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MODEL KONFIGURACJI SIECI KOMPUTEROWEJ W CELU
REALIZACJI PRZETWARZANIA DUZEJ MOCY

Streszczenie. W opracowaniu zaproponowano model konfiguracji sieci, ktéra
realizuje obliczenia definiowane algorytmem przeptywowym. W celu realizacji modelu
przyjeto zatozenie, ze algorytmy przeptywowe wymagajg duzej mocy przetwarzania
Analiza parametrow modelu stuzy badaniu, czy dana konfiguracja moze by¢
zastosowana w przetwarzaniu duzej mocy.

AMODEL OF COMPUTER NETWORK CONFIGURATION FOR THE
PURPOSE OF LARGE SCALE COMPUTATIONS

Summary. The paper presents a model of network configuration, which make
computations defined of the data flow algorithm. In the modeling the assumption is
used that data flow algorithms required large-scale computations. An analysis of model
parameters serves to test if some configurations may be used in these computations.

1 Wstep

Podstawowym zastosowaniem sieci komputerowej jest transmisja danych miedzy
jednostkami tworzacymi strukture sieci. Transmisja danych jest dominujacym celem w rozwij-
aniu nowych konstrukcji sieci. Zwiekszanie predko$ci transmisji ztgczy umozliwia rozwoj
aplikacji, ktore wymagaja transmisji duzych pakietow danych, np. w celu obstugi przetwa-
rzania multimedialnego [8], Wykorzystanie sieci do przetwarzania réwnolegtego lub rozpro-
aoneg® jest trudne ze wzgledu na problem dekompozycji zadania obliczeniowego, ktéry tak
samo wystepuje w wieloprocesorowych architekturach komputeréw. Przyktady analizy mozli-
wosci obliczen rozproszonych w sieci lokalnej zostaty przedstawione w publikacjach [3],[4],

" *Kk pracach wykorzystano model zadania obliczeniowego “sterowanego przeptywem
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argumentéw” [10], Analogiczny problem obliczerr realizowanych za pomocag “konpuien
przeptywowego” zostat przedstawiony w pracy [5],

W wyniku rozwoju technologii komputerowej i osiggniecia wysokich predkosci transmisji
przetwarzania w stacjach roboczych i serwerach ostably przestanki na rzecz przetwarzana
rozproszonego. Chociaz mozna znalez¢ zadania, ktére “poddaja” sie algorytmom przetwarza
nia rozproszonego [6], nalezy przypuszczaé, ze do obliczen rozproszonych realizowanycha
pomoca sieci komputerowej nalezy stosowa¢ konfiguracje umozliwiajgce uzyskanie rgjme
kszej wydajnosci sprzetu. Wtedy dekompozycja zadania obliczeniowego (dekompozye
struktur danych lub algorytmu zadania) powinna by¢ okreslona dang konfiguracja sprzetu.

Ten problem wykorzystania sieci w obliczeniach rozproszonych prowadzi do dyskusji, n
nalezy uzaleznia¢ algorytmy obliczer od struktury sprzetowej, na ktorych bedag wykona«
Dyskusja podjeta w opracowaniu posrednio dotyczy tego problemu, gdyz model kofiguraci
zostanie opracowany dla wybranego rodzaju algorytmu - algorytmu potokowego stosona
nego np.. w urzadzeniach DSP [1], Nie zostanie, oczywiscie, rozstrzygniety probie
zaleznosci algorytmoéw od sprzetu.

Ten problem mozna réwniez okres$li¢ dla sieci rozlegtych realizujacych ustugi Intern©
Zauwazmy, ze ustugi dostepu do serwerdéw realizowane na zadanie uzytkownikéw Intemetu
stanowia zadanie obliczeri rozproszonych. Gdy przyjmiemy, ze transmisja danych js
-najwiekszg operacjg ustugi, to wykonanie zadania polega na zestawianiu potaczen i wio-
nywaniu transmisji. Operacje zestawiania mozna uzalezni¢ od parametréw urzadzen trans@-
syjnych, co uzaleznia algorytm zadania od parametréw sprzetu. Ten problem moze ni
znaezenie w sieciach z protokotem ATM [8],

Model konfiguracji sieci, zastosowany w opracowaniu, odwzorowuje strukture sied
przeptywy danych Zastosowano uproszczony model, ktéry jest oparty na zalozeniu, zesis
jest zbiorem jednostek wejScia - wyjscia wykonujacych operacje transmisji i przetwarzal3
danych Struktura sieci jest modelowana za pomocg diagramu (schematu) potaczen nieky
jednostkami. Funkcje transmisji i przetwarzania danych, wykonywane przez dang strukiure
sieci, mozna odwzorowa¢ za pomocg modelu “zdarzeniowego” [7], W tym modelu “paki©
danych i bloki przetwarzania sg “zdarzeniami” o pewnym czasie trwania. Modi
zdarzeniowy umozliwia analize (symulacje) zwigzkéw przyczynowo-skutkowych zachofc-
cych w czasie dziatania sieci o okre$lonej konfiguracji.

Zatézmy, ze wymienione w temacie opracowania “obliczenia duzej mocy” sg definiowa®
algorytmem przeptywu argumentéw” [10], W tym algorytmie operacje sg wykonywa®
zaleznie od zdarzen okre$lonych przez wystgpienie argumentéw. Operacje mogg by¢
ncjalnie wykonywane niezaleznie i jednoczesnie od 0 do N operacji. W ten sposdb wystepuj*

zapotrzebowanie na duzg moc obliczeniowg” mierzone iloScig wykonywanych operacji &
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wzgledu na zalezno$¢ wykonania operacji od wystapienia danych tego typu obliczenia mozna

nazwec “przeptywowymi”.

2 Zadanie obliczen przeptywowych

Na podstawie publikacji [10][11] mozna przedstawi¢ definicje zadania obliczen
przeptywowych przyjmujac, ze zadanie obejmuje wykonanie obliczern danych algorytmem
przeptywowym na pewnej konfiguracji (architekturze) sprzetu (sieci komputerowej).

Elementy algorytmu obliczen przeptywowych:

e dany jest skonczony zbiér zmiennych xi i statych dj dowolnych typow,
ie[l,..N1,j e[l..MT];
« definiowane sg operacje w postaci: Yj = Oj(Dj, Xj), gdzie j jest indeksem operacji oraz

wektoréw “wejscia - wyjscia” operacji; zaktadamy, ze Yj i Xj sg roztgcznymi podzbiorami
zmiennych xi;

z wektorami Xj i Yj jest kojarzony stan reprezentowany przez zmienng sj, ktéra przyjmuje
wartosci 0 lub 1; mozna przyje¢, ze w chwili, tj gdy sj = 1, wykonywana jest operacja Oj,
wykonanie operacji Oj zajmuje pewien czas: dtj;

po wykonaniu operacji Oj “uwalniane” sg zmienne wektora Yj w celu realizacji nastepnych
operacji, ktére uzywaja tych zmiennych w wektorach Xk;

definiowany jest warunek wykonania dwéch dowolnych operacji “jednocze$nie”: zhiory
wejéciowe” i “wyjsciowe” sg roztgczne; zbiér wejsciowy X = {wszystkie elementy
wektorow Xi, Xj}; zbior “wyjsciowy”: Y = {wszystkie elementy wektoréw Yi, Yj};
warunek wykonywania operacji “jednoczes$nie” moze by¢ réwniez zalezny od struktury
danego algorytmu danych obliczen.

Elementy algorytmu obliczen przeptywowych:

elementarny algorytm obliczert przeptywowym jest zbiorem operacji 01,02, .. On, ktore
spetniajg warunek operacji “jednoczesnych”;

algorytm obliczen przeptywowych jest sekwencjg (ciggiem) algorytméw elementarnych.
Zatozenia do architektury procesora potokowego:

zbiory zmiennych i danych posiadajg reprezentacje maszynowga - pamieé¢ danych (stow)
n-bajtowych,

operacje sg wykonywane za pomocg uniwersalnych procesoréw;

jest okreslona struktura magistral wejsciowych i wyjSciowych, ktére tacza pamieé z

procesorami;
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dany jest zbiér rejestrow adresowych pamieci i zbiér wskaznikéw “zdarzen", kidre g

przyporzagdkowane magistralom wejsciowym do proceséw;

- ukfad sterowanie wykonuje program obliczeri potokowych, ktéry jest zapisany w pamp
programu.

W oparciu o te zalozenia zostanie opracowany model konfiguracji sieci, ktéra hedie
analizowana (w dalszych rozdziatach) ze wzgledu na wskazniki “wydajnos$ci”. Natontd
ponizej wymieniono “modele przeptywowe” stuzace do syntezy algorytméw i s,
sprzetowej procesor6w sygnatowych (DSP). Te modele mozna uwazac¢ za alternatywne U
analogiczne do przedstawionych powyzej elementéw algorytmu obliczeA przeptywowych.

Typowe modele przeptywowe [1] sg nastepujace:

- jednolity przeptyw danych (HDF),

synchroniczny przeptyw danych (SDF),

- cykliczny, stabilny przeptyw danych (CSDF),

asynchroniczny przeptyw danych (ADF).

da i? i?
Czestotliwo$é sygnatu na
wejsciu A jest
Warunek: (#A£ 4) && (#B 2:1) czterokrotnie wieksza niz
na wejéciu B i dwukrotnie

Pobrac. #A<=#A-4 wieksza niz na wejsciu C.

*B<=#B-1

a) stan uktadu przed
przetwarzaniem

b) stan uktadu po
wykonaniu komend
przetwarzania

Wyprowadzi¢: (<CciC*2

Tc Tec

a) b)
Rys. 1. Koncepcja modelu “synchroniczny przeptyw danych”
Fig. 1. Synchronous Data Flow concept

W formalnym ujeciu model przeptywowy jest grafem skierowanym: G = (V, E), gd&
wierzchotki V sa zadaniami obliczeniowymi, a krawedzie E sg drogami przeptywu danych
Krawedzie, z zatozenia, sg buforami danych typu FIFO o nieograniczonej pojemnosc!
Przyjmuje sie, ze gdy bufor wejSciowy zawiera co najmniej jeden pakiet danych, to wykony-
wane jest zadanie przyporzadkowane odpowiedniemu wierzchotkowi. W efekcie wykonana
zadania moze by¢ wstawiony pakiet danych do bufora wyjsciowego. 1l0$¢ pakietow danychd
poszczegblnych buforach modelu okre$la stan modelu. Wykonanie zadan obliczeniowy”

modelu, w skoficzonym czasie, powoduje przyjecie przez model nowego stanu.
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3. Konfiguracja sieci komputerowej

Analizujgc przedstawione w punkcie 2 zatozenia do algorytmu przeptywowego, nalezy
zamazy¢, ze architektura procesora odpowiadajagca temu algorytmowi jest ztozona z
elementéw: procesory, pamieé, magistrale, wskazniki, uktad sterowania. Natomiast elementa-
m konfiguracji sieci komputerowej (w ogdélnym ujeciu) sa tgcza fizyczne, stacje robocze,
senwery i oprogramowanie sterujace transmisja danych (systemy operacyjne serwer6w i stacji
roboczych). W funkcjonowaniu procesora przeptywowego istotng operacjg jest wymiana
(transmisja) danych miedzy pamiecig a procesorami - “przeptyw'™ danych. Analogicznie
podstawowg, funkcja sieci jest transmisja danych miedzy stacjami i serwerami. To pozwala
arbitralnie wybra¢ pewna konfiguracje sieci komputerowej w celu analizy wskaZznikéw
‘przepustowosci”, przedstawiong na rysunku 2. Struktura fizyczna potgczen miedzy

jednostkami sieci zostata uproszczona do potgczenia typu “magistrala”.

Magistrala wejscia - wyjscia

Rys. 2. Przyktad konfiguracji sieci komputerowej
Fig. 2. An example of the computer network configuration

W podanym przyktadzie przypisano elementom konfiguracji elementy procesora przepty-
wowego. Stacje robocze sieci, w ilosci N, peinig funkcje “uniwersalnych procesoréw” , ktére
H programowane za pomocga “uktadu sterowania”. W tej konfiguracji “magistrala wejscia -
wyjécia” petni dwie funkcje: transmisja kodéw operacji i danych do “uniwersalnych
Procesoréw”. Operacje i dane sg modutami (lub blokami) programéw i danych, ktore
wymagaja pewnego czasu transmisji. Kazdy z “uniwersalnych procesoréw” posiada wskaznik
kompletnosci danych”, ktéry jest warunkiem koniecznym wykonania operacji. Za pomocg
magistrali wejScia - wyjscia” wyniki operacji sg przekazywane do “pamieci danych”. Analiza
leJ konfiguracji ma na celu znalezienie zalezno$ci wskaznikdéw “przepustowos$ci” od parame-
Jrow i ilodci jednostek konfiguracji, przy zatozeniu ze zastosowano algorytm przeptywowy w

przetwarzaniu wykonywanym przez “uniwersalne procesory”.
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4. Modelowanie konfiguracji sieci komputerowej

4.1. Analiza konfiguracji sieci

Na rysunku 2 przedstawiono schemat potaczen miedzy jednostkami konfiguracji, kion
odwzorowuje strukture fizyczng danej sieci. Algorytmy protokotéw transmisji, zarzadzani
zasobow, obliczen wykonywane przez jednostki sprzetowe stanowig strukture logiczng siec
Prowadzi to metody modelowania za pomoca ztozenia modeli obu struktur.

Majac na uwadze, ze budowa modelu jest procesem, ktéry wymaga uogélnieA na poszcze-
gélnych etapach, zostanie opracowany model konfiguracji sieci. Do jednostek sprzetowychd
schemacie konfiguracji, ktérym okreslono funkcje poprzez nadanie nazw, mozna pzpo
rzadkowa¢ zmienne modelujgce (odwzorowujace) zasoby posiadane przez jednostki. Zid
operacji, ktére sg wykonywane przez jednostki sprzetowe, stanowi strukture logiczng sed
Operacje sg efektem wykonania modutu (bloku) kodu przez “serwery” i “procesory uniwera-
Ine . W modelu konfiguracji zhidr operacji zostanie przedstawiony za pomoca formut rowne
$ciowych, w ktérych sg uzyte zmienne parametryzowane wzgledem czasu. W tej netodzie
modelowania w celu opracowania zbioru formut nalezy przyja¢ zatozenia konkretyzujace sr
kture algorytmu obliczeA. Tym samym obliczone wskazniki “przepustowos$ci” beda dotyczyh
danej struktury algorytmu obliczen. WskaZniki moga by¢ optymalizowane przez zmiany*
strukturze fizycznej konfiguracji sieci. Wskazniki mozna interpretowaé jako wymagania coc
struktury algorytmu w ramach problemu omoéwionego w punkcie 1 opracowania.

Znang metoda modelowania sieci komputerowych jest analiza statystyczna (np. [2]), kda
opisuje zachowanie (wskazniki “przepustowos$ci”) sieci zaleznie od obcigzenia dei
generowanego przez stacje robocze. Analogicznie, w analizie statystycznej przyjmowana jet
pewna struktura logiczna sieci, ktéra modelowana jest za pomocga rozktaddw statystycznych

W celu opracowania modelu przyktadu konfiguracji nalezy podda¢ odrebnej amlizie
strukture fizyczng i logiczng, ktéra stuzy do okreslenia operacji wykonywanych jednoczesnie
(wspdtbieznie) W tym przypadku mozna uzy¢ prostej definicji operacji jednoczesnych jao
tych, ktére nie zadajg w trakcie realizacji tych samych zasob6w. Analiza struktury fizyczngj
stuzy do okres$lenia jednostek, ktére mogg wykonywaé swoje operacje jednocze$nie. W y®
przyktadzie takimi jednostkami sa procesory uniwersalne (Pl,...,Pn) oraz magistrala wejscia-
wyjécia (Mio). Analiza struktury logicznej stuzy do okre$lenia operacji jednoczesnych, ktort
sg okre$lane przez algorytm potokowy dla danych obliczen. Istotnymi parametrami element6”

struktury fizycznej sa czasy realizacji operacji oraz uwarunkowania rozpoczecia dane
operacji. Wartosci tych parametréw mozna obliczy¢ dla okre$lonego sprzetu i oprogramo-

wania operacyjnego serwer6w i stacji. W realizowanej analizie, aby przedstawi¢ w mozliwie
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prosty sposéb proces formutowania modelu zastosowano kilka parametréw odwzorowujacych

wiasciwosci sprzetu.

4.2. Modele konfiguracji sieci

Zatozenia poczatkowe formutowania modelu mozna przedstawié nastepujgco:

- struktura fizyczna sieci to zbi6ér nastepujacych jednostek: serwery SP i SD, procesory
uniwersalne Pi i = 1,...n, magistrala Mio;

- struktura logiczna to operacje transmisji wykonywane przez magistrale oraz operacje
algorytmu obliczen;

- operacjawykonywana przez magistrale Mio to transmisja zasobu k-bajtowego;

- operacja transmisji jest wykonywana na zadanie dowolnej jednostki SP,SD,Pi, zakfadajac,
zejednostki posiadajgjednakowe priorytety dostepu.

Wstepnie nalezy rozpatrzy¢ prosty model dla algorytmu zawierajgcego tylko operacje Ol.
Wykonanie algorytmu wymaga transmisji kodu operacji do jednostki Pl na Zzadanie SI,
transmisji argumentéw z S2 do Pl na zadanie Pl oraz transmisji wartosci do S2 z Pl na
Zzadanie PI.

Model obliczen operacji Ol w konfiguracji sieci, przedstawionej rysunkiem 2, zostanie
przedstawiony za pomocg diagramu przetagczen miedzy stanami - rysunek 3. Na diagramie
symbolom tukéw skierowanych (“strzatek™) przyporzadkowano operacje wykonywane za
posrednictwem magistrali Mio. Protokét transmisji Mio zostal uproszczony do zdarzen:
oczekiwanie na transmisje” i “transmisja”. Symbole standéw (“okregi”) okreslajg operacje
wykonywang tylko przez jedng jednostke konfiguracji. Zaktadajac, ze operacja “01” nie moze
by¢ wykonywana w trakcie operacji transmisji danych “argumentéw” i “wartosci”,
otrzymujemy pewien elementarny model obliczer algorytmu potokowego "O 111

Diagram przetaczen jest pewnym systemem (automatem) skorficzonym, deterministycznym.
To znaczy, ze diagram odwzorowuje dany algorytm obliczern potokowych w postaci zbioru
powigzan typu “warunki-zdarzenia”. Warunki mogg odwzorowywa¢ wtasciwoséci dynamiczne
¢lgorytmu, takie jak czasy trwania operacji i transmisji danych, co przedstawiono diagramem
marysunku 3.

Analiza wiasciwosci dynamicznych modelu wymaga obliczenia dtugosci dréog w diagramie
dla wszystkich wariantéw przejs¢ od stanu poczatkowego do koncowego. W tym celu mozna
przeksztatci¢ diagram do sekwencji formut - odwzorowujacych tuki, stany i wyrazenia im
przyporzadkowane. Te posta¢ modelu mozna zapisaé korzystajac z algorytmizacji w

“branym jezyku programowania. Tego typu przyktad zapisu modelu zostat przedstawiony w
Publikacji [7],
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Oczekiwanie Oczekiwanie
na transmisje; na transmisje;
Sian
poczatkowy Transmisja kodu operacji Ol;
L . danvch do
Czas realizacji transmisji = dtl;
~Transmisja wartosci do SD; Transmisja danych;
Czas realizacji transmisji = dt4; Czas realizacji transmisji = dt2;
Zadanie
transmisji ~ \ Obliczenia Ol gotowe;
wartosci do
SD;
Oczekiwanie Obliczenia Ol niegotowe;
na transmisje; Czas realizacji obliczen = dt3

Rys. 3. Diagram przetaczen dla modelu operacji Ol
Fig. 3. State diagram ofthe Ol operation model

Na potrzeby modelowania danego przypadku zastosowano prosta strukture formut (instru-

kcji), zapisang w formie tabeli (ponizej). Numery wierszy wyznaczaja kolejno$¢ operacji.

Tabela
Obliczenia potokowe operacji Ol
Operacja Argumenty Czas realizacji
Wejscia Wyjscia
L Transmisja kodu 01 SP Pl dtrl + mioO
2. Transmisja danych SD Pl dtr2 + mioO
3. Wykonanie 01 Pamie¢ PI Pamieé Pl dtr3
4. Transmisja danych Pl sSD dtr4 + mioO

W kolumnie czas realizacji” okre$lono, w uproszczeniu, warto$ci czaséw realizacji
operacji oraz warto§¢ mioO - czas “dostepu do magistrali”. Pozwala to na analize czasu
realizacji obliczen. W analizowanym algorytmie potokowym sa wykonywane obliczenia
jednoczesne  zbioru operacji Oi. W zatozeniach poczatkowych formutowania modelu
okreslono warunki wykonywania “jednoczesnych” operacji przez jednostki konfiguracji sieci
Na tej podstawie i korzystajgc z zapisu “tabelarycznego” (tabela 1) mozna przedstawi¢

uproszczony model obliczen algorytmu ztozonego z operacji Ol i 02 (tabela 2).
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Tabela 2
Obliczenia potokowe operacji Ol 102
Operacja Argumenty Czas realizacji
Wejscia Wyjscia

1 Transmisjakodu 01  SP Pl dtrl + mioO
2 Transmisjakodu 02  SP P2 dtr2 + mioO
3 Transmisja danych SD Pl dtr3 + mioO
4 Transmisja danych sD P2 dtr4 + mioO
5 Wykonanie 01, 02 Pamieé PI, P2 Pamig¢ P1, P2 dtr5

6  Transmisja danych Pl SD dtré6 + mioO
7. Transmisja danych P2 SD dtr7 + mioO

W tym modelu w wierszu 5 zapisano, ze operacje 01 i 02 sg wykonywane “jednocze$nie
w czasie nie wiekszym niz dtr5. Oczywiscie modelowanie ztozonych algorytméw wymaga
rozpatrywania przypadkéw, gdy operacje Oi sa wykonywane w réznych czasach, a proporcje
czasow transmisji danych i operacji procesor6w wymagajg rozpatrywania réznych wariantéw
szeregowania. Prowadzi to do problemu optymalizacji, np. wyboru wariantu szeregowania
transmisji i operacji, tak aby minimalizowaé¢ czas obliczen. Uwzgledniajac, ze w sieciach sg
stosowane dosy¢ ztozone protokoty transmisji i jednostki o réznych “mocach
obliczeniowych”, problem optymalizacji moze wymagac analizy zbioru modeli generowanych

dlaréznych wariantéw szeregowania transmisji i operacji.

5 Przetwarzanie duzej mocy w sieci komputerowej

Definicje przetwarzania duzej mocy mozna oprze¢ na wskaznikach “przepustowosci”
dangj architektury i wymaganiach do struktury architektury komputera. W opracowaniu [9]
tego typu jednostki zostaty nazwane KDM-ami (komputery duzej mocy). W przedstawionym
opracowaniu proponuje sie wykorzystanie konfiguracji sieci komputerowej do realizacji
obliczen okreslonych algorytmami potokowymi. Natomiast przedstawiona metoda
modelowania obliczeri i konfiguracji ma na celu analize dynamiczng, ktéra pokaze, czy
osiggnieto wymagane wskazniki “przepustowos$ci”. (W przypadku przedstawionych modeli
jest to catkowity czas realizacji obliczen.).

Model jest tworzony, gdy jest okre$lona konfiguracja sieci, transmisjom i operacjom
zostaly przyporzadkowane czasy realizacji oraz dany jest algorytm zadania obliczeniowego.

Modele moga by¢ generowane dla réznych wariantéw szeregowania transmisji i operacji w
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celu optymalizacji obliczen. Parametry dynamiczne modelu mogg by¢ obliczone metoda s
lagi, tak jak przedstawiono w opracowaniu [7] lub korzystajac z analiz}’ statystycznej [2],
Obliczone wskazniki “przepustowos$ci” stuzg do badania, czy na danej konfiguracji s
komputerowej mozna wykonywaé obliczenia “duzej mocy” algorytmu potokowego. I®
typu obliczenia mozna wykonywaé¢ na konfiguracjach wyodrebnionych z sieci komputerowi

co przedstawiono na rysunku 4.

Sie¢ komputerowa

Rys 4. Wyodrebnienie w sieci komputerowej konfiguracji dla obliczen “duzej mocy’
Fig. 4. The configuration oflarge scale computations as part of a computer network

6. Wnioski

Sie¢ komputerowa, w efekcie rozwoju technologii, jest ztozona z jednostek o drg
wielko$ci transmisji i mocy obliczeniowej. Analizujgc parametry sieci jako prostg an?
jednostek skiadowych, otrzymamy duze warto$ci parametrow mocy obliczeniowej. Zadanie
maksymalnego wykorzystania tych parametrow' staje sie ztozone, gdy uwzglednimy strukiure
zadania obliczeniowego - np. algorytmu przeptywowego (punkt 2.). Modele sieci komputera
wej pozwalajg obliczy¢ potencjalne warto$ci parametréw’ sieci. W opracowaniu zapropono-
wano model konfiguracji dla pewnej struktury algorytmu przeptywowego (punkty 3,4). NaG
miast analiza parametréw dynamicznych modelu stuzy badaniu, czy w danej konfiguracji nogi

by¢ wykonywane obliczenia duzej mocy (punkt 5). Dodatkowo zaproponowano konccpg?
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wyodrebniania w sieci komputerowej pewnych konfiguracji przeznaczonych do realizacji

obliczen potokowych (rysunek 4).
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Abstract

A computer network, in the effect of technology progress, consists of units of t*
significant transmission and computation parameters. Analyzing network parameters assinph
sum of units' parameters we achieve grate values of the potential computational power A
problem of maximizing that computational potential became complex when we consider &
structure of a computational task - e.g. given with data flow algorithm (chapter 2). Modelsof
computer networks are tools of calculating computational power parameters. In the models
is used assumption that data flow algorithms required large-scale computations.

In the paper the model (chapter 4) is proposed for the given configuration (fig. 2) adte
given data flow algorithm structure. The model (fig. 3) is created for the elementary eak
of a data flow algorithm and a network configuration. In creating complex models we nayis
statistical or “events” methods of modeling networks. An analysis (chapter 5) of nob

parameters serves to testing if some configurations may be used in large-scale computations



