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Streszczenie. W artykule zaproponowano metode generowania komunikatéw gto-
sowych w systemie fonicznym. Jako przyktad wybrano komunikaty, ktére moga
znalez¢ zastosowanie przy tworzeniu menu serwera poczty gtosowej. Nalezy pod-
kresli¢, ze zbudowanie zdania jako ciggu odpowiednich form wyrazéw stanowi jeden
z gtéwnych problemdéw przy generowaniu tekstéw. Szczegdlnie dotyczy to jezykéw
fleksyjnych, do ktdérych nalezy jezyk polski. R6znorodnos¢ form wyrazéw w jezyku
polskim wnosi do tego zagadnienia podstawowe trudnosci. W$réd nich mozna
zasygnalizowa¢ problem wyboru formy w zaleznos$ci od kontekstu, czyli od otoczenia
wyrazu. Za wybor odpowiednich form odpowiadajg tzw. partykularne reguty
gramatyki jezyka. W przedstawianej pracy zaproponowano kilka regut przydatnych
do algorytmizacji, a w przysztosci - do implementacji, ktérej celem jest wysytanie
komhunikat(’)w gtosowych (ograniczonych klas) do uzytkownikéw serwerow fonicz-
nych.

ALGORITHMS for generation voice mail massages in
POLISH LANGUAGE

Summary. It may be surprise for the native English speakers how a voice
messages generation is complex in Polish language. During localization a software
application for Polish in most cases is a sufficient to present computer data in
alphanumeric format. Unfortunate for Interactive Voice Response System voice
massages must fully follow grammar rules. For example in this paper we presented
classification of the 52 different word forms for each number. Understanding the
grammar rules it may be a very crucial for porting IVR system to Polish market.

Prace drugiego z autoréw wykonano czesciowo w ramach projektu badawczego pt. ,, Trans-
z a tekstow w jezyku polskim najezyk migowy” (nr 8TUC 007 17) finansowanego
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1. Wstep

Mowa jako $rodek komunikacji moze by¢ jednym z interfejséw we wspolczesnych
systemach komputerowych. Aplikacje wykorzystujagce mowe bedg w sposdb reuany
stuzyty do komunikacji uzytkownikéw miedzy soba (wtedy mozemy méwic¢ o telefonii) I$
do komunikacji uzytkownika z systemem komputerowym. Wtedy moéwimy o komunikato!
fonicznych.

Mowa jako $rodek komunikacji stanowi protokot srodowiska sieciowego. Myslac oy
waniu mowy w sposdb naturalny, myslimy o urzadzeniach komunikujacych sie ze soba, @i
0 rozwigzaniu sieciowym bez wzgledu na implementacje $rodowiska przesytajgcego dane

O uzywaniu mowy w kategoriach informatycznych - mozemy powiedzie¢, ze jesto
rodzaj transmisji informacji, gdzie odlegtos¢ miedzy nadawcag a odbiorcg jest tylko saz
gdtem implementacyjnym wykorzystywanego medium.

O tym, ze mowa jest w sposob naturalny zwiazana z sieciami komputerowymi, $niadkz
liczne analogie, na ktére wskazuje sie w czasie ttumaczenia podstawowych pojec sieciowych
Dla przyktadu regute CSMA/CD poréwnuje sie do rozmowy w ciemnym pokoju. Protokét
sieciowy stanowi analogie jezyka méwionego.

Rozpatrujac komunikacje miedzy uzytkownikiem a systemem komputerowym, wo-
rzystujgcym mowe, mozemy sprébowac¢ wyrdzni¢ pewne typy aplikacji. Z punktu widza®
zestawiania potaczenia wykorzystujagcego mowe - jako pierwszy element nalezatoby wri-
ni¢ system automatycznej dystrybucji potaczen, ktéry moze pracowac w oparciu o tradycyjrg
sie¢ telefoniczng badz sie¢ komputerowsa.

System komputerowy, ktory bedziemy nazywac serwerem fonicznym, postugujacy s{
mowg i pracujagcy w otoczeniu sieciowym, zwykle bedzie realizowat jedng z nizej wymie
nionych funkgji:

automatyczng dystrybucje potaczen, ktdrej zadaniem jest potgczenie wzytkownik*
z odpowiednimi zasobami systemu komputerowego, bgdZz z innym uzytkownikiem
wedtug okreslonych kryteriow,
dostep do wybranych zasobéw bazy danych,
realizacje poczty gtosowej,
audiotekst.

Rozpatrujac szczeg6ty implementacyjne serwera fonicznego, mozna stwierdzi¢, ze po®

wyborem odpowiedniego $rodowiska sprzetowo-programowego istotne sg tu algorytmy gre
racji mowy.
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2 Klasyfikacja wypowiedzi na przyktadzie poczty gtosowej

Zwykle na serwerze fonicznym bedzie dziatata aplikacja, ktéra mozna zakwalifikowaé do
jedrej z wymienionych we wstepie. Rodzi sie zatem pytanie, czy istnieje pewien podzbior
algorytmdw generujacych tekst foniczny, za pomoca ktérego mozna generowac¢ dowolne
komunikaty w danej klasie aplikacji.

Dla przyktadu wybrano aplikacje typu poczta gtosowa. Aby dokonac analizy, na poczatek
stworzono przyktadowe menu takiego systemu.

Poczta gtosowa menu
Dzier dobry.(od 6.01 - 17.00).

Débr)' wieczér (od 17.01 do 6.00)

Ostatnie poprawne wejscie do poczty gtosowej miato miejsce:

[algorytm czytania daty i czasu]

Ostatnie wejécie zakoriczone wprowadzeniem niepoprawnego hasta do twojej skrzynki miato
miejsce:

[algorytm czytania daty i czasu]

Witam cie w poczcie glosowej. Masz [Czytanie Liczebnika Gtéwnego do Rzeczownika
Zywotnego Rodzaju Zeriskiego w Narzedniku - CzLGdoRzZywRZA[

(0) nowych wiadomosci

(1) nowawiadomos$¢

(2 - 4) nowe wiadomosci

Précz tego w twoiei skrzynce znajduje sic:

(0) odstuchanych wiadomosci

(1) odstuchana wiadomos$¢

(2), (3), (4) odstuchane wiadomosci

(5-do x) odstuchanych wiadomosci

1. Odstuchanie nowych wiadomosci
[Czytanie Liczebnika Porzadkowego do Rzeczownika Rodzaju Zenskiego]
Odtwarzam pierwszg wiadomo$¢. Wiadomos$¢ zostata nagrana
[Czytanie daty i czasu]
Naci$nij klawisz 1,jezeli chcesz odstucha¢ ponownie t¢ wiadomos¢.
Naci$nij klawisz 2, jezeli chcesz odstucha¢ nastepng wiadomos¢.
Naci$nij klawisz 3, jezeli chcesz skasowa¢ wiadomosc¢.
Nacis$nij klawisz 4, jezeli chcesz przesia¢ dalej te wiadomosc¢.

2. Odstuchanie starych wiadomosci
[Czytanie Liczebnika Porzadkowego do Rzeczownika Rodzaju Zeriskiego)
Odtwarzam pierwszg wiadomos$¢. Wiadomos$¢ zostata nagrana
[Czytanie daty i czasu]
Nacisnij klawisz 1, jezeli chcesz odstucha¢ ponownie te wiadomos¢.
Nacisnij klawisz 2, jezeli chcesz odstucha¢ nastepng wiadomosc¢.
Naci$nij klawisz 3, jezeli chcesz skasowa¢ wiadomo$¢.
Naci$nij klawisz 4, jezeli chcesz przesia¢ dalej te wiadomosc¢.
3. Ustawienie parametréw poczty

3.1. Wprowadzenie komunikatu
Wprowadz przywitanie

4. Wystanie komunikatu do uzytkownika poczty
Woprowadz numer skrzynki pocztowej uzytkownika, do ktérego chcesz wysta¢ poczte.
Numer, ktéry wprowadzite$ to:
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[Czytanie cyfr]

Uzytkownikiem skrzynki jest:

[imie i nazwisko]

Rozpocznij nagrywanie wiadomosci....

Czy chcesz wysia¢ wiadomos¢?

Naci$nij klawisz 1, jezeli chcesz odstucha¢ ponownie te wiadomos¢.
N3cisnij klawisz 2, jezeli chcesz skasowa¢ wiadomosc¢.

Analizujac przedstawione menu, mozemy wyr6zni¢ nastepujace algorytmy translacji ci
nych na tekst foniczny:

a) algorytm czytania daty i czytania czasu,

b) algorytm czytania liczb, w tym liczb utamkowych,

c) algorytm czytania schematu czasownik - grupa rzeczownika w bierniku.

PrzyjeliSmy podejscie, przy ktérym komunikat serwera fonicznego, dotyczacy po)
gtosowej, sktada sie (jak zwykta wypowiedz w jezyku polskim) z ciggu form wyrazowydt
Formy te zostaty nagrane i wprowadzone do bazy danych. Takie podejscie daje elastycznosé
przy tworzeniu wypowiedzi o réznej treSci (korzystajac z tego samego zbioru nagraf),ji
réwniez przy rozwigzywaniu w przysztosci problem6éw generowania wypowiedzi romya-
typéw, bardziej ztozonych.

Wypowiedz foniczna jest generowana z nastepujagcymi ograniczeniami: to jest zfif
oznajmujace, czasu terazniejszego, do jego sktadu nalezy orzeczenie i dopetnienie M
orzeczenie i okolicznik.

Generowanie wypowiedzi zaczynamy od wyboru czasownika z listy ,pasujgcych” ¢
orzeczenia, czasownik bowiem decyduje o strukturze przysztego zdania. Upraszczajac, noz-
na wytlumaczy¢ ten fakt na przyktadzie czasownikéw przechodnich, ktdre wymaga
w zdaniu obecnosci dopetnienia w bierniku. W rzeczywisto$ci sprawa formowania sruduy
zdania jest nieco bardziej skomplikowana. Na przyktad, “Stownik syntaktyczno-generaty«!'
czasownikéw polskich” [1] podaje dla czasownika byé 45 ewentualnych schematow zhria
zardbwno w zalezno$ci od semantyki zdania, jak i od semantyki czesci skfadowych, caflid
tego, jaki sens nalezy przekaza¢ w danym zadaniu. Innymi stowy, schematy te sg regdam
wskazujacymi, jak ma by¢ zbudowane zdanie odpowiedniej tresci i jakich klas semantycz-
nych wyrazéw nalezy przy tym uzywac (rys. 1.).

Dla naszych celow korzystamy z nieduzego podzbioru schematdw. Na przyktad, da
czasownika by¢ wybieramy jeden przypadek uzycia, wyrazajacy tre$¢ 2zdarzyC sig, we
miejsce, nastgpi¢, odby¢ sie' (patrz [1] str.55). Przykfady zdah zbudowanych wedhug tych
schematéw: Byt telefon do ciebie. To bedzie, co sta¢ sie musi.

Zapis zgodny ze Stownikiem syntaktyczno-generatywnym czasownikéw polskich [1]:

1. — NPn (gdzie: myslnik oznacza czasownik, NP - grupe rzeczownika, N w dold®

indeksie — forma mianownika).
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Dla czasownika by¢ przyktadowy schemat zgodny ze Stownikiem syntaktyczno-

geiieratywnym czasownikow polskich.
By¢ NPn

Nie wszystkie rzeczowniki ,pasujg” do tego schematu. W tym przypadku rzeczownik
musi reprezentowac pojecie abstrakcyjne - np. wkamanie-.

Byty dwa wtamania.

Do tego schematu, odpowiadajacemu uzyciu czasownika w sensie zdarzy¢ sie, miec
migjsce, nastgpé, odbyé sie ,,me pasuje” rzeczownik (nazwa wtasna) np. Kowalski.

Rys. 1. Reguly generowania zdania z czasownikiem
Fig. 1. Rule of generation sentence with verb
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Warunkiem doboru rzeczownika bedzie nastepujacy zapis (wg wymienionego sioanla
[1]):
— NPn?[+ Abstr]

gdzie: —oznacza czasownik, NP - grupa rzeczownika, N (dolny indeks) - forma miaon
nika, ? - zlacze, [+Abstr.] - rzeczownik abstrakcyjny.

Trzeba tu dodaé, ze kazdy czasownik ma swoje schematy.

Inny przyktad — czasownik mie¢. Wsrdd zbioru schematéw naszym celom odoniaca
nastepujacy:

— NPacc

Oznacza to, ze zdanie z mie¢ moze sie skfada¢ z czasownika w odpowiedniej fanie
i grupy rzeczownika w bierniku (Acc).

Schemat zdania majacy zastosowanie w menu poczty glosowej przedstawiono rary
sunku 2.

NP

Czasownik Liczebnik  * Przymiotnik* Rzeczownik

* Rzeczownik iprzymiotnik z przygotowanego stownika

Rys. 2. Schemat zdania uzywany w menu poczty gtosowej
Fig. 2. Typical Voice Mail message schemat

Nastepny etap generowania wypowiedzi, to odczytywanie grupy rzeczownika [3],®
ktorg w naszym przypadku sktadajg sie po kolei: liczebnik, przymiotnik i rzeczownik

Komplikacje w odczytywanie tej grupy wyrazéw wnoszg liczebniki, ktore, jak wiadog,
w mianowniku i bierniku moga wymagac¢ od przymiotnika i rzeczownika form w dopetnia®
liczby mnogiej. Osobliwosci taczenia liczebnikéw, wiadome z gramatyki jezyka polskiego,
oraz klasyfikacje liczebnikow majacych specyficzne wymagania podano w [2], W pay
niniejszej jedynie uzupetnimy klasyfikacje liczebnikéw i opiszemy algorytm odczytywani!
frazy. Reguty odczytywania liczebnikéw podane w [2] uzupetnimy nastepujaco.

Do liczby dwadziescia stosuje sie nastepujgca reguta: o sposobie tgczenia riczesnicow
gtownych, majacych forme zestawien stowotworczych, z innymi czesci mowy, a mianowicie
rzeczownikami, przymiotnikami, zaimkami itp. decyduje czton oznaczajacy jednostki, (wy
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jatek stanowi zestawienie liczebnikowe z liczebnikiem jeden - w takim zestawieniu, np.

dwedzi

eciajeden - liczebnikjeden nie odmienia sig), to znaczy tgczg sie:

- dwadziescia dwa jako dwa,

- tysigc sio dwadziescia trzy jako trzy itd.

Nagrane formy wyrazowe sg przechowywane w postaci tabel (tab.1, 2, 3, 4, 5, 6, 7).

W oparciu 0 wymienione wyzej podejscie zbudowano algorytm odczytania wypowiedzi

foniczng:

1 Wyhbierz czasownik wséréd mozliwych lub wiasciwych (odpowiadajacych tre$ci wy-
powiedzi).

2. Pobierz schemat struktury zdania dla danego czasownika (kazdy czasownik ma swoje
schematy).

3. Pobierz dane liczbowe do odczytu

4. Zbuduj i odczytaj wypowiedz.

41 Postaw czasownik we wiasciwej formie, znajdz w tabeli i odczytaj (tab.5, 6, 7).

42 Zbuduj grupe rzeczownika za schematem: liczebnik, przymiotnik, rzeczownik.

43 Postaw i odczytaj liczebnik we wiasciwej formie (tab.l, 2).

44, Znajdz w tabeli formy wyrazowe dla rzeczownika (tab. 3) i przymiotnika

(tab.4) w odpowiednim przypadku i liczbie, uwzgledniajgc szczegdty ich ia-
czenia z liczebnikiem.

Przyktad. Mamy wygenerowac:

liczebnik jeden zgadza sie pod wzgledem rodzaju, liczby i przypadku z przymiot-
nikiem i z rzeczownikiem,

liczebnik jeden wchodzacy w sktad zestawienia nie decyduje o regutach tgczenia sie
zestawienia z przymiotnikiem i rzeczownikiem; decyduje o tym liczebnik poprze-
dzajacy bezposrednio liczebnikjeden,

liczebniki gtéwne dwa, trzy i cztery zgadzajg sie pod wzgledem rodzaju i przypadku
z przymiotnikiem oraz z okreslanym rzeczownikiem, pod warunkiem ze majg one for-
my liczby mnogiej,

liczebniki gtdwne od pieciu do dziewieciuset i zero nie zgadzaja si¢ pod wzgledem
przypadku w bierniku ani z przymiotnikiem, ani grupa rzeczownika z okres$lanym
rzeczownikiem niemieskoosobowym; aby sie potaczy¢ - przymiotniki i okreslany
przez nie rzeczownik niemieskoosobowy powinien byé w formie dopetniacza liczby
mnogie;j.

Z punktu widzenia probleméw implementacyjnych dla przygotowania wypowiedzi fo-

Mzngj
zcorgj

~dnie

istotne jest stworzenie kompletnego stownika pozwalajgcego budowac¢ wypowiedz
klasy oraz stworzenie algorytmu generacji wypowiedzi na podstawie danych. Te dwa
nia bedziemy uwzglednia¢ przy tworzeniu algorytmu danej klasy.
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Przyktad |
Nazwa:
Przyktad:
Stownik:

H. Rychlicka, N. Suszczanska, S Wid

czytanie daty (liczebnik porzagdkowy w mianowniku),

5 kwietnia 2000 [piaty (dzien) kwietnia (rok) 2000]

piaty (liczebnik porzadkowy - rodzaj meski - mianownik)
kwietnia (rzeczownik niezywotny - rodzaj meski - dopetniacz)
dwa tysigce [liczebnik gtéwny (zestawienie) - mianownik, liczba
mnoga]

Sposéb generacji tekstu fonicznego:

Przyktad 11
Nazwa:
Przyktad:
Stownik:

LPRMNzywMian. (5)
Miesigc.Dop. (4)
LGRMNzywLiczMnMian. (2000)

czytanie daty (liczebnik porzagdkowy nie w mianowniku)

Byto wiamanie pigtego kwietnia w roku 2000.

byto (czasownik - czas przeszty - tryb oznajmujacy)

wlamanie (rzeczownik niezywotny - rodzaj nijaki - liczba pojedynce
- mianownik)

pigtego (liczebnik porzadkowy - rodzaj meski - dopetniacz)
kwietnia (rzeczownik niezywotny - rodzaj meski - dopetniacz)

w (przyimek) roku (rzeczownik niezywotny - rodzaj meski - licti
pojedyncza - miejscownik)

dwa tysigce [liczebnik gtéwny (zestawienie) - mianownik, liczba

mnoga]

Sposob generacji tekstu fonicznego:

Przyktad Ul
Nazwa:
Przykiad:
Stownik:

CzRNCzasPrzeszTrOznaj. (by¢)
RzNzywRNLicz.PojMian (wlamanie)
LPRMNiezywDop. (5)

Miesigc.Dop. (4)

Odtwarzaj (w)
RzNzywRMLiczPojMiejsc. (rok)
LGFNmosMian. (2000)

czytanie czasu (w mianowniku)
godzina dziewietnasta, dwadzie$cia minut, czterdziesci sekund

godzina (rzeczownik niezywotny, rodzaj zenski, liczba pojedyn®
mianownik)
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dziewietnasta (liczebnik porzadkowy, rodzaj zeriski, mianownik)
dwadziescia (liczebnik gtéwny, forma niemeskoosobowa, mianowmk)
minut (rzeczownik niezywotny, rodzaj zenski, liczba mnoga, dopet-
niacz)

czterdziesci (liczebnik gtdwny, forma niemeskoosobowa, mianownik)
sekund (rzeczownik niezywotny, rodzaj zenski, liczba mnoga, dopet-
niacz)

Sposdb generacji tekstu fonicznego:

Przyktad 1V

Nazwa:

Przyktad:
Stownik:

RzNzywRZMian. (godzina)
LPRZAMian. (19)
LGFNmosMian. (20)
RzNzywRZALMnDop. (minuta)
LGFNmosMian. (40)
RzNzywRZALMnDop. (sekunda)

czytanie czasu (godziny i minuty: godziny w miejscowniku, minuty w
mianowniku)

Zebranie zwotano na (godzine) dziesiata pietnascie

Zebranie (rzeczownik niezywotny, rodzaj nijaki, liczba poj., mianow-
nik)

Zwotano (czasownik, forma nieosobowa, czas przeszty, tryb oznajmu-
jacy)

na (przyimek)

godzing (rzeczownik, rodzaj zenski, liczba poj., biernik)

dziesiatg (liczebnik porzadkowy, forma niemeskoosobowa, miejscow-
nik)

pietnascie (liczebnik gtéwny, forma niemeskosobowa, mianownik)

Sposob generacji tekstu fonicznego

Przykiad v
Nazwa:
Przyktad:
Stownik:

Odtwarzaj:. Zebranie zwotano na godzine
LPFNosMiejsc. (10)
LGFNmosMian. (15)

czytanie czasu (nie w mianowniku')

Spotkanie odbedzie si¢ 0 (godzinie) osiemnaste;j.

spotkanie (rzeczownik niezywotny, rodzaj nijaki, liczba pojedyncza,
mianownik)
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odbedzie sie (czasownik, strona zwrotna, czas przyszty, tryb ona-
mujacy)

0 godzinie (rzeczownik, rodzaj zenski, liczba poj., miejscownik)
osiemnastej (liczebnik porzagdkowy, forma niemeskoosobowa, mgjs-

cownik)

Sposob generacji tekstu fonicznego:

Przyktad VI
Nazwa:
Przykiad:
Stownik:

Odtwarzaj: Spotkanie odbedzie sie o godzinie
LPFNmosMiejsc. (18)

czytanie liczby utamkowej

Czas transmisji: 5,1 godziny.

czas (rzeczownik niezywotny, rodzaj meski, liczba poj., mianowA
transmisji (rzeczownik niezywotny, rodzaj zenski, liczba poj.dopel.)
piec¢ (liczebnik gtéwny, forma niemeskoosobowa, mianownik)
przecinek

jedna dziesigta (liczebnik porzadkowy, rodzaj zeAski, mianownik)
godziny (rzeczownik niezywotny, forma niemeskosobowa, dopetniacz)

Sposo6b generacji testu fonicznego:

RzNzywRMLiczPojMian.  (czas)
RzNzywRZfLiczPojDopet. (transmisja)

LGFNmosMian. (5)
LPRZAMian. 0,2)
RzNzywFNmosDop. (godzina)

Analiza schematu czasownik - grupa rzeczownika
Dokonujac analizy wypowiedzi, w ktdrych wystepuja liczebniki, mozemy spotkaé sf

z nastepujacymi przyktadami: masz jeden nowy komunikat; masz dwa nowe komunikaty'

masz pie¢ nowych komunikatéw; odstuchate$ pierwszg wiadomos¢; w skrzynce zostatajedm

odstuchana wiadomos$¢; w skrzynce zostaty dwie odstuchane wiadomosci; w skrzynce lostdo
pie¢ odstuchanych wiadomosci. Jak wynika z przedstawionych przyktadéw, zainplemen
towanie tylko algorytmu czytania liczebnikow jest niewystarczajace dla dokonania translacji

na wypowiedz foniczng petnego zdania.

W zwigzku z tym istotne jest opracowanie schematu budowy zdan, ktére bedg przydatne

przy implementacji menu poczty gtosowej.

Dokonujac analizy syntaktycznej mozemy powiedzie¢, ze wymienione przyklady sgt*

pem zdania czasownik —grupa rzeczownika. Skfadnie takiego zdania przedstawiono naQ'

sunku 2.
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Czasownik

dwa
trzv

dwa
piec

pie¢

382223357 %

pie¢

szcsc
pierwszg
jedno

jeden

jedna

Liczebnik

nowe
pilne

Przymiotnik
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Rzeczownik

komunikaty
wezwania
zamoéwien
wiadomosé
wiamanie
wiamania
wiaman
telefon
telefonow
wiadomosé
wiadomosci

Wszystkie powyzsze wypowiedzi opierajg sie na schemacie czasownik - grupa rze-

czownika.

Istotne zatem jest znalezienie zwigzkéw pozwalajgcych generowac poprawng gramatycz-

nie wypowiedz z tej klasy. W tym celu dokonano klasyfikacji wszystkich elementéw wyste-

pujacychw grupie rzeczownika.

21, Liczebniki

Klasyfikacje liczebnikéw omoéwiono we wczesniejszej pracy [2]. Tutaj przytaczamy dane

do algorytmow czytania liczebnikow gtéwnych i porzadkowych (tab. 1, 2).

Dane do algorytmow czytania liczebnikéw gtownych (prostych)

Lp- Liczebniki gtéwne

Przy-
padki

Nazwa

1

7
£2GdoRzN!ywRM M

i—\

CzIGdoRzZywRM M

1

Naiwa

LGRM

jeden

jednego

jednemu
jednego

jednym

jednym

LGRM
jeden

jednego

2

dwaj/dwéch

dwdch
dwém
dwdch
dwoma

dwdch

dwa

dwéch

3

trzcj/trach

trach
trzon
trzech
trama

trzech

trzy

trzech

Tabela 1
4 5 6

Nazwa
LGFMos
czterej/ pieciu szesciu
czterech
czlorch pieciu szesciu
czterem pieciu szesciu
czterech pieciu szesciu
czterema piecioma szescioma
czterech pieciu szesciu
¢GFNmos
cztery piec sze$¢
czterech pieciu sze$ciu
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meskiego, RZA - rodzaju zeriskiego, RNi - rodzaju nijakiego; RzNzyw -

liczebnik gtéwny rodzaj meski;

LGRZA - liczebnik gtéwny rodzaj zeriski; LGRNi - liczebnik gtowny rOChaj nijaki; L 3FMos -

H. Rychlicka, N. Suszczanska, S Vi

zeczownik ni<iZyvvotny;

gtéwny forma meskoosobowa, LGFNmos - liczebnik gtéwny forma niemeskorjsobm,\,E1

9 c jednemu dwom trzem czterem pieciu  szcka
10. . ”
B jeden dwa trzy cztery pie¢ L
u. N jednym dwoma trzema czterema piecioma  szsdad
12. Msc  jednym dwoma trzema czterema piecioma  szeSdiod
LGRZA LGRZn LGFM os
13. CzLGdoRzZywRZnA M jedna dwie trzy cztery pie¢ k6
14, D jednej dwéch trzech czterech pieciu  s&=du
15 C  jednej dwém trzem czterem pieciu iU
16 . ; .
B jednej dwie trzy cztery pie¢ e
17 . &
N jedna dwiema trzema czterema piecioma  Szescica
18.
Msc  jednej dwéch trzech czterech pieciu U
LGRZn LGRZA LGFNn1os
19. CzLGdoRzNzywRZA M
jedna dwie trzy cztery pie¢ L
20. D jednej dwoch trzech czterech pieciu Sacselll
21. . .
’r C  jednej dwém trzem czterem pieciu  Szesa
s B jedna dwie trzy cztery pigc S
24, N jedna dwiema trzema czterema piecioma  SZeSciow
Msc  jednej dwoch trzech czterech pieciu szesciu
LGRNi 1jGFNmos
25.  CzLGdoRzNzywRNi ; “
zLGdoRzNzywRNi M iedno dwa trzy cztery pigc SeesC
2. b ednego dwaoch trzech czterech aieciu  S&SdU
c ednemu  dwém trzem czterem ucciu  S&0U
28.
o B edno dwa trzy cztery pie¢ szes
30. N cdnym dwoma trzema czterema tiecioma  SZesciu
Msc  ednym dwach trzech czterech pieciu szesiu
Objasnienia;. Cz - czytanie LG - liczebnika gtdwnego do RzZyw - rzecztyynika zywolinego RM - rodap
LGRNi-

liczebnii
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Tabela 2
Dane do algorytmoéw czytania liczebnikow porzadkowych
Liczebnik porzadkowy i—y 1. 2. 3. 4. 5.
Nazwa A, Przy- Nazwa JJ
padki Liczebnik Porzgdkowy Rodzaj Meski
CzLPdoRzZywRM M pierwszy drugi trzeci czwarty piaty
D pierwszego drugiego trzeciego czwartego piatego
C pierwszemu drugiemu trzeciemu czwartemu pigtemu
B pierwszego drugiego trzeciego czwartego piatego
N pierwszym drugim trzecim czwartym piatym
Msc  pierwszym drugim trzecim czwartym piatym
Liczebnik Porzagdkowy Rodzaj Meski
CzLPdoRzNzywRM. M pierwszy drugi trzeci czwarty piaty
D pierwszego drugiego trzeciego czwartego piatego
C pierwszemu drugiemu trzeciemu czwartemu piatemu
B pierwszy drugi trzeci czwarty piaty
N pierwszym drugim trzecim czwartym piatym
Msc  pierwszymi drugim trzecim czwartym piatym
Liczebnik Porzadkowy Rodzaj Zenski
CzLPdoRzRZf M pierwsza druga trzecia czwarta piata
D pierwszej drugiej trzeciej czwartej piatej
C pierwszej drugiej trzeciej czwartej piatej
B pierwsza druga trzecia czwartg piatg
N pierwsza druga trzecia czwarta piata
Msc  pierwszej drugiej trzeciej czwartej piatej
Liczebnik Porzadkowy Rodzaj Nijaki
CzLPdoRzRNi M pierwsze drugie trzecie czwarte piate
D pierwszego drugiego trzeciego czwartego piatego
C pierwszemu drugiemu trzeciemu czwartemu pigtemu
B pierwsze drugie trzecie czwarte piate
N pierwszym drugim trzecim czwartym piatym
Msc  pierwszym drugim trzecim czwartym piatym
Objasnienia: Cz - czylanie LP - liczebnikéw porzadkowych do RzZyw - rzeczownika zywotrlego RM -

rodzaj m?ski; do RzNZyw - rzcczownika niezyiAotnego; RZf - rodzaj zenski, RNi - rodzaj mjaki ; M -

mianownik, D - donein, e, ¢ - celownik, B - bicmik, N - narzednik, Msc - mieJscownik
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2.2. Rzeczowniki

Moéwiac ogolnie, rzeczowniki sg to wyrazy nazywajgce przedmioty (postrzegane wdo
czeniu za posrednictwem zmystéw, np. wzroku, stuchu, dotyku, smaku, powonienia) kb
zjawiska (psychiczne, wewnetrzne itp.).

Jak wiadomo, rzeczowniki odmieniajg sie przez przypadki i liczby. Odmiana raz
wnikow (deklinacja) jest rozbudowana i w tej pracy nie bedziemy jej omawiali.

Dla przeprowadzenia préby translacji komunikatéw poczty gtosowej na tekst foicni
wybrali$my przyktady rzeczownikéw niezywotnych, ktére sg najczesciej stosowane w poz
cie gtosowej. Rzeczowniki te zostaty poddane deklinacji (tab. 3), co umozliwi stworzen;
odpowiednich algorytméw. Z uwagi na to, ze waznym czynnikiem majacym wphw rs
odmiane rzeczownikoéw jest fonetyczna jako$¢ tematu (jako$¢ spotgtoski konczacej tma
rzeczownika) - co wigze sie z wystepowaniem réznych koncdwek deklinacyjnych =
czownikdw - wyr6zniono rzeczowniki twardo- i miekkotematowe. Dla uproszczenia -
w tabeli 3 zgrupowano przypadki, w ktérych wystepujg takie same koncowki deklinacji«
odmienianych rzeczownikow.

Tabela!

Deklinacja rzeczownikéw (niezywotnych)

Przjpadld o . .
Rzeczowniki niezywotne - liczba poj. Rzeczowniki niezywotne - liczba mnogi
Rodzaj meski
JJ twardotematowc  migkkotematowe tward otematowe migkkotrmeatone
Mianownik komunikat klawisz komunikaty klawisze
Biernik list formularz listy formularze
program wiersz programy wiersze
kod gosc kody goscie
. K ik . o klawiszy
Dopetniacz omunikatu klawisza komunikatow L
. (klawiszéw)
listu formularza listow
. formularzy
programu wiersza programéw .
kodu goscia kodow wierszy
gosci
Celownik
komunikatowi klawiszowi komunikatom klawiszom
listowi formularzowi listom formularzom
programowi wierszowi programom wierszom

kodowi gosciowi kodom gosciom
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Nareednlli

Miejscownik

Wolaa!

Przypadki
n
U

Mianownik
Biernik

Wolacz!

Dopetniacz

Celownik

Urzednik

Miejscownik

komunikatem klawiszem komunikatami klawiszami

listem formularzem listami formularzami
programem wierszem programami wierszami

kodem gosciem kodami gosciami (gos¢mi)
o komunikacie o klawiszu o komunikatach o klawiszach

o liscie o formularzu o listach o formularzach

0 programie 0 wierszu o programach 0 wierszach

o0 kodzie 0 gosciu o kodach 0 gosciach
komunikacie! klawiszu! komunikaty klawisze

liscie! formularzu! listy formularze
programie! wierszu! programy wiersze

kodzie! gosciu! kody goscie
Rzeczowniki niezywi)tne - liczba poj. Rzeczowniki niezywotne - liczba mnoga

Rodzaj nijaki

twardotematowe miekkotematowe twardotematowe migkkotematowe

pismo pole pisma pola
konto konta

okno okna

hasto hasta

pisma pola pism pol
konta kont

okna okien

hasto haset

pismu polu pismom polom
kontu kontom

oknu oknom

hastu hastom

pismem polem pismami polami
kontem kontami

oknem oknami

hastem hastami

o pismie 0 polu 0 pismach o polach
o koncie o kontach

o oknie o oknach

o hasle 0 hastach
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Przypadki
n Rzeczowniki niezywotne - liczba poj. Rzeczowniki niezywotne - liczba mnogi
u Rodzaj zefski
twardotematowe migkkotematowe migkkotematowe niigkkotematowt
Mianownik karla wiadomo$é karty wiadomosci
witryna warto$¢ witryny czesci
cyfra czesé cyfry pamigci
trasa pamiec trasy myszy
mysz
Dopetniacz karty wiadomosci kart wiadomosci
witryny wartosci witryn czesci
cyfry czgsei cyfr pamigci
trasy pamigci tras myszy
myszy
Celownik karcie wiadomosci Kartom wiadomosciom
witrynie wartosci witrynom czedciom
cytrze czesei cyfrom pamigciom
trasie pamigci trasom myszom
myszy
Biernik karte wiadomo$é karty wiadomosci
witryne czeét witryny czescei
cyfr. pamiec cyfry pamieci
trasg mysz trasy myszy
Narzednlk karlg wiadomoscia Kartami wiadomosciami
witryng wartoscig witrynami czesciami
cyfra czesag cyframi pamigciami
trasa pamigcig trasami myszami
mysza
Miejscownik o karcie o wiadomosci o kartach 0 wiadomosciach
0 witrynie o wartosci o witrynach o czgsciach
o cytrze o czedei o cyfrach o pamigciach
otrasie o0 pamieci o trasach 0 myszach
0 myszy
Wotacz karto! wiadomosci! karty wiadomosci
witryno! wartosci! witryny czesci
cyfro! czescei! cyfry pamieci
traso! pamieci! trasy myszy
myszo!

2.3. Przymiotniki

Dmga czescig mowy wchodzacg w skiad ,,grupy rzeczownika” jest przymiotnik. PT
miotniki sg to wyrazy okreslajagce cechy ludzi, zwierzat i przedmiotéw. Podobnie jak
czowmki dzielimy je na zmystowe i umystowe, a w odniesieniu do przedmiotow takze»
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jakokione (ksztatt, barwa, wielko$¢, materiat, z jakiego wykonany jest przedmiot) i
relagyjjre (okres$lajg przedmioty pod wzgledem ich stosunku do 0s6b lub miejsc). Zasadniczg
oedg oraz rolg przymiotnikow jest to, ze przymiotniki sg wyrazami okre$lajgcymi
rzeczownik Przymiotniki dostosowujg swoj rodzaj gramatyczny do rodzaju rzeczownika,
kdry okredlaja.

Nalezy tez tu wspomnie€, ze przymiotniki poza odmiang przez przypadki, liczby i rodzaje
podckia sie tzw. stopniowaniu, czyli poprzez odpowiednig ich forme mozna opisaé natezenie
oty okreslanego przedmiotu (rzeczownika). Te wiasciwos$é przymiotnikéw uwzgledniono
wiakeli 6.

Tabela 4
Odmiana przymiotnikéw (do rzeczownikéw niezywotnych)
Przypadki . . .
Przymiotniki - liczba pojedyncza - Przymiotniki - liczba mnoga -
stopien réwny stopiefi rowny
J1
0] Rodzg meski Forma zensko-rzcczowa
tm rd otematowe migkkote matowe twardotematowc migkkotematowe
Mianownik nowy tani nowe tanie
Bitmik doktadny dtugi doktadne dtugie
. ciekawy drogi ciekawe drogie
Wolacz! 2ty wielki zte wielkie
Dopetniacz nowego taniego nowych tanich
doktadnego diugiego doktadnych dtugich
ciekawego drogiego ciekawych drogich
ztego wielkiego ztych wielkich
Celownik nowemu taniemu nowym tanim
doktadnemu dtugiemu doktadnym dtugim
ciekawemu drogiemu ciekawym drogim
ztemu wielkiemu ztym wielkim
Nerzgiinik nowym tanim nowymi tanimi
doktadnym dtugim doktadnymi dugimi
ciekawym drogim ciekawymi drogimi
ztym wielkim ztymi wielkimi
Miejscownik 0 nowym o tanim 0 nowych o tanich
o dokfadnym o dtugim o doktadnych o dtugich
o ciekawym o drogim o ciekawych o drogich
0 ztym o wielkim o0 ztych o wielkich
Pmp.du Przymiotniki -1 czba pojedyncza - Przymiotniki - liczba mnoga -
stopien wyzszy stopief wyzszy
T
6 Rodzaj meski Forma zerisko-rzcczowa
Mianownik nowszy tanszy nowsze tafsze
Biemik doktadniejszy duzszy doktadniejsze dtuzsze
i ciekawszy drozszy ciekawsze drozsze
Wolaci! gorszy' wiekszy gorsze wieksze
Dopetni»« nowszego tafiszego nowszych tanszych
doktadniejszego dtuzszego doktadniejszych dtuzszych
ciekawszego drozszego ciekawszych drozszych
gorszego wiekszego gorszych wigkszych
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Celownik

Narzednik

Miejscownik

PrzypadU

u

Mianownik
Biernik

Wolacz!

Dopetniacz

Celownik

Narzednik

Miejscownik

[*rrypadki

Mianownik
Biernik
Wotact!

Dopetniacz

Celownik

nowszemu tariszemu
doktadniejszemu dhuzszemu
ciekawszemu drozszemu
gorszemu wiekszemu
nowszym tafiszym
doktackiicjszym dhuzszym
ciekawszym drozszym
gorszym wigkszym
0nowszym otariszym
o doktadniejszym o diuzszym
o ciekawszym o drozszym
0 gorszym 0 wigkszym
Przymiotniki - liczba pojedyncza -

stopien najwyzszy

Rodzaj meski

temat historycznie migkki

najnowszy najtanszy
najdoktadniejszy najdtuzszy
naj:ciekawszy najdrozszy
najgorszy najwigkszy
najnowszego najtafiszego
najdokfadniejszego  najdtuzszego
najciekawszego najdrozszego
najgorszego najwiekszego
najnowszemu najtariszemu

najdoktadniejszemu  najduzszemu
najciekawszemu najdrozszemu

najgorszemu najwiekszemu
najnowszym najtaiszym
najdoktadniejszym  najdtuzszym
najciekawszym najdrozszym

najgorszym najwigkszym

0 najnowszym 0 najtarnszym

o najdokfadniejszym 0 najdtuzszym
o najciekawszym 0 najdrozszym
0 najgorszym 0 najwigkszym

Przymiotniki —liczba pojedyncza. —

stopien réwny

Rodzaj nijaki

twardotematowe miekkotenutowe

nowe
doktadne
ciekawe
Ze

nowego taniego

doktadnego dhugiego

ciekawego drogiego

ztego wielkiego

nowemu taniemu

doktadnemu dtugiemu
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nowszym tarilszym
doktadniejszym dhuzszym
ciekawszym drozszym
gorszym wigkszym
nowszymi tariszymi
doktadniejszymi dtuzszymi
ciekawszymi’ drozszymi
gorszymi wigkszymi
0 nowszych otariszych
o dokfadniejszych 0 dhuzszych
o ciekawszych o drozszych
0 gorszych 0 wigkszych
Przymiotniki - liczba mnoga-
stopien najwyzszy
Forma zensko-rzeczowa
temat historycznie migkki
najnowsze najtansze
najdoktadniejsze najdtuzsze
najciekawsze najdrozsze
najgorsze najwieksze
najnowszych najtafiszych
najdoktadniejszych ~ najdtuzszych
najciekawszych najdrozszych
najgorszych najwiekszych
najnowszym najtar'ls.zym
najdoktadniejszym  najdtuzszym
najciekawszym najdrozszym

najgorszym najwiekszym
najnowszymi najtafiszymi

najdoktadniejszymi  najdtuzszymi
najciekawszymi’ najdrozszymi

najgorszymi najwiekszymi

0 najnowszych 0 najtariszych
0 0 najdtuzszych
najdoktadniejszych 0 najdrozszych
0 najciekawszych 0 najwigkszych
0 najgorszych

Przymiotniki - liczba mnoga-
stopier réwny

Forma zerisko-rzeczowa

twardotematowe ~ Migkkotrmatowe
Lanie
dtugie
drogie
nowych tanich
doktadnych dtugich
ciekawych drogich
zbych wielkich
nowym tanim

doktadnym dtugim
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Nartednik

Miejscownik

Przypadki
n

&3

Mianownik
Biernik
Wobci!

Dopetniacz

Celownik

Neriednik

<Miejscownik

Przypadki

n

hL
Miut
Bkmik

Dopetniacz

ciekawemu drogiemu
ztemu wietkianu
nowym tanim
doktadnym dhugim
ciekawym drogim
ztym wielkim
0nowym otanim

o doktadnym o dhugim
o ciekawym o drogim
oztym o wielkim

Przymiotniki

- liczba pojedyncza -

stopien wyzszy

Rodzaj nijaki

temat historycznie miekki

nowsze
doktadniejsze

ciekawym drogim
ztym wielkim
nowymi tanimi
doktadnymi dtugimi
ciekawymi drogimi
ztymi wielkimi
o nowych otanich
o doktadnych o diugich
o ciekawych o drogich
o zlych o wielkich
Przymiotniki - liczba mnoga -

stopien wyzszy

Forma zensko-nteczowa

temat historycznie miekki

tafsze

dtuzsze

drozsze

wigksze

nowszych taniszych
doktadniejszych diuzszych
ciekawszych drozszych
gorszych wiekszych
nowszym tafszym
doktadniejszym dtuzszym
ciekawszym drozszym
gorszym wiekszym
nowszymi taniszymi
doktfadniejszymi dtuzszymi
ciekawszymi’ drozszymi
gorszymi wiekszymi
0 nowszych o taiszych

o doktadniejszych
o ciekawszych
o gorszych

o dtuzszych
o drozszych
o wiekszych

ciekawsze
gorsze
nowszego tariszego
doktadniejszego dtuzszego
ciekawszego drozszego
gorszego wigkszego
nowszjemu tanszemu
doktadniejszemu dtuzszemu
ciekawszemu drozszemu
gorszemu wiekszemu
nowszym tafiszym
doktadniejszym dtuzszym
ciekawszym drozszym
gorszym wiekszym
0 nowszym o tariszym
o doktadniejszym o dtuzszym
o ciekawszym o drozszym
0 gorszym o wigkszym
Przymiotniki - liczba pojedyncza -

stopien najwyzszy
Rodzaj nijaki

temat historycznie miekki

Przymiotniki - liczba mnoga-
stopien najwyzszy'
Forma zcrisko-rzcczowa

temat historycznie migkki

najnowszego
najdoktadniejszego
najciekawszego
najgorszego

najnowsze
najdoktadniejsze
najciekawsze
najgorsze

najtariszego

najdtuzszego
najdrozszego
najwigkszego

najtaisze

najdtuzsze
najdrozsze
najwieksze

najnowszych
najdoktadnigjszych
najciekawszych
najgorszych

najtariszych

najdtuzszych
najdrozszych
najwigkszych
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Celownik

Narzednik

Miejscownik

Przypadki

L

Mianownik
WoUcz
Dopetniacz

Celownik

Biernik

Narzednik
Miejscownik

Przypadki

n

Mianownik

Wotacz!

najnowszemu
najdoktadkiiejszemu
najciekawszemu
najgorszemu

najnowszym
najdoktadniejszym
najciekawszym
najgorszym

0 najnowszym

o najdoktadniejszym
o0 najciekawszym

0 najgorszym

Przymiotniki

najtafiszemu

najdtuzszemu
najdrozszemu
najwigkszemu

najtaiszym

najdtuzszym
najdrozszym
najwiekszym

0 najtariszym

o najdtuzszym
0 najdrozszym
o najwiekszym

- liczba pojedyncza-

stopien réwny

Rodzaj zenski

tward otematowe

nowa
doktadkia
ciekawa
zia

nowej
doktadnej
ciekawej
zhej

nowej
doktadnej
ciekawej
zI<j

nowa
doktadng
ciekawg
271

nowa
doktadng
ciekawg
271

0 nowej

o doktadnej
o ciekawej
0 ztej

Przymiotniki —liczba pojedyncza. —

miekkotematowe

lania
diuga
droga
wielka

taniej
iBugicj
drogiej
wielkiej

taniej
dtugiej
drogitj
wielkiej

tania
diuga
droga
wielka

tania
duga
droga
wielka

o taniej

o dhugiej

o drogiej

o wielkiej

stopien wyzszy

Rodzaj zenski

temat historycznie migkki

nowsza
doktadniejsza
ciekawsza
gorsza

tansza

dtuzsza
drozsza

wigksza

H. Rychlicka, N. Suszczanska, S. W&

najnowszym
najdoktadniejszym
najciekawszym
najgorszym

najnowszymi
najdoktadniejszymi
najciekawszymi *
najgorszymi

0 najnowszych

o najdokfadniejszych
o najciekawszych

o0 najgorszych

najtarfiszym

najdtuzszym
najdrozszym
najwiekszym

najtariszymi

najdtuzszymi
najdrozszymi
najwiekszymi

0 najtariszych

o najdtuzszych
0 najdrozszych
o najwiekszych

Przymiotniki - liczba mnoga -
stopien rowny

Forma zensko-rzeczowa

twardotematowe migkkotematowe
nowe tanie
doktadne dtugie
ciekawe drogie

zte wielkie
nowych tanich
doktadnych dtugich
ciekawych drogich
ztych wielkich
nowym tanim
doktadnym diugim
ciekawym drogim
ztym wielkim
nowe lanie
doktadne dhugie
ciekawe drogie

zte wielkie
nowymi tanimi
doktadnymi dtugimi
ciekawymi drogimi
ztymi wielkimi
0 nowych otanich

o doktadnych o dtugich
odekawych o drogich
o ztych o wielkich
Przymiotniki - liczba mnoga -

stopien wyzszy

Forma zerisko-rzeczowa

temat histoocznie miekki

nowsze
doktadniejsze
dekawsze
gorsze

tafsze
dtuzsze
drozsze
wieksze
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Dopetnia«

Celownik

Biernik

Narzednik

Miejscownik

Przypadki
n

Mianownik
Wblac*!

bopetnia«

Celownik

Biernik

Narzednik

nowszej
doktadniejszej
ciekawszej
gorszej

nowszej
dokfadniejszej
dckawszq
gorszej

nowsza
dokfadniejsza
ciekawsza
gorsza

nowsza
dokfadniejsza
ciekawszg
gorsza

0 nowszej

o doktadniejszej
o ciekawszej

0 gorszej

Przymiotniki

tafiszej

dtuzszej
drozszej
wiekszej

tanszej

dbuzszej
drozszej
wiekszej

tansza
dhuzsza
etrozsza

wiekszg

tanszg
dhuzsza
etrozsza

wieksza

o tafiszej

o dhuzszej
o drozszej
o wieksza

- liczba pojedyncza -

stopien najwyzszy
Rodzaj zenski
temat historycznie migkki

najnowsza
najdoktadnigsza
najciekawsza
najgorsza

najnowszej
najdoktadniejszej
najciekawszej
najgorszej

najnowszej
najdoktadniejszej
najciekawszej
najgorszej

najnowsza
najdoktadniejsza
najciekawszg
najgorsza

najnowsza
najdoktadniejsza
najciekawszg
najgorsza

0 najnowszej

o najdoktadniejszej
o0 najciekawszej

0 najgorszej

najtarisza

najdtuzsza
najdrozsza
najwieksza

najtafiszej

najdtuzszej
najdrozszej
najwiekszej

najtanszej

najdtuzszej
najdrozszej
najwiekszej

najtarisza

najdtuzsza
najdrozsza
najwieksza

najtansza

najdtuzsza
najdrozsza
najwieksza

0 najtariszej
o najdtuzszej
o najdrozszej

o najwiekszej

nowszych
efoktaeiniejszych
ciekawszych
gorszych

nowszym
cioktadnigjszym
ciekawszym
gorszym

nowsze
doktadniejsze
ciekawsze
gorsze

nowszymi
doktadniejszymi
ciekawszymi'
gorszymi

onowszych

o doktadniejszych
o ciekawszych

o gorszych

Przymiotniki

tanszych

duzszych
drozszych
wiekszych

tafszym

dhuzszym
drozszym
wiegkszym

tafsze

dtuzsze
drozsze
wieksze

tanszymi

duzszymi
drozszymi
wigkszymi

o tafiszych

o dhuzszych
o drozszych
o wigkszych

- liczba mnoga-

stopiefi najwyzszy
Forma zerisko-rzeczowa
temat historycznie migkki

najnowsze
najdoktadnigsze
najciekawsze
najgorsze

najnowszych
najdoktaekiigjszych
najciekawszych
najgorszych

najnowszym
najdoktadniejszym
najciekawszym
najgorszym

najnowsza
najeiokfadnicjsza
najciekawsza
najgorsza

najnowszymi
najdoktadniejszymi
najciekawszymi’
najgorszymi

0 najnowszych

o najdoktadniejszych
o najciekawszych

o najgorszych

najlaiszc

najdtuzsze
najdrozsze
najwieksze

najtariszych

najdtuzszych
najdrozszych
najwigkszych

najtafiszym

najdtuzszym
najdrozszym
najwigkszym

najtafisza

najdtuzsza
najdrozszg
najwieksza

najtafiszymi

najdtuzszymi
najdrozszymi
najwigekszymi

o0 najtariszych

o0 najdtuzszych
o najdrozszych
o najwiekszych
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2.4. Schematy wypowiedzi

Schemat mieé/by¢

Argumenty schematu: liczebnik —-"przymiotnik—  rzeczownik
Schemat taki mozemy generowac¢ wedtug ponizszych tabel:

Tabela5

Dla rzeczownik6éw niezywotnych rodzaju meskiego
Argumenty Czasownik Liczebnik Przymiotnik Rzeczownik

[liczba] nowy komunikat

Forma Os.Tryb Oznajmu- LGRMBiemi  RMLPoj.Biernik RMLPoj.Biernik
k.

Czai terazniejszy

(ja) Mam
(ty) Masz
(on, ona, ono) Ma

(my) Mamy
(wy) Macie nowy komunikat
(oni, one) Maja ciekawy list
rogram
Czas przeszty dobry prog

Miatem /miatam
Miate$/miatas/miato$

Mial/miala/miato

Mielismy/miaty$Smy
Mieliscie/miatyscie
Mieli/miaty

FormaOs.TrybOzn.Lpoj.i LGRMBiemi RMLMn.Biernik
mnoga k.

Czas terazniejszy

Mam
Masz
Ma
Mamy
Macie
Maja

dwa nowe komunikaty
trzy ciekawe listy
cztery) dobre programy

Czas przeszty

Miatem /miatam
Miatci/miatai/inialoi
Mial/miata/miato

Mielismy/miaty$my
Mieliscie/miatyscie
Mieli/miaty
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Liczha= 5
lub>5

Filill
n oto» t
¢ M m
1 * «

mSSmmk

Argumenty

Jezeli liczba
=1
flfeSP*
jolii
1 1 8
il f ot

Jezeli liczba
~jM 4

iS filfi

FormaOs.TrybOLpoj. LGRMBiemi
imnoga k.

Czas terazniejszy

Mam

Masz

Ma

Mamy piec¢

Macie sze$é

Maja dziewigc
dziesiec¢

Czas przeszty dwadzie$cia
sto

Mi.alem /rpialam/. tysiac

Miate$/mialas/miato$ .

Miat/miata/mialo milion

Mielismy/miaty$my

Mieliscie/miatyscie

Mieli/miaty

Czasownik Liczebnik
Mieé [liczba]

Forma Os.Tryb Ozn.Czas LGRMBiemi
przvsziv.L poj.i mnoga k.

Bede miat/miata //lub bede mie¢  jeden
Bedziesz miat/miata //lub

bedziesz mie¢

Bedzie miat/miata/miato// lub

bedzie mie¢

Bedziemy mieli/miaty//lub

bedziemy mie¢

Bedziecie mieli/miaty// lub

bedziecie mie¢

Beda micli/miaty//lub bedg miec¢

Forma Os.Tryb Ozn.Czas LGRMBiemi
przyszty.Lpoj.i mnoga k.

Bede

miat/miata //lub bede mie¢

. dwa
Bedziesz i
iz
nual/miata/miato//lub bedziesz Y
. cztery
mie¢
Bedzie miat/miata/miato//lub
bedzie mie¢ dwa
trzy
Bedziemy mieli/miaty//lub cztery

bedziemy mie¢

Bedziecie mieli/miaty//lub
bedziecie mie¢

Beda mieli/miaty/6w/e¢

RMLMn.Dopet.

nowych
ciekawych
dobrych

Przymiotnik

nowy

RMLPoj.Biernik

nowy
ciekawy
dobry

RMLMn.Biernik

nowe
ciekawe
dobre

nowe
ciekawe
dobre

RMLMn. Dopet.

komunikatow
listow
programow

Rzeczownik

komunikat

RMLPoj.Biernik

komunikat
list
program

RM LM n.Biernik

komunikaty
listy
programy

komunikaty
listy
programy
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Liczba= 5
lubjest> 5

fiffilft

Argumenty

Jezeli liczba «*
=1

S

m

Jezeli liczba =
2,3,4

fMSIS

FormaOs.TrybOzn.Czas
przyszty.Lpoj.i mnoga

Bede

miak/miata//lub bede mie¢
Bedziesz

miat/miata /mialo//lub bedziesz
miec

Bedzie mial/miata/miato//lub
bedzie mie¢

Bedziemy

micli/miaty//lub bedziemy mie¢
Bedziecie

mieli/mialy//lub bedziecie mie¢
Beda

micli/mialy//lub beda miec\

Dla rzeczownikéw niezywotnych rodzaju zenskiego

Czasownik
Mieé
Forma Os.Tryb Ozn.
L poj.i mnoga
Czas terazniejszy
(ja) Mam
(ty) Masz
(on, ona, ono) Ma
(my) Mamy

(wy) Macie
(oni, one) Maja

Czas przeszty
Miatem /miatam
Miate$/mialaS/nualo$
Mial/miala/mialo

Mielismy/miaty$Smy
Mieliscie/miatyscie
Mieli/miaty

FormaOs.TrybOzn. Lpoj.
imnoga

Czas terazniejszy

Mam
Masz

jedng

H. Rychlicka, N. Suszczanska, S Wl

LGRMBiemi
k.

RMLMn.Dopel.

pie¢ nowych
sze$¢
dziewiec
dziesie¢
dwadzieécia
sto

tysigc
milion

ciekawych
dobrych

Liczebnik Przymiotnik

[liczba] nowa

LGRMBiemik.

nowa
ciekawg
dobrg

LGRMBiemik. RMLMn.Biernik

dwie

nowe
trzy ciekawe
cztery dobre

RMLPoj.Biernik

RMLMn. Dopet

komunikatow
listow
programoéw

Tabela 6

Rzeczownik

wiadomo$¢

RMLPoj.Biernik

wiadomo$¢
informacje
karte

RMLMn.Biernik

wiadomosci
informacje

karty
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- Ma
lilp
p Macic
- Maja

Czas przeszty

Miatem /miatam
Miate$/miatas/miatas
Miat/miala/mialo

S II Mielismy/miaty$my/
ieliscie/miatyscie
idi/miaty

Liczba= 5 FonnaOs.T17bOzn.Lpoj.
lub >5 i mnoga
3PdTUPS  Czas terazniejszy
LLLL v

Masz

a

Mamy

Macie

Maja

zas przeszly
Miatem /miatam/
| | Miatcé/miatas/mialo$

Miat/miata/miato

Mielismy/miaty$my

I S t Mieliscie/miatyscie
Mieli/miaty
Argumenty Czasownik
Miec
Jezeli liczba =

Forma Os.Tryb Ozn.Czas
przyszty.L poj.i mnoga

=1
B I Bede miat/miata //lub bede miec¢
Bedziesz miat/miata/miato//lub

bedziesz mie¢

Bedzie miat/miata/miato// lub
W bedzie mie¢

Bedziemy mieli/miaty//lub
HH bedziemy mie¢

Bedziecie mieli/miaty// tub

bedziecie mie¢

Beda mieli/miaty//lub6ec/q mie¢

T

lezeliliczba= £ ima 0s.Tryb Ozn.Czas

przyszty.Lpoj.i mnoga
Bede
miat/miata //lub bede mie¢

-3 -

LGRMBiemik.

pie¢

szes$¢
dziewieé
dziesie¢
dwadziescia

=

sto

tysiac

milion
Liczebnik

[liczba]

LGRMBiemik.

jedna

LGRMBiemik.

dwie
trzy
cztery

RMLMn.Dopet.

nowych
ciekawych
dobrych

Przymiotnik

nowa

RMLPoj.Biernik

nowa
ciekawg
dobrag

RMLMn.Biemik

nowe
ciekawe
1dobre

wiadomosci
informacje
karty

RMLMn. Dopet.

wiadomosci
informacji
kart

Rzeczownik
wiadomos$¢

RMLPoj.Biernik

wiadomo$¢
informacje
karte

RMLMn.Biemik

wiadomosci
informacje
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Liczba =5 lub
jest>5

Argumenty

Jezeli liczba =
=1

Bedziesz

mial/miata/miato /Aub bedziesz

miec

Bedzie mial/miala/mialo/Aub

bedzie mie¢

Bedziemy mieli/miaty/Aub

bedziemy mie¢

Bedziecie mieli/miaty/Aub

bedziecie mie¢

Beda mieli/miaty/Aub beda

miec¢

FormaOs.TrybOzn.Czas
przyszty.Lpoj.i mnoga

Bede

miat/miala/Aub bede mie¢

Bedziesz

miat/miala/miato /Aub bedziesz

miec

Bedzie mial/miala/mialo/Aub

bedzie mie¢

Bedziemy

mieli/miaty/Aub bedziemy mie¢

Bedziecie

mieli/miaty/Aub bedziecie mie¢

Beda

mieli/miaty/Aub bedg miec¢

Dla rzeczownikéw niezywotnych rodzaju nijakiego

Czasownik

Mie¢

Forma Os.Tryb Ozn.

L.poj.i mnoga
Czas terazniejszy
(ja) Mam

(ty) Masz

(on, ona, ono) Ma
(my) Mamy

(wy) Macie

(oni, one) Maja
Czas przeszty

Miatem /miatam
Miate$/miatas
Mial/miata/miato

H. Rychlicka, N. Suszczanska, S. W

dwie
trzy
cztery)

LGRMBiemik.

piec

sze$¢
dziewigé
dziesigé
dwadziescia
sto

tysiac
milion

Liczebnik

[liczba]

LGRMBiemik.

Jedno

nowe
ciekawe
dobre

RMLMn.Dopet.

nowych
ciekawych
dobrych

Przymiotnik
nowe

RMLPoj.Biernik

nowe
ciekawe

wiadomosci
informacje
karty

RMLNIn. Dope).

wiadomosci
informacji
kart

Tabela 7

Rzeczownik
pismo

RMLPoj Biernik

pismo
okno
konto
hasto
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Jezeli liczba =
=234
WS$& BB,

ii'X$z0W S

Liczha= S
lub>5

*
afl it
n

m

[5E*i3M Se
m E m

Argumenty

Jezeli liczba =
=1

mAf

Mielismy/miaty$my
Mieliscie/miatyscie
Mieli/miaty

FormaOs.TrybOzn.Lpoj.
i mnoga

Czas terazniejszy

Mam

Masz

Ma

Mamy

Macie

Maja

Czas przeszty

Miatem /miatam
Miate$/raiala
Miat/miata/miato
Mielismy/miaty$my/mialy
Mieliscie/miatyscie
Mieli/miaty

FormaOs.TrybOzn. Lpoj.
imnoga

Czas terazniejszy

Mam
Masz
Ma
Mamy
Macic
Maja

Czas przeszty

Miatem /miatam
Miate$/miatas/miato$
Miat/miala/miato

Mielismy/miaty$my
Mieliscie/miatyscie
Mieli/miaty

Czasownik

Mieé

Forma Os.Tryb Ozn.Czas

przyszty.L poj.i mnoga

Bede miat/miata //tub bedg miec¢
Bedziesz miat/miata/miato//tub

bedziesz mie¢

LGRMBiemik.

dwa
trzy
cztery

LGRMBiemik.

pie¢

sze$¢
dziewigc
dziesie¢
dwadziescia
sto

tysiac
milion

Liczebnik

[liczba]

LGRMBiemik.

RMLMn.Biernik

nowe
ciekawe

RMLMn.Dopet.

nowych
ciekawych

Przymiotnik

nowe

RMLPoj.Biernik

RMLMn.Biernik

pisma
okna
konta
hasta

RMLMn. Dopet.

pism
okien
kont
haset

Rzeczownik

pismo

RMLPoj.Biernik

313
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Bedzie mial/miala/mialo// lub

bedzie mie¢ nowe pismo
Bedziemy micli/raiaty//lub ciekawe okno
bedziemy mie¢ konto
Bedziecie mieli/miaty// lub hasto

bedziecie mie¢
Beda mieli/miaty//lub bedg
miec
Jezeli liczba = Forma Os.Tryb Ozn.Czas LGRMBiemik. RMLMn.Biernik RMLMn. Bemk
=2,34 przyszty.Lpoj.i mnoga
Bede
miat/miala //lub bede mie¢

Bedziesz
mial/miala/mialo//lub bedziesz
mieé

Bedzie mial/miala/mialo//lub

L dwa nowe pisma
W bedzie mie¢
m

trzy ciekawe okna
cztery) konta
hasta

33
33

Bedziemy mieli/miaty//lub
bedziemy mie¢

Bedziecie mieli/miaty//lub
bedziecie mie¢

Beda mieli/miaty//lub beda
miec

FormaOs.TrybOzn.Czas LGRMBiemik. RMLMn.Dopet. RMLMn. Dopet
przyszty.Lpoj.i mnoga

Bede nowych
mial/miala //lub bede mie¢ ciekawych
Bedziesz
m.ia{/miala/mialolllub bedziesz piec
miec i

sze$¢
dziewiec
dziesie¢
dwadziescia

Bedzie mial/miata/miala//lub
bedzie mie¢

Bedziemy sto
mieli/miaty//lub bedziemy mie¢  tysiac
Bedziecie milion
micli/miaty//lub bedziecie mie¢

Beda

mieli/raiaty//lub bedg mie¢

3. Whnioski

Stopieri skomplikowania gramatyki jezyka polskiego i tworzenia prostych komunikatéw
powoduje, ze problemu generacji wybranych komunikatéw nie mozna rozwiaza¢ poprze
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proste nagranie komunikatdéw i dodanie wypowiedzi pochodzacej z danych systemu (np. dane
liczoone).

Dla przyktadu - zbudowanie komunikatu typu masz dwa nowe komunikaty mozna
zrealizoneC poprzez ztozenie algorytmu czytania liczebnika oraz czterech form przymiotnika
z rzeczownikiem. Kiedy zajdzie potrzeba zmiany rodzaju rzeczownika (np. wiadomosc),
bedzie konieczne ,,dogranie” nastepnych o$miu komunikatow. Dwanascie komunikatéw wy-
starczy, pod warunkiem ze czasownik bedzie uzyty tylko w jednej osobie, w jednym czasie
iwjednymtrybie (np. druga osoba -ty - czas terazniejszy, tryb oznajmujacy masz).

Wprzedstawionej pracy autorzy omoéwili zagadnienie zastosowania analizy syntaktycznej
iprzedstawili probe opracowania algorytmu na podstawie predefiniowanych stownikow.

Pierwszym schematem, jaki moze mie¢ zastosowanie w poczcie gtosowej, jest schemat
Zbnia czasownik - liczebnik - przymiotnik - rzeczownik. Do tego schematu podano klasy-
fikeageczesci mowy i algorytmy.

Opracowane algorytmy wydaja sie by¢ bardzo przydatne do generacji w postaci fonicz-
rg komunikatow przez systemy komputerowe.
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Abstract

It may be surprise for the English native speakers how a voice messages generation is
complex in Polish. During localization a software application for Polish language in not
cases is a sufficient to present computer data in alphanumeric format. Unfortunate for
Interactive Voice Response System voice massages must fully follow grammar rules Fr
example in this paper we presented classification of the 52 different wordforms for exb
number. Understanding the grammar rules it may be a very crucial for porting IVR systemto
Polish market.

Cardinal number one (1) has 20, number two (2) 7, number three and up (3) 7 differert
case endings. Ordinal number one (1) has 13 endings.
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Inthis papers we present classification for programs implementation which can be used in
Rdish Voice Response System.

We develop the following classifications: ordinal numbers (table 1), cardinal numbers,
noes, adjectives and verbs.  We research grammar rules for simple statement which

syrtadis is present on figure 2.



