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METODYWY SZUKIWANIA PROBLEMOWO ZORIENTOWANEJ
INFORMACII W INTERNECIE1

Streszczenie. Przedstawiono koncepcje wyszukiwania informacji w Internecie.
Zaprezentowano  wi#asnosci  réznego typu wyszukiwarek. Podano metode
inteligentnego wyszukiwania obrazéw w bazach mutlimedialnych oraz oceniono
przydatno$¢ tej metody dla zastosowan medycznych.

INTERNET SEARCH METHODS OF PROBLEM-ORIENTED
INFORMATION

Summary. Concepts of information search methods are presented. Properties of
problem-oriented browsers are described. Methods of intelligence search images in
multimedia databases are given and their suitability for medical applications.

le Wprowadzenie

rozwoj technologiczny w zakresie cyfrowego generowania i gromadzenia
fuomregji umozliwit zapis olbrzymiej ilosci danych z réznych dziedzin, np. zdje¢
elitarnych, obrazéw medycznych, prébek materiatéw itp. Doprowadzito to do
przeksztatcenia sie niewielkich baz danych wielu przedsiebiorstw i instytucji naukowych w
j * zav,israjace olbrzymie iloSci danych. Na tak drastyczny (intensywny) wzrost wielko$ci
4 wplyneto pojawienie sie na rynku komputerowym pojemnych, a przede
®stkim tanich pamieci masowych. Okazato sie, Ze mozliwoséci gromadzenia informacji
czlo\vieka sg duzo wieksze od mozliwosci ich analizowania i przeszukiwania.

w chwili obecnej duza cze$¢ baz danych jest udostepniana poprzez siec.
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Problemem jestjednak to, ze Zrédta informacji udostepniane w sieci r6znig sie soosdem
organizacji i przedstawiania danych, uzywanym stownictwem, sposobami dostepu do dnyh
a takze oferowanymi mechanizmami zapytad. Utrudnia to mozliwo$¢ odczytu i fgezenir
danych z réznych zrédet. Dlatego tez dazy sie do stworzenia standardéw sposdbdw
przechowywania i prezentacji informacji. Przyktadem tego sg strony WWW, dostepne a
posrednictwem Internetu [6].

Gtoéwna strona organizacji jest nazywana witryna, za$ gtéwna strona WWW danej ady
- strong osobistag (domowg). Strony posiadajg odpowiedni format (HTML), dzieki cana
przegladarki moga je analizowaé¢ i wyswietla¢. Dokumenty HTML sg identyfikowane a
pomocg tzw. adresu, zwanego jednolitym adresem zasobu (URL). Za pomocg takiego adres
mozna wskazaé¢ okre$lony dokument poprzez identyfikacje podstawowych wskamnikow.

protokotu komunikacyjnego, nazwy komputera i adresu lokalnego dokumentu. Dodatkowi
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Rys. 1. Scentralizowany (a) i rozproszony (b) system informacyjny
Fig. 1. Information systems: centralized (a) and (b) distributed
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wykorzystuje sie odsytacze, ktére (zawarte w danym dokumencie) sa wskaznikami do innych
dokurrentow. Na ogdl przegladarka umieszcza kazdy pobierany plik w pamieci podrecznej na
laanymdysku i przy kazdym nastepnym odwotaniu sprawdza, czy wskazany dokument jest
w pamieci podrecznej i dopiero jego brak uruchamia dostep zdalny. Na rysunku 1
przedstaniono dwie podstawowe architektury systemu informacyjnego: scentralizowang i
rozproszong. W pierwszym przypadku dokumenty sa dostepne bezpos$rednio i mozna
zapewni¢ poprawnos$¢ odsytaczy miedzy nimi. W drugim przypadku administrator kazdego z
severdwmoze wedtug wiasnego uznania zmienia¢ i usuwac¢ przechowywane dokumenty,w
konsekwencji czego odsytacze nie muszg byé poprawne.

Do poszukiwania informacji wykorzystuje sie przegladarki, takie jak AltaVista, Infoseek,
czy Lycos. Na ogélne zapytanie otrzymuje sie bardzo wiele dokumentéw, ktére czesto dla
poszukujacego nie sa przydatne. Podobnie wiele istotnych dokumentéw moze by¢
pominigtych. W celu usprawnienia poszukiwan wykorzystuje sie dodatkowe mechanizmy,
m operatory boolowskie, ktére jednak nie musza zapewnié¢ satysfakcjonujacych rozwiazan.
Najlepszym podejsciem bytoby wykorzystanie jezyka naturalnego do formutowania zapytan,
kidry nastepnie bytby transformowany na skuteczny jezyk zapytan boolowskich.

Weelu umozliwienia aplikacjom wyszukiwania informacji po catym Internecie proponuje
sie technologie wirtualnej bazy danych (VDB) [5]. VDB (ang. Virtual Database) zbiera
informecje z danej dziedziny znajdujace sie w catej sieci, indeksuje je w zaleznosci od
tytuldw; kategorii i innych atrybutéw. Programista ma dostep do VDB poprzez standardowe
zapytania SQL, za$ koncowy uzytkownik moze uzywaé aplikacji z interfejsem graficznym,
kiéra buduje odpowiednie zapytanie. Aplikacje tego typu dziatajg w sieci Internet, a ich
Merfejs jest napisany na og6t w formacie HTML. Dostep do VDB jest mozliwy poprzez
°B serwer (rysunek 2). Dla kazdego zewnetrznego zrédta danych VDB kreuje mechanizm
Mtjacza (ang. wrapper), ktéry jest interfejsem pomiedzy serwerem VDB a tym Zrédiem

d®ych. Serwer VDB taczy wiec poszczegdlne relacyjne bazy danych w jedng ujednolicong
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Rys. 2. Struktura wirtualnej bazy danych
Fig. 2. Structure of virtual database
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wirtualng baze. System zarzadzajacy VDB, po otrzymaniu zapytania, dekomponuje j
okre$la czesci zapytan, ktére mogg by¢ wysytane do pojedynczych zrédet danych, po @U
skleja otrzymane rezultaty. Technologia wirtualnej bazy danych umozliwia rozwéj aikegi,
ktore charakteryzujg sie:

- duzgliczbg zrédet danych,

- autonomicznymi zrédtami danych (bez scentralizowanej kontroli),

- zrodtami danych o zréznicowanej strukturze.

W pracy ograniczymy sie do probleméw wyszukiwania informacji specjalistycznej.
Przedstawimy metody przeszukiwania dokumentéw oraz architekture wyszukiwarek r@regp
typu, jak réwniez metody oceny skuteczno$ci poszukiwan. Na bazie tego zasygnalizujemy
architekture wyszukiwarki, ktéra moze by¢é wykorzystana do wynajdywania zjg
medycznych o okre$lonych witasnosciach. Przegladarka taka moze stanowié¢ swego rodgu
system rekomendacji wspomagajacy prace lekarza.

2. Inteligentne wyszukiwarki

Tradycyjne metody wyszukiwania informacji polegaja na réznym sposobie przegladania
dokumentow:

* metoda list prostych (klasyczna, modyfikacji z podziatem potéwkowym, modyfikacji z
grupowaniem) polega na przeglagdaniu wszystkich dokumentéw i sprawdzaniu, kidrez
nich spetniajg warunki zadane w pytaniu. Czas wyszukiw'ania w tej metodzie jest wotsi
proporcjonalny do iloSci dokumentéw, co jest wadg tej metody. Zaletami sg nul:
zapotrzebowanie na pamie¢ i proste algorytmy przetwarzania;

« metoda list taficuchowych —dla dokumentéw opisanych przez dowolny deskryptor tWorzy
sie tafcuch adreséw, ktérego pierwszym elementem jest adres jednego z tyi
dokumentéw, za$ kolejne elementy taincucha sg odsytaczami do nastepnych dokument6"
zawierajgcych ten deskryptor;

* metoda list inwersyjnych polega na tworzeniu list adreséw dokumentéw opisanych p®z
deskryptor. Wyszukiwanie polega na znalezieniu wszystkich dokumentéw (wedg
poprzednio stworzonych list) odpowiadajgcych deskryptorom wystepujacym w pytaniu
Czasy wyszukiwania w tej metodzie rosng proporcjonalnie do liczby deskiyptor¢"”
wystepujacych w pytaniu;

¢ metoda Saltona - dokumenty dzieli sie na grupy o podobnej tematyce. W kazdej gtupie

wybiera sie dokument reprezentatywny. Wyszukiwanie polega na poréwnaniu pytaniaz
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wszystkimi dokumentami reprezentatywnymi, a nastepnie z dokumentami z grup o duzym
stopniupodobierstwa;
« metoda Chowa - dokumenty dzieli sie na grupy, a adres grupy oblicza sie poprzez wartos$¢
pewnego wyrazenia kombinatorycznego. Wada jest zatoZzenie wystepowania statej liczby
deskryptorow w pytaniach;
metoda Gosha - jest podobna do metody Chowa, z tym Ze adres grupy oblicza sie poprzez
rozwigzanie uktadu réwnan liniowych nad ciatem Galoisa.
Przegladarki maja za zadanie pomoc uzytkownikom w poruszaniu sie po milionach stron
WAW Typowym sposobem wyszukiwania jest przegladanie przy uzyciu stéw kluczowych.
Scheret takiej przegladarki podaje rysunek 3.
Zwykle wyszukiwarki pomagajg uzytkownikom znalez¢ interesujgce ich zasoby lub dane

zpomocg stow kluczowych. Uzywajg tylko minimalnej wiedzy o dziedzinie wyszukiwania i
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Rys. 3. Architektura przegladarki
Fig. 3. Browser architecture
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przyswajaja sobie bardzo og6lny model uzytkownika. Niezdolno$¢ do poznaraiia
uzytkownikéw, dziedzin i stéw kluczowych ogranicza ich zdolnosci do opynelizagi
wyszukiwania poprzez unikanie niezgodnych tematycznie lub brakujgcych stron. Pojaniase
tez problem przetadowania informacji. Istniejgjuz miliony stron WWW i ich liczba roénie»
zawrotnym tempie. W celu utatwienia wyszukiwania wykorzystuje sie nowe rozwigzana
dotyczace sztucznej inteligencji, jak np. wspomniane wczeéniej inteligentne przegladarki,
inteligentni agenci czy serwery oferujagce wiedze. Przegladarki uzupeinia sie o dodatkom
funkcje, ktére umozliwiajg leksykalny rozbiér zapytania i dopasowanie wyraznych fiz
rzeczownikowych i czasownikowych do dostepnych tezauruséw. Przyktadem tid
przegladarki jest FAQFinder [6], gdzie dla zapytania uzytkownika okresla sie rejbardze
prawdopodobng odpowiedZ poprzez zbiér FAQ (ang. Frequently Asked Questionsi
Przyktadami dwéch innych znanych prototyp6w inteligentnych przegladarek sg WebWatcte
i Letizia [6], Przegladarka WebWatcher wykorzystuje koncepcje agentéw do reuczenia
zainteresowan uzytkownika i opracowania najbardziej rekomendowanych dla nep
hiperlinkéw. Na ogd6l w inteligentnych wyszukiwarkach wykorzystuje sie nastepujace dady
sztucznej inteligencji:

- przetwarzanie jezyka naturalnego,

uczenie komputerowe,

- systemy ekspertowe,

- sieci neuronowe,
do przeszukiwania, odzyskiwania i analizy poprzednio niemozliwych do wyobrazenia pmygi
danych.

W przeciwienstwie do inteligentnych wyszukiwarek inteligentni agenci wykonuja sage
zadania w tle, podczas gdy uzytkownik wykonuje inne zadania. Powinni mie¢ hierarchiczngi
czasowg inteligencje. W szczeg6lnosci powinni umie¢ dziedziczy¢é reguly od imych
strukturalnie powigzanych agentow.

3, Serwery oferujgce wiedze

Przyktadem takiego serwera jest WebCokace [4] - serwer, ktéry moze by¢ wykorzysta
jako komponent do zarzadzania dostepng pamiecig czy tez do inteligentnego dostepu b
indeksowanych dokumentéw. Jego implementacja bazuje na $rodowisku Cokace
rozwijania modeli ekspertowych. Uzytkownicy moga przeglagda¢ wyszukane bibliotek,
aplikacje i modele wedtug zadanego typu. Poza indeksowaniem i narzedziami c

wyszukiwania przeptywat danych WebCokace oferuje zaawansowane funkcje wyszukw**
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omrte na standardowych technikach obiektowych baz danych, takich jak Object Query
Langiege. Domysling formga prezentacji danych jest tekst.

Najwyzsza forma rozwoju systeméw wyszukiwania informacji sg tzw. systemy
rekomendacji [7] (ang. rccommender systems). Systemy te wspomagaja znajdowanie
dopuszczalnych rozwiazan dla podanego problemu oraz dokonywanie wyboru
najwlasciwszego wariantu rozwigzania. W przypadkach wielu znanych probleméw role
savera wiedzy moga realizowaé systemy ekspertowe korzystajace z posiadanej wiedzy
(reguly wnioskowania czy rézne przypadki rozwiazan). Jezeli wymagana wiedza nie jest
sprecyzowana, to, jak w zyciu, bazuje sie wéwczas na rekomendacji eksperta, dostepnych
recenzjach, dotychczasowych opiniach. Wejsciem do takiego systemu sg rekomendacje
rénych ludzi, ktdre nastepnie sg segregowane i kierowane do odpowiedniego odbiorcy.
Cczywidcie istotny jest dobo6r zespotu ekspertow oraz kryteria okreslajgce ocene lub poglad
m dang sprawe. W og6lnym przypadku analizowane moga by¢ opinie wszystkich
zainteresowanych os6b badZ grupy ekspertéw. Podobnie sposoby agregacji rozwigzan moga
by¢ rézne, od Scisle sprecyzowanych ocen do typowych procedur glosowania. Istotne sg
réwniez kryteria rekomendacji, ktére moga by¢ pozytywne i negatywne, swobodnie okreslone
poprzez poprzednich uzytkownikéw, badz z goéry narzucone (np. podstawowe atrybuty
jakodci) popirzez odpowiednie normy i standardy. Tak wiec systemy rekomendacji r6znig sie
°d inteligentnych przegladarek tym, ze umozliwiajg nie tylko odpowiednie wyszukanie
informecji, w przypadkach gdy problem jest sformutowany nieformalnie, ale sugeruje
rdwniez pewne rozwigzanie tego problemu, mozliwe do praktycznego wykorzystania.
Oznaczato sformutowanie niezbednych dziatan do wykonania w analizowanym $rodowisku.

Dotyczy¢ to moze np. wykonania korekty w funkcjonowaniu danej firmy czy zmiany profilu

Rys. 4. Architektura systemu rekomendacji
Fig. 4. Architecture of rccommender system
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jej produkcji. Na rysunku 4 zostat przedstawiony og6lny schemat systemu rekomendacji.

4. Wyszukiwanie informacji w bazach medycznych

Wraz z komputeryzacjg przedsiebiorstw, szkét i bibliotek nastapita tez komputeryzacji
branzy medycznej. Powstaty systemy do obstugi szpitali (HIS) czy tez laboratoridw. @
tworzonych baz danych pacjentéw zaczeto dotgczaé historie ich choréb, diagnozy, soschi
leczenia, opisy przeprowadzanych badan oraz zdjecia obszaréw chorobowych. Doprowadzi!;
to do stworzenia wielu baz danych zawierajgcych podobne tematycznie informacje, at
réznigcych sie strukturg przechowywanych danych. Obecnie dazy sie do swazenia
jednolitego sposobu udostepniania i prezentacji tych danych w sieci.

Obrazy medyczne [2], zamiast na kliszy filmowej, mogg by¢ przechowywane @
nos$nikach magnetycznych, CD-ROM’ach oraz taSmach w postaci bazy danych nedycznych
obrazow diagnostycznych. W tego typu bazach danych znajdujg sie zaréwno dra
pochodzace z badan specjalistycznych, jak réwniez informacje o pacjentach i sposobach ih
leczenia. W celu ujednolicenia zapisu takich danych wykorzystuje sie standard DICOM.

DICOM (ang. Digital Imaging and Communications in Medicine, 1996) jest to noTu
opracowana i rozwijana wspélnie przez American College of Radiology (ACR) oraz Natiodl
Electrical Manufacturer Association (NEMA). Prekursorami tej normy byly ACR-NEMA
1.0 (1985) i ACR-NEMA 2.0 (1988). DICOM 3.0 jest nowym standardem suoscu
zapisywania obrazéw i danych medycznych. Ma on na celu umozliwienie wymiany i
przesytania danych (poprzez sie¢) pomiedzy réznymi istniejgcymi  systerami
komputerowymi, takimi jak:

- Picture Archiving and Communications Systems (PACS),

- Radiological Information System(RIS),

- Laboratory Information System (LIS),

- Hospital Information System (HIS).

Norma ma tez na celu umozliwienie stworzenia diagnostycznych baz danych, kae
mogtyby podlega¢ wymianie w celu podniesienia efektywnos$ci stawianych diagnoz. DCOM
uzywa obiektowo zorientowanej architektury typu klient - serwer. Wszystkie informacje g
zgrupowane w obiektach zwanych Information Entity Modules (1E) oraz Information Chje«
Définitions (IOD). Jedna z zalet normy DICOM jest wykorzystanie do komunikacji
istniejgcych protokotdw potaczen (np. TCP/IP) oraz mozliwo$¢ negocjacji (serweta m

klientem), jak wiadomosci majg by¢ przekazywane (zakodowane jako: Little Endian, Big
Endian lub JPEG).
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Dwapotaczone systemy ustalajg ze sobg, ktéry z nich jaka petni role (ktory jest klientem
*SCU, a ktory serwerem - SCP). Klient zgtasza prosbhe o potaczenie, nastepuje wymiana
cnychi zakonczenie potaczenia.

Tworzone zbiory danych mogag byé udostepniane poprzez sie¢. W zwigzku z tym
zachodzi konieczno$¢ zabezpieczenia danych klinicznych pacjentéw (w celu zachowania
tajemicy lekarskiej) przed nieupowaznionym dostepem.

Istniejace systemy zarzgdzania bazami danych medycznych umozliwiajag wyszukiwanie
inforregji i obrazéw w oparciu o dane tekstowe (czyli opis wyniku przeprowadzonego
bechnia) znajdujace sie w rekordach pacjenta. Tworzone sg tez systemy umozliwiajgce
wyszukinanie i analize poréwnawczg obrazéw na podstawie cech obrazu [3]. Celem takich
systenw jest znalezienie takich obrazéow, ktére sa podobne do obrazu podanego jako
wzorzec. Wyszukiwanie obraz6w nastepuje w oparciu o ich cechy wyznaczone przy uzyciu
netod przetwarzania i analizy. W wyniku uzytkownik otrzymuje pewng liczbe obrazéw,
kdrych miara podobiefnstwa do wzorca nie przekracza ustalonego zakresu i ktére sg
posortovene wedtug miary podobienstwa.

Chociaz obecnie wyszukiwarki uzywajg réznorodnych technik szukania informacji, to na
ok dotyczy to danych tekstowych. Systemy automatycznego wyszukiwania informacji
wizielngj (VIR - ang. Visual Information Retrieval) operujg na cechach obrazéw (takich jak
kolary, tekstury, ksztatty) oraz na uzupetniajacym tekscie. Na przyktad dane o obrazie moga
zoetat przedstawione jako tablice cech wektoréw. Wyszukiwanie obrazu moze polegaé¢ na
znalezieniu wszystkich obrazéw podobnych do zadanego z poczagtkowego zbioru obrazéw
znalezionych poprzednio przypadkowo lub poprzez odpowiednie stowo kluczowe, czy tez
popzez podanie konkretnego adresu URL. Na poczatku jednostka wyszukujgca oblicza
wizelre cechy zadanych obrazéw (wektory cech), po czym w bazach danych poszukuje
obrazdw najbardziej do nich podobnych. Wyszukiwanie bazujgce bezposrednio na stowach
Kluczowych moze by¢ uzyte do znajdywania obrazéw z konkretnych dziedzin (np. natura,
ludze itp.). w celu zwiekszenia efektywnos$ci wyszukiwania informacji wizualnych w
duych wizualnych bazach danych stosuje sie takie techniki, jak indeksowanie czy
Powanie (ang. ,clustering”). Grupowanie zaktada klasyfikowanie obrazéw wedtug ich
snatyki- Indeksowanie dotyczy sortowania danych wizualnych, bazujacego na wyliczonych
bobach obrazéw.

Zostaly juz opracowane prototypy kontekstowo-zaleznych wyszukiwarek obrazéow,

z takich prototypow jest wyszukiwarka MetaSeek [1], ktéry wybiera i pyta inne
"I'Szukiwerki obrazéw w kolejnosci zaleznej od poprawnosci ich odpowiedzi w poprzednim
"Pytaniu dotyczagcym podobnej sytuacji. MetaSeek zachowuje informacje o poprzednich

Criataniach przegladarek wraz z oceng uzyskanych wynikéw wystawiong przez uzytkownika.
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MetaSeek jest kontekstowo-zalezng wyszukiwarkag obrazéw w sieci. Dolgcza @
automatycznie uzytkownikéw do wielu wyszukiwarek w sieci. Schemat architektury ,jves-
wyszukiwarki” zostat przedstawiony na rysunku 5. Podstawowe komponenty tego systemute
translator zapytan, dyspozytor zapytan, modut do komunikacji z uzytkownikiem oraz ten
danych z informacjami o poprzednio wykonanych wyszukiwaniach (sukcesach i porazkach)
Po otrzymaniu zapytania dyspozytor wybiera najodpowiedniejsze wyszukiwarki pyrzz
skonsultowanie sie z istniejgca bazg danych. Nastepnie translatory przeksztatcaja zpytanie
uzytkownika na odpowiednie dla kazdej z wybranych docelowych wyszukiwarek. Modutd
komunikacji z uzytkownikiem pobiera wyniki wyszukiwania i prezentuje je uzytkownikom

Informacje o jakos$ci otrzymanych wynikéw otrzymuje sie poprzez ,,sprzezenie zwrotne”

Rys. 5. Architektura meta-wyszukiwarki
Fig. 5. Meta-search architecture

pobranie oceny uzyskanych informacji od uzytkownika i zaktualizowanie bazy danych. Czs

z wyszukiwarek akceptuje przyktadowe obrazy i dopasowuje je do obrazéw w posiadsnrj
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lezie danych wedtug cech obrazu, takich jak kolor czy tekstura. Niektére z nich pozwalaja
wytkownikowi ustawia¢ wagi waznosci poszczegélnych cech obrazu. Uzytkownik ma
mozlino¢ ustawienia maksymalnego czasu oczekiwania, dziedziny zainteresowan itp. Po
otrzymeniu zapytania dyspozytor wybiera odpowiednie wyszukiwarki w zaleznosci od
wstawionych opcji zapytania. Na przyktad, jesli uzytkownik zadal pytanie wymagajace
oszukiwania po przyktadowych obrazach lub po stowach kluczowych, to wybierane sa tylko
tewyszukiwarki, ktére zapewniaja wykonanie powyzszych akcji.

Dla kontekstowo-zaleznych zapytan o obrazy wybor odpowiednich wyszukiwarek jest
warunkowany informacjami z bazy danych o efektach uzyskanych podczas poprzednich
zapytan o podobnej tematyce. Kiedy zdarzy sie, ze uzytkownik poszukuje informacji o
awymobrazie, wyszukiwarka poréwnuje zadany obraz z posiadanymi i wybiera najbardziej
podobre, po czym na podstawie informacji o najlepszych wyszukiwarkach dla tych obrazéw
kieruje zapytanie do tych wyszukiwarek. Nowy obraz jest dodawany wraz z wynikami
wyszukinenia do bazy danych przechowujacej wyniki zapytan.

Czasami uzywa sie podziatu na kategorie wyszukiwan, gdyz wizualne bazy danych
zawierajgna ogot specyficzne typy obrazéw, np. jedna zawiera zdjecia ludzi, zas inna zdjecia
zpewngj dziedziny medycyny. Oczywiste jest, ze wyszukiwarka z bazg danych zawierajgca
zdiecia ludzi szybciej znajdzie zdjecie dziecka niz zorientowana na organizmy zywe. Na
poyidad, wyszukiwarka MetaSeek zawiera 10 kategorii semantycznych obrazéw: zwierzeta,
sk, budownictwo, kwiaty, geografia, krajobrazy, natura, obiekty, ludzie i transport.

Baza danych metawyszukiwarki zawiera wektory cech obrazéw, wyniki wykonanych
zapytan, grupy klas i kategorie semantyczne dla wszystkich obrazéw, o ktére dotad pytano.
Inforrecje te sa potrzebne dla dyspozytora do wybrania jak najodpowiedniejszej
"yszukiwarki dla danego obrazu. Baza danych wyszukiwarki MetaSeek ma strukture
berarchiczng. Obrazy sg klasyfikowane wzgledem Kkategorii semantycznej, nastepnie w
zaleznoéci od wektora cech koloru, tekstury czy obu cech na raz sg przypisywane do
odpowiednich grup. Wektory cech dla koloru i tekstury sg liczone przy uzyciu histogramu i

%ytmoéw Tamura. Wiasnie tego typu wyszukiwarka nadaje sie najlepiej rowniez dla
zastosowari medycznych.

5 Podsumowanie

Istniejejuz wiele cyfrowych baz danych: systemy biblioteczne, medyczne, geograficzne -
Sg one udostepniane w sieci Internet. Celowe wydaje sie narzucenie jednolitego
~dardu opisujacego sposéb dostepu do takich baz przynajmniej zwigzanych z konkretng

dziedzing tematyczng. W przypadku baz danych medycznych sprowadza sie to do
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zapewnienia zgodno$ci informacji z normg DICOM, co umozliwi tatwe udostepnianie dnch
medycznych czy tez wyszukiwanie podobnych przypadkéw nie tylko we wiasnej bezie, dt
we wszystkich dostepnych w sieci. To z kolei wymaga opracowania probleméw
zorientowanych wyszukiwarek, np. wyszukiwarka DICOM dla zastosowan medycznych.
Koncepcja metawyszukiwarki moze umozliwi¢ nie tylko wspomaganie rozpoznawani!
chordb, ale takze sugerowac skuteczne leczenie konkretnej choroby. W rezultacie ddsep
rozwoju wyszukiwarki moze ona przerodzic¢ sie w pewien system rekomendacji, skupiajacy»

sobie wiedze wielu osrodkéw medycznych.
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Abstract

The paper presents two kinds of Internet-based information systems: centralised and
distributed ones (see Fig. 1) used for searching and analysing of different kind of information
doedindatabases or virtual databases (see Fig. 2). The properties of such systems depend on
broasars which are basic interfaces with users. Fig. 3 presents the architecture of a typical
bronser. To analyse millions of WWW pages we need new solutions called intelligent
bronsers. Artificial intelligence approaches, such as natural language processing, computer
leamingmethods, expert systems and neural networks which are successfully used to improve
functiondlity of intelligent browsers. In consequence intelligent browsers are transformed into
so-called recommender systems (see Fig. 4). They improve not only searching methods but
dogive new possibility of finding solutions of experts or numerous decisions of typical
was Inthe paper recognition problems of some illnesses basing on medical images are also
discussed, To standardise format of searching information the DICOM standard is presented.
Tresuitable architecture of meta-search (sec Fig. 5) is proposed. This solution is similar to
“reused in MetaSeek browser. Flowever, it is shown how such a meta-search can be rebuilt
ina recommender system to supporting medical diagnostic decisions and improving its

knoMedge by storing in databases all representative images for representative classes of
illnesses.



