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TECHNOLOGIA WWW JAKO SYSTEM OPERACYJNY

Streszczenie. Artykut przedstawia prébe poréwnania ustugi WWW wszechobec-
nej w sieciach Internet i Intranet do systemu operacyjnego w ujeciu klasycznych defi-
nieji.

WWW TECHNOLOGY AS OPERATING SYSTEM

Summary. The article presents a comparison of WWW service and a classical op-
erating system. Article proposes a new vision of hardware and operation system
definitions from Internet technology point of view.

1 WWW jako najpopularniejsza ustuga sieci Internet

Wraz z technicznym rozwojem sieci Internet, jakim niewatpliwie byto taczenie coraz
wigkszej ilosci komputerow i lokalnych sieci komputerowych, trwaty prace nad wykorzysta-
niem powstatej architektury. Najatrakcyjniejszym obszarem zastosowan byta wymiana infor-
megji, poczatkowo jednak jakiekolwiek przestanie informacji lub komunikatu wymagato
znajomosci polecen istniejgcych systeméw komputerowych, komend sterujgcych lub skom-
plikowanego i specjalistycznego oprogramowania. W roku 1989 w Genewie w o$rodku Euro-
py Laboratory for Practical Physics (CERN) narodzita si¢ idea stworzenia systemu urnozli-
"iajgcego w czasie rzeczywistym udostepnianie informacji w sieci komputerowej uzytkow-
nikom pozbawionym specjalistycznej wiedzy o sieci, protokotach isystemach komputero-
Wwdi. Tak powstata ustuga o nazwie World Wide Web (WWW).

Natychmiast spotkata sie z duzym zainteresowaniem uzytkownikéw i w ciggu nastepnych
tizech lat opracowano szczeg6ty techniczne nowej ustugi oraz powstato specjalistyczne opro-

ftamowanie pozwalajace na korzystanie z niej. Oprogramowanie to nosi nazwe przegladarek



382 S. Ciedla

(Browsers), a od roku 1993 ustuga WWW ,opanowata” sie¢ Internet, przyczyniajac sie dojg
popularyzacji.

Nad rozwojem standardéw uzywanych dla ustugi WWW pracuje niekomercyjna miedzy-
narodowa organizacja o nazwie World Wide Web Consortium (znanajako W3C). W jej skad
wchodzg przedstawiciele réznych firm dziatajagcych na rynku produktéw internetowych iin
stytutow badawczych. Prace W3C sg koordynowane przez trzy uniwersytety na Swiecie

i wszelkie wprowadzane specyfikacje muszg by¢ zatwierdzane jednogtos$nie.

1.1. Czym jest WWW i dlaczego zyskato takg popularno$¢?

WWW jest czym$ w rodzaju sieci zasobéw informacji, innym stowy jest to zvior
powigzanych ze sobg dokumentéw prezentujagcych rézne rodzaje informacji. Ustuga WWW
korzysta z trzech podstawowych mechanizmoéw:

a) Zunifikowany schemat nazewniczy okres$lajagcy lokalizacje kazdego zasobu w sied,
schemat ten nosi nazwe URI (Uniform Resource ldentifier).

b) Protokét komunikacyjny realizujgcy proces dostepu do kazdego okre$lonego zasobu
w sieci, oznaczany jako HTTP (HyperText Transfer Protocol).

c¢) Uniwersalny jezyk opisu dokumentéw, zrozumiaty dla wszystkich komputeréw korzy-
stajagcych z ustugi WW W, nosi on nazwe HTML (HyperText Markup Language).

Dokumenty przygotowywane dla ustugi WWW z wykorzystaniem jezyka HTML towza-
sadzie proste pliki ASCII, ktére moga by¢ edytowane praktycznie dowolnym edytorem tek-
stowym. Podstawowym elementem uzupeiniajacym tre$¢ dokumentu i ksztattujagcym jego
forme sg wyr6zniki sktadniowe jezyka (tags). One to wptywajg na wyglad i zachowanie do-
kumentu.

Najwazniejszymi bodaj elementami dokumentow WWW sa powiazania (hyperlinks)zin
nymi dokumentami lub zasobami wskazywanymi przez wymienione juz wcze$niej naz"!
URI. Po wywotaniu takiego powigzania przesytany jest odpowiedni dokument.

Podstawowym protokotem komunikacji dla ustugi WWW jest HTTP, jest to prosty proto-
k6t nie utrzymujacy sesji potgczeniowej miedzy oprogramowaniem Kklienta a serwerem
ustugi. Protok6t HTTP jest jednokierunkowy, oprogramowanie klienta wysyta zadanie, sr-
wer odpowiada na nie dostarczajac informacji, a oprogramowanie klienta po otrzymaniu zg-
danego zasobu konczy potaczenie. HTTP jest protokotem bezstanowym, co oznacza, ze brak
w nim jest zwigzkéw pomiedzy kolejnymi potgczeniami.

Prostota tworzenia dokumentéw dla tej ustugi oraz duze zainteresowanie jej wykorzysta-
niem spowodowato, iz szybko stata sie medium wymiany informacji nie tylko naukowej, de
tez biznesowej oraz dotyczacej wielu innych dziedzin zycia i $wiata. Duzy udziat maja w ty®

firmy tworzace oprogramowanie klienta do nowej ustugi.
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12. Oprogramowanie klienta ustugi WWW - przegladarka

Przegladarka nazywamy oprogramowanie klienta pracujgce na lokalnym komputerze
jumozliwiajace uzytkownikowi korzystajacemu z tego komputera, podtgczonego do sieci In-
temet, poruszanie sie¢ wérod zasobdw umieszczonych w sieci. Przeglagdarka wykorzystuje do
komunikacji z serwerami ustug WWW protok6t HTTP, a dokumenty w wiekszo$ci sg two-
rzorewjezyku HTML. Dokumenty sg ze sobg powigzane bezpo$rednio za pomocg powiazan
URllubtez ich lokalizacje podaje sie bezposrednio przegladarce.

Kluczem sukcesu ustugi WWW jest pewnego rodzaju globalizacja i standaryzacja w $ro-
dowiskach systemdéw komputerowych, co jest zadaniem w obecnych czasach bardzo trudnym
istosunkowo rzadko spotykanym. Standard protokotu HTTP i jezyka HTML proponowany
przez \V3C jest obstugiwany przez wiekszo$¢ producentéw oprogramowania przeglagdarek
niezaleznie od systemu operacyjnego i platformy sprzetowej, dla ktérej to oprogramowanie
jesttworzone.

Oczywiscie producenci przegladarek nie sg jednomys$ini w interpretowaniu standardéw,
stad pewne réznice w wizualizacji dokumentéw, ale mimo to praktycznie kazdy uzytkownik
mejacy dostep do sieci Internet ma mozliwo$¢ skorzystania ze zgromadzonych w niej

zasobdw informacji poprzez ustuge WWW.

2. Porownanie ustugi WWW do systemu operacyjnego

21 Klasyczna definicja systemu operacyjnego

Na poczatek zanim zaczniemy poréwnywac cokolwiek do systemu operacyjnego nalezy
zdefiniowa¢, co rozumiemy przez to pojecie. Klasyka okresla to w ten sposéb:

n..System operacyjny jest wazng czeécig prawie kazdego systemu komputerowego. Sys-

komputerowy mozna podzieli¢ na cztery czeSci sktadowe: sprzet, system operacyjny,
Programy uzytkowe, i uzytkownikoéw. Sprzet (procesor, czyli jednostka centralna, pamie¢ i
Rzadzenia wejscia-wyjscia) stanowi podstawowe zasoby systemu komputerowego. Programy
‘mzytkone (kompilatory, systemy baz danych, gry komputerowe badz programy handlowe)
okredlajg sposoby wuzycia tych zasobéw dé rozwigzywania zadan stawianych przez
uzytkownikéw. Zazwyczaj istnieje wielu réznych uzytkownikéw (ludzie, maszyny, inne
komputery) prébujacych rozwigzac¢ rézne zadania. Odpowiednio do rozmaitych zapotrzebo-

rooze istnie¢ wiele r6znorodnych programoéw uzytkowych. System operacyjny nadzoruje
" koordynuje postugiwanie sie sprzetem przez r6zne programy uzytkowe, ktére pracujg na

zocenie roznych uzytkownikow...[1]”.
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2.2. Przyjete zatozenia dla pojec¢ ,,sprzet” i ,,program uzytkowy”

Dokonujemy pewnego uog6lnienia i przyjmujemy dla dalszych rozwazan, ze jako szt
w powyzszej definicji bedziemy traktowali komputery potgczone z siecig Internet lub Intra-
net, lub tez niepotgczone z siecia, ale w obu przypadkach wyposazone w dowolne oprogra-
mowanie systemowe (system operacyjny dla danego komputera) obstugujace protokot TCP/IP
iumozliwiajagce uruchomienie oprogramowania ustugi WWW (klienta lub serwera albo tez
obu tych programéw dla ustugi WWW).

Mozna podwazaé¢ powyzsze zatozenie twierdzac, ze nie kazdy komputer jest wyposazany
w karte sieciowg lub inne urzadzenie umozliwiajgce podtaczenie tego komputera do sied.
W takim przypadku wiekszo$¢ systemoéw operacyjnych pozwala na emulowanie karty siecio-
wej i zainstalowanie protokotéw sieciowych na tak emulowanej karcie. Taka operacja spraw,
iz dyskutowany komputer spetnia przyjete wyzej wymagania dla ,,sprzetu”. Kolejnym dysku-
syjnym punktem jest wymaganie, by dla dziatajagcego na danym komputerze oprogramowania
systemowego istniata, co najmniej jedna przegladarka WWW i serwer WWW. Jest o
oczywiscie prawda, ale w tej sytuacji nalezy zmieni¢ oprogramowanie systemowe komputera
na takie, ktore bedzie spetniato postawione wymagania.

Oczywiscie mozna powiedzie¢, ze odpowiedni dobdr zatozen gwarantuje spetnienie sta-
wianych postulatow, jednak trudno nie zgodzi¢ sie z twierdzeniem, iz wym iana jakiego$ ele-
mentu komputera, dlatego ze zainstalowany nie spetnia pewnych wymagan uzytkownika, nie
powoduje, iz nowe urzadzenie przestaje by¢ komputerem.

Mozna, wiec uwaza¢ zatozenie co do ,sprzetu” za mozliwe do spetnienia dla dostatecz-
nie duzej liczby komputerow.

Kolejnym pojeciem, jakie pojawito sie w ujeciu systemu komputerowego to uzytkownicy

Na system komputerowy sktadajg sie takze ,programy uzytkowe”, w naszymi przypadku
mozna przyja¢ jako programy uzytkowe oprogramowanie utatwiajace uzytkownikom rozwia-
zywanie stawianych przez nich probleméw (wyszukiwanie potrzebnych informacji, ich pobie-
ranie, uaktualnianie, wykonywanie obliczen, gry). Na takie zatozenie takze pozwala nam kla-
syka: ,,...Nie ma wszakze w petni adekwatnej definicji systemu operacyjnego. Istnienie syste-
mow operacyjnych jest uzasadnione tym, ze pozwalajag one w rozsadny spos6b rozwiazywac
problem kreowania uzytecznego systemu obliczeniowego. Podstawowym celem systeméw
komputerowych jest wykonywanie programéw uzytkownika i utatwianie rozwigzywania sta-
wianych przez uzytkownika probleméw. Do spetnienia tego celu konstruuje sie sprzet kom
puterowy. Poniewaz nie jest wygodnie postugiwacé sie samym sprzetem, opracowuje sie P10
gramy uzytkowe. Rozmaite programy wymagaja pewnych wspélnych operacji, takicn jak ste-

rowanie pracg urzadzen wejsScia-wyjscia. Wspdlne funkcje sterowania i przydzielania zaso-
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bdw gromadzi si¢ zatem w jednym fragmencie oprogramowania - systemie operacyj-

iym...(i]".

23. Proponowana definicja ,,systemu operacyjnego WW W ”

Po przedyskutowaniu elementéw systemu komputerowego pozostaje postawi¢ teze, co
v'takimrazie przy tak przyjetych zatozeniach bedziemy traktowali jako ,system operacyjny .
Proponowana definicja dla dalszych rozwazan brzmi: ,,system operacyjny” to oprogramowa-
niepozwalajace korzysta¢ z ustugi WWW. Przyjmujac, iz na ustuge WWW sktadajg sie wy-
mienione we wczes$niejszych czesciach tego opracowania elementy w postaci jezyka HTML,
protokolu HTTP i schematu nazewniczego URI, mozna dla zobrazowania poda¢, ze przyje-
tym,,systemem operacyjnym” jest oprogramowanie klienta ustugi WWW (zwanego przegla-
darkg) jserwera ustugi WWW wraz z protokotem komunikacyjnym dla tej ustugi. W szcze-
gdlnymprzypadku mozna, traktowaé jako ,,system operacyjny” tylko oprogramowanie klienta
wstugi WWW (przegladarke).

Wramach dalszych rozwazali postaramy sie poprzec¢ przyjeta teze i uscisli¢ zakres stoso-
welnodci tak przyjetego terminu ,,system operacyjny”.

Jako jeden z argumentdéw popierajacy przyjeta teze mozna przytoczy¢ kolejng klasyczng
definicje: system operacyjny jest podobny do rzgdu. Czeéciami sktadowymi systemu kom-
puterowego sa sprzet, oprogramowanie i dane. System operacyjny dostarcza $srodkéw do wta-
Sciwego uzycia tych zasobéw w dziatajacym systemie komputerowym. Podobnie jak rzad
Wtem operacyjny nie wykonuje sam zadnej uzytecznej funkcji. Po prostu tworzy $rodowi-

wiktérym inne programy moga wykonywaé pozyteczne prace...[1]".

To przyréwnanie systemu operacyjnego do Srodowiska umozliwiajgcego wykonywanie
pewnych dziatah wydaje sie by¢ najbardziej trafnym okre$leniem przyjetej definicji, gdyz
Przegladarka WWW wraz z serwerem WWW i protokotem komunikacyjnym tworzy wtasnie
pewnego rodzaju Srodowisko dla dziatania ,,programéw uzytkowych” realizujagcych wymaga-
na uzytkownikow.

Mozna si¢ zastanawia¢, czy wymienione oprogramow'anie, protok6t komunikacyjny i inne
elementy wspélnie lub z osobna moga tworzy¢ ,system operacyjny”. Tutaj znowu mozna
Przytoczy¢ klasyczne okre$lenie, iz: ... nie ma réwnie akceptowalnej definicji tego co jest,
aco nie jest cze$cig systemu operacyjnego. Przyjmuje sie w uproszczeniu, ze nalezy wzigé
pod uwage to wszystko, co dostawca wysyta w odpowiedzi na nasze zamoéwienie na system
operacyjny’...[1]”.

Tak postawiona definicja pozwala na sformutowanie ,zamo6wienia” na ,system opera-
oWly , na przyktad w postaci systemu dziatajacego na wielu platformach sprzetowych, skalo-

walnego, o jednolitym pos$rednictwie graficznym uzytkownika pozwalajacego na szybkie
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i tatwe stworzenie oprogramowania realizujagcego dostep do duzych zasobéw informacji, pe-
zentowanych w postaci multimedialnych, przy czym informacje te sg rozproszone w widu
réznych lokalizacjach geograficznych, a system musi zapewni¢ tatwe i wygodne nawigowanie
miedzy zasobami.

Odpowiedzig na tak postawione zalozenie moze byé dostarczenie ,systemu operacyjne-
go” w postaci ustugi WWW . Mozna powiedzie¢, ze tak postawione pytanie dotycz)' wig-
kszosci tworzonego i uzywanego dzisiaj oprogramowania, na przyktad baz danych. &y
zapotrzebowanie na system operacyjny realizujgcy zdalny dostep do procesu obliczeniowego
jest pytaniem wskazujgcym odpowiedz, sadze, ze nie, a ,Systemem operacyjnym”
w odpowiedzi na takie zamo6wienie takze moze byé ustuga WWW.

Rysunek 1. przedstawia prosty schemat ilustrujacy zaproponowane terminy dla systeméw

komputerowych na tle ich odpowiednikéw klasycznych.

System Komputerowy System Komputerowy
w ujeciu klasycznym w ujeciu ustugi WWW
. . Bez zmian . .
Uzytkownicy Uzytkownicy
Programy uzytkowe _.Bez zmian_, Programy uzytkowe

tijSHi « < PP
Sysetem Operacyjnyl:;' Rozszerzenie : Sy.Setém Operacyjipy
N i ’
i iS . k}/-'fi”;“lﬁ;/Hﬁ ; ik +spizet-komputerowy’
soprzet Korriijijiorsw . rocesor, pamiec...
(procesor, pamigé...) Rozszerzenie —» (® pamigc...
£

« oprogramowanie
systemowe, :TCWIP

Rys. 1. Por6éwnanie klasycznego systemu komputerowego z ,,systemem
komputerowym WWW?”
Fig. 1.  Comparing classical computer system with “WWW computer system”

2.4. Inne pojecia wigzgce si¢ z systemem operacyjnym i ich interpretacja dla
Srodowiska WW W

System plikéw jest dla wiekszosci uzytkownikéw najbardziej widocznym aspektem sys-
temu operacyjnego. Pliki przechowujg dane i programy, a system operacyjny implementuje
abstrakcyjne pojecie pliku poprzez zarzadzanie pracg urzadzen masowych. Klasyka méwi, iz
plik jest zbiorem powigzanych ze sobg informacji okreSlonych przez jego tworce. Najczesciej
pliki reprezentuja programy, kazdy plik ma nazwe, za pomoca ktérej mozna sie do niego od-
wotywaé. Informacja zawarta w pliku jest okre$lana przez jego twoérce, w pliku moznap”

chowywac réznego rodzaju informacje: dane, teksty, grafike, dzwiek, film i inne.
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System operacyjny powinien zna¢ i ingerowaé¢ w typy plikéw, jesli rozpozna, z jakim ty-
pemmado czynienia, to moze dziata¢ na nim w sensowny sposob.

Proponowana interpretacja ustugi WWW jako systemu operacyjnego, takze w $wietle po-
wyzszych stwierdzen, posiada swoj ,system plikow”, jakim jest hierarchiczna struktura pota-
czonychza sobg dokumentéw w jezyku HTML, opatrzonych nazwami URI.

Tak przyjety ,,system plikow” ma zmienny zasieg i zalezy od tego, czy rozpatrywany
komputer z ,,systemem operacyjnym WW W ” jest maszyng wolno stojaca, wtedy jego ,,system
plikow” ogranicza sie do jego zasobdw lokalnych, czy tez jest podtgczony do sieci lokalnej,
rozlegtej czy tez globalnej. W kazdym z tych przypadkéw rozlegtos¢ ,,systemu plikéw' ulega
rozszerzeniu i obejmuje coraz wiecej informacji.

Mozna takze powiedzie¢, iz ,,system operacyjny WW W ™ postuguje sie gtéwnie progra-
memi wykonywalnymi, gdyz kazdy poprawnie zapisany dokument w jezyku HTML opa-
trzony nazwa URI mozna okre$li¢c mianem ,programu”. Kazde wywotanie takiego ,pro-
paniu” poprzez podanie, iego nazwy z poziomu ,,systemu operacyjnego WWW prowadzi do
jegouruchomienia (w $rodowisku przegladarki) i pozwala uzytkownikowi systemu kompute-
ronego na korzystanie z niego.

Tak interpretowany ,system operacyjny” jest takze bardzo prosty w obstudze, gdyz po-
siadatylko jedng komende, jakajest polecenie (wydawane za pomoca przegladarki) pozwala-
jacenauruchomienie dowolnego ,,programu” poprzez podanie jego ,nazwy ,jakajest lokali-
kia URI, Jak wiadomo, najwazniejszg funkcjg systemu operacyjnego jest umozliwianie

uzytkownikom systeméw komputerowych uruchamiania programoéw uzytkowych.

3. Podsumowanie

Jako podsumowanie mozna przytoczyé jeszcze jedno okre$lenie systemu operacyjnego
twdzo adekwatne do prowadzonych rozwazan, szczegoélnie tych okres$lajgcych spodziewane
funkcje realizowane przez definiowane $rodowisko. Przyjete zatozenie o wygodzie uzytkowa-
na iniezaleznosci sprzetowo-programowej znajduje nastepujace poparcie w teorii systemow
komputerowych: ,,... prawdopodobnie tatwiej definiowa¢ systemy operacyjne, okreslajac co
rotH anizeli czym sa. Najwazniejszym celem systemu operacyjnego jest wygoda uzytkow-
nika. Systemy operacyjne istnieja poniewaz przyjmuje sie, ze tatwiej jest z nimi niz bez nich
korzysta¢ z komputeréw. [1]”

Uwzgledniajac takze takie spojrzenie, mozna uw'aza¢ postawiong teze o przyréwnaniu
Sodowiska WWW do systemu operacyjnego za jak najbardziej celowg a po przyjeciu
odpowiednich zatozehn co do ,sprzetu” i przeprowadzonej analizie ujecia teoretycznego wy-

lesie ona by¢jak najbardziej trafna.



388 S. Ciedla

LITERATURA

1 Silberschatz A., Peterson J. L., Galvin P. B.: Podstawy systeméw operacyjnych. VWNT,
Warszawa 1993.

2. Silvester P. P.: System operacyjny UNIX™  WNT, Warszawa 1991.

3. Internet i Intranety. Vademecum teleinformatyka, cz. 2, ISSN 1232-8732, Warezaws,
czerwiec 1998.

4. Ustuga WW W, protokoty i standardy. http:// WWW .W3C.ORG,

Recenzent: Prof, dr hab. inz. Tadeusz Czachdrski

W ptyneto do Redakcji 29 marca 2000 r.

Abstract

Technology WWW as the most popular service in the Internet was bom in 1989 in Ge
neva. Today an industry group known as The World Wide Web Consortium develops com
mon standards for the Web. The World Wide Web (Web) is a network of information re-
sources.

The Web relies on three mechanisms to make these resources readily available to the wid-
est possible audience: a uniform naming scheme for locating resources on the Web (eg,
URIs); protocols, for access to named resources over the Web (e.g., HTTP); hypertext>®
easy navigation among resources (e.g., HTML).

The major feature ofan HTML Web page is ability to include active links to other HTML
pages either at the same or another Web site.

The classical definition of computer system covers hardware, operation system, software
and users. We can think about hardware as aggregate computer equipment and operation sys-
tem with implemented TCP/IP protocol ready to run WWW service (browser, server or both).
We can propose new definition of operation system as software lets using WW W service. Op-
eration system is environment running other useful software for users, WWW technology Can
be treated as environment for running “software” (HTML documents) for users. Fig-1shons
comparing classical computer system with “WWW computer system”.

New vision ofoperation system has “file system" - hierarchical structure of HTML docu-

ments, “programs” - properly write document in HTML language with URL New “ope»«(03


http://WWW.W3C.ORG
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systeni” is easy to use at each hardware and software environment, it has similar user inter-

faceand only one command to run “program” (HTML document).



