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ZASTOSOWANIE MECHANIZMU UStUG KATALOGOWYCH
JAKO PLATFORMY WYMIANY DANYCH W SIECIACH
ONIEJEDNORODNYM OPROGRAMOWANIU SYSTEMOWYM

Streszczenie. Artykut przedstawia projekt wykorzystania mechanizmu ushig
katalogowych do integracji systemow NetWare na Politechnice Zielonogorskiej oraz
prezentuje mozliwosci zastosowania tego mechanizmu do integracji wielu srodowisk
systemoOw operacyjnych przez wykorzystanie wspdlnej platformy wymiany danych.
Omowiono korzysci, jakie niesie ze sobg tego rodzaju integracja, zaréwno materialne,
jakie daje centralne udostepnianie oprogramowania, jak i niematerialne
w postaci ujednolicenia i przyspieszenia ustug sieciowych.

DIRECTORY SERVICES AS A DATA EXCHANGE MECHANISM IN
NETWORKS WITH NON-HOMOGENOUS OPERATING SYSTEMS

Summary. Paper presents a project of applying the Directory Services (NDS) to
integrate NetWare systems in Technical University of Zielona Gdra. There are
discussed aspects of using the NDS as a data exchange platform with aim of
integration the different operating systems. There is presented service quality
improvement and performance gain

1. Wprowadzenie

Komunikacja, ktora zawsze byta bardzo wazna dla ludzi, w dobie komputerdw i sieci
komputerowych nabiera szczeg6lnego znaczenia. Sprawne dziatanie panstw, instytucji czy
przedsiebiorstw jest ScisSle zwigzane z urzadzeniami stuzacymi do wymiany danych (telefon,
faks, komputer). Istniejgce sieci komputerowe, stosowane w réznorodnych instytucjach,

dziatajg najczesciej pod kontrolg réznych sieciowych systeméw operacyjnych. Wybér
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technologii systemoéw operacyjnych najczesciej determinowany jest konkretnymi potrzebami.
Projektanci sieci muszg uwzgledni¢ w swych pracach nastepujace zagadnienia:

* obstuga poczty elektronicznej odbywa sie najczesciej za posrednictwem systemow

UNIX (Linux),
m  najwiecej aplikacji dostepnych na rynku pracuje z systemami z rodziny Windows,
wiarygodne przechowywanie danych w postaci elektronicznej najefektywniej realizuja

bezpieczne i niezawodne systemy plikow oferowane w systemach NetWare.

Bioragc pod uwage technologiczne i logiczne zaawansowanie sieci komputerowych, mozna
wyroznic trzy etapy ich ewolucji:

m  etap grup roboczych (peer-to-peer),

» etap pracy z wydzielonym serwerem,

* etap centralizacji zarzadzania.

Zasadnicza cze$¢ opracowania poswiecona jest problemowi ujednolicenia dostepu do
zasobow sieciowych. Problem ten pojawia sie na trzecim etapie ewolucji ztozonych sieci,

szczegOlnie gdy ich struktura jest rozbudowana i niejednorodna.

2. Ustugi katalogowe

Ustugi katalogowe to mechanizm stosowany najczesciej w ztozonych i niejednorodnych
sieciach S$redniej i duzej wielkosci. Do opisu i katalogowania informacji o stanie sieci
wykorzystujg one obiektowg reprezentacje zasobow i uzytkownikéw. Informacje o obiektach
sg rozproszone w catej sieci (tzw. repliki), jednak zawsze istnieje centralny punkt ich
sktadowania. W momencie gdy uzytkownik chce odnalezé drugiego uzytkownika Ilub
skorzysta¢ z odlegtego zasobu, moze skorzysta¢ z list zasobow lub list adreséw znajdujgcych
sie fizycznie w poblizu jego stanowiska. Komunikacje pomiedzy uzytkownikiem a baza
informacji zapewnia protok6t LDAP, ktory coraz czesciej implementowany jest w réznych
aplikacjach. Obecnie niemal kazdy producent systemoéw operacyjnych, wykorzystywanych w
sieciach rozproszonych, oferuje lub planuje wdrozy¢ wiasny produkt do realizacji ustug
katalogowych Firma Microsoft promuje produkt Active Directory (AD), Novell - Directory
Services (NDS).

Wspomniane produkty powinny by¢ zgodne ze standardem X.500, chociaz moga nie
zawiera¢ niektérych elementéw sprecyzowanych w standardzie. Przyktadem moze by¢ obiekt
Country w bazie NDS, ktérego producent nie zaleca stosowac - jego implementacja miata na

celu wytgcznie spetnienie norm okreslonych przez standard.
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Wyr6znia sie trzy rodzaje ustug umozliwiajagcych udostepnianie informacji o innych

obiektach:

* ustugi adresowe - wustuga umozliwiajaca taczenie ksigzek adresowych wielu
uzytkownikoéw, ufatwia wyszukiwanie adreséw. Obecnie wiele programoéw
pocztowych posiada funkcje #aczenia ksigzek adresowych, np. Lotus cc:Mail,
Microsoft Mail. Ksigzka taka, oprocz adresow e-mail, moze zawiera¢ rowniez dane
osobowe adresata,

* ustugi nazewnictwa - ustuga ta umozliwia przypisanie nazw uzytkownikéw do
adresdw sieciowych,

* ustugi katalogowe - obejmujg ustugi nazewnictwa oraz ustugi zwigzane z adresami.
Zaletg tej ustugi jest mozliwos$¢ zarzadzania zasobami z centralnego punktu sieci, np.
przez gtéwnego administratora. Za posrednictwem ustug katalogowych uzytkownicy
moga.szybciej przeszukiwaé zasoby w obrebie sieci, ktdre ustuga ta obejmuje.

Korzystanie z ustug katalogowych przypomina korzystanie z ksiazki telefonicznej, w

ktorej uzytkownicy i zasoby sieci noszg wspdlng nazwe ,,obiektow”. Prostota przegladania i
wyszukiwania obiektéw w bazie zalezy od funkcjonalnosci interfejsu uzytkownika.

Przyktady interfejsow uzytkownika:

* graficzny (rys. 1.) - uzytkownicy majg dostep do graficznej mapy instytucji. Jesli
katalog zostat dobrze zaprojektowany, to uzytkownicy moga odnajdowaé zasoby w
sposéb intuicyjny. Przyktadem graficznego interfejsu uzytkownika jest narzedzie
NetWare Administrator, ktére dostepne jest w systemie Novell NetWare,

* ksigzka adresowa - uzytkownicy korzystajg z ksigzek adresowych zawierajgcych listy
uzytkownikéw i zasobdw, z Kktérymi najczeSciej nawigzujg kontakt (np. firmy
wysytkowe przechowujg dane wszystkich swoich kontrahentéw),

* moduly agentdw poszukiwawczych - metoda poszukiwania zasob6w stosowana w
duzych sieciach. Przyktadem moze by¢ Internet, gdzie odnajdywaniem zasobdéw
zajmujg sie specjalni agenci, ktdrym powierzono okreslone zadanie (np. odnalezienie

0s6b o nazwisku Klinski).
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Rys. 1. Przykiad interfejsu graficznego NetWare w $rodowisku Windows
Fig. I Lompie cf NetWare Windows GUI

Z punktu widzenia uzytkownika ustugi katalogowe pozwalajg mu widzie¢ sie¢ jako jeden
organizm. Nie musi on jednak wnika¢ w strukture fizyczng ani zna¢ fizycznego umiejscowienia
zasobu. z krersgo korzysta (np. drukarka, zasoby serwera). Przedstawiony na rys, 2. blok
nazwany ,ustugi bazy obiektowej* jest dla uzytkownika przezroczysty. Uzytkownik po
zadaniu pytania otrzymuje informacje zawarte w bloku ,,zasoby logiczne"

iaacatOBs7iMcn

Rys 2. Przeptyw informacji w bazie usiug katalogowych
Fig: 2. Directory Service Database infcnnatioc fiewchart

Stosowanie roznych implementacji ustug katalogowych na wielu platformach umozliwia
integracje widu srcdcwisk systeméw operacyjnych (np. umozliwienie drukowania przez

uzytkownika systemu Solaris dokumentéw na drukarce obstugiwanej przez, system Novell
NetwWare).
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3. Integracja systeméw operacyjnych w oparciu o ustugi katalogowe

W procesie projektowania nowej struktury drzewiastej wzieto pod uwage podziat
wewnetrzny Politechniki Zielonog6rskiej. Proponowany przez firme Novell, a zarazem
sprawdzajacy sie w wielu przypadkach, podziat lokalizacyjny nie bytby tak zrozumiaty i
przejrzysty dla administratorow, a przede wszystkim dla uzytkownikéw’. Oba te podziaty
przedstawione sg na rys. 3.

Jak juz zostato powiedziane wczesniej, w projekcie zastosowano podziat zaprezentowany
po prawej stronie na rys. 3., jednak zostat on wzbogacony o podziat wewnetrzny w
Instytutach. Na rys. 4. zaprezentowano peiny schemat podziatu, wedtug ktérego opracowano
projekt drzewa.
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Rys. 3. Przyktady struktury drzewa
Fig. 3. Example ofa tree structure
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Rys. 4. Schemat podziatu drzewa, zastosowany w projekcie
Fig. 4. A Tree structure proposed in the work

Podziat ten mozna rozbudowaé jeszcze bardziej (np. podziat na zaktady), jednak takie
postepowanie znacznie zmniejszy przejrzystos¢ struktury drzewa
Uporzadkowanie struktury logicznej oraz zastosowanie ustug katalogowych umozliwia w
przysztosci dokonanie wyboru jednego z tryb6w administrowania siecia:
m administracja scentralizowana - zawsze istnieje osoba lub zesp6t osdb, ktdre opiekuja
sie catg bazg, wadg tego rozwigzania jest fakt nieznajomosci wszystkich potrzeb

odlegtych jednostek,
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m administracja rozproszona - zesp6l administratorow ma w petni Swiadomos$¢ potrzeb
podlegtych im jednostek; wadg jest najczesciej niespdjnosé nazewnictwa obiektow z
przyjetymi schematami.

Najlepszym rozwiazaniem jest potagczenie zalet obu trybdéw administracji z jednoczesng
eliminacjag wad. W strukturze Politechniki Zielonogorskiej najlepszym rozwigzaniem jest
zastosowanie administratora gtéwnego, ktérego zadaniem bedzie dbanie o spdjnos¢ i
bezpieczenstwo bazy katalogowej oraz kontrola wszystkich jej czesci. Dziatania tego
administratora powinny by¢ wspomagane przez administratorow lokalnych, ktérzy beda
zarzagdza¢ poszczegélnymi gateziami drzewa katalogowego. Administratorzy lokalni nie
powinni w swoich gateziach drzewa ograniczaé praw administratora gtéwnego po to, aby
zachowaé podwdjng kontrole bazy obiektowej.

Projekt w jego obecnej formie ma te zalete, ze moze on ewoluowac¢ wraz z rozwojem calej
instytucji (Uczelni) Przybycie dodatkowych gatezi, czy gwattowny rozwdj istniejagcych, nie
spowoduje lawinowych zmian w catej strukturze

Schemat drzewa katalogowego zostal przedstawiony na rys. 5. Przedstawia on
proponowany przez autor6w podziat struktury, ktory zostat omoéwiony z pracownikami
Osrodka Informatycznego PZ.

Rys. 5. Ustugi katalogowe na widu platformach
Fig. 5. Multi-platform Directory Services

Wykorzystujac implementacje ustug katalogowych na inne platformy systemowe (np. NDS
for NT, NDS for Solaris, NDS for Linux), mozna wide systemoéw potaczy¢é witasnie poprzez
wspoing plaszczyzne wymiany danych (rys. 5) Wykorzystanie ustug katalogowych znacznie

zmniejszy ilos¢ kont w dotychczas uzywanych systemach i pozw oli doktadniej okresli¢ prawa
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kazdemu uzytkownikowi. Stosujac oprogramowanie korzystajace z ustug katalogowych
administratorzy moga kontrolowa¢ natezenie wykorzystania aplikacji, a co za tym idzie,

mozna racjonalnie gospodarowa¢ wydatkami zwigzanymi z zakupem oprogramowania.

4. Whnioski

Korzysci, jakie daje wdrozenie ustug katalogowych, analitycy dzielg na dwie grupy;
krétkoterminowe i dtugoterminowe.

Korzysci krétkoterminowe wigzg sie gtownie z poniesionymi kosztami administracyjnymi
oraz wzrostem jako$ci informacji. Do zyskéw mozna zaliczyc:

m zredukowanie niespdjnosci informacji i redukcja mozliwosci ludzkiej pomytki dzieki

stworzeniu jednego, miarodajnego zrodta informaciji,

® zmniejszenie zapotrzebowania na pomoc dziatow technicznych, co wiaze sie z redukcja
kosztow ich utrzymania,

wzrost skutecznosci i komfortu pracy administratoréw systemow informatycznych,

m zwigkszenie bezpieczeristwa poprzez zmniejszenie ryzyka w zwigzku z obstuga
i zabezpieczaniem tylko jednego wsp6lnego katalogu.
Korzysci dtugoterminowe wigzg sie z powstawaniem aplikacji opartych na ustugach
katalogowych. Sgto m.in.:
* zwiekszenie bezpieczenstwa dzieki centralizacji informacji uwierzytelniajacych dostep
do zasobow sieci, m.in. na drodze wprowadzenia centralnych zabezpieczen,

lepsze  wykorzystanie profili oraz uporzadkowania organizacji sieci dzieki

zastosowaniu tzw. regut sktadowanych w drzewie katalogowym,

m niezalezny od lokalizacji stanowiska roboczego dostep do sieci, mozliwy dzieki
narzedziom administracyjnym, ktore zapewniajag odpowiedni poziom obstugi
uzytkownika Jeden punkt autoryzacji umozliwia korzystanie z zasob6w catej sieci bez
wzgledu na lokalizacje uzytkownika,

* planowanie wydatkéw przeznaczonych na oprogramowanie lub dodatkowe licencje.
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Abstract

In the paper there are presented results of research and effects of experimental work on

application the Directory Services to heterogeneous network operating systems with aim of
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integration and unification the non-uniform platforms and services. Authors discuss the
possible solutions, compare different versions of project implementation and present the
optimal scenario. The advantages of the project application are presented, savings are

described and service quality improvement and performance gain is presented.



