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KOMPUTEROWA IMPLEMENTACJA SEOWNIKA
SYNTAKTYCZNO-GENERATYWNEGO CZASOWNIKOW
POLSKICH

Streszczenie. W artykule opisano komputerowg implementacje stownika
syntaktyczno-generatywnego czasownikow polskich. Podano krotki wstep do
problematyki lingwistyki komputerowej, przedstawiono opis stownika w postaci
tradycyjnej, opisano organizacje bazy danych zawierajgcej informacje o
czasownikach. Okreslono notacje opisow syntaktycznych, podano przyktady zapisow
haset stownikowych w bazie danych oraz przedstawiono mozliwosci zastosowania
stownikal

COMPUTER IMPLEMENTATION OF SYNTATIC-GENERATIVE
DICTIONARY OF POLISH VERBS

Summary. In this articl e computer implementation of dictionary of Polish verbs
is described. A short introduction to problems of computer linguistics is presented as
well as description of dictionary in traditional form, description of database
organization containing information about verbs also has been given. Notation of
syntatic description is shown together with examples of records regarding of
dictionary entries in the database. Possibilities of dictionary application are also
presented

1. Wstep

W dobie intensywnego rozwoju techniki zwieksza sie zapotrzebowanie na informacje, co
pocigga za sobg wzrost znaczenia nowoczesnych technik przesytu i przetwarzania danych, w

1 Opracowanie wykonano w ramach projektu badawczego 8 T1 1C 007 17 pt. ,,Translacja
tekstéw w jezyku polskim najezyk migowy”.
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tym takze inzynierii jezyka. Swiadczy o tym duze zainteresowanie, jakim ciesza sie ostatnio
metody przetwarzania jezyka naturalnego.

Aby pewien jezyk mogt zosta¢ poddany przetwarzaniu komputerowemu, musi zosta¢
opracowany zhiér cech opisujacych ten jezyk, czyli musi zosta¢ opracowana jego gramatyka
formalna [1],

W przypadku jezykéw formalnych, takich jak na przyklad jezyki programowania,
problem ten praktycznie nie istnieje, gdyz jezyki te powstaty w oparciu o opracowane
wczesniej gramatyki formalne. Pozostaje zatem tylko problem implementacji komputerowej
algorytmow zdefiniowanych przez dang gramatyke [2],

Inaczej wyglada sytuacja w przypadku jezykdw naturalnych. Jezyki te powstaty w sposéb
spontaniczny i podlegajg ciggtemu rozwojowi, ktérego kierunku nie sposéb okreslic.
Pozostaje zatem problem opracowania gramatyki opisujacej dany jezyk i uwzgledniajgcej
jego twdrczy charakter. Mimo ze na razie nie udato sie utworzy¢ gramatyki formalnej w petni
opisujacej jezyk naturalny, ciagle powstajg gramatyki opisujgce mniej lub bardziej doktadnie
jego modele.

2. Opis stownika w postaci drukowanej

Stownik generatywny czasownikow polskich jest narzedziem specjalizowanym,
odzwierciedlajacym strukture skladniowg zdania. Obejmuje on caly zaséb leksykalny jezyka
oraz niezbedne informacje semantyczno-gramatyczne, umozliwiajgce tworzenie poprawnych
zdan w jezyku polskim. Znaczenie zdania nie zalezy tylko od znaczenia poszczeg6lnych
jednostek leksykalnych, ale takze sposobu ich uzycia, dlatego w stowniku [1] dla kazdego
czasownika okre$lono zhiér schematéw syntaktycznych, zawierajgcych opisy struktur
zdaniowych, w ktdrych moze wystgpi€. Poszczeg6lne elementy struktury zdaniowej,
zwigzanej z danym czasownikiem, moga zajmowac tylko elementy o okreslonym znaczeniu,
czyli nalezace do okresSlonych klas leksykalno-semantycznych. Ponizej zostaly podane
przyktady jednostek stownikowych dla czasownika zgotowa¢ oraz czasownika zaciekawic,
rézniacych sie miedzy innymi liczbg schematéw syntaktycznych.



Komputerowa implementacja stownika syntaktyczno-generatywnego. 245

ZGOTOWAC

NP* — NPA,<NP,

NP. —e (s+ Hura] r+Abilr]
NPa, — r+ Ab.tr]

NP, —. [+Hum]
Pri.yktady:

Zebrani widzowie zgotowali swemu ulubieficowi
gorace przyjecie. —Syn zgotowat mi piekna niespo-
dzianke: ozeni! oe, nie pytajac mcic o zdanie. —
Nic wieaz jeazcze, jakie niespodzianki tycie 6
zgotuje. — Piekny ku mu zgotowate$§ — powiedziat
Andrzej z wyrzutem. - Brak rozeznania polityczne-
go w przysztosci zgotuje narodowi serie klesk.

Rys. 1 Sposob umieszczenia czasownika zgotowac w stowniku [1]
Fig. 1 The way ofrecord ofwerb zgotowa¢ in the dictionary [1]

ZACIEKAWIAC - ZACIEKAWIC

1 NPi — NPE.+(NIV
2. NPi — NPjL.

NP{, —. [+ AnimJ

NPif —. C+Hum]

NP, —-e C+ AbUr]

N “ [lal] [tAtarl
Przyktady:

1 Wida¢ zaciekawita » go nader ta dziewczyna.
— Pies swym dziwnym zachowaniem zaciekawi]
nas wszystkich. - Pan mnie zaciekawia.

2. Zaciekawito mnie jego dziwne zachowanie. —
Milicjanta zaciekawit porzucony na poboczu
samochod.

Rys. 2. Spos6b umieszczenia czasownika zaciekawia¢ w stowniku [1]
Fig. 2. The way of record of werb zaciekawia¢ in the dictionary [1]

Stownik charakteryzujac taczliwos¢ poszczegdlnych czasownikéw, czyli mozliwos¢ jego
wystapienia w roznych kombinacjach wyrazowych, nie ogranicza sie do podania cech
semantycznych wyrazéw, z ktérymi moga one wchodzi¢ w okreslone kombinacje (np
osobowy charakter rzeczownika, zajmujacego pozycje podmiotu przy czasowniku ,bronié
sie”, natomiast abstrakcyjny charakter rzeczownika, ktdrego w pozycji tej wymaga zwrot
czasownikowy ,,ulec odchyleniu"), ale takze rozroznia jego faczliwos¢ fakultatywna od
obligatoryjnej. W pierwszym przypadku chodzi o skfadniki, ktdre muszg wystapi¢ przy
danym czasowniku, aby zdanie bylo kompletne. W drugim chodzi o skfadniki, ktére moga,
ale nie muszg by¢ uzyte z danym czasownikiem. W tym celu zostat zdefiniowany Scisle
okreslony, skonczony, ale i zapewniajagcy mozliwos$¢ edycji, zbiér cech semantycznych
rzeczownikéw, ktérego wielko$¢ ma istotny wptyw najako$¢ i uzytecznos$é stownika.

W stowniku zostat uwzgledniony problem zwrotnosci czasownikéw oraz to, czy
czasownik wystepuje w formie dokonanej lub niedokonanej. Zawarte sg takze informacje o
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roznych znaczeniach tego samego czasownika, schematach zdaniowych odpowiadajgcych
poszczeg6lnym  znaczeniom, charakterystyki semantyczne skiadnikéw nominalnych,
umozliwiajgce okreslenie ograniczen faczliwosci, informacje o stronie biernej, przyktady
oraz frazeologizmy.

Stownik w postaci drukowanej nie nadaje sie bezposrednio do wykorzystania w procesie
komputerowej analizy tekstu, dlatego niezbedne byto zaprojektowanie jego komputerowej
implementacji.

3, Opis bazy danych

Podstawowym celem badafn opisywanych w niniejszym artykule bylo zaprojektowanie
struktury bazy danych umozliwiajacej przeniesienie zawarto$ci stownika w postaci
drukowanej do postaci komputerowej oraz jego dalszy rozwéj. W procesie dekompozycji dla
realizacji bazy danych zostaly wybrane cztery tabele: t main, t_schem, t semo i t_semc.
Tabela t_main zawierata podstawowe informacje o czasowniku, czyli jego nazwe, znaczenie
oraz przyktad zastosowania, w tabeli t schem zostaty zamieszczone opisy schematow
syntaktycznych czasownikéw, rekordy tabeli t_semc zawieraly opis semantyczny
poszczegolnych elementéw schematu oparty na zestawie 16 cech, natomiast w tabeli t_semo
znajdowaty sie opisy semantyczne schematéw. Dok}adny opis tabel znajduje sie w [2],

Wadg takiego rozwigzania bylo to, ze dla opisbw poszczegdlnych schematéw tabela
tjnain zawierata zbedne, powtarzajgce sie hasto czasownika. Pojawity sie takze pewne
ograniczenia w mozliwosci dalszego rozwoju bazy. Problem ten rozwiazano poprzez
wprowadzenie dodatkowych tabel: t_Link tgczaca czasownik z jego opisem syntaktycznym
oraz tabele t_Desc zawierajgcg znacznenie oraz przykfad uzycia danego czasownika. Obecnie
baza opiera sie na szesciu tabelach, jest tatwa w uzyciu oraz w administracji, ma mozliwo$¢
rozbudowy, a przede wszystkim ma mozliwo$¢ przechowywania wszystkich niezbednych
informacji o czasownikach. Przyjeta struktura bazy jednoznacznie rozwigzuje problem
alternatywy schematéw syntaktycznych oraz koniunkcji i alternatywy cech i opisow
semantycznych.

Zaimplementowany zostat takze program umozliwiajacy administrowanie oraz
wprowadzanie nowych haset do bazy.

Ponizej podano szczegdtowe opisy poszczegolnych tabel.

3.1. Tabelat Main

Tabela t Main stuzy do przechowywania haset stownikowych, czyli czasownikéw.
Zawiera ona dwa pola: Entry i ld.
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Pole Entry jest polem tekstowym indeksowanym, o unikatowych wartosciach, co
oznacza, ze nazwa czasownika moze wystapi¢ tylko jeden raz w calej tabeli. Czasowniki w
tabeli umieszczane sg w formie podstawowej, czyli w formie bezokolicznika. Aby umozliwié¢
dalszy rozwoj bazy oraz jednoznaczny dostep do zawartosci pol, czasowniki dokonane i
niedokonane umieszczono osobno, mimo iz w formie drukowanej stownika [1] w wigkszosci
przypadkow posiadajg takie same opisy.

Pole 1d jest polem liczbowym, stuzy do potaczenia tabeli tj/iain z tabelg tLink, relacjg
typu jeden-do-wielu. W procesie wprowadzania danych do bazy kazdemu czasownikowi jest
przyporzagdkowana unikalna w obrebie tabeli liczba catkowita. Dzieki takiemu rozwigzaniu
nastepuje przyspieszenie wyszukiwania danych oraz mozliwy jest dalszy rozwo6j bazy,
polegajacy na dotaczaniu nowych tabel.

3.2. Tabelat Link

Tabela t Link {aczy czasownik z odpowiadajagcymi mu schematami syntaktycznymi i
opisami semantycznymi. Pola tabeli nie zawierajg bezposrednich informacji dla uzytkownika,
niemniej jednak ma ona istotne znaczenie dla funkcjonowania calej bazy. W tabeli zostaty
zdefiniowane trzy pola: Id, NrSchem oraz NrJDesc.

Pole 1d jest polem liczbowym indeksowanym. Stuzy ono do potgczenia tabeli t Main z
tabelg t Link relacjg typu jeden-do-wielu. Liczba rekordéw o danej wartosci pola Id jest
réwna liczbie schematéw syntaktycznych, odpowiadajagcych danemu czasownikowi.

Pole Nr Schem jest polem liczbowym, indeksowanym, stuzagcym do polgczenia tabeli
t Main z tabelg tSchem relacjg typu wiele-do-jednego. Tak wiec jest to pole tgczace
opisywane czasowniki z odpowiadajgcymi im schematami syntaktycznymi.

Pole Nr_Desc, podobnie jak pola Id oraz Nr_Schem, jest polem typu liczbowego,
indeksowanym, zawiera wartosci unikalne wewnatrz tabeli. Pole to petni takze funkcje
klucza podstawowego. Stuzy ono do polaczenia z tabelami t Desc, t SchemAtt i
tSchemDesc w oparciu o relacje typu odpowiednio jeden-do-jednego, jeden-do-wielu oraz
jeden-do-wielu. Pole to jednoznacznie identyfikuje czasownik wraz z odpowiadajagcym mu
opisem semantycznym, co umozliwia dalszy rozwdj bazy, bez ingerencji w jej obecng
wewnetrzng strukture.

3.3. Tabela t_Schem

Tabela tSchem stuzy do przechowywania schematéw syntaktycznych. Rekordy tabeli
zawierajg dwa pola: Nr_Schem i Schema. Pole Nr Schem jest polem liczbowym,
zawierajgcym unikalny numer, stuzacy do powigzania, poprzez tabele t_Link, czasownikéw z
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odpowiadajgcym im schematami syntaktycznymi. Pole Schema jest polem znakowym i
zawiera zakodowany schemat syntaktyczny. Kazdy schemat syntaktyczny sktada sie z ciggu
Scisle zdefiniowanych symboli oraz znakéw pomocniczych. Symbole sktadajg sie od jednej
do szesciu liter, znaczenie poszczeg6lnych symboli i znakéw pomocniczych podano w tabeli
1 Schematy syntaktyczne wewnatrz tabeli nie powtarzajg sie, co znacznie ufatwia
administrowanie bazg.

Tabela 1
Symbole i znaki pomocnicze

Symbol Znaczenie
Adv Przystéwek
Adj Przymiotnik
iE fraza bezokolicznikowa (wyrazenie bezokolicznikowe)

partykuta pytajna ,,czy" lub zaimek pytajny (uzyty w funkcji otwierania

zdan podrzednych pytajno-zaleznych, np. ,,Nie wiem, kio to zrobitj
NA rzeczownikowa nazwa czynnosci
NP fraza nominalna (grupa rzeczownikowa)
NPabl fraza nominalna ablatywna (tj. oznaczajgca kierunek oddalania sie, np. ,,;
domu, ze wsi”).
fraza nominalna adlatywna (tj. oznaczajaca kierunek przyblizania sie, np.
NPadl
,,do domu, do wsi").
fraza nominalna akcesoryjna (tj. oznaczajaca okoliczno$¢ towarzyszaca,
NPakc - "
np. ,,ws$rdd burzy, w deszczu™)
NP fraza nominalna przyczynowa (tj. oznaczajgca przyczyne np. ,,z powodu
caus e
kataru, z gtodu, ze zmartwienia )
fraza nominalna warunkowa (tj. oznaczajgca warunek, np. ,pod
NPcond : . "
warunkiem dostarczenia towaru)
NPcons fraza nominalna wzgledu (np. merytorycznie, formalnie™)
NPdest fraza nominalna celowa (np. ,dla zabawy™")
NPgrad fraza nominalna stopnia i miary
NPloc fraza nominalna lokatywna (miejscowa)
NPmod fraza nominalna sposobowa
NPperl fraza nominalna perlatywna (tj. oznaczajgca miejsce, przez ktoére odbywa
P sie ruch, np. ,przez las™)
NPtd fraza nominalna temporalno-duratywna (wyrazajgca czas trwania)
NPtp fraza nominalna temporalno-limitywna (wyrazajgca granice czasowa)
OR mowa wprost
Pass strona bierna
S Zdanie
korelat zaimkowy (to, fakt, np. ,,To, Ze on przyjdzie, jest pewne; Fakt, ze
Ts : -
tak sie stato, dowodzi...")
NP n,g.d.acc,i mate litery uzyte za symbolem frazy nominalnej i korelatu zaimkowego

wskazujg ich przypadek gramatyczny
pl liczba mnoga
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cd. tabeli 1
sg liczba pojedyncza
pozycja czasownika hastowego w schemacie zdaniowym
I8 faczenie sktadnikow bez implikacji w szyku aktualnym zdania
A» konkatenacja (znak implikujacy szyk sktadnikéw)
fakultatywnos$¢ sktadnikéw lub grupy skfadnikéw (tj. mozliwos¢ ich
pominiecia w zdaniu)
» XY,z wymienno$¢ sktadnikdéw w danej pozycji
wewnatrz tych znakéw znajduje sie fragment tekstu wystepujacy zawsze w
danej konstrukcji
znak ten rozdziela sktadniki wystepujace wewnatrz nawiaséw klamrowych
" (np. {NPn,Npacc,0OR})

Lo

znaki

Dla przyktadu, w oparciu o znaki i symbole zebrane w tabeli, zostat zbudowany schemat
Npn - Npacc + (Npd) 1)
Oznacza on, ze pierwszym elementem zwrotu jest fraza nominalna w mianowniku,
drugim elementem jest dany czasownik, trzecim elementem jest fraza nominalna w bierniku,
natomiast ostatnim - fraza nominalna w celowniku, ktorej wystepowanie w poprawnym
schemacie jest fakultatywne.
W stowniku znajdujg sie rowniez schematy bardziej rozbudowane, na przyktad schemat o
postaci stownikowej:
f Npd \
Npn - Npacc+ "przed"* Npi
\ "wobec" *Npg y

Ze schematu (2) wynika, ze dany czasownik jest poprzedzony frazg nominalng w
mianowniku, a poprzedza fraze nominalng w bierniku. Aby =zdanie bylo poprawne
syntaktycznie, obydwie frazy musza wystapi¢ na odpowiednich pozycjach, nawiasy
zewnetrzne Swiadczg o tym, ze wystapienie frazy nominalnej w celowniku, frazy nominalnej
w narzedniku, poprzedzonej przyimkiem ,przed” lub frazy nominalnej w dopeniaczu,
poprzedzonej stowem ,wobec”, jest mozliwe, ale nie konieczne. Klamry wewnetrzne
informuja, ze za frazg nominalna, w bierniku moze wystgpi¢ doktadnie jeden z wymienionych
elementéw schematu. Z powyzszego schematu wynika, ze dany czasownik moze wystgpi¢ w
nastepujgcych konstrukcjach syntaktycznych:

NPn-NPAx

NPn-NPacc+NPd

NPN-NP Acct przed ANPi

NPN-NP AxctwobecANPG
Schemat (2) zostat zamieszczony w bazie w nastepujacy sposob:

NPn-Npacc+({Npd,”przed”ANpi,”wobec” ANPg})
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3.4. Tabela tDesc

Tabela t Desc stuzy do przechowywania informacji na temat znaczenia czasownika w
okreslonym schemacie syntaktycznym, oraz przyktadéw zastosowania dla danego znaczenia.
Dane zostaty zawarte w trzech polach: Nr_Desc, Desc i Example.

Pole Nr Desc jest polem liczbowym, indeksowanym, stuzy do powigzania tabeli t Desc z
tabelg t Link . Spelnia ono takze role klucza podstawowego tabeli. Pole Desc jest polem
znakowym, zawiera krétki opis znaczenia danego czasownika. Pole Example, bedace polem
znakowym, zawiera przyktad zastosowania danego czasownika w danym znaczeniu. Dane
zawarte w tej tabeli majg jedynie znaczenie informacyjne, ze wzgledu na brak formalnych
zasad opisu nie nadajg sie do komputerowego przetwarzania, dlatego tez informacje te nie
znalazly sie w osobnej tabeli, mimo iz istniala mozliwo$¢ umieszczenia ich w poszerzonej
tabeli tLink.

3.5. Tabela t_SchemAtt

Tabela t_SchemAtt zawiera opisy semantyczne poszczeg6lnych elementéw schematdw,
oparte na zestawie szesnastu cech. Aby jednoznacznie powigza¢ opis semantyczny z
elementem schematu, zdefiniowano nastepujace pola: NrJDesc, NrSymb i 16 pdl
opisujgcych wystepowanie danej cechy. Informacje o istnieniu cech semantycznych, takich
jak: abstrakcyjnosé, konkretno$é, zywotno$¢, niezywotno$¢, osobowo$é, nieosobowosc,
zbiorowos$¢, zywiot, roslina, informacja, instytucja, narzadzie, ptyn, maszyna, material oraz
cza$¢ zostaty umieszczone w polu typu logicznego. Warto$¢ logiczna Tak informuje, ze dany
element schematu posiada takg ceche. Pole Nr Symb typu liczba catkowita zawiera
informacje, ktéry element schematu (symbol) jest opisywany. Do powigzania z tabelg t Link
stuzy pole Nr Desc.

3.6. Tabela t_SchemschemDesc

Tabela tSchemDesc zawiera stowne opisy semantyczne poszczegdlnych elementow
schematéw. Dane te zostaty umieszczone w polach: NrJDesc, Nr_Symb i SymbDesc. Pola
Nr Desc oraz Nr Symb petnig te same funkcje co w tabeli t_SchemAtt. Dodatkowe pole
SymbDesc typu znakowego zawiera opis stowny danego elementu schematu. W tabeli
t_SchemDesc zamieszczono informacje semantyczne o elementach schematow, ktore nie daty
sie sklasyfikowa¢ za pomocg zdefiniowanych 16 cech semantycznych. Ze wzgledu na brak
sformalizowanych zasad opisu dane zawarte w tej tabeli nie nadajg sie do bezposredniego
wykorzystania w procesie komputerowej analizy mowy ludzkiej, lecz mogg stanowic
podstawe dalszego rozwoju stownika.
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4. Opis sposobu umieszczenia danych w bazie

Dane wprowadzono do bazy za pomocg interaktywnego programu dziatajgcego w
Srodowisku Windows. Jak wspomniano, hasta czasownikéw umieszczono w tabeli tjrfain.
W trakcie umieszczania kazdemu czasownikowi zostat przydzielony numer identyfikacyjny,
zapisywany w polu Id. Nastepnie wypetniano tabele tLink w ten sposéb, ze doigczanano do
niej rekord, ktérego pole Id zawierato ten sam numer co pole Id w tabeli tJAain. W
przypadku gdy danemu czasownikowi odpowiadat tylko jeden schemat, w polu Nr Schem
zostat zapisany jego adres, czyli numer w tablicy t Schem. Jedli czasownik posiadat kilka
schematéw, to tablica t Link zawierata kilka rekordéw z adresami odpowiednich
schematéw w tablicy t_Schem. W przypadku braku wilasciwego schematu w tablicy t Schem
do tej tablicy zostat dodany nowy rekord, zawierajgcy odpowiedni schemat, a do pola
Nr_Schem tabeli t Link odpowiedni adres. Potgczenie z tabelami t Desc, t SchemAtt i
t_SchemDesc zrealizowano poprzez umieszczenie w polu NrJDesc numeru identyfikujacego
opisy semantyczne. Jezeli dany czasownik posiadat kilka opisow semantycznych nie
wplywajacych na jego znaczenie, wystarczytlo okresli¢ znaczenie dla jednego opisu,
natomiast w przypadku gdy opisy semantyczne miaty wptyw na znaczenie, to dla kazdego
opisu okreslono jego znaczenie oraz przyktad zastosowania.

Ponizej zostaty podane przyklady umieszczenia w bazie czasownikéw o roznych
schematach syntaktycznych.

Przyktad 1

W przyktadzie tym opisano sposéb umieszczenia czasownika zacheci¢. Posta¢ opisu tego
czasownika w stowniku [1] przedstawiono na rys. 3. Czasownik ten ma dwa schemty
syntaktyczne oraz powigzane z nimi opisy semantyczne.
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ZACHECAC - ZACHECIC
f°R -
1 NPi — NPi,+ <dor.NPi }»+(NPJ
LzcbynS J
fdor»NPE
2. NPfc  — NPhc+ fietnyng ]
NPN  —* E+ Hwm)
NPiil —e [+Hum]
NPL1 — C+ Abstr]
NP, — « t+Absli]
NPk — C+AbstO
Przyktady:
1. Jedz, dziecko, dobre konfitury, sama smazytam —
zachecata mnie babcia. - Anna bezskutecznie

zachecata syna do podjecia studiéw. — Alicja za-
checata gosci do tego. zeby skorzystali z ba-
senu. — Czarujacym usmiechem zachecata nie-
$miatego chtopca do wyznan.

2. Pogoda zachecata do wyjazdu. — Mrok zachecaj
do zwierzen. — Powodzenie w publicystyce za-
checito go do publicznych odczytéw. — Jej po-
stepowanie zachecato mnie do tego, zeby za-
proponowaé¢ wspdlng wycieczke.

Rys. 3. Sposdb zapisu czasownika zacheca¢ w stowniku [1]
Fig. 3. Way ofrecord of verb zachecac in the dictionary [1]

Zgodnie z wczesniejszym opisem, dane opisujgce czasownik zostaty rozmieszczone w bazie

w nastepujacy sposob: (por. rys. 4)

1

Do tabeli t Main dodano rekord zawierajgcy w polu Entry nazwe czasownika, a w polu
Id numer identyfikacyjny tego czasownika.

Czasownik posiada dwa niezalezne schematy syntaktyczne, w zwigzku z tym do tabeli
t Link dodano dwa rekordy o tym samym numerze Id, réznigce sie polami Nr Schem
oraz NrDesc. Jak wida¢, pola Nr Schem zawierajg liczby okreslajace potozenie
odpowiednich schematéw syntaktycznych w tabeli t_Schem.

Do tabeli t Desc dodano dwa rekordy, zawierajace przyktad zastosowania czasownika w
danych schematach. Pola Desc sg puste, gdyz autor stownika [1] uznal, Ze znaczenie
czasownika nie ma wptywu na rodzaj stosowanego schematu.

W tabeli t_SchemAtt umieszczono siedem rekordow, cztery opisujace pierwszy schemat
oraz trzy drugi. Pole Nr_Symb okresla, ktory element schematu jest obecnie opisywany,
tak wiec pierwszy rekord tabeli opisuje pierwszy symbol pierwszego schematu, drugi
rekord opisuje drugi element pierwszego schematu, natomiast trzeci i czwarty opisujg
odpowiednio czwarty i szOsty element pierwszego schematu. Odpowiada to zapisowi
stownikowemu:

NPn- [+HUM]
NPa*- [+HUM]
NPo- [+ABSTR]
NPi- [+ABSTR]
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W tabeli tSchemDesc nie umieszczono rekordu, poniewaz nie zastosowano opisu stownego
zadnego elementu schematu.

Entry Id
Zachecaé 107
Id Nr Scherh Nr Desc
107 84 260
107 83 259
Nr Schem : Schema
83 Npn-

84 Npn-Npacc+{"do”ANpq,"zebv"AS)

Nr Desc Desc - Example
259 Anna bezskutecznie zachecata syna do podjecia
260 Pogoda zachecata do wyjazdu.

Nr_Desc Nr Sym Abetr nAbstr .Anim nAhtm  Hum nHutn-  CotK Elm FR inf tnsti in*tr Uqu Mach Mat Par*
259 ’ 171 Nie Nie Nie Nie Tak Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nle Nie Nie Nie Nie
259 2 Nie Nie Nie Nie Tak Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie
259 4 Tak Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie
259 6 Tak Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie
260 l Tak Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie
260 2 Nie Nie Nie Nie Tak Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie
260 3 Tak Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie

Rys. 4. Sposdb rozmieszczenia danych o czasowniku zacheca¢ w bazie
Fig. 4. Way of data distribution about verb zacheca¢ in the database
Przykiad 2

Ten przyktad zawiera opis sposobu umieszczenia czasownika zale¢. Czasownik ten ma
jeden schemat syntaktyczny, ale w przeciwienstwie do poprzedniego przyktadu kazdy
element schematu posiada dwa rozne opisy semantyczne. Opis czasownika w postaci
stownikowej pokazano na rysunku 5.
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ZALEC

‘bedac umkszaoayra gdoc, wystepujac w duzej
m*«c, itosd pokry¢ jakat przestrzen; o ludziach:
bedac w wielkiej liczb« wypehni¢ sobg jaka$

przestrzen*
NP* (NPa,)
T+Humn  ADSU
—Anim
L <o) oy
NPA [pra2Citrzti]

Rys. 5. Sposéb zapisu czasownika zale¢ w stowniku [1]
Fig. 5. Way ofrecord of verb zalec in the dictionary [1]

Entry Id
Zalec 257
Id Nr Sehern Nr Desc
257 52 674
Nr Sehern Schema

52 Npn-(Npacc)

NrDesc Nr Svmb mDesc
674 2 przestrzenh

Nr Desc Nr Symb SymbDesc |
674 Daleko, iak okiem siegna¢, zaleqalo ludzkie 1

NDZC Ngm At 0Asr o MM HM NN @ BN g i K I iy Mh M R
674 1 ! | N

674 1 Nie Nie Nie Nie Tak Nie Tak Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie

e Tak Nie Tak Nie Nie Tak Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie
674 2 Nie Tak Nie Tak Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie

Rys. 6. Sposéb zapisu czasownika zalec w bazie
Fig. 6. Way ofrecord of verb zalec in the database
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Poniewaz czasownik ma jeden schemat syntaktyczny, w zwigzku z tym w tabeli i Link
znajduje sie tylko jeden rekord zwigzany z tym czasownikiem. Do tabeli tJDesc zostat
dodany rekord z przyktadem zastosowania, natomiast do tabeli t Schem odpowiedni schemat
syntaktyczny. Z rys. 5 wynika, ze schemat syntaktyczny sklada sie z dwdch elementéw, a
kazdy element posiada dwa niezalezne opisy semantyczne, o czym $wiadczg nawiasy
kwadratowe. Pierwszy element schematu jest opisany przez dwa alternatywne zestawy cech
semantycznych, natomiast drugi poprzez zestaw cech semantycznych oraz opis stowny.
Pierwszy i drugi rekord tabeli tSchemAtt opisuje pierwszy element schematu ($wiadczy o
tym warto$¢ pola Nr Symb), natomiast drugi element jest opisywany przez trzeci rekord
tabeli t SchemAtt oraz rekord tabeli tSchemDesc.

5. Whnioski

Jak widaé, posta¢ komputerowa stownika jest bardzo zblizona do postaci drukowanej.
Zaprojektowana i zaimplementowana baza danych spetnia zarowno kryteria narzucane przez
0go6lne zasady budowy baz danych, jak i zatozenia teorii gramatyki generatywnej.

Praca nad bazg nie moze by¢ ograniczona do komputerowej implementacji stownika. Jak
wiadomo, jezyk polski ulega ciggtemu rozwojowi, dlatego tez, aby baza byta uzyteczna, musi
by¢ systematycznie uaktualniana zaréwno o nowe czasowniki, jak i nowe schematy
syntaktyczne. W celu ulatwienia wprowadzania danych do bazy zostat zaimplementowany
program, umozliwiajacy dodawanie nowych rekordéw przez osoby nie znajace jej struktury.

Obecnie opis semantyczny wykorzystuje szesnascie cech semantycznych oraz
uzupetnienie w postaci opisu stownego. Z analizy schematéw wynika, ze jest to opis zbyt
mato precyzyjny. W przypadku braku mozliwosci opisu za pomocg cech semantycznych
autorzy stownika zastosowali opis stowny, ktéry ze wzgledu na brak sformalizowanych regut
powstawania nie nadaje sie bezposrednio do wykorzystania w komputerze. W zwigzku z tym
zapewniono mozliwo$¢é umieszczenia w bazie dodatkowych cech.

Zaprojektowana baza moze by¢é wykorzystana w réznych pracach zwigzanych z
przetwarzaniem jezyka, np. przy analizie lub generowaniu tekstow w jezyku polskim, w
nauczaniu jezyka polskiego jako jezyka obcego, a takze w rdznego rodzaju aplikacjach,
takich jak komputerowa korekta tekstéw pisanych itp.

Aby umozliwi¢ dostep do zasobdéw stownika komputerowego ,,0d zewnatrz”, czyli z
programéw ewentualnych uzytkownikéw stworzonej bazy danych, opracowano biblioteke
klas dostepu w postaci kontrolki ActiveX, dzieki ktorej to jest mozliwe wykorzystanie bazy
miedzy innymi w aplikacjach internetowych. W dniu publikacji baza zawierata informacje o
okoto 90% czasownikéw zapisanych w stowniku [1].
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Abstract

In this article computer implementation of Polish verbs in syntatic-generative dictionary
is described. An introduction to computer linguistic is given with special attention to
grammar describing natural languages is given. Basing on previously scanned dictionary
entries description of dictionary in traditional form is presented. Organization of database of
computer dictionary and description of separates tables it consists of is given. Symbols and
auxiliary marks are given as well as definition of notional regarding descriptions of syntatic
schemes, the way of placing data in the database is presented together with examples of
dictionary entries in classical form of dictionary and corresponding records in the table in the
database. Possibilities of dictionary application and directions of its further development is
also presented.



