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WSTEPNE WYNIKI BADAN NAD CHRONOLOGIA POWSTAWANIA NACIEKOW
W JASKINIACH WYZYNY KRAKOWSKO-WIELUNSKIEJ

Streszczenie. Wykonano oznaczenia wieku metodg radiowegla 43 probek
pochodzacych z 21 naciekéw pobranych z szesnastu jaskin na terenie
Wyzyny Krakowsko-Wielunskiej. Wyniki datowan poréwnano z chronologia
zasiedlania jaskin na badanym terenie oraz z globalnym zapisem zmian

klimatu w czasie vistulianu i holocenu.

PRELIMINARY RESULTS OF THE STUDIES ON THE CHRONOLOGY OF
DEPOSITION IN SELECTED CAVES OF THE CRACOW-WIELUN UPLAND

Summary. Radiocarbon age determinations have been performed on 43
in the Cracow-Wielun
compared with the
region and with

samples from 21 speleothems collected in 16 caves
Upland. The results of radiocarbon datings were

chronology of human habitation in caves of the studied
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the global trend of climatic changes during the vistulian and holocene.

NPEABAPMTEJIbHbIE PE3YJIbTATN MCCIJIEIIOBAHMM 110

XPOHOJIOrHH

HEINEPHbIX 0CAHKOB M3EPAHHDIX [IE1LIEP KPAKOBCKO-BEJIYHCKOM B3BbIIIIEHHOCTM

Pe3i0Me. OnpenejieHVta BO3pacTa pajwoyrjieponHbiM MeTonoM Bbuin npoeeneHtj

Ha cepHH 43 o6pa3LtoB xajibUMTa H3 21 nemepHbix Kap6oHaTHbix ocamcoB
coBpaHHbix H3 16 nemep KpaKOBCKo-EejiyHCKoJ B3BbiuietHHOCTH. Pe3yj'ibiait4
onpegelieHHM BO03pacTa cpaBHMBaioT c apxeomorHHecKOH xpoHOJiorneM HacelieHHV
MccjienyeMbix neiyep u noxa3aTeliaMH rnoBajibHbix H3MeHeHMH KJiHMaTa bo BpeMs
nocjienHMX 150 tuc. jieT.
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WSTEP

Datowanie naciekéw jaskiniowych moze poméc w korelacji fragmentarycznych
zapisow geologicznych i archeologicznych w osadach ladowych z zapisami w
osadach morskich bedacych podstawg wiekszosci wydzielen geologicznych.
Réwnoczesnie obecnos¢ naciekéw 1 informacje o czasie ich powstawania
dostarczajg wielu istotnych wiadomosci dotyczacych warunkéw klimatycznych,
zmian poziomu morza, wieku stanowisk archeologicznych, wieku i tempa
wynoszenia masywoéw gorskich. Obszerne oméwienie dotychczasowych wynikoéw
datowan naciekéw z terenu Polski oraz réznorakich aspektéow wykorzystania tych
danych przedstawiaja Glazek i Hercman (1986) oraz Hercman (1991), wraz z
obszerng literatura.

Celem podjetych badan, obejmujacych w pierwszym etapie datowanie metoda
C-14 materiatéw archiwalnych pochodzacych ze zbioréw Muzeum Geologicznego
Akademii Goérniczo-Hutniczej w Krakowie, jest wstepne rozpoznanie okresow
powstawania naciekéw w rejonie Jury Krakowsko-Czestochowskiej, stwarzajace
podstawy do celowego i systematycznego doboru materiatu naciekowego do
datowann poréwnawczych réznymi metodami. Diugofalowym celem badan jest
zgromadzenie odpowiednio bogatego materiatu doswiadczalnego umozliwiajacego
rekonstrukcje zmian klimatycznych w tym rejonie w okresie ostatnich kilkuset

tysiecy lat.

TEREN BADAN

Teren badan obejmuje obszar Wyzyny Krakowsko-Wielunskiej, ktéra jest
jednym z wiekszych i |lepiej poznanych rejonéw krasowych Polski. Wyzyne
Krakowsko-Wielunska stanowi pas o ddugosci okodo 160 km i szerokosci od 10 do
30 km, stanowigcy fragment luku metakarpackiego. Rozcigga sie on od Krakowa
(na potudniu) do Wielunia. Skaty ulegajgce krasowieniu, zbudowane z wapieni
goérnojurajskich, wystepuja na powierzchni okoto 2900 km2. Teren wyzyny osigga
wysoko$¢ od okoto 165 m n.p.m. na pédnocy do okoto 500 m n.p.m. w rejonie

Zawiercia.
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Monoklinalny ukdad warstw o biegu NW - SE i niewielkim upadzie ku NE
poprzecinany jest szeregiem uskokoéw poprzecznych. Morfologicznie typowe dla
tego terenu jest wystepowanie skatek z odpornych wapieni gérnej jury, o
charakterze ostancéw, odzielonych dolinami wypednionymi osadami trzeciorzedu
i pokrywami osadéw plejstocenskich.

Osady czwartorzedu na terenie Wyzyny Krakowsko-Wielunskiej maja zmienne
wyksztatcenie zalezne od zasiegu zlodowacern. Na potudnie od Czestochowy sag to
pokrywy piaskéw  Fluwioglacjalnych. Na pédnoc od Czestochowy osady
czwartorzedu tworzg prawie ciggta pokrywe z duzym udziatem glin zwatowych. W
okolicach Ztotego Potoku i Lelowa oraz w potudniowo-wschodniej czesci wyzyny
wystepuja osady lessowe lub lessopodobne o mlazszosciach do Kilkunastu
metréw.

Hydrografia jest typowa dla regionu krasowego. Powierzchniowa sie¢ wodna
jest uboga (ponizej 1 km/km2). Na terenie wyniesien w zasadzie nie wystepuja
cieki powierzchniowe. Ograniczaja sie one do obszaru dolin i zwigzane sg z
licznymi wywierzyskami. W bilansie wodnym omawianego obszaru okoto 85%
stanowi cyrkulacja podziemna (Glazek et al, 1992).

Obecnie na tym terenie znanych jest ponad 1000 jaskin (Szelerewlcz, GoOrny,
1986; Wisniewski 1981). Sumaryczna d¥ugos¢ znanych korytarzy wynosi okoto 21
km. WSréd znanych jaskin przewazaja formy niewielkie. Jedynie dwie z nich
znacznie przekraczaja 500 metrow ddugosci, a tylko 36 przekracza 100 metréw.

Uwaza sie, ze procesy krasowienia przebiegalty w tym rejonie w dwéch
okresach (Glazek et al, 1992). Formy krasowe z okresu starszego - dolnokredo-
wego - znane sg jedynie z kamieniodomu w Juliance (ha wschéd od Czestochowy).
Sa to kieszenie i szczeliny krasowe przykryte osadami cenomanu. Miodszy okres
krasowienia - kenozoiczny - rozpoczak sie w goérnym mastrychcie. Mozna w nim
wyrézni¢ kilka faz krasowienia, przerywanych krétkookresowymi transgresjami
morskimi, a w plejstocenie okresami glacjalnymi.

W Srodkowym plejstocenie wiekszo$¢ obecnie znanych jaskin byta juz wyksztat-

cona. Zostaty one nieco przemodelowane w gérnym plejstocenie i holocenie.
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METODA BADAN

W pierwszym etapie badan wykonano szereg analiz metoda radioweglowg
archiwalnego materiatu naciekowego pochodzacego ze zbioréw  Muzeum
Geologicznego AGH. Materiat wybierany byt przez pracownikéw muzeum M.
Olszewskiego i A. GoOrnego. Rozpoczeto roéwniez prace terenowe w rejonie
Jaskini Dziewiczej, obejmujace pomiary naturalnego tda promieniowania gamma w
jaskini, niezbedne dla podjecia datowan metodami termoluminescencji (TL) oraz
elektronowego rezonansu paramagnetycznego (ESR).

Metodyka postepowania z materiatem naciekowym opisana zostata w pracy
Hercman (1991). W badaniach wykorzystano 21 proébek naciekéw, pochodzacych z
16 jaskin. Lokalizacja jaskin przedstawiona jest na rysunku 1. Prébki o
ztozonej budowie wewnetrznej rozdzielane byty na czesci weddug czytelnych
powierzchni erozyjnych lub innych wyraznych stref uwidocznionych na przekroju
poprzecznym proébki. Ogétem wykonano 43 oznaczenia wieku metoda radioweglowa.
Pomiary aktywnosci C-14 wykonywane byty licznikami proporcjonalnymi
wypednionymi czystym dwutlenkiem wegla uzyskanym z rozktadu badanych proébek
kalcytu naciekowego. Do rozkkadu stosowano 8. roztwér kwasu solnego. Proébki w
postaci dwutlenku wegla byty oczyszczane w standardowy sposéb (Pazdur et al,
1986), a nastepnie przechowywane w szklanych rezerwuarach przez okres co
najmniej trzech tygodni w celu wyeliminowania potencjalnych bdedéw zwigzanych
z obecnoscig radonu. Bezposrednio przed pomiarem aktywnosci C-14 niewielkie
ilosci dwutlenku wegla pobierano do szklanych amputek w celu wykonania

oznaczen wspoétczynnika 813C (zob. Awsiuk et al, 1992).

WYNIKI BADAN

Wyniki oznaczen wieku zestawione sg w tabeli 1 w postaci konwencjonalnych
dat radioweglowych, bez uwzglednienia efektu rezerwuarowego, ktérego wartosc¢
moze by¢ oceniania jako réwna w przyblizeniu 1300 lat (por. Geyh, 1970;
Labeyrie et al, 1967; Srdoc et al, 1977; 1983). Frakcjonowanie izotopowe

wystepujace w procesie krystalizacji naciekéw uwzgledniono przez wprowadzenie
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Rys. 1. Schematyczna mapa Wyzyny Krakowsko-Wielunskiej 2z zaznaczonym
potozeniem badanych jaskin

fig. 1. Schematic map of the Cracow-Wielunn Upland with indicated locations of
studied caves
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Tabela 1

Wyniki datowania naciekéw z jaskin Wyzyny Krakowsko-Wielunskiej

Jaskinia Proébka Nr laboratoryjny Wiek C-14
Dziewicza JD1-4 Gd- 4696 34500+3100
JD1-3B Gd- 5876 38900+2600
JD1-3A Gd- 3517 4780011500
JD1-2B Gd- 6392 >40100
JD2- Gd- 5912 1740+ 60
JD2- Gd- 5910 3980+ 70
JD3-2 Gd- 7006 >45000
Ciemna JC1-3 Gd- 5874 1750+ 80
JC1-2B Gd- 5875 3870+ 90
JC1-1 Gd- 5873 9020+ 120
W Kroczycach JK1-S Gd- 5877 2360+ 80
JK1-W Gd- 6393 2450+ 120
Bez Nazwy JBN1-3B Gd- 3524 30400+1900
JBN1-3A Gd- 3525 4450012200
W Studni JWS1-2 Gd- 5929 >39200
Jws1-1C Gd- 5928 >45300
Nad Zréddem INZ1-2 Gd- 5911 >40200
Towarna JT1-3 Gd- 5926 1020+ 50
JT1-2 Gd- 5921 1040+ 50
JT1-1 Gd- 5920 2470+ 50
Wierzchowska JWG1-3 Gd- 3522 41300+2500
Gorna JWG1-2 Gd- 5913 >44000
JWG2-4 Gd- 6435 13700+ 200
JWG2-3B Gd- 5908 38700+2200
JWG2-3A Gd- 5909 38700+2100
Wierna Jwil-3 Gd- 6558 25201 110
Jwil-2 Gd- 6555 43701 110
Jwil-1 Gd- 7007 69001 70
Pod Szczytem JPS1-3 Gd- 6557 >41000
JPS1-2 Gd- 7013 >45000
Szpaciarnia JSzIl-4 Gd- 7010 >44000
JszI1-3 Gd- 7009 3950013000
JSz2-1 Gd- 7011 >45000
Straszykowa Js1-2 Gd- 7022 41201 60
JS1-1B Gd- 6579 63201 130
JS1-1A Gd- 6578 90201 140
JS2-2 Gd- 7023 4250011600
JS2-1A Gd- 7025 >45000
Twardowskiego JTwl-2 Gd- 7028 55001 70
JTwl-1 Gd- 7029 64801 70
Zamkowa Jzi Gd- 6571 3780011500
Szeroki Awen JSA1 Gd- 7026 60401 90
Schron nad JsSMm1 Gd- 7027 15501 70

MEynami
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odpowiednich korekt, zgodnie z zaleceniami czasopisma '‘Radiocarbon™ (Stuiver,
Polach, 1977), wykorzystujac zmierzone wartosci wspétczynnika 513C. W
przypadku czesci probek wartosci 6130 nie byky mierzone i do uwzglednienia
frakcjonowania izotopowego uzyto wartosSci wyznaczonych najczesciej jako
Srednie z wartosci zmierzonych dla innych warstw datowanego nacieku lub
innych prébek z tej samej jaskini. Pomiary wspédczynnika 513C wykonano w
Pracowni Spektrometrii Masowej Instytutu Fizyki UMCS w Lublinie.

W przypadku 11 pomiaréw mozliwe bydo jedynie okreslenie granicznych warto-
Sci wieku radioweglowego przy zastosowaniu kryterium ,dwa sigma" (Stuiver,
Polach, 1977). Daty uzyskane na dwoch czesciach proébki JSzl z Jaskini
Szpaciarni wykazuja inwersje wieku, polegajaca na tym, ze z warstwy
wewnetrznej uzyskano wiek skonczony (39,500+3000 BP), zas w warstwie
zewnetrznej nie stwierdzono (w granicach dostepnej doktadnosci laboratoryjnej
pomiaréw) obecnosci izotopu C-14, co w konsekwencji oznacza okreSlenie jej
wieku w TFformie wartosci granicznej, jako wiekszego od 44,000 lat BP.
Przyczyny tego zjawiska mogg by¢ ukryte zaréwno po stronie laboratoryjnej
(p. nieznaczne skazenie probki w trakcie jej obroébki, niezauwazone niesta-
bilnosci aparaturowe w trakcie pomiaru radioaktywnosci lub tez bdad w
kalibracji stanowiska pomiarowego), jak tez moga by¢ zwigzane z podepozy-
cyjnymi procesami geochemicznymi. Stwierdzona inwersja dat jest nieznaczna i
w istocie nie wpdywa na interpretacje wyniku datowania proébki JSzl.

Jedng z badanych jaskin jest Jaskinia Dziewicza, z ktérej pochodzg trzy
probki, o przekrojach przedstawionych na rys. 2. Prébki te zostaty podzielone
na warstwy, wydzielone na podstawie wyraznie widocznych powierzchni
oddzielnosci ze Sladami erozji. Wykonano 7 analiz materiatu z tej jaskini. Z
Jaskini Wierzchowskiej Go6rnej wykorzystano do oznaczen wieku dwie proébki,
Przedstawione na rys. 3, z ktérych wykonano 5 analiz.

Poréwnanie probek JD1 z Jaskini Dziewiczej i JWGl z Jaskini Wierzchowskiej
Gérnej uwidacznia analogiczne wyksztakcenie obu naciekéw. Swiadczy ono, ze po

okresie spokojnej depozycji zbitej polewy o warstewkach przyrostowych 1-3 mm
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-3B
38900*2600
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D2-1
3580+70

Rys. 2. Proébki z Jaskini Dziewiczej. Schemat podziatu na datowane warstwy
1 - fragment skaty podtoza

Fig. 2. Cross-sections of speleothems from Dziewicza Cave with indicated
samples used for dating 1 - bedrock
(warstwa 1 w obu proébkach) nastgpito niszczenie naciekéw (granica erozyjna
1/2). Warstwa 2, w ktérej wystepuja fFragmenty potamanych naciekéw, pozwala
przypuszcza¢, ze rownoczesnie wystgpito niszczenie starszych naciekéw. Po-
nowna depozycja kalcytu, =zapisana w postaci 3, musiata zachodzi¢ w innych
warunkach, gdyz powstawat drobnokrystaliczny, jasny kalcyt, miejscami
porowaty. W tym momencie =zapis w prébce z Jaskini Wierzchowskiej GOrnej
konczy sige. W prébce z Jaskini Dziewiczej w gérnej partii tej warstwy
zaznacza sie ponowne warstwowanie kalcytu - warunki depozycji ponownie
ulegaja zmianie. Wyzej po okresie przerwy w depozycji lub niszczenia

naciekoéw, udokumentowanym granica 3/4, osadzita sie jeszcze cienka,
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Rys. 3. Proébki z Jaskini Wierzchowskiej Gornej. Schemat podziatu na datowane
warstwy

Fig. 3. Cross-sections of speleothems from Wierzchowska Goérna Cave with
indicated samples used for dating

kilkumilimetrowa warstewka nacieku (warstwa 4). Powierzchnie obu proébek

nosza $lady niszczenia. Podobne wyksztatcenie morfologiczne obu prébek
poparte jest wynikami analiz  radioweglowych. Wyniki analiz  proébek
zniszczonych naciekéw (warstwa 2) umozliwidy jedynie stwierdzenie, ze sg one
starsze niz okoto 40-45 tysiecy lat. Po okresie niszczenia tych naciekéw, w
okresie okoto 50-35 tysiecy lat temu trwakta depozycja naciekéw (warstwa 3).
Warunki w tym czasie musiaty sie zmienia¢, co widoczne jest w probce z
Jaskini Dziewiczej . Kolejny, znaczacy okres niszczenia naciekow
odpowiedzialny jest za $lady zniszczenia powierzchni obu prébek. Podobnie w

drugiej proébce z Jaskini Wierzchowskiej Gérnej (probka JWG2) widoczna jest
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warstwa kalcytu o wieku okoto 40 tysiecy lat. Po okresie silnego niszczenia
naciekow (wyrazne $lady erozji na granicy miedzy warstwami 3 i 4) ponowna

depozycja zachodzita okoto 13 tysiecy lat temu (por. rys. 3).

W kilku prébkach wystepowaty wyrazne warstewki sadzy zwigzanej z obecno$ciag
i dziatalnoscig cztowieka w tym rejonie. W prébce 2z Jaskini Ciemnej,
przedstawionej na rys. 4, sadza pojawia sie w goérnej czesci warstwy 1. Proébka
ponizej wystgpienia sadzy data wiek radioweglowy okoto 9 tysiecy lat. W

warstwie 3, datowanej na okoto 2 tysigce lat BP, iloS¢ sadzy jest niewielka.

JC1-3

5cm

Rys. 4. Probka z Jaskini Ciemnej. Schemat podziatu na datowane warstwy
1 - fragment skaty podtoza

Fig. 4. Cross-section of speleothem from Ciemna Cave with indicated samples
used for dating. 1 - bedrock

Maksymalna ilos¢ sadzy wystepuje pomiedzy 9 a 4 tysigcami lat temu. W
prébce z Jaskini Towarnej (rys. 5) maksimum sadzy wystepuje w warstwie o
wieku radiweglowym okoto 2,5 tysigca lat. Wyrazna warstewka sadzy wystepuje w
prébce z Jaskini Straszykowej (rys. 6). Krystalizacja rozpoczyna sie okoto 9
tysiecy lat temu, a warstewka sadzy wystepuje na odcinku nacieku utworzonym
od okoto 6 do 4 tysiecy lat BP. Dane te $wiadczg, ze wiele jaskin na terenie
Wyzyny Krakowsko-Wieluriskiej w okresie mezolitu i neolitu stanowito siedziby

cztowieka.
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JT1-3
1020+50

T1-2
1040+50

JT1-1
2470*50

5cm
Rys. 5. Probka z Jaskini Towarnej. Schemat podziatu na datowane warstwy

Fig. 5. Cross-section of speleothem from Towarna Cave with indicated samples
used for dating

Kys. 6. Probka z Jaskini Straszykowej. Schemat podziatu na datowane warstwy
1 - warstewka sadzy

Fig. 6. Cross-section of speleothem from Straszykowa Cave with indicated
samples used for dating. 1 - layer of soot

Slady sadzy wystepuja tez w starszych prébkach. W prébce (IW2) z Jaskini
Wierzchowskiej Goérnej (rys. 3) sadza obecna jest w obrebie warstwy 3 o wieku
okoto 38 tysiecy lat oraz na powierzchni miedzy warstwami 2 i 3 oraz 2A i 2B.
Sadza wystepuje takze na powierzchni nacieku o wieku okoto 13 tysiecy lat.
Wydaje sie, ze co najmniej wystgpienia sadzy w warstwie 3 mozna wigza¢ z
okresem kultury jerzmanowickiej (rys. 7), ktérej $Slady byty =znalezione w

Pobliskiej Jaskini Mamutowej (Madeyska, 1982).
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DYSKUSJA

Catos¢ otrzymanych wynikéw, zestawiona w tabeli 1, w pokaczeniu z
wynikami  wczes$niej datowanych osiemnastu naciekéw metodg U-Th oraz
datowaniami radioweglowymi materiatéw archeologicznych, zestawionymi w tabeli
2, pozwala na wyciaggniecie pewnych ogélnych wnioskéw. Wiele prac dowiodto, ze
osadzanie naciekéw w glebi jaskin wspétczesnej strefy klimatu umiarkowanego
byto w plejstocenie przerywane, a przynajmniej silnie redukowane, w okresach
glacjalnych. Mozna to thumaczy¢ niska aktywnoscia biologiczng i mata
produkcjg CO™ w glebie w czasie wystepowania wiecznej zmarzliny i klimatu
peryglacjalnego (por. Glazek, Hercman, 1986; Hercman, 1991). Analiza
dotychczasowych wynikéw datowania naciekéw jaskiniowych umozliwida okresSlenie
czasu trwania okreséw o Kklimacie interglacjalnym lub interstadialnym,
bardziej sprzyjajacych powstawaniu naciekéw (Thompson, Schwarcz, 1973;
Gascoyne et al, 1983; Hennig et al, 1983; Ghazek, 1984, 1986; Hercman et al,
1987; Hercman, 1991).

Uzyskane wyniki datowania naciekéw z jaskin jurajskich ogélnie zgodne sg z
globalng krzywa rozkdtadu wynikéw datowania naciekéw 1 innymi danymi
paleoklimatycznymi (rys. 8). Wyrazna jest faza krystalizacji naciekéw okoto
100-120 tysiecy lat temu odpowiadajgca stadium tlenowemu 5 (interglacjat
eemski) i globalnej fazie krystalizacji naciekéw wydzielonej w tym okresie.
Faza ta reprezentowana jest przez 11 probek z szeregu jaskin. Powstawaty
wtedy masywne, grube polewy naciekowe.

Kolejna, wyrazna faza depozycji naciekéw wystepuje okoto 30-45 tysiecy lat
temu. Reprezentowana jest ona przez 11 prébek i odpowiada stadium tlenowemu
3. Krystalizacja naciekéw okoto 60 tysiecy lat temu w Zalesiakach $wiadczy o
tym, ze okres odpowiadajacy stadiom tlenowym 4-3 charakteryzowat sie
zmiennymi warunkami .

Okoto 30 tysiecy lat temu krystalizacja naciekéw zamiera. Ponownie pojawia
sie okoto 13 tysiecy lat temu i w szybkim czasie obejmuje liczne jaskinie.

Okres braku krystalizacji naciekéw miedzy 30 a 13 tysigcami lat tenu,
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Tabela 2

Wyniki datowania naciekéw jaskiniowych

z jaskin jurajskich

(dane z literatury)

Jaskinia

Gteboka

Zabia

Wierzchowska

Gérna

Pietrowa

Szczekina

Zalesiaki

Maia
Mokra

Spadzista

Nietoperzowa

Metoda

U-Th
U-Th
U-TH
U-Th
U-Th

U-Th
U-Th
U-Th

U-Th
U-Th
U-Th
U-Th
U-Th

U-Th
U-Th
U-Th
U-Th

U-Th

U-Th

C-14
C-14

C-14

Wiek

[tys. lat]

* %

131+ Eg

102+ 15
110+ ¥ 7

21
97+123
123+ 16 N

246385
459% .,

+
220+ n

121+ }p*
111 16

l«. .
120+ 9
Kk

124+ 9
>300

300+

69+ 8
>350
>350

112+ 8
117+ 9

20.6+1.1
*

Hx
23.0+0.2
Kok

38.2+1.3
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wg Madeyska 1982

* . - .
jednostki klimatostratygraficzno
® 20600*1050 (Ly 631) : : : :
O 23040%170 (Cmn 6636) i wyd2|ele’n|a archeolog|c%ne
| obecnos$t sadzy w naciekach
o 38160 1250 (Grn 2181)

Rys. 7. Korelacja okreséw zasiedlania badanych jaskin

archeologicznymi (wg. Madeyska» 1982, uzupeinione)

7. Correlation of periods of human habitation of investigated caves with
archaeological stratigraphy (after Madeyska, 1982, modified)

z wydzieleniami
Fig.
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odpowiadajacy stadium tlenowemu 2, 2zwigzany byt 2z okresem ostatniego
zlodowacenia.

Otrzymany zapis $wiadczy o dwudzielnosci ostatniego zlodowacenia
(vistulianu) z cieptym interstadialem okoto 45-30 tysiecy lat temu. Podobny
zapis widoczny jest w profilu osadéw z Jaskini Matej (Glazek et al, 1980).
Ponad datowanymi, podamanymi naciekami eemskimi wystepuja dwie warstwy osadéw
lessowatych, rozdzielone interstadialng glebg kopalng. Powyzej wystepuje
gleba holocenska. W obrebie gleby kopalnej widoczne sg $Slady nory, w ktoérej
wypednisku zostat znaleziony szkielet borsuka.

W Swietle wynikéw datowania czas trwania starszego epizodu zimnego moze
by¢ oceniany na okoto 50 tys. lat, od okoto 100 do okoto 50 tysiecy lat temu,
przy czym wydaje sie prawdopodobne, ze wystgpidta pewna poprawa warunkéw
klimatycznych okoto 60 tysiecy lat temu. Ostatnie zlodowacenie zapisato sie
brakiem naciekéw w przedziale czasu od okoto 30 do okoto 13 tysiecy lat temu.
Jesli przyjmiemy, ze w Jaskini Dziewiczej i Wierzchowskiej (probki JD1 i
JWG1) niszczone bydy nacieki eemskie, o0 czym Swiadczy¢ moze podobne wyksztak-
cenie, proces ten méghby odpowiada¢ warunkom peryglacjalnym starszej fazy
chtodnej, ktoérej wiek moze by¢ okreslony jako starszy niz 45 tysiecy lat.

Datowanie naciekéw z wyraznymi przewarstwieniami sadzy pozwolito na
okreslenie czasu zasiedlenia tych jaskin przez cztowieka (rys. 7). Stosunkowo
liczne sa jaskinie zasiedlone w okresie mezolitu i neolitu. W najmitodszych
warstwach naciekéw ilos¢ sadzy maleje, a nawet zupednie =zanika. Jaskinia
Wierzchowska Goérna by#a zasiedlona okoto 40 tysiecy lat temu. Slady
dziatalnosci cztowieka w tej jaskini wystepuja takze w starszych warstwach
nacieku.

Analiza wynikéw datowania naciekéw i podozenia jaskin nie wykazuje
jakichkolwiek zwigzkéw wysokosci potozenia jaskini z wiekiem naciekéw. Zbyt
mata jest roéznica wysokosci miedzy szczytami skatek a dnem dolin. Wiekszos¢é

form jaskiniowych jest formami starymi, w wielu formach wystepuja stanowiska
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fauny pliocenskiej (Sulimski et al, 1979; Ghazek 1986), o skomplikowanej
historii. Dlatego potaczenie badan biostratygraficznych i archeologicznych
osadow wypedniajacych jaskinie 2z datowaniem tych osadéw moze uscislic

znacznie chronologie wydarzen zaréwno geologicznych, jak i archeologicznych.

Opracowanie niniejsze wykonano w ramach prac objetych programem badawczym PB
740/6/91 finansowanym przez Komitet Badan Naukowych.
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Abstract
The Cracow-Wielun Upland belongs to the greatest karst regions in Europe.

2
On the area of ca 2900 km more than 1000 caves have been discoreded and many

of them were explored in details. Most caves are relatively small,



Chronologia powstawania naciekéw 79

however, in many caves traces of human habitation were found. The purpose of
this study is to investigate the chronology of speleothem formation basing on
radiocarbon dating of samples collected by the Geological Museum of the
Academy of Mining and Metallurgy in Cracow. Radiocarbon age determinations
have been performed on 43 samples from 21 speleothems collected in 16 caves
in the Cracow-Wieluh Upland. Samples for dating were selected taking into
account distinct lithological features of individual speleothems. The results
of radiocarbon datings reveal reasonably good correspondence with the global
trend of climatic changes during the vistulian and holocene. The period of
the intensive speleothem formation during the eemian interglacial was proved
independently by series of uranium/thorium datings. The next period of
speleothem formation occuring between 45 and 30 ka BP is documented by series
of 11 samples. There is a break in speleothem deposition between ca 30 and 15
ka BP. The oldest speleothem sample deposited after the last glacial maximum
was dated to ca 13 ka BP. At the end of the Late Glacial period the
deposition of speleothems occurs in many caves and lasts till the present. In
several caves were found speleothems with traces of carbonaceous dust
incorporated within the speleothems, indicating human habitation. The oldest

traces of human habitation were found in the Wierzchowska Gérna Cave.



