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DATOWANIA 1ZOTOPOWE NACIEKOW Z WYBRANYCH JASKIN SEOWACKIEGO KRASU

Streszczenie. Wykonane zostaly oznaczenia wieku metodami C-14, TL
oraz ESR proébek naciekéw z czterech jaskin (Salanka, Zakrutowa, Diviaca
i Krasnohorska) potozonych na obszarze Stowackiego Krasu w potudniowej
Stowacji . Przedstawiono proébe rekonstrukcji historii Jaskini
Krasnohorskiej w czasie ostatnich 300 tysiecy lat oraz rozwoju badanego
obszaru krasowego.

ISOTOPIC DATINGS OF SPELEOTHEMS FROM SELECTED CAVES OF SLOVAK KARST

Summary: Twelve samples of speleothems collected in four caves
(Salanka, Zakrutova, Diviaca and Krasnohorska) of the Slovak Karst in
southern Slovakia have been dated using C-14, TL and ESR methods.
Detailed reconstruction of the geological history of the Krasnohorska
Cave during the Ilast 300,000 years is presented with an attempt to
reconstruct the development of the investigated karst region.

M30TOIIHbIE fIATMPOBAHMH IIEHEPHbIX OTJIICBKEHMM M3 IOXHOM CJIOBAKMM

pesiome. llpoBeneHO naTnpoBaHne ceeHanuaTH obpa3UOB nemepHbix HaTekOB M3
H36paHHbix nemep ioxhom CjioBaxnH  (CajiaHKa, 3akpyroBa, flMBHana u
KpacHoxopcxa) Hcnojib3ys MeTonbi panHoyrjiepona, Ti1 u EIP. npencTaBlieHO
pexoHCTpyxumo reoliorHsecxofi hctopmh KpacHoxopcxoR riemepti 3a  nocnenHHx
300 Thic. jieT Ha IOHe pa3BMTHa HccliegyeMoro paBoHHa.
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USTEP

Wyzynny masyw Krasu Skowackiego podozony jest na poludnie od Rudaw
Stowackich, w dorzeczu Bodwy (rys. 1). Jest to jeden z wiekszych rejonéw
krasowych Europy. Wychodnie skat weglanowych zajmuja tu powierzchnie okoto
600 km2 (Kunsky, 1956), a liczba znanych jaskin przewyzsza 500. W podudniowej
czesci terenu dominuja wychodnie mezozoicznych jednostek spagowych, natomiast
w poknocnej czesci, w sasiedztwie Rudaw, wystepuja rézne ogniwa plaszczowin
reglowych. Miejscami serie mezozoiczne przykryte sa paleogenskimi osadami
fliszowymi. W potudniowej czesci terenu wystepuje ciaglte przejscie od
morskiego miocenu do osadéw starszego pliocenu. Typowymi formami rzezby sa
wapienne ptaskowyze zwane pianinami (wg Rehmana, 1895 - stoliwa krasowe). Na
powierzchniach pianin typowe sg formy krasu powierzchniowego. Bardzo licznie
wystepuja leje krasowe o Srednicach dochodzacych do 200 m i gkebokosciach do
50 m Na ich zboczach czesto wystepuja studnie o gtebokosciach
przekraczajacych 100 m. Na liniach wiekszych uskokéw rozwijaja sie uwala, a
nawet niewielkie poija (Wojcik, 1968).

Prébki do datowan izotopowych pobierane bydy z jaskin potozonych na dwoéch
centralnych pianinach omawianego obszaru: Plesziveckiej Pianinie i potozonej
na wschdéd od niej Pianinie Silickiej (rys. 1). Powierzchnia Plesziveckiej
Planiny jest wyniesiona o okoto 500 m ponad doliny Potoku Sztitnickiego i
Siany. Powierzchnia Planiny Silickiej pochylona jest ku potudniowi. Jej
péinocno-zachodnie zbocza tworza stromg, prawie 400 m skarpe nad otaczajacymi
je dolinami.

ANALIZOUANY MATERIAL

Analizowane probki pochodzg z czterech jaskin. Trzy 2z nich: Salanka,
Zakrutowa i Diviaca potozone sa na Plesziveckiej Pianinie. Otwér Jaskini
Krasnohorskiej potozony jest w podnocnym skdonie Silickiej Planiny.

Jaskinia Krasnohorska
Jaskinia odkryta zostata w 1964 roku (Kucera et al, 1981). Otwor jej

potozony jest w péinocnym skdonie Silickiej Planiny, koto wywierzyska Buzgo.
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Rys. 1. Schematyczna mapa geologiczna Krasu Stowackiego (wg Wojcika, 1968)

Fig. 1. Schematic geological map of the Slovak Karst (after Wojcik, 1968)

Tworza Ja poziomo rozwiniete korytarze o ddugosci okoto 1500 metréw. W
Srodkowej partii jaskini Kkorytarz przebiega przez duze zawalisko. Ws$réd
blokéw zawaliska wystepuja bloki starszych od niego polew naciekowych.
Zawalisko pokryte jest cienka warstewka mudku, na ktdérej miejscami wystepuja
nacieki. Osobliwoscig jaskini Krasnohorskiej jest stalagmit o wysokosci okoto
32 metrow, uwazany za najwyzszy stalagmit w jaskiniach europejskich.
Wierzchotek tego stalagmitu jest oddamany i spoczywa na dnie obok jego
podstawy. W jaskini Krasnohorskiej do analizy pobrano pie¢ prébek, trzy z
rejonu zawaliska i dwie z oddamanego wierzchotka stalagmitu (rys. 2):

Ki - fragment bloku polewy z zawaliska, zbudowany z grubo- i Srednioziar-
nistego kalcytu o zmiennym zabarwieniu. Do analizy wydzielono warstwe grubo-

ziarnistego, przezroczystego kalcytu znajdujaca sie w Srodkowej czesci polewy
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Rys. 2. Proébki pobrane w Jaskini Krasnohorskiej. A-rejon zawaliska; 1-bloki
wapienia, 2-nacieki. B-zwalony wierzchotek stalagmitu, p-wyrazna
powierzchnia oddzielnosci

Fig. 2. Samples collected in the Krasnohorska Cave

K2 - niewielki stalagmit, o wysokosci okoto 8 cm,narastajacy na polewach
pokrywajacych zawalisko, zbudowany z Srednioziarnistego, przezroczystego
kalcytu.

K3 - fragment stalaktytu o Srednicy okoto 3-4 cm, uwiezionego przez polewe

pokrywajaca zawalisko, zbudowany ze Srednioziarnistego, przezroczystego
kalcytu.
KZSB - fragment najmibodszej warstwy z odtamanegowierzchotka stalagmitu,

zbudowanej z biatego, drobnoziarnistego kalcytu, oddzielonej od warstwy

starszej wyrazng powierzchnia oddzielnosci z widocznymi $ladami erozji,

podkreslong warstewka materiatu ilastego.
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KZSA - fragment starszej warstwy z oddamanego wierzchotka stalagmitu,
bezposrednio ponizej powierzchni oddzielnosci. Prébka zbudowana ze

Srednioziarnistego, biatego kalcytu.

Jaskinia Diviaca

Otwér Jaskini Diviacej potozony jest w zachodniej czesci Plesziveckej
Planiny, niedaleko Gombaseckiego kamieniotomu (rys. 3) (Erdos, 1984). Tworzy
ja ciag studni i1 komér o sumarycznej giebokosci 127 metréw. Jest to
najgtebsza jaskinia Plesziveckej Planiny. Gkéwne partie jaskini odkryte
zostaty w 1964 roku po przekopaniu sie do dalszych korytarzy z dna wczesniej
znanej czesci jaskini o glebokosci 38 metréow. Do analizy pobrana zostata
prébka naciekéw pokrywajgcych Sciane szczelinowatej studni na glebokosci
okoto 24 metréw. Nacieki  te zbudowane bytyz grubokrystalicznego,
przezroczystego kalcytu.
Jaskinia Salanka

Jaskinia Salanka potozona jest w $Srodkowej czesci Plesziveckej Planiny
(rys. 3; wg Erdosa, 1984). Osigga gtebokos¢ 38 metréw i stanowi zespot studni
i komér. W bocznej niszy jednej z komér wystepujg polewy naciekowe o
wyraznych trzech warstwach przyrostowych, rozdzielonych powierzchniami
oddzielnosci i “"wyraznie roéznigcych sie wyksztaktceniem. Do analizy pobrane
zostaty trzy proébki zkolejnych warstw polew:

51 - fragment najstarszej warstwy polewy, zbudowanej z bardzo
grubokrystalicznego, przezroczystego kalcytu.

52 - fragment warstwy S$rodkowej, zbudowanej ze Sredniokrystalicznego
kalcytu o czerwono-brunatnym zabarwieniu.

53 - fragment najmbodszej warstwy, miejscami porowatej, zbudowanej z
drobnokrystalicznego kalcytu o biatym zabarwieniu.
=Jaskinia Zakrutowa

Jest to niewielka, czesciowo zawalona i zasypana studzienka potozona w

centralnej czesci Plesziveckiej Planiny (rys. 3). Zachowana jest $ciana
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Rys. 3. Potozenie badanych jaskin na Plesziveckiej Pianinie (wg Erdos, 1984)

Fig. 3. Location of investigated caves within the area of the Plesivecka
Pianina (after Erdos, 1984)

jaskini z 9 warstwami polew naciekowych. Granice miedzy poszczeg6lnymi
polewami tworza wyrazne powierzchnie oddzielnosci, 2z widocznymi $ladami
erozji. W obrebie poszczegélnych warstw nie zauwazono dalszego wewnetrznego
zréznicowania. Do analizy pobrane zostaty proébki z trzech warstw polew o
podobnym wyksztakceniu, zbudowanych ze Sredniokrystalicznego kalcytu o silnym
brunatno-czerwonym zabarwieniu: Z1 - fragment najstarszej warstwy polew, 74 -

fragment czwartej warstwy polew, Z9 - fragment najmbodszej warstwy polew.
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METODYKA BADAN
W pracy wykorzystano trzy metody datowania: metode radioweglowg

(C-14),termoluminescencji (TL) i elektronowego rezonansu paramagnetycznego

(ER, EPR).

Metoda radioweglowa

Pomiary aktywnosci Cc-14 wykonywane byty za pomoca licznikow
proporcjonalnych wypednionych CO® otrzymywanym z rozkdadu kalcytu 8% HCl1. We
wszystkich analizach wykorzystywana by#a aparatura prézniowa i liczniki
pracujace w sposob ciagty w Laboratorium %c w Gliwicach (opisy aparatury,
techniki pomiarowej np. Pazdur, Pazdur, 1986). Jako wzorzec aktywnosci
izotopu C-14 wspoéiczesnej biosfery uzywany byt wzorzec NBS Oxalic Acid. Wiek
radioweglowy naciekéw obliczany byt przy zatozeniu, 2ze poczatkowa aktywnoscé
14C w momencie krystalizacji nacieku byka réwna 85% aktywnosci wspétczesnej
biosfery (Labeyrie et al, 1967; Geyh, 1972; Srdoc et al, 1977, 1983).

Przy pomiarach aktywnosci ¢ dla celéw datowania radioweglowego mozna
spotka¢ sie ze szczegllnymi przypadkami, gdy mierzona aktywnos$¢ jest ponizej
poziomu detekcji lub jest poréwnywalna albo wyzsza od zaktadanej aktywnosci
poczatkowej. Przy datowaniu naciekéw 2z jaskin Krasu Skowackiego wystapit
przypadek, w ktorym aktywnoscé Yo ow prébce byka ponizej granicy detekcji
stosowanego licznika. W takim przypadku mozliwe jest tylko okreslenie dolnej
granicy wieku radioweglowego (forma ,wiecej niz') przy przyjeciu kryterium
,dwa sigma" (Stuiver, Polach, 1977).

Metody TL i ESR

Wydzielone do analizy probki naciekéw bydy rozdrabniane i przesiewane w
celu uzyskania ziaren o frakcji 100-150 pm. Catkowita dawka pochdonieta przez
Préobke od momentu depozycji do chwili pomiaru (dawka ekwiwalentna = ED)
wyznaczana byta metodg addytywng przez poréwnanie wielkosci naturalnego

sygnatu TL lub ESR z wielkosciami odpowiednich sygnatéw w prébkach
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naswietlonych doktadnie znanymi dawkami promieniowania gamma. Naswietlania
prébek wykonywane byiy w Instytucie Onkologii w Gliwicach przy uzyciu bomby
kobaltowej - Doktadnos¢ wyznaczenia sztucznych dawek addytywnych
promieniowania gamma wynosita ok. 1,54.

Pomiary ESR wykonywane bydy na spektrometrze typu SEX 2543 produkcji
Radiopan, Poznan. Do wyznaczenia EDwykorzystywany byt sygnat o
g=2.0005+0.0003. Pomiary wielkosci sygnatu TL wykonywane bydy przy uzyciu
prébek o masie 5 mg na aparaturze TL skonstruowanej przez A. Bluszcza (1986).
Wszystkie probki bezposrednio przed pomiarem traktowane byty przez 2 minuty
2% roztworem kwasu octowego. Wartos¢ ED wyznaczana by#a na podstawie analizy
amplitudy piku TL wystepujacego w temperaturze 280°C. Nie bydly stosowane
poprawki na nadliniowo$¢ sygnatu.

Moc dawki pochtonietej pochodzgca =z otoczenia probki (Dext) wyznaczana
byta na podstawie wynikéw pomiaréw tha promieniowania gamma wykonanych
bezposrednio w jaskiniach. Moc dawki pochtonietej ) by*a wyznaczana na
podstawie pomiaréw koncentracji nuklidéw promieniotwérczych w kalcycie
wykonywanych wielokanatowym spektrometrem promieniowania gamma z detektorem
NaJ(TI). Koncentracje 238U i 232Th byty okreslane na podstawie zmierzonych
aktywnosci izotopéw  214Bi i Z08T1 przy zatozeniu stanu réwnowagi
promieniotwérczej w szeregu uranowym, przyjmujac wartos¢ wspétczynnika
efektywnosci promieniowania alfa réwng 0.5. Na podstawie wyznaczonych w
powyzszy sposob wartosci dawki pochdonietej ED i dawki rocznej Dr,
zdefiniowanej jako suma dawek Dint‘ i Dext" wyliczano wartos¢ wieku
laboratoryjnego T Efekt odchylenia od stanu réwnowagi promieniotwérczej w
szeregu uranowym uwzgledniany byt w kolejnym etapie obliczeh, polegajacym na
wyznaczeniu wartosci wieku TL lub ESR na podstawie odpowiednich wykresow
kalibracyjnych (Goslar, Hercman, 1988). Szczegbdowy opis zastosowanej
metodyki postepowania przy datowaniu naciekéw jaskiniowych metodami TL i ESR,

jak rowniez obszerna dyskusja zagadnien interpretacji wynikéw datowania tymi

metodami sa zawarte w pracy Hercman (1991).
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UYNIKI ANAL1Z

Wyniki oznaczen wieku metodg C-14 badanych proébek zebrane sg w tabeli 1.
Aktywnos¢ C-14 proébki z Jaskini Diviacej okazata sie nizsza od granicznej
zdolnosci detekcji zastosowanego zestawu pomiarowego, w rezultacie wiek
radioweglowy tej proébki zostatk wyznaczony jedynie w formie wartosci
granicznej. Aktywnosci pozostatych probek okazaty sie na tyle wysokie, ze

mozliwe byto okreslenie ich wieku radioweglowego.

Tabela 1
Wyniki oznaczen wieku metodg C-14
Jaskinia Prébka Nr laboratoryjny Wiek radioweglowy

Diviaca D Gd-5770 >45000
Krasnohorska KZSB Gd-5145 12900+1300
Krasnohorska KZSA Gd-2675 36600ﬁ§99f
Krasnohorska K2 Gd-5162 1314071500
Krasnohorska Kl Gd-5144 35500+1700
Salanka S3 Gd-3293 4360160

W celu okreslenia wartosci wieku TL lub ESR konieczna jest znajomos$¢
wielkosci dawki pochtonietej przez probke od momentu krystalizacji do czasu
analizy oraz mocy dawki pochdonietej. Dane te zebrane sg w tabeli 2. W
przypadku probek Z4 i S2 mozliwe byko okreslenie jedynie gornej granicy
wartosci mocy dawki od szeregu uranowego (Dune )- Dla proébki SI mozliwe byto
jedynie okreslenie wartosci granicznych wszystkich skdadnikéow mocy dawki

wewnetrznej:J [ )- Wartosci mocy dawki zewnetrznej (Dext) wyliczone

Une ' I:)Th+K
zostaty na podstawie pomiaréw natezenia promieniowania gamma wykonanych w
miejscu pobrania prébek. Wartosci mocy dawek wewnetrznych Q@Int™ za
wyjatkiem proébki 79, wyliczone zostaly na podstawie pomiaréw koncentracji
nuklidéw promieniotwérczych w probce metoda spektrometrii gamma. Wartosci
mocy dawki wewnetrznej probki Z9 oszacowano na podstawie pomiardw aktywnosci

alfa, przyjmujac zatozenie o réwnym wkladzie szeregu uranowego i szeregu

torowego do catkowitej mierzonej szybkosci zliczen.
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Tabela 2

Wartosci dawki pochdonietej (ED) i mocy dawki pochtonietej (D)

Nr Lab. ED Moc dawki pochtonietej
Gyl Gy/tys. lat]
Dext QHt
unie DT h +K
Z9 ESR GdESR-31 33. 1+5.21 0. 10+0. O1 0.22+0.03a 0. 2010. 03a
Z4 ESR GdESR-32 80. 3#8. 19 0.40+0.04 £0. 60 0.0810.02
Z4 TL GdTL- 96.8+14.9 0.40+0.04 £0.60 0.0810.02
Z1 ESR GdESR-33 357.8+46.3 0.55+0.06 0. 13+0. 04 0. 3610.03
Z1 TL GdTL- 355. 1+27.1 0.55+0.06 0. 13+0. 04 0.3610.03
D ESR GdESR-42 29.7+11.1 0.13+0. 01 0.09+0.04 0.0510.02
Sl ESR GdESR-40 130.1+13.4 0. 40+0.04 £0. 06 £0.05
S2 ESR GdESR-41 127.8+8.50 0.40+0.04 <C Im 0.0810.03

Kl ESR GJESR-46 235.3+22.1 0.50+0.01 0. 1810.04 0.2310.03

a Wartos¢ okreslona na podstawie pomiaréw aktywnosci a, przy zaltozeniu
réwnego udziatu izotopéw szeregu uranowego i torowego. Pozostate wartosci
okreslone zostaly na podstawie spektrometrii y.

Na podstawie zamieszczonych w tabeli 2 wartosci dawek pochdonietych (ED) i

mocy dawekwyliczone zostaty wartosci  wieku laboratoryjnego (T lab )-

Ostateczne wartosci wieku TL i1 ESR wyznaczone zostaly zgodnie z procedurag
opisang wczesniej (Goslar, Hercman, 1988). Wyniki te zestawione sg w tabeli
3. Istotnym ograniczeniem doktadnosci datowania metodami TL i ESR naciekéw sag
szczegllnie niskie koncentracje nuklidéw szeregu uranowego i torowego w
badanych prébkach naciekéw. W szczegélnosci w probkach Si, S2 i Z4
koncentracje nuklidéw szeregu uranowego (w probce SlI takze szeregu torowego)
okazaty sie nizszeod granicy detekcji dostepnej aparatury pomiarowej . W
konsekwencji zaréwno wielkos¢ mocy dawki, jak tez wiek laboratoryjny mogg byc
okreslony tylko w formie wartosci granicznych. Konicowym wynikiem procesu
datowania jest w takim przypadku wyznaczenie pewnego przedziatu czasu,
ktérego rozpietos¢ zalezna jest od tego, czy w formie granicznej okreslony

jest jeden czy dwa skkadniki mocy dawki wewnetrznej. W przypadku gdyby
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Tabela 3

Wyniki oznaczeh wieku metodami TL i ESR

Prébka Metoda Nr lab. T lab T
[tys. lat] [tys. lat]
Z9 ESR GdESR-31 150 + 47 7020
z4 ESR GdESR-32 £1.3*103 145-170
Z4 TL GdTL-345 £1.6-103 175-200
z1 ESR GdESR-33 (2.8+0.9M03 360+95
Z1 TL GdTL-346 (2. 8+0. 6)=103 350+70
D ESR GdESR-42 330 + 150 130+60
Sl ESR GdESR-40 +2.0-103 210-330
S2 ESR GdESR-41 2:700 170-260
Kl ESR GJESR-46 (1. 3+0. 4)*103 280’f549

wszystkie sktadniki mocy dawki byty okreslone w formie wartosci granicznych,
mozliwe bytoby okreslenie jedynie granicznej wartosci wieku TL lub ESR.

Przypadek taki w obecnych badaniach nie wystgpit.

WNIOSKI

W przypadku probek Z1 i Z4 z jaskini Zakrutowej wartos¢ dawki pochtonietej
okreslona by#a zaréwno metodg TL, jak i ESR. Otrzymane wyniki sg zgodne.
Ogélnie mozna stwierdzid, ze analizowane probki charakteryzowaty sie
stosunkowo niskimi koncentracjami nuklidéw promieniotwérczych. W trzech
przypadkach mozna by#o jedynie okresli¢ graniczne wartosci mocy dawki
powodowanej przez nuklidy z szeregu uranowego. W przypadku prébki SI mozliwe
byto tylko okreslenie granicznych wartosci wszystkich skdadnikéw mocy dawki
wewnetrznej. Niskie koncentracje izotopow promieniotwérczych w prébkach
powoduja stosunkowo niska dok#adnos¢ okreslenia mocy dawki pochdonietej, a to
bardzo silnie wptywa na doktadnos¢ koncowego wyniku analizy.

Juz przy pobieznej analizie danych zawartych w tabelach 2 i 3 mozna

stwierdzi¢, jak duze znaczenie ma zjawisko nierdéwnowagi promieniotwérczej w
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Szeregu uranowym przy datowaniu naciekéw jaskiniowych. Pominiecie tego
zjawiska prowadzi¢ moze do znaczgcego zanizenia wieku TL lub ESR. Przy prébce
z Jaskini Diviacej zanizenie to wynositoby okoto 20%. Jeszcze silniejsze jest
dziatanie tego efektu dla prébek mkodszych.

Uzyskane doktadnosci datowania metodg C-14 sa typowe dla tej metody i
datowanego materiatu i wynoszg od okoto 2 do okoto 15% w zaleznosci od wieku
probki. Dok#adnosci uzyskane metodami TL i ESR sa nizsze, rzedu 20-30%, a dla
probki z Jaskini Diviacej jest zblizona do 40% . W maksymalnie sprzyjajacych
warunkach przy datowaniu naciekéw metodami TL czy tez ESR mozna uzyskac
doktadnos¢ zblizong do 15%. Uzyskane w prezentowanych badaniach doktadnosci
sg wystarczajgce dla celu poréwnan z globalnym obrazem zmian klimatycznych
czwartorzedu, jednakze nie moga by¢ uznane za wystarczajgce do oceny wieku
konkretnego pojedynczego zdarzenia geologicznego.

Wyniki wykonanych datowan pozwalaja stwierdzi¢, ze wyznaczone okresy
wzrostu naciekéw w jaskiniach Krasu Stowackiego pokrywaja sie z globalnymi
okresami krystalizacji naciekéw, wyznaczonymi na podstawie analizy wszystkich
dostepnych wynikéw datowan, a takze z innymi danymi klimatycznymi (rys. 4).
Zbyt mata ilos¢ analizowanych prébek (12) nie pozwala na dalej idace wnioski
paleoklimatyczne. W szczeg6lnosci nie podjeto na razie préby wykreslenia
+acznego rozktadu gestosci prawdopodobienstwa uzyskanych dat bezwzglednych,
gdyz prawdopodobnie rozktad  taki odzwierciedlatby przypadkowy dobor
materiatu, a nie faktyczny rytm zmian klimatycznych.

Jednak juz na podstawie wynikéw analizy tak niewielkiej grupy prébek mozna
pokusi¢ sie o pewne wnioski dotyczace rozwoju badanego obszaru. Wyniki dato-
wania naciekéw z Jaskini Krasnohorskiej dostarczaja pewnych istotnych, choc¢
zapewne wyrywkowych, informacji na temat jej historii (rys. 5). W jaskini tej
okoto 300 tys. lat temu wystgpita faza depozycji naciekéw. Nastepnie musiaty
wystgpi¢ silne wstrzgsy powodujgce powstanie duzego zawaliska, znajdujacego
sie w Srodkowej partii jaskini. Okoto 30-40 tys. lat temu ponownie w jaskini
powstawaty nacieki. W okresie miedzy 30 a 13 tys. lat temu musiato nastgpic

pogorszenie warunkow sedymentacji, przerwa w depozycji nhaciekéw 1 ich
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Rys. 4. Korelacja okreséw wzrostu naciekéw w jaskiniach Krasu Stowackiego z
globalnymi okresami krystalizacji naciekéw i danymi
paleoklimatycznymi. A - krzywa S O (wg Shackletona i Opdyke’a, 1973)
z zaznaczonymi stadiami tlenowymi (cyfry arabskie) i zlodowaceniami
(cyfry rzymskie); B - globalna krzywa czestosci wystepowania naciekoéw
wyznaczona ha podstawie datowan metoda uranowo-torowg; C - wyniki
datowan naciekéw z jaskin Stowackiego Krasu

Fig. 4. Correlation of the periods of speleothem formation in the caves of
the Slovak Karst with global periods o"g speleothem growth and other

palaeoclimatic records. A - plot of 6 0 changes (after Shackleton
and Opdyke, 1973) with indicated oxygen isotopic stages (Arabic
numerals) and glaciations (Roman numerals); B - global frequency

curve of speleothem growth based on uranium-thorium datings; C -
results on speleothems from the Slovak Karst

niszczenie. Zapewne okres ten odpowiada okresowi ostatniego zlodowacenia.
Okoto 13 tys. lat temu ponownie nastgpita depozycja naciekéw. Jako ostatnie
zapisaty sie ponowne wstrzasy, ktore spowodowaty zwalenie sie wierzchotka
stalagmitu w koncowej komorze jaskini. Tworzenie sie naciekéw w tej jaskini
juz okoto 300 tys. lat temu Swiadczy, ze jaskinia byka wtedy osuszona. System

odwadniania pianin, w ktérym wody 2z powierzchni przez gtebokie studnie
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Rekontrukcja elementéw historii Jaskini Krasnohorskiej na podstawie
wynikéw datowania prébek naciekéw. 1 - powstawanie szaty naciekowej
najstarszej generacji; 2 - utworzenie zawaliska; 3 - tworzenie
mbodszej generacji naciekéw, koncowa faza wzrostu stalagmitu; 4 -
oderwanie naciekéw miodszej generacji powstatych na stropie jaskini
nad zawaliskiem; 5 - tworzenie polewy naciekowej pokrywajacej
zawalisko; 6 - wstrzgsy tektoniczne powodujace zwalenie wierzchotka
stalagmitu w konncowej komorze jaskini

Schematic reconstruction of history of the Krasnohorska Cave based on
results of datings. 1 - growth of the oldest speleothems; 2 -
collapse; 3 - growth of the younger generation of speleothems, final
phase of growth of the stalagmite; 4 - detachment of speleothems
growing on the ceiling of the cave; 5 - growth of the flowstone
cover; 6 - tectonic events causing break of the stalagmite
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docierajag do w przyblizeniu poziomych kanatéw, ktére wyprowadzaja je do
otaczajacych dolin, musiat utworzy¢ sie juz wczesniej. Tak wiec juz okoto 300
tys. lat temu rejon Planiny Silickiej, a mozna przypuszczaé, ze i innych
pianin, morfologicznie zblizony by}t do stanu obecnego.

Najmdodsze nacieki w Jaskini Zakrutowej powstawaty okoto 60-70 tys. lat
tenu. Do chwili obecnej jaskinia ta zostata Scieta erozyjnie i polewy te
wystepuja w zasadzie na powierzchni. Polewy te majg typowy charakter utworoéw
naciekowych powstajacych w glebszej, statycznej czesci Jaskini. W
szczeg6lnosci nie sg w ich strukturze widoczne zadne cechy charakterystyczne
dla utwordéw strefy przyotworowej. Tak wiec Sciecie erozyjne powierzchni
Plesziveckej Planiny w okresie ostatnich okoto 60 tys. lat musiato by¢
Znaczne.

Prace zwigzane z datowaniem naciekéw z omawianego obszaru nie sg jeszcze w
peini  zakonczone. Mozna mie¢ nadziejge, ze analiza dalszego materiatu
dostarczy nowych informacji dotyczacych historii Showackiego Krasu, a
zgromadzony obszerniejszy materiat doswiadczalny pozwoli na podjecie proby
interpretacji paleoklimatycznej.

Opracowanie niniejsze wykonano w ramach prac objetych programem badawczym PB
740/6/91 finansowanym przez Komitet Badan Naukowych.
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Abstract

Twelve samples of speleothems collected in four caves of the Slovak Karst
in southern Slovakia have been dated using radiocarbon (C-19),
thermo luminescence (TL) and electron spin resonance (ESR) methods. The caves
Salanka, Zakrutova and Diviaca are located on the Plesivecka Planina, the
entrance of the Krasnohorska Cave is situated in the northern slope of the
Silicka Planina. Obtained results indicate that the periods of speleothem
growth in the investigated area coincide with global periods of speleothem
formation determined on the basis of uranium-thor;um datings. An attempt has
been undertaken to reconstruct the development of the investigated karst
region. Detailed reconstruction of the geological history of the Krasnohorska

Cave during the last 300,000 years is presented.



