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KONTROWERSJE DATOWAN RADIOWEGLOWYCH 1 WYNIKOW BADAN PALINOLOGICZNYCH
NA PRZYKLADZIE OSADOW Z TATR POLSKICH

Streszczenie. Analizy palinologiczne oraz sedymentologiczne osadow
jeziornych Tatr Wysokich, poparte datowaniami radioweglowymi i
zestawione razem pokazaly pewne kontrowersje. Istnieje zasadnicza
zgodnos¢ dotyczaca stratygrafii osadéw holocenskich, natomiast granica
p6ézny glacjat - holocen jest zbiezna tylko w interpretacji rdzenia z
Czarnego Stawu Gasienicowego.

CONTROVERSY BETWEEN RADI0CARBON DATING, PALINOLOGICAL AND
SEDIMENTOLOGICAL DATA FROM LATE QUATERNARY SEDIMENTS OF THE POLISH
TATRA MOUNTAINS

Summary. A disagreements between results of palynological and
sedimentological studies of lacustrine sediments in the High Tatra
Mountains and results of radiocarbon datings in the assesment of the
boundary between Late Glacial and Holocene are discussed on the example
of studies of profiles from selected lakes. Analysis of the Holocene
sediments reveals reasonable agreement of all available data.

PACXOMEHME  MEXFIY PE3YJIbTATAMM PAHMOVTIEPOIIHOrO  FIATMPOBAHVA A
nbulbllEBbIMM M CEFIMMEHTOJIOrKHECKMMM ~ RAHHbIMM M3 1103FIHEHETBEPTMHHDIX
03EPHUX OTJIO/KEHWM B BbICOKMX TATPAX

Pe3ioMe. CennMeHTOjiornsecKMe u ntuibueBbie MCClienoBaHMH noonne-
HeTBepTHWHbIX 03epHbIX OCaflkOB M3 M3BpaHHUX 03ep B BbICOKMX TaTpaX BbiaBIHIOT
MCTMHHbie pacxonMMocTM ¢ pe3dyjibTaTaMM panMoyrjiepoAHoro naTMpoBaHMa npM
onpenejieHMM  rpaHMUti Mexny ocanxaMM no3AHero njieMCTOuena h rojiouena.
Pe3yjibTaTbi MccjienoBaHMM rojioueHCKMX ocanKOB HenpoTMBopeHMMti.
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UPROWADZENIE

Nowy etap badan nad ewolucja Srodowiska Tatr w okresie poéznoglacjalnym i
holocenskim zostatk podjety w 1986 roku dzieki wspédpracy Zakladu
Paleobotaniki Instytutu Botaniki PAN z Zakkadem Geomorfologii i Hydrologii
Gor i Wyzyn Instytutu Geografii 1 Przestrzennego Zagospodarowania PAN oraz
Instytutem Uniwersytetu w Uppsali. Dla geomorfologéw szwedzkich zapis zdarzen
w osadach jezior tatrzanskich stanowi materiat do poréwnan z Srodowiskami
podnocnej Szwecji i Norwegii (Jonasson, 1991). Dla geomorfologéw prowadzacych
badania w Tatrach osady jeziorne sg istotne dla rekonstrukcji etapow
zanikania lodowcow (Wicik, 1979, 1984; Kotarbowie, 1979; Dzierzek, Lindner,
Nitychoruk, 1986) oraz dla oceny intensywnosci proceséw stokowych w holocenie
(Kotarba, 1989; Baumgart-Kotarba, Jonasson, Kotarba, 1990). Materiaty z
rdzeni pobranych w latach 1987-89 z Czarnego i Zielonego Stawu Gasienicowego,
z Morskiego Oka i Zabiego Oka w dolinie Rybiego Potoku analizowane sg od
strony litologicznej i sedymentologicznej (granulometria, struktury
sedymentacyjne, gestosS¢ osadu, udziat materii organicznej) oraz od strony
chemicznej i mineralogicznej. Bardzo wazne dla chronologii zdarzen sg zaréwno
badania palinologiczne, jak i datowania metoda t*c. celem tego artykutu jest
przedstawienie probleméw zwigzanych 2z datowaniem osadéw réznego typu.
Rozwazane beda osady jeziorne z Czarnego Stawu Gasienicowego i osady z duzego

zagtebienia wytopiskowego na przedpolu moren Morskiego Oka.

BADANIA SEDYMENTOLOGICZNE 1 PALINOLOGICZNE

W rdzeniu z Czarnego Stawu Gasienicowego, podobnie jak i z innych jezior
tatrzanskich, mozna wyrézni¢ czes¢ holocenska o migzszosci okoto 150 cm,
ktéra stanowig gytie zawierajace do 30% materii organicznej i czes¢ pdédznogla-
cjalng o migzszosci okoto 100 cm, wyksztakcong w postaci warstwowych osadoéw
mineralnych, zawierajacych 1-5% materii organicznej. Zaglebienie na przedpolu
Morskiego Oka wypednione jest torfem o migzszosci 3,5 m podscielonym utworami

mineralnymi warstwowanymi o migzszosci ponad 2 m (rys. 1). Mtodsze utwory
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Rys. 1. Lokalizacja obnizenia wytopiskowego Zabiego Oka na przedpolu waléw
morenowych Morskiego Oka. Osady mineralne pod 3.5 m migzszg pokrywa
torfu

Fig. 1. Location of dead-ice depression of the Zabie Oko on the foreland of
Morskie Oko moraine. Minerat deposits below 3.5 m thick peat layer

mineralne maja kolor popielaty, a starsze z6dty. Sg to ity i1 mukki z
wktadkami bardziej organicznymi z detrytusem oraz z wkkadkami piaszczystymi.
Starsze utwory nie zawieraja detrytusu, a na granicy utworéw popielatych i
z64tych wystepuja charakterystyczne mudki laminowane rdzawe i z6dte (rys. 2).

Ré6znice litologiczne w obu profilach zaréwno osadéw jeziornych, jak i
osadéw zagtebienia po wytopieniu martwego lodu, $wiadcza o zmianach
Srodowiska sedymentacyjnego, a wiec intensywnosci i typie procesow
ksztattujacych bezposrednio otoczenie zbiornika, jak i sam zbiornik. Te
réznice litologiczne maja takze wptyw na zapis palinologiczny, gdyz
frekwencja sporomorf jest nie tylko funkcja warunkéw klimatycznych, lecz
takze tempa sedymentacji i zrédet dostawy osadéw. Dlatego na zakaczonych
diagramach dokumentujacych wybrane krzywe pytkowe drzew, krzewéw i roslin

zielnych przedstawiono lokalizacje prob w odniesieniu do litologii utworéw

(rys. 3 i 4.
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Rys.

Fig.

2.

2.

M. Baumgart-Kotarba 1 inni

Dolne czesci profili wiercen z Zabiego Oka.Odleg#o$¢é miedzy
wierceniami wynosi 5 m. 1 - torf, 2 - piasek gruby, 3 - piasek gruby
ze zwirami do 4 cn, 4 - piasek drobny, 5 - mulek , 6 - i, 7 -
detrytus roslinny, 8- zelaziste i 2z6tte mukki laminowane, 9 -
lokalizacja prob analizowanych palinologicznie w profilu i, 10 -
préby puste, kolor osadu: P - popielaty, B - ciemny brunatny, Y -
z64ty i1 z64to-zelazisty, A - M serie mineralne w profilu I, w
warstwie L fragmenty mchoéw

Lower units of core taken from the Zabie Oko.Distance between
borings is 5 m. 1- peat, 2 - coarse sand, 3 - coarse sandwith
grawels, up to 4 cmin diameter, 4 - fine sand, 5 -silt, 6 - clay, 7

- plant detritus, 8 - ferrous and yellow, laminated silt, 9 -
location of palynological samples in the core I, 10 - samples without
pollens. Color of sediment: P - ashen, DB - dark brown, Y - yellow
and yellow-firruginous, A - M mineral units in profile 1 in layer L



Kontrowersje datowann C-14 i badan palinologicznych 195

Pod wzgledem litologicznym w osadach Czarnego Stawu Ggsienicowego mozna
wyrozni¢ nastepujgce typy sedymentacji:
A. Utwory mulkowe ilaste i drobnopiaszczyste, jasnopopielate i ciemno-
popielate, warstwowane, przypominajace osady rytmicznie  warstwowane.
B. Warstwy masywnych utworéw piaszczystych i drobnopiaszczystych z lokalnymi
pograzami, popielate i zottopopielate.
C. Utwory gytii organicznych, mulkowe i bardzo drobnopiaszczyste, muskowitowe
na mokro ciemnobrunatne i czarne.
D. Utwory gytii zawierajace wktadki do 1 centymetra piaskéw grubych, zwiréw i
lokalnie okruchéw granitowych.

Typ sedymentacji z wkdadkami utworéw piaszczystych (D) sSwiadczy o okresach
z intensywng dziatalnoscia sptywéw gruzowo-bdotnych na stokach, ktore w
jeziorze generuja prady zawiesinowe. Tylko deszcze o duzej intensywnosci
powoduja besposrednie zasilanie jeziora ze stokéw (Kotarba, 1989). Typ
sedymentacji B wskazuje na dbuzszy okres o zdecydowanie duzej dostawie
utworéw piaszczystych ze stokéw. Natomiast sedymentacja drobnych warstw na
przemian utworéw drobnego piasku i mutkéw ilastych d$wiadczy o innym
mechanizmie zaréwno dostawy, jak i sedymentacji. Wystepowanie rytmitéow (typ
A) przypuszczalnie $wiadczy o sedymentacji w warunkach ddugotrwatego
zlodzenia umozliwiajgcego spokojne osadzanie utworéw bardzo drobnych, py#oéw i
itow. Warstwy drobnych piaskéw przypuszczalnie zwigzane sa z dostawa letnia.
Na podstawie analizy granulometrycznej osadu nie mozna wnioskowa¢ o Zzrédtach
dostawy tych drobnych piaskéw, czy sa to utwory z okreséw letnich roztopéw, a
wiec zwigzane z aktywng soliflukcja na stokach otaczajacych jezioro, czy
utwory te $Swiadcza o transporcie z udziatem wéd proglacjalnych. Tatrzanskie
osady poéznoglacjalne z Czarnego Stawu Gasienicowego pod wzgledem warstwowania
przypominaja holocenskie utwory z jezior szwedzkich potozonych poza kregiem
polarnym, np. z jeziora Rissajaure z doliny Karkevagge, gdzie dostawe letnig
stanowig zaréwno utwory soliflukcyjne, jak i spdywdéw gruzowo-btotnych

(Jonasson, 1991).
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Interpretacja genezy osadéw mineralnych podscielajacych torfy Zabiego Oka
jest trudna. Warstwy muikéw i1 4w, a zwhaszcza drobne péicentymetrowe
warstwy z detrytusem roslinnym Swiadczg o Srodowisku wody plynacej, warstwy
piasku i piasku ze zwirem sg dowodem przeptywu rzecznego lub obecnosci potoku
przeptywajacego przez niewielki zbiornik wodny. Jednak wystepowanie laminowa-
nych muikéw, ich zelazisty i z6tty kolor wydajg sie Swiadczy¢é o istnieniu
zbiornika okresowo wysychajacego. W spagowej i Srodkowej czesci torfu wystep-
uja horyzonty =ziaren grubych piaskéow (rys. 2). Brak jednak przewarstwien
piaszczystych, co $wiadczy, ze w ostatnich 8300 latach nie zachodzit wiekszy
transport podtuzny 2z przetomu przez moreny Morskiego Oka. Wspomniane
horyzonty ziaren piasku mozna tdumaczy¢ zmywami z pobliskich stokéw moreno-
wych. Zapis palinologiczny zachowany w torfowisku pozwala wierniej rekon-
struowa¢ zmiany klimatyczne niz spektra pytkowe zawarte w osadach mineral-
nych, zawierajacych wkdadki piaskéw lub piaskéw ze zwirami. Dotyczy to
zarowno Srodowiska rzeczno-jeziornego, jak i Srodowiska gtebokiego jeziora.
Drugim czynnikiem rzutujgcym na interpretacje diagraméw palinologicznych w
obszarze gorskim jest udziat sporomorf z dalekiego transportu. W zaleznosci
od miejsca usytuowania w goérach rejestrowany jest mniej lub bardziej lokalny,
a czasem nawet regionalny obraz roslinnosci. W Tatrach Polskich diagram
pytkowy z doliny Pieciu Stawéw Polskich (Krupinski, 1984) jest przykkadem
regionalnego obrazu roslinnosci o zasiegu obejmujacym nie tylko Tatry, ale
takze sasiadujace kotliny, od pédnocy Podhale, a od potudnia Spisz i Liptow,
mimo ze jezioro znajduje sie w wysokosci 1668 m n.p.m. Przykdtadem lokalnego
obrazu jest zapis z torfowiska Wielkiej Panszczyckiej M¥aki z wysokosci 1265
m n.p.m., gdzie od poczatku okresu borealnego wydarzenia w poszczeg6élnych
pietrach klimatyczno-roslinnych sag maskowane przez dominujacg obecnos¢
$wierka (Obidowicz, 1975). Wydaje sie, ze diagram pydkowy z Zabiego Oka,
pochodzacy z wysokosci 1390 m n.p.m., reprezentuje bardziej lokalng sytuacje
w poréwnaniu z profilem z Czarnego Stawu Gasienicowego z wysokosci 1620 m
n.p.m.. Gleboka i stosunkowo waska dolina Rybiego Potoku, stanowigca jedng z

bocznych dolin systemu Biatej Wody usytuowana daleko od brzegu goér, kroétko
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znajdowata sie powyzej granicy lasu. Zapis palinologiczny w osadach duzego
jeziora jakim jest Czarny Staw Gasienicowy (17,8 ha) moze reprezentowa¢ w
wiekszym stopniu roslinnos¢ z przedpola Tatr, gdyz obszar Matego i Wielkiego
Koscielca oraz stoki Z6é¥tej Turni znajdujg sie blisko morfologicznego brzegu
gor i przypuszczalnie w holocenie znajdowaty sie ponad pietrem zwartego lasu

Swierkowego.

DYSKUSJA WYNIKOW BADAN
N
W analizowanych dwéch profilach uzyskalismy 7 datowan 14C, niestety, dwéch

prob nie wydatowano ze wzgledu na niska zawartos¢ materii organicznej.

Annl.A.Obidowiet 1>90

Rys. 3. Profile litologiczne, diagram procentowy pytkéw wybranych drzew i
roslin zielnych oraz typy sedymentacji w Czarnym Stawie Gasienicowym.
Profile litologiczne wiercenia S3AB i S3CD opracowane na podstawie
obrazu rentgenowskiego. 1 - geste utwory najczesciej piaszczyste, 2 -
utwory o matej gestosci w czesci holocenskie gytie organiczne, a w
czesci poéznoglacjalnej mudki ilaste

Fig. 3. Lithological profiles, percentage pollen diagram of selected trees
and herbs and sedimentological types in the Czarny Staw Gasienicowy.
Lithological profiles S3AB and S3CD are elaborated according to X -
radiographs. 1 - dense, mainly sandy material, 2 - low density
material: organic gyttja in Holocene section, silty clay material in
Late Glacial section
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Lokalizacje prob przedstawiaja diagramy (rys. 3 i 4). W przypadku Czarnego
Stawu Gasienicowego wiercenie S3 obejmuje dwie czeSci pobrane z tego samego
miejsca (wiercenie z lodu) - rdzen S3AB i S3CD. Datami nie budzacymi
watpliwosci w Swietle analizy palinologicznej jest data 9620 135 BP
(Ua-1445) i data 40001160 BP (Gd-4656). Daty 6530+700 BP (Gd-4541) i 6330+250
BP (Gd-4628) w poroéwnaniu z ich pozycja subborealng w Swietle badan
palinologicznych wydaje sie ze sag postarzone, chociaz uwzgledniajgc wartos¢
trzech odchylen standardowych, mieszcza sie w okresie granicznym miedzy
atlantykiem i subborealem.

W duzej kontrowersji 2z wynikami analizy palinologicznej jest data
12,5501420 BP (Gd-4540). Uzyskano ja z materiatu z gtebokosci 170-190 cm z
rdzenia S3AB. Temu odcinkowi rdzenia S3AB odpowiadaja proby 34-37 z rdzenia
S3CD, ktére zostaty weddug A. Obidowicza (w druku) odniesione do poziomu
pydkowego C, interpretowanego jako okres oziebienia miodszego dryasu (rys.
3). Granica miedzy poéznym glacjatem i holocenem znajduje sie miedzy proébami
31 i 30. Przynalezno$¢ odcinka rdzenia datowanego na 12,550 lat BP do okresu
péznoglacjalnego nie budzi watpliwosci z sedymentologicznego punktu widzenia.
Ze wzgledu na duzg wartos¢ odchylenia standardowego data ta moze odnosic¢ sie
takze do okresu 11300 BP (M. Pazdur - wiadomos¢ ustna w czasie dyskusji
podczas konferencji w Gliwicach, 2.1V.1992), wiec moze oznacza¢ okres
bezposrednio starszy od mbodszego dryasu. Odcinek z prébami 31-33 wykazuje
odrebnos¢ litologiczng w stosunku do rdzenia potozonego ponizej. Odcinek z
prébami  31-33 budujg osady piaszczyste Swiadczace o wiekszej dostawie
materiatu n{ineralnego do jeziora w poréwnaniu z odcinkiem rdzenia, z ktérego
pochodza proéby 34-46. Dlatego mozna przyjaé alternatywna interpretacje, ze
okres mkodszego dryasu jest reprezentowany tylko przez odcinek z intensywng
dostawg piaszczystego materiatu, a reszte rdzenia mozna odnies¢ do nie
rozdzielonego bollingu i allerodu (rys. 3).

W rdzeniu z Czarnego Stawu Gagsienicowego wystepuje inny segment znaczacy

okres z intensywng dostawg ze stokéw, Kktory takze odznacza sie niska
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Rys. 4. Profil litologiczny i diagram procentowy pydtkéw wybranych drzew i
roslin zielnych z wiercenia w Zabim Oku. 1 - ik, 2 - mukek, 3 -
piasek, 4 - warstwy z detrytusem, 5 - torf Ilokalnie 2z =ziarnami
piasku, 6 - utwory zo6dte i z6kto- zelaziste, 7 - proby puste, 8 -
strefy z utworami Swiadczacymi o zmianie Srodowiska sedymentacyjnego

Fig. 4. Lithological profile and percentage pollen diagram of selected trees
and herbs from Zabie Oko core. 1 - clay, 2 - silty clay, 3 - sand, 4
- layers with detritus, 5 - peat with sandy grains, 6 - yellow and

yellow-ferruginous deposits, 7 - samples without pollens, 8 - zones
with deposits marking sedimentological changes

frekwencja pytkéw (préby 23 i 22 na rys. 3). Okres ten zaznacza sie wzglednie
wiekszym udziatem sosny, prawdopodobnie kosodrzewiny. Przypuszczalnie okres
ten odznaczat sie intensywnymi deszczami, ktére doprowadzidy do ozywienia

procesow na stokach otaczajacych jezioro. W tym czasie dostawa lokalnych
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.Anat.A .Obidouric* 1990

Rys. 5. Diagram koncentracji pytkéow wybranych drzew i roslinn zielnych z
wiercenia S3 w Czarnym Stawie Gasienicowym. Interpretacja A
Obidowicza dowigzuje {Jb stref pytkowych (@). Interpretacja M. A.
Kotarbéw uwzglednia réwniez zréznicowanie litologiczne (@)

Fig. 5. Pollen concentration diagram of selected trees and herbs for sediment
core S3 from the Czarny Staw Ggsienicowy. Interpretation by A.

Obidowicz is based on pollen zones (1). |Interpretation by M. A.
Kotarba takes into consideration lithological differentiation (@

pydkéw kosodrzewiny, porastajacej stoki nad jeziorem, odbywata sie poprzez
sptukiwanie powierzchniowe.

Profil Zabiego Oka réwniez daje podstawe do wysuniecia dwoch interpretacji
(rys. 4). Palinologiczna interpretacja A.Obidowicza opiera sie na diagramie
pydkowym, w ktérym zony A, B, C uznane zostalty za pdéznoglacjalne ze wzgledu

na charakterystyczne dla péznego plejstocenu kombinacje rodzajow i gatunkow.
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Anal. A.Obidowicz 1

Rys. 6. Diagram koncentracji pytkéw wybranych drzew i roslin zielnych z
wiercenia w Zabim Oku. 1 - granice stref py#kowych wg. A. Obidowicza,
2 - poczatek holocenu wg M. A. Kotarbéw

Fig. 6. Pollen concentration diagram of selected trees and herbs for sediment
core taken from the Zabie Oko. 1 - limits of pollen zones according

to A. Obidowicz, 2 - beginning of the Holocene, according to M. A.
Kotarba

Interpretacja ta zaktada istnienie erozji, gdyz brak okresu preborealnego i
stabo reprezentowany jest okres borealny. Alternatywna interpretacja opiera
sie na kryteriach litologicznych i uwzglednia date 9780+350 BP (Gd-4172).
Okres z laminowanymi mukkami zelazistymi oraz z mukkami i piaskami z6+tymi

mozna wigza¢ z mbodszym dryasem, a znajdujace sie powyzej osady warstwowe z
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detrytusem roslinnym (i pochodzaca z niego datg) mozna uzna¢ za utwory okresu
preborealnego. W takim przypadku okres borealny bykby reprezentowany przez
popielate ity zawierajace wktadke grubych piaskéw i piaskéw zailonych. Okres
akumulacji piaskéw na diagramie frekwencji (rys. 6) odznacza sie wyraznym
zmiejszeniem udziatu pydkow, co mozna thumaczy¢ szybkg sedymentacja
mineralng, nie sprzyjajaca konserwacji pytkéw. Data spaggowa z torfowiska
wskazuje, ze akumulacja piaskéw zachodzita w okresie borealnym przed 8330+120
BP. Sladowa obecno$é pytkéw Picea, Ulmus i Corylus w profilu z prébami 43-37
mozna thumaczy¢ makym udziatem dalekiego transportu do wnetrza gor. Duzy
udziat drzew w stosunku do zielnych notowany jest od 8300 BP. Mozna przyjac¢
poglad, ze granica lasu sSwierkowego znalazta sie na tej wysokosci dopiero u
poczatku okresu atlantyckiego. Okres wiekszych przepdywéw z Morskiego Oka
(akumulacja piaskéw) mozna by wigza¢ z okresem ochtodzenia alpejskiego
Schlaten sprzed 9000 BP lub Venediger po 9000 BP. Jednak w $wietle danych
palinologicznych opinia M. i A. Kotarbéw, ze proby od 46 do 37 odpowiadaja
okresom preborealnemu i borealnemu, jest nie do przyjecia. Takiemu podziatowi
wymienionego odcinka diagramu przeczy bowiem stosunek AP/NAP oraz petna
lista stwierdzonych rodzajow i gatunkéw drzew, krzewéw i roslin zielonych
(Obidowicz, w druku).

W dolinie Czarnego Stawu Gasienicowego bliskie wystepowanie lasu, g¥#oéwnie
Swierkowego, wyrazajace sie udziatem drzew do 90% na przetomie okresu
atlantyckiego i subborealnego, $wiadczy o wolnym wkraczaniu lasu w wyzsze
czesci dolin poglacjalnych. Udziat Picea, Ulmus i Corulus w okresie
borealnym, wyrazniejszy w osadach Czarnego Stawu Ggsienicowego niz w osadach
zagtebienia wytopiskowego Zabiego Oka, mozna tdumaczy¢ dostawg z dalekiego
transportu, efektywniejszga w strefie brzegu gor. Przyjmujac druga
interpretacje dla profilu Zabiego Oka, poczatek holocenu wyznacza proéba 46,
od ktorej wzrasta wyraznie frekwencja pytkéw kosodrzewiny i Cyperaceae.
Wyrazne maksimum frekwencji pydkoéw kosodrzewiny i Cyperaceae (préba 46-41, na
rys. 6) przypomina maksimum tych pydkéw dokumentowane w diagramie Czarnego

Stawu Gasienicowego prébami 30 do 24 (na rys. 5).
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WNIOSKI

Na obecnym etapie badan nad péznoglacjalng i holocenska ewolucja
Srodowiska naturalnego Tatr rysuja sie pewne kontrowersje, ktoérych
rozstrzygniecie jest utrudnione k#opotami 2z datowaniem gytii jeziornych.
Istnieje zasadnicza zgodno$¢ dotyczgca stratygrafii osadow holocenskich,
natomiast granica poézny glacjai - holocen jest zbiezna tylko w interpretacji
rdzenia z Czarnego Stawu Gasienicowego. Podstawowa rozbieznos¢ dotyczy tej
granicy w profilu Zabiego Oka. Odcinek poéznoglacjalny) weddug danych
palinologicznych w Zabim Oku w $wietle daty 14C (9780+350 BP) i litologii,
wydaje sie odpowiada¢ okresowi preborealnemu i borealnemu.

Pewng trudnos¢ w interpretacji palinologicznej stanowit odcinek rdzenia
holocenskiego z Czarnego Stawu Gasienicowego (préby 22 i 23). Przyjeto
poglad, ze osad reprezentuje okres intensywnych proceséw skokowych
uwarunkowanych klimatycznie (intensywne zmywy letnie). Okres ten weddug
analizy palinologicznej przypada na starszg faze atlantyku. Zachowany odcinek
rdzenia gytiowego odpowiada tylko mbodszej fazie atlantyku, co sugeruje, ze w
starszym atlantyku wystgpita erozja. Inna interpretacja opiera sie na
analogiach w zdarzeniach dokumentowanych litologicznie. Okres zaznaczony
materiatem piaszczystym w rdzeniu z Czarnego Stawu (préby 22 i 23, rys. 3)
mozna poréwnaé z okresem akumulacji piaszczystej w rdzeniu Zabiego Oka (préby
39 i 40, rys. 4. W takim przypadku mozna postawi¢ hipoteze, ze okres
wyrézniony paleologicznie jako strefa E w profilu Czarnego stawu
Gasienicowego reprezentuje ochtodzenie opisane w Alpach pod nazwa Venediger
(Patzelt, 1973).

W Swietle analizy palinologicznej w rdzeniu z Czarnego Stawu Gasienicowego
brakuje goérnego odcinka holoceriskiego okoto 2000 lat. Data 4000 BP pochodzi z
glebokosci 50 on. Niestety, nie udato sie wydatowaé¢ proby z giebokosci 28-32

cn. Rozwigzanie tej kwestii wymaga nowych datowan z plytkich osadéw w Czarnym

Stawie Gasienicowym.

Opracowanie wykonano w ramach projektu badawczego nr 6 0253 91 01; Ewolucja
Srodowiska naturalnego Tatr w Swietle analizy osadéw limnicznych.
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Abstract

Palynological data compared with sedimentological studiesof lacustrine
sediments in the High Tatra Mountains show some controversions when dated by
C-14 method. The number of C-14 dates is not sufficient to solve the question
of stratigraphy of Holocene lacustrine sediments. The boundary between Late

Glacial and Holocene sediments is well confirmed by both
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palynological and sedimentological data obtained from the Czarny Staw
Gasienicowy Lake. Essentially this agreement is related to the limit between
Late Pleistocene - Holocene within deposits infilling the dead-ice depression
located on the foreland of the Morskie Oko Lake - Zabie Oko Lake. According
to palynological data- from the Czarny Staw Gasienicowy Lake, lack of
sediments corresponding to the last 2000 years was stated. Datings of the

late Holocene lacustrine sediments are very indispensable.



