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Streszczenie. Badania wkasnosci TL polegaty na okresleniu dawki
geologicznej (ED) metoda addytywng i odtworzeniowa oraz okresleniu
wpdywu przemrazania na TL ziaren mineralnych. Brak nasycenia sygnatu TL
pozwala stosowaé¢ metode odtworzeniowg w datowaniach glin zwatowych dla
ED w granicach od 40 do 700 Gy. Poddanie prébek glin zwatowych cyklom
przemrazania 1 rozmrazania w warunkach laboratoryjnych ma wpdyw na
intensywno$¢ termoluminescencji.

ATORY INVESTIGATIONS OF THERMOLUMINESCENCE PROPERTIES OF TILLS

Summraary. The values of effective dose ED were determined using both
the additive and the regeneration methods. It was found that the lack
of saturation of the TL signal enables application of simple additive
method for dating tills having ED values up to ca 700 Gy. TL signals of
both wvistulian tills and tills belonging to the Middle Polish
glaciation are not saturated. Freezing and de-freezing of till samples
in laboratory has an effect on the intensity of their TL signal.

JIAEOPATOPHbIE MCCJIEFIOBAHMH TEPMOJIIOMMHECI IEHIIMOHHbIX CBOMCTB CYTJIMHKOB

Pe3ioMe. Abtopom Bujih cneJiaHbi onpenejieHH» 3i*eKTHBHOH HO3u anAMTHBHbiM
u pereHepauwoHHUM MeTonaMM. HaftAeHO, hto npocTOft aAAHTMBHbifi MeTOA TepMO-
jnoMHHecueHTHoro naTHpoBaHMs MoxeT npHMeHSTca hjis AaTnpoBaHHS cyrjthhhkob
HMeioimix 3iieKTHBHyio A03y Aaxe 700 Gy H3-3a Toro mto curnaji TL He npo-
siBnaeT HacwmeHHa. Abtoponm o6HapyxeHO, hto MHoroxpaTHoe 3aMopaxMBaHHe m
pa3MopoxnBaHne obpa3uoB cyrJiMHHKOB b jiabopaTopHbix ycJioBHHX BjmaeT Ha Be-
jiHHMHy CMTHana TL.
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WSTEP

W laboratorium gdanskim przeprowadzono badania wkasnos$ci termoluminescen-
cyjnych glin zwatowych pochodzgacych z rejonu dolnej Wisty na odcinku od
Tczewa do Gniewu i Wisty $Srodkowej w rejonie Whochawka, jak roéwniez probek
pobranych w rejonie Warszawy. Autor w poczatkach lat osiemdziesigtych pobrat
wraz z E. Drozdowskim prébki glin zwatowych nad dolng i1 $rodkowa Wista.
Préobki te zostaty wydatowane metoda TL, wyniki opublikowano (Brykczynski i
inni, 1987; Drozdowski, Fedorowicz, 1987; Fedorowicz, 1988).

Do badan laboratoryjnych wybrano 12 prébek, po 4 prébki w trzech grupach
o zro6znicowanych wielkosciach dawki geologicznej: pierwsza w granicach
kilkudziesieciu Gy, druga ponad 200 Gy, trzecia ponad 300 Gy (zob. tabela
1). W 1991 roku autor, wraz z pracownikami Uniwersytetu Warszawskiego (Prof.
L. Lindner, Dr hab. L. Marks i Dr K. Grzybowski) pobrat prébki w okolicach
Warszawy . Okreslowo wiek TL tych probek, a uzyskane wyniki zostaty
opublikowane w oddzielnych wspétautorskich publikacjach w 1992 roku.

W niniejszej pracy podano wyniki badan w#asnosci TL glin zwatowych
wszystkich pobranych probek w ilosci 10.
Badania wkasnosci TL polegaty na:
- okresleniu dawki geologicznej (ED) metoda addytywna i odtworzeniowa,

- okres$leniu wptywu przemrazania na TL ziaren mineralnych.

POROWNANIE METOD ADDYTYWNEJ I ODTWORZENIOWEJ WYZNACZANIA ED
Metodyka badan

Do badan wykorzystano 22 proébki gliny zwatowej. Z masy probki zostata
odsiana frakcja ziaren 80 - 120 pm. Odsiane ziarna zostaty poddane 10
minutowemu oczyszczaniu ultradzwiekami  (Butrym, 1986) w dezintegratorze
ultradzwiekowym UD-11. Nastepnie byty traktowane 10% HC1 w temperaturze
pokojowej w czasie jednej godziny 1 ptukane w wodzie destylowanej. Tak
spreparowane ziarna sduzyty do pomiaru termoluminescencji naturalnej NTL

(NTL - Inat) (rys. 1 i rys. 2).
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Ziarna uzyte w metodzie odtworzeniowej (Inat + UV + y) zostaty poddane
procesowi wybielania przy uzyciu lampy ultrafioletowej (UV) w czasie jednej
doby. (i1nat + UV) (rys. 1b i 2b). Zrédtem wybielania byta lampa UV produkcji
firmy Philips, umieszczona w odlegtos$ci 20 cm od prébki (Fedorowicz, Olszak,
1985). Termoluminescencja resztkowa wahata sie od kilku do kilkunastu
procent termoluminescencji naturalnej i na og6t+ bykta tym mniejsza, im nizsza
byta termoluminescencja naturalna, czyli im mniejszy byt wiek proébki gliny.

Wybielone proébki otrzymywaty dawki promieniowania gamma z bomby
kobaltowej 6°Co o kilku wartosciach (najczes$ciej 5) w granicach od
kilkudziesieciu do ponad 400 Gy w zaleznosci od prébki. Dok+adnos¢
okreslenia laboratoryjnej dawki promieniowania 60Co wynosi 1,5%.

Ziarna uzyte w metodzie addytywnej (Inat + y; rys. la 1 2a) otrzymaty

podobne dawki promieniowania y do zastosowanych w metodzie odtworzeniowej.

Wyniki 1 wnioski

Uzyskane wartosci dawek geologicznych przedstawiono w tabeli 1. Wartosci
ED (ED = D/Id; rys. 1 i rys. 2) glin morenowych otrzymanych metodami
odtworzeniowa 1 addytywnag okazaty sie zblizone tylko dla pierwszych o$miu
probek (tabela 1). Pierwsze cztery probki reprezentowane byty przez gliny
péznovistulianskie, cztery nastepne przez gliny $Srodkowovistulianskie (wiek
glin poéznovistulianskich od 10 do 22 tysiecy lat BP, wiek glin $rodko-
wovistulianskich 22 do 65 tysiecy lat BP) (Fedorowicz, Drozdowski, »1986;
Fedorowicz, 1990).

Glina po6znowistulianska wykazata dawke geologiczng w granicach od 47 do
67 Gy, $rodkowovistulianska za$ przekroczyta dawke 200 Gy (217 - 283 Gy).
Dawka geologiczna otrzymana metodg odtworzeniowa by#a nizsza o okoto 5% w
poréwnaniu 2z dawka geologiczng otrzymang metoda addytywng. Jest to w
granicach bd#edu metody pomiaru ED, wynoszacego w laboratorium gdanskim oko#o

10% (Fedorowicz, Drozdowski, 1986).
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Inat +90 Gy

Inat +UV<-90Gy

inot+UV 415 Gy

t, o/idJ dawka [Gy]
Pomiary dawki geologicznej préobki Tczew, a - linia wzrostu uzyskana
metodg addytywna; b - linia wzrostu uzyskana metoda odtworzeniowg; ¢

- rodzina krzywych TL

Measurements of geological dose of sample Tczew. a - TL growth line
obtained by additive method; b - TL growth [line obtained by
regeneration method; c¢ - family of TL glow curves
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Rys. 2. Pomiary dawki geologicznej probki Bachorzewo. a - [linia wzrostu
uzyskana metoda addytywna; b - linia wzrostu uzyskana metoda
odtworzeniowg; c¢ - rodzina krzywych TL

Fig- 2. Measurements of geological dose ofsample Bachorzewo. a - TL growth
line obtained by additive method; b - TL growth line obtained by
regeneration method; c - family of TL glow curves
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Tabela 1

Dawka geologiczna (ED) wyznaczona metoda odtworzentowa i addytywna

dla probek glin zwatowych

Lp. Nazwa proébki Nr lab ED [Gy] ED [Gy]
UG- metoda metoda

odtworzeniowg addytywna
1. Tczew 231 57.2 59. 1
2. Gorzedziej 155 54.2 54. 6
3. Gorzedziej 175 47.5 ,50. 1
4.  Gniew 233 65. 1 66. 6
5. Ryjewo 234 278.7 283. 1
6. Gorzedziej 180 217. 1 218. 0
7. Mata Stonca 166 226. 0 233. 4
8. Gosciszewo 179 212.8 239. 6
9. Kulin 283 343. 0 352. 3
10.  Kulin 284 369. 0 531. 6
11. Bachorzewo 293 315.0 403. 1
12. Dobrzyn-Wyszyna 302 322. 0 394. 8
13. Mochty 35 1527 342.7 356.2
14. Mochty 36 1528 324.3 353.3
15. Mochty 41 1529 396. 4 437. 1
16. Debe 53 1534 335. 8 431. 3
17. Debe 54 1535 332.5 437.2
18. Stara Warka 63 1538 346.8 397.7
19. Stara Warka 64 1539 350.2 429.7
20. Grzybiny 1540 687. 9 746. 0
21. Losy 83 1545 630. 0 840. 0

22. Losy 84 1546 800. 0 nie badano

Pozostate probki w liczbie 12 sa glinami Srodkowopolskimi. Dawka

geologiczna tych prébek przekroczyta wartos¢ 300 OCy. W zdecydowanej
wiekszosci dla metody addytywnej byka ona znacznie wieksza niz dla metody
odtworzeniowej, w kilku probkach nawet o ok. 30 - 40%. Przyczyna tak znacz-
nych réznic jest nieliniowo$¢ prowadzaca do nasycenia sygnatu TL.

Otrzymane wyniki potwierdzity dotychczasowe spostrzezenia:
1. TL kolejnych pozioméw glin zwatowych rosnie wraz z ich starszenstwem.
2. Brak nasycenia sygnatu TL pozwala stosowa¢ metode odtworzeniowg w
datowaniach glin zwatowych dla ED w granicach od 40 do 700 OGy.
3. Sygnaty TL glin zwatowych vistulianu i glin $rodkowopolskich nie znajduja

sie w stanie nasycenia.
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4. Wyniki datowan sa w wiekszosci zgodne z kontrola geologiczna i
geomorfologiczng (Drozdowski, Fedorowicz, 1987; Lindner, Marks, Grzybowski,

Fedorowicz, prace w przygotowaniu).

WPLYW PRZEMRAZANIA NA TERMOLUMINESCENCJE ZIAREN MINERALNYCH W GLINACH
Metodyka badan

Do badan pobrano 10 prébek gliny morenowej z miejscowo$ci: Mochty, Debe,
Stara Warka, Grzybiny oraz Losy. Masy prébek wynosity ok. 3 kg. Z catej masy
pobranej prébki oddzielono prébke kontrolng, ktéra nie byta poddawana
eksperymentom laboratoryjnym. Pozostatg cze$¢ podzielono na 10 mniejszych
porcji i umieszczono w pojemnikach plastikowych, ktére zostaty poddane 2-,
4-, 6-, 8-, 10-, 12-, 14—, 16-, 18-, 20-krotnym cyklom zamrazania i
odmrazania. Proébki byty zamrazane w temperaturze -18°C przez jedng dobe,
odmrazane w tym samym czasie w temperaturze pokojowej (Bluszcz, 1990). Jeden
cykl trwat 2 doby. Po zakonczeniu kolejnych cykli wszystkie porcje poddane
eksperymentom oraz porcje kontrolne preparowano nastepujgco: a) na sitach
wydzielono frakcje 80 - 102 pm, b) dokonano 10-minutowego oczyszczania zia-
ren uitradzwiekami w dezintegratorze ultradzwiekowym, c) traktowano 10% HCl w
czasie 1 godziny w temperaturze pokojowej, d) ptukano wodg destylowang.

Pomiary TL wykonano dla 10 mg nawazek. Ziarna podgrzewano do temperatury
400°C z szybkoscia grzania 10°C/s w argonie. Pomiary TL wykonano czytnikiem -
analizatorem model 770A sprzezonym z rejestratorem XY. Dla kazdej porcji
gliny wykonano od 5 do 7 pomiaréw krzywych jarzenia TL. Mierzono wysoko$¢

piku wystepujacego w temperaturze okodto 320°C.

Wyniki pomiaréw TL i wnioski
1. Zarejestrowane Kkrzywe jarzenia TL (rys. 3) nie roéznig sie ksztattem a
jedynie bezwzglednag intensywnoscia, niezaleznie od liczby przemrozen

(Bluszcz, 1990).
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Tabela 2

Intensywno$¢ TL po kolejnych przemrozeniach
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90
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90
90
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89
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89
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82
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83
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2. Prébka o zerowej liczbie przemrozen zostata uznana za prébke kontrolng o
intensywnosci 100. Stwierdzono, ze intensywno$s¢ TL po 10 cyklach przemrozen
wynosi od 90 do 96, za$ po 20 cyklach wynosi 80 do 88.

3. W zmianach intensywnoéci TL w kolejnych cyklach przemrozen trudno jest
stwierdzi¢ wystepowanie jakichkolwiek prawiddowosci (Bluszcz, 1990).

4. Wykonane pomiary wykazaty, ze poddanie prébek glin zwatowych cyklom
przemrazania i rozmrazania w warunkach laboratoryjnych ma wptyw na

intensywno$¢ termoluminescencji.
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Abstract

The paper presents the methods used and the results obtained during
laboratory investigations of thermoluminescence properties of tills Samples

used in the present study have been collected 1in the lower Vistula
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valley between Tczew and Gniew and in the middle Vistula valley near
Wloclawek. In the first stage of the research the values of effective dose ED
were determined using both the additive and the regeneration methods. It was
found that the lack of saturation of the TL signal enables application of
simple additive method for dating tills having ED values up to ca 700 Gy.
Moreover, the TL signals of both vistulian tills and tills belonging to the
Middle Polish glaciation are not saturated. It was found also that freezing
and de-freezing of till samples in laboratory does not change the shape of

the TL glow curves but has an effect on the intensity of the TL signal.



