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Gasversorgung.

1. Die Entstehung und Einteilung der
Steinkohle.

Die Entstehung der Steinkohle wird bekannt-
lich auf die allmdhliche Umwandlung groBer WA&l-
der und sonstiger Pflanzenformationen zurlickge-
fuhrt. Sie ist durch Zersetzung bei hohem Drucke
und hoher Temperatur entstanden, indem sich gas-
formige Verbindungen gebildet haben. Hierbei hat
sich der Sauerstoff verringert, der Kohlenstoff dage-
gen erhdht. Bereits am Anfang des 18. Jahrhunderts
war es bekannt, daB man aus Steinkohlen ein leuch-
tendes, brennendes Gas entwickeln konnte. Dem
Schotten William Murdoch blieb es Vorbehalten,
sein Haus 1792 erstmals mit Steinkohlengas zu be-
leuchten. So entstanden dann in kurzer Zeit Fabrik-
beleuchtungsanlagen und 1808 brannten in London
die ersten Gasflammen. In England bestanden im
Jahre 1823 bereits 52 Gaswerke, wahrend wir in
Deutschland die Gasbeleuchtung erst seit dem Jahre
1826 besitzen.

Die Steinkohlen sind sowohl hinsichtlich ihrer
ehemaligen Zusammensetzung als auch ihrem Ver-
halten bei der Destillation unter Luftabschluf ganz
verschieden. Aus diesem Grunde teilt man sie in
verschiedene Klassen ein, und zwar in Flammkohlen,
Kokskohlen und Gaskohlen.

Die Flammkohlen entwickeln viel brennbares
Gas und hinterlassen einen pulverigen Rickstand
beim Erhitzen unter Luftabschlul. Die Kokskohlen
dagegen besitzen nur eine schwache Gasent-
wickelung, dagegen ist ihr Rickstand fest zusam-
mengebacken. Diese beiden Kohlenarten kommen
fur die Gasindustrie nicht in Betracht, denn man
bendtigt hier eine Kohle, die sowohl eine groRe
Gasausbeute zuldfRt als auch einen festen Koks ab-
gibt. Hierfur sind die Gaskohlen geeignet.

Die Steinkohle 14Rt sich auch nach ihrem Ge-
halt an flichtigen Bestandteilen und ihrem geolo-
gischen Alter einteilen in:



1. Anthrazitkohle, 10— 15 0o fliichtige Bestand-
teile, eignet sich als Hausbrandkohle. Sie
gibt keinen Ruf, wenig Flamme und bedarf
starken Zuges.

2. Gasarme (alte) Sinterkohle, 10— 15 "o fluchtige
Bestandteile; beste Kohle fir Dampfkessel-
feuerungen.

3. Gasarme (alte) Backkohle, 15 bis etwa 30 "o
flichtige Bestandteile; als Schmiedekohlen
und bei Uber 20°/0 fluchtigen Bestandteilen
fir Flammenfeuerung geeignet.

4. Gasreiche (junge) Backkohle, 30—40°/0 flluch-
tige Bestandteile, ist als Gaskohle geeignet.

5. Gasreiche (junge) Sinterkohle, 40—44do flich-
tige Bestandteile, ist fir Flammenfeuerung
geeignet.

6. Gasreiche (junge) Sandkohle, 44—50(o fluch-
tige Bestandteile, ist fur Flammenfeuerung
geeignet; Grus zu Dampfkessel.

Die Kohle wird durch Siebe nach der Stiick-
groRe getrennt in Stickkohle, NuBkohle 1, 1I, III,
IV und Staubkohle.

Fur Gasanstalten verwendet man hauptséchlich
gasreiche Back- sowip Sinter- und Sandkohlen, da
diese neben einer ziemlich bedeutenden Gasausbeute
auch einen guten Koks liefern.

2. Steinkohlenuntersuchung.

Dieselbe erstreckt sich:

1 auf die Bestimmung' des Wassergehaltes,

2. auf die Koksausbeute,

3. auf die Bestimmung des Schwefel- und Aschen-
gehaltes,

4. auf die Bestimmung der Art und Menge der
flichtigen Bestandteile,

5. auf die Bestimmung des Heizwertes der Kohle.

Bevor man mit der Untersuchung beginnt, ent-
nimmt man eine Kohlenprobe und zwar derart, dal}
man mdglichst aus der Mitte des Kohlenhaufens-
oder auch an verschiedenen Stellen eine Probe von
etwa 3—4 kg herausnimmt. Diese Menge wird dann
durch eine Kohlenmihle geschickt und gemahlen.
Ist keine besondere Mihle vorhanden, dann mufR
die Kohle soweit mechanisch zerkleinert werden, bis



sie zu einem feinen Kohlenstaub zerteilt ist. Man
fullt den auf diese Weise gewonnenen Staub in 2
dicht schlieBende Glasflaschen, von denen die eine
als Reserve aufbewahrt wird, wéahrend die andere
zur Untersuchung dient.

1L Bestimmung des Wassergehaltes.

Um den Wassergehalt zu bestimmen, wird zu-
ndchst die grobe Feuchtigkeit und das gebundene
Wasser festgestellt. Beide zusammen ergeben den
Gesamtwassergehalt. Die grobe Feuchtigkeit st
durch das Lagern oder durch Regen usw. entstanden
und verdunstet bereits an der Luft. Das hygrosko-
pische Wasser oder auch das gebundene Wasser ist
ein Bestandteil der Kohle und kann erst bei einer
Temperatur von etwa 100°C aus der Kohle ent-
fernt werden. Im allgemeinen soll man die Wasser-
bestimmung mit lufttrockener Kohle ausfihren, d. h.
mit solcher Kohle, die an der Luft vollstdndig aus-
getrocknet ist. Die Bestimmung der groben Feuch-
tigkeit geschieht nun in folgender Weise:

Man wiegt aus der Durchschnittsprobe ungeféhr
1 kg ab und trocknet sie dann in einem besonderen
Trockenschrank 5—6 Stunden lang. Hierauf I4Rt
man die Kohle abkihlen und bestimmt das Gewicht.
Der dabei festgestellte Gewichtsverlust ist gleich der
gesamten Feuchtigkeit der Kohle.

Beispiel: Gefal + feuchter Kohle—1051,6 g
Gefal leer - 8474 g

Feuchte Kohle — 204,2 g

Gefal + feuchter Kohle = 1051,6 g
GefdlR 4-getrockneter Kohle 1028,7 g

Feuchtigkeit = 2299
Der Feuchtigkeitsgrad in do ist somit
22,9 x 100 c Ce
(04 2— ~ 112 /0 Feucht>gkelt-

2. Bestimmung der Kdksausbeute.

Hierfliir sind besondere Bedingungen aufgestellt
worden, die genau befolgt werden missen, da an-
dernfalls ungenaue Werte erhalten werden.

Die angetrocknete Probe wird fein zerkleinert,
in etwa 1 cm Schichthdohe ausgebreitet und hieraus
die Probe entnommen. Man nimmt 1g Probe sorg-
faltig in einen Platintiegel, der mit einem Deckel



versehen ist, und erhitzt denselben. Dadurch geht
die Entgasung in dem Tiegel vor sich, die flich-
tigen Bestandteile treten unter dem Deckel aus und
verbrennen mit leuchtender Flamme. Der Rick-
stand im Tiegel ist der Koks. Die Vergasung ist
zu Ende, sobald die Flamme erlischt. Hierauf lait
man den Tiegel abkihlen und stellt das Gewicht
fest.

Beispiel: Platintiegel + Kohle = 41429
Platintiegcl leer = 40,429
Kohle = 1,00~g
Platintiegel + Koks = 41,089
Platintiegel leer = 40,53¢g
Koks = 0,55¢g
Kohle = 1,00 g
Koks = 0,55 g = 55 do
Fluchtige Bestandteile = 45 Wb

3. Bestimmung des Aschegehaltes.

Dieselbe geht in dem gleichen Tiegel vor sich
und zwar wieder mit 1 g der gepulverten Kohle.
Der unbedeckte Tiegel wird auf ein Drahtdreieck
moglichst schrédg aufgestellt und dann beginnt man,
ihn vom Rande her zu erhitzen. Die Kohle wird
ab und zu mit einem Platindraht vorsichtig umge-
rihrt und man rickt mit der Flamme bis zum Boden
vor. Wenn die Kohle vollstandig vergast ist, was
mau an der roten bis braunroten Farbe erkennt,
dann 148t man den Tiegel erkalten und wiegt ihn.
Der Gewichtsverlust entspricht dem verbrannten
Kohlenanteil, der Riickstand ist Asche.

Beispiel: Platintiegel + Kohle = 41,42¢

Platintiegel leer 40,42 g
Kohle = 1,009
Platintiegel + Asche = 40,649
Platintiegcl leer = 40,59¢
Asche = 0,059

= 5 do Asche.

Die Gaserzeugungsofen.

Die Gaserzeugungsdfen sind die eigentliche Seele
eines Gaswerkes. Es ist daher auch verstdndlich,



daR man in der Konstruktion dieser Ofen fortwéh-
rend Verbesserungen anstrebt. Man 4Rt sich von
der Notwendigkeit, die Gaspreise herabzusetzen,
leiten, damit die Herstellungskosten des Gases mdg-
lichst gering werden.

Heute unterscheidet man Ofen mit liegenden,
schrédgen und stehenden Retorten, ferner GroBraum-
oder Kammerdfen mit liegenden, schrédgen und
stehenden Kammern. Nach der Art der Feuerung
unterscheidet man Rostdéfen, Halbgenerator- und
Vollgeneratoréfen. Die Kammerdfen weichen in Be-
zug auf ihre Konstruktion ganz erheblich von den
Retortendfen ab. Die Frage, ob der Retorten- oder
Kammerofen den Vorzug erhalten soll, 148t sich nicht
ohne weiteres beantworten, jedoch steht fest, daR
fir moderne groBe Gasanstalten nur der Kammer-
ofen heute noch in Frage kommt, wéhrenddem man
bei kleineren Gaswerksanlagen die Retorten haupt-
sachlich vorfindet. Man hat allerdings in den letzten
Jahren auch sogenannte kleine Kammerdfen mit Er-
folg hergestellt, mit denen man auch bei einer Jah-
resleistung unter 500 000 cbm aulerordentlich gute
Erfolge erzielt hat. Bei den Retortendfen ist dbri-
gens ein groBer Unterfeuerungsverbrauch notwen-
dig. Eine gleichmdalRige Beheizung der Retorten ist
nicht so leicht mdoglich wie im Kammerofen. Der
Koks aus Retortendéfen ist im Verhéltnis zum Kam-
merofen kleinstiickiger, und die Ausbeute, zum Teil
auch die Qualitdt der anderen Nebenprodukte steht
ebenfalls hinter der des Kammerofenbetriebes. Auch
bezlglich des Platzbedarfes kann man sagen, daR
bei gleicher Produktion der Kammerofen weniger
Raum beansprucht wie der Retortenofen. Eine heute
viel aufgeworfene Frage ist die, ob die Aufstellung
eines vertikalen, horizontalen oder schrdgen Kam-
merofens vorzuziehen sei. Man mufl auch hier in
erster Linie die wirtschaftlichen Momente sprechen
lassen. Im allgemeinen kann man dazu sagen, daf
die Lage der Kammern auf die Gasausbeute und son-
stige Nebenprodukte keinen grofen EinfluR hat,
doch wird man der schrdagen und vertikalen An-
ordnung der Kammern den Vorzug geben, weil
der Koks bei diesem System von selbst herausféllt,
wahrend fur die horizontalen Kammern besondere
Hilfsmaschinen hierzu notwendig werden. Dagegen



— S -

scheint die horizontale Kammer in Bezug auf die
Beheizung den anderen Systemen gegeniiber manche
Vorteile zu haben. Die gebréuchlichsten Kammer-
groen sind fir eine Tagesproduktion von etwa
1000 ebrn in 24 Stunden durchgefihrt, jedoch richtet
sich die KammergréBe stets nach dem d&rtlichen Gas-
verbrauch. Im Gegensatz zu diesen Ofen, die sich
von den ersteren dadurch unterscheiden, daB sich
die Kohle hier im Gegensatz zu den anderen Ofen-
arten bewegt. Man kann in diesen kontinuierlichen
Ofen nur gut backende Kohle verarbeiten, da der
Ertrag aus dem Koksverkauf auf die Rentabilitat
eines Gaswerksbetriebes einen groBen EinfluR hat,
und man mufB auf die gute Qualitat des Kokes Riick-
sicht nehmen. Hier spielt wiederum das Ofensystem
eine nicht unbedeutende Rolle.

Bezuglich der Feuerung ist zu bemerken, dal die
Rostfeuerungen so eingerichtet sind, da der Brenn-
stoff auf einen Rost zu liegen kommt, durch den
die zur Verbrennung erforderliche Luft von unten
hinzutritt. Die Verbrennung soll eine mdglichst voll-
kommene sein. Das ist in der Praxis nicht erreich-
bar. Es kommen daher Rostéfen nur noch in ganz,
kleinen Betrieben in Frage. Viel wichtiger wie die
Rostfeuerung ist die Generatorfeuerung. Bei dieser
ist der Ubelstand der ersteren beseitigt. Der Gene-
rator selbst ist ein gemauerter Schacht aus feuer-
festem Material, welcher unten durch einen Rost ab-
geschlossen ist, auf dem der Koks liegt. Das brenn-
bare Gas wird hier erzeugt durch Zufihrung von
frischer Luft auf den Rost. Der Kohlenstoff und
Koks verbindet sich mit dem Sauerstoff der Luft
zu Kohlensdure CO». Ein Teil verbrennt unvoll-
kommen zu Kohlenoxyd CO. Dieses Kohlenoxyd-
gas wird durch besondere Kanéle vom Generator
in den Ofenraum gefuhrt, das mit der hinzutretenden
Sekundérluft zu Kohlensiure verbrennt. Die da-
durch frei werdende Warmemenge umspult die Re-
torten und erwdrmt dieselben. Die Vorerwdrmung
der Luft, die zur Bildung des Generatorgases dient,
ist von grofRer Wichtigkeit und geschieht in -der so-
genannten Regeneration durch Ausnutzung der in
den Abgasen enthaltenen Warme. Die Abgase treten
mit etwa 1000° hier ein und wdarmen die Luft bis
auf ca. S00» vor.
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Die Gaserzeugung, Kiuhlung, Reinigung usw.

Die Steinkohle wird nun unter Luftabschluf
durch die trockene Destillation in den Gaserzeu-
gungsoéfen zersetzt und in feste, flussige und gas-
formige Bestandteile zerlegt, und zwar unter Bil-
dung von Koks, Gaswasser und Teer.

Das Schaubild eines modernen Gaswerkes gibt
hier die gewdilnschte Ubersicht.

Die Kohle wird entweder durch die Eisenbahn
oder durch Schiffe dem Gaswerk geliefert und dort
gelagert bezw. durch die Kohlenbrecheranlage mit-
tels eines besonderen Breclnverkes dem Gaskohlen-
vorratsbunker zugefuhrt, von wo aus dieselbe in
den Vertikalkammerofen gelangt. Die Feuerung
dieses Ofens erfolgt durch den Heizgasofen. Das
Gas verlaRt nun die Retorten bezw. Kammern mit
einer Temperatur von 300 bis 400 "C und tritt durch
die Steige- bezw. Ubergangsrohre zunéchst in die
Teervorlage. Damit das Gas aus der Vorlage nicht
zuriicktreten kann, tauchen die Enden der Steige-
rohre in das in der Vorlage befindliche Gaswasser
(aus Ammoniak und Teer bestehend) ein. Man
nennt das Gas, wie es aus dem Ofen austritt, auch
Rohgas. Um hieraus das fertige Leuchtgas herzu-
stellen, sind eine Anzahl von Reinigungsprozessen
notwendig. Zundchst missen die im Gas enthal-
tenen D&mpfe niedergeschlagen werden, was durch
Abkiihlung in dem sogenannten Vorkihler erfolgt.
Hierbei wird der bei der Entgasung entwickelte
Teer und Wasserdampf niedergeschlagen, und man
erhalt auf diese Weise (vergl. Schaubild) ein wés-
seriges Kondensat, das Gaswasser, und ein 0&liges
Produkt, den Teer. Man kann im allgemeinen mit
einer Ausbeute von 10—12 0 Ammoniakwasser und
etwa 4—5 ' Teer der vergasten Kohlenmenge rech-
nen. Die Kuhlung des Gases in dem Luft- bezw.
Vorkuhler erfolgt von etwa 70 auf 20°. Da der
Druck, mit dem das Gas aus dem Ofen entweicht,
nicht ausreichend ist, um dasselbe durch die gesam-
ten Reinigungsapparate zu leiten, saugt man mittels
eines sogenannten Gassaugers das Gas aus den Re-
torten ab. Der Sauger ist mit einem Umlaufregler
versehen, der den Zweck hat, den Druck in der
Saugleitung stets auf gleicher Héhe zu erhalten. Trotz
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der Kiuhlung bleibt immer noch Teer im Gas, und
zwar in Form von Teernebel. Die Abscheidung
dieser Nebel l4Bt sich nur durch mechanische Ein-
wirkung, sogenannte StoRBwirkung, erzielen. Aus
diesem Grunde leitet man das Gas durch den Teer-
scheider. Dieser besteht aus einer beweglich aufge-
héngten Glocke, deren Seitenw&nde durch eine An-
zahl durchlochter Bleche gebildet werden. Diese
feinen Offnungen sind gegen einander versetzt, da-
mit das Gas beim Durchstromen der Glocke fort-
gesetzt seinen Weg &ndern muf. Dadurch treffen
die kleinen Teerblasen an den nicht gelochten Teil
der 2. bezw. 3. Lochwand. Infolge dieser StoBwir-
kung verdichtet sich der Teernebel allmdhlich zu
Tropfen, die dann auf den Boden des GefdlRes fallen.
Das Rohgas hat nach dieser Teerabscheidung etwa
folgende Zusammensetzung:

Wasserstoff 50,0 dob
Methan 32,0 dob
Kohlenoxyd 9,0 do
Aethylcn 2,50 db
Benzol 1,250/0
Kohlenséure 2,0000
Stickstoff 1,250/0
Schwefelwasserstoff 0,750/0
Ammoniak 1,10d0
Zyanwasserstoff 0,150/0

100,0000

Vom Teerscheider gelangt das Gas in den Nach-
kuhler. Das Kuhlwasser tritt hierbei unten ein, wéh-
rend das Gas den entgegengesetzten Weg nimmt.
Diese Kiihlung kann man auch durch sog. Luft-
kihler vornehmen, doch ist letzterer nicht so wirk-
sam. Durch die Abkilhlung des Gases kondensieren
gréRere Mengen von Ammoniakwasser und Teer.
Hierauf gelangt das Gas in den Naphthalin-, Zyan-
und Ammoniakwdscher. Man kann im Mittel anneh-
men, daR sich aus 1kg Kohle 3 g Naphthalin bilden.
In letztgenanntem Wé&scher wird das Gas mit Wasser
in moglichst enge Beriuhrung gebracht. Das Ammo-
niak wird von dem Wasser aufgenommen und das
Ammoniakwasser nach einer Grube geleitet. Man
kann ungefédhr auf 100 cbom Rohgas 350 g Ammoniak
rechnen. Bei dem Waschen des Gases wird aufer
dem Ammoniak auch ein Teil Kohlenséure dem Gas



entzogen. Das ist insofern von Vorteil, weil die
Kohlenséure unverbrennlich ist und den Heizwert
des Gases herabsetzt.

Nachdem das Gas den Ammoniakwascher ver-
lassen hat, gelangt es in den Schwefelreiniger. Da
bei der Vergasung der in der Kohle enthaltene Schwe-
fel zum Teil in das Gas Ubergeht, muB dasselbe
von den Schwefelverbindungen, namentlich von dem
Schwefelwasserstoff befreit werden. Wenn das Roh-
gas in den Reiniger eintritt, hat cs etwa pro cbm
10 g Schwefelwasserstoff, wéhrend es nach der Rei-
nigung nur noch 0,3—0,5 g Schwefel enthalt. Die
Entfernung wird in groRen Kasten durchgefuhrt, die
mit Raseneisenerz gefillt sind. Das Gas wird dann
durch diese Ké&sten geleitet und in feiner Verteilung
durch das Raseneisenerz (Eisenoxydhydrat) gefihrt.
Hier tritt eine Reduktion ein, und es bilden sich
Eisen, Schwefel und Wasser. Von Zeit zu Zeit muf
dann diese Masse durch andere ersetzt werden. Das
Gas, das nun aus den Reinigerkédsten entweicht, ist
jetzt von allen schédlichen Verunreinigungen be-
freit und kann den Verbrauchsstellen zugefihrt wer-
den. Es wird zundchst durch den Hauptgasmesser,
einen grofen liegenden Eisenzylinder geflhrt, der
teilweise mit Wasser gefillt ist, und in dem eine
zylinderférmige Trommel durch den Gasdruck in
Drehung versetzt wird. Dadurch wird ein Uhrwerk
bendtigt, das die durchgehende Gasiiicnge genau
anzeigt bezw. selbsttdtig niederschreibt. Von hier
aus gelangt dann das Gas in den Gasbehdlter, in
dem je nach dem Umfang des Werkes ein groBer
Teil der Produktion aufgespeichert wird. Der Gas-
behdlter ist eine aus Blechplatten zusammengesetzte
groRe Glocke, die in ein mit Wasser gefilltes Becken
aus Eisen, Beton oder Mauerwerk eintaucht. Der
Eintritt des Gases erfolgt von unten und hebt durch
seinen Druck die Glocke empor. GroRere Behélter
sind teleskopartig eingerichtet. Der Behdlter muB
mit einer Heizung versehen sein, um ein Einfrieren
des Wassers im Winter zu verhiten.

Von dem Gasbehalter, vielfach auch noch* Gaso-
meter genannt, geht das Gas in den Stadtdruck-
regler. Dieser hat den Zweck, den hohen Druck des
Gasbehdlters auf einen gleichméRigen Druck einzu-
stellcn. Sowohl vor dem Eingang zum Gasbehélter,



als auch vor dem Eintritt in den Stadtdruckregler
ist ein Absperrventil eingeschaltet. Der Druckregler
wird so eingestellt, dal zu allen Stunden mdglichst
gleicher Druck im Rohrnetz herrscht. Zur Zeit gro-
RBer Gasabgabe, wie in den Mittags- und Abendstun-
den 1&Bt sich der Stadtdruckregler durch Erhdhung
des Druckes in einfacher Weise regeln.

Steinkohlengas.

Der Wert des fertig gereinigten Steinkohlen-
gases (auch Stadtgas genannt) erfolgt durch die Be-
stimmung seines Heizwertes. Hierzu dient das an
anderer Stelle beschriebene Kalorimeter von Junkers.
Wiéhrend vor dem Kriege ein oberer Heizwert von
5200 WE festgelegt war, soll heute durch die Ver-
wendung von Mischgas der obere Heizwert zwischen
4000—4300 WE pro cbm liegen. Das spezifische Ge-
wicht des Mischgases soll 0,5 nicht lberschreiten.

Das Gas ist ein Gemisch von Gasen und D&mpfen
und setzt sich in seinen Hauptbestandteilen zusam-
men aus etwa:

50 Vol. do Wasserstoff H2

34 , 0o Methan CH.,

S , do Kohlenoxyd CO

4 ,, do Aethylen-Benzol und andere
schwere Kohlenwasserstoffe

2 ,» 0o Kohlensdure

2 olo Stickstoff.

Zu den schweren Kohlenwasserstoffen rechnet
man Benzol, Aethylen und &hnliche verwandte
Stoffe. Sie bestehen aus Kohle und Wasserstoff und
gehen bei der Verbrennung in Kohlensdure und Was-
serstoff Uber. Es sind dies die wichtigsten Bestand-
teile des Gases, da sie demselben einen hohen Heiz-
wert und auch die Leuchtkraft verleihen. Die Be-
stimmung der schweren Kohlenwasserstoffe wird mit
der Buntebirette oder mit dem Orsat-Apparat mit-
tels rauchender Schwefelsdure bezw. Bromwasser
vorgenommen. Auf die Einzelheiten kann hier nicht
weiter eingegangen werden.

Der Wasserstoff ist der Hauptbestandteil des
Gases, wie vorstehende Zusammenstellung zeigt.
Trotzdem er keinen hohen Heizwert besitzt, erzeugt
er aber bei der Verbrennung eine hohe Flammen-
temperatur, was speziell fur die Beleuchtungsin-
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dustrie als auch fir industrielle Zwecke von Vor-
teil ist. Da das spezifische Gewicht des Wasser-
stoffes gering ist, verdankt auch das Leuchtgas dem-
selben sein geringes spezifisches Gewicht.

Methan (CLL), das auch den Namen Sumpf- oder
Grubengas besitzt, hat einen hohen Heizwert und ist
leichter als Luft.

Das Kohlenoxyd (CO) besitzt etwa den Heiz-
wert wie der Wasserstoff, es ist sehr giftig.

Die Kohlensaure und der Stickstoff sind unver-
brennliche Stoffe. Erstere steigt wegen der Zusam-
mensetzung von Wassergas bis zu etwa 5 Vol. <
Sie erniedrigt den Heizwert des Gases. Der Stick-
stoff (N.) ist ebenfalls ein normaler Bestandteil des
Gases.

Die Nebenprodukte.

Fur einen Gaswerksbetrieb sind die Nebenpro-
dukte von auBerordentlich groBer technischer und
wirtschaftlicher Bedeutung. Aus 100 kg Steinkohlen
kann man heute im Mittel erzeugen:

16—18 kg Gas (—30-f-33 chm)

65—70 ,, Koks

4—6 , Teer

6—10 » Ammoniakwasser.
Aus der Kohle erhalt man dasGas und den Koks,
zwei rauchfreie, hochwertige Brennstoffe, sodann
den Teer und das Ammoniakwasser. Man ersieht
hieraus, daf durch die Vergasung ein wichtiger Ver-
edlungsprozell entsteht.

Der Koks ist das wertvollste Nebenprodukt.
Etwa 20—250/0 des erzeugten Kokes bendtigen die
Werke zur Feuerung der Gaserzeugungsdfen, Dampf-
kessel fur die Wassergasanlage. Der Koks findet in
der Hauptsache zum Betriebe von Zentralheizungs-
anlagen und industriellen Feuerungen Verwendung.

Der Teer wird in einer Grube gesammelt und
bildet eine schwarze, zéhflissige Masse. Im allge-
meinen wird der Teer in chemischen Fabriken wei-
ter verarbeitet. Zu diesem Zwecke wird er in Tank-
wagen gepumpt und abtransportiert. Den folien Teer
verwendet man bei der Herstellung von Dachpappe,
ferner fir den Anstrich auf Holz, Eisen, in neuerer
Zeit in groRem Umfange zum Teeren der Land-
stralRen.



Der grofte Teil des von den Gaswerken erzeug-
ten Teers wird in chemischen Fabriken verarbeitet,
und zwar durch Destillation. Dieser enthdlt haupt-
sdchlich Kohlenwasserstoffe. Man erhdlt daraus:
Benzol, Toluol, Phenol, Kresol, Naphthalin, An-
thrazen usw.

Aus dem Benzol wird ein auBerordentlich wich-
tiger Farbstoff, das Anilin, hergestellt, das wiederum
der Ausgangspunkt fiur eine grofe Menge kinst-
licher, Farbstoffe bildet. Im Handel ist das Benzol
in den folgenden gebrduchlichen Arten zu haben:
(aus dem Kalender fur das Gas- und Wasserfach)

°/o Gehait an reinem

— — _ @ Spez.

8 5 3 & £3  cewicht

3 S = 5 2=

o [ X o =z
90er Benzol 84 13 3 0,880-0.883
50er Benzol 43 46 11 - — 0,875—0.877
0 proz. Benzol 15 75 10 - — 0,870- 0.872
Lésungsbenzol - — 35 60 5 0,890-0,910
Handelsschwerbenzol - - 5 80 15 0,920-0,945
Reinbenzol 100 - - 1 — 0,8850
Toluol — 100 e 0,8708
Xylol - — 100 - ! = 0,8660
Technisches Benzol 95 5 — — 1 — 0,882- 0,884

Ubersicht Gber die Destillationsprodukte des
Steinkohlenteers.

i

a>g S
Tempera- “ca; Jﬁjo £ ¢ Handelsprodukte
tur bei 16 S £
i Gl
26 =2
0°—170° W asser 49 20 18 Ammoniakwasser
Leichtsl Handelsbenzole
. . 36 33 40 Losungs- und
spez. Gew. bis 0,94 Brennaphtha
., Mitteldl, Naphthalin
1700—230 spez. Gew. bis 0,98 81 165 209 Karbolsaure
° . Schwerdl, Kreosotdl
230°—270 spez. Gew. bis 1,04 125 146 118 Schmierdle
o o Anthrazcnol, Anthrazen
uber 270 spez. Gew. bis 1,08 2L4 213 a7 Lampenschwarz
Pech,in der Kélte fest Pech zu FirniB

und spréde, in der 49,5 36,3 398 Briketts, Pflaster-
Hitze dickflussig kitt, Asphalt, etc.



Heizwertbestimmung fester und gasformiger
Brennstoffe.

Fur die Gasproduktion ist es von Wichtigkeit, die
Eigenschaften der hierzu Verwendung findenden
Brennstoffe zu kennen. Ferner ist es von besonderer
Bedeutung, vom fertigen Produkt, dem Leuchtgas,
den Heizwert .festzustellen.

Im folgenden soll aus diesem Grunde etwas
Néheres

. Uber Brennstoffuntersuchungen,

1l dber die Heizwertbestimmung des Leucht-

gases gesagt werden.

l. Soll ein Verwendung findender Brennstoff
tersucht werden, dann ist zundchst einmal angemes-
sene Sorgfalt auf die Probeentnahme zu verwenden.
Der Deutsche Verein von Gas- und Wasserfachmén-
nern empfiehlt mit Bezug darauf folgendes:

Es wird beim Entladen eines Waggons jede 20.
bis 30. Schaufel des Brennmaterials auf eine mog-
lichst glatte, die Untersuchung nicht beeinflussende
Platte (Eisen, Beton) gebracht. Beim Heranbringen
durch Karren, nimmt man von jedem Karren eine
Schaufel voll weg. Die sogenannte Rohprobe soll
ein Gewicht von 250—300 kg bestimmt erreichen.
Auf WalnulRgroRBe zerstampft und gut durcheinander-
gemischt, wird die Gesamtmenge in einer Schicht-
hdéhe von 8—10cm Hdéhe quadratformig ausgebreitet.
Das Ganze wird dann durch das Ziehen von den

Fig. 1

Diagonalen in 4 Dreiecke zerlegt (Fig. 1), von denen
z. B. I und Il beiseite geschafft und die beiden an-
deren einander gegenilberliegenden von neuem qua-
dratformig ausgebreitet werden. Dies Verfahren
wiederholt sich, — dabei wird weitere MaFerialzer-
kleinerung vorausgesetzt — bis schlieBlich eine
Menge von ~10 kg Ubrigbleibt. Die so gewonnene
Mischung ist geeignet, bei der Untersuchung ein
wahres Bild Uber die Eigenschaften der Gesamt-

un-



menge zu ergeben. Und diese weitere Untersuchung
erstreckt sich insbesondere auf die Bestimmung

a) der Asche

b) der Grubenfeuchtigkeit

¢) der hygroskopischen Feuchtigkeit

d) der Elementarzusammensetzung

e) des Heizwertes.

Von den von a—d genannten Bestimmungen sei
nur erwdhnt, daB man' unter Grubenfeuchtigkeit den
Feuchtigkeitsgehalt des Brennstoffes versteht, der
sich aus der Gewichtsdifferenz des Materials und
nach dem Trocknen an der Luft bis zur Gewichts-
bestandigkeit ergibt. Unter dem hygroskopischen
Wasser versteht man dasjenige, das in Trocken-
schrénken bei einer Temperatur von ~ 105» C ermit-
telt wird. Die Elementarzusammensetzung wird,
wenn ein eigenes Laboratorium nicht zur Verfigung
steht, am besten durch ein solches des Dampfkessel-
Revisions-Vereins, oder durch nachstehende, beson-
deres Vertrauen genieRfende Institute ausgefihrt:

1 Prof. Dr. Bunte, Karlsruhe i. B., Techn. Hoch-

schule,

2. Dr. H. Wolf, Zwickau i. Sa.,

3. Dr. H. Langbein, Dresden-NiederldRnitz,

4. Dr. Aufhéduser, Hamburg, Dovenfleth.

Die Heizwertbestimmung soll, weil nur durch sie
die Gute einer Feuerungsanlage ermittelt werden
kann, und weil sie hdufig genug zur Qualitatsbestim-
mung des Brennstoffs uberhaupt wird, genauer be-
sprochen werden. Sie erfolgt nach Kalorien (kcal)
oder WE, d. h. denjenigen Wé&rmemengen, die er-
forderlich sind, um je 1 kg Wasser um ~ 1»C zu
erhohen.

Man unterscheidet dabei zwei Hauptarten. Ein-
mal wird der Heizwert haufig durch eine aus der
Erfahrung stammende mathematische Formel be-
stimmt. Zum anderen nimmt man die Untersuchung
mit einem Kalorimeter vor.

Die Formel stammt von Dulong; sie ist, nach-
dem man sie abgerundet hat, als Verbands- bezw.
Vereinsformel in der Praxis bekannt.

(H —]) + 2500 S — 600 HjO

100
2



d. h. also der Heizwert eines Brennstoffes ist gleich
dem Kohlenstoff-(C)gehalt in do mal 8000, vermehrt
um den um g des Sauerstoff-(0)gehaltcs vermin-
derten Wasserstoff-(H)gehalt in do mal 29000, ver-
mehrt um den Schwefel-(S)gehalt in o0 mal 2500,
vermindert um den Wasser-(H2)gehalt in oo mal
600. Die in der Formel vorkommenden Zahlen sol-
len durch folgende Ubersicht verstandlich werden.

1 kg Kohlenstoff (C) entwickelt bei vollstdndiger
Verbrennung ~ 8000 WE,

1 kg Wasserstoff (H) entwickelt bei vollstan-
diger Verbrennung ~ 29000 WE,

1 kg Schwefel (S) entwickelt bei vollstandiger
Verbrennung ~ 2500 WE.

Des weiteren soll erklart werden, wie man zu dem
Wert (H— kommt.

In jedem Brennstoff, in dem sich Wasserstoff
(H) und Sauerstoff (O) vorfinden, geht dieser
Sauerstoff mit dem Wasserstoff eine Verbindung
ein, und diese Verbindung kommt fir eine Warmeer-
zeugung nicht mehr in Frage. Nun verbinden sich
nach chemischen Gesetzen stets 8 Gewichtsteile
Sauerstoff (O) mit 1 Gewichtsteil Wasserstoff (H).

@ Hs + CD = 2 H20)

| |
4 Gewichtsteile H u. 32 Gewichtsteile 0 \ ergeben
oder 1Gewichtsteil Hu. 8 Gewichtsteile0 JWasser

Also der 8. Teil des insgesamt vorhandenen Sauer-
stoffes wird an Wasserstoff zu der besagten Ver-
bindung verbraucht. Es bleibt nun vom Wasserstoff
immer noch ein bestimmter Anteil frei. Diesen freien
Wasserstoff nennt man auch disponiblen Wasser-
stoff (Hd) und nur dieser kommt, wie bereits ge-
sagt, fir die WE-Erzeugung in Frage. Die Ver-
bandsformel kdnnte demnach auch so geschrieben
werden:
8000 C + 29000 Hd + 2500 S — 600 H,0

Hw = 100
DalR man in Abzug bringt, beruht auf
folgendem: Um 1 kg Wasser von 100° in Dampf



von 1 at zu verwandeln, sind ~ 539 WE erforder-
lich. Man nennt diese Wéarme latente Warme. Umge-
gekehrt werden selbstverstdndlich bei der Konden-
sation von 1 kg Dampf (1 at 100° C) in Wasser von
1000C ~ 539 WE frei. Das hygroskopische Wasser
des Brennstoffes ist nun in den Abgasen als Dampf
enthalten. Also wird pro kg Wasserdampf in den
Abgasen immer, wenn wir bedenken, daR das hygro-
skopische Wasser ja nicht mit 100° C, sondern tiefer
temperiert in die Feuerung kommt, eine Wérme-
menge von mehr als 539 WE auf Kosten der von
den anderen Stoffen erzeugten WE fortgefihrt.
Uberlegen wir weiter, daR die Abgase ja nicht tber
100° C aufweisen, und dal um 1 kg Wasserdampf
um 10C zu erhéhen 0,48 WE erforderlich sind, dann
ist leicht einzusehen, wie man in der Verbandsfor-
mel auf die Prozentzahl 600 H»0 kommt, um die der
Gesamtheizwert vermindert werden muR.

Zum SchlufR folge noch ein Berechnungsbeispiel:

Niederschlesische Gaskohle der Gluckhilfsgrube,
wie sie z. B. fur die Ferngasleitung Waldenburg-
Breslau und Waldenburg-Hirschberg Verwendung
finden soll, zeigt folgende Zusammensetzung:

(C) Kohlenstoff = 82,76 °lo

(H2 Wasserstoff = 511 do
(02 Sauerstoff = 5,32 do
(Ns) Stickstoff = 0,770/o
(S) Schwefel = 1,49 o
Asche = 3,66 do
hygroskop. Wasser — 0,89 do
100,00 dob
Ihr Hei7wert ist also:
Hw =
8000 C + 29000 (H - |) + 2500 S- 600 H20
166
8000 82,76+ 29000 (5,11 - ~32) + 2500 m1,49 —600 0,89

100
6620+ 1290 + 37—5

- 7940 WE.



Diese Methode, den Heizwert zu ermitteln, ist also
nicht schwierig. Aber durch zwei Umstédnde ist es
zu verstehen, daB man der Bestimmung mit dem
Kalorimeter den Vorzug gibt. Bei Anwendung der
Verbandsformel miissen

1 stets die neuesten Analysenergebnisse der
Kohle vorliegen, die zu beschaffen nicht immer
einfach ist,

2. ist die Bestimmung noch ungenau und fir flus-
sige Brennstoffe, des weiteren Holz und &hn-
liche Materialien ist sie uUberhaupt nicht an-
wendbar.

1. Die kalorimetrische Untersuchung fester Brenn-
stoffe geschieht fast ausschlieBlich in der Berthelot-
schen Bombe. Von Dr. Kroker ist diese fir genauere
Bestimmungen umgebaut worden. Die Hauptteile
sind folgende (Fig. 2):

1= rostfreies Stahl- 5= Platindraht,

gefaR, 6 = Zinddraht,
2= Schraubenspindeln, 7= Schnittschrauben,
3= Klemmschrauben, S= Bleiringzwischenlage,
4 = Gaskanéle, 9 = Platinrohr.

Fig. 2

Die aus Kruppschem rostfreien Stahl hergestellte
Bombe (1) hat ~ 10 mm Wandstédrke und ein Fas-
sungsvermdgen von ~ 300 cm’. Die Schrauben-



spindein (2) dienen dazu, die Gaskandle (4) zu ver-
schlieBen. Durch sie und durch das Platinrohr (9)
wird der zur Verbrennung der Probe notwendige
Sauerstoff eingeleitet bezw. auf der anderen Seite
wird, wenn man den Kanal fir kurze Zeit o6ffnet,
die in der Bombe befindliche Luft ausgetrieben. Als
Sauerstoff findet derjenige des Handels, also wie
man ihn zum Schweifen hat, Verwendung. An dem
Platindraht (5) wird der Zinddraht (6) befestigt,
ebenso am Platinrohr und zwar so, daR er den
zu untersuchenden Brennstoff berihrt (bei nicht bri-
kettierbaren Stoffen), oder daR er das zu einem
kleinen Brikett geformte Material durchsetzt. Beim
Fillen der Bombe mit Sauerstoff ist darauf zu ach-
ten, daB die Bombe gasdicht verschlossen ist. Dies
soll durch die Blciringzwischenlage (8) gefordert
werden. DafB die Schnittschrauben (7) vor dem Fil-
len zu entfernen sind, ist selbstverstandlich. Da nach
Hempel und Berthelot 1 g Kohle in einem GeféaR
von 250 cm3 Inhalt nur dann vollstdndig verbrennt,
wenn dieses Gefdll mit Sauerstoff von 12 at gefillt
ist, so ist bei der Sauerstoffzufuhr durch ein zwi-
schen Sauerstofflasche und Bombe geschaltetes Ma-
nometer zu kontrollieren, ob der zum Versuch not-
wendige Druck, (20—25 at) erreicht ist. Nachdem
die Untersuchung soweit vorbereitet ist, wird die
Bombe in ein mit Wasser gefilltes Nickelgefal ge-
stellt. Das Wassergewicht betrdgt 2100 g.

Alles zusammen stellt man dann in einen doppel-
wandigen mit Wasser geflllten Hohlzylinder. Zu
erwdhnen ist noch, dall in das eigentliche Kalori-
metergefdl, also den mit 2100 g Wasser gefillten
Behdlter, ein Fein-Thermometer hineinragt und eben-
so ein aus durchlochten Blechringen hergestelltes
Ruhrwerk. Das Letztere hat den Zweck, innerhalb
des Kalorimeters fur eine Uberall gleichméaRige Tem-
peratur zu sorgen. Betétigt wird es durch die Hand
oder besser durch einen kleinen Elektromotor. Nach
diesen Vorbereitungen beginnt der Versuch, der in
einen Vor-, einen Haupt- und in einen Nachver-
such zerfallt.

Nachstehend durchgerechnetes Beispiel soll den
Gang verstdndlich machen, In der nachfolgenden
Erkladrung wird auf die beigefiigten Zahlen und Zei-
chen Bezug genommen.



A. Temperaturablesimgen.

52 Vorversuch Hauptversuch Nachve rsuch
°3 Ab- Dif-  Ablesung  Korrig. Ab- Dif-
>3 lesung ferenz - t, to, t3 Ablesung lesung ferenz
< ...tn=
1 19112 - 19,121 19,151 21,945 —
2 19,114 0,002 19,582 19,612 21,942 0,003
3 19116 0,002 20,673 20,703 21,939 0,003
4 19117 0,001 21,584 21,614 21,934 0,005
5 19,118 0,001 21,860 21,890 21,929 0,005
6 19,119 0,001 21,910 21,940 21,924 0,005
7 19,120 0,001 21,940 21,970 21,919 0,005
8§ 19121 0,001 21,950 21,980 21,914 0,005
9 19121 0,000 th—ti= 2,829
10 19121 0,000
Sa. 191,179 0,009 175,446 0,031
Im Mittel:
19,1179 0,001 21,931 0,004
Temperaturzunahme: 2,8290
-1
Berichtigung: = K iti. + fvVit)-n.~_(n_ilr
1
» A S«l.0OAn-ms 101572198 148BRO 8 1913
211,931—19,118 | 9 2 )
7.0,001
=|g . 14556- 0.007
= 0,0259—0,007
= 0.0189=" oo, 0,019
2,848»

B. Wassergewicht im Kalorimeter = 2100,000 g
Gewicht des Zi'mddrahtes = 0,021 ¢
Gewicht des Kohlebriketts — 1,022 ¢



C. Gewicht der Chlorkalzmmvorlage

vor dem Versuch = 49,567 g
nach dem Versuch = 50,01 g
Gewicht des Gesamtwassers = 0,443 g
—Gewicht des Wassers imzu-
fiihrten Sauerstoff = 0,018 g
"0,425¢g
Das sind von der Gesamtkohle 41,6 ’lo
D. Gewicht des Kalorimeterwassers = 2100 g
Wasserwert des Kalorimeters = 350 ¢
2450 g
E. Summe der erzeugten Wéarme-
menge = 2,848 w2450 = ~ 69S0 g WE
— 0,021 - 1601 = 33,6 gWE
6946,4 g WE

F. 4~= 6797 KWE

Brenns{meenge ]102
G. 6797 — 6 41,6 = 6547 = ~ 6500 k WE.

Zu A. Beim Vorversuch miflt man also zunéchst
die Temperatur des Kalorimeterwassers. Es ist darauf
zu achten, daR zum Schluf keine und am Anfang
nicht gréRere Temperaturdifferenzen vorhanden sind.
Nach dem Vorversuch schaltet man den Strom .ein.
Die Temperatur steigt. Die abgelesenen Grade wer-
den Kkorrigiert, denn auf dem vorliegenden Prif-
schein des Laboratoriumsthermometers hieR cs:

die Angaben sind

bei 0°C um 0,02 Grad zu hoch,

bei 10°C ohne wesentlichen Fehler,

bei 20° C um 0,03 Grad zu niedrig,

bei 300C um 0,02 Grad zu niedrig,

bei 40“C ohne wesentlichen Fehler.

Von genaueren Korrekturen, die an sich noch vor-
zunehmen wéren, ist hier abgesehen worden. Nach
diesen Feststellungen folgt die Nachuntersuchung,
die in regelmdligen Zeitabstdnden ~ 10 Minuten lang
durchzufuhren ist.

Nach Ermittelung der Endwerte erfolgt die erste Be-
richtigung, da ja die Umgebung nicht ohne Einflu3
auf die Temperatur des Wassers im Kalorimeter ist.



— 24 —

Die angegebene Formel stammt von Pfaund-
ler und Regnault.

Zu B. Zur spdteren Bestimmung des Heizwertes
ist selbstverstandlich das Gewicht des in der Bombe
befindlichen Wassers und Brennstoffes erforderlich.
Die Wé&rmemenge, die sich beim Verbrennen des
Eisens des Zunddrahtes bildet, ist spater in Abzug
zu bringen. Berthelot bestimmte die Wa&rmemenge,
die beim Verbrennen von 1 kg Eisen erzeugt wird,
zu 1601 WE. Deshalb ist hier das Gewicht des Zind-
drahtes zu bestimmen.

Zu C. Das in den Verbrennungsgasen befind-
liche Wasser wird bestimmt, indem man diese durch
Chlorkalzium schickt. Der Rest der Feuchtigkeit,
der im Kalorimeter verbleiben wirde, wird mit trok-
ken gemachter Luft herausgeblasen. Da der zuge-
fuhrte Sauerstoff ebenfalls einen gewissen Feuch-
tigkeitsgehalt besitzt, ist dieser stets vor dem Ver-
such festzustellen und dann von der ermittelten Ge-
samtwassermenge abzuziehen.

Zu D. Da der zu untersuchende Brennstoff ja
nicht nur das Wasser, sondern auch die anderen
Teile, wie Wandung der Bombe, Thermometer,
Riuhrwerk usw. zu erwdarmen hat, mu man auch die
zuletzt genannten Werte mit beriicksichtigen. Man
falt sie zusammen unter dem Namen ,Wasserwert
des Kalorimeters®.

Am einfachsten wird der Wasserwert eines Ka-
lorimeters bestimmt, indem man ein Material von
bestimmter Heizwertzahl in der Bombe verbrennt
und nach dem Versuch den angeblichen Heizwert
mit dem wirklich erreichten vergleicht.

Zu E. Hier ist das bei B Gesagte zu beachten.

Zu F. Um die in der Praxis gebrduchliche groRe
WE-Zahl (kcal) zu bestimmen, ist die errechnete
kleine WE-Zahl (gcal) durch die Grammzahl des
untersuchten Brennstoffs zu dividieren, hernach mit
1000 zu multiplizieren. Dies geschieht, indem an-
stelle von gWE — kWE geschrieben wird.

Zu G. Von der errechneten Heizwertzahl ist
schlieflich (s. Verbandsformel!) der 6 fache Wasser-
gehalt abzuziehen.

Eine weitere Korrektur des Endwertes ist haupt-
sachlich nur dann vorzunehmen, wenn es sich um



einen Brennstoff mit hohem Schwefelgehalt handelt.

1. Die Heizwertbestimrnung des Leuchtgases
kann ebenso wie die der festen Brennstoffe

a) auf Grund der Elementaranalyse,

b) mittels des Kalorimeters
erfolgen.

Leuchtgas besteht, soweit brennbare Stoffe in
Frage kommen, ja bekanntlich aus Wasserstoff (H2),
Methan oder Grubengas (CH)), Kohlenmonoxyd
(CO), Athylen (C2Hi) und Benzol (CsHs). Da nun
die Heizwerte der Gase pro m3 wie folgt festliegen
(00C, 760 mm QS)

H2 = 3052 ob.Heizw.(Ho)— 2570 unt.Heizw.(Hu)
CO = 3034 Ho — 3034 Hu
C2Hi = 14903 Ho -13939 Hu
CH) = 9527 Ho — S562 Hu
CeFh; —34423 Ho —32531 Hu,

so braucht man nur die Prozentzahl der einzelnen
Gase auf den m3 zu kennen und schon ist die Be-
rechnung des Heizwertes mdglich.
So weist das Normalmischgas z. B.

50 do Wasserstoff (H2)

19,6 d0 Methan (CHi)

18,55 do Kohlenmonoxyd (CO)

0,7 do Benzol (CeH6)

0,7 do Athylen (G-Hi)

3,5 aob Kohlendioxyd (CCL)

6,95 do Stickstoff (N2

100,00 do auf.

Der Heizwert ist also
) 0,5 m3052= 1526 WE Ho\

105 m2570= 1285 WE Hu/ YO" HoO

, 1 0,196 m9527= 1867 WE Ho\
\ 0196 m8562= 1678 WE Hu/ von CHt
| 0.1S55- 3034= 563 WE Hof
\ 0.1855- 3034- 563WEHu f VO" €O
) 0,007 -34423= 241 WE Ho\ o o

\ 0,007 -32531 = 228 WE Hu (

. 10,007 -14903= 104 WE Hof ,
v f0.007 -13939= 98 WE Hu s vOn G2

Sa. der Ho= 1526 + 1867 563+ 241 + 104 = 4301 WE
Sa. der Hu= 1285= 1678 -563 r 228 h 98= 3852 WE
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Diese Angaben stimmen fir Mischgas, das aus 70%
Steinkohlengas und 30% Wassergas besteht. Nun ist
die Gasproduktion aber in dieser Beziehung nicht
einheitlich. Demnach miufRte fir jede Heizwertbe-
stimmung eine genaue Gasanalyse vorliegen. Wir
haben also dieselbe Tatsache, die bereits bei der
Untersuchung der festen Brennstoffe vorlag. Hier
wie dort fihrt man also, wenn es sich um genauere
Bestimmungen handelt, am besten den Kalorimeter-
versuch aus. Bei Gasen noch umso eher, da das in
der Praxis wohl gebrauchlichste Kalorimeter von
Prof. Junkers (Fig. 3) nicht umstandlich im Ge-
brauch ist.

Fur die Untersuchung bendtigt man aufer den
fur die Zu- und Abfuhr von Gas und Wasser not-
wendigen Schlduchen einen Gasmesser, einen Druck-
regler, einen Brenner und das eigentliche Kalori-
meter mit Zubehodr, wie Wage, MeRBbiirette usw. Es
wird das Kihlwasser, die Temperaturdifferenz und
die Gasmenge gemessen, denn

ji __Wassermenge x Teniperaturdifferenz
Gasmenge.

Junkers'sches Handkolorimeter
Fig. 3.

Bei der Inbetriebsetzung ist besonders darauf zu
achten,

1 dalR die Leitungen dicht sind,



2. daBR der Brenner nicht ins Kalorimeter einge-
falirt wird, ehe der Apparat vom Wasser
durchflossen wird,

3. dall der Gasschlauch beim Einfihren des Bren-
ners nicht geknickt wird, so daR ein Erléschen
der Flamme eintritt.

Die Ermittelung des unteren Heizwertes ge-
schieht am einfachsten, wie es Junkers auch an-
gibt, indem das Kondenswasser wahrend der Ver-
brennung von 60 1 Gas aufgefangen und ausgewer-
tet wird.

Denn bei

60 1Gas kommen bei 1cm3 Kondenswasser 0,6 WE
in Abzug,

bei 1000 1 (1 m3 bei Wem3 » ? WE
in Abzug; 0,6 -1000 W__ 10 w

60

d. h. also, man braucht vom errechneten oberen
Heizwert nur die 10fache Kondenswassermenge mit
der Bezeichnung WE abzuziehen.

Ein Rechiningsbeispiel soll wieder kldrend wirken:

Temperatur im Gasmesser: 20» C;

Spannung des Wasserdampfes bei dieser Tem-
peratur: S — 17,35 mm QS;

Temperatur im Raum: tr = 21 "C;

Abgastemperatur: tabg = 18» C;

Druck im Gasmesser: p = 25 mm WS, d. s.
= 1,84 mm QS = pi;

Barometerstand: b = 750 mm QS;
bei 0”C = bo = 747,44 mm QS;

Stand der Gasuhr: Vor dem Versuch 150; nach
dem Versuch 210;

Eichfaktor f des Gasmessers = 1,005;

Faktor fur die Reduktion des Gases auf 0"C
760 mm QS

F=8r w =0352'0 9''°05= 08,5’
Aufgefangenes Kondenswasser bei Verbrennung

von g = 60 1Gas W = 57 cm3(g);
Verdampfungswéarme

0.6 W m1000_ lngw¥ = 548 kcal/ma



Verbrannten 10 1 Gas, so wurden folgende Tem-
peraturen abgelesen:

n 1
te ta te | ta te j ta
1 6,25 19,7 6,5 18 6 16,5
2 6,25 19,55 6,4 17,2 6,2 16,48
3 6,25 19,57 6,4 16,9 6 16.37
4 6,28 19,6 6,42 16,8 6,4 16.38
5 6,28 19,62 6,4 16.8 6,02 16,37
6 6,3 19,67 6.3 16,6 6 16,38
7 6,28 19,9 6,4 16,6 6,04 16,42
8 6,3 19,82 6,45 16,72 6,05 16,32
9 6,29 20,14 6,35 16,7 6,08 16,37
10 6,32 20,2 6,45 16,58 6,05 16,25
im Mittel 6,277 19,78 6,407 16,89 6,084 16,384
Eine Korrektur kommt It. Prifschein bei diesen
Gradzahlen nicht in Frage

ta = 13,5°C 10,48 0C 10.30C

ta—te

Kihl-

wasscr- 2810 B 3850 g 3900 g

menjfe

2810. 135 3850.10.48 3900 . 10.3
0 = 37935 -=4013,8 - =4017
10 10 10

im Mittel = 3944 kcal/m3.
Hu (untererHeizwert)—Ho—r=3944—570=3374kcal/m3

Reduzierter Ho= -= -4420 kcal/m3

F ~0.5%

Die am Anfang stehenden Werte sind den auch
in diesem Bichlein enthaltenen Tabellen, wie z, B.
Reduktion des Barometerstandes auf 0°, Umrech-
nung von mm Wassersdule in Quecksilbersdule usw.
zu entnehmen.

Ander dieser Bestimmung kdnnte eine Bewertung
des Brennstoffes noch durch ein selbsttdtig anzei-
gendes Kalorimeter, ebenfalls von Prof. Junkers, er-
folgen. Des weiteren kann, wenn es sich um Wérme-
mengenbestimmungen in Abgasen von Explosions-
maschinen handelt, ein Prof. Junkers-Abgas-Kalori-
meter Verwendung finden.
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Rauchgasuntersuchungen.

Dieselben sind fir jede Feuerungsanlage von
Wichtigkeit. Von den vielen gebrduchlichen Metho-
den seien hier inshesondere nur zwei beschrieben:

a. die Sauerstoff-Kohlenmonoxyd-Kohlendioxyd-

Bestimmung nach Orsat-Fischer,

b. die Kohlendioxyd-Untersuchung mit dem Sie-

mens-COj-Apparat.

Ein ganz rohes Beispiel soll uns zeigen, wie wichtig
es ist, z. B. den CO»-Gehalt eines Abgases zu be-
stimmen. Denn angenommen, es handle sich um
die Verbrennung von reinem Kohlenstoff mit eben
notwendiger Luftmenge, mit 1 fachem, 2 fachem, 3-
fachem ... usw. Luftuberschuf3, und wir zeichnen uns
die dann in den Abgasen vorhandenen CO- db gra-
phisch auf. Man bemerkt dann, von sonstigen Ein-
flussen jetzt abgesehen, dal vom LuftiberschuB auf
die C0200 geschlossen werden kann, oder, was fir
die Praxis der Betriebsiberwachung wichtiger ist,
dal man von den festgestellten CO» °fo auf den Luft-
tberschufl schlieBen kann.

Der Berechnungsweg ist nun folgender:

C+ O»+ 3,78 N» — CO, + 3,78 N»

Die Verbrennung von 12 g C ergibt = 107 1 Abgase
bei theoretisch erforderlicher Luftmenge.

Davon sind 22,4 100 >= —-21% CO2

Bei doppelter Luftmenge oder, was dasselbe ist, bei
einfachem LuftiberschuB haben wir dann nach der
Verbrennungsgleichung:

C+ (0. + 3,78 N») *2= CO» + 02+ 3,78 N» m2
d. h. dann ergeben sich
bei der Verbrennung von 12 g C 214 1 Abgase.

Davon sind, wie oben, 22,4 1 CO».
Dies sind nun — = ~0,5%C02

Bei doppeltem LuftiberschuB=-~"--"“=-70% C02

usw. wie aus der CO»-Kurve (Fig. 4) ersichtlich.

Die Ermittelung des C02Gehaltes mit Hilfe der
Siemens-Apparatur geschieht nun auf folgende Weise.
Das Prinzip soll aus dem Schema (Fig. 5) ersicht-
lich sein.
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Fig. 4

Der Strom der Batterie wird durch die Briicke
geschickt. Die mit L bezeichnet«! Drahte sind von
Luft umgeben, die mit R bezeiclmeten Drdhte von
Rauchgas, in dem sich ja CO» befindet. Nun ver-
halt sich das Wérmeleitvermdgen der Luft zum Koh-
lendioxyd wie 100:59. Die Folge davon ist, daR
der durch den Gleichstrom erhitzte Draht in dem
Abgas, das ja CO» mit geringerem Wérmeleitvermo-
gen gegeniber Luft aufweist, hohere Temperaturen
erreicht als der in Luft liegende Draht. Die Folge
davon wieder ist, daR sich der Widerstand des Drah-
tes im Abgas erhoht; dadurch wird die Spannung
des Stromes, der durchs Galvanometer geht, erhoht.
Wird das Galvanometer auf CO» do geeicht, dann
hat man im Ausschlag desselben die Feststellung
der im Abgas enthaltenen COs %.

Die verwendete Batterie soll eine Spannung von
6 Volt aufweisen.

f bedeutet eine Platiniridiumfeder. Dadurch wird
erreicht, daR auch bei Temperaturverdnderungen
die mittlere Lage des Drahtes beibehalten wird.

Die Bestimmung des COz-Gehaltes durch den
Orsat-Apparat erfolgt auf chemischer Grundlage.
Dieser Stoff wird von Kalilauge absorbiert. Der Vo-
lumverlust, der sich ergibt, wenn man Abgas in diese
Flussigkeit hineinleitet bezw. hindurchlerfet, ergibt
die im Gas enthaltene CO&Zahl an. Eine brauch-
bare Absorptionsflissigkeit stellt man sich aus stédng-
chenformigem Atzkali und destilliertem Wasser im
Gewichtsverhéltnis 1;2 her.



Was fir COs Kalilauge ist, das bedeutet fur Koh-
lenmonoxyd (CO) ammoniakalische Kupferchlorir-
I6sung. Da die L&sung selbst schnell unbrauchbar
wird, wird sie unmittelbar vor Gebrauch auf fol-
gende Weise hergcstellt:

250 g Salmiak,
750 cm3 Wasser,
100 g Kupferchlorir.
In das Ganze wird eine Kupferspirale gebracht.

Dazu kommt dann direkt vor der Verwendung
Salmiakgeist, und zwar der 3. Teil der vorher be-
schriebenen Lo&sung.

Das einfachste Absorptionsmittel fir Sauerstoff
ist eine Pyrogallussdurclosung. Etwa 20 g Pyro-
gallol werden in 200 cm3 Kalilauge, deren Zusam-
mensetzung zuerst beschrieben wurde, aufgeldst. Sie
wird schnell unwirksam und ist vor allem vor Luft-
zutritt zu schitzen.

Diese genannten Flissigkeiten fullt man in die
mit E und D bezeichneten AbsorptionsgeféRe (siehe
Fig. 6) des Orsatapparates ein, und zwar etwa bis
zur Halfte des GefdRes. Es kdnnten mit dem abge-
bildeten Apparat nur 2 Abgasarten bestimmt werden.
Die weiteren Teile desselben seien erwéhnt.
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a=
L=

MeRburette mit cm3-Einteilung (100) in die
das zu untersuchende Gas geleitet wird.
U-Rohr, durch welches der Anschlufl des
Apparates an die Abgasleitung erfolgt. In
diesem U-Rohr befindet sich etwas Wasser
und Watte, damit einmal das Gas abgekuhlt,
zum anderen von groben Unreinigkeiten be-
freit wird,

Dreiwegehahn

a. nach dem U-Rohr B

b. nach der MeRbirette A

c. nach dem Gummisauger C.

. D= bereits erwdhnte Absorptionsgefilie,
.n= Absperrhdhne zwischen Abgaszuleitung

und AbsorptionsgeféBen.

Gummiblasen, die die beim Versuch nach
den hinteren Gefdlen entweichende Luft auf-
zunehmen, bezw. zum Schutz der Ld&sung
vor dem Hinzutreten der Luft,
Verbindungsschlauch.

Flasche mit destilliertem Wasser,

s —Quetschhahn.

Zu

erwéhnen ist noch, dal die MeRbiirette A

von einem weiten Glaszylinder umschlossen ist. Die-
ser wird mit Wasser gefullt, um so &uBere Ein-

flusse

auf das in der Biurette befindliche Gas aus-

zuschalten. Eine Untersuchung kann sich nun nach

dieser
1

2.

3.

Reihenfolge vollziehen.

Fullen der AbsorptionsgeféaRle bis etwa zur
Hélfte.

Absorptionsflissigkeiten durch m u. n ab-
schliefen.

Durch Dreiwegehahn (c) U-Rohr B mit MeR-
birette (A) verbinden.

Flasche L hochheben, um dadurch die Luft
aus A zu vertreiben.

Durch Dreiwegehahn (c) A von B und C ab-
schlieBen.

. Flasche L senken; m und n o&ffnen, bis die

Loésungen bei m und n sind. Nicht darlber!
Sofort absperren.
Durch Dreiwegehahn (c) A mit B verbinden.

. L heben; das Wasser muB bis hinter den

Dreiwegehahn, dann sofort durch Dreiwege-
hahn B mit C verbinden; A absperren.



10.

11

12.

13.

14.

15

16.

17.

18.
19.
20.

B mit der Abgasleiimg verbinden und durch
C Abgas absaugen, bis in der Zuleitung Luft
nicht inehr vorhanden ist.

B durch Dreiwegehahn mit A verbinden; C
absperren. Flasche L senken, bis das Abgas
etwas unter dem letzten Skalenstrich steht.
Durch Dreiwegehahn A von B und C ab-
sperren und die Verbindung B Abgasrohr
trennen.

L heben und fur kurze Zeit durch den
Dreiwegehahn A mit B verbinden. (Herstel-
lung von atmosphérischer Spannung im Bi-
rettengas.) Vor dem Offnen ist darauf zu ach-
ten, dall Wasserspiegel in L mit dem Wasser
in der Biirette auf dem Nullstrich uberein-
stimmen.

Offnen von m. L heben, bis genau 100 cm3
Oas (Strichmarke) im Absorptionsgefd ein-
gedrungen sind. Quetschhahn s ist zu schlie-
Ren.

Y2-1 Minute Reaktionszeit.

Quetschhahn s 6ffnen. L senken. Ld&sung bis
m (nicht darltber!) steigen lassen.

L an Birette A halten. Wenn die Wasser-
spiegel Ubereinstimmen, dann wird Quetsch-
hahn s dicht an der Blrette geschlossen.

L senken. Prozentzahl ablesen. Da die Skala
von unten nach oben die cm3Zahlen 1—100
aufweist, ist die Prozentzahl direkt gegeben.
Offnen von n. Sonst wie unter 13—17 ge-
schildert.

Abgelesene Prozentzahl um die zuerst ermit-
telten Prozente vermindern.

Der geschilderte Vorgang wird, wenn 3 Gase
festgestellt werden sollen, wiederholt.

Sollte der Gummisauger (C) nicht dicht sein, dann
148t man das Abgas sofort nach A (C wird abge-
sperrt), hebt dann die Flasche L, nachdem man vor-
her die Verbindung mit der Atmosphére durch B
hergestellt hat; und dieser Vorgang wird einige
Male wiederholt, bis man mit Sicherheit annehmen

kann,
langt.

daB frisches Abgas in die MeRburette A ge-
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Die Verteilung des Gases.

Das Rohrnetz gliedert sich in drei Leitungen:
Die Hauptleitung, die Zuleitung und die
Verteilungsleitung.

Die Hauptrohrleitungen.

Die Stadt- oder Hauptrohrleitungen kdnnen wie-
der als Nieder- oder Hochdruckrohrnetze ausge-
baut sein. Im letzteren Falle als Gasfernleitungen.
Man unterscheidet bei Stadtrohrnetzen das Ver-
dstelungs- und das Ringsystem, auch Zirkulations-
system genannt. Ersteres kommt nur in Orten vor,
die weitverzweigt und langgestreckt liegen, sodaii
die Herstellung von Verbindungsleitungen einen un-
rentablen Kostenaufwand zur Folge hétte. Am ver-
breitetsten und vorteilhaftesten ist das Ringsystem.
In Figur 7 ist die Anordnung eines derartigen Rohr-’
netzes dargestellt.

Berechnung der Hauptrohrleitungen.

Die Hauptrohrleitungen sollen das Gas mit einem
moglichst konstanten Druck den Verbrauchsstellen
zufuhren und einen mdoglichst geringen Druckver-
lust haben.

Zur Berechnung der Rohrweiten und~Druckver-
luste wird fur Niederdruckanlagen heute noch mei-
stens die Formel von Pole benutzt.

Der zur Verfigung stehende hochste Anfangs-
druck in mm Wassersdule ist gleich dem Gewichte



Tafel L
Rohrdurchmesser nach Monnicr.
0— 100 cbm Gasdurchgang pro Stunde

Fig. S

der Glocke geteilt durch deren Querschnitt. In der
Regel betrégt derselbe 50 bis 80 mm WS.
Ist 1die Lénge einer Rohrstrecke in m,
d der lichte Rohrdurchmesser in cm,
li der Druckverlust in mm WS,
M der Reibungskoeffizient (fur Leuchtgas
= 0,003),
y das spez. Gewicht (fir unser heutiges
Mischgas = 0,5),
Q die stundliche AusfluBmenge in cbm pro
Stunde,

soll,: h_ 660M -1"'r, Q,_ mn, WS.
d5
die gegebenen Werte eingesetzt:

h= * jj—m= mm WS |



Tafel II.
Rohrdurch messe r lacli Mo 1lllier.
0— 1000 cbm Gasdurchgang pro Std.:

hieraus folgt:

Q= [|/iL\vdl = m3/ h Il und

Setzt man 1= 1000 m, y = 0,42, so ist der Druck-
verlust pro km, der Durchmesser = d und auch die
Menge — Q/h sehr schnell den graphischen Tafeln
von Monnier zu entnehmen. Da aber y heute im
Mittel 0,5 betrégt, so sind entweder die stiindlichen
Mengen mit ~ 0,9 zu dividieren oder zu multipli-
zieren. Letzteres nur, wenn die Menge = Q/h ge-
sucht wird.



Tafel III.
Rohrdurchmesser nach Monnier.
0— 10 000 cbm Oas durch gang pro Std.

Beispiele:

1 Welchen Durchmesser erhélt eine 2000 m lange
Rohrleitung, die stundlich 450 mj Oas liefern soll?
Der Druckverlust darf hierbei 8 mm WS nicht tber-

steigen.

Ldsung:
Nach Formel 1l folgt, da
Q = 450 in'/h
1= 2000 m
h =8 mm WS,
d= 1 Q-+1 _ y 202500 =250 1= y 50625000
logd= | m=m7,7044 = 1,5409

d= -3485cm = - 350 mm 0



Nach den Tafeln von Monnier folgt, da 8 mm
Druckverlust bei 2000 m einen Druckverlust von
4 mm WS bei 1000 m Lange entsprechen und Q/h mit

450 .
y = 0,5 unter yg = 500 m3 zu suchen ist:

d = 350 mm 0.

2. Wie grofR ist der Druckverlust, wenn durch
eine 2000 m lange Leitung von d=:350 mm 0 stind-
lich 450 m3 Gas abgegeben werden sollen?

Lésung: Nach Formel 1 folgt, da

Q/h = 450 m3
1= 2000 m,
d = 350 mm 0 = 35 cm,

Q-+1202500 =2000 202500 w2000 »
h_ dé6 “ 355 - '52537500 A8 mm WS

355= 51log35= 5-1,5441 =7,7205; x= -52537500,—

Gehen wir in die Monnicr’schen Tabellen wieder
mit Q/h = 500 m3 ein, so erhalten wir fiur je 1000 m
Lange 4 mm WS Druckverlust. Mithin fir eine
2000 m lange Leitung — 8 mm WS Druckverlust.

3. Wie grofR ist die Gasmenge, welche eine
2000 m lange Leitung von d= 350nim0 bei einem
Druckverlust von S mm WS abgibt?

Lésung:’
Nach Formel 11 folgt, da
2000 m,

350 mm 0,

|
d
h 8 mm WS,

| 1 \ 2000 (2000 I" 2000
Q = 1225 0,374 = - 450 m3

Nach den Monnier’schen Tabellen folgt fir
1000 m Rohrldénge und 4 mm WS Druckverlust bei
350 mm 0 eine Gasmenge von 500 m5h. Unter Be-
ricksichtigung von y mit 0,5 = 500 m0,9 ==450 m3h.
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EinfluR der Héhenunterschiede auf die
Durchgangsmenge.

Der Gasdruck erhdht oder vermindert sich fir
jeden Hohenunterschied infolge des Verhéltnisses
des spez. Gewichtes des Gases zu dem der Luft
@:/e

Ist hu der HOhenunterschied in m,

G das Gewicht eines m3 Luft,

7 das spez. Gewicht des Gases,

D der Druckunterschied in mm WS,
so betragt derselbe:

D=+ hueG (1—y) — mm WS jy.
|-

In den Formeln I, Il und Il ist daher fir den
Druckverlust jeweils zu setzen: h -f D resp. h— D.

Druckunterschiede des Gases bei verschiedenen
Hohenunterschieden in mm WS (D).

spez o

Gewicht Hohenunterschied in Metern hu
des

Gases

\% 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0350 0.840 1681 2521 3362 4,202 5,043 5883 6,724 7,564
0,360 0,828 1,655 2483 3,310 4,138 4,965 5793 6,620 7,448
0,370 0,815 1,629 2444 3,258 4,073 4,888 5702 6517 7,331
0.380 0,802 1,603 2,405 3,207 4,008 4.810 5612 6,413 7,215
0,390 0,789 1,577 2,366 3,155 3,944 4732 5521 6,310 7,099
0,400 0,776 1552 2,327 3,103 3,879 4,655 5431 6,206 6,982
0410 0,763 1,526 2,289 3,051 3,814 4577 5340 6,103 6.866
0,420 0,750 1,500 2,250 3,000 3,750 4,500 5,250 6,000 6,749
0,430 0,737 1474 2211 2,948 3,685 4422 5159 5896 6,633
0,440 0,724 1,448 2,172 2,896 3,620 4,344 5069 5,793 6,517
0,450 0,711 1422 2,133 2,845 3556 4,267 4,978 5689 6,400
0,460 0,698 1,396 2,095 2,793 3491 4,189 4,888 5586 6,284
0,470 0.685 1,371 2,056 2,741 3,426 4,112 4,797 5482 6,168
0,480 0,672 1345 2017 2,689 3,362 4,034 4,707 5379 6,051
0,490 0,659 1,319 1,978 2,638 3,297 3,957 4,616 5275 5935
0.500 0,646 1,293 1,939 2,586 3,232 3,879 4525 5,172 5818

EinfluB von Abzweigungen auf die
Durchgangsmenge.
Versorgt die Leitung | unterwegs n Ableitungen
und ist Qa das AusfluBquantum pro Stunde am An-
fang der Leitung und q die ganze Gasabgabe unter-



EiniluB von Abzweigungen auf die Durchgangsmenge.

Werte von ,m'¥= 1|g¢g .-i+(1+ 1) (< j

fur die Anzahl der Abzweigungsréhren n:

Q 1 | 2 3 4 5 6 * 8 9 10 20 50 100 co

00L 0995 0995 0995 0,995 0995 0,995 0995 0995 0,995 0995 0995 0,995 0995 0,995
005 0975 0975 0975 0975 0975 0975 0975 0975 0975 0975 0975 0,975 0975 0,975
010 o091 091 091 0951 0951 0951 0951 0951 0951 0951 0,950 0950 0,950 0,950
015 0928 0927 0927 0927 0926 0926 0926 0926 0926 0926 0,926 0926 0926 0,926
02 0906 0904 0903 0903 0903 0902 0,902 0,902 0902 0,902 0902 0902 0,902 0,902
025 0884 0881 0880 0879 0879 0879 0879 0879 0879 0879 0878 0878 0878 0878
030 0863 0859 0857 0857 0857 0856 0856 0856 0855 0855 0855 0,855 0855 0,854
035 0843 0837 0835 0834 0834 0833 0833 0833 083 082 0832 081 081 0831
Q-0 o825 0816 0814 0812 0812 0811 0811 0810 0810 0810 0809 0.809 0808 0,808
045 0807 0,796 0,793 0791 0,790 0789 0,789 0,788 0,788 0,788 0,787 0,786 0,786 0,786
050 0791 0777 0773 0772 0769 0,768 0768 0767 0,767 0,767 0.765 0,764 0,764 0,764
055 0775 0,759 0753 0,751 0,749 0,748 0,747 0,746 0,746 0,746 0,744 0,743 0,743 0,742
060 0762 0,742 0735 0,731 0,729 0,728 0,727 0,726 0,726 0,725 0,723 0,722 0,722 0,721
065 0749 0725 0717 0713 0711 0,709 0,708 0,707 0,706 0,706 0,703 0,702 0,701 0,701
070 0,738 0710 0,700 0,696 0693 0691 0689 0688 0687 0687 0684 0,682 0681 0,681
0,75 0729 0696 0685 0679 0676 0673 0671 0670 0669 0668 0665 0663 0662 0,661
080 0721 0683 0670 0663 0659 0,657 0,655 0653 0652 0651 0647 0645 0644 0,643
085 0715 0672 0657 0649 0644 0641 0639 0637 0636 0635 0,630 0627 0626 0,625
0,90 0711 0661 0644 0,635 0,630 0627 0624 0622 0620 0619 0614 0610 0609 0,608
095 0,708 0,653 0,633 0623 0,617 0613 0610 0608 0606 0605 0599 0595 059 0,592

0 0707 0646 0624 0612 0.606 0601 0598 0,595 0,593 05592 0585 0,580 0579 0,577
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wegs, so ist die Gasmenge Q am Ende der Leitung
— Qa[ N. Die Werte von ] N sind aus der Tabelle

fir verschiedene Werte von g-und n zu entnehmen.

Der Druckverlust durch Winkel und Bogen kann
in der Praxis vernachléassigt werden!

6. Beispiel: Fur eine Leitung von 5000 m Lé&nge
darf der Druckverlust 25 mm WS betragen. Die
stindliche AusfluBmenge am Anfang der Leitung
sei Qa = 1000 ms. Unterwegs werden durch n — 20
Abzweigungen g = 200 cbm abgegeben. Wie groR
mull der Durchmesser des Rohres sein?

Far

und n - 20 gibt die Tabelle

| N = 0,902.
Demnach ist die AusfluBmenge am Ende der Leitung:
Q = 0,902- 1000 = 902 m3. Hierfir ist d zu be-

rechnen oder aus Tafel Il zu entnehmen.

Ausfihrung der Hauptrohrleitungen.

Neben den guReisernen Muffenrohren von 4 bis
5 m Bauldnge (vergleiche Deutsche Normal-Tabelle
Uber guBeiserne Flanschen- und Muffenrohre Teil 1
Seite SO bis Sl), werden in neuerer Zeit namentlich
fur kleinere Rohrdurchmesser wegen der verringer-
ten Bruchgefahr und der Ersparnis an Dichtungen,
nahtlose oder geschweilfte Stahl- oder Schmiede-
eisenrohre von 8 m Bauldnge und-daruber immer
mehr verwendet.

Fur Gasfernleitungen sind Gufrohre nur
aullerhalb des Bergbaugebietes und der Stadtdurch-
génge bis 3 Atu zu verwenden, doch wird man auch
fur diesen Druckbereich den Schmiede- und Stahl-
rohren den Vorzug geben mit Rucksicht auf die
Herstellung der Rohrverbindungen, die bei diesem
Material auf der Baustelle geschweilt werden. Bis
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300 mm 0 kommen nahtlose Rohre, eventl. auch
patentgeschweillte Rohre in Betracht, von 300 mm 0
ab wassergasgeschweiflte Rohre. Zum Schutze gegen
Rosten sind die Stahlrohre meist innen und aufen
asphaltiert und mit asphaltierten Faserstoffen (meist
Jute) umwickelt. Die innere Asphaltierung kann
durch Einwirkung von Teerdlen geldst werden; des-
halb wird sie zumeist durch einen Anstrich von Lein-
0l ersetzt. Stahlrohre sind elastisch und verdienen
daher den Vorzug dort, wo Rohrleitungen geringe
Forménderungen aufnehmen missen, also vor allem
im Bergbaugebiet, dann aber auch bei freiliegenden
Strecken, bei Briicken und bei Dikern.

Probieren der Rohre.

Fur Stahlrohre wird S. M.-FluBstahl von 55 bis
65 kg/mm3 Festigkeit und 15 °0 Dehnung; fur
Schmiederohre S. M.-FluBeisen von 34 bis 40 kg/mm2
Festigkeit und 250/0 Dehnung verwendet.

Alle Rohre werden im Werk der hydraulischen
Druckprobe unterzogen; Probedruck je nach An-
forderungen und, z. B. bei nahtlosen Rohren, nach
Werksnorm. Die Gufrohre werden nach dem Pro-
bieren mit einem Uberzug von heiBem Teer ver-
sehen.

Verlegen der Rohre.

Die in die Erde verlegten Rohre sollen eine
Deckung von etwa 1 in erhalten. Bei Verlegung
in FuBsteigen kann man die Deckung etwas ge-
ringer nehmen, sofern es die Zuleitungen gestatten.

Der Rohrgraben wird fur Rohre bis zu
100 mm 0 600 mm an der Solde breit, fir Rohre
bis zu 500 mm 0 1,00 m und fir groBere Leitungen
entsprechend weiter gemacht.

Fir Grabarbeiten kann man durchschnitt-
lich rechnen: bei Stechboden pro cbm 0,3 bis 0,4
Tagesschichten, bei Hackboden 0,6 bis 0,7 Tages-
schichten, bei aufgefilltem Boden 0,8 bis 0,9 Tages-
schichten, bei Felsboden 0,9 bis 1,5 Tagesschichten.

Das Gefalle der Leitung soll auf 5-m etwa 30
bis 40 mm betragen. An den tiefsten Punkten der
Leitung sind Wassertdpfe vorzusehen. Die Aus-
pumprohre der Wassertopfe erhalten StraBenkappen,
deren Lage durch Wassertopfschilder an der Stra-
Benseite zu kennzeichnen ist. Bei den Wassertop-
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fcn mit Scheidewand kann man erforderlichen Falles
den GaszufluR durch Fillen der Wassertopfe mit
Wasser absperren.

Es ist sehr zu empfehlen, Rohrnetze durch plan-
maRkigen Einbau von Absperrtopfen in eine Anzahl
mehrerer moglichst gleichgroRer Bezirke einzutei-
len, um einzelne davon bei Bedarf absperren zu
konnen.

In der Ndahe der Béume sind MuffenVerbindungen
moglichst zu vermeiden. Die Leitung ist, wenn irgend
angangig, von den B&umen entfernt zu legen.

W assertopfe fur Gasleitungen.

mit Scheidewand Deckelloser
und Auspumprohr. Wassertopf.
Fig. 11 Fig. 12

Diese Topfe werden auch mit Flanschenabgédngen
gegossen.
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Dimensionen Gewichte
Rohr- .
durchmesser ohne mit
D w L H Scheide- Scheide-
mm mm mm mm wand wand
H hg
40-60 200 260 350 40-42 43-45
70-90 250 310 400 55-57 58-61
100—125 300 360 500 95-99 103-107
150-225 350 410 550 152—166 162—176
250—275 400 460 600 200-205 215-221
300-325 550 630 750 321-329 340-350
350—400 600 710 800 454-470 474-494
425—500 800 890 1000 741-770 491—520

Dichtung der Rohrverbindungen.

Die Dichtung der guBeisernen Muffenrohre ge-
schieht mit Teerstrick und Blei. Beim VergielRen
mussen die Rohrenden trocken sein, damit das Blei
nicht umherspritzt. Bei Regenwetter legt man, um
das Umherspritzen zu vermeiden, etwas Talg in die
EinguRoffnung.

Bleiwolle oder Riffelblei als Dichtmaterial besitzt
den Vorteil, daB die Dichtung im kalten Zustand
hergestellt werden kann.

Tabelle GUber den Bedarf an Blei und
Teerstricken.

Muffen  iBleiringhdhe Blei Teerstrick-  yoerstrick
rinBhéhe

mm mm kg mm kg
40 35 0,511 39 0,050
50 35 0,690 42 0073
70 40 0,944 42 0,087
100 40 1,345 48 0,142
120 40 1,414 51 0,158
150 45 2,144 49 0,205
170 45 2,462 52 0,250
200 45 2,965 54 0312
220 50 3,665 50 0322
250 50 4,298 51— —j— 0,385
300 50 5,090 54 0,482
350 50 5.529 56 0,543
400 50 7,456 59 0,772
450 50 8.328 61 0.891
500 55 10,132 59 0,953

600 55 13,330 64 1,361
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Fir den Einbau von Formstiucken wird auch die
Flanschverbindung unter Benutzung von Teerpapp-
ringen als Dichtungsmaterial verwendet.

Die Verbindung der Stahl- oder Mannesmann-
rohre erfolgt heute fast nur noch durch autogene
SchweiBung. Bedingung ist hierbei, daR die Schwei-
Bung durch einen gelbten SchweiBer ausgefihrt
wird. Durch die Schweiung werden auch die so-
genannten Kopflocher uberflissig. Es kénnen Lé&ngen
bis zu 150 m und mehr Uber dem Graben zusammenge-
schweifft und dann in den Graben gelegt werden.
Die Verbindungsstellen missen jutiert und mit As-
phalt gestrichen werden. Bei guBeisernen Rohren
genugt ein heiBer Asphaltanstrich.

Abmessungen und Gewichte der normalen
nahtlos gewalzten Stahlmuffenrohre.

co

00

Fig. 13
Lichtweite ~ Wandstarke Lichtweite ffentief. Gewicht
des Rohres  des Rohres  der Muffe M UfTentief®  yerifq. m
D 5 A t Rohr ca.
mm
mm mm mm H
40 3 60 93 3,85
50 3 71 102 4.9
60 3 81 104 55
70 3« 91,5 106 6.5
75 3lg 97 106 7.8
80 3w 102 110 8,6
90 112 115 10,5
100 4 123 122 11,6
125 4 148 126 14,0
150 %5 174 135 19,0
175 5 200 137 25,0
200 51* 227 139 30,0
225 6V- 257 146 40,0
250 7 284 150 47,0
275 vu 310 150 54,4
300 73< 332 166 64,0

Die Gewichte gelten fir asphaltierte und bejutete
Muffenrohre.
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Besondere Féalle von Rohrverlegungen.

Ist es nicht zu vermeiden, die Rohre durch Ka-
ndle zu legen, so schiebt man zum Schutze uber
das Leitungsrohr ein Schutzrohr von groRerem 0
und laBt keine Verbindungsstelle in den Kanal fallen.

Rohrleitungen, welche nicht fest im Erdreich ein-
gebettet liegen, sonderm dem Temperaturwechsel
ausgesetzt sind, insbesondere Rohrleitungen (ber
langere Brucken, sind mit Ausdehnungssticken
(Weih ohrkompensatoren, Stopfbichsenmuffen oder
Schalkermuffen) zu versehen.

Bei Durchkreuzung von Wasserldufen versenkt
man, wenn Bricken nicht benutzt werden kénnen,
Dikerrohre in das FluRbett.

Bei Erweiterung bestehender Rohrleitungen muR
die Absperrung des Gases durch eine Tier- oder
Gummiblase erfolgen. Die Blase wird durch eine
Anbohrung in das Rohr eingebracht, aufgeblasen
und muB stadndig unter gutem Druck gehalten wer-
den, damit sie dicht abschlieft. Haufig legt man
auch erst die neue Strecke und verbindet sie dann
zuletzt mit den é&lteren Leitungen.

Prifung der Rohrleitung auf Dichtheit.

Ist eine Rohrstrecke fertig, so ist sie einer Dicht-
heitsprifung mittels der Luftpumpe zu unterwer-
fen. Fir Niederdruckleitungen genugt ein Prifungs-
druck von 1 ati. Samtliche Verbindungsstellen wer-
den abgeseift und die gefundenen Undichtigkeiten
sofort beseitigt.

Die fertig zusamniengebauten Rohrstrecken sind,
nachdem der Rohrgraben gefillt ist, einer zweiten
Dichtigkeitsprobe bei 500 mm WS zu unterziehen.

Nach erfolgtem Temperaturausgleich darf dabei
der Verlust in Litern nicht mehr als 0,5 mal Rohr-
durchmesser in cm je km Leitungsldnge und Stunde
betragen.

Aufsuchung von Undichtigkeiten.

Zur Aufsuchung von Undichtigkeiten im Rohr-
netze treibt man bis auf die Leitung Ldcher in den
Boden und prift, ob in ihnen ein Gasgeruch be-
merkbar ist. Die Entfernung der Bohrldcher richtet
sich nach der Durchléssigkeit des Bodens. Diese
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Bohrlgcher durch Anzinden zu untersuchen, ist
durchaus zu verwerfen, weil dadurch nur zu leicht
Explosionen entstehen kdnnen.

Die einfachste Kontrolle wird dadurch ausge-
fuhrt, daB die Leitungen jahrlich abgebohrt und mit
Palladiumchloriur auf Dichtheit untersucht werden.
Diese Untersuchungen werden erleichtert, wenn LUf-
tungsrohre oder Riechrohre mit StraRenkappen an-
geordnet werden.

Beseitigung von Naphthalinverstopfungen.

GroBer Wert ist auf geringen Naphthalingehalt
des Gases zu legen. Die Beseitigung von Naphtha-
linverstopfungen im Stadtrohrnetz erfolgt, sofern auf
dem Gaswerke unzureichende Vorkehrungen gegen
die Abscheidung des Naphthalins im Rohrnetz ge-
troffen sind, durch Einspritzen von heifem Xylol.

Ausfihrung der Zuleitungen.

(Nieder- und Hochdruckleitungen).

Die Zuleitungen verbinden in Niederdrucknetzen
die Laternen und die Leitungen in den Geb&duden
mit den Hauptleitungen. Sie erhalten ihr Gefdlle
nach der Hauptleitung zu und sollen mit ihrem hdch-
sten Punkte mindestens 500 mm unter dem Boden
liegen. Der einfachste Anschluf, auch im Betriebe,
erfolgt durch Anbohren. Anbohrschellen fiur GuR-
rohre oder Anschweifen von Rohrstutzen fir
Schmiede- und Stahlrohre mit anschlieRendem An-
bohren unter Druck sind zu empfehlen. Als Zu-
leitungsrohre kommen starkwandige Schmiederohre
in Betracht:

Weite der Zuleitungen.
Fir 1 bis 5 Flammen 20 mm

1 6 , 15 . 25 mm
n 16 ,, 25 0 30 mm
5y 26 5, 40 “ 35 mm
» 41 5, 100 » 50 mm
» 101, 150 ¥ 60 mm
Al 151 Al 250 3 75 mm

, 251 , 500 ,, 100 mm
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Zuleitungen einfacher Laternen mindestens 20
mm Durchmesser. Gufleiserne Zuleitungen sind zu
vermeiden, jedenfalls nicht unter 40 mm Durch-
messer verwendbar. Lange Zuleitungen sind ent-
sprechend weiter zu nehmen. Auf starkes Gefélle
zum Hauptrohr ist Ricksicht zu nehmen. Hinter
der Geb&udewand im Innern des Hauses ist die Zu-
leitung mit einem Absperrhahn zu versehen. Einige
Verwaltungen fordern auch Absperrung von der
StraBe aus.

Fir Hochdruckan Schlisse (Gasfernlei-
tung) erfolgt der AnschluB durch Anschweiflen des
Rohrstutzens, Abpressen der Schweilistelle mit Luft,
Anbohren der Gasfernleitung unter Druck, Verle-
gung der Zuleitung in gleicher Weise wie die Gas-
fernleitung. Direkte Anschliisse, ohne Gasbehélter,
erhalten: Hochdruckregler, (Membranregler), Sicher-
heitsventile gegen zu hohen Druck vor dem Stations-
messer und gegen zu niederen Druck vor dem Regler,
aulBerdem Quecksilberdurchschlagtopf mit Auspuff
ins Freie (evtl. Auspuffmesser vorsehen). Anschlisse
fir Behélterstationen sind mit Rickschlagventil und
Hochdruckregler (Membranregler) zu versehen.
(Siehe auch GWF 1923, S. 141.) Kleinere Orte kén-
nen durch direkte Anschliisse versorgt werden. Der
Hochdruckregler des Anschlusses (ohne Behélter)
arbeitet dann gleichzeitig als Stadtdruckregler. Evtl.
kann der Netzdruck hinter der Reglerstation auch
tber Niederdruck gehalten werden. Dricke bis 1
atl sind anwendbar, erfordern aber fur jeden An-
schluR besonderen kleinen Membranregier. Orts-
netze von 25 bis 40 mm 1 W. kommen daflr in
Betracht.

Ausfuhrung der Gasinnenleitungen.

(Auszug aus den Installationsvorschriften
des D.V.G.W.F.)

(Material und Weite der Rohrleitungen).

Die im Innern von Gebduden zu verwendenden
Gasrohre missen in der Regel aus Schmiedeeisen
sein; Messingrohre sind gegebenenfalls zuldssig, Kup-
fer- und Bleirohre sind fir Verteilungsleitungen un-
zuldssig und missen bei ndchster Gelegenheit durch
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Drucks chreibor

Druck in der Rohrleitung ohne Hausdruckregler —
Druck in der Rohrleitung mit Hausdruckregler ...

Diagramm im Wrhaltnis zum DruckSchreiber 1:2



eiserne ersetzt werden. Verbindungssticke mussen
aus Schmiedeeisen oder schmiedebarem EisenguR be-
stehen.

Da, wo Leitungen der Feuchtigkeit oder chemi-
schen Einflussen ausgesetzt sind, muissen sie durch
einen gegen Zerstérung wirksamen Anstrich ge-
schitzt sein.

Rohrleitungen, die in die Erde gebettet werden,
sollen aus starkwandigen, asphaltierten oder geju-
teten schmiedeeisernen Rohren oder asphaltierten
oder gcjuteten Mannesmannrdéhren mit nicht unter
IVi” 1. W. bestehen. GufReiserne Rohre unter 60 mm
1 W. sollen wegen der Bruchgefahr nicht verwendet
werden. Im dbrigen ist darauf zu achten, daf so-
wohl schmiedeeiserne als auch guBeiserne Rohre
fest aufliegen. In Lette oder sdurehaltigen Boden
durfen weder gulReiserne noch schmiedeeiserne Rohre
eingelegt werden. In solchen Féllen ist das Rohr
in 20 cm Stérke mit guter, wasserdurchldssiger Erde
bezw. mit Saud zu umgeben. — Humus, Mull oder
Schlacken sind unter allen Umstdnden aus der Um-
gebung der Rohrleitungen fernzuhalten.

Die inneren Weiten der Gasleitungen bestimmen
sich nach dem zu erwartenden stindlichen Héchst-
verbrauch an Gas und der L&nge der Leitung.

Da das Gas der Nachkriegszeit einen geringeren
Heizwert und ein hoheres spez. Gewicht hat als
das Gas der Vorkriegszeit, so sihd die Gasleitungen
weiter als friher zu bemessen.

Die Gaszuleitung fir die Kiche soll nicht unter
Ji" angelegt werden; die Weite der Rohrleitungen
fir Gasheizéfen, Badedfen und Stromautomaten ist
der Zahlentafel auf Seite 51 zu entnehmen.

Fur die Bemessung der Rohrleitung ist als stiund-
licher Hochstverbrauch anzunehmen:

bei Gasgliihlichtbrennern 160 1/st,
bei Gaskochcrflammen 400 bis 600 1/st,
bei Fortkochflammen 50 bis 120 I'st,
bei Gas-Brat- und Backdfen 800 bis 1000 1/st,
bei Heizofen fir den Haushalt ~i~bis 4 m3st,

bei Gaskochkesseln v. 15 bis 501 Inh.  1bis 2 m3'st,
bei Gaskochkesseln v. 50 bis 1001 Inh. 2 bis 4 m:/st,
bei Biugeleisenerhitzern 300 1/st,
bei Biugeleisen mit SchlauchanschluR 200 l/st,
bei Waschkochkesseln je n. GroRe bis zu2 m3st,



<aca e Erforderliche Leitungs- ~Warmwasserbercit. § <
Cs 9 weiten in Zoll bei 0.5 spez. Leistung in 1 Min. o5 B
a- Gewicht des Gases bei 3800 WE u. H. -3 =
e B 2228¢g
®=C R R n v o
>Q Lénge der Leitung in m 1Wasser 8 >
WE ‘'von 10°
m¥st. 5 10 15 20 25 30 auf 35° C o
2 < 1 1 1 s vu 114 4,6 2
3 1 1 v v4 vu vu 171 6,9 3
41 vu oawva Ive v, jyx 228 91 4
5 1 1v4 vu vi, vi, V., 285 114 5
6 VI, 1v4d vi, vu 2 2 342 137 6
7 14 yu VU yg 2 2 400 16,0 7
8 Iv4 vi, vu 2 2 2 457 18,3 8
9y VO vk 2 2 2 514 20,6 9
0 4 Vl, 2 2 2 2 570 22,8 10
n vs Vk 2 2 2 2 630 25,1 1
2 o yy 2 2 2 2 685 274 12
13 | /o 2 2 2 2 740 29,7 13
14 Vo 2 2 2 2 2 800 32,0 14
5 vip 2 2 2 2 2y 855 34,3 15
bei Gasbadedfen 3 bis 6 m3st,

bei Gasstromautomaten jen. GroRe 4 bisl0nvVst,
bei Gasmotoren, soweit nicht beson-
dere Vorschriften seitens der Fa-
brikanten gegeben sind, fur die PS 0,75 m3st.
Schmiedeeiserne Leitungen im Freien oder an kal-
ten Wénden sollen mdglichst weit, nicht unter 20 mm
(’,") genommen werden.
Wo Frost zu beflrchten ist, sind die Rohrdurch-
messer immer etwas groBer als in der Zahlentafel
angegeben zu wahlen.

Anordnung der Rohrleitungen.

Die Rohrleitungen sollen zugdnglich und vor
Frost geschutzt sein.

Verdeckt liegende Leitungen sollen mindestens
20 mm 1 W. (y,") haben und muissen vor der Zu-
deckung der Prufung durch das Gaswerk unter-
zogen werden.

Bei Rohrleitung unter FuBRbdden darf die Dek-
kung nicht auf den Rohren aufliegen.

Die. Fuhrung der Rohrleitung durch Schornsteine
und Kanéle ist verboten.

Die Durchfihrung von Rohren durch unzugdng-
liche, hohle Raume oder durch starke Mauern soll
in einem an beiden Enden offenen Futterrohr ge-



schehen. Dieses mull in seiner ganzen Lé&nge dicht
und mindestens 1 cm weiter sein als der &uRere
Durchmesser des Leitungsrohres.

Innerhalb der Futterrohre durfen keine Rohrver-
bindungsstellen liegen. Ebenso sind bei allen Mauer-
durchfuhrungen Verbindungsstellen innerhalb der
Mauern unstatthaft.

Beim Durchstemmen von Wanden, Gewdlben und
Balken ist Rucksicht zu nehmen, daf Kkeine tra-
genden Gebdudeteile geschwéacht werden; nétigen-
falls ist die Zustimmung des Architekten oder Bau-
herrn einzuholen.

Schutz der Leitungen vor Wasseransammlungen
und Frost.

Um die Ansammlung von Wasser in den Rohr-
leitungen zu verhindern, sind diese mit entsprechen-
dem Gefdlle zu legen. Das Gefdlle ist in der Regel
nach den Gasmessern einzurichten; bei trockenen
Gasmessern ist gegebenenfalls am Messer ein Was-
sersack anzuordnen.

An allen tiefsten Punkten der Rohrleitungen sind
mit Kappen und SchluBzapfen zu verschlieBende
Wasserabldsse anzubringen.

Wo groBere Wasseransammlungen zu erwarten
sind, sind Wassersdcke (Siphons oder Schwanen-
hélse) anzubringen, die einen Gasaustritt verhindern
und mit einer Messingkappe oder einem H&hnchen
zu verschliefen sind.

Wenn eine Leitung von einem warmen in einen
kalten Raum tritt, ist das Geféalle nach dem warmen
Raum hinzufihren und dort ein WasserablaB an-
zubringen.

Leitungen, die vor Frost nicht vollstdndig ge-
schiitzt werden koénnen, sind mit Ansdtzen zum Ein-
schutten von Flussigkeit behufs Auftauens der Lei-
tungen zu versehen. Leitungen im Erdboden, auBer-
halb der Geb&dude, sollen in der Regel 0,75 bis 1 m
Deckung haben; sie erhalten anstatt der Wasser-
sédcke leicht zu bedienende Wassertopfe. —

Ausfuhrung der Rohrleitungen.
Die einzelnen Rohr- und Verbindungsteile sind
vor ihrer Verwendung und wéhrend der Arbeit stets
auf ihre Brauchbarkeit, Durchldssigkeit und Dich-



tigkeit zu priufen. Schadhafte Stlicke sind auszu-
scheiden.

Es ist stets auf Freihaltung des vollen Rohrquer-
schnittes zu achten. Der beim Abschneiden der
Rohre entstehende innere Grat ist zu entfernen.
Hanffdden dirfen nicht in das Rohr hineinragen.

Es ist darauf zu achten, daR alle Gewinde ge-
rade, sauber und passend geschnitten, genugend lang
(halbe Muffenldnge) und unbeschéadigt sind.

Die Verbindung der einzelnen Gasrohre unter
sich und mit den Formstiicken ist unter Verwendung
von in Leindl getrdnkten Hanffdden oder Hanf mit
bleifreiem Kitt vollstdndig fest und gasdicht herzu-
stellen. Der Kitt soll nicht in das Innengewinde der
Verbindungsstiicke hineingestrichen werden.

Eisenasphaltlack und &hnliche Mittel oder wei-
ches Lot dirfen nicht zur Dichtung verwendet wer-
den. Das aus dem Gewinde hervortretende Dich-
tungsmittel ist sauber zu entfernen.

Die Leitungen sind sauber unter Vermeidung
scharfer Ecken, Uberflissiger Wege, geradlinig und
winkelrecht zu Decken und Waénden anzubringen
und ausreichend (alle 1,5 m) zu befestigen.

Verbindungsstellen, die sich als undicht erweisen,
sind sofort auseinander zu nehmen und vollstandig
dicht wieder herzustellen. Das Verstreichen undich-
ter Verbindungsstellen mit Kitt oder anderen Mit-
teln sowie das Dichten solcher Stellen durch Ver-
stemmen ist verboten. Die gesamte fertiggestellte
Rohrleitung darf erst nach vollendeter Prifung mit
einem Anstrich oder mit Abdeckung versehen wer-
den. Ein Anstrich ist Uberall da notwendig, wo Rost-
gefahr vorliegt. Fertiggestellte Leitungen sind an
ihren Enden mittels metallener Stopfen und Kappen
gasdicht zu verschliefen. Jedes auch nur vor-
iUbergehende VerschlieBen mit Holz,
Kork, Papier, Pfropfen oder &lfnliehen
Mitteln ist aufs strengste untersagt.

Wiéhrend aller Arbeiten an bereits in Betrieb be-
findlichen Gaseinrichtungen ist der Hahn am Gas-
messer zu schlieRen, der Hahnschlissel abzunehmen
und der Hahn solange geschlossen zu halten, bis
die hinter ihm liegenden Leitungsteile mit VerschluB-
zapfen oder Kappen wieder gasdicht verschlossen
sind.
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Auf eine ldngere Dauer ist auch das SchliefRen
eines Hahnes oder die Aufflllung eines in der Zu-
leitung etwa vorhandenen Absperrtopfes nicht als
sicherer VerschluR anzusehen; in solchen Féllen ist
daher die Leitung auferdem durch SchluRzapfen
oder Kappen zu verschlieBen. Das Ableuchten von
Gasleitungen ist streng untersagt.: Die Ermittlung
von Fehlerstellen soll durch Abseifen oder Abrie-
chen der Leitung erfolgen.

Gasgerate.

Zubehdrteile (H&hne, Schlauchverbindungen,
Druckregler).

In den Leitungen und an den Gasverbrauchs-
apparaten didrfen nur absolut dicht schlieBende
Hé&hne verwendet werden, deren Kegel mit einem
Anschlagstift versehen sind, nur eine Vierteldrehung
machen und nicht ohne weiteres aus dem Gehé&use
gezogen werden kdnnen.

Alle Hahne mussen leicht erkennen lassen, ob sie
gedffnet oder geschlossen sind. Zu diesem Zweck
missen Handgriffe und Kerben in die Richtung der
Hahnbohrung fallen, sodal der Hahn geschlossen
ist, wenn der Griff oder die Kerbe quer zur Rohr-
richtung stehen. Wo drei Rohrrichtungen, wie bei
Lyren, zusammenstofen, muB die Griffstellung des of-
fenen Hahnes in die Richtung des Gasaustrittes fallen.

Hahnschlussel sind so einzurichten, daR sie nicht
durch einseitiges Ubergewicht AnlaB zu selbsttéti-
gem Offnen des Hahnes geben kdnnen.

Schlduche dirfen nur zur Speisung einzelner
Lampen und kleinerer Kocher verwendet werden.
Hierbei muB ein Absperrhahn vor dem Schlauch
vorhanden sein. Absperrhdhne hinter dem Schlauch
sind unzuldssig. Wo vorhanden, sind sie festzustellen
und gegen ein VerschlieBen zu sichern.

Schlduche mussen stets so angebracht werden,
dall sie nicht in den Bereich der Flammen kommen
kénnen.

Die Anbringung von Druckreglern in Leitungen
ist moglichst auf Gasmotoren und jene Félle zu be-
schranken, wo gréfRere Druckschwankungen Vor-
kommen.

Druckregler in Leitungen durfen nur in hellen,



gut gelufteten R&umen untergebracht werden und
nur da, wo eine regelmaRige Uberwachung des
sicheren Gasabschlusses vorausgesetzt werden kann.
ZweckméRig ist ein dichter AbschluR mit einer Ent-
liftungsvorrichtung ins Freie.

An Reglern empfiehlt es sich, einen Ein- und
Ausgangshahn und ein Umgangsrohr mit Hahn vor-
zusehen.

Beleuchtungskdrper.

Die Beleuchtungskdrper missen durchaus dicht
sein und sind mit der Leitung vollkommen gasdicht
und derart fest zu verschrauben, dal eine Lockerung
durch den Gebrauch ausgeschlossen ist. Zu dem
Behuf werden sie zweckmdRig mittels gentgend
groRBer Decken- und Wandscheiben, die anzuschrau-
ben — nicht anzunageln — sind, befestigt.

Die Befestigung an Gipserlattchen oder Staak-
stecken ist verboten.

Decken- und Wandscheiben mussen so befestigt
sein, daB sie mehr als das Vierfache des Gewichts
der fur die bestimmten Apparate, mindestens aber
25 kg, mit Sicherheit tragen.

An der Decke h&dngende Lampen und Kronen sind
moglichst mit Kugelbewegungen aufzuhdngen; diese
sind nur mit voller Kugel zuldssig.

Schwere Héngeleuchter missen mit durchgehen-
den Schrauben oder in besonderer Weise sicher be-
festigt werden. Auch missen derartige Leuchter ge-
gebenenfalls durch besondere, leicht zugéngliche
Hé&hne abgeschlossen werden kdnnen. Sogenannte
Korkzige und Flissigkeitsverschliusse sind verboten.

Alle Beleuchtungskdrper sind so hoch anzu-
bringen, dal sie bei gewdhnlichem Gebrauch nicht
leicht verletzt und wunbrauchbar gemacht werden
kénnen und den Verkehr nicht hindern. Wenn keine
Mébel (Tische) unter ihnen stehen, muB eine freie
Héhe von mindestens 1,9 m bleiben.

Bei der Anbringung von Beleuchtungskdrpern ist
darauf zu achten, daB diese von brennbaren Stof-
fen (Decken, Wé&nden, Verschlagen, Mdbeln, Vor-
hédngen usw.) so weit entfernt bleiben, wie es zur
Verhitung einer Entzindung, also fir vollige Feuer-
sicherheit erforderlich ist.

Bewegliche Wandlampen dirfen nicht in der Ndhe
brennbarer Stoffe angebracht werden.



Wenn eine vollkommene Sicherheit bietende Ent-
fernung der Flammen von brennbaren Stoffen nicht
eingehalten werden kann, so ist durch geeignete
Schutzmittel (Hitzefdnger, Schutzbleche, Isolierun-
gen, Glasglocken u. dergl.) fir Feuersicherheit zu
sorgen.

Gasheizapparate.

Alle Gasverbrauchsapparate missen das Gas voll-
kommen und geruchlos verbrennen.

Leuchtflammcn missen eine klare, scharf be-
grenzte Form uUber einem nichtleuchtenden Kern
haben; sie durfen nicht tribe und unruhig brennen
und sich nicht in die Lange ziehen.

Entleuchtete Flammen missen einen scharf be-
grenzten, blaugrinen Kern (Innenkegel) und daruber
einen blauen Flammenschleier (AuRenkegel) haben.
Ist der innenkegel nicht scharf begrenzt, so ist die
Luftbeimischung durch die Offnungen im Mischrohr
ungeniigend; das Gas verbrennt unvollkommen und
mit unangenehmem Geruch.

Schlégt die Flamme zurick, so wird zu wenig
Gas oder zuviel Luft zugefuhrt.

Bunsenbrenner sind sorgféltig einzustellen und
rein zu halten.

1 m3Steinkohlengas erzeugt bei der Verbrennung
rund Vs m3 Kohlensdure und L/i ms Wasserdampf.
1 m3 Mischgas mit 40°/0 Wassergas erzeugt ebenfalls
Vs m3CO02 aber nur rund 0,9 m3Wasserdampf = 725 g.

Zur vollkommenen Verbrennung des Gases ist
ein kunstlicher Zug (Schornsteinzug) nicht erfor-
derlich; hierin liegt ein wesentlicher Unterschied von
den Feuerungen mit festen Brennstoffen (Kohle,
Koks usw.).

Der Auftrieb der warmen Gase genigt zu ihrer
Ableitung.

Gasgerdte, wie Badedfen, Zimmerdfen, Kochherde,
Wassererhitzer usw., die ihren Standort nicht zu
wechseln brauchen, sind durch eine feste Rohrlei-
tung an die Gasleitung anzuschliefen.

Gelenkrohre und Schlduche sind nur zur Uber-
leitung des Gases nach kleineren versetzbaren Ver-
brauchseinrichtungen und nur dann zuldssig, wenn
sie durch einen in der festen Leitung befindlichen
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Hahn abgeschlossen werden kénnen. Die Befesti-
gung der Schlduche mufl an beiden Seiten durchaus
sicher sein.

Die Querschnittflaiche des Abzugsrohres fir die
Abgase soll 20 mal so groR sein als der Querschnitt
des Gaszuflihrungsrohres.

Lichte Weiten von Abzugsrohren.

Stindl. Weite des Gasrohres Weite des Abzugsrohres
Gas-

verbrauch pyrchmesser Querschnitt Querschnitt Durchmesser

3 abger.

E Zoll mm gqmm qcm cm cm
0,2 s 10 78 14 42 5
0,6 % 13 133 27 59 6
1,2 5/s 16 201 40 72 8
2,0 3I< 20 314 63 9,0 9
38 1 25 491 98 11.2 12
75 u 32 804 161 14,3 15
12,0 40 1257 251 17,9 17
27,0 2 50 1963 393 22,4 22

Sind mehrere Gasheizapparate in einem oder in
mehreren Stockwerken an ein und dasselbe Abzugs-
rohr anzuschlieBen, so ist der Durchmesser der
Summe des stiundlichen Héchstverbrauches an Gas
entsprechend zu wdéhlen.

Bei Neubauten sollen Schornsteine fur Gasheiz-
apparate aus Tonrdhren oder leichten GuReisenrdh-
ren mit nach oben gerichteten Muffen, die auch an
den Wiénden in Ecken oder Mauernuten durch die
Stockwerke gefihrt werden kénnen, vorgesehen wer-
den; wo solche fehlen, ist der AnschluB an vorhan-
dene Schornsteine, auch wenn in diese noch andere
Feuerstdatten einmiinden, unbedenklich. Tritt durch
einen Anschluf unter besonderen Umstdnden eine
Benachteiligung der anderen Feuerstitten ein, so
ist dem durch geeignete MalRnahme zu begegnen.

Abzugsleitungen sind auf kirzestem Weg in den
Schornstein zu flhren.

Um die Flammenentwicklung vom Schornstein-
zug unabhédngig und WindstéRe wunschadlich zu
machen, sind Zugunterbrecher in das Abzugsrohr
einzuschalten, sofern solche in den Apparaten nicht
schon angebracht sind.

Badedfen und alle groBeren Wassererhitzer, wo-
zu die Warmwasserautomaten zur Versorgung gan-



zer Gebé&ude oder einzelner Stockwerke oder auch
Apparate zur zentralen Warmwasserheizung ge-
héren, sowie Gasheizdéfen von mehr als 500 1 stindl.
Hochstverbrauch an Gas muissen stets an einen
Schornstein oder an eine Abgasleitung angeschlossen
werden.

Geruch bei Gasheizdfen rihrt von Staubablage-
rungen auf heiBen Flachen her; die Ofen sind des-
halb rein zu halten.

Bei Gasbadedfen und Wassererhitzern ist dafur
zu sorgen, daB das Wasser lauft, ehe das Gas an-
gezliindet wird. Sicherheitshdhne sind besonders zu
empfehlen.

An allen Wassererhitzern st eine kurze Ge-
brauchsanweisung anzubringen.

In Gaskuchen soll, den Anforderungen der
Hygiene entsprechend, bei normalem Luftwechsel
der Kohlensduregehalt 0,4do nicht Uberschreiten.

Dieser Bedingung wird auch ohne Abfiuhrung der
Abgase entsprochen, wenn der stindliche Hochst-
verbrauch an Gas in der Kiche 2 m3 auf 50 m1
Luftraum nicht 0dbersteigt.

Gasmotoren.

Gasmotoren sind unter Verwendung von Gummi-
beuteln oder Druckreglern so anzuschliefen, daB
keine Druckschwankungen und StéBe sich auf das
Rohrnetz Ubertragen. Vor dem Gummibeutel ist ein
Absperr- und Regulierhahn anzubringen, der im Be-
trieb notigenfalls so weit klein zu stellen ist, dal
Regler und Gummibeutel arbeiten (atmen) und die
Zundflammen ruhig brennen. Die Zindflammen sind
vor diesem Regulierhahn abzuzweigen.

Priufung, Abnahme und Uberwachung der
Gaseinrichtungen, Prufungspflicht.

Alle Anlagen zur Verteilung und Verwendung
von Gas im AnschluB an das Gaswerk missen nach
den vorstehenden Vorschriften in allen Teilen sach-
gemdl und mit Sorgfalt ausgefihrt sein, so daR
durch den Bestand und Betrieb der Anlage jede Ge-
fahrdung des Lebens und der Gesundheit und jede
Sachbeschadigung vermieden wird.



Sie unterliegen deshalb der Priufung und Aufsicht
durch das Gaswerk. In Anlagen, die diesen Bedin-
gungen nicht entsprechen, darf Gas nicht abgegeben
werden.

Der die Prifung vornehmende Beamte (Prufungs-
beamte) muBR mit der Erzeugung, Abgabe und Ver-
wendung des Leuchtgases und seinen Eigenschaften
sowie mit dem Installationswesen genau vertraut
sein. Als Grundlage und Richtschnur seiner Wirk-
samkeit dienen die gesamten Vorschriften und Re-
geln fur den Gasbezug, die Einrichtung und den
Gebrauch des Gases, vornehmlich aber die eigent-
lichen ,Installationsvorschriftcn“. Gegen seine Ent-
scheidung ist Berufung an einen Unparteiischen zu-
lassig, der vom Gaswerk und von der Vertretung
der Installateure gemeinsam genannt wird.

Anzeigepflichtig ist jede Neuanlage, Er-
weiterung und Verdnderung der Gasanlage.”

Eine Prifung und Abnahme durcli den
Prifungsbeamten ist vorzunehmen

a. bei jeder Neuanlage;

b. bei jeder gréBeren Erweiterung oder Verén-
derung nach dem Ermessen des Gaswerkes;

c. wenn Gasleitungen, die ldnger als 6 Monate
nicht benutzt worden sind, wieder in Gebrauch
genommen werden sollen;

d. wenn bauliche Verédnderungen an Gebdude-
teilen vorgenommen werden, wodurch Gas-
leitungen in Mitleidenschaft gezogen werden
kénnen.

Die Prufungsanzeige ist vom Verfertiger der Gas-
einrichtung zu unterzeichnen und muR folgende An-
gaben enthalten:

a. StraBe, Nummer und Stockwerk des An-
wesens, in dem die angemeldete Arbeit, die
Augenscheinnahme oder die beantragte Pri-
fung vorgenommen werden soll; '

b. Name, Stand und Wohnort des Hausbesitzers,
bezw. des Antragstellers und des ausfiuhrenden
Installateurs;

c. Zahl und Art der Gasverbrauchsstellen.

Jede prufungspflichtige Gaseinrichtung darferst
dann in Benutzung genommen werden, wenn sie
die in den Vorschriften vorgesehene Prifung be-
standen hat.



Abnahmeprifung.

Alle der Prifung unterworfenen Leitungen sind
vor Zudeckung der Rohre und vor Verbindung mit
den Gasmessern zur Prifung vorzubereiten.

Die Prifungen erfolgen in Gegenwart des In-
stallateurs oder seines Stellvertreters, der auch den
Prcbierapparat und das erforderliche Werkzeug und
Gerdte bereitzustellen und die Prifung vorzufiuhren
hat.

Der Prufungsbeamte hat sich durch Besichtigung
der gesamten Anlage von der genauen Einhaltung
der Vorschriften zu Uberzeugen.

Diese Besichtigung erstreckt sich auf die
Beschaffenheit des verwendeten Materials und des-
sen sachgemdaBe Bearbeitung, auf Einhaltung der
richtigen Rohrweiten, zweckméfRige Rohrfihrung,
Schutz vor Frost, Gefélle, Wassersacke, ausreichende
Befestigung und Verbindung der Rohren.

Hat die Besichtigung keine Beanstandung er-
geben, so wird die Dichtheitsprobe vorge-
nommen; sie geschieht (mittels Wassermanometer)
unter mindestens dem flnffachen des Betriebs-
druckes und gilt als noch gut, wenn der Druck
innerhalb 5 Minuten um nicht mehr als 10 °/o sinkt
(z. B. Betriebsdruck 40 mm, Prufungsdruck 200 mm,
zuléssiger Druckabfall 20 mm in 5 Minuten).

Bei groferen Anlagen kann die Prifung erst-
malig in Abteilungen vorgenommen werden, denen
alsdann eine Dichtheitsprobe der gesamten Leitung
zu folgen hat.

Nach Feststellung der Dichtheit untersucht der
Prifungsbeamte durch &6ffnen einzelner Auslésse,
ob sich die Leitung durch Ausstrémen von Luft
als frei, d. h. als durch Verstopfung nicht unter-
brochen erweist.

GroRere Leuchter und grdéBere Gasverbrauchs-
gegenstédnde sind, wenn es von dem untersuchenden
Beamten gefordert wird, vor der Anbringung be-
sonders auf Dichtheit zu prifen.

Bei solchen Einrichtungen, an denen Verédnde-
rungen oder Ausbesserungen vorgenommen worden
sind, oder die eine Zeitlang unbeniitzt waren, und
aus denen Gas schon verbraucht worden ist (z. B.
bei Nachprifung bestehender Anlagen), bleibt die
Art der Prifung, besonders ob solche nur mit dem



Gasmesser vorzunehmen ist, dem Ermessen des Prii-
fungsbeamten Vorbehalten.

Bel Prifling mit dem Gasmesser kann die
Einrichtung fur gentigend dicht gehalten werden,
wenn die Gasmesserablesungen zu Anfang und Ende
der halbstiindigen Beobachtungszeit keinen grofe-
ren Unterschied zeigen als den 1000. Teil der Gas-
menge, die innerhalb einer Stunde bei vollem Be-
trieb der ganzen Einrichtung als Verbrauch anzu-
nehmen ist.

Das Aufsuchen von Undichtheiten hat, soweit
nicht schon der Geruch AufschlufR gibt, durch ,, Ab -
seifen" zu erfolgen. Ableuchten st ver-
verboten.

Das Fullen der Leitungen mit Wasser oder Sau-
ren zur Ermittelung und Beseitigung von Undicht-
heiten ist gleichfalls verboten. In solcher Weise be-
handelte Anlagen sind von jeder Abnahme ausge-
schlossen.

Jede sich bei der Priufung ergebende Undichtheit
oder vorschriftswidrige Ausfiihrung ist sofort zu ver-
bessern und der vorschriftsmadRige Zustand in neuer
Prifung nachzuweisen.

Uber jede erfolgte Abnahme einer Leitung wird
ein Prifungsschein ausgefertigt. Durch diese Ab-
nahme wird aber der Verfertiger der Anlage seiner
Haftpflicht fur gewissenhafte Ausfiihrung und gutes
Material nicht entbunden.

Fur die vorbezeichneten Prufungen und Einsicht-
nahmen kdnnen von demjenigen, fir dessen Rech-
nung die Anlage ausgefuhrt ist, Gebihren erhoben
werden.

Beispielsweise fir eine Prifung mit

Entnahme- (Deckenscheiben oder

1— 10 stellen Schlauchstellen
1. 20 i
»
31— 50 4
51— 100 N

Fir jede weiteren 50 3iJL 1,—.
Fur versdumte Priufungstermine oder unbefrie-
digend verlaufene Prufungen hat der schuldige Teil
die obigen Gebuhren zu bezahlen.



Ubergabe zur Benutzung und spaterer Uberwachung.

Erst nach Ubergabe des Priifungsscheines dirfen,
soweit erforderlich, die Rohrleitungen mit Anstrich
versehen und unter Putz gelegt bezw. verdeckt, die
Gasmesser gesetzt und die Gasverbrauchsapparate
verbunden werden.

Ein Anzinden der Flammen darf erst erfolgen,
nachdem die Luft und das Gasluftgemisch unter noti-
ger Vorsicht aus der ganzen Einrichtung ausgeblasen
ist.

Der Installateur hat sich vor Ubergabe alsbald
nach Offnen des Haupthahnes durch Beobachtung
des Literradchens am Gasmesser nochmals zu uber-
zeugen, daB die ganze Einrichtung gasdicht ist;
trifft dieses nicht zu, so hat die Inbetriebsetzung zu
unterbleiben, bis die Gesamtanlage ordnungsméRig
hergestellt ist.

Hat sich die betriebsfertige Einrichtung als vollig
gasdicht erwiesen, so hat sich der Installateur von
dem richtigen Brennen aller Gasflammen zu Uber-
zeugen. (Brenn probe.)

Auf Antrag des Besitzers oder Benutzers der An-
lage kann auch die Vornahme einer nochmaligen
Dichtheitsprobe durch den Prufungsbeamten ver-
langt werden.

Beleuchtungsflammen, sowohl offene als Gasglih-
lichtflammen, mussen ohne Gerdusch und ohne zu
zucken oder zu ruBen, hell brennen.

Bei allen Flammen (Lampen wie Brennern), ist
darauf zu achten, daR in ihrer N&he kein unange-
nehmer Geruch auftritt, und daR sie nicht ruRen,
denn dies sind Zeichen unvollkommener Verbren-
nung.

Ganz besonders wichtig ist die Sicherung einer
stets vollkommenen Verbrennung bei
den Heizflammen. Leuchtende Heizflammen
mussen eine klare, begrenzte, helleuchtende Flam-
menscheibe (ber dem nichtleuchtenden Kern der
Heizflamrne bilden. Sie dirfen nicht tritbe und un-
ruhig werden und sich nicht in die L&nge ziehen.
Entleuchtete Heizflammen miissen kurz, mit blauer
Farbe und einem inneren, scharf begrenzten grinen
oder blaugrinen Kern brennen.

An Abzugsrohre angeschlossene Gasheizapparate
sind besonders noch darauf zu prifen, ob die voll-



kommene Verbrennung auch dann vorhanden ist,
wenn Stdrungen im Abzugsrohr (WindstéRe, Stau-
ungen der Abgase) eintreten. Solche Stérungen kdn-
nen durch vorlibergehendes SchlieBen des Abzugs-
rohres kinstlich hervorgerufen werden.

Dem Prufungsbeamten steht das Recht zu, sich
von dem vorschriftsmédRigen Zustand aller Gaslei-
tungsanlagen zu uberzeugen und Nachprifungen an-
zuordnen.

Solche Nachprufungen sind namentlich bei
groReren Gaseinrichtungen sowie bei solchen An-
lagen vorzunehmen, bei denen einzelne groRere
Apparate in Benutzung sind.

Schlauche und Schlauchanschliisse.

Schlduche sind fur bewegliche Lampen und Appa-
rate unentbehrlich. Statt der Gummischlduche wer-
den meist Ubersponnene Gasschlduche oder Metall-
schldauche verwendet. Um das Abrutschen der
Schlduche von der Schlauchlulle zu verhindern, wen-
det man Sicherungen an. Schlauchanschliisse mit
Ventil sperren den Gasstrom selbsttdtig ab, sobald
seine Geschwindigkeit zu groR wird.

Der Steckhahn wvon Behr-Pintsch bewirkt
das SchlieBen und Offnen des Hahnes gleichzeitig
mit dem Abnehmen und Aufstecken des Schlauches,
wirkt also gleichzeitig als Sicherheitshahn.

Gasmessung.

Stationsgasmesser.

Zum Messen des erzeugten Gases bedient inan
sich des Stationsgasmessers. Er ist in den Gaswerken
zwischen dem Reiniger und Gasbehélter einge-
schaltet.

Die Uberwachung des Stationsgasmessers besteht
in dem Ablesen der Zeigerstdnde, der Kontrolle des
Wasserstandes und des Ausgangsdruckes.

Verbrauchsgasmesser.

Diese haben den Zweck, den Gasverbrauch einer
Privat-Gaseinrichtung festzustellen und gehdren da-
her zu den wichtigsten Apparaten der Gasanlage.
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Fig. 13b. Nasser Gasmesser
(Querschnitt).

Die Messer sind meistens Eigentum der Gas-
werke, und erheben zur Unterhaltung derselben eine
sogenannte Messermiete.

Die Gasmesser zerfallen in zwei Hauptklassen:

in nasse und trockene Gasmesser.

Nasser Messer.

Der nasse Messer besteht aus einem Gehé&use,
einer darin rotierenden Blechtrommel und einem
Zahlerwerk. Zur Fillung wird Wasser, Glyzerin,
auch Magnesiumchlorid verwendet. Die Blechtrom-
mel besteht aus WeilRblech oder Britanniametall.

Im allgemeinen sind die nassen Gasmesser in
ihren Angaben auch nach langerem Gebrauch, wenn
sie vor Verrosten geschitzt werden, verldssiger und
Uberschreiten nur in den seltensten Féllen die zu-
lassige Gebrauchsfehlergrenze von + 4o/o, halten sich
vielmehr innerhalb der Eichfehlergrenze + 2«/o.

Nasse Gasmesser eignen sich bei Wahl entspre-
chender Baumaterialien auch fur andere Gase als
Steinkohlengas, z ,B. Azetylen, Sauerstoff, Wasser-
gas usw.



Fig. 13c. Nasser Gasmesser
(Lé&ngsschnitt).

Jeder nasse Gasmesser eignet sich ohne weiteres
auch zur Fullung mit 61, wo aus irgend einem
Grunde Wasser nicht verwendet werden soll.

Eine Kombination beider Arten ist der sogenannte
Olschichtmesser. Die Fiillung besteht aus Wasser,
auf welchem eine 1—2 cm dicke Olschicht schwimmt.
Dadurch wird das Verdunsten des Wassers verhin-
dert, trotzdem bleibt aber die leichtere Beweglich-
keit, welche die Trommel im Wasser hat, erhalten.

Obgleich der nasse Gasmesser immer mehr von
dem trockenen verdrdngt wird, so bendtigt man ihn
doch noch mancherorts.

Die Grunde fur die allgemeine Bevorzugung
trockener Messer dirften hauptsdchlich die sein:

Der trockene Messer friert auch unter 0° nicht
ein. Ein periodisches Ergdnzen der Fullflussigkeit,
hervorgerufen durch die Verdunstung, gibt es bei
dem trockenen Gasmesser nicht. Auf horizontale
Aufstellung kommt es beim trockenen Messer nicht
an, das VerschlieRen der Fill- oder Uberlaufschraube
kann nicht vergessen werden, weil keine vorhanden.

5



Fig. 14. Trockener Gasmesser.
fir normale oder Hochbelastung, mit Zeigerzéahlwerk.

Zwar sind auch fir den nassen Messer Mittel
ersonnen worden, um die genannten Mangel zu be-
seitigen, aber es sind im wesentlichen nur Ver-
besserungen erzielt worden, nicht restlose Abstel-
lungen.

Trockener Gasmesser.

Die trockenen Gasmesser bestehen aus einer
oberen und einer unteren Kammer.

In der oberen Kammer befindet sich das Zahler-
werk mit Gestdnge, Schieber oder Ventil. In der un-
teren Kammer befinden sich zwei Bélge, die sich
abwechselnd fullen und entleeren. Diese Bewegung
wird durch eine Welle auf Gestdnge und Schieber
Ubertragen. Das Gas flieft durch den Eintritts-
stutzen in die obere Kammer und von hier durch



Fig. 15. Trockener Gasmesser.
fir normale oder; Hochbelastung, mit Rollenzahlweik.

die Schieber abwechselnd in die Blasebdlge. Von den
Blasebédlgen gelangt das Gas gemessen durch den
Austrittsstutzen in das Leitungsnetz.

Die MelRgenauigkeit des trockenen Gasmessers
hédngt vom Zustand der Membranen, Schieber und
Ventile ab. Die Lederbdlge missen gut gefettet sein,
damit sie geschmeidig sind. Fettarme Gase entfetten
nach geraumer Zeit die Bélge und machen sie sprode
und brichig. Sprode Balge verursachen hoheren
Druckverlust und brichige Bélge MefRungenauig-
keiten. Ein weiterer Nachteil besteht in der Mdg-
lichkeit, daR sich das Leder, falls das Steinkohlen-
gas nicht gentigend rein sein sollte, mit Teerproduk-
ten Uberziehen kann.

Hochleistungsgasmesser.
Der normale Hochleistungsgasmesser ist ein trok-



Fig. 16. MeRsyatem des Hochleistungsgasmessers.

(Ein Teil des vorderen MeRkastens ist entfernt, um die Membrane
sichtbar zu machen.)

kener Gasmesser, bei dem durch Erhdhung der soge-
nannten Tourenzahl das zuldssige Durchflufvolu-
men auf das Drei- bis Vierfache gegeniber dem ge-
wohnlichen trockenen Gasmesser gesteigert werden
kann. Durch VergroRerung des Balginhaltes, Erwei-
terung der gasfihrenden Querschnitte und Erhéhung
der Tourenzahl ist es gelungen, seine Male bedeu-
tend kleiner zu halten wie die eines gewdhnlichen
Gasmessers.

Gasautomaten.

Ein Gasautomat ist ein gewdhnlicher nasser oder
trockener Gasmesser in Verbindung mit einem
Sperrwerk, welches erst nach Einwurf eines Geld-
stickes den Durchgang einer, dem Werte der Munze
entsprechenden, Gasmenge durch den Messer ge-



Fig. 17. Minzgasmesser

mit EinrichtuDg zur automatischen Einziehung von Grundgebihr
(Verriegelung).

stattet und nach deren Verbrauch den weiteren Zu-
fluR selbsttadtig wieder schlieft. Solche Automat-
gasmesser bieten dem Verbraucher den Vorteil einer
leichteren Zahlungsmdglichkeit.

Das Bestreben der Gaswerke, dem Publikum das
Gas zu allen hduslichen Vorrichtungen so bequem
wie moglich zur Verfigung zu stellen, erzeugte
auch den Wunsch, das Gas in den Waschkiichen von
Mieth&usern einzufuhren, wo mehrere Familien ab-
wechselnd die Waschkiiche benutzen.

Der gewodhnliche Minzgasmesser erflllt aber die
Anforderungen, die sich aus der abwechselnden Be-
nutzung durch mehrere Parteien ergeben, auch noch
nicht restlos, und zwar bleibt folgende Schwierig-
keit:

Es ist nicht mdglich, im voraus genau zu beur-



Fig. 18. Waschkichenautomat.
(Mit leerem MiunzenmaBazin und geschlossenem Ventil dargestelit.)

teilen, wieviel Gas man am Waschtage brauchen
wird. Wirft man zu wenig Geld ein, so verléschen
die Flammen wahrend der Arbeit, was eine Stérung
mit sich bringt und auch obendrein geféhrlich ist.
Wirft man zuviel Geld ein, so hat man keine Ver-
wendung mehr fir das vorbezahlte Gas. Es kommt
dem Nachfolger zugut und gegenseitige Abrech-
nungen zwischen den Mietparteien fuhren zum
Streit.

Aus dieser Schwierigkeit bietet der Elster-
Waschkuchenautomat einen einfachen Ausweg. Das
eingeworfene Geld bleibt dem Konsumenten so-
lange zugénglich, bis es fir die Bezahlung von wirk-
lich verbrauchtem Gas vom Automatenwerk selbst-
tatig herausgezogen wird. Am Ende des Wasch-
tages koénnen die unverbrauchten Miinzen ohne wei-
teres vom Konsumenten selbst herausgenommen



Flg. 19. Hochleistungs-Minzgasmesser
mit dem neuen Einhcits-Automatenwcrk.

werden, d. h. durch Bewegung des Einwurfschlit-
zes nach links fallen die im Magazin noch unver-
brauchten Minzen ohne weiteres in ein Auffang-
schélchen. Diese Automaten gibt die Firma Elster
& Co. — fir 10 und 5 Pfg.-Einwurf eingerichtet —
in den Verkehr.

Berechnung der Gasmessergrofen.

Die Bestimmung der GrofRe des Gasmessers er-

folgt unter Zugrundelegung folgender stundlicher
Gasverbrauchsziffern:

Glihlichtbrenner h- 150 1
Gaskocherflamme 100—600 1
Brat- und Backofen 800— 1000 1
Gasbadedfen 3000— 10000 1

Heizofen 1000—4000 1



Kochkessel — 20—50 1 Inh. — 1000-2000 1
Kochkessel — 50—100 1 Inh. — 2000—4000 1
Bugeleisenerhitzer bis 300 1
Bigeleisen mit SchlauchanschlufR bis 200 1
Gasmotoren je PS 750 |

Bei der Wahl der GroRe des Gasmessers ist auf
eventuelle VergroBerung der Anlage Bedacht zu
nehmen. Stark Uberlastete Messer ergeben einen
zu hohen Druckverlust und stromt daher zu wenig
Gas den einzelnen Gasgeréten zu.

Die Leistung wird bei dem gewdhnlichen Gas-
messer nach Flammen angegeben. Man rechnet
150 1/Stunde Eichleistung. Es kommt jedoch vor,
daB derselbe uber die Normalleistung belastet wird,
und zwar betrdgt dieselbe bis zu 50°/0o. Belastungen
Uber 50«/0o gewadhrleisten keine genauen Messungen
mehr und fuhren zu hohem Verschlei der gleiten-
den Teile, und dadurch wird die Lehensdauer der
Messer bedeutend verkirzt.

Bei der Bestimmung der Gasmessergrofle muB
der Gesamtbedarf an Gas sowie die Benutzungs-
dauer — ob mindtlich, stundlich oder dauernd —
festgestellt werden. Ist der Bedarf nur mindtlich
oder stiindlich, so kann mit der Spitzenleistung ge-
rechnet werden, ist er dauernd, so wird die Eich-
leistung zugrunde gelegt.

Beispiel:

Es ist die Gasmessergrofe eines Einfamilien-
hauses zu bestimmen. Vorhanden sind: Ein Bade-
ofen mit 4000 1, ein Kichenherd mit 3 Flammen
und Backofen rd. 2000 1 ein kleiner Ubergangsheiz-
ofen und 2 Glihlichtbrenner rd. 800 1

Ldésung:

Der Gasverbrauch betrdgt 6800 1 pro Std. Da
dieser Bedarf nicht dauernd bendtigt wird, kann mit
der Spitzenleistung gerechnet werden:

6800:150 + 50 dbo = 225. In diesem Falle also
6800 :225 = 30 fl. Gasmesser 6800 :30 = rd. 227
1/Flamme.

Der Gasmesser ist also um 2 Liter Uberlastet)
was aber keinen weiteren EinfluB auf die MeRge-
nauigkeit ausubt.

Die Hochleistungsgasmesser werden nach ihrem
stundlichen GasdurchlaBR bei Eichleistung bezeichnet.



MeRgenauigkeit.

Jeder Gasmesser wird, ehe er dem Gaswerk zur
Verfligung gestellt wird, von der Eichbehdrde ge-
pruft.

Man unterscheidet bei Gasmessern eine McR-
und eine Verkehrsfehlergrenze. Fehlergrenze bei
neuen Gasmessern + 2°/0. Bei 100 | diarfen nur 2 |
zu wenig oder zuviel angezeigt werden. Zeigt im
Gebrauch der Messer mehr als 4 4oi> falsch an, so
mull er aus dem Verkehr gezogen werden.

Glaubt ein Gasabnehmer, daR der Gasmesser
falsch anzeigt, so ist er berechtigt, die Nachpriufung
desselben zu fordern. Ergibt die Nacheichung, daR
der Gasmesser mit seiner MeRgenauigkeit, die fest-
gelegte Fehlergrenze nicht Uberschreitet, so hat der
Gasabnehmer die Kosten zu tragen, im anderen Falle
das Gaswerk.

Aufstellung der Gasmesser und Automaten.

Die GroRe, den Standort und die Art der Auf-
stellung des Gasmessers bestimmt die Gasanstalt.
Die Messer sind so anzubringen, daB sie gegen Be-
schadigung und AnstoBen geschitzt, aber doch
jederzeit zugénglich sind. Der Raum soll vom
Tageslicht erhellt, trocken und frostfrei sein. Nasse
Gasmesser missen genau wagerecht aufgestellt wer-
den, da bei Schragstellung die MeRgenauigkeit lei-
det. Minz-Automaten sind nur in verschlossenen
Raumen aufzustellen, sodal der Mieter fir den
Munz- bezw. Geldeinwurf haften kann. Beim Setzen
ist darauf zu achten, da der Minzeinwurf nicht un-
bequem wird, also in einer Hohe bis etwa 1,50 in
bis zum Einwurf.

Gasmesser-Prifung.

Kubizierapparat zum Eichen von Gasmessern.

Die Priufungsstation besteht aus einem Eichtisch
mit Ausgangsrohrstdnder und einem Kubizierappa-
rat. Auf dem Eichtisch sind einige zu prifende Gas-
messer aufgestellt und durch Rohre miteinander und
mit der Priufeinrichtung verbunden.

Das Wesentliche des Kubizierapparates ist eine
Tauchglocke (siehe Figur 20), welche inner-



Fig. 20. Kubizierapparat

zum Eichen von Gasmessern.

halb eines Wasserkibels schwebt, indem sie an
einer Kette hdngt, die uber Rollen lauft und am an-
deren Ende durch ein Gegengewicht belastet ist.
Auf Seite der eTauchglacke herrscht ein geringes
Ubergewicht, sodaR die Luft unter einem Drucke
von 40 mm WS in der Glocke steht. Das Rohr
ragt im Inneren durch das Wasser in die Glocke
hinein und fuhrt den zu prifenden Gasmessern die
Druckluft zu, die Tauchglocke entleert sich und die
Skala 1&4Bt genau nach Litern ablesen, wieviel Luft
bei einer Prifung ausstromt. Sind die Gasmesser-
zdhlwerke um die gleiche Literzahl vorgeriickt, dann
stimmen die Gasmesser, andernfalls erkennt man an
der Differenz den Fehlerprozentsatz. Die Geschwin-



Fig. 21. Fig 22.
Am Standort befind- Trockener Eichkolben
licher Gasmesser gebrauchsfertig angeschaltet

Zur Prifung mit dem trockenen Eichkolben verbunden.

digkeit, mit welcher die Gasmesser gepruft werden
sollen, kann an dem Ausblasehahn auf dem Eich-
tisch eingestellt werden. Um die Dricke am Ein-
gang und Ausgang zu kontrollieren, sind Manome-
ter angeordnet. Die Windevorrichtung dient zum
bequemen Hochwinden der Tauchglocke nach Ab-
lauf. Kubizierapparate werden in allen GréRen her-
gestellt. Unser Schulmodell hat 200 Liter Inhalt und
reicht zur Serienprifung.



Trockener Eichkolben (Kontrollgasmesser).

Der trockene Eichkolben ist ein sehr praktischer
Apparat, um Gasmesser an ihrem Standort zu pri-
fen. Der Apparat ist leicht von einer Person zu
transportieren. Die Gaswerke kdnnen ohne grofen
Kostenaufwand und Stérung des Konsumenten eine
Nachprufung der Gasmesser straBenweise leicht voll-
ziehen und haben dadurch eine Kontrolle iber die
MeRgenauigkeit der Messer. Man erzielt mit dem
trockenen Eichkolben Genauigkeiten, die mit denen
der Kubizierapparate mindestens auf gleicher Hdohe
stehen. Die Handhabung des Apparates ist sehr
einfach. Er wird, wie die Figur 22 zeigt, durch
einen Schlauch an den Ausgang des zu prifenden
Gasmessers angeschlossen, kann aber ebensogut
an irgend einen anderen AuslaB der Installation hin-
ter dem Messer angeschlossen werden, da es auf den
Druckverlust in der Leitung nicht ankommt. Die
Anzahl der Fiullungen ergibt ein am Schaltorgan
angebrachtes Z&hlwerk. Das abstromende Gas wird
an einer kleinen Spirituslampe, die in den Apparat
eingebaut ist, entzindet und verbrannt.

Prifungsapparat
zur Uberwachung von Gasrohrinstallationen.

Bei der Herstellung jeder Gasrohranlage sollte
man sich schon wéhrend der Ausfihrung stdndig von
der Dichtigkeit Gberzeugen. Es ist daher zweckma-
RBig fir jeden Installateur, sich mit einem Werkzeug
zu versehen, mit dem er die neu verlegten Leitungen
standig auf absolute Dichtigkeit prufen kann. Eine
undicht und schlecht gearbeitete Rohrleitung bildet
eine grofRe Gefahr und verursacht durch Beseitigung
derselben Unkosten.

Unsere Fig. 23 u. 24 zeigen einen Prifungsappa-
rat der Firma Elster & Co., Mainz, der es gestattet,
die Leitung unter einem Druck bis 600 mm WS zu
beobachten. Jede Undichtigkeit [aRt sich sofort durch
Sinken der WS im Druckmesser erkennen.

Belastbarkeitsprifer.

Der Apparat soll in einfachster Weise die Frage
beantworten, ob eine vorhandene Gasleitung noch



Fig. 23 Fig. 24

eine weitere Belastung zur bestehenden vertragt und
wie groR diese noch mogliche Belastung ist.

Die Anwendung ist folgende:

Wie uns Fig. 25 zeigt, wird der Apparat mit der
Verschraubung an derjenigen Stelle mit der Lei-
tung verbunden, wo der zusatzliche Anschlul ge-
plant ist. Zwischen dem zylindrischen Kessel und
dem konischen Aufsatz befindet sich im Innern ein
Ventil, dessen Ausstrémungsquerschnitt kontinuierlich



Fig. 25.

verdnderlich ist, indem an der gerdndelten Wulst ge-
dreht wird. Die jeweilige Ausstrémungsgeschwin-
digkeit ist an der Skalaablesbar. Jeweiter man
das Ventil offnet,um so mehr sinkt der Druck
im Kessel (FlieRdruck), welcher am Manometer
beobachtet wird. Stelltder anzuschlieBende Ver-
brauchsapparat einen Gasverbrauch von z. B
3 mVStunde dar, so stellt man das Ventil so, daf
der Zeiger auf 3 steht; das Manometer &8t dann
erkennen, welcher Druck bei dieser Abnahme noch
vorhanden ist. Nimmt man den Druck, der noch an
dem Gasgerdt herrschen soll, mit 30 mm WS an, so
beantwortet das Manometer die Frage, ob der blei-
bende FlieBdruck noch geniigt oder nicht. Selbst-
verstandlich missen die vorhandenen Gasverbrau-
cher wéhrend dieses Versuches in Betrieb gesetzt
werden.

Als Manometer dient hier ein Einschenkelmano-
meter mit unmittelbar auf die ROhre gedtzter Tei-
lung. Der Ful des Apparates bildet zugleich das
WassergefdR des Manometers. Der Druck ergibt
sich unmittelbar aus der Einstellung in dem einen



Fig. 26

Schenkel, ohne jede Rechnung. Die Filloffnung (zu-
gleich Uberlauf) ist in der Abbildung linkssichtbar.
Dieser Apparat wird vonder Gasmesserfabrik
Elster & Co., Mainz, in zwei GrdfRen hergestellt:
GréBe A fur 0 — 40 m »Stunde
GréBRe B fur 0 — 12 m »Stunde.

Druckschreiber.

Der Druckschreiber hat den Zweck, den Gas-
druck auf 24 Stunden an irgend einer Stelle des
Rohrnetzes zu prifen. Man kann an Stralenlaternen
oder sonst erforderlichen Stellen, wo ein Schlauch-
hahn vorhanden ist, den Apparat ohne weiteres an-
schlieBen.



Fig. 27

Kontroll- und Vortrags-Gasmesser System ,Elster”,

Zu Kontrollzwecken sind die trockenen Kontroll-
gasniesser besonders dort von groBem Wert, wo
die Messer haufig transportiert und neu aufgestellt
werden mussen. (Bei nassen Messern ist héaufige
Fullung und Entleerung l&stig).

Fig. 27 zeigt einen Kontrollgasinesser, welcher
ein Zifferblatt von 25 cm Durclimesser hat, dessen
groBer Teilkreis am Rande in 100 Ltr. von 1 zu 1
eingeteilt ist. Die 3 kleinen Zeiger registrieren den
Gasdurchgang fortlaufend. S&mtliche Zeiger kénnen
von Hancl auf Null zuriuckgestellt werden. Der Mes-
ser eignet sich fur Untersuchungen, fir Kochvor-
trage usw.



Vorteile und Wirtschaftlichkeit der
Gasfeuerung.

In Haushalt und Industrie bietet die Verwendung
der gasformigen Brennstoffe folgende Vorteile und
Annehmlichkeiten:

1. Sofortige Betriebshereitschaft.

2. Schnelle Erreichung und leichte Einhaltung des

gewollten Hitzegrades.

3. Die Madoglichkeit, der Flamme eine ganz be-
stimmte Gestalt, Richtung und Gréfe zu ge-
ben, sie einem Werkstick oder Werkzeug nach
Bedarf gleichbleibend oder wechselnd anzu-
passen. Dieser Vorteil spielt in der Industrie
eine solch groRe Rolle, dalR dagegen die
etwaigen Mehrkosten des Gases gegeniiber der
Steinkohle oder dem Koks vollig zuriicktreten.
Sauberkeit der Feuerstatte,

Keine Verschmutzung der R&ume.

. Sofortige Abstellbarkeit des Feuers.

Keine Rauch- und RufRbildung.

. Fortfall der Lagerrdume fir Kohle und Holz,
von Bedienung und Aschetransport.

Somit wird manche Arbeitsstunde erspart.

Bei Berechnung der Brennstoffpreise oder der
Kosten einer bestimmten Anzahl Wéarmeeinheiten,
ist der gasformige Brennstoff als das edlere Produkt
selbstverstadndlich stets teurer, sobald aber der Nutz-
effekt bericksichtigt wird, &ndert sich das Bild zu-
gunsten des Gases. Werden aulerdem noch die oben
angefliihrten Vorteile in Betracht gezogen, so stellt
sich die Gasfeuerung oft genug doch noch als bil-
liger heraus als jede andere Feuerung.

Bei der Verwendung in Gewerbe und Industrie
fallen die mittelbaren Ersparnisse, die das Gasfeuer
ermdglicht, zumeist noch schwerer ins Gewicht als
bei der Kichenfeuerung, der Wassererhitzung und
Zimmerheizung.

Die Zeitersparnis durch schnelleres Anheizen und
rascheren Verlauf der Nutzarbeit selbst, die Ver-
minderung der Arbeiterzahl, die geringe Abhéngig-
keit von der Aufmerksamkeit oder dem Geschick
des Arbeiters, der verminderte Verschlei der Werk-
zeuge und Geréate, die Abwesenheit von Asche,
Rauch, RuB und Staub, der vollige Wegfall von Aus-
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schuf und sonstigen bei Kohlenfeuerung fast unver-
meidlichen Unzutrdglichkeiten sind bei der fort-
schreitenden Verfeinerung der Fabrikationsmethoden
und der Erzeugnisse immer h&ufiger von gréRBerem
Geldwert als die Mehrkosten des veredelten Feuers.

Wenn sich dazu noch billigere Sonderpreise fir
das in Gewerbe und Industrie verbrauchte Gas ge-
sellen, was bereits in verschiedenen Zweigen schon
geschehen ist, so werden der Gasfeuerung noch mehr
Absatzmdglichkeiten geboten.

Zu beachten ist noch, daR in vielen Fallen die
Anlagekosten einer Gasfeuerung geringer sind als
die eines Ofens fir feste Brennstoffe, namentlich
dann, wenn die besonderen Eigenschaften und Fahig-
keiten der Gasfeuerung in vollem Umfange ausge-
nutzt werden. Dasselbe gilt oft auch von den In-
standhaltungskosten, da die Haltbarkeit der Gas-
brenner und der sie umschlieBenden Ofenwénde gro-
Ber ist als die der Roststdbe und der Ausmau-
erungen von Kohlenfeuerstétten.

Gasbrenner.

Von den beiden grundsétzlich verschiedenen
Brennerarten, die fiur Heizzwecke zur Verfiigung,
stehen, spielen diejenigen mit leuchtender Flamme
bei der Gasfeuerung in Gewerbe und Industrie nur
eine geringfligige Rolle.

Bei weitem mehr Bedeutung kommt dem ent-
leuchteten Brenner zu. Er ist daher in zahllosen
Ausfihrungsformen und GrdRen zu finden.

Die Brenner mit leuchtender Flamme sind der
Bauart nach am einfachsten. Ein Zuruckschlagen
kann bei leuchtender Flamme nicht eintrelen. Des-
halb werden diese Brenner meistens im Haushalt,
insbesondere bei Badedfen, Heiz6fen sowie zum Teil
noch bei Brat- und Backdfen verwendet.

Fur den Einbau der Brenner kommen folgende
Regeln in Betracht:

1 Alle Gasgerdte missen das Gas vollkommen

und geruchlos verbrennen.

2. Leuchtflammen mussen eine klare, scharf be-
grenzte Form dber einem nicht leuchtenden
Kern haben. Sie durfen nicht tribe und
unruhig brennen und sich in die Lénge ziehen.
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3. Entleuchtete Flammen muissen einen scharf be-
grenzten blaugriinen Kern (Innenkcgel) und
dariiber einen blauen Flammenmantel (Aufen-
kegel) haben. Ist der Innenkegel nicht scharf
begrenzt, so ist die Luftbeimischung durch die
Offnungen im Mischrohr ungeniigend. Das Gas
verbrennt, sofern die Flamme kalte Wan-
dungen berdhrt, unvollkommen und mit unan-
genehmen Geruch.

4. Schlagt die Flamme zuriick, so wird zu wenig
Gas oder zu viel Luft zugefihrt.

5. Brenner mit leuchtender Flamme sind so ein-
zubauen, dall die Flammenspitzen auch beim
hochsten Gasverbrauch nicht an metallene oder
sonstige Waénde heranlecken, auch nicht mit
Wasser oder anderen Flissigkeiten in unmit-
telbare Beriihrung kommen kénnen, weil sie
sonst rufen.

6. Der Einbau von Brennern bei entleuchtender
Flamme ist so verzunehmen, daB der grine
Innenkegel der Flamme den zu beheizenden
Gegenstand nicht beruhrt.

7. Alle Gasbrenner in umschlieBRenden Gehéusen
(Heiz6fen — Badedfen — Bratéfen etc.) mis-
sen zum Anzinden bequem zugdnglich sein
und sollen waéhrend des Betriebes ohne
Schwierigkeiten beobachtet werden kdénnen.
Vollig verdeckt oder ganz versteckt liegende
Brenner sind zu vermeiden. Auch die Brenner-
hdhne missen leicht zugénglich und gegen un-
absichtliche Verstellung geschutzt sein.

Die Feinheit und bequeme Regulierungsmdglich-
keit der Wéarme bei den modernen Gasgeradten hatte
die aullerordentliche Verbreitung der Gaskiche in
den letzten Jahren zur Folge.

Auch in der GroRkiiche zeigt das Gas seine Uber-
legenheit der Kohle gegeniiber.

Zur Verwendung in Kochern gelangen ausschlie3-
lich entleuchtete Flammen, da bei leuchtender
Flamme das Kochgeschirr sofort verrufen wirde.

An jedem Kochbrenner sind zu unterscheiden:

Dise — Mischrohr — Brennerkopf.

Aus der Duse entstromt das Gas und soll durch
die davor liegende Luftoffnung des Mischrohres
einen Teil der erforderlichen Verbrennungsluft
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(Erstluft) ansaugen und mitreiBen. Brennerdisen
mussen so ausgebildet sein, dall sie leicht auswech-
selbar sind und dem vorhandenen Gasdruck an-
gepallit werden kdnnen. Bei hohem Gasdruck muf
eine kleine — bei niedrigem eine groRere Dise ein-
gesetzt werden.

Wichtig ist, daB Regulierdisen an Kochern, Bii-
geleisenerhitzern usw. nicht ohne weiteres verstellt
werden koénnen.

Im Mischrohr wird die durch die seitlichen Ld&cher
angesaugte Luft mit Gas gemischt. Allgemein wird
durch diese Luftlocher ungeféhr die dreifache Luft-
nrenge mitgerissen, wéahrend zur vollstdndigen Ver-
brennung des Gases mindestens 5,5 Teile Luft er-
forderlich sind. Diese Luft muB als Zweitluft am
Brennerkopf zutreten kodnnen.

Die Form des Mischrohres muB so gewé&hlt wer-
den, daB eine mdglichst groe Luftmenge als Erst-
luft angesaugt wird. Da bei zu groBer Luftmenge
jedoch die Gefahr besteht, daB die Flamme beim
Anziunden oder Kleinstellen zurickschldgt und an
der Duse brennt, werden an den Mischrohren Schie-
ber oder Ringe angebracht, die einen Teil der LuftJ
Offnung abdecken und regulierbar sind.

Der Brennerkopf hat die Aufgabe, eine fir die
Erhitzung des Gegenstandes geeignete Flammenbil-
dung zu entwickeln. Aus diesem Grunde wird die
Form der Brenner in verschiedenen Arten ausge-
fahrt.

Z. B. Lédngsbrenner — H-brenner — Rechenbren-
ner — Rostbrenner — Rundbrenner.

Der Abstand der Offnungen muR ein absolut si-
cherer sein und ein Weiterklettern der Flamme von
Offnung zu Offnung gewahrleisten.

Der Rundbrenner kommt hauptséchlich in der
Gasklche zur Verwendung, wdahrend die anderen
Brenner fir die verschiedensten Zwecke im Gas-
verbrauch verwandt werden.

Der Gaskocher besteht aus dem Kochgestell und
dem Brenner.

Nach der Anzahl der Letzteren unterscheidet man
Ein-, Zwei- und Mehrlochkocher.

Je nach Art der Ausbildung des Kochergestells
unterscheiden sich offene oder Rippenkocher und
geschlossene oder Plattenkocher.



Als erste Kochregel gilt, daR nach Erreichung
des Siedepunktes der betreffenden Speisen die Flam-
men soweit klein zu stellen sind, dal nur die Wéar-
meverluste des Topfes gedeckt werden. Einhahnige
Doppelbrenner, die eine besondere Kleinstellflamme
besitzen, deren Gasverbrauch ca. 70 Liter — bei
groen Flammen bis zu 450 Liter — betragt, finden
liiler fast durchweg Verwendung.

Bei Vollbrand brennen beide Flammen, bei Klein-
stellung nur die kleine Flamme. Die Brenner wer-
den normalerweise bei einem Gasdruck von 45 mm
geliefert. Ist der Gasdruck in der Praxis hdher, so
mull die Duse durch eine kleinere, bei niedrigerem
Gasdruck durch eine groBe ersetzt werden. Neuer-
dings sind an den Rohren Regulierdiisen, die nach
dem Druck an Ort und Stelle eingestellt werden kdén-
nen, angebracht.

Die einzelnen Brenner missen leicht auseinan-
derzunehmen und zu reinigen sein. Brennerpilz und
Brennerdeckel mussen leicht heraus- bezw. abnehm-
bar sein.

Die friuher vielfach auf den Markt gebrachten Ko-
cher mit vorderen Ankoch- und hinteren Fortkoch-
stellen sind unwirtschaftlich und ldngst Uberholt.

Vor jeder Gaskocherverbindung ist ein Absperr-
hahn anzubringen, der bei SchlauchanschlufR ein
Schlauchhahn, bei starrer Verbindung ein Haupt-
bahn — beide schweres Modell mit mindestens Vs”
GewindeanschluBR und entspechend weitem Durch-
laB — zu sein hat.

Jede Verbindung des Gaskochers mittels Gummi-
schlauches ist gefahrvoll und daher nicht zu emp-
fehlen.

Wirkungsgrad des Kochers.

Unter dem Begriff ,Wirkungsgrad der Gasko-
cher“ versteht man im allgemeinen das Verhdltnis
der im KochgefaR nutzbar gemachten Warmemenge
zu der wahrend des Prozesses im verbrauchten Gase
enthaltenen Wé&rmemenge.

Bei guten Kochern mufl der Wirkungsgrad min-
destens 55 °o betragen. Bei den offenen Kochern
lassen sich Wirkungsgrade bis zu 70 <o einwandfrei
erzielen. Die im Haushalt gebrduchlichsten Topfe
haben einen Durchmesser von 20— 24 cm, ent-



sprechen also der Forderung recht gut. Breite und
niedrige Topfe sind im Gebrauch sparsamer als
hohe und schmale.

Ist zur Erwdrmung von 1Liter Wasser von 14°C
auf 99° C ein Verbrauch von 40 Liter Gas bei einem
Heizwert (Flu) von 4000 WE festgestellt, so er-
rechnet sich der Wirkungsgrad aus

185 85
W — 40m4 — 160 — °'53'
Gasherde.

Gasherde stellen eine Kombination zwischen Ko-
cher, Brat-und Backofen dar. lhre Vorteileberuhen
in der Platzersparnis und sofortigen Bereitschaft zum
Backen und Braten. Der stiundliche Gasverbrauch
betrdgt 600 bis 800 Liter und kann bei Drosseln des
Backofenhahnes bis auf v2 des Verbrauches bei Voll-
brand verringert werden.

GleichméBige Temperaturverteilung im Ofen ist
unbedingt erforderlich. Beim Aufstellen der Herde
ist deshalb darauf zu achten, daB der seitliche Ab-
stand zwischen Herd, Wand und Mauer mindestens
10 — 12 cm betrégt, damit die Backhitze auf beiden
Seiten des Backofens die gleiche Temperatur behalt.

Uber das Anziinden der Backofenflamme muR
der Kunde genauestens unterrichtet werden, da durch
falsche Behandlung Gasexplosionen entstehen koén-
nen.

Die Gasheleuchtung,

In den letzten Jahren hat die Gasbeleuchtung
eine Reihe wichtiger Fortschritte gemacht. Die
Stufungsféhigkeit des Gaslichtes ist durch Unter-
teilung der Gluhlichtbrenner in mehrere Gluhkdrper
betréachtlich geférdert worden. Die Gliuhkérper
selbst wurden we. entlieh verkleinert und ihre Leucht-
kraft und Lebensdauer zugleich betrachtlich erhdht.

Der Einbau automatischer Zundungen fur die
Lampen wird immer haufiger, so daB neuzeitlich
installiertes Gaslicht an Bequemlichkeit jede andere
Beleuchtungsart erreicht.

Der Gluhkorper.

Der Gluhkdrper besteht aus einem Gewebe von
Baumwolle, Ramie oder Kunstseide, das mit Nitraten



von Thor und Cer (99 do Thor und 1°%o Cer) ge-
trankt, verascht und gehdrtet ist. Gluhkorper aus
Ramie (Chinagras) haben sich recht gut bewéhrt,
da die Ramiefaser beim Glihen sehr wenig sintert;
sie sind deshalb in ihrer Leuchtkraft bestdndiger als
Gluhkdrper aus Baumwolle. In letzter Zeit kommen
Gluhkorper aus Kunstseide mehr und mehr in Auf-
nahme. Als Grundstoffe hierfur dienen Kupferzellu-
loseseide und Kollodiumseide. Auch bei sehr langer
Brenndauer behalten Kunstseideglihkdrper Festig-
keit und Elastizitat bei.

Zum Transport in gehdrtetem Zustande werden
die Gliuhkorper schellackiert, d. h. in eine Ld&sung
von Schellack und Aether getaucht und letzterer ver-
dunstet. Vor Ingebrauchnahme muR der Schellack-
Uberzug abgebrannt werden. Fir die Leuchtkraft
des Gasgluhlichtes ist in erster Linie die Temperatur
maRgebend, auf welche der Gluhkdrper erhitzt wird.
Die Leuchtkraft des Gases im Schnittbrenner bildet
keinen Malstab fir diejenige des Gasglihlichtes.
Auch der Heizwert des Gases steht nicht in unmit-
telbarer Beziehung zu der Leuchtkraft des Gasglih-
lichtes.

Das stehende Gasgluhlicht.

Der Bunsenbrenner besteht aus Duse, Mischrohr
und Brennerkopf. Das durch die Duse ausstrémende
Gas saugt einen Teil der Verbrennungsluft an und
entleuchtet die Flamme.

Die Ausstromungsgeschwindigkeit verhélt sich di-
rekt wie die Quadratwurzel aus der Druckhdéhe und
umgekehrt, wie die Quadratwurzel aus dem spez.
Gewicht des Gases. Gewdhnlich saugt ein Teil Gas
die 27.— 3 fache Menge Luft an. Im Mischrohr mi-
schen sich Luft und Gas. Die seitlichen Ldcher sollen
tiefer liegen als die Dusenmindung. Der Brenner-
kopf ist oben mit einem Drahtsieb oder ein,er geloch-
ten Blechkapsel abgeschlossen, wodurch das Zu-
rickschlagen der Flamme verhindert wird.

Der Wirkungsgrad des Gasglihlichtes ist bedingt
dadurch, da die heiBeste Zone der Flamme mit dem
Glihstrumpf zur Deckung gebracht wird.

Hé&ngegluhlicht.
Der nach unten gerichtete Bunsenbrenner besteht
ebenso wie der aufwértsbrennende aus Dise, Misch-



Kurven der Lichtverteilung fur stehendes und
hédngendes Gaslicht.

Stehendes Gaslicht C-Brenncr -—-- Héngelicht 110 H K -
180° 150° <z0°
90°
bo°
Fig. 28.

rohr und Brennerkopf. Haéangeglihlicht mufl Regu-
lierdisen besitzen. Die Flamme ist kiirzer als beim
stehenden Licht und biegt sich wulstférmig nach
oben. Der Gluhkdrper ist korbféormig und unten
geschlossen.  Verbrennungsluft und Gas werden
durch die Abgase vorgewarmt. Deshalb und wegen
der gunstigen Lichtausstrahlung nach unten, bietet
Héngelicht gegeniuber dem stehenden Licht bedeu-
tende wirtschaftliche Vorteile.

Leuchtkraft und Gasverbrauch des stehenden
Gasgluhlichtes.
Gobobrenner der Auergeselischaft.
Gr. 0 Gasverbr. 55—60 1/st; Helligk. 55—60 F1K
Gr. I Gasverbr. S5—90 I/st; Helligk. 85—90 HK
Gr. Il Gasverbr. 120—1301/st; Helligk. 120—130 HK
Gr. 1M Gasverbr. 150—1601/st. Helligk. 150— 160 HK



Die alteren stehenden Gasgluhlichtbrenner (norm.
C-Brenner, Juwel-, Liliputbrenner) werden jetzt we-
niger angewendet.

C-Brenner: Gasverbr.125 1/st; Leuchtkr.ca. 80 HK
Juwel-Brenner: Gasverbr. 801/st; Leuchtkr.ca. 55 HK

Leuchtkraft und Gasverbrauch vom Hangelicht.

Die Ublichen Brennergréfen, wie z. B. von den
Firmen Ehrich & Graetz, Auergesellschaft, Julius
Pintsch A.-G. und Killing in den Handel gebracht
worden sind:
ca. 15 lst. Gasverbrauch, Leuchtkraft 10 HK
ca. 35 1st. Gasverbrauch, Leuchtkraft 30 HK
ca. 50—60 1/st. Gasverbrauch, Leuchtkraft 50 HK
ca.. 100 1/st. Gasverbrauch, Leuchtkraft 100 HK

Niederdruckstarklicht.

Niederdruckstarklichtlampen werden hergestellt
mit 1— 4 Gluhkorpern in Helligkeiten von 200
1500 HK.

1-flammig 200 HK und 300 HK
2-flammig 600 HK

3-flammig 600 HK und 1000 HK
4-flammig 1500 HK und 2000 HK.

Spez. Gasverbrauch 0,6—0,8 1/HK. Bei mehrflam-
migen Lampen kann jede Flamme fur sich geldscht
werden. (Nachtbeleuchtung). Bei den ,Gloria®“
Niederdruckstarklichtlampen werden mit 1 Glihkér-
per bis zu 1400 HK erzielt.

Starklicht mit erhéhtem Druck (Pref3gas).

Durch Anwendung hdheren Druckes wird dem
Gas im Bunsenbrenner die 5 bis 5Vs-fache Luftmenge
beigemischt. Gebldse zur Schaffung dieses hdheren
Druckes ist erforderlich.

Man unterscheidet z. Zt. folgende Bauarten:

1L PreBgas: 1340 bis 1400 mm WS" Druck,

erfordern besondere PreRgasleitungen.

2. PreRluft: Zufuhrung geprefter Luft (1350

bis 1400 mm WS zu den einzelnen Lampen). Das
Gas bleibt unter gewdhnlichem Druck. Es sind
daher Gas- und Luftleitungen erforderlich.

3. Qasluft.gemisch (Selas): 250 mm WS

Druck. Es werden im Kompressor 1 Teil Gas
mit P/a Teilen Luft gemischt.



GrundgroéfRen fir die Lichtmessung.

a) Lichtstdarke J ist die Intenzitdt des Licht-
stromes in einer gewissen Richtung. Als Einheit
dient in Deutschland die Stérke des Lichtes, das in
horizontaler Richtung von der Amylacetatlampe von
Hefner-Alteneck, ausgestrahlt wird.

In Amerika, England und Frankreich ist die in-
ternationale Kerze NK gebrduchlich. Es besteht die
Beziehung 1EIK= 09 NK

1NK = 1,11 HK

b) Lichtstrom <>ist die Lichtleitung ausge-
druckt in Lumen (Lm). Lichtstrom einer Lichtquelle
= 12,57 x Lichtstarke.

Hierin ist 12,57 die Oberfladche der Kugel bezogen
auf den Radius gleich 1, ndmlich

m— 4 mn mr2, somit 4 mn ¢|s = 1257 m2
(siehe Fachkalender 1930, 1 Teil, Seite 182 f.)

c) Die Beleuchtungsstdrke E wird in
Lux gemessen und ist die Wirkung einer oder meh-
rerer Lichtquellen auf der beleuchteten Flache. Man
versteht unter 1 Lx die Beleuchtung, die der Licht-
strom von 1 Lm auf der Flache von 1 m- hervorruft
oder die Beleuchtung, die eine Lichtquelle von der
Lichtstarke 1 HK bei senkrechtem Lichteinfall auf
einer Flache erzeugt, die 1 in entfernt ist.

Lichtstrom
Beleuchtungsstarke = —Flache—
oder E= -p- ... Lx.
Fig. 29
d) Beziehung zwischen Lichtstroin

und Lichtstdrke, Das Lichtbundel, welches /m
B. eine quadratische Projektionsflache trifft, hat die
Form einer 4-seitigen Pyramide mit der Bildwand
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als Grundflache und der Lichtquelle als Spitze. Einen
derart abgegrenzten Teil des Raumes nennt man
Raurmvinkcl w.

Lichtstrom
Es ist somit Lichtstairke = RiHmwinkei

e) Entfernungsgesetz.

Die Beleuchtungsstarke einer Flache &ndert sich
im direkten Verhéltnis wie die Lichtstarke und im
umgekehrten Verhdltnis wie das Quadrat des Ab-
standes r von der Lichtquelle.

J
d. h. E= r*r"‘ Lx

fy Leuchtdichte ,e“ auch Glanz oder
Licht helle genannt ist das Verhdltnis der
Lichtstdrke in einer bestimmten Richtung zu der in
dieser Richtung gesehenen scheinbaren GroRe der
leuchtenden Fléache.

. Leuchtstarke (HK)
Leuchtdichte

oder e= -p-

g) Lichtmenge. Man versteht darunter den
von einer Lichtquelle gelieferten Lichtstrom wé&h-
rend einer bestimmten Zeit in Stunden.

Lichtmenge = Lichtstrom (Lm) x Zeit in Std.

Q — <¢*«T Lumenstunden (Lmh).

h) Lichtausbeute ist das Verhdltnis des von
der elektrischen Lichtquelle gelieferten Lichtstromes
zu der aufgebrauchten Leistung.



Leistung in HK/1 bezw. L/HK gemessen
Lichtstrom o
Lichtausbeute = Leistung Lm/HK/I

Die mittlere sphéarische Lichtstarke (Jo)
(mittlere rdumliche Lichtstarke)

Durch die Aufstellung der Lichtverteilungskurve
und durch die Anwendung des Rousseauschen Ver-
fahrens werden wir also in den Stand gesetzt, den
von jeder beliebigen Lichtquelle ausgehenden Licht-
strom zu ermitteln.

Es ist vielfach dblich, an Stelle des Lichtstromes
die mittlere sphérische Lichtstarke als Kennzeich-
nung fir eine Lampe anzugeben, und man versteht
unter der mittleren sphdrischen Lichtstdrke (Bezeich-
nung JO ) die Lichtstirke, die die Lampe besitzen
wirde, wenn sie ihren Lichtstrom nicht in der ihr
eigentimlichen Verteilung, sondern gleichméRig nach
allen Richtungen ausstrahlen wirde.

Es besteht also die Beziehung

4=4;7tJOm
Die mittlere hemispharische Lichtstarke (JD)
(mittlere halbraumliche Lichtstarke).

Einige Lichtquellen werfen fast ihren ganzen
Lichtstrom in die untere Raumhélfte. Den Mittelwert
aller Lichtstarken in der unteren Raumhélfte bezeich-
net man als die untere halbrdumliche Lichtstérke
(Bezeichnung Ja).

Bewertung der Lampen.

Friher bewertete man die Lampen teils nach ihrer
mittleren horizontalen Lichtstarke Jh (HKh), teils
nach ihren mittleren hemisphédren Lichtstarken Jo
(HKc)- jetzt berechnet man alle Lampen einheit-
lich nach ihrem Gesamtlichtstrom in Lumen.

Projektierung von Beleuchtungsanlagen.

1L Verkehrsbeleuchtung, wenn sie nur
dem Verkehr dienen soll. — MaRgebend ist die-Be-
leuchtung in Lx auf einer horizontalen Flache der
MeRebene, 1 m dber dem FuRboden.

2. Arbeitsbeleuchtung, wenn sie fur eine
groBere Arbeit ausreichend sein soll. Malkgebend
ist die Beleuchtung in Lx auf einer horizontalen
oder geneigten Arbeitsflache eventuell auf der MeR-



ebene. Betrdgt z. B. die mittlere Beleuchtung eines
Raumes 30 Lx, so ist damit die mittlere Beleuch-
tungsstarke auf der MeRebene bezw. der Arbeits-
flache gemeint.

Nach den Leitsdtzen fur Fabrikbeleuchtung der
deutschen Beleuchtungstechn. Gesellschaft (D B G)
sind nachstehende Angaben zu bertcksichtigen.

Beleuchtung
Verkehrsheleuchtung. I'mittlere Lx | kleinste
| erwinscht jmindestens

Auf Fahrwegen, Durchfahrten, Hofen, so-
weit sie dem Verkehr dienen

In Nebengéngen, Nebenrdumen, Lager-
raumen

An Ein- und Ausgéngen, Hauptgangen,
Treppen, W erkstéatten

Arbeitsbeleuchtung.

Fur grobe Arbeit, Walzwerke, Schmiede, 1530 10
grobe Montage

Kir mittlere Arbeit, z. B. Schlosserei,

Dreherei, Montage, Tischlerei, Klemp- 40-60 20
nerei, Spinnerei

Fir feinere Arbeit, Feinmechanik (Webe- 30
rei, helle Stoffe), Biro 2

Far feinst_e Arbeit, Uhrmacher, Graveure, 90 -250 50
Setzerei

Fur Stralenbeleuchtung rechnet man (in grofRen
Stéddten) gute Beleuchtung = 5 Lux, mittlere Be-
leuchtung 2 — 4 Lux, schwache Beleuchtung 1— 15
Lux.

Lampenabstand.

Je kleiner der Abstand der Lampen untereinan-

der, desto gleichmadRiger ist die Beleuchtung.

I>=H1=201< 1% 1] =11
Kurve E = EHi = EH*

Fig. 31.
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Man wahlt den Lampenabstand
a= 15p—25p
worin p — den Abstand von 1 m dber dem FuRbo-
den bis zur Aufhdngehdhe der Leuchte bedeutet,
auch Lichtpunkthéhe genannt.

Wirkungsgrad einer Beleuchtungsanlage

ist gleich dem Verhdaltnis des wirklich ausgenutzten
Lichtstromes zu dem aufgewandten Gesamtlicht-
strom

Es ist auch somit die mittlere Beleuchtung einer
Flache '™
E= 'L Lux

E
Der Wirkungsgrad kann flir R&ume mittlerer
GroBe mit weiller Decke und hellen Wanden gewadhlt
werden zu
y = 0,45 — 55 bei vorwiegend direkten tiefstrah-
lenden und halbindirektem Licht.
y = 0,35 bei ganz indirektem Licht.

Beispiel 1:
Ein Raum 5 x 5 m Grundflache mit weiBer Decke

soll mit ca. 60 Lux im Mittel durch eine Lampe halb-
indirekt beleuchtet werden. Wie grof3 ist der Licht-

Beispiel 2:

Eine GieBereihalle von 1000 m2 Bodenflédche soll
durch Tiefstrahler eine mittlere Beleuchtung von 25
Lux erhalten. Der Lichtstrom <>sei aus vorherge-
hendem Beispiel mit 3330 Lin angenommen. Da mit
einer straken Verschmutzung zu rechnen ist, so wéhlit
man den Wirkungsgrad vy 0,45 m0,7 = ~ 0,3,
folglich 1&4Rt sich die Flache fur eine Lampe bestim-
men auf

1000



Beispiel 3:

Ein Biro von 6 x 10 Meter, 3,50 Meter hoch,
weille glatte Decke soll mit ca. 50 Lx beleuchtet wer-
den, Es ist die Lampengrdofe und Zahl zu ermitteln.

Losung:

Die Leuchten sind etwa 75 cm lang in einem 3,5
m hohem Raum, dann betrdgt die maximale Licht-
punkthéhe Uber der MeRebene

p max = 35 — 10— 0,75 = 175 m.
Der Lampenabstand ista= 15p <= 25p
folglich a - 1,5 m1,75-:- 2,5 m 1,75
a= 2,6--44 m

Die Pultgruppen sind 4,5 m von einander entfernt,
es kann daher zweckmdRig uber jede Pultgruppe
eine Leuchte flur halbindirekte Beleuchtung aufge-
lidngt werden.

Bei 2 Lampen ist die Bodenflache/Lampe 30 m-
und laut Tabelle (nach Bloch) ist fir Birordume 5—
10 HK/m2 zu nehmen, folglich muR eine Leuchte
5-= 10 HK x 30 = ~ 200 HK haben.

Verbrauch und Lichtausbeute der verschiedenen ge-
brauchlichsten Beleuchtungsarten. m)

spez, Verbrauch

Beleuchtung- und E « iur - HK
Lampenart Jr> horizon- spha- horizon- spha-
z o tal risch tal risch
g/h HK HK U/h Ulh
Paraffinkerze 6-9 0,76-1,51 0,53-1,06 7.9—5,3 11,5—85
Petroleumlampe 40 14.2 2 28 3,0
Petroleumgliihlicht 40 60—70 48-56 06 08—07
Petroleumstarklicht 540 1000 800 0,5 0,7

Spiritusglihlicht 129 65,3 42,9 20 3,0
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Verbrauch und Lichtausbeute der verschiedenen ge-
bréuchlichsten Beleuchtungsarten.l)

Beleuchtungs- und
Lampenart

Azetylenbrenner
Azetylenglihlicht

Steinkohlcngas,
stehendes Glihlicht
Juwelbrenner
Auer C-Brenner

Steinkohlengas, Hangc-
licht
kleiner Brenner
mittlerer Brenner
groBer Brenner

PreRgas, stehendes
Glihlicht
fur reines Gas
fur Gasluftgemisch

Héngelicht
2-flammig

mit Vorwarmung
3-flammig

Elektrisch Licht2)

Metallfadenlampe
Gasfillungslampe

Lichtquelle

Stehlicht
Héngelicht
Pilzbrenncr
Niederdruckstarklicht
PreRgaslicht

(2000 HK)

(4000 HK)

9 Nach Bloch, Lichttechnik.

(Fortsetzung).
[
3 e 0 Lichtstarke
Bo s
horizon- spha-
Q ] tal risch
g/h HK HK
Liter/h
10-50 10-75 7-50
15—20 70-90 50-72
Liter/h
65 45 34
130 90 69
35 16 17
60 50 46
100 100 79

200-1200 170-1500 154-973
25-2500 35-3300 25-2500

1200 2000 1000

500-1500 950-2900 500-1500

W att
10-100 7,5-102 6-80
25-1500 18-2600
Gasver-
brauch fir Beleuch-
Je tungsstarke
Brenner
Ih von bis
130 0,5 15
130 100 3,50
130 1,20 5,0
270 5,0 100
400 10,0 20,00
800 20,00 40,00

spez. Verbrauch

fir

horizon-

tal
¥h
Liter/h

1-0,7
02

Liter/h

145
145

16
11
0,95

10
0,75

06

0,53

1,3—1.0

Gasauf-
wand
je gm
Flache

0,77
0,40
0,34
0,45

0,35
0,26

HK
spha-
risch
g/h
Liter/h
1,4-0,95
0,27

Liter/h

190
190

12
10

Watt

1,67-1,25
1,39-0,58

Lux-
stunde
je km
Stralle
ms

13,9
.
81

63
47

2) Bei Spannung von 100—130 Volt.



Innenbeleuchtung (nach Bloch).

Raum

1. Wohnraume.

Schlafzimmer

Kichen 0

Wohn- und Spelse2|mmer. P

Wohnraume mit reichlicher Beleuchtung
(Salons) .

2. Geschéaftsraume und Verwaltungs-
gebdaude.

Lagerrdume .
Bureaus und Snzungssale s
Verkaufsraume . .
Zeichenséle

Verkaufsraume mlt relchllcher Beleuchtung
Schaufenster

3. Fabriken.

W erkstatten f. feinere Arbeit (Maschinen-
fabrik, Schlosserei, Formerei, Weberei)
Desgl. fur Feinmechanik und Druckereien
Besondere Betriebe (Setzereien, Litho-
graphen, Graveure) ...

4. Hotels und Restaurants.

Einfache Fremdenzimmer

Elegante Fremdenzimmer
Gesellschafts- und Rcstaurationsrdume
Fest- und Konzertséle .
Fcstséle mit reichlicher Beleuchtung

5. Fir Gebéude aller Art.
Keller
Korridore und Nebenrdume
Nebentreppen
Haupttreppen
Desgl. fir Reprasentationszwecke

HK/gm

10-14
14-20
50-350

75-200

Lux
1 m uber
FuRboden

8-12
10-15
15-20

25-35

10-15
30-50
35-50
50-70
60-80

25-35
35-50

50-70

10-20
20-30
30-50
40-60
60-80

2-6
5-10

fur jede
Etage



Warmwasserversorgung.

Die ersten Versuche, das Oas auch der Warmeer-
zeugung, speziell der Badbereitung dienstbar zu ma-
chen, setzten bereits nach Einfiihrung des Leucht-
gases, vor etwa 100 Jahren ein. Heute nehmen die
Apparate fir Warmwasserversorgung und Raumhei-
zung einen weiten Platz in der hduslichen Gasver-
wendung ein. Das gilt besonders fir die Warm -
Wasserversorgung. Hier ist fast ausschlieR-
lich das geschlossene System gebréduchlich, Wasser
und Abgase beriihren sich nicht.

Da es unpraktisch und unwirtschaftlich ist, gro-
Rere Mengen warmen Wassers auf dem Gasherd her-
zustellen (Wirkungsgrad 40 bis 60 o/o), hat man hier-
fir besondere Apparate (Wirkungsgrad 80 bhis 90 ©/o)
ausgebildet. Nach den speziellen Anforderungen,
welche man an die Warnnvasserbereiter stellt, un-
terscheidet man:

Durchlauf- und Vorrats-Apparate.

Zu den Durchlauf - oder Durc hstrém -
Apparaten gehdren die Badedfen, Schnell-Was-
sererhitzer und Druckautomaten, zu den Vorrats-
apparaten sind die Warmwasserspeicher und Zir-
kulationsapparate zu rechnen.

Allen diesen Typen ist gemeinsam, dall das
kalte Wasseruntenin den Apparatefn-
tritt, in einem wasserfuhrenden Man-
teloder einem Rohrsystem hochsteigt und da-
bei die Zonen berihrt, wo der Warmeibergang von
den Lamellen an die Wandung am grdften ist.

Die Heizgase, die durch die Verbrennungskam-
mer kréaftigen Auftrieb erhalten, steigen ohne Rich-
tungswechsel und unter Vermeidung gewundener
Heizgaswege senkrecht in die Hohe, werden im La-
mellenheizkdrper in dinne Schichten aufgeteilt und
geben so wirksam die Wéarme ab.

Bei den Durchlaufapparaten ist ein gro-
Berer Warmwasservorrat nicht vorhanden. Das Was-
ser wird lediglich wéhrend des DurchflieRens durch
den Apparat erwdrmt. Ein laufender Strom heien
Wassers kann beliebig lange Zeit entnommen wer-
den. Diese Augenblicks-Wassererwdr-



mung erfordert in kurzer Zeit auch eine grdoRere
Gasmenge und somit weite Leitungen und
groRBe Gasmesser.

Die Heill wasser - Vorratserwdarmer
haben einen st&ndigen Vorrat an heilem Wasser (60
bis 100°). Da sich die Erw&rmung auf eine lédngere
Zeit verteilt, kdnnen Leitungen und Gasmesser klei-
ner gewéhlt werden. Die Flammen brennen bis zur
Erreichung der vorgeschriebenen Temperaturen grof
und werden dann durch einen automatischen Tem-
peraturregler so weit klein gestellt, dal nur noch
die Warnieverluste gedeckt werden. Die Apparate
werden ausgefiihrt mit einem Wasservorrat von 1
bis 50 Litern.

Bei groRem, unregelmdfRig verteiltem Wasserver-
brauch kommen Heill wasser - Vorrats -
Zentralen mit Kessel (Boiler), sogenannte Zir -
kulationsapparate in Betracht. Sie werden
fur direkte und indirekte Heizung gebaut, fur letz-
tere namentlich bei kalkhaltigem Wasser.

I. Durchlaufapparate.

Badeofen.

Badedfen benutzt man hauptsdchlich zur Badbe-
reitung. lhre Aufstellung erfolgt deshalb in den
meisten Féllen im Baderaum selbst. Unter An-
lehnung an den Kohlenbadeofen wurden die ersten
Gasbadedfen allgemein als Standdfen ausgebildet.
Heute ist der Wandgashadeofen vorherrschend. Hier
unterscheidet man wieder einfache Wandbadedfen
und Wandbadedfen mit eingebautem Reflektorheiz-
ofen. Vorteilhaft ist es stets, zur Beheizung des Bade-
zimmers, einen besonderen kleinen Gasheizofen auf-
zustellen. Nur bei Platzmangel verwende man Bade-
ofen mit eingebautem Reflektorheizofen. In den Fig.
33 bis 40 sind einige bekannte Modelle dargestellt.

Fig. 33 zeigt einen ,, Askania“-Wanabadeofen
mit automatischer Zindung, System A fur eine Zapf-
stelle, der Askania-W erke A -G., Dessau.

Den bewdhrten Hochleistungs-Wandgasbadeofen
DB 40/1 mit Wassermangelsicherung der Bing
Werke A.-G. Nirnberg, zeigt Fig. 34. Dieser
Wandgasbadeofen besitzt das gleiche, schwere, auf
30 at Druck geprifte, schwitzwasserfreie Innenwerk,
wie der Automat DA 40.
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Fig. 33

. Kaminanschluf -
. Brauserohr

Umstellhahn
Warmwasser-
Ableitungsrohr
Lamellenblock
AuBenmantel

. Auslaufrohr

Ziundflammenspitze

. Brenner

mit Auffangblech

. Eingriff-Batterie mit

Wasscrmangelsicherg.
D.R.P. a

. GasanschluR oben

. AbschluBhaube

. AbgashaubeD R P.a.
. Heizkérperbcfestig.

. Vorwédrmer D. R. P.

Vorwarmer-Unterteil

. Gaszuleitung zur Batt.
. Wasseriiberleitung

zum Heizkorper
GasanschluB unten

. KaltwasseranschluB
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Fig. 33
Askania-W andgasbadeofen
mit automatischer Zindung.

System A fir eine Zapfstelle.

Fig. 34
Schnittzeichnung des Hochleistungs-
Wandgasbadeofens Bing DB 40 mit
Ein"-Gritfbatterie D. R. G. M. und
Wassermangelsicherung D. R. P.a
und druckfestem, schwitzwasser-

freiem Innenwerk D. R. P.

Leistung:

400- 450 W. E. = 16—18 I/min.
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Die von der Firma Vereinigte
Eschebach’sehe Werke A.-G.
in Dresden hergestellten Esche-
bach-Gasbadedfen ~Gabo*
stellt die Fig. 35 dar.

Fig. 36 zeigt Prof. Junkers
Wasserstrom-Apparat, der
als Badeofen Modell W 32 bis W 65
in Fachkreisen bestens bekannt ist.

Zeichenerklarung
zu Fig. 36:

a Brauserohr
q b Zugunterbrechungen
¢ Brauschahn
© d AuRenmantel
c Brenner
f schwenkbarer Auslauf
g Ziundflammenrohr
0 h zindflammcnhahn
i Wasserhahn
k Gashahn

1 VerschluRkappe zur
Gasdrossel

Manometerstutzen
Entleerung
Kaltwasseranschlufl
W asserbogen
Brennerflammen
Auffangschalc
Verbrennungskammer
Rohrschlange
Lamellen
Lamellenhcizkorper
Abgashaubc
Abgasdcckel
Abgasslutzen.

G stB

NX 2 <CE ~0n-~0DoO 33

Fig. 36
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Das Schnitt-Modell 107 der Metall werke
Knodt A.-G., Frankfurt a M., zeigt Fig. 37.

Gasanschluf
Gasziindhahn
Ziundflamme
Gashaupthahn
Gasregulicrung
Abgasstutzen
Kaltwasseranschluf
W asserhahn

W asserregulierung
Entleerung
Auslauf
Brausehahn
Zuguntcrbrecher
Lamellen.

X 2 € s Do s3x@o®ao o

Fig. 37 Schnitt Modell 107

Eine halbseitige Schnitt- und Ansichtsdarstellung
des Gasbhadeofens Nr. 115 der Firma Otto

Kuhl, Stendal, zeigt Fig. 38.

Fig. 38
1 -- GasanschluB
2 = Windschutzhaube
3 — Abzugtrichter
4 — Laraellenblock
5 — Ziermantel
6 — Verbrennungskammer
7 == Rohrschlange
8 — Brenner
9 = Schmutzfangblech
10 — Zundréhrchen
11 == Gashahnhebcl
12 = Zindhahnhebel
13 = Gasregulierung
14 ~ Wasserhahn.



— 103 —

Der Mohom-Gasbadeofen Fig. 39 wird
von der bekannten Firma Moosdorf & Hoch-
hdausler, Sanitdtswerke, BerlinS0O.3.6,

hergestellt.

Fig. 40

Vaillants Geyser

Fig. 39 Nr. 11d und 12d

Mohom-Gasbadeofen (druckfest).

Fig. 40 zeigt einen Vaillants,, Geyser“Nr.
12d, der mit einer Wassermangelsicherung ausge-

stattet werden kann.

Das Wasser wird wahrend des Durchflie-
Be ns durch den Apparat erwdrmt. Die heutige
Konstruktion dieser Apparate verhiltet die Bildung
von Schwitzwasser vollstdndig. Ihre Vorteile sind:
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Sicherheit der Metallteile gegen Zerfressen durch
Séuren.

Starker und gleichméaRiger Zug.

Volle Ausnutzung der Heizflache.

Kein Abtropfen von Schwitzwasser auf den

Brenner.

Keine Anschluleitung fur Schwitzwasser notig.

Man unterscheidet druckfeste wund nicht
druckfeste Badedfen. Letztere durfen nicht un-
ter vollem Wasserleitungsdruck stehen und in der
Warmwasserauslaufleitung darf kein Absperrhahn
angebracht werden, weil sonst der Ofen durch den
Wasserleitungsdruck zerstdért werden kann. Auch
Querschnittsverengungen des Warmwasserauslaufs
durch Aufstecken von Schléauchen sind fir die Halt-
barkeit aller nicht druckfesten Apparate nachteilig.

Zur Bedienung des Gashbadeofens dient eine
Hahnsicherung, bestehend aus Gas-, Wasser- und
Zundflammenhahn. Diese sind so angeordnet, daf
vor Gebrauch stets erst der Wasser- und Zind-
flammenhahn und zuletzt der Gashahn gedffnet und
umgekehrt nach Gebrauch erst der Gashahn
und dann der Wasser- und Zindflammenhahn ge-
schlossen werden muR. Hierdurch wird jede falsche
Handhabung und damit jede Gefahr fiur den Be-
nutzer oder den Ofen ausgeschaltet. Auferdem wer-
den die Ofen mit Wassermangelsicherung
geliefert. Jede Badeofen-Firma hat ihre eigene Kon-
struktion, doch ist das Prinzip bei allen das gleiche.
In der Regel befindet sich vor dem Gashahn ein
Gasventil, das zwangslaufig mit einer Gummimem-
brane verbunden ist. Auf die Gummimembrane
wirkt, solange der Hahn gedffnet und Wasser flief3t,
ein geringer Staudruck, der die Ventil6ffnung
bewirkt.

Die Einstellung der Wassertempe-
ratur erfolgt durch mehr oder weniger weites
Offnen des Wasserhahnes. Der im Warmwasseraus-
laufrohr eingesetzte Brausehahn gestattet durch
halbe Umdrehung das warme Wasser beliebig nach
Wanne oder Brause zu leiten.

Druckautomaten.

Diese Apparate dienen zur zentralen Warmwas-
serversorgung mehrerer Zapfstellen. Sie
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sind druckfest und werden von den einzelnen
Firmen als HeifRwasser-Strom-Automaten, Autogey-
ser, Thermen usw. auf den Markt gebracht.

Die Druckautomaten halten das warme Wasser
nicht vorrdtig, sondern erwdrmen es erst beim Ge-
brauch wéhrend des Durchstromens. Das warme
Wasser kann in ununterbrochenem Strome jederzeit
frisch und rein entnommen werden. Ein Stromauto-
mat versorgt einen ganzen Haushalt mit HeiBwasser
und arbeitet vollkommen selbsttdtig bei Aufdrehen
eines Zapfhahnes ari irgend einer Stelle der Woh-
nung.

Auch als Aushilfsapparate imSommer,
wenn die Warmwasserbereitung durch die Zentral-
heizung nicht mehr erfolgt, kénnen Druckautoma-
ten in den verschiedensten Féllen vorteilhaft ver-
wendet werden.

Die Arbeitsweiseder Ap parate istfol-
gende: Bei Aufdrehen eines Zapfhahnes an irgend
einer Stelle in der Wohnung wird das Gasventil
durch eine in den Wasserwegen der Armatur ent-
stehende Druckdifferenz selbsttdtig geoff-
net. Das nun am Brenner ausstromende Gas ent-
zindet sich an dem stets brennenden kleinen Zind-
flammchen und erhitzt das so durchstrémende Was-
ser. Wird der Zapfhahn wieder geschlossen, so
schlieft sich auch selbsttdtig das dasventil. Ein
Gasverbrauch findet also nur wédhrend
der Wasserentnahme statt. Die Wasser-
temperatur kann durch mehr oder weniger Offnen
des Zapfhahnes oder durch die Misch-Batterie ge-
regelt werden.

Die Installation der Druckautomaten ist
dulerst einfach. Die Apparate sind bei 30 Atmos-
phéren gepruft und kdnnen daher an jede Hoch-
druckwasserleitung angeschlossen werden. Die Auf-
stellung erfolgt am zweckmé&RBigsten in der Kiche,
da dort heiles Wasser aum hdaufigsten gebraucht
wird, und starkere Gasleitung und Abzug vorhandeir
sind. Von hier aus wird die Warmwasserleitung zu
den einzelnen Zapfstellen gefuhrt, die sich je nach
der GroBRe des Apparates und den gestellten Anfor-
derungen in beliebiger Zahl anschlieBen lassen.
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Fig. 41 Professor Junkers HeiBwasser-
Strom-Automat.

Fig. 41 zeigt einen Professor Junkers
HeiBRwasser-Stromautomaten fir 6 ver-
schiedene Zapfstellen.

Ebenso eignet sich die in Fig. 42 und 43 gezeigte
,Askania“ - Therme mit Druckauto -
mat-System ,, B“ zur Zentral-Warmwasserver-
sorgung flur mehrere Zapfstellen.

Einen Vaillants Patent-Autogeys er
als Zusatz-Apparat zu einer bestehenden Warmwas-
seranlage, die von der Heizung aus gespeist wird,
zeigt die Abbildung 44. Der in die Warmwasserlei-
tung absperrbar eingeschaltete Apparat tritt dann
in Tatigkeit, wenn die Warmwasserversorgung von
der Heizung aus auBer Betrieb gesetzt ist, also in
der warmen Jahreszeit oder bei etwaigen Betriebs-
storungen.
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Fig. 42
‘Askania-Therme
mit Druckautomat

System ,,B*

Fig. 43
Installationsplan
fur eine Askania-Therme
mit Druckautomat System ,B"
fur mehrere Zapfstellen

Fig. 42
(Zentralwarmwasserversorgung)

Fig. 43
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in eine Zcntralheizungsaniage eingeschaltet.

Die Wirkungsweise der Brennerar ma-
turen mit automatischer Zindung.

(Vergleiche Fig. 45 und 46)

Der Regelung der Gaszufuhr liegt
folgendes Prinzip zu Grunde. Ein kreis-
formiger Wasserraum wird durch eine Membrane
in zwei einzelne Kammern geteilt, deren jede durch
einen besonderen Kanal mit der Kaltwasserzulei-
tung verbunden ist. Zwischen den Miundungen bei-
der Kanéle ist in die Kaltwasserleitung eine Ver-
engung (Stauscheibe) eingesetzt.

Bei WasserdurchflufB tritt an dieser Ver-
engung eine Stauung ein, so daBR der Wasserdruck
vor der Verengung groRer ist als hinter ihr. Dieser
Eiruckunterschied wird durch die beiden Kandle auf
die Membrankammer (bertragen, so dal die Mem-
brane durch den von einer Seite erzeugten Uber-
druck durchgebogen wird. Diese Bewegung wird
durch einen Bolzen auf das durch Federkraft ge-
schlossene Gasventil Ubertragen und dieses geoff-
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Setiemef/scfie Oerfteltung tfer WAArrmtur

Jepfhthn gedffnet Itpfhehn geicti/oiien

Hei/kérper

P230 Junkers uCe

Fig. 45 Fig. 46

Schematische Darstellung
der Wirkungsweise der WA-Arniaturen.

net, sodal das Gas zum Brenner treten kann, wo es
sich an der st&ndig brennenden Ziindflamme ent-
zlindet.

Hort der WasserdurchfluB auf, so stellt sich auf
beiden Seiten der Membrane wieder gleicher Druck
her, und das Gasventil geht unter der Einwirkung
der Spannfeder in seine SchlieBstellung zurlck, der
Brenner verldscht.

Die Bedienung der Druck automaten

geschieht wie folgt:

Zur Inbetriebsetzung missen
1 Der Zindflammenhahn gedffnet und die
Ziindflamme angezindet werden!
2. Sind der Gashahn und das Wasserventil zu
o0ffnen!
Zur AuBerbetriebsetzung sind
1 der Gashahn und das Wasserventil zu
schliefRen!
2. der Ziundflammenhahn zu schliefRen!
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Schnellwassererhitzer.

Haushalt und Beruf verlangen vielfach Warm -
wassererzeuger fir geringe Wasser-
mengen. Es wére unwirtschaftlich in solchen Fél-
len Apparate mit gréRerer Leistung aufzustellen, weil
die Warmeverluste, die durch die Waéarmeaufnahme
des Heizkdrpers entstehen, mit der GroRe des Appa-
rates wachsen.

Schncll-Wassererhitzer werden zweckmdfig dort
aufgestellt, wo es sich um die schnelle Erwédrmung
geringer Wassermengen handelt. Die kleinen Di-
mensionen dieser Apparate gestatten, sie direkt an
der Stelle anzubringen, wo man heiles Wasser
braucht, wo sie nicht stéren, bequem zur Hand
sind und keinen sonst nutzbaren Platz wegnehmen,
z. B. unmittelbar tUber dem Aufwaschbecken, dem
Spul- oder Toilettentisch, dem Kochherd usw.

Diese Apparate sind Wasserstrom-Erhit-
zer, d. h. das Wasser wird wéhrend des Durchflie-
Bens erwdrmt. lhre besonderen Vorzige sind ge-
ringer Gasverbrauch und billige In-
stallation. Sie bendtigen nur Gasleitungen von
geringem Durchmesser und entsprechend kleine Gas-
messer. Auch sind bei minutenweiser Benutzung in
einem gut gelUfteten Raum Abzugsrohre zur Fort-
leitung der Abgase nicht erforderlich.

Leistung, Nutzeffekt 0. Gasverbrauch.

Bei allen Gaswarmwasserapparaten mull aber
auch auf die richtige Bemessung der Wasser- und
besonders der Gasleitungen Riicksicht genommen
werden. Um die GroRe der Gasleitung und des
Gasmessers bestimmen zu kdnnen, muf man den
groBRten Gasverbrauch der Apparate kennen, der
wieder durch Leistung und Wirkungsgrad bedingt
ist.

Die Leistung eines Warmwasser-Apparates
bezieht sich auf die von ihm in einer bestimmten Zeit
auf eine bestimmte Temperatur erwérmte
Wasser menge. Man versteht darunter das
Produkt aus Wasser menge in Litern und
Temperaturerhdhung des Wassers in Grad
Celsius ausgedrickt in Wéarmeeinheiten (WE) oder
Kalorien (kcal). Zur Bewertung und zum Vergleich
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von Leistungsangaben ist es natirlich erforderlich,
diese auf eine bestimmte gleiche Zeiteinheit
zu beziehen, als solche ist bei Wasser-Erhitzern all-
gemein die Minute gebrduchlich. Demnach:

Leistung in WE/Min. =
Wassermenge inlx Temperaturerhéhung in "C |
Zeit in Min.
| |

Beispiel : Bei der Gegenlberstellung zweier
Apparate ergaben die Messungen:

- ] 5 So Wasser- Zeit . .
Kaltwasser E g 22 i Leistung in WE
Tera- zo < menge in
Eg ;‘-g . _ pro Min.
peratur F ED in 1 Min.
zk =
) 100C 25:2127 150 WF
) 10°C 40°C 30 °C 20 3 3-™ = 200 WE

Nutzeffekt.

Der Nutzeffekt oder Wirkungsgrad—t
gibt an, wieviel Warme im Apparat nutzbar ge-
macht ist. Der Wirkungsgrad guter Gasapparate be-
trdgt SO bis 90 ofs. 90 vl Nutzeffekt heilt danach:
von 100 Teilen aufgewendetem Brennstoff
werden 90 nutzbar gemacht; sie erscheinen als
Leistung, die tUbrigen 10 Teile sind Verlust und
bilden den Warmeinhalt der Abgase.

Nutzeffekt ,, = " stunf 1l
Aufwand * *

Nach folgender Darstellung (Fig. 47) betragt

Leistung _ 4500
1 Aufwand 5000 —

oder in Prozenten ausgedrickt = 90 °/o Nutzeffekt.



Schematische Darstellung
des Wirkungsgrades.

Aufwand: Leistung:
1,40 m3 Gas mit einem unteren 180 Liter Wasser in 10 Minuten
Heizwert von 3600 WE geben erwarmt von 100 auf 350 C —
—5000 Warmeeinheiten. 4500jW E;nutzbar gemacht.

Wirme Inhalt <erAbgase

Jm Apparat nutzbar
gemachte WSrmtmenge

Fig. 47.

y

Nutzeffekt = Jn
and

N
Aufw
Gasverbrauch.

Die fiur eine bestimmte Leistung erforderliche
Gasmenge ist je nach dem Heizwert des Gases ver-
schieden. Die Verschiedenheit des Heizwertes macht
naturgemdafl fir gleiche Leistungen auch die Zu-
fuhr verschiedener Gasmengen erforderlich.

Aufwand

Gasverbrauch = . Con HL
Heizwert '(Huj .

Berechnungsbeispiele

Zu Fig. 48.

1 Innerhalb 15 Minuten sollen Q = 160 1 Bade-
wasser von t = 35« C durch einen Gasbadeofen her-
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gestellt werden. Die Anfangstemperatur des zu er-
warmenden Wassers betrage ta — 10» C. Der Wir-
kungsgrad des Wé&rmeerzeugers sei im Mittel mit
>/= 0,85 angenommen.

a) Welche OfengroRe ist erforderlich, wenn
der untere Heizwert des Oases mit Hu = 3600
WE/m’ bekannt ist und 10 do fir Warmeverluste zu
berucksichtigen sind?

b) Was kostet eine Badbereitung, wenn
1m’ Oas mit 0,20 RM bezahlt wird?

Lédsung zu a): Bei 10 do Wérmeverlust stellt
der Wannenwérmeinhalt also nur 90 “o der von dem
Apparat zu leistenden Warmemenge dar. Mithin be-
tragt der erforderliche Warmebedarf

w=Qitllal_ 160; (35 -10)_ 160-25 _
0,9 0,9 . 0,9
Die minutliche Leistung; L des Appa-
rates muB demnach nach Formel 1
L= ¥- swEe_

betragen.
Lésung zu b): Mit rj = 0,85 betragt der War-
meaufwand

4445
Aufwand = —— = - 5220 WE.
U,05
folglich der Gasverbrauch:
n 5220
"3600 1,45 m3 Gas.

Demnach kostet ein Bad:
1,45-0,20 = 0,290 JLK.

el

Fig. 49.
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Zu Fig. 49.

2. Ein Druckautomat von 500 WE Leistung/Min.
lieferte in 25 Minuten 400 1 Badewasser von t =
35» C bei einer Anfangstemperatur des zu erwar-
menden Wassers von ta = 10° C. Der untere Heiz-
wert des Gases betrug Hu = 3600 WE/m3

Es sind die Warmeverluste dieses Bades
und der Wirkungsgrad ; zu ermitteln, wenn
der Gasverbrauch G = 4,00 ms betrug.

Lésung:

Wannenwédrmeinhalt W —400.(35—10)== 10000 WE.

Aufwand — Gasrnenge x Heizwert =4,00.3600

= 14 400 WE.

Demnach
Leistung 500'25 12500

u  Aufwand 14400 14400

Wéarme Verluste (Auslaufverluste = Leistung
minus Wannenwérmeinhalt = 12500—10000=2500 WE.
In Prozenten ausgedriickt:

0,87.

3. Mit Hilfe eines gasbeheizten Warmwasserer-
hitzers isteine (grobe) Heizwertbestimmung
vorzunehmen. Der Apparat leiste mindtlich L =
100 WE bei einem Wirkungsgrad t von 0,90. Der
Gasverbrauch pro Minute betrdgt im Mittel 30 I

Lésung:
. Auf d
Heizwert = umwan
asmenge
Aufwand = 1 = 111 WE/Min.

Nutzeffekt 0,90
Folglich Heizwert des Gases
= HA = _ 3,7 WE/1= 3700 WE/m».

Il. Vorratsapparate.

Apparate mit kleinerem Wasser Vorrat.

Hier unterscheidet man HeilB wasser- und
Kochend wasserspeich er, je nachdem Was-
ser von etwa 60 bis 70“ C oder kochendes Wasser
entnommen werden kann.
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Die Menge des hintereinander zu entnehmenden
Warmwassers ist bei den Vorratsapparaten nicht von
der Heizleitung, wie bei den Durchlaufapparaten,
sondern vom Wasserinhalt abhéngig. Diese Appa-
rate eignen sich daher in der Hauptsache fir solche
Bedarfsfélle, wo auf einmal in mdéglichst kurzer Zeit
kleinere Wassermengen entnommen werden sollen,
z. B. fiur Waschtoiletten, fiir Arzte, Zahnarzte, fir
Friseure, fir die Kiche usw.

Jeder Apparat ist mit einem automatischen
Temperatur-Regler versehen, der auf eine
bestimmte Ho&chsttemperatur eingestellt wird. Hat
nach dem Anziinden des Brenners der gesamte Was-
servorrat diese Hochsttemperatur erreicht, so erfolgt
selbsttédtig das Kleinstellen der Flammen. Wird
warmes Wasser entnommen, so lauft kaltes Wasser
von selbst zu, und der Temperatur-Regler veranlaBt
sofort ein GroBstellen der Flammen, bis der Wasser-
vorrat wieder die Hochsttemperatur erreicht hat und
wieder selbsttatig das Kleinstellen der Flammen er-
folgt.

Die HeiRwassererzeugung verteilt sich also auf
eine verhaltnism&Rig lange Zeit, und man kann in
einein verhaltnismaRig kleinen Apparat eine groRe
Wéadrmemenge aufspeichern. Deshalb geniigen
auch schwache Gasleitungen, Kkleine
Gasmesser und geringer Gasdruck.

Die Apparate werden in verschiedenen GroRen
hergestellt fur einen HeiBwasservorrat von 2Vt bis

Fig. 50, Installationsskizze.
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20 Liter und zwar fur direkte Warmwasserentnahme
am Apparat oder fir mehrere Zapfstellen.

Fig. 50 zeigt eine Installationsskizze fur die Ver-
sorgung mehrerer Zapfstellen mittels Vorratsappa-
rates.

Die Kochend wasserapparate dienen
zur Erzeugung kochenden Wassers. Es
braucht also nicht mehr das Getrdnk stundenlang
warm gehalten werden, sondern jede Tasse wird
einzeln, sofort bei eintretendem Bedarf, bereitet. Sie
eignen sich fir die Zubereitung von Kaffee, Tee,
Kakao usw. in Hotelkiuchen, Kaffees, Restaurants,
ferner in Biros, industriellen Betrieben, wo in den
Arbeitspausen von einer groBen Anzahl Arbeiter zur
gleichen Zeit Kaffee getrunken wird usw.

Der eingebaute automatische Siede-
punktregler bewirkt, dal sich nach Erhitzung
des Wasserinhaltes auf Siedetemperatur die Flammen
selbsttatig so einstellen, daB sie das Wasser ko -
chend erhalten. Sinkt nach Abzapfen von Wasser
der Wasserinhalt unter Siedetemperatur, so brennen
die Flammen von selbst so lange grof3, bis das Was-
ser wieder siedet.

Rentabilitdt von Gaskocher und Vor-
rats-Erhitzer.

M -3f\ ¥
Fig. 51 und 52

Mit Bezug auf vorstehende Darstellungen ist zu
untersuchen, wie hoch der Gasverbrauch resp. die
Kosten in jedem Falle werden, wenn einmal die Er-
warmung von 10 | Wasser um 90° C mit Hilfe des
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Gaskochers und zum anderen Mal durch einen Vor-
rats-Erhitzer erfolgen soll. Der untere Heizwert des
Gases betrage Hu = 3600 WE/m1 Der Preis sei
20 3) fiur einen m3 Gas.

Losung: Der Warmebedarf berechnet sich zu

W= Q +(t —ta) = 10 (100 — 10) = 900 WE.

Fur den Gaskocher folgt bei j = 05 ein
Warmeaufwand von:

A = 1800WE.

0,5  “mmemeeme-
Demnach ein Gasverbrauch von

G= 1800__p 6§ mi

3600

Diese kosten 0,5 m0,20 = 0,10 RM.

Fir den Vorrats-Erhitzer folgt beijp=0,8
ein Wérmeaufwand von:

A = 1125 WE.
0,8

Demnach ein Gasverbrauch von
~ 1125 nQl1l
3600~ ’ m'
Diese kosten 0,314 « 0,20 = ~ 0,063 RM.

Folglich betrégt die Ersparnis durch den Vorrats-
Erhitzer gegeniiber dem Gaskocher hier

*m
Hierzu kommt noch die Ersparnis durch Wartung
beim Gaskocher. Auch besteht beim Gaskocher die
Gefahr, daB die Flamme beim Oberkochen zum Er-
I6schen gebracht wird.

Zirkulationsanlagen.
Anlagen mit gréRerem Wasser.Vorrat.

Fir die zentrale Warmwasserver-
sorgung zur Erzeugung eines groéReren
Warm wasser-Vorrates kann man an Stelle
des Kessels fiur feste Brennstoffe einen Gas-
Warm wasser-Heizkesseloder Zirkula-
tionsapparat verwenden. Die Aufspeicherung
des warmen Wassers erfolgt in einem Vorratshehélter
(Boiler), der mindestens einen Meter hdher stehen
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soll als der Wérmeerzeuger, damit eine ausreichende
Zirkulation erzielt wird.

Der Heizkessel oder Zirkulations-Automat ist mit
einem einstellbaren, automatischen Temperaturreg-
ler fir einen Einstellbereich von 60 bis 90° C aus-
gestattet. Hat nach dem Anzinden des Brenners der
gesamte Wasservorrat im Behdlter die eingestellte
Hochsttemperatur erreicht, so erfolgt selbsttatig das
Kleinstellen der Flammen. Sinkt die Temperatur
des Wassers, so veranlalt der Temperaturregler so-
fort ein GroBRbrennen der Flammen, bis der Was-
servorrat die HOchsttemperatur wieder erreicht hat,
die wiederum das selbsttatige Kleinstellen zur Folge
hat. Die Zirkulationsanlagen koénnen fir Hoch -
oder Niederdruck mit direkter oder in-
direkter Beheizung ausgefihrt werden.

Bei direkter Erwdrmung ist der Boiler
mit dem Gasheizkessel direkt verbunden. Das Kkalte
Wasser flieBt in den Gasheizkessel, wird dort er-
warmt und steigt durch den Vorlauf vom Apparat
nach oben in den Speicher (Boiler) und fliet von
hier, sofern eine Wasserentnahme an den Zapfstel-
len nicht stattfindet, durch die Ricklaufleitung wie-
der zum Kessel zuriick. Diese Zirkulation halt an,
bis das Wasser in Kessel und Boiler gleiche Tempe-
ratur besitzt. Der Kessel kann, sofern er den Druck
aushélt, unmittelbar an die Kaltwasserleitung ange-
schlossen werden, wie Fig. 54 zeigt (Hochdruck-
anlage). In diesem Falle ist aber ein Sicherheits-
ventil anzuordnen, damit in der Anlage der vorge-
schriebene Hochstdruck, durch die Ausdehnung des
Wassers bei der Erw&rmung, nicht Uberschritten wer-
den kann.

Bei den Niederdruckanlagen ist einSchwimm -
kugelgefdRB wvorgeschaltet. Es reguliert durch
den eingebauten Schwimmkugelhahn selbsttétig
die Wasserzufuhr und dient gleichzeitig als Aus-
dehnungsgefdR. Der Schwimmerkasten mufl wenig-
stens 1 Meter Uber der hdchsten Zapfstelle aufge-
stellt werden. Fig. 53 zeigt eine direkte Anordnung
als Niederdruck-Betrieb.

Das direkte Erwdrmungssystem wird dort ange-
wendet, wo weiches Wasser verfiigbar ist, da hier
nicht die Gefahr besteht, das der Gasheizkessel mit
Kesselstein zugesetzt wird. Bei hartem Wasser hin-
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gegen verwendet man das indirekte Heizsystem.
Uber die Harte des Wassers siehe das Kapitel ,,Was-
serversorgung® unseres Fachkalenders.

Bei indirekter Erwé&rmung mull der
Boiler mit einem Heizmantel oder einer Schlange
versehen werden, wodurch das Wasser im Heiz-
kessel unabh&ngig von dem Wasser im Vorratsbe-
hélter geworden ist. Da der Warmwasserumlauf
mit ein und demselben Wasser erfolgt, so werden
die Kesselsteinbildung und die damit verbundenen
unangenehmen Folgen verhindert. Unbedingt not-
wendig ist die Anordnung eines besonderen Aus-
dehnungsgefédBes Uber dem hochsten Punkte der
Vorlaufleitung zum Boiler, welches die Ausdehnung
des zum Betriebe nétigen warmen Wassers aufzuneh-
men hat.

Fig. 55 zeigt die Anordnung flr indirekte Er-
wéarmung als Hochdruckanlage, wéhrend Fig. 56
einen indirekten Betrieb fur Niederdruckanordnung
darstellt.

In Fig. 57 ist eine Eschebach’sche Speicheranlage
wie solche fir Haushalt und Industrie Verwendung
finden, dargestellt.

Die Speicheranlage fir den Haushalt, bemessen
fir den téglichen Warmwasserbedarf eines mittleren
Haushaltes einschlieRlich der Badbereitung, erlaubt
unter Verwendung vorhandener bereits liegender
schwacher Gasleitung und eines kleinen Gasmessers
die Annehmlichkeit des dauernden Vorhandenseins
von heifBem Wasser an mehreren Zapfstellen, wes-
halb gerade diese Anlagen anstelle von Druckauto-
maten-Anlagen dort ausgefiuhrt werden, wo Lei-
tungsanderungen nicht erwdinscht sind. Die Esche-
bach'schen Speicheranlagen sind im Prinzip genau
wie die vorgehende Anlage aufgebaut, nur dall der
warmwassererzeugende Apparat eine groRere Mi-
nutenleistung hat, so dal beispielsweise- in acht-
stindiger Brenndauer bis zu 5000 1 auf 70° C er-
warmtes Wasser erzeugt werden kdénnen.

Berechnung von Zirkulationsanlagen.

Bezeichnet:
W — die gesamt zu erzeugenden Waérmeeinheiten
in WE,
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a) Gaszuleitung

b) Kaltwasser(druck)leitung

c) Entleerungsleitung

d) Ubcrdruckablcitung (mit Unterbrechung
zur Sichtkontrolle)

e) AnschluBstutzen fir weiteren Boiler zur
LeisiungsVergroBerung

f) Warmwasserleitung

g) Umwaélzleitung mit eingebauter thermo-
statischcr Gasventilstcuerung

h) Gasbrenner

i) Warmwasserbereiter

k) Vorratsbehdalter fir das aufgeheizte
W asser

1) Abgasefiuhrung

m) Kaltwasser-Druckreduzicrvenlil

Eschebach cy*
Fig. 57

Q = die Menge des zu erzeugenden warmen Ge-

brauchswassers in 1,

L = die GréBe des Warmwasserbehélters bezw.

Boilerinhalts in 1,
t = die Gebrauchswassertemperatur in ° C,

ta = die Anfangstemperatur des zu erwdarmenden

Wassers in 0 C,
die hochst zu erreichende Temperatur

=
<
1

Wassers im Speicher (Boiler) in 0 C, im all-

gemeinen -- 60 0 C,



tm = die mittlere Wassertemperatur des Boilerwas-

sers in 0 C,
ta+ tw
tm = - ,
ts = die Temperatur des Heizwassers im Steige-
rohr (Vorlauf) in 0 C im Mitteletwa 850C,
tr = die Temperatur des Heizwassersim Rucklauf

in 0 C im Mittel etwa 650C,
Tm— die mittlere Temperatur des Wassers in der
Heizschlange oder im Heizmantel in 0C,
™ ts + tr
. 2
k = den Warmedurchgangskoeffizienten fur 1 gm
Heizflache bei einem 0 C Temperaturunter-
schied/h,
(k = 500 fur Kupfer, k = 300 flr Eisen)
ws = Wadédrmeabgabe von 1 gm Heizschlange oder
Heizmantel in WE/h,
f = GroRe der Heizschlange oder des Heizmantels
in me,
dann berechnet sicli der erforderliche War-
mebedarf zu:

W Q(t—ta) = .... WE !i

Die GrdéRe (Inhalt) des erforderlichen
Boilers berechnet sich aus:
W
mL= —n 11
| tw — ta |

Die GroBRe der Heizschlange oder
desHeizmantels folgt aus:

f.=W.= ....q,n 1L
Hierin ist:
Il ws —k «(Tm — tm) = .... WE/m2 | IV.
Beispiel : Fur ein Zweifamilienhaus sind 2

Béader und 8 Zapfstellen mit warmem Wasser zu ver-
sorgen. Verlangt wird, daf itn Hochstfdlle - -stind-

lich je 1 Bad von 200 1Inhalt und 35° C Temperatur
hergestellt werden kann.
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Berechne:

a) den stundlichen Warmwasser- und Wéarmebe-
darf,

b) die GroRe des erforderlichen Boilers,

c) die GroRe der einzubauenden kupfernen Boi-
lerheizschlange flr indirekten Betrieb,

d) die erforderliche stindliche Leistung des Gas-
heizofens, wenn 10 oo fur Warmeverluste zu
bertucksichtigen sind,

e) den stundlichen Gasverbrauch, wenn der
Wirkungsgrad des Gasheizofens 7= 0,85
ist und der Heizwert Hu = 3600/m3 betrégt.

Lédsung zu a):

Im Héchstfélle sind also 4 Béader a 200 1 stiind-
lich abzugeben. Den Verbrauch fur die Zapfstellen
kann man hier aufler acht lassen.

Demnach stindlicher Wasserbedarf

Q - 800 1von 35°C.

Der Warmebedarf berechnet sich nach For-
mel 1 zu
W = Q (t — ta) = SO0 m(35 — 10) = 20000 WE.
ta = 10° C (allgemein anzunehmen).

Lédsung zu b):

Die GroéRe des Warmwasserspei-
chers (Boilers) richtet sich jetzt nach der Tein-
peratur des Speicherwassers = tw, da man ja die
Gebrauchswassertemperatur = t durch Mischen des
heiBeren Boilerwassers mit dem Kaltwasser herstellt.
Allgemein geht man mit tw nicht dber 60° C, weil
sich bei hoherer Temperatur die Kesselsteinbildung
einstellt und die Wéarmeverluste groRer werden.
Demnach folgt die BoilergréBe nach Formel Il zu:

W 20000

L= I wia™ Bo—ig 400 1lnhalt.

Um die Wérmeverluste auf ein MindestmaR zu
beschranken, empfiehlt es sich alle Vorratshehélter
(Boiler) gut zu isolieren.

Lésung zu c):

Die GroRe der kupfernen Heiz-
schlange bestimmt man nach Formel III:

w
f— WS; fur ws folgt nach Formel I1V:

ws ; k m(Tm — tm).
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Demnach:
w 20000 _ . ,,
k-(Tm—tm) 500(75-35) mm -

Tm= iizil= 8§ ~ |~ = 75 °C

tm= = —— 350C.

Wir wéhlen einen Schlangendurchmesser von
55/60 mm; da auch f = da ¢ rr-1 (hierin ist da —
&duBerer Rohrdurchmesser der Schlange in m, 1 —
Lédnge der Schlange in m), berechnet sich

m_ f _ 1 1 53
da mj: 0.06 «3,14 10,1884 =

Lédsung zu d):

Die erforderliche stindliche Lei-
stung des Gasheizofens bei Bericksich-
tigung von 10 do fir Wéarmeverluste errechnet sich
zu

N = ? P
-0,90 ’Z»g »0— 22200 WE.
Lodsung zu e):

Der stundliche Gasverbrauch be-

stimmt sich aus

Au}wamjj Leistung 22200 = - 26 100 WE.

Wirkungsgrad 0,85-----m- —mo e
Demnach

L

Aufwand 26 100 _

] A
EBasverbraUCh G= Heizwert 3600 -l :
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Gasheizung.

Verwendungsgebiet der Gasheizdfen.

Die Verwendung des Gases als Heizmittel ist in
technischer Hinsicht zweifellos die vollkommenste
Lésung des Heizungsproblems. Weder feste noch
flussige Brennstoffe bieten im entferntesten die gro-
Ben praktischen und hygienischen Vorteile wie der
gasformige Brennstoff.

Die Gasindustrie hat in den letzten Jahren auf
dem Gebiete der Raumheizung recht beachtliche
Fortschritte gemacht. Wa&hrend man bisher gewdhnt
war, die Gasheizung nur fiur die Erwdrmung vor-
Ubergehend benutzter Rdume anzuwenden, sind die
Falle nicht selten, wo Gas auch der dauernden Er-
wédrmung von Raumen dient, sei es unter Verwen-
dung von Gaseinzel6fen oder gasbeheizten Kesseln
fur Zentralheizungen. Diese Entwicklung erstreckt
sicli nicht nur auf ausgesprochene Industriegebiete,
wo billiges Kokereigas zur Verfligung steht, sondern
auch auf Stédte mit eigener Gaserzeugung. Gefor-
dert wurde die Aufwadartsbewegung durch die Preis-
politik der Gaswerke, die auch fir die Zukunft auf
dem Gebiete der Raumheizung mit Gas weitere Fort-
schritte erwarten 1&Rt.

Man hat sich gewdhnt, die von der Feuerung fir
feste Brennstoffe, insbesondere der Zentralheizung,
gewonnenen Anschauungen auf die Gasheizung zu
Ubertragen, ohne aber die Vorteile der Zentralhei-
zung, niedere Oberflachentemperatur der Heizkor-
per, mit zu Ubernehmen. Man hat auch oft bei be-
stehenden Zentralheizungen in den Kessel fur feste
Brennstoffe Gasbrenner eingebaut, ohne sich Ulber
die Wirtschaftlichkeit des Betriebes Bedenken zu
machen. DaR ein derartiger Heizbetrieb teuer sein
muf, ist einleuchtend. Wenn schon die Umstellung
einer Zentralheizung auf Gas erfolgt, dann sollte
auch der Gasheizkessel zur Aufstellung kommen, der
ganz besonders durch seine auf gasférmige Brenn-
stoffe zugeschnittene Konstruktion die Heizgase weit
besser ausnutzt, als der mit Gas gefeuerte Koks-
kessel, und zumal durch den Temperaturregler auch
nachweishare Ersparnisse im Gasverbrauch erzielt.
Aber selbst mit dem Gasheizkessel wird der Betrieb
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relativ teurer sein, weil die Eigenart des
gasformigen Brennstoffes nicht voll
zur Geltung kommen kann. Die besondere
Eigenart des gasférmigen Brennstoffes besteht in
der hervorragenden Regelfdhigkeit, d h. der
idealen Anpassungs-Fé&higkeit des
Wé&rme Verbrauchs an den Wé&rmebe-
darf, ganz abgesehen von den sonstigen Vorziigen
der Gasheizung, wie der steten Betriebsbereitschaft,
Sauberkeit des Betriebes, der feinsten Einstellbar-
keit des Warmegrades, Zeit-, Arbeits- und Raumer-
sparnis, sofortigen Abstellbarkeit der Wéarmeerzeu-
gung, Bequemlichkeit und Kontrolle des Brennstoff-
verbrauches. Soll eine Gasheizung in jeder Bezie-
hung wirtschaftlich arbeiten, dann ist die einzig rich-
tige Losung die weitgehendste Anwendung von Gas-
Einzelofen. Insbesondere in den Ubergangszeiten
Herbst und Frihjahr, in denen die AulRentempera-
tur verhaltnismaRig hoch ist, arbeitet die Gaseinzel-
heizung wesentlich billiger als die Zentralheizung.

Bemessung der Ofen. (D. V. G. W. F))

Die Vorzige der Gasheizung, insbesondere auch
ihre Wirtschaftlichkeit, kénnen nur dann zur Gel-
tung kommen, wenn die Leistungsféahigkeit des
Ofens, der GroRe und der Lage des zu beheizenden
Raumes, der niedrigsten AuBentemperatur und der
verlangten Innentemperatur entsprechend gewéhlt
wird.

Die Heizflachen sind den gegebenen Verhéltnis-
sen angepalit, wenn sie mdglichst nur vertikal stehen,
leicht zu reinigen und so groR bemessen sind, dal
die Verschwelung von Staub vermieden wird. Hierzu
dient bei Gasheizéfen die Anwendung grofRer Ober-
flachen mit niedrigen Temperaturen.

Auf Ablagerung von Staub, der auf den wérme-
abgebenden Flachen schon bei mdaRiger Temperatur
verschwelt — nach Esmarch bei 750C — sind die
tblen Geriiche und die Empfindung von Lufttrocken-
heit zuriickzufihren, die zuweilen beobachtet und zu
Unrecht dem Gase zur Last gelegt werden.

Vor Inbetriebnahme sind die Gas-
heizéfen regelmédBig von etwa abgela-
gertem Staub zu reinigen.

Es empfiehlt sich, Gasheizéfen, deren Heizfla-
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chen im unteren Teil hoch erhitzt werden, so aufzu-
stellen, daB die Flamme sich etwa 35 cm {ber dem
FuBboden befindet.

Fig. 58 Fig. 59

Ofen, welche auf Konsolen an der Wand befestigt
werden, bringe man moglichst so an, daR die Unter-
kante des Ofens etwa 25 cm Uber dem FuBboden
liegt. (Fig. 59). Durch diese MalRnahme wird er-
reicht, daB der vom FuRboden stammende aufgewir-
belte Staub, der in der Né&he des FuBRbodens am
dichtesten ist, in dieser starken Dichte nicht die
heiBen Flachen des Ofens erreicht, weil ein Teil des
Staubes sich verhéltnisméaRig schnell wieder auf den
Boden niederschldgt. Erhdlt der Ofen wenig Staub,
so sind auch die Vorbedingungen fir die Staubver-
schwelung vermindert.

Die Wand hinter dem Ofen verkleide man tun-
lichst mit Kacheln oder Glasplatten (Fig. 59). Eine
Beschddigung von Tapeten durch die Warme des
Ofens ist dann ausgeschlossen. Die durch Kacheln
und Glasplatten gebildeten glatten Fldchen kdnnen
bequem von Staub gesdubert werden. Falls Gas-
o0fen in einem Zimmer Uber Eck aufgestellt werden,
ist es ebenfalls empfehlenswert, die Ecke hinter dem
Ofen durch eine parallel zum Ofen stehende Ka-
chelwand oder Glaswand aus farbigem Glas so abzu-
schliefen, dall eine Staubansammlung in der Ecke
hinter dem Ofen vermieden wird. Zum Schutz des
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FuBbodens, von Teppichen usw., legt man zweck-
maRig eine Glasplatte unter oder vor den Ofen.

Der W&rmebedarf ist den folgenden Spal-
eck’schen Zahlentafeln zu entnehmen.

Aus dem Wérmebedarf, dem Heizwert des Gases
und dem Wirkungsgrad des Gasofens, der zwischen
80 und 90 do liegt, kann der Gasverbrauch ermittelt
werden.

Beispiel 1. Ein Zimmer von 80 m3 Raumin-
halt, zeitweise Heizung, ungeschutzte Lage, AuRen-
temperatur —10° C, verlangte Innentemperatur 18 °C.

Aus Zahlentafel 1 ergibt sich die Warmeklasse
14. Der Wérmeklasse 14 entspricht nach Zahlentafel
2 bei einer Raumgrdéfe von 80 m3 ein stundlicher
Wéimebedarf von 9S00 WE. Bei einem unteren
Heizwert des Gases von 3800 WE/m3und einem Wir-
kungsgrad des Ofens von 0,85 werden aus einem m3
Gas 3230 WE nutzbar erhalten. Der stiindl. Gasver-
brauch des Ofens betrdgt somit 9800 :3230 = rd.
3,02 m3.

Beispiel 2: Der gleiche Raum bei gleicher
Temperatur, nur Dauerheizung vorausgesetzt: Aus
Zahlentafel 1 ergibt sich Warmeklasse 7, Zahlentafel
2 gibt fir 80 m3 Raumgrofe und Wéarmeklasse 7 je
Stunde 4900 WE an. Stiindlicher Gasverbrauch
4900 :3230 = rd. 1,52 mm.

Dieser hohe Gasverbrauch ist nur wahrend des
Anheizens erforderlich. Sogleich nach Erreichung
der gewinschten Temperatur ist der Gashahn auf
Lklein® zu stellen. Die Kleinstellung der Gasflam-
men kann auch durch selbsttdtige Temperaturregler
erfolgen, die wesentlich zur Gasersparnis beitragen.

Dabei ist zu beachten: Der Geltungsbereich der
Zahlentafeln fur ,Zeitweise Heizung“ umfallt nur
die in Wohnhé&usern, in Geschéftshdusern und Kklei-
nen Werkstétten vorkommenden Ublichen Raumgro-
Ren.

GrofRe Hallen, Kirchen usw'. erheischen Sonder-
behandlung. Hier hat man den stindlichen Wérme-
verlust besonders zu berechnen. Es ist dabei zu
unterscheiden, zwischen Baulichkeiten mit massiven
Umfassungswénden und Fachwerk- oder Holzbauten.
Im ersten Falle ist infolge der groRen Wéarmeauf-
nahmefdhigkeit der Wénde, die eine Erreichung des
Gleichgewichtszustandes zwischen der Wérmeauf-



Zahlentafel 1. Ermittlung der W é&rmeklasse und der OfbngroRe.

Art der Heizung . . . Dauerheizung
Lage des Raumes , . ungeschitzt geschitzt
AuBentemperatur . . . —20°C - 10°C 4-00C — 20° C — 10°C . °C

+

Verlangte Innentempe- i
Fatur o, 12 15 18 20 12 15 18 20 12 15 18 20 12 15 18 20 12 15 18 20 12 15 18!20

WaTmeklasse , 8 8 9|10 6 6a 7 8 4 4a 5 5a 6 6a 7 8 5 b5aj 6 6a 3 3a 4!4a

Art der Heizung .. 2eitweise Heizung
Lage des Raumes ,, . ungeschitzt geschutzt

AuBentemperatur . . . —20°C —10»C . °C —20°C - 10°C re-c

+

Verlangte Innentempe-
ratur s 12 15 18120 12 15 18 20 12 15 18 20 12 15 18 20|12 15j18 20 12 15 18|20

Waéarmeklasse . . . . 6 18 191!20 12 13 14 15 7 8 10 p 14 15 16 17 10 11 12 183 6 7 8\ 9

Bei Temperaturdifferenzen, die zwischen obigen Tabellenwerten liegen, ist der entsprechende
Zwischenwert fur die Warmeklasse zu rechnen.
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500

2

1000
1275
1500
1650
1800
1950
2100
2300
2475
2670
2850
3100
3360
3600
3900
4200
4520
4890
5295
5700
7350
9000

zeigt den der RaumgrdRe entsprechenden Warme-Bedarf auf Grund der

3a

1160
1480
1750
1925
2100
2275
2450
2630
2890
3115
3325
3620
3920
4200
4550
4900
5250
5705
6180
6650
8575
10500

nach Zahlentafel 1 gefundenen W é&rmeklassen.

4

1302
1700
2000
2200
2400
2600
2800
3060
3300
3560
3800
4135
4480
4800
5200
5600
6000
6520
7060
7600
9800
12000

4a

1400
1900
2250
2475
2700
2925
3150
3440
3710
4000
4275
4655
5040
5400
5850
6300
6750
7335
7950
8550
11150
13500

Warmeklasse

1640
2125
2500
2750
3000
3250
3500
3825
4125
4450
4750
5175
5600
6000
6500
7000
7500
8150
8825
9500
12500
15000

5a

1810
2300
2750
3025
3300
3575
3850
4210
4540
4895
5225
5690
6160
6600
7150
7700
8250
8965
9700
10450
13600
16500

1980
2550
3000
3300
3600
3900
4200
4590
4950
5340
5700
6210
6720
7200
7800
8400
9000
9780
10590
11400
14700
18000

6a

2150
2760
3250
3575
3900
4225
4550
4975
5365
5770
6175
6725
7280
7800
8450
9100
9750
10595
11475
12350
15925
19500

2320
2975
3500
3850
4200
4550
4900
5355
5775
6200
6650
7245
7840
8400
9100
9800
10500
11410
12355
13300
17150
21000

2680
3400
4000
4400
4800
5230
5600
6120
6600
7120
7600
8280
8960
9600
10400
11400
12000
13040
14120
15200
19600
24000

8a

2860
3500
4250
4675
5100
5580
5950
6520
7010
7565
8075
8790
9520
10200
11050
12000
12750
13855
15000
16750
20825
25500



fawr
Jro0«
m3

3900
4675
5500
6050
6600
7150
7700
8415
9075
9790
10450
11385
12320
13200
14300
15400
16500
17930
19415
20900
26950
33000

Zahlentafel 2

12

4250
5100
6000
6600
7200
7800
8400
9180
9900
10680
11400
12400
13440
14400
15600
16800
18000
19560
21180
22800
29400

36000

13

4600
5525
6500
7150
7800
8450
9100
9945
10725
11370
12350
13465
14560
15600
16900
18200
19500
21190
22945
24700
31850
39000

Wiarmeklasse

14

4900
5950
7000
7700
8400
9100
9800
10710
11550
12260
13300
14490
15680
16800
18200
19600
21000
22820
24710
26600
34300
42000

15

5200

6375

7500

8250

9000

9750
10500
11475
12375
13350
14250
15525
16800
18000
19500
21000
22500
24450
26475
28500
36750
45000

(Fortsetzung).

16

5500

6800

8000

8800

9600
10400
11200
12240
13200
14240
15200
16650
17920
19200
20800
22400
24000
26080
28240
30400
39200
48000

17

5800

7225

8500

9350
10200
11050
11900
13000
14025
15100
16150
17575
19040
20400
22100
23800
25500
27710
30000
32000
41650
51000

18

6100

7650

9000

9900
10800
11700
12600
13760
14850
16000
17100
18600
20130
21600
23400
25200
27000
29340
31765
34200
44100
54000
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ndhme der Wé&nde durch die Heizung und Wéarme-
abgabe der Wénde nach auflen verhindert, eine be-
sondere von der dblichen Warmebcdarfsberech-
nung abweichende Berechnung aufzustellen.l)

Bei Fachwerk- oder Holzbauten ermittelt man
zweckmé&Big den Warmebedarf nach der dblichen
Warmedurchgangsberechnung? und gleichzeitig auch
nach der vorstehend erwéhnten Methode, da
bei solchen Bauten, besonders Holzbauten (z. B.
Ausstellungshallen), eine so geringe Wéarmeaufnah-
meféhigkeit der Umfassungswande vorhanden ist,
dal die Rechnungsprobe ergeben muf, ob die Ub-
liche Wéarmedurchgangsberechnung oder die erstge-
nannte Methode den gréfReren Wert ergibt. Zu be-
achten ist bei solchen leichten Bauten der meist ein-
tretende groBe Luftwechsel infolge der leichten Kon-
struktion.  Dieser muB rechnerisch besonders er-
falt werden. Man wird bei solchen Bauten mit dem
IV>- bis 2 fachen Luftwechsel unter normalen Ver-
hdltnissen (ohne besonderen Windanfall) rechnen
mussen. Bei starkem Windanfall muB man dagegen
auf das Mehrfache des normalen steigen.

Notwendigkeit der Abgasabfihrung.
(Vergl. Kapitel Abgasleitungen.)

Fur Gasheizdfen gilt auch unter den
verdnderten Bedingungen der Nach-
kriegszeit die Forderung, daB die Ab-
gase, von seltenen Sonderfé&llen abge-
sehen, aus dem beheizten Raum abge-
fihrt werden missen. Jeder einzelne
Ausnahmefall wunterliegt der beson-
deren Genehmigung des Gaswerks.

Gasheizofen
mit geschlossener Verbrennungskammer.

Ist die Abfiuhrung der Abgase durch hélzerne
usw. Abgasleitungcn nicht mdéglich, so sind Gas-
heiz6fen mit geschlossener Verbrennungskammer
(Fig. 60 — 62) am Platze.

Die Verbrennungsluft und die Abgase werden
durch die Aufenwand des Hauses hindurchgefihrt,
so daR ein natirlicher Druckausgleich entsteht, da

') Vergl. Spaleck, Gas- und Wasserfach 1911.
2 Vergl. Rietschel-Babhee, 7. Aufl.
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Fig. 60 Fig. 61 Fig. 62

der Ofen gegen den zu beheizenden Raum vollkom-
men dicht abgeschlossen ist. Die vollkommene
Dichtheit des Ofens ist gegebenenfalls zu prifen.

Hat die Wand, durch welche die Frischluft zum
Ofen gefihrt und die Abgase abgeleitet werden,
keine vorspringenden Gesimse, so genlgt die An-
ordnung nach Fig. 60. Konnen dagegen durch Ge-
simse, Mauervorspringe usw. Windwirbel auftreten,
so ist besser die Anordnung nach Fig. 61 zu wéh-
len, wobei aber die Hochfihrung der Frischluftzu-
leitung und der Abgasleitung nicht zu weit getrie-
ben werden darf. Nahe dem Erdboden und in Win-
keln ist ein Schutz der Ausmindungen nach Fig. 62
unbedingt erforderlich.

Zentralheizung mit Gasfeuerung.

Unter besonderen Verhdltnissen (z. B. billiger
Kokereigasablieferung) kommt auch die Gasfeuerung
fur Zentralheizungskessel in Betracht. Die techni-
schen Anforderungen bleiben die gleichen, wie sie
fur Einzeldfen gegeben worden sind. Fur die Her-
stellung langer Abgasleitungen solcher Zentrdlhei-
zungskessel achte man auf die Vermeidung der Ab-
scheidung von Wasserdampf ganz besonders.

Warmluftheizung mit Gas.
Der Gaslufterhitzer dient zur Erwédrmung von
Luft, welche bei Luftheizungen, Trocknungs- und
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Entnebelungsanlagen gebraucht wird. Das Heizgas
wird in geeigneten Brennern unterhalb eines War-
meaustauschkodrpers verbrannt, die Verbrennungs-
gase streichen durch die Kandle dieses Kdérpers und
geben ihre Wéarme durch die Wandungen an die Luft
ab. Diese umspilt die Kanéle von auBen und wird
durch einen Ventilator mit groRer Geschwindigkeit
an der Heizflache vorbeigefuhrt. Eine Durch-
mischung von Verbrennungsgasen und
Luft ist ausgeschlossen. Die abgekiihlten
Gase ziehen durch eine Abgasleitung ab, wdéhrend
die von auBen als Frischluft oder aus dem Raum als
Umluft entnommene Luft nach Erw&rmung im Heiz-
register direkt in den Raum geblasen oder durch
Blechrohrleitungen verteilt wird.

Die Warmlufterhitzer werden an den Wanden
oder Séulen in den zu beheizenden Ré&umen oder
auch in Nebenrdumen aufgestellt. Die Warmluft wird
bei der letzteren Anordnung durch Rohre oder Ka-
nale fortgeleitet.

Die Gaslufterhitzer eignen sich besonders zur Be-
heizung und Belliftung von Restaurants, Lichtspiel-
theatern, Konzertsélen, Ausstellungshallen, Kirchen,
Turnhallen, Industriebauten usw.

Gasheizung fur Kirchen.

Die Anwendung des Gases fir Kirchen und groRe
Versammlungsrdume bietet nicht nur auferordentlich
wichtige, praktische Vorteile in bezug auf die Rein-
haltung und sonstige Behandlung der Ofen, sondern
sie bietet vor allem auch wirtschaftliche Vorteile,
wenn die Heizungsanlage so groR bemessen ist, dafl}
die Anheizung bei 12° Temperaturerhdéhung in einer
Stunde erfolgen kann. Die stete Betriebsbereitschaft
der Gasheizung infolge einer schnellen muhelosen
Inbetriebsetzung der Gasdfen ist gleichfalls ein wich-
tiger Vorzug. Bei reichlicher Bemessung der Heiz-
leistung werden unter Beriucksichtigung der Kosten
der Abschreibung und Verzinsung des Anlagekapi-
tals die Betriebskosten niedriger, als bei Zentral-
0der Luftheizung, da man hier mit einer Aniieizzeit
von durchschnittlich 12 Stunden rechnen muB, wo-
bei ungleich gréRere Warmemengen nutzlos durch
das Mauerwerk aufgenommen werden. Man geht bei
der Berechnung der erforderlichen Heizleistungen



von der GroRe der Oberflache der Umfassungs-
wande, S&ulen, Pfeiler, Decken, FulRboden usw. aus
und kann fir dberschldgige Rechnung fur 1 gm mit
100 WE Stundenleistung rechnen. Fir die Berech-
nung der erforderlichen WE zur Beheizung einer
Kirche dient die Formel

W —F oo
0,075 m| z— 0,5 + 0,12
Literatur Spaleck, die Bedeutung der Gasheizung
fur Kirchen. Verlag Junkers & Co., Dessau.

In dieser Formel bedeutet:
F = gesamte Oberflache der Wande, Fenster,
Decken, FuBBboden, Séulen etc. in gm,
W = erforderliche Wé&rmeeinheiten in kcal (WE)
je Std.,
t — die verlangteJniientemperatur nach dem
Anheizen,
ti = die Innentemperatur vor dem Anheizen,
z s= die Anheizzeit in Stunden.
Beispiel
Oberflachenberechnung und Ermittlung der er-
forderlichen WE zur Beheizung einer Kirche.

Lange der Kirche — 47,5m
Breite , = 180 ,,
Héhe , —115
Flacheninhalt
des FuBbodens 47,5m18 — S55,—qgm
der Decke ca. 47,5- 18 - ca. 855—

der beiden Seitenwéande 47,5-11,5-2= 1092,— "
der Vor- und Rickwénde 11,5-1S-2 - 414 —
der Saulen = 84,— ,,

Summe 3300,— gm

Angenommen, daR die Anheizzeit 1 Stunde und

die Innentemperatur vor dem Anheizen 0nC, die

nach dem Anheizen 12°C betragen soll, so wére
erforderlich:

t - ti
W = F coeez= e

3300 12
0,075J 1 --0,5-1- 0,12
228 900 WE/std.
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Mit 6as beheizte Kirche in

Gelsenkirchen
Reurrirhelt 6000 Gm

siCILtttynR jungiamp 380 000w >rmninhxtttei
nfuldtutf X I
9 mmm iMitithv

Fig. 63

Ein Prof. Junkers Warmluftofen z. B. GroBe K 50
hat eine Maximalleistung von 33750 WE, folglich
sind

33/00 6,75 rund 7 Ofen GroRe K50
zur Beheizung noétig.

Genaueres Uber die Berechnung enthalten die
wérmetechnischen Blatter, Heft 3, P. Spalek ,Die
wéarmewirtschaftliche Bedeutung des Gases fir die



— 13b —

Raumheizung“, herausgegeben von Junkers & Co.,
Dessau, und von dort zu beziehen (Interessenten
gratis).

Fur Erzielung gleichméaRiger Raumdurchwérmung
ist die Aufstellung der Ofen unter den Einporen zu
empfehlen. Die Abfiihrung der Abgase ist unter allen
Umstédnden notig. Um die Abzugsrohre mdglichst
unauffallig anzubringen, stellt man die Ofen zweck-
méaRig in der N&he von Pfeilern auf (siehe Fig. 63),
und fuhrt die Abgasrohre in den Fensternischen em-
por. Die Rohre kdnnen in den Dachboden miinden
oder Uber das Dach gefuhrt werden. Die Ausmin-
dung der Rohre unmittelbar durch die Wand ins
Freie ist wegen der Mdglichkeit des Zurickdriuckens
der Abgase durch Windanfall nicht ohne weiteres
statthaft, sondern nur mit besonderen Schutzvorkeh-
rungen (Ruckstausicherung).

Gasbeheizung von
Krankenh&usern und Schulgebduden.
Dipl.-Ing. Joh. Korting, Dessau.

GroBRe Krankenanstalten, die nach dem Pavillon-
System mit Einzelh&usern fur die verschiedenen Ab-
teilungen gebaut sind und meistens ein ausgedehntes
Gelédnde mit Parkanlagen bedecken, werden wohl
fast ausnahmslos durch Zentralheizung beheizt. Je
nach den ortlichen Verhéltnissen und nach der Ein-
sicht der Erbauer hat man fir jedes Einzelgeb&ude
eine Sonderheizung mit Kokskesseln oder aber eine
zentrale Wéarmcerzeugungsanlage geschaffen, bei der
den einzelnen HA&usern durch Rohrleitungen die
Waérme, sei es durch Dampf, oder durch HeilBwasser
mit Pumpen zugeflihrt wird. Beide Systeme haben
ihre Vor- und Nachteile. Die Einzelheizung der Ge-
b&dude macht es erforderlich, dal Kokstransportc in
den Parkanlagen stattfinden und dal die einzelnen
Krankenhduser, in denen aus hygienischen Rick-
sichten der grofRte Wert auf Sauberkeit gelegt wird,
durch Koks- und Aschenstaub beldstigt werden. Die
zentrale Dampfheizungsanlage ist bei weitldufig an-
gelegten Anstalten teurer, da der Kontrolle wegen,
die Verlegung in begehbare Kandle vorzuziehen ist.
Im Betriebe sind die dauernden Wérmeverluste in
den Rohrleitungen sicher nicht unbedeutend, denn
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cs kommen Leitungsléngen von 4U0 bis 500 m bei
solchen Anlagen vor.

Eine ideale Ldsung stellt deshalb die Ausfihrung
mit Dampf- oder Warmwasserheizungen dar, die in
jedem Hause ihre mit Gas gefeuerten Kessel haben.
Unbedingte Sauberkeit in dem ganzen Geldnde des
Krankenhauses ist gewéhrleistet. Die Bedienung ist

Fig. 64. Dampiheizkessel der Fig. 65. Warmwasserhoizkesscl

Askania-Werke, A.rG, Dessau.
GroRte Ausfihrung
Hohe des Kessels einschl. Stand-
rohr 3100 mm, Durchm. 945 mm,
Leistung bei 40 cbm stundl. Gas-
verbrauch 136000 kcal, wenn der
Heizwert des Gases 4000 kcal
betragt.

auf ein MindestmaR zurlickgesetzt.

der Askaniawerke, A.-G.Dessau,
GroRte Ausfihrung

Hohe des Kessels 1450 mm
Durchmeseer 945 mm
Leistung bei 40 cbm stiindl. Gas-
verbrauch 136000kcal, wenn der
Heizwert des Gases 4000 kca!
betragt.

Bei koksgefeuer-

ten Einzelkesseln ist die Uberwachung auf sparsamen

Betrieb wegen der
schwer durchzufihren.
missen stets

vielen Feuerstellen nur
Zentrale Versorgungsanlagen
reichlich Warme den einzelnen Ab-

sehr

teilungen zur Verfigung halten und verfihren des-

halb noch mehr zur Verschwendung.

Baut man in

jedem Hause in einen Normal-Raum einen Wérme-
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fithler ein, so wird fir gasbeheizte Kessel durch die
automatische Regulierung ein sparsamer Betrieb er-
reicht.

In die Zimmer, in denen sich die Nachtwachha-
benden aufhalten, stellt man zweckmé&Rig Gas-Ein-
zeléfen, damit man mit der Gesamtheizung auf
Schlafzimmertemperaturen heruntergehen kann. Da
sich die Wérme in solchen tagsiber beheizten R&u-
men langsam nach oben zieht, so ist ein Ofen am
wirksamsten, der seine strahlende Wérme unmittel-
bar am FuBboden abgibt. Man wird daher einen
Ofen mit Gluhkdrpern bevorzugen.

Der Umbau vorhandener Anlagen muf3 mit Sorg-
falt durchgefuhrt werden. Es wadre falsch, einfach
fur die vorhandenen Kokskessel nach Katalogen die
normale Warmeleistung zu bestimmen und einen
Gaskessel gleicher Leistung einzubauen. Kokskessel
sind stark Uberlastbar, Gaskessel dagegen nicht. Au-
Berdem lohnt sich im Gasverbrauch die Mdglichkeit
besonders starker Anheizung. SchlieBlich muR man
berticksichtigen, daB an Heizungsanlagen erfahrungs-
gemdl durch Um- und Neubauten oft gedndert wird.
Wenn man an der Kesselanlage umbaut, so soll man
die Gelegenheit nie verpassen, eine griundliche Pri-
fung einz.ugehen, ob der urspriinglich angenommene
Waéarmeverbrauch noch in gleicher Weise vorhanden
ist. Es ist also notwendig, eine erfahrene Heizungs-
firma bei solchen Umbauten zuzuziehen.

Ein besonders gunstiges Gebiet fur die Raum-
heizungen mit Gas stellen die o6ffentlichen Schulen
dar. Diese bendtigen Warme Uberwiegend in der
Zeit zwischen 8 Uhr morgens bis 1 Uhr mittags. Sie
sind heutzutage meistens mit koksgefeuerten Zen-
tralheizungen ausgeristet, die aber wegen der 2
Stunden vorher ndétigen Anheizzeit und des zwei-
stindigen Nachbrennens sehr unwirtschaftlich arbei-
ten. AuBerdem wird die Bedienung der Heizung ge-
rade dann ndétig, wenn der Schuldiener auch wegen
des Ubrigen Schulbetriebes seine stdarkste dienstliche
Inanspruchnahme hat. Haufig wird deshalb auBer
dem Schuldiener noch ein besonderer Heizer einge-
stellt. Bei der Umstellung der Heizung auf Gas
kommt dieser die Mdglichkeit der kurzen Anheiz-
zeit und der Fortfall des Brennstoffverbrauches nach
dem Abstellen zugute. Immerhin ist es unangenehm.
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dal der Warmebedarf gerade bis in die Mittags-
spitze hinein vorhanden ist. BeldBt man aber die
Zentralheizung in der Schule und ersetzt den koks-
gefeuerten Kessel durch einen Sonderkessel fur Gas-
befeuerung, so kann man wegen der Warmespeiche-
rung, die in den Heizkdrpern insbesondere bei Warm-
wasserheizung vorhanden ist, die Heizung ohne wei-
teres so betreiben, daf ein Kleinstellen der Feuerung
bereits gegen 11 Uhr mdglich ist. Die Heizung wird
eine Stunde vor Schulbeginn kréftig angefeuert,
brennt sofort mit heller Flamme, und von der ge-
nannten Zeit ab wird der Brenner so klein gestellt,
dall lediglich bei groRer Kalte ein Einfrieren der
Warmwasserheizung vermieden wird.

Fir besondere Raume, wie die Aula, die Turn-
halle, das Konferenzzimmer und die Wohnung des
Schuldieners, die auch nachmittags in Anspruch ge-
nommen werden, kann man durch Gas-Einzelhei-
zung die notwendige sparsame Zusatzerwdrmung
schaffen. Man sollte dann aber bei den kleineren
.Rdumen Glihkdrper-Heizofen nehmen, weil in den
morgens durch die Zentralheizung vorgewdrmten
Zimmern die Wéarme langsam nach oben steigt und
die Raume lediglich fuBkalt werden. Der Gluhkor-
perofen gibt seine Warme zum grofen Teil am FuB-
boden des Raumes ab und ist deshalb gerade fir
diese Zusatzzwecke besonders geeignet.

Stockwerksheizung mit gasgefeuerten Kesseln.
Von Dipl.-Ing. Job. Kérting, Dessau.

Es ist jetzt bei den Gaswerken eine lebhafte Be-
wegung im Gange, die Verbilligung, die durch die
Einfohrung der restlosen Vergasung in der Gaser-
zeugung maglich ist, dem Konsumenten zugute kom-
men zu lassen. Die neueren Preise lassen in fortge-
setzt steigendem Male die Benutzung des Gases
fur industrielle und Raumheizungszwecke zu.

Wenn nun auch zunéchst die Entwicklung so
gehen wird, dal an besonders wirtschaftlichen Stel-
len, also Uberall da, wo nur zeitweise eine Erwér-
mung des Raumes gewdlinscht wird, Einzelkohlendfen
durch Gasofen ersetzt werden, so ist nicht zu ver-
kennen, daR bei Fortgang der Entwicklung der Zen-
tralheizungs-Industrie’ eine Konkurrenz entstehen
kann. Zwei wesentliche Eigenschaften der Zentral-
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Heizung, ndmlich die bequeme Zufihrung des war-
menden Mittels (bei der Gasheizung in Form des
Brennstoffes) und die Sauberkeit des Betriebes in
den Wohnrdumen, die ihrerseits hygienische Vorteile
und Schonung der Vorhdnge und Mdbel usw. mit
sich bringt, werden von der Gasheizung mit Einzel-
O6fen ebenfalls erreicht. Die Bedienung der Heizkor-
per ist nicht minder einfach als die eines Radiators
der Dampf- und Warmwasserheizung. Diese Um-
stdnde sind von der Gasapparate bauenden Industrie
durchaus erkannt worden. Schlieflich hat die Gas-
ofen-Einzelheizung bei groen Mietshdusern den we-
sentlichen Vorteil gegentiber der Zentralheizung vom
Keller aus, daf jedermann seinen Heizbedarf nach
eigenem Ermessen einrichten kann. Bekanntlich ist
der Wéarmebedarf der einzelnen Parteien recht ver-
schieden, und wéhrend der eine Teil Uber ungeni-
gende Heizung klagt, hat der andere die Fenster ge-
o0ffnet. Die verschiedenartige Beanspruchung der be-
wohnten Raume verschlimmert diese MilRstande noch.
Streitigkeiten zwischen Hausverwaltern, Hauswirten
und Mietern untereinander sind die Folge, die die
Annehmlichkeiten des Lebens oft recht unangenehm
beeinflussen.

Indessen hat die Zentralheizung auBer den ver-
glichenen Punkten immerhin ihre ganz besonderen
Vorteile. Einmal ist die Uberwachung vieler einzel-
ner Feuerstellen, auch bei Gasoéfen in den Zimmern,
nicht unnétig. Zwar kann eine gewissenhafte Instal-
lation die Gefahren stark vermindern, die durch Aus-
blasen der Flamme durch RickstdéBe in dem Schorn-
stein, durch falsche Abzugskanéle entstehen kdnnen;
vorsichtige Leute werden aber stets ein wachsames
Auge auf jede Flamme legen muissen, selbst wenn
diese durch &ufere Ummantelungen eingekapselt
ist. Vor allem aber gibt die gleichméRige Durch-
wérmung, die auch im Flur und im Schlafzimmer er-
zielt wird, eine wesentlich gesteigerte Behaglichkeit,
die man auch vom hygienischen Standpunkte aus
begriBen muB. Einzelofenheizung wird eben wegen
der Unzahl der andernfalls zu uberwachenden Feuer-
stellen unbedingt dazu fuhren, auf die Heizung von
solchen Nebenrdumen von vornherein zu verzichten.

Die Zentralheizungs-Industrie konnte indessen
einen neuen AnstoB erleben, wenn es gelingt, bei
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gleicher Wairtschaftlichkeit eine Zentralheizung zu
schaffen, die dem Einzelnen die Mdglichkeit des Ein-
flusses auf seine Heizeinrichtung gibt. Man hat aus
diesem Grunde schon vielfach Stockwerkheizungen
ausgefuhrt, bei denen der koksgefeuerte Kessel in
der Kiche oder im Nebenraum Aufstellung fand.
Dies hat den grofRen Nachteil, dal die Kokstrans-
porte die Treppe hinauf in die einzelnen Stockwerke
noétig werden, und daB der Schmutz von Koks und
Asche in die Wohnung und oft sogar in den Raum,
der aus hygienischen Ricksichten der allersauberste
sein sollte, in die Kiche, hineingetragen werden.
Dall trotzdem solche Stockwerkheizungen vielfach
ausgefihrt sind, =zeigt, wie wesentlich die Unab-
héngigkeit der einzelnen Heizungen eingeschéatzt
wird. Gelingt es nun, das Gas als Brennstoff in der
Stockwerkheizung so billig zu beziehen, daR die Ko-
sten fir diese sich nicht wesentlich hdher stellen als
die der anderen Heizeinrichtungen, so wird offenbar
dieser Heizungsart ein bedeutend besserer Erfolg
beschieden sein als bisher. Leider ist es auferor-
dentlich schwierig, die Kosten der Einzelofenheizung
mit denen von Zentralheizungen theoretisch zu ver-
gleichen, und die Einflisse der individuellen Hand-
habungen sind so groB, daR jede rechnerische Vor-
ausermittlung durch diese Umstdnde génzlich Uber
den Haufen geworfen wird, und dal man einer der-
artig theoretischen Berechnung jederzeit mit vieler-
lei Einwendungen entgegentreten kann. Andererseits
ist die Frage des hdheren Wertes der Stockwerk-
Zentralheizung gegeniber der Einzelofenheizung
schon wiederholt so eingehend geklart worden, daR
es fir den Heizungsfachmann vielleicht genlgt, ein-
mal die Gasheizung allein zu der koksgefeuerten
Zentralheizung in Beziehung zu setzen.

Auf dem Kongrel8 fir Heizung und Luftung 1924
errechnete Korting auf Grund eingehender Ermitt-
lungen, daB man bei Benutzung des jetzt Ublichen
stadtischen Gases hinsichtlich der Betriebskosten bei
einer Zentralheizung 1 m3 Gas einer Menge von 1.2
bis 1,8 kg Koks gleichsetzen kénne. Das bezieht sich
selbstverstandlich auf Zentralheizungen, bei denen
die Kesselanlage im Keller steht, wodurch die Koks-
transporte an sich auferordentlich einfach sind. Die
erste Zahl gilt dabei fur solche Anlagen, bei denen
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man nicht stoBweise heizen kann, bei denen man also
die Heizung durch entsprechendes An- und Abstellen
des Heizkessels dem jeweiligen Bedarf wenig oder
gar nicht anpassen kann. Das ist bei den meisten
vom Keller aus beheizten Mietshdusern der Fall, bei
denen man wegen der verschiedenartigen Lage und
GroRe der einzelnen Wohnrdume fur eine dem all-
gemeinen Bedirfnis des Hauses entsprechende
Wéarme sorgen muB. StoRweises Heizen kann mit
Erfolg durchgefiuhrt werden bei Anlagen in Schu-
len, in Fabriken und dergl., bei denen nur an be-
stimmten Stunden am Tage die R&ume die volle
Waéarme haben muissen. Einen solchen Heizplan kann
man flr Stockwerkheizungen ohne weiteres zurecht-
legen, denn es wird meistens gentigen, daB in der
Wohnung nachmittags und abends die volle Durch-
warmung erzielt wird. Jedenfalls hat es der Einzelne
in der Hand, die Heizwirkung ganz nach seinem
Wunsch zu mindern oder zu steigern. Es durfte
daher berechtigt sein, ohne weiteres die hohe Zahl
von 18 kg Koks dem Kubikmeter Gas gleichzuset-
zen, woraus sich bei einem Kokspreise von 4,5 Pf./kg
zunéchst ein Preis fur den Kubikmeter Gas von 81
Pf. bei Stockwerkheizung ergibt. Hierzu kommt
aber noch der Transport des Brennstoffes in die
Wohnung und die Entfernung der Asche. Beides er-
fordert nicht unerhebliche Aufwendungen, die rech-
nerisch allerdings schwer zu erfassen sind, ganz ab-
gesehen von der Last, die Staub und Schmutz in
der Kiche und auf den Treppen hinterlassen. Es ist
genugend bekannt, wie diese Arbeit haufig nur durch
recht gute und mit nicht unerheblichem Metallklang
beschwerte Worte von den Dienstbeflissenen gelei-
stet wird. Rechnet man, um nur Uberhaupt einmal
eine Zahl zu greifen, fur diese Art Bedienung Mk.
10 im ganzen Monat, so ergibt sich bei einem ange-
nommenen Verbrauch von 150 Zentner fir ein Stock-
werk bereits ein Aufschlag von 20 v. H. auf den
Grundpreis, so daB man schon einen Gaspreis von
9,7 Pf. aufwenden kann. SchlieBlich ist noch zu be-
ricksichtigen, daB, wenn der Heizkessel in der Woh-
nung Aufstellung findet, er auch gleichzeitig als Heiz-
korper fur den Raum, in dem er sich befindet, dient.
Diese Wéarmemenge geht der Wohnung bei Auf-
stellung des Kessels im Keller verloren. Die strah-
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lende Warme betrédgt bei einem gasgefeuerten Kes-
sel 8— 10 v. H. Schlagt man nun auch noch diese
auf den Gaspreis auf, so erhdlt man die GewiBheit,
daB bei einem Gaspreis von 10,6 Pf. etwa die gleichen
Betriebskosten entstehen wie bei Koksbetrieb. Ein
solcher Gaspreis wird aber heutzutage durch ent-
sprechende Tarife von den Gaswerken vielfach er-
reicht.

Wesentlich ist natlrlich, daR die Stockwerkshei-
zungsanlage gut ausgefihrt wird und dalR alle Mdég-
lichkeiten, mit der Gasfeuerung Vorteile zu erzielen,
auch schon in der Anlage bericksichtigt werden.
Die Gasfeuerung ist weitestgehend regulierbar, wenn
man auf den Bunsenbrenner verzichtet und die leuch-
tende Flamme so ausbildet, daB eine gleichblcibende
Verbrennung erzielt wird. Die Regulierung soll ein
Wohnungstemperatur-Regler (Warmefihler) besor-
gen, der in einem normalen Wohnraume zum Ein-
bau kommt. Selbstverstandlich macht dieser Tem-
peraturregler die bereits an allen Kesseln vorgese-
hene Regulierspindel, die die Vorlauftemperatur des
Wassers je nach der Jahreszeit reguliert, nicht etwa
nutzlos, sondern erst die gleichzeitige Anwendung
beider gibt den hdchsten Wirkungsgrad. Der Kessel
selbst mufR dem Brennstoff entsprechend besonders
gebaut sein. Es ist erforderlich, daR er aus Kupfer
gefertigt ist, weil durch den hohen Wasserstoffge-
halt von Leuchtgas bei Warmwasserkesseln eine ganz
besonders starke Bildung von schwefliger Sdure auf-
tritt, wie man es in koksgefeuerten Kesseln bei wei-
tem nicht kennt. Die kupfernen Heizflachen werden
aus diesem Grunde noch mit einer starken Verzin-
nung oder Verbleiung versehen und geben dadurch
erst die Moglichkeit eines dauernd einwandfreien Be-
triebes.

Die Kesselzige sollen senkrecht nach oben stei-
gen. Keinesfalls sollen Umkehrzige, wie beim Koks-
kessel, vorhanden sein; denn wenn nach dem Offnen
des Gashahnes die Brenner nicht sofort angeziindet
werden, kann sich in den oberen Umkehrkanélen ein
Gas-Gemisch festsetzen, welches bei der Zindung
Zerknalle hervorrufen kann.

Dadurch entsteht ein sehr kurzer Weg der Heiz-
gase durch die Siederohre, und diese missen so eng
bemessen sein, wie es zu ihrer Reinigung gerade
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noch statthaft ist, damit alle Heizgasteilchen Gele-
genheit haben, ihre Wé&rme bis zu einem gewollten
Grade abzugeben. Es wird dadurch noch ein Vorteil
fur den eigentlichen Gasbrenner erzielt. Dieser soll
im Gegensatz zum festen Brennstoff vom Schorn-
steinzug entlastet sein, und die Reibung in den engen
Rohren ergibt diese Entlastung in zwangloser Weise.
Die Abgase stromen gleichmé&Rig durch alle Siede-
rohre der breiten Kesselflache, und die Flammen er-
reichen eine vollkommene Verbrennung, trotzdem
auf die Bunsenwirkung verzichtet wird.

Far die Anlage selbst muR man dem hohen Was-
serdampfgehalt der Abgase besonders Rechnung tra-
gen. Um die Ausscheidung des in den Abgasen ent-
haltenen Wasserdampfes im Schornstein zu vermei-
den, ist die Anordnung einer Rohrunterbrechung
(Abzugsvorrichtung) in der Abgasleitung zwischen
Kessel und Schornstein erforderlich. Diese fiithrt den
Abgasen zur Verdinnung und dadurch bedingter
Herabsetzung des Taupunktes Luft zu und bewirkt
aulerdem, daB maoglicherweise im Schornstein auf-
tretende WindriuckstoRe fir den Brenner des Kessels
unschéadlich gemacht werden.

Im Gesundh.-Ing. vom 3. Oktober 1925, S. 503,
ist in der Frage betr. ,Heizungskessel mit Leucht-
gasfeuerung“ gefordert, daB solche Kessel mit
selbsttatigem Regler ausgeristet sein sollen, durch
den die wahlweise einzustellende Wassertemperatur
konstant erhalten wird, und daB sie mit einem Appa-
rat versehen sein sollen, der bei starkem Druckab-
fall den GaszufluR absperrt, so dal dieser dann erst
durch einen Handgriff wieder freigegeben werden
muB. Das Wiederauftreten des normalen Gasdruckes
soll den GaszufluR also nicht wieder hersteilen. Es
soll hierdurch mit Sicherheit vermieden werden, dal
Gas unverbrannt in die Abzugskandle oder in den
Kesselraum ausstrémen kann, wenn ein Hauptab-
sperrhahn geschlossen und wieder gedffnet wird,
ohne daB inzwischen der Gashahn des Kessels ge-
schlossen worden ist. In diesem Falle wirde néam-
lich nach dem Wiederd6ffnen des Haupthahnes das
Gas durch den Kessel hindurch in den Schornstein
oder in den Kesselraum strémen, so daB bei nach-
herigem Anzinden eine Explosion eintreten kdnnte
oder sonst auch Gasvergiftungen Vorkommen kdénn-
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Fig. 66
Warmwasserkessel der Askaniavverke A.-G.,'Dessau.

ten. Die Heizkessel der oben beschriebenen Art,
wie solche auch in Fig. 66 hier dargesteilt sind, kén-
nen mit einem am offenen Markte kauflichen selbst-
tatigen Ventil ausgeristet werden, das sowohl beim
Ausbleiben des Gases selbsttdtig abschlieft, als auch
den sadmtlichen vorstehend erwéhnten, im Gesundh.-
ing. vom Jahre 1925 angegebenen Anforderungen

10
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entspricht, so dal dadurch jeder Gefahr vorgebeugt
ist.

Will man an Anlagekosten hinsichtlich der Rohr-
leitung und KesselgroBRe sparen, so wird man fur die
Raume mit besonders groBen Fensterflachen, die
dem Windanfall stark ausgesetzt sind, eine ortliche
Zusatzheizung unter Verwendung von Einzelgasheiz-
o6fen vorsehen. Mit Vorteil verwendet man hierflr
Gluhkorperdfen, weil diese die unteren Teile des
Raumes in FuBhéhe durch Strahlung erwérmen,
wéhrend flr die allgemeine Temperierung der Rautn-
luft die Zentralheizung, deren Wéarme hauptséchlich
nach oben steigt, in Betracht kommt. Durch Auf-
stellung eines solchen Zusatz-Einzelgasheizofens be-
steht auch noch der Vorteil, daR man an den ersten
frischen Herbsttagen die Hauptheizung nicht in Be-
trieb zu nehmen braucht, um die abendliche Kihle
zu Uberwinden. Ist Gas als Brennstoff einmal vor-
handen, so wird eine solche kleine Zusatzheizungs-
moglichkeit ganz besonders geschéatzt werden.

Beschreibung des Prof. Junkers
Gaswarmwas.serhtiz kessels HW 1S00.

Die wesentlichen Vorteile des Gasbetriebes liegen
bekanntlich in der geradezu idealen Anpassungs-
fahigkeit des Warmeaufwandes an den Waérmebe-
darf, in der steten Betriebsbereitschaft, in der kur-
zen Anheizzeit, der leichten Regelféhigkeit, in der
Arbeits- und Zeitersparnis, im Fortfall der Bedie-
nung, im geringen Raumbedarf, Bequemlichkeit in
der Handhabung, in der leichten Kontrolle des
Brennstoffverbrauches usw. All diese Vorteile des
Gasbetriebes treten aber auch nur dann in Erschei-
nung, wenn durch Schaffung von Sonderkonstruk-
tionen auf die Eigenarten des gasférmigen Brenn-
stoffes Rucksicht genommen ist.

Fig. 67 zeigt einen Gas-Warmwasser-Heizkessel
nach Prof. Junkers, Dessau. Der in runder Form ge-
haltene Heizkessel ist besonders flr angestrengten
Dauerbetrieb konstruiert, da man heute schon in er-
heblichem Umfange Warmwasserheizungen vollstan-
dig auf Betrieb mit Gas-Heizkesseln umstellt, wéah-
rend fruher der Gasbetrieb fir Warmwasserhei-
zungen vorwiegend als Zusatz zur Steigerung der
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Fig. 67

Leistung einer Anlage oder fir die Ubergangszeit
verwendet wurde.

Die Verbrennungskammer (m), die durch einen
Wasserfithrenden Doppelmantel (p) gebildet wird, ist
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so ausgefuhrt, dal eine vollkommene, ruffreie Ver-
brennung des Gases gesichert ist und zwar dadurch,
daB der Verbrennungsraum gentgend grof ist, so-
daR sich die Flammen frei entwickeln kdnnen und
die zur Verbrennung erforderliche Luft selbst an-
saugen bezw. durch den in der Verbrennungskam-
mer infolge der hohen Temperaturen der Heizgase
entwickelten Zug die Verbrennungsluft in gentgen-
der Menge angesaugt wird. Auch werden aus eben
demselben Grund, ndmlich den Verbrennungsvor-
gang unbedingt zu sichern, Leuchtbrenner verwen-
det, weil sich diese ohne Gefahr des Zurlckschlagens
kleiner stellen lassen. Beim Bunsenbrenner schlagen
die Flammen leicht zurick, sodaB unvollkommene
Verbrennung und damit Kohlenoxydbildung eintre-
ten wirde.

Die Heizgase, die in der zugerzeugenden Ver-
brennungskammer mit hohen Temperaturen und ho-
hen Geschwindigkeiten nach oben steigen, werden
durch den ringférmig angeordneten Lamellenheiz-
korper (g) in dinne Schichten aufgeteilt und geben
hier den gréBten Teil ihrer Wé&rme an die Lamellen
und damit an das Wasser ab. Die abnehmbaren
Deckel (v und u) ermdglichen eine leichte und ein-
fache Reinigung der Lamellenheizflaiche. Nach dem
Passieren der Lamellenheizflache werden die Heiz-
gase durch die Zugumkehrung (t) umgelenkt, zie-
hen am &uReren Umfange des Wassermantels, um-
schlossen von einem lIsoliermantel (r) nach unten
und werden dann Uber eine Zugunterbrechung (I)
und den Abgasstutzen (n) zum Schornstein gefuhrt.
Die Zugunterbrechung hat den Zweck, bei zu star-
kem Zug des Schornsteins Beiluft aus dem Aufstel-
lungsraum des Kessels anzusaugen, damit nicht mit
zu grofBem Luftiberschul gearbeitet wird. Falls
auch Ruckstréme im Schornstein auftreten konnen,
ist es ratsam, auf den Abgasstutzen noch eine Rick-
stromsicherung aufzusetzen, um auch diese Rick-
strome unwirksam zu machen, sodall auf alle Félle
die Verbrennung des Gases von unginstigen Ein-
flissen des Schornsteins unberihrt bieiben.

Uber der Lamelienheizflache befindet sich ein Zir-
kulationsrohr (cl) zur Forderung der Zirkulation und
zur Aufnahme einer Hulse (dl) fiur die Flasche des
Temperaturreglers (e). Um die Temperatur in einem
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Bereich zwischen 45—95° genau einregeln zu koén-
nen, kommt ein Temperaturregler zur Verwendung,
der bei Erreichung der gewinschten Temperatur au-
tomatisch die Gaszufuhr abstellt und erst wieder 6ff-
net, wenn die Temperatur unter die Einsteiltempe-
ratur gefallen ist. Dieser direkt wirkende Tempe-
raturregler ist Ubersichtlich angeordnet, die Absteil-
temperatur ist nach einer Skala und mit einem Griff
von auflen leicht einzustellen.

Der Kessel wird bei a mit 1" an die Gasleitung
angeschlossen, das Gas stromt durch den Gashahn
(b) und den Temperaturregler (e) zum Brenner (i),
der mit Specksteindiisen versehen ist. Die Entzin-
dung des Gases erfolgt vermittelst einer schwenk-
baren Zundflamme (g), die von auBen leicht zu ent-
ziinden ist. Ein Schaukasten (f), der an der Vorder-
seite des Kessels angebracht ist, ermdglicht eine di-
rekte Beobachtung des Brenners von aufien.

Zum Schutze gegen Wadarmevcrluste ist sowohl
der Deckel, als auch der Zwischenraum zwischen
Zugumkehr und AuBenmantel mit Isoliermaterial
ausgefullt. Der Innenkdrper des Heiz kessels ist
aus Kupfer, und gasdicht gehalten, auch sind die
gas- und wasserberlihrten Teile stark verzinnt.

Beheizung von Kraftwagenschuppen.

Von Eberle, Direktor des Gaswerks, Liegnitz.

Die Lebensdauer und Wirtschafflichkeit eines
Kraftwagens ist bekanntlich abhdngig von seiner
Wartung und Unterhaltung. Fur eine gute Wartung
und Unterhaltung ist aber auch eine ordnungsmé-
Rige, allen einschldgigen Anforderungen genugende
Garage oder Kraftwagenschuppen unerldBflich. Ein
nicht unwesentliches Zubehorteil des Kraftwagen-
schuppens ist seine Beheizung. Leider wird zu Scha-
den des Wagens nicht immer die Aufmerksamkeit
hier angewendet, welche unbedingt notwendig ist.

Die Temperatur im Kraftwagenschuppen darf
nicht soweit sinken, dall der Antrieb des Motors ge-
stort wird. Auch muB der Kihler und Motor des
Kraftwagens vor Frost geschiitzt werden, wenn diese
nicht durch Gefrieren zerstért werden sollen. Um
diesen Forderungen stets gerecht zu werden, ist aber
eine gute, stets bereite leistungsfdhige, leicht zu
regelnde, sparsame Heizung unerldBlich.
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Diese Forderungen kénnen mit Kolilen- oder
Koksheizung nicht erflllt werden, wenn nicht die
Feuersicherheit aufgegeben werden soll. Die Bau-
Polizei-Verordnung schreibt deshalb vor, daB Feuer-
statten in Raumen, welche als Kraftwagen-Unter-
stiinde benutzt werden, nicht statthaft sind. Auch
muB nach denselben Vorschriften eine Beheizung
der Kraftwagenschuppen so eingerichtet sein, daB
eine Entzindung von Betriebsstoffgasen durch die
Heizung ausgeschlossen ist. Zur Beheizung der

Fig. 68
Gaswarmwasserheizkessel der Askania-Werke A.-G.,
Dessau
Hohe des Kessels 465 mm Durchmesser 155 mm

Kraftwagenunterkunft bleibt also nur die Warmwas-
ser- oder Dampfheizung Ubrig. In vielen Féllen wird
man, wo es geht, die Heizung fir den Automobil-
Unterstand an eine vorhandene Zentralheizung an-
schlieRen, meistens aber wird dieses trotzdem nicht
moglich sein, weil die Garage von der Zentralhei-
zung zu weit entfernt ist und man wird dann zu einer
besonderen Dampf- oder Warmwasserheizung klein’
ster Dimensionen greifen missen. Aber auch selbst
da, wo der Kraftwagenschuppen an eine vorhandene
Zentralheizung angeschlossen werden kann, werden
grole Warmeverluste zu einer besonderen Dampf-
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bezw. Warmwasser - Heizung kleineren Umfangs
zwingen, zumal die Heizung des Kraftwagenunter-
standes bei uns im Ostlichen Klima nur an hdchstens
30 oder 40 Tagen notig ist und die erforderliche
Wéarme nur etwa 5 Crad C im Kraftwagen-Unter-
stand betrdgt, wahrend die Zentralheizung der Wohn-
hduser an mindestens 170 Tagen betrieben werden
mugR.

Installationsschema einer Garagenbeheizung unter
Verwendung eines Warmwasser-Heizkessels

Den oben aufgefuhrten Anforderungen®* an eine
Heizung des Kraftwagenschuppens genugt am be-
sten ein mit Gas geheizter Warmwasserkessel (Fig.
68).

Die Heizung des Kraftwagenschuppens erfolgt
durch einen kleinen, in einem von der Garage abge-
trennten Raum (Fig. 69) aufgestellten mit Gas ge-
feuerten Warmwasserheizkessel. Da der Warmwas-
serkessel nur ca. 50 cm hoch ist und einen Durch-
messer von ca 16 cm hat, so kann auch bei Platz-



— 152 —

inangel der Warmwasserheizkessel in einem entspre-
chend groBen Schrank auBerhalb des Kraftwagenrau-
mes untergebracht werden. In dem mit Gas geheiz-
ten Warmwasserheizkessel wird Warmwaiser erzeugt
und dieses einem im eigentlichen Kraftwagenunter-
standsraum aufgestellten Warmwasser-Heizkdrper
(Radiator) zugefuhrt. Das Wasser gibt seine Wéarme
durch den Heizkdrper an den zu beheizenden Raum
ab und flieRt dauernd automatisch nach dem Heiz-
kessel zuriick, um von neuem aufgewdrmt zu werden.

Um nicht mehr Gas zu verheizen als zur Erzeu-
gung der erforderlichen Temperatur notwendig ist,
wird der GaszufluR zu dem Warmwasserheizkessel
durch ein Heizregel-,,Drossel“-Ventil geregelt. Zu
diesem Zweck ist in dem eigentlichen Kraftwagen-
raum ein Warmefihler untergebracht, der die Er-
wédrmung des Kraftwagenraumes infolge der getrof-
fenen Einrichtung nur auf die eingestellte Tempera-
tur von -I-5 Grad C zulaBt. Sobald die gewdlnschte
einstellbare Temperatur erreicht ist, stellt das Regel-
ventil am Warmwasserheizkessel den Gasstrom Kklei-
ner und o6ffnet ihn selbsttatig wieder, wenn die Tem-
peratur unter m5 Grad C fallt. DaR diese automati-
sche Regelung einen sparsamen Gasverbrauch nach
sich zieht, bedarf wohl keiner besonderen Erwéh-
nung.

Die Vorteile, die die Gaswarmwasserheizung bie-
tet, sind folgende:

Rasche Erwdrmung des Garagenraumes zu jeder
Zeit ohne irgendwelche Vorbereitung.

Leichtes Regulieren der Wéarme und Abstellung
der Heizung, wenn nur vorubergehend Bedarf vor-
handen.

Wegfall der Anschaffung, Lagerung und Herbei-
schaffung von Holz, Kohle und Koks.

Wegfall der unzuverldssigen Bedienung der Feu-
rung.

Wegfall von Rauch, RuB, Asche und Schlacke und
damit Erzielung einer fir den Garagenraum unbe-
dingt erforderlichen Sauberkeit.

Es ist wohl nicht ndotig zu betonen, dall das An-
feuern eines Ofens und die Unterhaltung des Feuers
vielfach so umstandlich ist, daR, wenn der Kraftwa-
genflihrer mit dem Wagen heimkehrt, der Ofen mei-
stens ausgebranut ist. Der Ofen mul dann ausge-
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rdumt, neu gefillt und wieder angeziindet werden,
was soviel Zeit und Umsténde erfordert, daB das
Auto schon wieder unterwegs ist, wenn die Ofen-
heizung wieder im Gang ist. — Wenn auch die Be-
quemlichkeit und Sauberkeit der Gasfeuerung gegen-
tber Holz- und Kohlen- bezw. Koksfeuerung schon
allein ausschlaggebend ist fur die Einfihrung der
Gasheizung, so ist es noch mehr die Billigkeit der
Gaswarmwasserheizung. Es wird nicht mehr Gas
verbrannt, als flur die notige Warme erforderlich.
Die Leistungsfahigkeit der Gasheizung ist auch nicht
abhédngig vom Schornsteinzug, was bei einer niedri-
gen, héaufig von Hausern umgebenen Garage beson-
ders unangenehm ist. Auch das AbbRennen von
Lockfeuern erubrigt sich bei Gasheizung vollstan-
dig. Die Regelung der Gasheizung ist von Kohlen-
und Koksfeuerung nicht erreichbar, denn wenn die
vorschriftsmalige Temperatur im Unterstellungs-
raum erreicht ist, brennt das Kohlen- und Koks-
feuer weiter, wahrend das Gas ,gedrosselt® wird.
— DaR bei Kohlen- und Koksfeuerung, wenn die
AuBentemperatur plétzlich steigt, eine Uberhitzung
des Unterstellungsraumes eintritt, ist unausbleiblich,
ebenso wie Frostgefahr trotz dem Vorhandensein
eines Kohlen- oder Koksofens bestehen bleibt, wenn
Kohlen- und Koksfeuerung erloschen sind.

Bei Gasfeuerung sind diese Nachteile vermieden,
denn der mit Gas geheizte Warmwasserheizkessel
ist stets heizfertig und betriebsbereit.

Ein Einfrieren der Wasserheizung ist ebenfalls
ausgeschlossen, da die Wéarme der Zindflamme die-
ses unmdglich macht.

Gas-Einzelheizung.

Fur R&ume, die nicht einer stdndigen Heizung
bedirfen, aber unter Umstédnden schnell geheizt wer-
den sollen, ebenso als Aushilfsheizung in der Uber-
gangszeit, hat sich die Gasheizung mehr und mehr
eingebiirgert und bewé&hrt. lhre Hauptvorziige: ge-
ringer Platzbedarf, stadndige Betriebsbereitschaft,
leichteste Regulierbarkeit auf den gewilinschten War-
mebedarf, geringe Wartung und grofle Sauberkeit
infolge Wegfallens von Kohlen- und Aschetransport,
lassen die Gasheizung als ideale Heizung erscheinen.

Zur Verwendung gelangen geschlossene Heizdfen



- 154 —

mit Heiztaschen oder Rohren, Ofen und Kamine mit
Reflektor und daruber liegenden Heizkdrper, Re-
gister oder Radiatordéfen mit senkrechten einfachen
oder Doppelheizrohren (Fig. 70) usw. Alle Arten be-
wirken durch ihre Bauart eine rege Luftzirkulation
in dem zu beheizenden Raum. Um die strahlende
Wéarme der Flammen auszuniitzen, gréRere Regu-
lierbarkeit zu erzielen und um die Mdglichkeit des
Zuriickschlagens oder Verldschens der Flammen bei

Kleinstellung auszuschlieBen, werden diese Ofen fast
ausschlieflich mit Leuchtflammenbrennern ausge-
stattet.

Der Warmebedarf und mithin der Gasverbrauch
zur Beheizung eines Raumes ist je nach Lage, Be-
schaffenheit der Umfassungswénde, des FulRbodens
und der Decke und je nach der AuBentemperatur
verschieden; von EinfluB ist ferner auch, ob ein
Raum tdglich oder nur ab und zu auf kurze Zeit be-
heizt wird. Uber die GroRen, Leistungen und Gas-
verbrauch von Gasheizdéfen geben die Kataloge der
einzelnen-Firmen hinreichend Aufschluf.

Die Verbrennungsprodukte (Abgase) dirfen nicht
in den Aufstellungsraum austreten, da sie, in gro-
Rerer Menge eingeatmet, gesundheitliche Nachteile
zur Folge haben kdénnen. Fir sichere, vollstdndige
Abfuhrung ist daher unbedingt zu sorgen. — Der



Abgaseableitung ist stets die grollte Aufmerksam-
keit zuzuwenden. Die mannigfachen Abzugsverhalt-
nisse erfordern immerhin fir die sachgemdaRe Aus-
fuhrung eine gewisse Erfahrung; es ist in besonde-
ren Féllen oder bei groRen Anlagen stets vorteilhaft,
sich mit der die Ofen liefernden Firma unter Angabe
der drtlichen Verhdltnisse in Verbindung zu setz.cn.

Das Abzugsrohr ist stets in steigender Richtung
nach einem geeigneten Schornstein oder Luftkanal
in der gleichen Weite wie der am Ofen befindliche
Stutzen zu fihren; Querschnittsverminderungen
missen auf jeden Fall vermieden werden. Ebenso
dirfen nur Bogenknie zur Verwendung kommen.
Als Material fur die Abzugsleitung ist am zweckma-
Rigsten verbleites Eisenblech zu verwenden. Da-
mit die Bildung von Schwitzwasser vermieden wird,
soll die Abzugsleitung moglichst kurz sein und nicht
durch kalte Raume gefihrt werden. LA&Rt sich dies
nicht ausfiithren, so ist das Abzugsrohr zweckméRig
zu isolieren. Zur Ableitung des sich etwa noch bil-
denden Schwitzwassers sind an geeigneten Stellen
SchweiRwassersédcke vorzusehen.

Zu starker Schornsteinzug beeintrachtigt die Lei-
stung des Ofens, indem die Hitze zu schnell in den
Schornstein entweicht. In diesem Falle muf die zu
starke Wirkung des Schornsteinzuges auf den Ofen
durch Einsetzen eines Zugunterbrechers gemindert
werden. Die Anordnung eines solchen dirfte sich in
jedem Falle empfehlen.

Wenn die angegebene Leistung eines Ofens er-
zielt werden soll, so ist ndtig, daR auch die vorge-
schriebene Menge Gas verbrannt wird, folglich muf
die Gasleitung weit genug und auch der Gasmesser
gentgend grof sein.'

Bei zu hohem Gasdruck kann es Vorkommen, daR
die Heizflammen zu grof brennen und dann rufen.
Der sich an den Innenteilen des Ofens niederschla-
gende RuB vermindert dessen Warmeabgabe. Durch
Drosseln der Gaszufuhr mittels einer am Gashahn
des Ofens befindlichen Regulierschraube ist dem zu
begegnen.

Der in Fig. 70 abgebildete Gasheizofen ist dem
Katalog der vereinigten Eschebach’schen Werke ent-
nommen. Besonders der -letztere, ganz aus GufR-
eisen ausgefihrte Gasradiator Modell ,Dresden* hat
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durch seine formvollendete Gestaltung sich fur in-
nenarchitektonisch anspruchsvollere Rdume als ganz
unvergleichlich geeignet erwiesen. Dazu kommt
noch, daB bei dieser Type der SchweiBwasser-Samm-
ler innerhalb der Glieder eingebaut ist und nicht
als unschones Halbteil der ruhigen Form des Radia-
tors Abbruch tut.

Kurz erwdhnt sei noch der Vorteil, der mit den
Gasheiz6fen zusammengebauten Temperaturregler.

Diese Regler werden heute so feinfuhlig und be-
triebssicher gebaut, daR damit die Gasdauerheizung
zu einer vollautomatischen, billigen und Uberaus be-
guemen Sache geworden ist.

Gluhkorper-Gasheizéfen.

Diese Ofen geben im Gegensatz zu den nur durch
Luftumwailzung heizenden Ofen einen groBen Teil
der erzeugten Warme durch Strahlung ihrer Glih-
korper ab. Ein lediglich mit einem Heizregister aus-
gestatteter Ofen, z. B. der sogenannte Elementofen,
erwdrmt die seine Heizflachen beriihrende Luft.
Diese steigt, da warme Luft leichter ist als Kkalte,
zur Decke auf, und kalte Luft strémt dem Ofen zu.
So entsteht ein Kreislauf der Zimmerluft, eine Luft-
umwadlzung. Die Erwéarmung der unteren Luftschich-
ten des Raumes, in denen der Mensch sich aufhélt,
erfolgt also stets auf dem Umwege lber die Decke.
Auch der Reflektorofen, unter dessen Heizregister
ein Kupferblech angebracht ist, in dem die Brenner-
flammen sich spiegeln, heizt vorwiegend durch Luft-
umwalzung, denn die Strahlung des Reflektors ist
ganz unbedeutend.

Aus dem Bestreben, den unteren Teilen der
Wohnrdaume unmittelbar Wéarme zuzufithren, ist der
G[ihkorperofen entstanden. Die Askania-Werke,
A.-G., Dessau, haben sich vorwiegend der Entwick-
lung dieser Ofenart zugewandt. Uber den Breuner-
disen sind Magnesiakdrper angeordnet, die in Rot-
glut geraten und dann die Hé&lfte der an den Raum
abzugebenden Wé&rme in diesen ausstrahlen, In Fig
71 und 72 sind die in kaltem Zustande weil} erschei-
nenden Gluhkérper deutlich sichtbar. Sie sind so
angeordnet, daR die Strahlen den dicht Uber dem
FuBboden liegenden Teil des Raumes treffen. Das
ist in hygienischer Beziehung besonders glnstig,
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denn nun ist es moglich, daB man einen kihlen
Kopf und warme FuRe hat. Und tatsédchlich, kann
in einem derart beheizten Raume die Temperatur in
Kopfhéhe um 2 —30 niedriger gehalten werden als
in einem durch Luftumwalzung beheizten. Das be-
deutet natirlich Gasersparnis. Der Glihkorperofen
wirkt mit seinen rotglihenden Magnesiakdrpern wie
ein Kamin friherer Zeit, in dem die Holzscheite
brannten, In England, Holland und Skandinavien
findet man vielfach, der alten Kaminfeuerung nach-

Fig. 71 Fig. 72

gebildet, lediglich die Ausnutzung der strahlenden
Wérme. Die oberhalb der Gluhkérper noch reich-
lich Warme enthaltenden Gase ziehen ungenutzt zum
Schornstein hinaus. Diese Wé&rmevergeudung kann
sich der reiche Engldnder wohl leisten, das verarmte
Deutschland muR aber viel sparsamer sein. Wir nut-
zen daher die Warme der Abgase noch besonders
in einem Uber den Glihkdrpern angeordneten Heiz-
register aus. Dieser Teil des Ofens heizt also auch
durch Luftumwdélzung. Der Gluhkdrperofen hat aber
einen grofen Vorteil dem reinen Luftumwélzungs-
ofen gegeniiber. Dieser besteht in niedrigen Heiz.-
flachentemperaturen und der dadurch verringerten
Staubverschwelung. Je heiBer die Ofenwénde sind,
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in um so gréBerem MaRe tritt Staubverschwelung
ein, die abgesehen von dem schlechten Geruch auch
ungesund ist. Der Ofenkonstrukteur beugt der
Staubablagerung vor, indem er méglichst viel senk-
rechte oder stark geneigte Fldchen verwendet, aber
das beste Abhilfsmittel sind die beim Gluhkdérper-
ofen maoglichen geringen Heizflachentemperaturen,
denn die Hélfte der Wéarme ist ja schon durch Strah-
lung dem Raume mitgeteilt worden.

Der Glihkorper gehdrt in die Wohnrdume, seien

Fig. 73.

es Gesellschaftszimmer, seien es bescheidene Wohn-
kichen. Gerade fir den Unbemittelten, der nur we-
nig heizen kann, ist diese Ofenart zweckmaRig. So-
fort nach Entziindung ist die starke Strahlungswérme
vorhanden, in deren Bereich man sich auch in sonst
kaltem Zimmer erwdrmen kann.

Die Askania-Gliuhkdrper-Heizofen werden in ver-
schiedenen Ausflihrungen und GrdéBen hergestellt.
Kataloge mit Abbildungen und genauen Angaben
stellt die Firma jederzeit kostenlos zur Verfigung.

Professor Junkers Gasiator.

Wichtig ist, daB die Gasheizdéfen den neuzeit-
lichen technischen und hygienischen Anforderungen
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entsprechen. Der in Fig. 73 dargestellte Gasheizofen
.Prof. Junkers Gasiator® ist ein Gliederofen, der als
charakteristische Merkmale ein dicht geschweifl3tes
inneres Heizregister und einen duBeren wadarmeab-
gebenden Heizmantel hat (s. Fig. 73 a).

Das Heizregister besteht aus Verbrennungskam-
mer mit anschliefRenden U-férmigen Heizrohren und
Abgassammelkasten. Das Heizrohr hat einen stei-
genden und einen fallenden Zug; durch diese Zug-
umkehrung ist erreicht, daBR der Gasiator auch bei
Unterbelastung mit nahezu demselben Wirkungsgrad
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wie bei normaler Leistung arbeitet. Der Auftrieb
zum Ansaugen der notwendigen Verbrennungsluft
ist durch ausreichende Gewichtsdifferenz der Heiz-
gassdaulen im aufsteigenden und im fallenden Zug
gesichert. Ebenso ist im Abgassammelkasten noch

Abgase

Raumluit

Prinzip Direkte Beheizung der waimeabgebenden
Heizflache

Fig. 74

ein ausreichender Energietuberschufl vorhanden, um
die Abflihrung der Abgase in den Schornstein ohne
weiteres zu bewerkstelligen. Der Abgasstutzen ist
in seinem unteren Teil als Zugunterbrechung, die
gleichzeitig als Ruckstromsicherung dient, ausgebil-
det. Der Flammenraum ist nach vorn abgeschlossen,
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um eine Verbrennungsgefahr zu beseitigen. Docli
sind die Brennerflammen fir eine bequeme Kontrolle
sichtbar.

Das grundsdtzlich Neue bei diesem Gasheizofen

Abgase
Raumtuft
vergroBerte Heizfliche N direkt beheizte
mt verringerter— Flache mit hoher
Oberf/achenfempera/ur Temperatur
Brenner

Prinzip Jndirek/e Beheizung der warmeabgebenden
Heizflache

PBSJ Junker* u Cb

Fig. 75

ist die Art der Wéarmeubertragung: bei den bisher
Ublicher™ Konstruktionen arbeitete man bezuglich des
Wérmea'ustauschvorganges nach dem Prinzip der di-
rekten Beheizung der Heizelemente. Dieses Prinzip
zeigt schematisch Fig. 74.
Die Flache eines Heizrohres wird auflen von der
zu erwdrmenden Raumluft bestrichen, wéhrend an
li
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der inneren Flache des Heizrohres die Heizgase vor-
beistromen. Auch bei Ofen, die einen groReren Teil
der Wéarme durch Strahlung abgeben und eine nach-
geschaltete Heizflache haben, ist dieses Prinzip an-
gewandt. Es ist einleuchtend, daR bei dieser Art
Waéarmelbertragung aullerordentlich hohe Tempera-
turen auf den Heizflachen entstehen missen.

Man kodnnte annehmen, dal die Forderung nach
geringer Belastung der Heizflache einfach durch Ver-
gréRerung dieser erreicht wirde, es im Ubrigen aber
bei dem Prinzip der Wéarmeubertragung nach Fig.
74 bleiben konnte. Fur den Gasheizofen trifft die
Anwendung dieser einfachen Regel nicht zu. Durch
eine solche VergroBerung der Heizflache wirden
die Temperaturen im Mittel wohl geringer werden.
Gleichzeitig wirde aber die Oberflachentemperatur
in der Flammenzone nach wie vor sehr hoch sein
und in der oberen Heizflachenpartie wieder so nied-
rig, dal bei Unterbelastung starke Schwitzwasser-
bildung auftreten wirde. Man muB zur Erfillung
der gestellten Bedingung beim Gasheizofen nach we-
sentlich anderem Prinzip der Wa&rmedubertragung ar-
beiten: die direkte Beheizung der warmeabgebenden
Flache scheidet hierbei vollstdndig aus, da die Raum-
luft nicht an sehr hoch temperierten direkt beheizten
Flachen, auf welchen sich Staub ablagern kann, vor-
bei zirkulieren darf.

Junkers wahlte das neue Prinzip der Warmeuber-
tragung, das beim Heizofen in seiner Durchfliihrung
eine ebenso umwaélzende Neuerung bedeutet wie sei-
ner Zeit die Einflihrung der Heizlamellen beim Gas-
badeofen. Dieses Prinzip ist in Figur 75 schematisch
dargestellt. Es kann kurz als ,Wéarmetransforma-
tion* bezeichnet werden.

Aus der Darstellung ist ersichtlich, dal ein von den
Heizgasen durchstrémtes Innenheizrohr von einem
aduBeren Heizmantel umschlossen ist. Von dem direkt
beheizten Innenheizrohr mit der hohen Oberfla-
chentemperatur wird die Wéarme an den 4&uferen
Heizmantel vorwiegend durch Strahlung Ubertragen.
Infolge der groReren Oberflache des dufettn Heiz-
mantels ist dessen Oberflachentemperatur geringer.
Von dem &uBeren Heizmantel wird die Wéarme an
die Raumluft abgegeben. In welch hervorragender
Weise es durch dieses neue Prinzip gelungen ist,
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eine Gleichmé&Rigkeit und Herabsetzung der Ober-
flachentemperatur zu erreichen, zeigt die Fig. 76

und 77.
In Fig. 76 sind die Oberfla&chentemperaturen eines

Fig. 76

direkt von Heizgasen berlihrten Heizrohres prak-
tisch dargestellt. Ihm sind in Fig. 77 die Oberfla-
chentemperaturen eines nach dem neuen Prinzip der
Waérmetransformation erwarmten Heizrohres mit Au-
Benmantel gegeniuber gestellt.
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Installation.

Die Ofen werden mdglichst in der Néhe eines
Schornsteines aufgestellt, um eine einfache und be-
queme Abgasabfihrung zu erhalten. Durch die tiefe

Fig. 77

Lage des Abgasstutzens ist es mdoglich, den An-
schluR des Abgasstutzens an den Schornstein hinter
dem Ofen unsichtbar zu verlegen. Die Oaszuleitung
wird mit dem Anschlufstutzen der Armatur verbun-
den. Die Armatur ist eine doppelte Gashahnsiche-
rung, bei welcher in bekannter Weise erst der Zind-
flammenhahn gedffnet werden muf, bevor der Oas-



Hahn gedffnet werden kann. Gas- und Ziindflam-
menhahn haben Vorrichtungen, die eine Regulierung
der Gasmenge gestatten. Die Armatur ist hochge-
legen angeordnet, um eine bequeme Bedienung zu

ermaoglichen.
Zur Erzielung sparsamsten Gasverbrauchs und

Gaseintritt

zur Vermeidung der Oberhitzung eines Raumes Uber
eine bestimmte Temperatur ist es zweckmaRig, den
Gasheizofen mit einem Temperaturregler auszustat-
ten. Ein solcher Regler ist der Junkers-Béhm-Raum-
temperaturregler, wie ihn Fig. 78 im Schnitt zeigt.

Der Regler 14Bt sich ohne Schwierigkeit in jede
Gaszuleitung zum Heizofen einbauen. Der Regler
besitzt ein w&rmeempfindliches Organ, welches eine
Drosselklappe steuert, die wiederum die Gaszufuhr
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zum Brenner mehr oder weniger freigibt. Die Ofen
werden mit Leistungen von 2200 bis 6050 WE/Std.
gebaut und gestatten die Beheizung der groBten
R&dume jeder Art und jeder Temperatur.

Der Knodt’sche Darator.

Eine flir den Fachmann wichtige, sehr bekannt
gewordene Neuerung bringt Knodt mit dem gasbe-
heizten Warmwasser-Radiator, dem DARATOR. Wir
deuten nachstehend kurz auf den Aufbau und die Funk-
tion desselben hin. Der Daratorhcizkessel ist ein Glie-
derkessel, dessen Glieder &uBerlich in ihren Abmessun-
gen den Radiatoren-Gliedern gleich sind. Zwei zusam-
mengebaute Glieder bilden eine Heizkammer. Im unte-
ren Teil der einzelnen Heizkammern wird je 1 Brenner
eingebaut. Unter diesen befindet sich die Offnung
fur die sekundare Luftzufilhrung. Eine weitere Off-
nung, mit einer Schauklappe versehen, dient zur Be-
obachtung des Brenners beim Anzinden. Jede ein-
zelne Heizkammer selbst ist in 4 Heizzige unter-
teilt. In diesen Heizziigen ist im oberen Teil ein
Verdrdngungsrost zur Ausnutzung der entwickelten
Heizgase eingebaut. Der Abzug ist als Zugunter-
brecher und Ruckstausicherung ausgebildet. Die
Funktion des Darators ist folgende: Die Heizkam-
merrippen, wie auch die den Heizkammern ange-
schlossenen Abstrahlglieder sind mit Wasser gefillt.
Das Gas wird im unteren Teil der Heizkammer zur
Entzindung gebracht. Die entfachte Wé&rme wird
nun von dem in den Rippen stehenden Wasser auf-
genommen. Das erwdrmte Wasser steigt durch sein
spezifisch leichtes Gewicht nach oben, zirkuliert
durch die Verbindungsnaben oder die Vorlaufleitung
nach den Abstrahlkérpern. Die Abstrahlglieder oder
Abstrahlkdrper geben die im Wasser enthaltene
Wadarme an den ftaum ab. Die Erwédrmung beginnt
von neuem und so wiederholt sich dieser Kreislauf
oder die Zirkulation des Wassers ununterbrochen.
Die Maximal-Leistung einer Heizkammer betrdgt pro
Stunde 5060 kcal. Diese Warmemenge genlgt fir
11 gm angeschlossene Abstrahlilache. Der Darator
ist auf verschiedene Arten zu verwenden. Die Heiz-
kammer direkt in Verbindung mit den Abstrahlglie-
dern ergibt die ideale Warmwassereinzelzimmerhei-
zung. Wird die Erwéarmung mehrerer R&ume er-



Der Knodt’sche

Fig. 79.

SCAAICV

Fig. 80.

VO-QCL*fn s /trr
17. a-i

Darator.
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winscht, so 1&4Rt sich auch hier der Darator als Mehr-
zimmerheizung aufstellen. Mehrere Heizkammern
werden in dem zu beheizenden Raum mit der erfor-
derlichen Anzahl Abstrahlgliedern verbunden. Die
verbleibenden Glieder kdnnen in dem anliegenden zur
Beheizung in Aussicht genommenen Raum zur Auf-
stellung kommen. Als Etagen- oder Sammelheizung
wird der Heizkessel, der dem Waérmebedarf ent-
sprechend aus mehreren Heizkammern besteht, an
einem wenig nutzbaren Platz, im Keller, Souterrain
oder auf der Etage aufgestellt. Die Verbindung
zwischen Heizkessel und Abstrahlkérpern erfolgt in
der bekannten Weise, wahrend bei Einzel- und
Mehrzimmerheizungen mit horizontaler Vorlauflei-
tung die Ausdehnung des Wassers nach dem von den
Abstrahlkdrpern angeordneten Ausdehnungsgefal er-
folgt ist. Bei Garagenheizungen wird die Heizkam-
mer oder der Heizkessel getrennt von den Abstrahl-
kdrpern untergebracht. Die Abstrahlkdrper fur die
zu beheizende Boxe finden am gilinstigsten unmittel-
bar in der Né&he des Kuhlers Aufstellung. Durch
einfache Vorrichtung laRt sich die vom Abstrahl-
korper abgehende Warme zu dem Kihler des Wa-
gens leiten. Die Beheizungsart ist vollkommen ge-
fahrlos und baupolizeilich allerorts zugelassen. Zu-
letzt 14Bt sich der Darator-Gliederkessel auch ganz
vorziglich als Zusatzheizung fir die Ubergangszeit
zu bereits bestehenden Anlagen verwenden. Er ist
sowohl als Zimmerzusatzheizung wie auch als Zen-
tralzusatzheizung zu verwenden.

Ausfihrliche Kataloge Uber Warmwasserbereitung
und Heizung durch Gas stellen die angefuhrten Fir-
men zur Verfliigung.

Gewerbliche Gasfeuerstatten.
(D. V. G. W. F.)

Vorteile der Gasfeuerung fir Schmelzprozesse.

1 Rasche Inbetriebnahme derselben, weil be-
triebsbereit.

2. Leicht regelbarer Betrieb, leichte Handhabung.

3. Hoher Verbrennungswirkungsgrad, gleichmé-
Rige Temperatur.

4. Reinlicher Betrieb.
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5. Mdglichkeit, reduzierend oder oxydierend, je
nach Wahl zu arbeiten, also Farben, Metalle

zu
6. a)

b)

<)

d)
e)

f)

schonen.

Bei Schmelzéfen gréBere Schonung der
Tiegel, diese halten drei- bis sechsmal
l&nger.

Bei Messingschmelzen ist der Zinkverlust
wesentlich geringer als bei Koksschmelz-
6fen. Oxydation von Kupferschmelzen kann
génzlich vermieden werden durch reduzie-
rende Flamme.

Bei Ticgelbruch &Rt sich auch das Material
leicht zurickgewinnen.

Ein Mann kann mehrere Ofen bedienen.
Empfindlicher Einsatz kann bei einiger Auf-
sicht nicht verbrannt werden.

Freiheit von Schwefel und Phosphor bei
metallurgischen Prozessen.

EinflufR der Metallvorwdrmung auf

den Warme verb rauch.

Flammofen ohne Isolation mit Isolation mit Isolation
Material nichtvorgewarmt nichtvorgewéarmt vorgewarmt
Nutzwarme s 5600 WE 5600 WE 5600 WE
Strahlung. 12 100 WE 3210 WE 3360 WE
Kaminverlust 19900 WE 8970 WE 1540 WE
37600 WE 17 800 WE 10500 WE

Nutzwarme , . 149 v. H. 315 v. H. 533 v. H.
Strahlung. , , 32,1 v, H. 18,1 v. H. 32,0 v. H.
Kaminverlust . 53,0 v, H. 50,4 v. H. 147 v. H.
100 v. H. 100 v. H 100 v. H.

Fur viele Zwecke genigen Bunsenbrenner fir

Niederdruckgas, zur Erreichung hdchster Tempera-
turen PrefRgas, PreBluft und Mischgas (Selas). PreR-
luft gewdhnlich 700 mm WS Druck.

L O

Industrielle Gasofen.
ffene Feuer fur schnelle Erwdrmung bei

hohen Temperaturen: Zum Schweiflen, Schmieden,
Loten, Glihen, Hérten, Anwédrmen von Nieten, Bol-
zen, Rohren, Radreifen.

2. Geschlossene Feuer. Die Arbeits-
sticke werden nicht direkt der Flamme ausgesetzt.
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(Gluhplatten, Muffel6fen), fiir Temperaturen bis ca.
1300° C. Zum Schmieden und Harten von Frdsern,
Schneidbohrern, Stanzwerkzeugen, Hobel- und Pa-
piermessern, S&gen, Messerklingen, Scheren, Schlitt-
schuhen, Stahlfedern, N&h- und Schreibmaschinentei-
len, Fahrradteilen, Waffen, &rztlichen Instrumenten
usw., ferner zum Emaillieren von Schmuckgegen-
standen.

3. Schmelzéfen zum Schmelzen von Metal
len und Salzen in Tiegeln oder Wannen. Anwendung
in MetallgieRereien, in der Hérterei als Salz-, Cyan-
kali- oder Bleibadhéartedfen und als AnlaBéfen.

Hartekosten: Kohle M. 40/ICO kg

Koks » 45/100 kg

Gas » 1,25/1 m5
Léhne , 6/Std.

Brennstoff- Gesamt-

Brennstoff Arbeitsdaucr Kosten Pfg. Lohne Pfg. {kosten Pfg.

Harten von 100 Dornen

Gas . . . 13 min 20 sec 53,5 134,0 187,5
Koks . . . 27 min 10 sec 129,0 271,0 400,0
Kohlen . . 30 min 20 sec 206,0 301,0 507,0
Harten von Spurstiften
Gas . . . 10 min 30 sec 21,0 106,0 127,0
Koks. . . 16 min 0 sec 71,0 159,0 230,0
Kohlen . . 16 min 50 sec 84,0 168,0 252.0
Hérten von Schraubenziehern
Gas . . . 16 min 0 sec 323,0 459,0 782,0
Koks . . . 84 min 30 sec 456,0 840,0 1296,0
Kohlen . . 112 min 20 sec 800,0 1125,0 1925,0

Wiarme bedarf von G 1iliOGfen bei ver-
schiedenenBrennstoffen.
Es wurden in einem Glihraum von 900-600 -400
mm jedesmal 50 kg Eisen auf 900° erwédrmt, dazu
waren erforderlich:

bei Kohle ., 446 000 WE
bei Leuchtgas mit naturlichem Es-

SENZUQ oo 272 000 WE
bei Roho ... 245 300 WE
bei Generatorgas . 245 20 WE

bei Leuchtgas mitDruckluft . . . 163 500 WE

Wéarmebilanz von Schmiededfen.

Kleiner Schmiedeofen mit Gasfeuerung:
Nutzwarme 4,2 v. H



Strahlungsverlust . 14,7 v. H
Kaminverlust v. H.
Verlust durch Kihlwasser, Herdrick-

stdnde und R €St 25,1 v. H.

GroBerer Schmiedeofen fiur Koksfeuerung
NULZWEIME e v. H.
Strahlungsverlust v. H.
Kaminverlust. e v. H.
Rest und Herdrickstande......ococevvevcivieinennns 45 v. H.

Schmiedeofen mit Halbgasfeuerung und Reku-
peration:

NULZWEIME e 16,1 v. H.
Strahlungsverlust .24,0 v. H.
Kaminverlust......... 47,6 v. H.
Rest und Herdrickstande.....ccoovevevieiiennnnns 12,3 v. H.
Waéarmeinhalt von 4vam3 Luft bei Vorwé&rmung

auf: 100»c . . 141 WE

200°C . . 284 WE

300»C . . 430 WE

400 0C . . 573 WE

5000C . . 725 WE

600 0C . . 875 WE

700»C . . 1025 WE

800»C . . 1180 WE

Daraus folgt: Eine erhebliche Gasersparnis ist
bei Vorwédrmung der Luft nur dann zu erzielen,
wenn man auf hohere Temperaturen geht. Eine Vor-
warmung auf 100 oder 200° bringt eine geringe
Ersparnis, die die Komplikation der Vorwérmung
nicht lohnt.

Léotkolben mit direkter Heizung: Kupferge-
wicht von 5 g an (stindl. Gasverbrauch 6 1) bis zu
1 kg. — Lotkolbenerhitzer mit 2 oder mehr Bren-
nern pro Brenner 200 1 stindl. Gasverbrauch. Fir
andauernden Betrieb wird PreRgas oder PreRluft
vorgezogen. In Klempnereien ohne mechanischen
Antrieb dienen hierfur Gewichtsgebldse (Druck ca.
300 mm Wasser). Bei neueren Lotkolben mit PreR-
luft fahrt oftmals ein besonderes zweites Luftrohr
zum Lotkolben, um die beim Lo6ten entstehenden
Dé&mpfe und Gase fortzublasen.
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Bei Hartlétbrennern (Lotpistolen)  fur
PreRgas- oder PreBluft fur hochste Temperaturen
auch Zufihrung von Sauerstoff, fir grofRe sperrige
Kolben feststehende Lotfeuer.

Autogenes SchweiBen mit Leuchtgas-
Sauerstoff (System Heine & Herzfeld und Keller
& Knappich) wirtschaftlich fur Bleche bis zu 3 mm,
fur Messing und Aluminium.

Muffeldfen : fir niedere Temperaturen mit
einfachem Bunsenbrenner, fur héhere Temperaturen
PreRluft, Gasluftgemisch, Prefgas. GroRe der Muf-
feln von 130x80x35 mm (Tiefe x Breite x Hohe)
bis zu 1500x500x350. Gasverbrauch stindlich von
Im3 bis zu 14 m3 In den Muffeléfen kommen die zu
glihenden usw. Teile mit den Verbrennungsgasen
nicht in Berithrung, dagegen kann beim Offnen der
Muffeltir leicht Luft an sie gelangen. Fir beson-
dere Zwecke, wie z. B. Bijouteriefabrikation, Z&hne,
Keramik, Spezialkonstruktion.

Gluhofen: Die zu gluhenden Teile werden
von den Verbrennungsgasen umspilt. Infolge des
Uberdruckes im Glihraum tritt beim Offnen der
Turen keine Luft an die Arbeitssticke heran. GroRe
des Gluhraumes, Gasverbrauch bei gleicher Arbeits-
flache geringer als bei Muffeléfen. GroRe der Ar-
beitsflache 200x300 mm bis zu 300x700 mm. Gas-
verbrauch von 4 m3 bis zu 25 m3 stiindlich.

Salzbadhé&rtedfen : TiegelgroRen fir 3
bis 150kg Salze; Tiegelmaterial: Graphit- und Stahl-
guR.Stundlicher  Gasverbrauch (fur 800 0C)

bei 140 1Inhalt 15 m3stundlich,

bei 60 1Inhalt 10 m3stiundlich.
Hértedfen fur Salze und Cyankali sind zweckméRig
mit Dunstschloten zu versehen. Vielfach auch Blei-
bader fiur Hartezwecke.

AnlaRo6fen : Fillung mit Ol, Palmin, leicht-
flissigen Salzen. Temperaturen bis 500". Inhalt 41
bis zu 125 1 Stindl. Gasverbrauch W bis 2¥- m1l

Schmelzdéfen zum Schmelzen von Gold, Sil-
ber, Kupfer, Messing, Eisen (zur Cereisenfabrika-
tion), Weichmetall, Lagermetall usw. Temperaturen
bis zu 1400°; Tiegelmaterial: Graphit, Fassungsraum
1 bis 100 kg (RotguR), Gasverbrauch 1 bis 20 m*
stiindlich.

Schmiedefeuer : Heizfliche 80 x 100 mm
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bis zu 200 x 800 mm. Zum Erhitzen von Schnell-
drehstélilen, Hobelstdhlen, Uberhaupt von Werkzeu-
gen, Instrumenten u. dergl. Gasverbrauch 2 bis 8 m»
stiindlich.

Trocken Ofen : transportabel und feststehend.
GroRter transportabler Ofen 4 m hoch, 4 m breit,
2 m tief, stindlicher Gasverbrauch 34 m3 bei vollem
Betriebe. Fur Trocken- und Lackieréfen Anbringung
von Thermometer und Temperaturregler zweck-
maRig.

Glasmalerodfen, in der Hauptsache Muffel-
ofen, seltener Ofen mit Uberschlagender Flamme.
GroRte Muffel bei transportablen Ofen 58 cm tief,
37 cm lichte Breite, 40 cm lichte H6he; bei 17 Plat-
teneinlagen ungefdhr 2 Stunden Brennzeit mit
15 m3 Gasverbrauch. Temperatur 620—630°. Neuer-
dings auch kontinuierlich arbeitende Muffeléfen mit
stundlichem Gasverbrauch von 4 ml, bei einer stind-
lichen Leistung von 10 bis 12 Platten von 55 cm
Lange und 35 cm Breite.

Wurstkessel fur Wirste und Schinken; ge-
brauchliche GroBe 200 1 Wasserinhalt, die in einer
Stunde bei 5 m1 Gasverbrauch ins Kochen kom-
men; zum Weiterkochen stiindlich 400 bis 500 1 Gas.

R&ucheranlagen : Fur Metzgereien und
Fischrduchereien transportabel bis 4,4 m3 Inhalt, ent-
sprechend 350 kg Wurst- und Fleischwaren. Trans-
portable Ré&ucherdfen dienen nicht nur zum R&u-
chern, sondern auch zum Trocknen der Waren. Sie
sind Uberall aufstellbar, auch ohne polizeiliche Ge-
nehmigung. Feuersgefahr nicht vorhanden wie bei
der Schmokraucherei.

Bligeleisenerhitzer zum Absengen der
Fleischwaren. Gasverbrauch 150 bis 200 1 stiindlich.

Brotbackodfen. Gemauerte Brotbackdfen
fir Innenfeuerung mit Holz sind schon an vielen
Orten erfolgreich mit Gas geheizt worden. (Meker-
brenner von Dujardin, Dusseldorf, Brenner von Sa-
lan & Birkholz, Essen a. d. Ruhr.)

Gasverbrauch fir 100 kg Brot 6,5 bis 8,5 in3 fir
100 kg Teig 13,6 ms.

Launhardts Gasbrenner fir Backofenheizung
erfordert einen Gasdruck von nur wenig dber 10 mm,
ohne zurickzuschlagen. (3. f. G. 1015, S. 572 und
1Q16, S. 16.)
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Dampfbackdfen mit Gasfeuerung' verbrauchen in
24 Stunden ca. 40 m3 Gas, je nach Beanspruchung
und GréBe verschieden.

Nach Berliner Versuchen gebraucht man zum
Backen von 100 kg Brotteig 10 m3 bis herab zu
7 m3

In Torgau wurden mit dem Launhardt’schen
Brenner (J. f. G. 1915, S. 572 und 1916, S. 183) mit
1650 m3 Gasverbrauch 24 865 Pfund Backwaren her-
gestellt, d. i. bei einem Gaspreis von 12 Pfg. fir
1 m3)0,80 Pfg. fur 1 Pfund Backware. (J. f. G. 1916,
S. 3.

Der Brennstoff- bezw. Warmeverbrauch zum
Backen von 1 kg Brot betrdgt 0,20 kg Briketts ent-
sprechend 1370 WE in der Kohle, elektr. Strom 300
WE entsprechend 3500 WE in der Kohle, Gas 289
WE entsprechend 420 WE in der Kohle.

Der Wérmeverbrauch bei Gasfeuerung schwankt
zwischen 370 und 520 WE.

Kuchenbackdfen : Téglicher Gasverbrauch
bei Beschdaftigung von 4 Gesellen und einer taglichen
Backdauer von 3 bis 4 Stunden 8 bis 10 m3 Gas.

Leimtiegel, von 15 bis 5 1 Inhalt und 100
bis 150 1 stiindlichem Gasverbrauch.

Schmelzapparate : Fur Buchdruckwalzen-
masse mit 15 bis 25 1 Inhalt, mit 500 bis 600 1stind-
lichem Gasverbrauch.

GieB- und Setzmaschinen fur Drucke-
reien (Linotype, Monotype, Typograph usw.) bedie-
nen sich mit Vorteil der Gasheizung zum Schmelzen
des Letternmetalls. Temperatur ca. 300°, Gasver-
brauch stindlich ca. 500 1 ZweckmdRig ist die An-
bringung des Regulier - Pyrometers ,Fink - Aute*
(Finna Technik, G. m. b. H., Buchhédndlergewerbe-
haus Berlin). J. f. G. 1915, S. 28.

Desinfektionskammern : Fur Kranken-
h&user zum Entgiften von Verbandsstoffen, Werk-
zeugen, Instrumenten und kleineren Gegenstidnden
bis zu 500 mm &ufRerem Durchmesser und 750 mm
Lange; mit einer Wasserauffillung kénnen 3 bis 5
Durchddampfungen ausgefiuhrt werden.

Bligeleisen fir PreBgas- oder PreBluftbhe-
trieb. Gasverbrauch 75 bis 90 1 stiindlich.

Plattmaschinen: Normaldurchmesser 175
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bis 200 mm, Ldnge 600 bis 2500 mm. Umdrehungs-
zahl 65 bis 70.

Fur Spezialzwecke, wie Anwédrmen von Radrei-
fen, Loten von Messingrdliren, Schweillen von Heiz-
rohren, Loten von Fahrradgestellen usw., werden
besondere Konstruktionen hergestellt.

FaB - Entpichungsanlagen zum Aus-
schmelzen des Pechs unter Verwendung von Druck-
luft. (Unionwerke A.-G., Mannheim.)

Temperaturregler.

Zur Gleichhaltung der Temperatur von Gasheiz-
apparaten sind selbsttdtige Temperaturregler einzu-
schalten. Bei Leuchtflammen genigt das Regeln der
Flammenhohe. Bei Bunsenbrennern missen, um das
Zuriickschlagen oder Erléschen der Flammen zu ver-
hiten, einzelne Flammen durch den Regler geldscht
bezw. ausgeschaltet werden.

Zu diesem Zwecke sind groBRere Krafte notig,
weshalb hierfur feste Ausdehnungskdrper oder die
Dampfspannung eingeschlossener, leicht siedender
Flissigkeiten zur Anwendung kommen.
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Abgase.

Das Wichtigste tGber die Abfihrung der Abgase
bei Gasfeuerungsanlagen.

Die Hauptvorteile des Gases gegenlber den an-
deren Heizmedien bestehen in der feinen Regulier-
barkeit, Sauberkeit im Betriebe ohne Rauch und
Asche, sowie in der steten Betriebsbereitschaft.

Bei der Verbrennung des Gases entstehen in der
Hauptsache Kohlensdure und Wasserdampf. Das
heutige Steinkohlengas bedarf zu seiner vollkom-
menen Verbrennung auf 1 Raumteil Gas etwa 0,9
Raumteile Sauerstoff oder 4,5 Raumteile Luft, da
letztere aus einem Gemisch von etwa 1 Raumteil
Sauerstoff und 4 Raumteilen Stickstoff besteht.

Wassergas bendtigt zur vollkommenen Verbren-
nung auf 1 Raumteil ungefédhr 2,6 Raumteile Luft,
Mischgas mit etwa 3000 Wassergehalt und 4300 WE
Verbrennungswérme bedarf auf 1 Raumteil Gas etwa
3,9 Raumteile Luft zur vollkommenen Verbrennung.

Ein wichtiges Kapitel nimmt die Abzugsfrage ein.
Hierbei ist zu erwahnen, daR bei kleineren Feuer-
stellen, Kochern und Beleuchtungskdrpern eine be-
sondere Abfiuhrung der Abgase nicht erforderlich
ist. Der in den Abgasen enthaltene Wasserdampf
kondensiert im Raum, wobei die Abgase frei aus-
treten. Ist die Luft mit Feuchtigkeit geséattigt, so
schlégt letztere sich nieder, was namentlich an den
Fenstern sichtbar wird. Nun erzeugt 1 m3 reines
Steinkohlengas bei der Verbrennung im Mittel 0,5 m1
= ~ 1 kg Kohlensdure und rund 1,125 m3= ~ 900g
Wasserdampf. Dazu kommt noch der aus der Ver-
brennungsluft und aus dem Gase enthaltene Stick-
stoff mit ~3,7 m3—~ 4,6 kg. Es entstehen somit aus
1m» Steinkohlengas ='~ 5,3 m3 Abgase.

Beim Wassergas liegen die Verhdltnisse wie folgt:
1 m3Wassergas liefert bei der Verbrennung ~ 0,5 m3
«=>»1 kg Kohlensadure und etwa 05 m* - 100 g
Wasserdampf.

Hierzu tritt noch der Stickstoff, der von der Ver-
brennungsluft und aus dem Gas herrihrt mit 1,7 nr
= 2,1 kg. Aus 1in3 Wassergas entstehen somit ~ 2,7
in3 Abgase. Das Mischgas mit 30% Wassergehalt
(normales Gas der heutigen Gaswerke) ergibt
="' 0,5m!—1kg Kohlensdure und 0,9 m3= ~ 725¢
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Wasserdampf. Rechnet man den Stickstoff, wie bei
den anderen Gasarten angefuhrt, mit 3,1 m>= 3,9 kg
hinzu, so entstehen aus

1 m3 Mischgas ~ 4,5 m3 Abgase.
Nach der Kondensation des Wasserdampfes hat man
daher noch abzufihren:

1 beim Steinkohlengas 4,2 m3

2. beim Wassergas 2,2mi

3. beim Mischgas 3,6 m3

Wie bereits erwdhnt, ist der Abzug der Verbren-
nungsgase bei groBeren Gasapparaten schon aus ge-
sundheitlichen Grinden notwendig. Die Abgase ent-
halten hauptséchlich Stickstoff, Kohlensdure, Was-
serdampf und einen gewissen UberschuR an Luft;
das sind etwa dieselben Bestandteile, die bei un-
serem AtmungsprozeR entstehen. Wenn auch die
Gefahr einer Vergiftungserscheinung hier nicht
direkt vorliegt, so ruft dennoch die Kohlenséure, in
groReren Mengen eingeatmet, sehr oft Unwohlsein
hervor.

Aus diesen Ausfihrungen ist ohne weiteres er-
sichtlich, daB die Abgase aller gréReren Wasserer-
hitzer bezw. Gasgerédte, wozu die Warmwasserauto-
maten flr einzelne Stockwerke oder ganzer Gebé&ude
gehdren, stets in einen Schornstein abgefuhrt werden
mussen. Der Gasabzug dient aber lediglich dazu, die
Heizgase ins Freie zu leiten. Es ist daher auch ein
Ansaugen der Verbrennungsluft durch den Schorn-
steinzug nicht notwendig. Im Gegenteil wird bei
zu starkem Zug nicht nur die Brennerflamme un-
ruhig brennen, es wird auch noch viel Luft hindurch-
gesaugt, wodurch der-Wirkungsgrad des Heizofens
sinkt.

Damit der wechselnde Schornsteinzug nicht auf
den Heizraum des Schornsteins einwirken kann, ord-
net man im Ofen oder auch in der Abgasleitung
einen Zugunterbrecher an. Die Anordnung und Aus-
fuhrung dieser Unterbrechungen ist aus nachstehen-
den Abbildungen ersichtlich, die wir mit Genehmi-
gung der Firma Prof. Junkers & Co. in Dessau aus
der von dieser herausgegebenen vortrefflichen Schrift
»~Abgas-Installation nach Junkers*“ entnommen haben.
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Technische Erléuterungen.
kcal:

Kilogramm-Kalorie (kcal) oder Waéarmeeinheit
(WE) ist die Wéarmemenge, die nodtig ist, um die
Temperatur von 1 Liter Wasser (1 kg) um 1° C
zu erhdhen.

Fig. 82.

Leistungsangaben:

bei Gas-Warmwasserbereitern erfolgt die Leistungs-
angabe in kcal pro Minute. Leistungsangaben in
Liter Wasser sind nicht eindeutig genug. Leistung
= Wassermenge mal (x) Temperaturerhbhung,

bei Gasheizofen: Hier erfolgt die Leistungsangabe
in kcal pro Stunde ,da man in der Heizungstechnik
allgemein vom stiindlichen Warmebedarf ausgeht.
Leistungsangaben nach Rauminhalt sind falsch. Lei-
stung = Aufwand mal (x) Nutzeffekt.

Fig. 83.
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Zugunterbrechung:

Die Zugunterbrechung (Fig. 83) ist eine fur alle
Gasgerédte notwendige und bei diesen von den Fabri-
kanten vorzusehende Einrichtung, die den Zweck
hat-, den im Schornstein normal vorhandenen Uber-
schissigen Zug durch Ansaugen von Beiluft
auszugleichen, damit der Verbrennungsvorgang nicht
beeinfluBt wird.

Fig. 84. Fig. 85.

Riuckstausicherung:

Die Ruckstausicherung (Fig. 84 u. 85) ist eine nur
fur den Notfall in die Abgasleitung einzubauende
Vorrichtung. Sie ist erforderlich, wenn bei ungin-
stigen Abzugsverhdltnissen eine Rickstromung in
der Abgasleitung durch Windeinflisse (statischer
Uberdruck) zu erwarten ist. Dieser Fall tritt dort
ein, wo die Ausmindung des Schornsteins oder der
Abgasleitung von Staufldchen 0berragt ist.

Auch wenn im Sommer die Sonne auf dem
Schornstein steht, oder wenn auf kaltes Wetter sehr
plotzlich ein Umschlag in warmes Wetter eintritt,
kommt Ruckstrémung zustande.

Diese Riuckstromung dauert solange, bis der
Schornstein (Abgasleitung) warm geworden ist. Die
Sicherung bewirkt, daR die rickstrémende Luft
nicht die Verbrennung des Gases beeinflut. Sie ver-
hitet unvollkommene Verbrennung. Die Abgase
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selbst treten allerdings, solange die Ruckstromung
dauert, in den Raum.

W indschutzhaube:

Die Windschutzhaube (Fig. 86), oder richtiger,
der Schornsteinaufsatz, ist eine Vorrich-
tung, die an der Ausmindung des Schornsteins oder
der Abgasleitung angebracht wird. Sie hat die Auf-
gabe, bei unginstigen, die Schornsteinausmindung
von oben treffenden Luftstromungen eine Stdrung
des Zuges auszuschlieBen und die saugende Wirkung

r-v 1 !
1

Fig. 86.

des Windes fur die Abfihrung der Abgase nutzbar
zu machen.

Schornsteinaufséatze sollten wei-
testgehend verwendet werden, da hier-
mit ein Mittel gegeben ist, die Stéorun-
genin der Abfihrung der Abgase in vie-
len Féallen zu verhiten.

Ausmindung des Abgasrohres und des
Schornsteins (Fig. 87):

Ein grofer Teil der Storungen in der Abfuhrung
der Abgase ist auf falsche Lage der Ausmindung
zuriickzufihren. |Ist diese nicht Gber Dachfirst ge-
fuhrt, dann werden, je nach Witterung, die Ab-
gase in den Aufstellungsraum zurlcktreten. In den
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folgenden Darstellungen ist die falsche und richtige
Ausfiihrung gegenibcrgestellt. Man prife in allen
Féllen vor Inangriffnahme einer Installation die Lage
der Ausmindung.

Stauflache:

Als Stauflache (Fig. 88) wirkt jede in der Né&he
einer Schornsteinausmindung befindliche Erhebung,
wie beispielsweise Hausergiebel, Dachflachen, Turme
oder Baumgruppen. Auen Gebdudewinkel gehodren
hierher. Die Wirkung der Staufldche ist fir die
Funktion einer Abgasleitung immer nachteilig. Da
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sich Staufldchen nicht beseitigen lassen, muf bei
der Ausfihrung der Installation darauf Rucksicht
genommen werden. In Betracht kommt in der Regel
ein Abricken der Abgasleitung von der Stauflache
oder ein Hoherfihren der Abgasleitung Uber die
Stauflache hinaus.

Fig. 89.

Beluftung des Baderaumes (Fig. 89):

Der Luftbedarf zur vollstindigen Gasver-
brennung betrdgt 10—12 cbm fiir ein Bad. Das Bad
wird in ‘/i Stunde hergestellt. Es sind deswegen in
‘/i Stunde 10—12 cbm Raumluft verbraucht. Da viel-
fach Baderdume mit sehr kleinem Rauminhalt ange-
troffen werden, mufR auf ausreichende Beliftung Be-
dacht genommen werden. Es ist ratsam, besondere
Beluftungsdéffnungen vorzusehen, die entweder in der
Tir oder in einer AuRenwand angeordnet sein kdn-
nen. Dort, wo das Klosett im Baderaum steht, dir-
fen Offnungen in der Tir nicht angebracht werden;
hier ist nur die Beluftungs-Vorrichtung in der Wand
statthaft.

Die bildliche Darstellung zeigt eine Tidr, wo in
der unteren Querleiste ein 4 c¢cm breiter Ausschnitt
fur Frischluftzufuhr angeordnet ist. In Bezug auf
Sicherheit, leichte Ausfihrbarkeit und gutes Aus-
sehen ist diese Ldsung die zweckentsprechendste.
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Richtig

Schnitt brechen

- — Schornstein-
Falsch

n P
m

Fig. 90.

EinfiUhrung der Abgasrohre in den Schornstein
(Fig. 90):

Um einen sicheren AnschluB des Abgasrohres
an den Schornstein zu erreichen, ist es ratsam, eine
besondere Rohrhillse zu verwenden. Die oben-
stehende Skizze zeigt, wie der Einbau zu erfolgen
hat. Man vergesse nicht, die Innenkante nach unten
zu brechen, damit beim Kehren der RuB nach unten
fallen kann. Wirde man diese Malnahme nicht er-
greifen, dann konnte sich der RuR an dieser Stelle
festsetzen und so eine allmédhliche Verengung und
schlieflich vollstandige Verstopfung des Abgasquer-
schnittes bewirken.
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Abgasleitung
fir die verschiedenen Gerate.

AbgasanschluR zum Schornstein.

Die Darstellung Fig. 91 zeigt die ideale Form
einer Ubergangsleitung' zum Schornstein mit Kriim-
mer von 120°. Diese Form darf aber nur dann
gewdhlt werden, wenn fur die Abgase des Gasbhade-
ofens ein besonderes Schornsteinrohr frei gemacht
wird und die Gewdahr gegeben ist, dal andere als
Gasfeuerstitten an dieses Rohr nicht angeschlossen
werden. Das gerade Rohrstick von 0,4 m ist dem
Badeofen tunlichst nachzuschaltcn, um die durch die
notwendige Einschniirung entstandenen Widerstdnde
zu Uberwinden. Der Vorteil der stumpfwinkeligen
Einfuhrung liegt in der Verringerung der durch den
Aufprall und Richtungswechsel entstehenden Wider-
stande.

Im Ubrigen gilt folgendes:

1 Badeofen so anordnen, dal kurze Abgaslei-
tung entsteht, d. h. lange wagerechte Leitun-
gen sind moglichst zu vermeiden.

2. Von mehreren Zigen den warm gelegenen
Zug waéhlen.

3. Abgasleitung aus verbleite m Eisenblech
anfertigen.

4. Nur Bogenknie verwenden. = -
5. Rohre so ineinanderstecken: -—m

6. Absperrhdahne leicht zugénglich
anordnen.

7. Fiur Bc luftung des Raumes sorgen.

8. Die Schornsteinausmindung muf (ber Dach-
first liegen und darf nicht von Stauflachen
tberragt werden.

9. Man beachte besonders die eingeschriebenen
MaRe,



a = Gasabsperrhahn b —Wasserabsperrhahn.

X Fur Leistungen
von 240 bis 350 kcal/Min.

Fig. 91
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AbgasanschluR zum Schornstein mit eingebauter

Ruckstausicherung.

Die dargestcllte Ausfihrung Fig. 92 mit recht-
winkliger Einmindung in den Schornstein ist not-
wendig, wenn an den Schornstein auBer Gasbade-
0fen auch Kohlenfeuerstatten angeschlossen sind.
Die untere Kante der Einmindung ist zu brechen,
damit beim Kehren des Schornsteins der Rufl nach
unten fallt. Das Rohr darf den Schornsteinquer-
schnitt nicht verengen, also nicht zu tief ein-
gefuhrt werden.

Der Einbau der Rickstausicherung ist nur bei
ungunstiger Lage der Schornsteinausmindung not-
wendig, d. h. wenn die Mdglichkeit des Ruckstro-
mens der Abgase besteht. Die Ruckstausicherung
ist also durchaus nicht in jedem Falle erforderlich.

Im Gbrigen ist zu beachten:

1. Badeofen so anordnen, dalR kurze Abgaslei-
tung entsteht, d. h. lange wagerechte Leitun-
gen sind maoglichst zu vermeiden.

2. Von mehreren Zigen den warm gelegenen
Zug wadhlen.

3. Abgasleitung aus verbleitem Eisenblech
anfertigen.

4. Nur Bogenknie verwenden.
5. Rohre so ineinanderstecken: -

6. Absperrhdhne leicht zugénglich
anordnen.

7. Fur Be liiftung des Raumes sorgen.

8. Die Schornsteinausmiindung muf Uber Dach-
first liegen und darf nicht von Staufldchen
Uberragt werden.

9. Man beachte besonders die eingeschriebenen
MaRe.
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a = Gasabsperrhahn b= Wasserabsperrhahn.

X Fur Leitungen
von 240 bis 350 kcal/Min.

Fig. 92
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Gasbadeofen und Gasheizofen mit gemeinsamer
Abgasleitung.

Die Darstellung Fig. 93 zeigt eine Installation,
wie sie durch Lage der Entwésserung, der Raum-
anordnung und den Platzbedarf der Ofen bedingt
ist.. Es ist gezeigt, wie die Abgasleitung auszufih-
ren ist, wenn zwei Gasdfen an eine gemeinsame Ab-
gasleitung angeschlossen sind. In kalt gelegenen
R&aumen ist dem horizontalen Rohrstrang etwas Ge-
falle (1 cm auf 1m) zu den Gasdfen zu geben, damit
beim An heizen im Rohr sich bildendes
Schwitzwasser ablaufen kann. Starke Schwitzwasser-
bildung muf durch Wé&rmeschutzgebung des Rohres
verhindert werden.

Die Zeichen ,Q“, ,Qi* und ,Q&" sind die Be-
zeichnungen fir die Querschnitte der Rohre. Die
Formel Q = Q, Q; besagt, daR der Querschnitt Q
gleich der Summe der Querschnitte Q, und Q2 sein
muR.

Im Ubrigen ist zu beachten:

1 Abgangsleitung aus verbleitem Eisenblech
anfertigen.

2. Nur Bogenknie verwenden.
3. Rohre so ineinanderstecken: >

4. Rohrquerschnitt ,,Q*“ hinter Ein-
mindung von Gasheizofen er-
weitern.

5. Ubergangsstiick vom Gasheizofen
rund ausfithren.

6. Absperrhdhne leicht zugédnglich anordnen.
7. Fur Be luftung des Raumes sorgen.

8. Die Schornsteinausmiundung muf Uber Dach-
first liegen und darf nicht von Stauflachen
Uberragt werden.

9. Man beachte besonders die eingeschriebenen
MaRe.
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a = Gasabsperrhahn fir Badeofen b — Wasserabsperrhahn
¢ = Gasabsperrhahn fur Heizofen

Leistung des Badeofens
350 kcal/Min.

Leistung des Gasheizofens
2200 kcal/Std.

Fig. 93.
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Erdgeschosses

Fig. 94.

Falsche und richtige Anordnung von Abgasleitungen
in einem viergeschossigen Hause.

Zur Skizze Fig. 94 u. 94a.

Apparate fur mehrere Zapfstellen (zentrale Warm-
wasserversorgung der Wohnung durch einen Appa-*
at) sollten tunlichst nicht im Badezimmer zur Auf-
stellung kommen. Der gegebene Platz ist die Kiche,
wo die meist benutzte Zapfstelle liegt und ein
Schornstein stets vorhanden ist. Bei der oberen,
falschen Darstellung ist zu beachten (sielie
Punkt A—D auf Skizze):

Zu Punkt A = Die Ausmiindung ist nicht iiber Dach-
first gefuhrt. Bei gegen die Dachnei-
gung gerichteten Luftstrémungen kén-
nen die Abgase in den Baderaum ge-
drickt werden.
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Richtig

GrundriR des
U.u.M. Geschosses

Stromsutomat

&

Grundril3 d. Erdgeschosses
u.l. Geschosses

Fig. 94a.

Zu Punkt B—Der Querschnitt ist schon im Erdge-

schoB zu eng, die Abgase treten in
den Raum aus. Der Abgas kanal
liegt in einer Aufenwand,
was man mit Ricksicht auf die ge-
sicherte Abfuhrung der Abgase ver-
meiden muR.

Zu Punkt C=Der Querschnitt ist im ObergeschoR

viel zu eng, die Abgase treten in den
Raum. Der Abgas kan al liegt
in einer AuRenwand, was man
mit Ricksicht auf die gesicherte Ab-
fihrung der Abgase vermeiden muR.

Zu Punkt D=Der Apparat mufl nicht unbedingt im

Badezimmer héngen; er hétte ohne
besonderen Aufwand auch in der
Kiche angeordnet werden kdnnen.
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In der unteren, richtigen Darstellung ist die For-
derung beriicksichtigt, da an einen gemein-
samen Schornstein wenn irgend mog-
lich nicht mehr als zwei oder hdchstens
drei Gasapparate angeschlossen wer-
den sollten. Geht man uber diese Zahl hinaus,
dann koénnen bei Benutzung nur eines Apparates
innerhalb des Schornsteins leicht Gegenstrémungen
auftreten, die dann ein Austreten der Abgase in den
Aufstellungsraum beginstigen.

Man paft sich mit dieser Forderung
auch besser den Normen der Schorn-
steinquerschnitte an, denn zwei Gas-
badedfen normaler GroBe kdnnen bei
gut ziehendem Schornstein an ein Rohr
von 14/14 cm angeschlossen werden.
Fir drei Gasbadedfen ist das Rohr von
14/20 cm ausreichend.

Richtige Abgasfuhrung eines Gasbadeofens bei einer
Raumhdhe von 1,9 m und vorzusehender Ruckstau-
sichcrung.

Die Darstellung Fig. 95 zeigt einen Fall, wo aus-
nahmsweise ein recht niederer und kleiner Raum
als Baderaum gewéhlt werden mufite. Wenn mdg-
lich, soll der Rauminhalt eines Badezimmers etwa
15 bis 18 cbm betragen. Wird dennoch ein kleinerer
Raum gewadhlt, dann muR ausreichende Bellftung
vorgesehen werden.

Da fir den Einbau der bekannten Rickstausiche-
rung in der Abgasleitung in diesem Falle kein Platz
ist, ist es ratsam, in den gemauerten Schornstein
eine Putztir einzubauen, die stdndig offen bleibt.
In dieser Stellung wirkt diese Einrichtung als Rick-
stausicherung.

Die vorstehend erlduterte Anordnung einer Rick-
stausicherung ist selbstverstdndlich nur dann zu-
lassig, wenn in den Schornstein nur die
Abgase von Gasgerédten eingeleitet werden.
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Leistung des Badeofens 240 kcal/Min.

13
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Abfihrung der Abgase durch die Wand ins Freie
(als Notbehelf) Fig. 96.

Die Abflhrung der Abgase durch die Wand oder
durch das Fenster ins Freie ist nur als ein &ufBerster
Notbehelf zu betrachten und darf nur in solchen
Ausnahmefédllen erfolgen, wo eine andere
Losung nicht mdoglich ist. Vollig stérungsfrei arbei-
ten diese Abgasanlagen selten, da an der Ausmiin-
dung wohl meist ein Oberdruck herrscht, der die
Abgase in den Raum zuriickdrickt. Deshalb muf
auch bei dieser Anordnung noch eine besondere
Ruckstausicherung im Raum angeordnet werden, da-
mit der Verbrennungsvorgang durch zeitweilig auf-
tretenden Uberdruck unbeeinfluBt bleibt und unvoll-
kommene Verbrennung vermieden ist.

Aber auch durch den Einbau der
Riuckstausicherung wird die Abgasin-
stallation noch keine vollig ideale;
das wirksamste Mittel ist die Anord-
nung einer nach der Uberdruckseite
gelegenen Offnung. Nur damit wird
der notwendige Druckausgleich er-
reicht.

Man achte auch darauf, dal das MaR , A" von
Mitte Rohr bis zum Fenster mdglichst grof ist; die
Ausmindung darf nicht unter einem Fenster liegen.
Zur Verhutung der Bildung von Schwitzwasser w'ird
das auBen liegende Rohrstiick vorteilhaft durch ein
zweites Rohr oder durch einen Holzkasten gegen
Wérmeverluste geschitzt. Das MaBR ,5d* ist will-
kurlich gewdhlt, seine GrofRe ist von der Starke des
auftreffenden Windes abhéngig.

Falsche Abgas-Installationen.

Zur Beachtung.

Die auf den folgenden Tafeln dargestellten fal-
schen Abgas-Installationen sind so wiedergegehen,
wie die Anlagen vorgefunden wurden. Auf die Wie-
dergabe konstruktiver Einzelheiten des Bauwerkes
ist naturgemdaR kein Wert gelegt; es kam nur darauf
an, schematische Darstellungen zu zeigen.

Wir machen ganz besonders darauf
aufmerksam, daBR es sich hier um fal-
sche Abgas-Installationen handelt.
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Offnung in
Grof* cirres

77777777 Steine™
mGashaupthahn b= Wasserabsperrliahn

X FUr Leistungen
von 240 bis 350 kcal/Min.

Fig. 96.
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Fig. 97.

Fehler : Querschnitt des Abgasrohres
zu eng, ungunstige Ausmindung in
den Dachboden, teilweises Verschlie-
RBen der Ausmindung.

Rauminhalt: 27 cbm.
Luftbedarf: 10 cbm.

Anlage wurde geé&dndert: Lei-
tung Uber Dach, Anbringung eines
Saugers, Einbau einer Ruckstau-
sicherung, Durchmesser auf 110 er-
weitert.
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Fehler: Ungenugender Auftrieb durch langen,
fallenden Zug der Abgasleitung.

Rauminhalt: 16 cbm.
Luftbedarf fir ein Bad: 10 cbm.

Anlage wurde geédndert: Ausbau des fal-
lenden Zuges und Hochfihrung der Abgaslei-
tung Uber Dachfirst.
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Fehler:

1. Ungenugende Frischluftzufuhr, kein Fenster,
Tir geschlossen.

2. Abgasrohr miindet in ein Uberdruckgebiet,
gebildet durch Geb&udewinkel.
Rauminhalt: 15 cbm.
Luftbedarf fir ein Bad: 10 cbm.

Anlage wurde gedndert: Schlitze am un-
teren Teil der Tur fur Frischluftzufuhrung ange-
bracht. Verldngerung der Abgasleitung unter-
halb der Dachhaut, Ausmiindung Uber First.



Fig. 101

Fehler: Ruckstausicher-
ung zu nahe am Apparat,
gekropfte Abgasleitung,
Ausmindung durch die
Wand ins Freie und durch
Sieb verengt.

Rauminhalt: 20 cbm.

Luftbedarf fur ein
Bad: 10 cbm.

Anlage wurde geédn-
dert: HoOhersetzen der
Rickstausicherung, Fort-
fall der Kropfung, des
Siebes und Hochfihren
der Abgasleitung (ber
Dachfirst.
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Fig. 102.

Fehler: Abgasrohr zu eng, Schornsteinquer-
schnitt nur fir einen Badeofen ausreichend, un-
gunstige Ausmundung in den Dachboden, Ver-
schlieRen der Ausmiindung mit Sieb.

Rauminhall: 25 cbm.
Luftbedarf fdr ein Bad: 10 cbm.

Anlage wurde gedndert: Einbau eines ge-
niigend weiten Schornsteins, richtiger AnschluB
an den Apparat, Verlegung der Ausmindung
Uber First.



Fehler : Unzureichender
Querschnitt des Schorn-
steins, ungunstige Lage
der Schornsteinausmiin-
dung.

Rauminhalt:je 14 cbm.
uftbedarf : je 10 cbm.

nlage wurde geén-
dert: Es wurde ein
zweiter einbaufertiger
Schornstein eingezogen,
der die Abgase von 2
Badeofen aufnahm. Beide
Schornsteine wurden so
verldngert, dall die Aus-
mindungen in der Luft-
stromung liegen.
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Fig. 104.

Fehler: Querschnitt der gemeinsamen Abgas-
leitung zu eng.

Rauminhalt: 35 cbm und 40 cbm.
Luftbedarf fur ein Bad: 10 cbm.

Anliage wurde geandert : Anlage vOn zwei
einbaufertigen Schornsteinen/Wt richtig bemes-
senem Querschnitt und Hocijiuhrung der Schorn-
steine Uber Dachfirst.
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