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Zima nuklearna

Streszczenie. Zima nuklearna jest efektem wojny nuklearnej. Wszystkie dotychczasowe
modele zimy nuklearnej opieraja sie na czysto hipotetycznych i statystycznych zatozeniach oraz
na eksperymentach laboratoryjnych i symulacjach komputerowych. Celem niniejszej pracy jest
przedstawienie wynikéw tych doswiadczen, a takze futurologicznych prognoz dotyczgcych

skutkéw ewentualnego konfliktu nuklearnego.

1. Poczatki

Nastepstwa wojny nuklearnej znane pod mianem “zimy nuklearnej” sa problemem
szczegOlnie trudnym, a zarazem niezwykle waznym. Trudnym, poniewaz dopiero stosunkowo
od niedawna sg przedmiotem badan naukowych. Nowe artykuty w tej sprawie pojawiajg sie w
piSmiennictwie w tempie okoto jednego miesiecznie. Istnieje wiele sprzecznych opinii, duzo
réznorodnych faktow, a takze sporéw, jak to zwykle bywa, gdy pojawia sie nowe pole badan
naukowych. Dotyczy to zwiaszcza skutkéw wojny nuklearnej wywotanych w atmosferze. Na
szczescie, nie ma modelu "laboratoryjnego” wojny jadrowej ani tez bezposrednich danych
doswiadczalnych. W zwiazku z tym badania opierajg sie na komputerowych modelach
skutkow wybuchéw nuklearnych oraz komputerowym modelowaniu atmosfery, a zwitaszcza
catosci atmosfery jako pojedynczego uktadu Jest to dziedzina nowa i niedoskonale

opanowana. Mimo tych trudnosci przedmiot tych rozwazan ma duze znaczenie, poniewaz
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zima nuklearna istotnie zmienia i zwieksza ryzyko wojny jadrowej, tak jakosciowo jak i jezeli
chodzi ojej zasieg.

Do poczatkow lat osiemdziesigtych ograniczano sie do rozwazan skutkéw wojny
nuklearnej uwzgledniajac jedynie nastepstwa fali uderzeniowej, razenia termicznego oraz
promieniowania. P6zniej zwrécono uwage na zniszczenie warstwy ozonu w atmosferze, a
wynikajace stad ryzyko dziatania przenikliwego promieniowania ultrafioletowego znalazto sie
takze wsrod szkodliwych nastepstw. Okoto roku 1984 podniesiono po raz pierwszy zjawisko
rozlegtych skutkéw wojny nuklearnej w atmosferze ziemskiej. W letnim wydaniu AMBIO z
roku 1982, miedzynarodowego czasopisma dotyczacego odnowy $rodowiska, wydanego przez
Szwedzka Krolewska Akademie Nauk, Paul Crutzen z Berlina oraz John Birks z Denver
zwr6cili uwage na prawdopodobiefistwo giebokich zaburzen atmosferycznych i istotnych
zmian klimatu po wojnie nuklearnej Stwierdzili oni, ze naziemne wybuchy jadrowe wyrzuca
wysoko do atmosfery miliony ton pytu, a wybuchy powietrzne, zwtaszcza te, ktére nastapia
nad lasami i miastami, spowodujg olbrzymie pozary, ktére dadzg olbrzymie objetosci dymoéw i
sadzy. Czasteczki pytu, a zwiaszcza pyt i sadza w troposferze i stratosferze, pochtania¢ beda
Swiatto i ciepto stoneczne. Ciepto pochtonigte na znacznych wysokosciach, w goérnych
warstwach atmosfery - zwykle bardzo zimnych - ogrzeje je znacznie, a warstwy potozone tuz
przy powierzchni Ziemi ulegng ozigbieniu. Nastgpi wiec gigantyczne odwrdcenie relacji
temperatur Absorpcja promieniowania stonecznego na duzych wysokos$ciach spowoduje
ciemno$¢ lub prawie petng ciemno$¢, ktdéra moze uposledzi¢ proces fotosyntezy i przerwac
albo zniszczy¢ tafcuch pokarmowy. Jest godne uwagi, ze w badaniach opublikowanych przez
Amerykanska Akademie Nauk w roku 1975, dotyczacych skutkéw Swiatowej wojny

nuklearnej, nie uwzgledniono w ogdle tych konsekwencji atmosferycznych.

2. Badania w roku 1983

Na podstawie prac Curtzena i Birksa, w ciggu nastepnych kilku lat, uczeni zajmujacy sie
badaniami atmosfery - Turco, Toon, Ackerman i Polak, tzw. zespot TTAPS, stworzyli model
komputerowy globalnej atmosfery i zastosowali go do wyliczen skutkow atmosferycznych

ponad 12 scenariuszy wojny nuklearnej, poczynajac od uderzeri 100 megaton az do 10 000
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megaton. Rozwazano scenariusze wybuchu powietrznego, naziemnego, scenariusze mieszane
z réznymi wariantami celéw. Za scenariusz podstawowy przyjeto uderzenie nuklearne 5 000
megaton prawie catkowicie na potkuli pétnocnej w Stany Zjednoczone, Europe i byly Zwigzek
Radziecki, w ktérym 20% stanowia wybuchy powietrzne nad duzymi miastami i o$rodkami
przemystowymi. Jest to przy obecnych arsenatach zupetnie realna mozliwos$¢ totalnej wojny
nuklearnej. Dla kazdego scenariusza rozwazano.

1 lle powstanie pytu i dymu?

2. lle Swiatta stonecznego ulegnie absorpcji przez pyty i dymy?

3. Jak zmieni sie¢ temperatura?

4. Jak rozprzestrzenig sie pyty i dymy i kiedy opadng na Ziemig?

5. Jak rozprzestrzeni sie ijak dtugo utrzyma opad radioaktywny?

6. lle promieniowania ultrafioletowego osiagnie ziemig, gdy pyty i dymy opadng?

Wyniki te oceniata odrebna grupa ludzi - 40 biologéw, ktorej przewodniczyt ekolog z
Uniwersytetu Stanford, profesor Paul R. Erlich. Rozwazali oni mozliwe biologiczne i

ekologiczne nastepstwa wojny. Whnioski z tych badan przedstawiajg sie nastepujgco:

1. Gieboka ciemno$é zapanuje na potkuli potnocnej. W ciggu tygodnia po uderzeniu
nuklearnym natezenie $wiatta stonecznego na powierzchni Ziemi moze ulec zmniejszeniu do
kilku procent normalnego natezenia $wiatta. Swiatto ulegnie pochtonieciu gtéwnie przez sadze
i dymy z pozar6w wznieconych przez wybuchy naziemne i powietrzne, pyly natomiast
wzniosg sie po wybuchach naziemnych, bedg one miaty jednak mmejsze znaczenie dla zmian
klimatu, poniewaz sg zazwyczaj ztymi absorbentami.

2. Zmniejszenie natezenia Swiatta stonecznego moze przerwaé¢ fotosynteze i zagrozic¢
tancuchowi pokarmowemu. W ciggu kilku miesiecy po wymianie cioséw nuklearnych ilos¢
Swiatla stonecznego docierajgcego przez zanieczyszczenia atmosfery moze okazaé sie
niewystarczajaca do utrzymania procesu fotosyntezy. Jezeli przyjmie sie nawet, ze rosliny nie
ulegng uszkodzeniu w inny sposéb, co jest przeciez nierealistyczne, brak Swiatta upo$ledzi

znacznie ich wzrost a skutki te przeniosg sie kaskadowo na inne tancuchy pokarmowe.
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3. Nastepstwa na potkuli potudniowej donio$lejsze niz dotychczas sadzono Duze
zaburzenia cyrkulacji mas powietrznych przyspiesza przesuwanie sie dymoéw, pytdéw oraz
radioaktywnosci z nastepujacg ciemnoscia i zimnem na rozlegtych obsarach. W ten spos6b nad
potkulg potudniowa moga znalez¢ sie szybko zanieczyszczenia atmosfery powstate po wojnie
nuklarnej.

4. Zapanuje ostra "zima nuklearna". Wojna nuklearna wywrze najprawdopodobniej
znaczny wplyw na klimat, wptyw, ktéry utrzyma sie na kilka lat. Nastapi szybki spadek
temperatury do poziomu punktu zamarzania na kilka miesiecy. Pojawig sie gwattowne
zaburzenia pogody i opadéw. Gdyby nawet wojna nastapita latem, na wielu obszarach moga
wystapi¢ state opady $niegu trwajgce miesigcami.

5. Obnizenie temperatury zmniejszy wydatnie szanse przezycia gatunku ludzkiego. Poza
obszarami przy brzegach morz temperatura obnizy sie¢ z poziomu normalnego do - 15°C, a
nawet moze do - 25°C. Wplyw gwaltownego obnizenia temperatury na roéliny bedzie zalezat
od pory roku, czasu trwania tego spadku oraz granic tolerancji roslin. Gwattowna zmiana
temperatury bedzie miata znaczenie, poniewaz rosliny, ktére normalnie znosza te temperatury,
nie zdaza rozwing¢ tolerancji. Wojna wywotana wiosng albo latem zniszczy lub uszkodzi
wszystkie zbiory na pétkuli pétnocnej.

6. Wiekszos¢ zasobdéw zywnosci ze zrodet nie pochodzacych z upraw moze ulec
zniszczeniu, tak jak wiekszos¢ hodowli zwierzat. Wiekszo$¢ zwierzat, ktore przezyja, padnie z
pragnienia, poniewaz wody powierzchniowe zamarzng na gtebokos¢ jednego metra w $rodku
obszaréw kontynentalnych. Dostepne zapasy zywno$¢ ulegng szybkiemu wyczerpaniu.
Wiekszo$¢ ludzi, ktérzy przezyja, stanie w obliczu gtodu.

7. Obszary nie bedace bezposrednim celem ataku, a importujgce zywno$¢ zostang réwniez
bezposrednio dotkniete. Kraje, ktére opierajg sie na duzym imporcie zywnosci, takze te, ktore
nie bedg przedmiotem ataku nuklearnego, beda zmuszone siegng¢ do miejscowych
ekosystemow rolniczych i naturalnych Dotknie to najciezej kraje mniej rozwiniete, zwtaszcza
okolic réwnikowych.

8. Oceany nie zamarzng, poniewaz sa olbrzymimi rezerwuarami ciepta, a obszary
przybrzezne beda chronione przed spadkami temperatury. Niemniej jednak, duze rdznice
miedzy temperaturg moérz i ladow wywotajg gwattowne sztormy. Trudno przypuszczaé, zeby

obszary przybrzezne mogty sta¢ sie zrodtem zywnosci dla tych, ktérzy przezyja, ze wzgledu na
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masywny naptyw mutu i substancji toksycznych, zniszczenie $Srodkéw transportu wodnego
oraz skazenie radioaktywne ryb i innych organizméw morskich.

9. Ogien bedzie gtownym problemem, ktéry wywota powazne i nieoczekiwane
konsekwencje. Okoto 240 000 km2 zurbanizowanych obszaréw ulegnie czeSciowemu spaleniu
przez okoto 1000 megaton wybuchu w scenariuszu podstawowym. Pozostate 4 000 ton moga
wznieci¢ gwattowne pozary, ktére w spos6b niekontrolowany moga rozprzestrzeni¢ sie na
znacznych obszarach. | tak np. liczne wybuchy powietrza nad Kalifornig p6znym latem lub
wczesng jesienia moga spalic wiekszo$¢ stanu oraz spowodowaé katastrofalne powodzie i
erozje w nastepnej, deszczowej porze roku.

10. Pozary miast stang sie Zrodtem S$miertelnych toksyn. W miastach magazynuje sie
znaczne ilosci materiatdw palnych i syntetycznych, ktére bedg Zrodtem znacznych ilosci gazéw
toksycznych (pyrotoksyn) w czasie spalania, w tym tlenku wegla, cjankéw, dioxin i furanéw.
Przenoszone do odlegtych me dotknietych ekosysteméw przez wiatr - wytworza dalsze
niekorzystne skutki uboczne.

11. Zniszczenie ozonu zwigkszy narazenie na $wiatto ultrafioletowe. Eksplozje o duzej
mocy wprowadza do stratosfery tlenki azotu, co spowoduje zmniejszenie warstwy ozonu.
Poczatkowo pyly i sadze beda absorbowaty zwiekszong ilos¢ promieniowania
ultrafioletowego, lecz gdy opadng po miesigcach, to natezenie promieniowania
ultrafioletowego wzrodnie o 1,6-krotnie w stosunku do wartosci prawidtowe;.

12. Lasy tropikalne ulegng zniszczeniu. Rosliny tropikalne gorzej zniosg nawet okresy
zimna i ciemnosci niz rodliny strefy umiarkowanej. Lasy tropikalne, ktére sg podstawowym
zasobem zycia organicznego, znikng na znacznych obszarach. Doprowadzi to do wyniszczenia
wiekszosci gatunkow roslin i zwierzat. Co wiecej, zalezno$¢ populacji miejskich wielu krajow
tropikalnych i rozwijajacych sie od importu zywnosci doprowadzi do dalszych powaznych
konsekwencji, nawet jezeli kraje te nie beda bezposrednio dotkniete wojng. Masy ludzi bedg
musiaty opusci¢ miasta i prébowaé uprawy pozostatych obszarow laséw, co doprowadzi do
dalszego ich niszczenia a moze i wyginiecia

13. Nawet mate wybuchy mogg wywota¢ ciezkie nastepstwa. W scenariuszu 100-
megatonowym, w ktérym bomby wybuchajg nad miastami, ilos¢ dymu i sadzy wskutek

pozarow moze wytworzy¢é dwumiesieczny okres obnizenia temperatury z minimum - 23 °C.
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Wywotana tym wybuchem ciemno$¢ i zimno moga mie¢ podobne natezenie jak po
powietrznych i naziemnych wybuchach bomb 5 000-megatonowych.

Tak wiec w nastepstwie wymiany uderzen nuklearnych mocy 5 000 megaton ci, ktorzy
przezyja, beda narazeni na kraficowe zimno, brak wody, zywnosci i paliw oraz na wysoKki
poziom promieniowania i inne skazenia, choroby, stres psychologiczny - wszystko to o
zmroku lub w ciemnos$ci. Wydaje sie jasne, ze nastepstwa w ekosystemach bedg w tym stopniu
nasilone, ze moga zniszczy¢ cywilizacje, przynajmniej na potkuli pétnocne;j.

Te odlegte skutki w potgczeniu z bezposrednimi ofiarami wybuchu sugeruja, ze na pétkuli
péinocnej moze zabraknaé ludzi, ktorzy przezyja, a ludzie i zwierzeta na potkuli potudniowej
moga by¢ narazeni na wiele szkodliwych nastepstw wybuchéw nuklearnych.

Tak przedstawia sie katastroficzny obraz zimy nuklearnej wedtug modeli i wyliczen
Sagana, Erlicha i ich wspotpraownikéw. W tym samym czasie uczeni radzieccy akademik
Aleksandrow i G. L. Stenczikow z Centrum Komputerowego Akademii Nauk bytego ZSRR
prowadzili podobne badania symulacyjne za pomocg komputeréw. Ich wyniki podane do
wiadomosci w tym samym czasie okazaty sie zadziwiajgco zblizone. Potwierdzity je réwniez
badania przeprowadzone przez grupe naukowcdw, ktérg poprowadzit M. Mac Craken z
laboratorium Livermore w Kalifornii

Nowy komitet Amerykanskiej Akademii Nauk przystgpit do ponownego opracowania i
aktualizacji badan rozpoczetych w roku 1975, dotyczacych globalnych skutkéw wojny
nuklearnej. Wielu cztonkéw tego Komitetu byto aktywnymi uczestnikami grupy Erlicha,
Sagana i komisji oceniajgcych ich wyniki. Oczywiscie, publikacje Erlicha i Sagana
rozpowszechniano tez w spotecznosci naukowej, do ktorej Akademia Nauk zwraca sie 0
komentarze i rady. Oczekiwano, ze Komitet Amerykanskiej Akademii Nauk szybko potwierdzi
wyniki dotyczace zimy nuklearnej. Tak sie jednak nie stato. Pierwsza wersja nowego raportu
Akademii Nauk spowodowata ok. 500 technicznych i naukowych komentarzy, uwag
krytycznych i propozycji zmian. Nowej, poprawionej wersji spodziewano sie we wrzesniu
1984 r. Pojawita sie nowa fala badan naukowych, publikacje oraz jeden raport istotnie r6znigcy

sie od obliczen zespotu Sagan - TTAPS.
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3. Rozwdj

Aby zrozumieé, co sie stato i co sie dzieje, nalezy uwzgledni¢ dwa zasadnicze problemy
dotyczace obliczen proceséw prowadzacych do zimy nuklearnej. Po pierwsze: w tych
badaniach wszystko zalezy lub jest w znacznym stopniu zdeterminowane przez komputerowy
model catosci atmosfery. Modele takie opracowano dopiero na poczatku lat osiemdziesiatych.
R6znig sie one stopniem ztozono$ci i zmieniajg sie szybko wraz z rozwojem nauki o
atmosferze oraz metod komputerowych. I tak np. obliczenia Sagana i TTAPS opieraty si¢ na
wzglednie prostym modelu atmosfery - jednowymiarowym modelu radiacyjno -
konwekcyjnym. Oznacza to, ze przedstawia on skutki temperaturowe pochtaniania ciepta
przez dymy tylko w jednym wymiarze, tj. pionowym, czyli wysokosci. Dla wszystkich
wariantéw poziomych (szerokos$¢, dtugos¢ albo rozlegto$¢ péinoc - potudnie czy wschod -
zachdd) parametryzuje sie lub upraszcza szerzenie dymoéw i sadzy oraz wynikajace stad zmiany
temperatury.

Istniejg jednak tréjwymiarowe modele atmosfery, przy ktorych wylicza sie, a nie zaktada
lub udrednia zjawiska zaburzen ciepta we wszystkich wymiarach. | tak np. przy modelu
jednowymiarowym uzyskuje sie spadki temp. o 30°C, przy modelu dwuwymiarowym
przewiduje sie spadek temperatury jedynie o 15°C. Modele réznig si¢ nie tylko liczba
wymiaréw, lecz takze stopniem ich ztozonosci. W jednym modelu atmosfera podzielonajest na
dwie warstwy, podczas gdy w innym sktada sie az z dziewieciu warstw. Im wieksza liczba
warstw, tym wieksza jest zdolno$¢ rozdzielcza modelu, czyli zdolno$¢ przewidywania zmian
klimatu na wzglednie matych obszarach. Najbardziej ztozone sa wspdtczesne - tréjwymiarowe
modele globalnej cyrkulacji w atmosferze, ktére uwzgledniajg zmiany regionalne, zmiany
sezonowe oraz wzglednie doktadnie wyliczajg silne wiatry na duzych obszarach. Dalszym
stopniem komplikacji jest trojwymiarowy model interakcyjny, ktéry umozliwia wyliczenie
zmian dynamicznych, czyli uwzglednia rozprzestrzenianie dymoéw, ich przenoszenie oraz
usuwanie dymu i sadzy np. wskutek opadéw w czasie przedostawania sie dymoéw do
atmosfery, ich rozprzestrzeniania oraz podczas ich ogrzewania. Jednym stowem, od rodzaju
modelu komputerowego zaleza w wysokim stopniu wyniki obliczen. Po drugie: nalezy
pamieta¢, ze obliczenia dotyczace zimy nuklearnej zalezg od wielu uprzednich zatozen i pojec,

a one nadal sg dyskusyjne i niepewne. Oto kilka zagadnien, ktére sg nadal przyczyng sporow:
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1. lle miliondw ton pytu dostanie sie do atmosfery wskutek wybuchu o danej mocy?

2.Jaka bedzie proporcja pytu i sadzy?

3. Jaka cze$¢ miast sptonie? lle substancji tatwopalnych zmagazynowano w miastach i jak
to wptynie na pozary? Jak szybko bedg ptongé magazyny substancji palnych?

4. Jaki bedzie zakres wielkosci czastek sadzy i ich wzajemne proporcje? Jak szybko osigda
sadze? lle z nich zostanie wyptukanych przez deszcze9 lle bedzie opaddw? Jakie beda skutki
dziatania tych przeciwstawnych zjawisk, poniewaz sztormy przybrzezne zwiekszajg opady, a
inwersja temperatury bedzie je zmniejsza¢?

5. Jakie bedg cechy charakterystyczne masowych pozaréw? Jak bedzie przebiegat proces
starzenia sadzy w atmosferze? Jakie optyczne wiasciwosci pytu i sadzy okazg sie istotne?

6. Wreszcie najwazniejsze pytanie: czy rozktad pytu i sadzy bedzie jednorodny? Czy
powstang "dziury" w obtokach pytu i sadzy? Czy beda one ulegaty przemieszczaniu ijak z tego

powodu bedzie sie zmieniata temperatura pewnych obszaréw Ziemi?

Nie sg to jatowe spory na temat czynnikdw fizycznych. Dowodem tego jest artykut
Coveya, Schneidera, Thompsona (Nature, March I, 1984). Uzyli oni tych samych scenariuszy
wojny nuklearnej co Sagan i TTAPS oraz wielu tych samych uprzednich zatozen lecz
trojwymiarowego modelu nieinterakcyjnego cyrkulacji globalnej w dziewiecio-warstwowej
atmosferze, uwzgledniajagcego skutki zmian wilgotnosci i zmian sezonowych, zmiennosci
grubosci pokrywy $nieznej i lodowej oraz sporzadzili komputerowe modele dla réznych pér
roku. Wyniki tych badan r6znig si¢ istotnie w oceanie surowosci zimy nuklearnej, czasu jej
trwania i rozlegtosci. Na przyktad w przypadku wojny w lecie TTAPS przewiduje, ze
temperatura obnizy sie od -15°C do - 25°C na potkuli pétnocnej. Natomiast Covey i
wspotpracownicy przewidujg spadki o 15 do 20°C do poziomu ok. 0°C. W przypadku wojny
w czasie zimy Covey i wspoOtpracownicy przewidujg spadki temperatury tylko o 5°C.
Stwierdzili oni, ze bedg one krotkotrwate (1-2 dni) ze wzgledu na niejednorodnos¢ rozktadu
pytéw i sadzy w atmosferze. Warstwa dymow bedzie, ich zdaniem, cienka, a obnizki
temperatury w strefie tropikalnej przejsciowe i niezbyt rozlegte.

Jasne jest, ze wyniki te potwierdzajg mozliwo$¢ katastrofy klimatycznej i zasadnicze
whnioski grupy Sagana i TTAPS oraz Aleksandrowa, lecz przedstawiajg obraz roznigcy sie

znacznie od obrazu gtebokiej ciemnosci i znacznych mrozéw utrzymujacych sie przez
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miesigce, rozlegtego i gtebokiego zamarzania wéd gruntowych oraz wyniszczenia zwierzat i
ludzi zwtaszcza w strefie od 50 do 70° szerokos$ci geograficznej pétnocnej. Nalezy oczekiwac,
ze spory naukowe bedg trwaty nadal, a nastepcy obu grup naukowych bedg starali si¢ dowie$¢

ostatecznie swoich racji.

4. Diugotrwate skutki biologiczne wojny jadrowej

Z ostatnich badan nad wojngjadrowa na szerokg skale z wymiang uderzen jadrowych o sile
od 5 000 do 10 000 megaton wynika, ze wskutek podmuchu zginie 750 milionéw ludzi.
kacznie skutki podmuchu dziatania termicznego i promieniowania spowodujg zgon 11
miliarda os6b oraz oprécz tego jeszcze ok. 1,1 miliarda innych uszkodzen wymagajacych
pomocy medycznej. W ten sposob 30 - 50% calej populacji ludzkiej moze pas¢ bezposrednio
ofiarg wojny jadrowej. Beda to zwitaszcza populacje zamieszkujace p6inocng potkule, przede
wszystkim USA i byle ZSRR, Europe i Japonie. Dane te przytacza sie zazwyczaj dla
zobrazowania mozliwych konsekwencji katastrofy wskutek wojny jadrowej. Nowe badania
wykazujagjednak, ze dtugotrwate nastepstwa moga by¢ réwnie grozne jak skutki bezposrednie.
Chodzi o dalsze losy 2 -3 miliardéw ludzi, ktérzy nie zging od razu, takze z krajow, ktére
znajda sie z dala od miejsca konfliktu jadrowego. Jak wyzej wspomniatam, do atmosfery
dostang sie znaczne ilosci pylu i sadzy, ktére ostabig w bardzo znacznym stopniu
promieniowanie stoneczne. Z wielu scenariuszy wojny jadrowej, zaktadajagcych konflikt o sile
100 do 10 000 megaton, wiadomo, ze promieniowanie stoneczne ulegnie pochtonieciu i
rozproszeniu, co spowoduje obnizenie temperatury i ciemnosci. W kazdej z rozwazanych
sytuacji obliczenia komputerowe wskazuja na to, ze nastgpia powazne skutki biologiczne.
Wszystkie scenariusze sa mozliwe z punktu widzenia technicznego a ich zastosowania nie
wydaja sie nieprawdopodobne. Co wiecej, prawdopodobieAstwo wywotania globalnej wojny
jadrowej jest powszechnie niedoceniane. Jednym z rozwazanych scenariuszy jest sytuacja, w
ktérej dojdzie do wymiany uderzen jagdrowych o sile 1 000 megaton, w ktérym przyjmuje sie
prawdopodobne parametry witasciwosci aerozoli ptyndw i sadzy zaktadajac, ze do 30% sadzy
dostanie sie dzieki burzom ogniowym do stratosfery. Na po6tkuli pétnocnej, niezaleznie od pory

roku, natezenie Swiatta zmniejszy sie $rednio do 1% natezenia $wiatta dziennego w warunkach
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normalnych. Temperatura na powierzchni ziemi w gigb kontynentow obnizy sie do - 40°C.
Minie co najmniej rok nim temperatura i $wiatto stoneczne osiagna normalng wartos¢. W
okolicy centrum wybuchu nawet w potudnie nie bedzie nic wida¢. Szacuje sie, ze okoto 30%
ziem potozonych w rejonach $rodkowych pétkuli péinocne bezposrednio po wybuchu bedzie
narazona na dawke réwna lub wiekszg od 500 R z zewnetrznych zrédet gamma w opadzie
radioaktywnym osiggajagc tym samym poziom S$redniej dawki S$miertelnej (LD50) podanej
cztowiekowi zdrowemu w jednorazowej ekspozycji. W ciagu kolejnych dni i tygodni opad
radioaktywny bedzie Zrddtem narazenia na dodatkowg dawke okoto 100 R w potowie krajow
lezacych w Srodkowych szerokosciach geograficznych potkuli pétnocnej.

Ze skazen wewnetrznych narazenie na promieniowanie osiggnie dawke 100 R w narzadach
wewnetrznych (tarczycy, uktadzie kostnym, przewodzie pokarmowym, mleku kobiet
karmigcych). Po opadnieciu pytdw i dyméw natezenie promieniowania ultrafioletowego,
promieniowania stonecznego o dtugosci fali 320 - 290 nm ulegnie kilkakrotnemu zwiekszeniu
na okres kilku lat wskutek zniszczenia warstwy ozonu przez powstate w wybuchu tlenki azotu.
Na potkuli potudniowej wybuch spowoduje obnizenie natezenia $wiatta dziennego do poziomu
ponizej 10% wartosci zwykiej, obnizenie minimalnej temperatury na powierzchni ziemi ponizej
- 18°C oraz przez lata roczne natezenia promieniowania ultrafioletowego o dziesiatki procent.
Oczywiscie mozliwe jest mniejsze nasilenie ujemnych nastepstw wojny jadrowej, lecz
nakreslane tutaj skutki klimatyczne moga by¢ réwniez wynikiem uderzen o mniejszej sile, np.
kilkuset megaton, jezeli celem uderzen stang sie miasta.

Jezeli nawet nie wystapiag globalne nastepstwa uderzen jadrowych, to skutki miejscowe
beda ciezkie, Uwaza sie, ze nalezy w petni uswiadomi¢ decydentom mozliwe konsekwencje
scenariuszy i ich prawdopodobnych skutkéw odlegtych W tych rozwazaniach skupiono sie na
scenariuszu ciezkiego konfliktu jagdrowego o sile 10 000 megaton. Ze wzgledu na mozliwe
oddziatywania synergiczne, nastepstwa jakiegokolwiek scenariusza moga by¢ powazniejsze od

przedstawionych ponizej.
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5. Temperatura

Wptyw gwattownego obnizenia temperatury bedzie zalezat od pory roku, w ktérej nastgpit
wybuch, czasu trwania spadku temperatury oraz granic tolerancji roslin. Szczegélnie wazny
jest gwattowny spadek temperatury. Pszenica ozima znosi np. -15°C do -20°C, jezeli
przystosuje sie uprzednio do niskich temperatur w czasie wegetacji zimowej, lecz ginie juz przy
temperaturze -5°C w okresie wzrostu letniego. Nawet rosliny alpejskie, ktére znosza
temperature - 50°C moga gingé w temperaturze -5°C do -10°C w ciggu lata W omawianych
scenariuszach przyjmuje sie gwaltowny spadek temperatury, dlatego trudno przyjmowacé
mozliwo$¢ zahartowania roslin. Promieniowanie, skazenie powietrza, zmniejszenie natezenia
Swiatta stonecznego pogtebig jeszcze uszkodzenia wywotane obnizeniem temperatury. Chore i
uszkodzone rosliny beda miaty zmniejszone zdolnosci przystosowawcze. Wojna w zimie lub
jesienig bedzie miata mniejsze nastepstwa w Kklimacie umiarkowanym niz wiosng lub latem.
Jedynie w strefie przybrzeznej ocale¢ moze roslinnos$¢ wskutek wiekszej bezwtadnosci cieplnej
wody morskiej. W tej strefie jednak zmiany pogody beda niezwykle gwattowniejsze ze

wzgledu na duze réznice temperatury miedzy morzem a ladem.

6. Swiatto widzialne

Przerwanie fotosyntezy wskutek zmniejszenia natezenia $wiatta stonecznego bedzie miato
konsekwencje kaskadowe oddziatujgce na tancuchy pokarmowe, co dotknie réwniez
cztowieka. Produkcja zywnosci ulegnie zmniejszeniu proporcjonalnemu do ostabienia $wiatta
widzialnego nawet przy przyjeciu nierealnego zatozenia, ze nie nastapia inne uszkodzenia
rodlin. Znane sg skutki wptywu braku Swiatta na natezenie fotosyntezy, wzrostu roslin i
wysokosci plonéw. Chociaz pojedyncze liscie moga osiggnac nasycenie przy natezeniu $wiatta
stonecznego zmniejszonego o wiecej niz potowe, cate rosliny, ktérych liscie sg roznie
ustawione w stosunku do zrodia Swiatta, nie ulegajg nasyceniu $wiattem. Tak wiec jezeli 10%

zmniejszenia natezenia $wiatta moze nie wywiera¢ wptywu na fotosynteze w pojedynczym
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lisciu, to moze zaburzy¢ fotosynteze w catej roslinie. Wiekszos¢ roslin nie bedzie dalej rosna¢,
jezeli natezenie $wiatta obnizy sie do 5% natezenia $wiatta w warunkach normalnych proceséw

wegetacji.

7. Promieniowanie jonizujace

Narazenie na promieniowanie po wybuchach jadrowych bedzie skutkiem bezposredniego
dziatania promieniowania gamma i neutronowego w czasie samego wybuchu oraz opadu
radioaktywnego rozprzestrzeniajgcego sie z falg podmuchu, jak i przenoszacego sie pozniej
zgodnie z ruchami powietrza.Stopien uszkodzenia zalezy od dawki i natezenia
promieniowania. Skutki te sg tym ciezsze, im wieksze jest natezenie promieniowania i im
wieksza objeto$¢ ciata ulegnie napromieniowaniu. Przyjmuje sie, ze $rednia warto$¢ dawki
Smiertelnej u cztowieka wynosi 350 - 500 R podanych na cale cialo w ciagu 48 godzin.
Srednia dawka $miertelna u wiekszosci ssakoéw i wielu roslin nie przekracza 1 000 R. Jezeli
natezenie promieniowania maleje, to warto$¢ Sredniej dawki Smiertelnej rosnie. W strefie
wybuchu oprécz promieniowania oddziatywaé bedzie podmuch oraz wysoka temperatura.
Strefa $miertelnego razenia przez podmuch to obszar wyznaczony promieniowaniem, w
ktérym cisnienie podmuchu przekracza 5 fiintéw/cal2, a strefa Smiertelnego razenia cieplnego
wyznaczona jest promieniem, w obrebie ktérego strumien cieplny przekroczy 10 kal/cal2
Promien $miertelnego razenia przez promieniowanie jonizujace jest mniejszy od promienia
razenia przez podmuch i razenia cieplnego. W jednym ze scenariuszy przyjmuje sie wymiane
uderzen jadrowych o sile 5 742 megaton wskutek 11 600 wybuchow jadrowych, ktorych
strefy opadu nie beda sie naktadaty. W tym przypadku strefa zgodna z kierunkiem wiatru
narazona na dawke 1 000 R albo wyzszg bedzie miata powierzchnige 5 x 106 km2. Ok. 85%
wartosci tej ekspozycji bedzie wystepowato w ciggu 48 godzin. Ekspozycja ta bedzie
Smiertelna dla wszystkich narazonych ludzi, spowoduje wyginiecie czutych gatunkéw roslin,
jak np. wiekszo$¢ lasow iglastych, ktdre przewazajg na potnocnej potkuli.

Jezeli uszkodzeniu ulegng réwniez reaktory jadrowe, miejsca sktadowania odpaddw
radioaktywnych oraz rafinerie ropy naftowej, to poziom narazenia moze byé wyzszy. Jezeli

przyjmie sie, ze okoto potowa powierzchni narazonej na promieniowanie opadu
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radioaktywnego w zakresie 1 000 do 10 000 R bedzie zalesiona, strefa rozlegtych zniszczeh
lasow i roslin bedzie miata powierzchnie 2,5 x 106 km2. Stworzy to mozliwo$¢ rozlegtych
pozaréw.

Lasy iglaste wyging na powierzchni stanowigcej 2,5% catej powierzchni ladowej potkuli
potnocnej. Mozliwos¢, ze az 30% powierzchni ziemi potozonych w $rodkowych
szerokosciach geograficznych bedzie narazona na eksplozje 500 R promieniowania gamma
podkresla zakres i natezenie tego ryzyka. Chociaz dawka 500 R bedzie miata mniejszy wptyw
na wiekszo$¢ roslin, to wywota ona masowa Smiertelnos¢ wsrdd ssakéw a wiec i ludzi. Ci,
ktérzy ocaleja, niechronieni beda chorowali tygodniami i beda do konhca zycia zapadali na

nowotwory. Ucierpi w ten sposéb ponad 1 miliard ludzi.

8. Promieniowanie ultrafioletowe

W ciggu tygodni po wymianie uderzenn jadrowych pyty, sadza beda pochtaniac¢
promieniowanie, ktére mogtoby sie przedosta¢ przez czesciowo zniszczong ozonosfere. Gdy
po kilku miesigcach pyt i sadza opadng, to skutki zniszczenia warstwy ozonu dadzg sie odczué
na powierzchni. Na pétnocnej potkuli strumien promieniowania ultrafioletowego ulegnie
rocznie dwukrotnemu wzrostowi przy zatozeniu podstawowego scenariusza albo cztero-
krotnemu wzrostowi w przypadku wojny jadrowej z wymiang uderzen o sile 10 000 megaton.
Tak jak w przypadku nieuszkodzonej ozonosfery promieniowanie ultrafioletowe bedzie miato
wieksze natezenie na réwniku niz w S$rodkowych szerokosciach geograficznych. Nawet
znacznie mniejsze ubytki O3 uwaza sie za niebezpieczne dla ekosystemow i dla cztowieka.
Jezeli cate pasmo promieniowania ultrafioletowego zwiekszy natezenie o 50% to ilos¢
promieniowania wysokoenergetycznej czesci pasma w poblizu 295 nm zwiekszy sie 50-
krotnie. Ta cze$¢ promieniowania ma szczeg6lne znaczenie biologiczne, poniewaz ulega
silnemu pochtanianiu przez kwasy nukleinowe, aminokwasy aromatyczne i wigzania biatkowe.
W duzych dawkach promieniowanie ultrafioletowe szkodzi roslinom, ostabia je i zmniejsza
plony. Wytwarzanie planktonu morskiego w warstwach bliskich powierzchni ulega zaburzeniu
juz przy obecnym natezeniu promieniowania ultrafioletowego, mozna wiec przypuszczaé, ze

nawet maty wzrost natezenia promieniowania ultrafioletowego wywota powazne uszkodzenia.
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Do innych mozliwosci skutkbw promieniowania ultrafioletowego nalezy dziatanie
immunosupresyjne u Homo sapiens i innych ssakow.

Wraz z oddziatywaniem promieniowania jonizujgcego i innych czynnikéw szkodliwych,
immunopresja prowadzi¢ bedzie do zwiekszonej zapadalnosci na choroby. Do innych
ujemnych wplywéw naleze¢ bedzie wzrost czutosci oddziatywania lisci na czynniki szkodliwe,
wzrosnie czuto$¢ bakterii na czynniki zaburzajagce odbudowe DNA, wystapig zmiany w
rogéwce i soczewce prowadzace do S$lepoty ludzi i innych ssakéw naziemnych. Z tych
wzgledow skutki wzrostu natezenia promieniowania ultrafioletowego naleze¢ mogg do

najpowazniejszych, nie przewidywanych dotad skutkdw wojny jadrowe;j.

9. Zaburzenia w atmosferze

Po wybuchu powierzchnia ziemi ulegnie skazeniu réznymi zwigzkami, m. in. CO, 03,
NOXx, cyjankami, chlorkami winylu, dioxynami i furanami. Pojawig sie kwasne deszcze i opady
smogu. Toksyny te mogg nie wywiera¢ bezposrednich szkodliwych wptywoéw na juz
uszkodzone ros$liny, lecz w zaleznosci od tego, jak dlugo beda sie utrzymywaty, moga
zaburzac proces odnowy. Przenoszone z wiatrem do innych ekosystemdéw, moga oddziatywaé
na inne dotychczas nie zniszczone gatunki. Pozary na olbrzymich terenach w potgczeniu z
przerwaniem fotosyntezy zuzywajacej CO2 spowodujg wzrost stezenia w atmosferze. Nie jest
rzeczg wykluczong, ze wojna na obu pdtkulach prowadzaca do zniszczenia roélin biorgcych
udziat w fotosyntezie moze spowodowa¢ gwattowny wzrost CO2 w atmosferze

doprowadzajacy do dtugotrwatych zmian klimatu.

10. Uprawy rolne

Zapasy artykutdw zywnos$ciowych gromadzonych w okolicach duzych skupisk sg mate,
wiekszo$¢ zywnosci dociera bezposrednio z gospodarstw rolnych. Tylko zboza gromadzi sie w
wiekszych ilosciach, ale zwykle w wiekszej odlegtosci od miast. Po wojnie, ktdra wybuchnie

na wiosne lub wczesnym latem, biezace plony zostang zniszczone. Natomiast zboza zasiane
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przed wojna, ktéra wybuchnie w jesieni lub zima, ulegng zniszczeniu wskutek gwattownego i
znacznego obnizenia temperatury. Tak wiec po wojnie jadrowej zapasy zywnosci na potkuli
péinocnej ulegng zniszczeniu i skazeniu, pozostate znajdujg sie w odlegtych magazynach i
znacznie sie zmniejsza. Niedobor zywnosci wystapi nie tylko w krajach zniszczonych wojna,
ale rowniez w krajach odlegtych, importujgcych zywno$é¢, ktére beda musiaty sie oprze¢ na
miejscowym rolnictwie i naturalnych ekosystemach. Wiekszo$¢ zb6z to rosliny jednoroczne
wymagajace znacznej ilosci energii i nawozdw sztucznych, dostatecznej ilosci S$wiatta
stonecznego, wody oraz zwalczania szkodnikdw. Zapewnienie tych warunkéw nie bedzie
mozliwe na ziemi po wymianie uderzen jadrowych. Zapasy nasion zgromadzone w
magazynach ulegng znacznemu zmniejszeniu, a przede wszystkim uszkodzeniu genetycznemu.
Ziemie uprawne poddane nagtym zmianom Kklimatu, skazeniom promieniotworczym, beda
ulega¢ wyjatowieniu i erozji. Odbudowa produkcji rolnej bedzie musiata nastepowac przy
braku energii, do uzywania ktdrej rolnicwo jest przystosowane. Poza okolicami przybrzeznymi
opady ulegng znacznemu zmniejszeniu. Ze wzgledu na niedobdr energii niemozliwe stanie sie
nawadnianie ziem uprawnych. Ponadto wiekszo$¢ wody zamarznie w ciggu pierwszych

miesiecy po wojnie, a temperatuiy bedg wracaty do normy powoli.

11. Ekosystemy strefy umiarkowanej

Dwa do trzech miliardéw ludzi, ktérzy przezyjg bezposrednie skutki wojny jadrowej,
bedzie musiato siegna¢ po zywno$¢ do naturalnych ekosysteméw, gdyz rolnictwo ulegnie
zagtadzie. Ekosystemy te, oczywiscie, ulegng bezposredniemu zniszczeniu wskutek wojny
Beda na nie dziataty niskie temperatury, promieniowanie, ogien, burze i inne fizyczne czynniki,
ktore zwiekszg wrazliwo$¢ na choroby i szkodniki Zbiory zmniejszg sie gwattownie wskutek
ciemnos$ci, promieniowania ultrafioletowego, smogu, promieniowania jonizujgcego i innych
uszkodzen rodlin. W tym czasie zging kregowce, jezeli nie bezposrednio od podmuchu i
promieniowania jonizujacego, to albo zamarzng albo bedag zyly i gtodowaly w ciemnym
Swiecie. Pozostali przy zyciu ludzie ulegna rozproszeniu, bedg ciezko chorzy i w miare uptywu
czasu doprowadzg do dodatkowego wyniszczenia gatunku. Naturalne ekosystemy dostarczajg

cywilizowanemu $wiatu oprécz pozywienia i schronienia wielu podstawowych, koniecznych
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do zycia elementow. Sg to: regulacja sktadu atmosfery, regulacja klimatu i pogody, regulacja
obiegu wody w przyrodzie, tworzenie i ochrona ziemi uprawnej, rozktad opadéw oraz
produkcja zywnosci. Z punktu widzenia cztowieka najwazniejsza rolg ekosysteméw jest
bezposrednie zapewnienie zywnos$ci oraz utrzymanie znacznej ilosci gatunkow, ktore sa
podstawa cywilizacji ludzkiej. Przyspieszona utrata tych zapaséw genetycznych wskutek ich
wyginiecia bedzie powazng konsekwencjg wojny jadrowej. Szerzenie sie gwattownych
pozarow w krajach strefy umiarkowanej, ich nasilenie i rozmieszczenie beda zalezne od
scenariusza wojny i pory roku. Poprzez wzrost temperatury powierzchniowych warstw ziemi
uprawnej moze doj$¢ do zniszczenia zasiewow.

Do innych szkodliwych zjawisk nalezy zaliczy¢ wolniejszag detoksykacje powietrza i wody
w wyniku uszkodzenia roslin, zwolnienie wydalania wody przez ros$liny do atmosfery,
uszkodzenie powierzchniowych warstw ziemi przyczyniajace sie do przyspieszenia erozji oraz
powstawanie burz pytowych. Rewegetacja moze przypominac ros$linnos¢ rozwijajaca sie po
pozarze. Wptyw promieniowania, smogu, erozji, burz pytowych, deszczéw toksycznych
wystapig wéréd zimna i ciemnosci, co utrudni odtworzenie ekosysteméw. Wielko$¢ skutkéw w
ekosystemach bedzie krotkotrwata, niemniej jednak niektdre zmiany strukturalne i

funkcjonalne moga by¢ dtugotrwate i okazac sie nieodwracalne.

12. Tropikalne ekosystemy ziemne

Skutki bedg zalezaty od umiejscowienia celéw, wystepowania pozaréw, przerwania granicy
miedzy troposfera a stratosferg oraz nasilenia mieszania si¢ warstw powietrza nad oboma
p6tkulami, co bedzie uwarunkowane wysoko$cig wybuchu. Rozprzestrzenianie sie gestych
obtokéw pytu i sadzy, obnizanie temperatury do granic zera na okolice podzwrotnikowg
potkuli poéinocnej jest wysoce prawdopodobne, a na potkule potudniowa mozliwe. Nasiona
rodlin tropikalnych zyja znacznie krécej niz nasiona strefy umiarkowanej. Ciemno$¢ i zimno,

ktore pojawig sie w tropikach moga doprowadzi¢ do zupetnego wyginiecia laséw, co z kolei
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moze spowodowac¢ wyginiecie wiekszosci gatunkéw roslin, zwierzat i mikroorganizmoéw na

ziemi. Skutki te bedg miaty znaczng doniostos$¢ dla populacji ludzkiej.

13. Ekosystemy wodne

Organizmy wodne sg chronione cieplng bezwtadnoscia wody przed gwattownymi
wahaniami temperatury powietrza. Z powodu zmiany klimatu wiele zbiornikéw wody Swiezej
zamarznie cze$ciowo lub calkowicie. Podstawowe ogniwa fafncucha pokarmowego
organizmoéw w wodzie morskiej sg niezwykle czute na niskie natezenie Swiatta, wyzsze
organizmy podlegajg miejscowym i op6znionym skutkom. Nawet mate zmiany natezenia
promieniowania ultrafioletowego wywra gteboki wplyw na budowe morskiego #tancucha
pokarmowego. Przypuszcza sie niekiedy, ze brzegi oceanu beda gtéwnym zZrodtem utrzymania
tych, ktorzy przezyjg wojne jadrowa, jednak tgczne skutki zapanowania ciemnos$ci, wzrostu
ilosci promieniowania ultrafioletowego, przybrzezne sztormy, zniszczenie floty podczas wojny,
znaczne stezenie izotopéw promieniotwérczych w plytkich systemach wodnych zdaja sie

podwazac ten poglad.

14. Whnioski

Te predykcje zmian klimatycznych sg dobrze uzasadnione; ilosciowo rzecz biorgc te same
rodzaje konsekwencji wynikng z ograniczonej wojny o sile 500 megaton lub mniejszej, ktorej
celem bedg miasta czy tez wojny na szerszg skale z wymiang uderzen o sile 10 000 megaton.

Nie wszystkie ekosystemy ulegng ciezkim uszkodzeniom. Ci, ktérzy ocaleja, bedg narazeni
na krancowe zimno, brak wody i zywnosci oraz paliw, wysoki poziom promieniowania,
ciezkie stresy psychologiczne, przy czym wszystkie te czynniki bedg dziataty w zmroku lub
ciemnosci. Mozliwe, ze ciemnosci i zimno zapanuja na catej planecie, co moze spowodowaé
ciezkie zaburzenia zycia na ziemi, ktére zmienig jg i zubozg. Wiekszo$¢ gatunkéw roslin i
zwierzat tropikalnych zginie, wiekszo$¢ kregowcéw ziemnych zyjacych w  strefie

umiarkowanej poétkuli poétnocnej oraz liczne rosliny, a takze organizmy zyjace w wodach
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stodkich i morskich przestang takze istnie¢. Wydaje sie jednak prawdopodobne, ze nawet w
tych warunkach gatunek Homo sapiens wyginie natychmiast. Pozostaje natomiast kwestig
otwartg, czy ktokolwiek przetrwa ws$réd znacznie zmienionych warunkéw biologicznych, w
nowym klimacie przy wysokim poziomie promieniowania, kraficowo zniszczonym rolnictwie,
ekonomice i warunkach socjalnych, wsrod niezwyktych trudnosci i streséw psychologicznych.
Jest jasne, ze wytgcznie skutki wojny termojadrowej na szeroka skale w ekosystemach moga
wystarczy¢ do zniszczenia cywilizacji przynajmniej na pétkuli poinocnej. W potaczeniu z
bezposrednimi stratami ponad jednego miliarda ludzi, skutki bezposrednie i dtugoterminowe
doprowadzg do wyniszczenia gatunku ludzkiego na potnocnej potkuli. Trzeba tez pamietac, ze
rozwazane tu scenariusze nie sg najdrastyczniejszymi wariantami wojny jadrowej, jakie mozna
sobie wyobrazi¢ przy istnieniu obecnych arsenatéw broni jadrowej. W jakiejkolwiek wymianie
uderzen jadrowych na znaczng skale globalne ich skutki w $rodowisku zniszczg wiekszos¢
gatunkdw roélin i zwierzat na ziemi. W tej sytuacji mozliwo$¢ catkowitego wyginiecia gatunku

Homo sapiens nie moze zosta¢ wykluczona.

15. Rola lekarzy

Co wiec lekarze moga powiedzie¢ o zimie nuklearnej, co mogtoby by¢ uznane za
wiarygodne i istotne?

Trzeba byto prawie 40 lat od Hiroszimy i Nagasaki, aby zwrdci¢ uwage na globalne skutki
wojny nuklearnej w atmosferze. Nadaje to zjawisku wojny nuklearnej nowy wymiar, ktory jest
wynikiem niepohamowanego wzrostu arsenatdw i ich globalnej sity destrukcyjnej. Nie
wiadomo, jakie dalsze niespodzianki nas oczekuja, jakie inne niszczace skutki wojny jadrowej
sg dotychczas nie opisane i nieznane.

Po wtére - nie ma chyba watpliwosci, ze obok dziatania ciepta, fali termicznej i
promieniowania na po6tkuli pétnocnej, miedzy 50 a 70° szerokosci pdtnocnej po wojnie
nuklearnej zapanuje zima. Chociaz szczegdty dotyczace natezenia i czasu trwania zimy
pozostajg nadal niejasne, lekarze musza wskazywac¢ na skutki narazenia na zmienione warunki
klimatyczne, gtdd, ciata toksyczne, na biologiczne i psychologiczne nastepstwa diugotrwatej

ciemnosci oraz skutki zniszczenia rolnictwa dla ludno$ci obu po6tkul.
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Po trzecie - trzeba uwzglednia¢ synergistyczne dziatanie zniszczehn systeméw fizycznych,
biologicznych i spotecznych oraz konsekwencji jednoczesnego, gtebokiego zniszczenia
biologicznego, zniszczenia infrastruktury fizycznej, cywilizacji i systemow opieki socjalnej oraz
Srodowiska.

Po czwarte - trzeba przyjac, ze istotne obszary na potkuli potudniowej ulegng zniszczeniu,
a wraz z nimi czuta na zmiany temperatury flora i fauna. Odlegtych konsekwencji tych
proces6w nie mozna przewidzie¢. Ci, ktdrzy mowig o zyciestwie, przezyciu, a nawet
sankcjonujg wojne nuklearng, prowadzg w sposéb petny ignorancji i arogancji hazardowg gre
z catym tancuchem zycia na ziemi, jego delikatna siecig poczawszy od planktonu az do
cztowieka.

Po pigte - nalezy wzig¢ pod uwage, ze kraje rozwijajace sie teraz sg znacznie bardziej
zainteresowane w zakonczeniu wyscigu zbrojen, uniknieciu konfrontacji wielkich mocarstw i
zmniejszeniu ryzyka wojny nuklearnej. Niektore z nich beda w razie wojny pod bezposrednim
wplywem zmian w atmosferze. Inne poniosg wtérne konsekwencje zaburzen w $rodowisku
oraz skutkow spotecznych wywotanych przerwaniem produkcji zywnosci oraz jej transportu.
Mozna oczekiwaé zjawiska gtodu w odlegtosci tysiecy mil od miejsca wybuchu nuklearnego.
Postaniem, ktoére wynika z ujawnienia grozby zimy nuklearnej jest to, jesteSmy jedng ludzka
rodzing zyjacq w jednym, niepodzielnym domu - naszej planecie Ziemi. Nie moze by¢
pocieszenia w pogladzie, ze gdy supermocarstwa zniszcza siebie i wiekszo$¢ potnocnej potkuli,
to potulne i biedne narody odziedziczg ziemie, poniewaz wojna nuklearna zniszczy
fundamentalne dziedzictwo, ktére jest wsp6lng wasnoscig wszystkich ludzi.

Czego nie mozna obecnie na pewno i wiarygodnie powiedzie¢ o zimie nuklearnej?

1 Wedtug obecnego stanu wiedzy byloby nierozwazne przyjecie pogladu, ze gtdwnym jej

ryzykiem jest catkowite wyniszczenie gatunku ludzkiego. Opinia uczonych stwierdza, ze jest to
ryzyko bardzo odlegte.

2 W miare jak wzrasta nasza wiedza, powinno sie unika¢ pograzania w bezmyslnych i
niekonczacych sporach dotyczacych szczeg6tdéw technicznych spadku temperatury, opadania

réznych rodzajow czastek i wyboru modeli komputerowych. Skupianie si¢ natych szczego6tach
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jest stwarzaniem analogii do dyskusji 0 sposobach liczenia rakiet, okreslania liczby gtowic, ich
zasiegach i doktadnosci razenia - przy jednoczesnym odwréceniu uwagi od podstawowego
faktu, ze kazda wojna nuklearna bedzie katastrofg bez precedensu w dziejach naszego
gatunku.

Zima nuklearna - globalne skutki atmosferyczne wojny jadrowej, to dodatkowy powod do
przeciwstawienia sie wojnie jadrowej. Nie potrzebujemy argumentu o zimie nuklearnej, aby
uzmystowi¢ sobie i glosi¢, ze wojna nuklearna to rzecz straszliwa. Przeciwnie, zima nuklearna
potwierdza i rozszerza to, co lekarze méwiag od dawna o fali uderzeniowej i obrazeniach,
razeniu termicznym i oparzeniach, promieniowaniu i chorobach a przede wszystkim o
zniszczeniu tej delikatnej spotecznej wiezi, ktora czyni z nas ludzi. Lewis Thomas opisat
Ziemie i zycie, ktdre sie na niej rozwineto, jako unikalny system, cienka, niestychanie bogata,
zadziwiajgco piekng sie¢ zycia rozpostartg na gorgcym, okragtym kamieniu obracajgcym sie w
Stoncu. Wobec pigkna tego poréwnania, trzeba sobie zda¢ sprawe, ze juz teraz zyjemy w
atmosferze tej zimy nuklearnej. Zima nuklearna jest chtodem ludzkiego ducha, smutna,
konkretng gotowoscia do planowego samozniszczenia, zadawania bélu i Smierci,

zanieczyszczenia i gwattu, rozerwania sieci zycia w zbiorowym szalenstwie.

Tabela 1
Niektdre przypadki scenariuszy wybuchu nuklearnego
Przypadki Catkowita ilo$¢ Wybuchy na Wybuchy w Catkowita ilos¢
Zrzuconego mat. powierzchni miastach lub w wybuchéw
wybuchowego ziemi zaktadach
(MT) przemystowych
Linia 5000 57 20 10 400
podstawowowa
Linia uderzenia 5000 10 33 22 500
falg powietrzng
Po wybuchu 300 300 0 50 300
MT na p6tkule
potudniowa
100 MT - atak na 100 0 100 1000
miasta
Po wybuchu 25 000 72 10 28 300

25 000 MT
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