tédz, dnia 1 grudnia 2020 r.

Prof. dr hab. inz. Jerzy Lewandowski

RECENZJA

rozprawy doktorskiej mgr Kingi Stecuty pt. ,Metodyka oceny stopnia wykorzystania
maszyn w procesie produkcji goérniczej” napisanej pod kierunkiem naukowym prof. dr
hab. Patrycji Bak i promotora pomocniczego dr inz. Magdaleny Tutak.

1. Formalna podstawa opracowania recenzji

Formalng podstawe opracowania recenzji stanowi uchwata Rady Dyscypliny
Inzynieria Mechaniczna Politechniki Slaskiej z dnia 4 listopada 2020 roku.

2. Ogolna charakterystyka zawartosci rozprawy

Recenzowana rozprawa sktada sie ze spisu tresci, wstepu, celéw, zakresu i metody
badan, charakterystyki procesu produkcji gérniczej, przegladu modeli ocen proceséw
produkcyjnych i eksploatacyjnych, ewolucji systeméw monitorowania wybranych
maszyn i urzadzen goérniczych, analizy przebiegu procesu produkcji wegla
kamiennego dla okreslenia czynnikow determinujgcych wykorzystanie wyposazenia
technicznego, zatozen metodyki oceny stopnia wykorzystania maszyn goérniczych,
oceny stopnia wykorzystania wybranej maszyny goérniczej i weryfikacji opracowane;j
metodyki, wykorzystania wskaznika Sw do doboru maszyn i urzgdzen w produkcji
gorniczej, podsumowania, wnioskdw koncowych i spisu literatury, do ktérego
Doktorantka wigczyta spis rysunkéw, tabel i zataczniki. Na ogét nie wigcza sie tych
elementdw do spisu literatury, tak jak nie zwykfo sie traktowac wstepu, podsumowania
i wnioskéw oraz spisu literatury jako rozdziaty. Ponadto rozdziat 9 powinien zawierac
co najmniej 2 podrozdziaty. Wskazane bytoby takze umieszczenie po kazdym
rozdziale jego podsumowania. Pragne jednak podkresli¢, ze powyzsze uwagi nie majg
wptywu na warto$¢ merytoryczna rozprawy.

Na podkre$lenie zastuguje imponujgcy wykaz literatury wykorzystane] przez
Autorke, liczacy 304 pozycji, z ktéorych 107 to opracowania anglojezyczne
z wydawnictw zagranicznych.

Catos¢ rozprawy zawarta jest na 140 stronach, z czego 113 stron zawiera tresci
merytoryczne.

3. Zakres tematyczny, problem badawczy i cele pracy Biuro Dziekana
wptyneto dnia OGfUZLm
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We wstepie Doktorantka przedstawia uzasadnienie podjetej problematyki
dotyczacej oceny stopnia wykorzystania maszyn w procesie produkcji gornicze;.
Nastepnie formutuje problem badawczy, stwierdzajac, ze wystepuje ,Juka zwigzana
z brakiem sposobu skutecznej oceny stopnia wykorzystania maszyn w procesie
produkcji gomiczej, ktory uwzgledniatby specyfike procesu oraz wspomagatby
podejmowanie racjonalnych decyzji odnosnie doboru maszyn i poprawy w zakresach
ich wykorzystania”.

Nastepnie Doktorantka formutuje gtéwny cel poznawczy, ktérym jest ,opracowanie
metodyki oceny stopnia wykorzystania maszyn w procesie produkcji goémiczej
Wyznacza tez cztery szczegotowe cele poznawcze oraz trzy cele utylitarne.

Sposéb sformutowania problemu badawczego i wszystkich wyzej wymienionych
celéw oceniam pozytywnie.

4. Ocena merytoryczna rozprawy

Tre$¢ przewodnia rozprawy doktorskiej dotyczy opracowania metodyki oceny
stopnia wykorzystania maszyn gorniczych w procesie produkcji gorniczej. Metodyka
zostata przez Autorke zdefiniowana jako ciag uporzadkowanych dziatan,
prowadzacych do wyznaczenia wskaznika stopnia wykorzystania danej maszyny
gorniczej za pomocg obliczonych wspétczynnikéw jej dostepnosci, wydajnosci
i uzytecznosci. Kluczowym elementem metodyki jest model analityczny, w ktérym
uwzgledniono ustalone w trakcie przeprowadzonych badan empirycznych trzy zakresy
stopnia wykorzystania maszyn goérniczych: dostepnos¢, wydajnos¢ i uzytecznos$c.
W badaniach Autorka okreslita dane niezbedne do wyznaczenia wartosci trzech
wspoétczynnikéw, a takze sposdéb ich pozyskiwania, gromadzenia i obrébki.
Opracowata procedury analityczne dla wyznaczania stopnia wykorzystania maszyn.
W ramach opracowanej metodyki Doktorantka wskazata rowniez, ktére zadania
powinny by¢ wykonywane przez producentéw i uzytkownikbw maszyn gérniczych
w celu dokonania oceny stopnia wykorzystania tych maszyn. Nadato to pracy
charakter utylitarny i pokazato jej potencjat aplikacyjny.

Rozprawa doktorska Pani mgr Kingi Stecuty miesci sie¢ w dziedzinie nauk
Inzynieryjno-Technicznych, dyscyplinie  naukowej Inzynieria  Mechaniczna.
Przeprowadzone badania nad opracowaniem metodyki oceny stopnia wykorzystania
maszyn w procesie produkcji gérniczej wpisujg sie w nastepujgce obszary prac
naukowo-badawczych, mieszczgcych sie w dyscyplinie inzynieria produkcji:

. organizacja i zarzgdzanie produkcjg oraz ustugami (obszar |),
. zarzagdzanie jakoscig (obszar VI),
. systemy wspomagania decyzji. Zarzadzanie wiedzg produkcyjng (obszar VII),

. efektywnos$¢, produktywnos¢ i organizacja przedsiebiorstw (obszar X).

Wybor problematyki badawczej oceniam jako trafny. Autorka poprawnie
rozpoznata luke badawcza w zakresie oceny stopnia wykorzystania maszyn i urzadzen
pracujacych w przodkach scianowych. Dotychczas w kopalniach nie stosowano zadnej
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miary, ktéra odzwierciedlataby rzeczywiste wykorzystanie wyposazenia technicznego
ani nie opracowano metodyki dokonywania oceny wykorzystania maszyn, ktéra
uwzgledniataby specyfike produkcji gorniczej. Tematyka badan stanowi aktualny
i istotny temat zaréwno dla goérnictwa wegla kamiennego, jak i inzynierii produkciji
(inzynierii mechanicznej).

Problem badawczy zostat poprawnie rozpoznany i sformutowany. Autorka
w petni uzasadnita wybor tematyki badan oraz jej waznos¢, motywujac jg wynikami
dokonanej analizy literatury i dokumentacji zrédtowej oraz przeprowadzonych
wywiaddéw bezposrednich z kadrg inzynieryjno-techniczng kopaln, producentami
maszyn i urzgdzen gérniczych oraz ekspertami do spraw goérnictwa.

Rozprawa ma charakter interdyscyplinarny, poniewaz tgczy w sobie
zagadnienia dotyczgce goérnictwa, inzynierii produkcji (inzynierii mechanicznej),
zarzadzania | matematyki. Nalezy podkresli¢ tez kompleksowos$¢ przeprowadzonych
badan oraz szeroki zakres badan empirycznych. Obejmujga one bowiem analize
przebiegu procesu produkcji wegla kamiennego, zdefiniowanie zakreséw
wykorzystania maszyn gorniczych, okreslenie danych, sposobu ich pozyskiwania,
gromadzenia i obrébki w zakresie dostepnosci, wydajnosci i uzytecznosci,
opracowanie analitycznego modelu oceny stopnia wykorzystania maszyn,
opracowanie procedur analitycznych dla wyznaczania stopnia wykorzystania maszyn,
ocene stopnia wykorzystania wybranej maszyny goérniczej — weryfikacje opracowanej
metodyki, opracowanie procedury wykorzystania modelu analitycznego do
wspomagania podejmowania decyzji odno$nie doboru maszyn gorniczych oraz
opracowanie sposobu wykorzystania modelu analitycznego do poprawy w zakresach
wykorzystania maszyn gorniczych.

Praca doktorska jest napisana w sposob przemyslany, zrozumiaty i dobrze
zorganizowany. Charakteryzuje sie spojnoscia, $cistoscia i rzeczowoscig. Pozbawiona
jest nadmiernych opiséw, a nasycona badaniami, ktére zostaty przeprowadzone
z wykorzystaniem wielu metod badawczych — mozna zatem stwierdzi¢, ze wpisuje sie
w model prac doktorskich z dziedziny nauk inzynieryjno-technicznych. Jest przystepna
dla czytelnika, pomimo iz porusza bardzo ztozone zagadnienia naukowo-badawcze.

Uktad pracy jest przejrzysty, a proporcje miedzy czescig opisujgcg stan obecny
a badaniami wiasnymi sg wtasciwie. Na podkreslenie zastugujg starannie wykonane,
czytelne rysunki i tabele opiniowanej rozprawy doktorskiej.

Rozwigzanie problemu badawczego jest oryginalne ze wzgledu na:

. opracowanie metodyki oceny stopnia wykorzystania maszyn gérniczych, ktora
dotychczas stanowita luke badawcza,

. zdefiniowanie i opracowanie oryginalnego sposobu  wyznaczania
wspotczynnikdw w zakresie dostepnosci, wydajnosci i uzytecznosci,

. opracowanie modelu analitycznego, stuzgcego do iloSciowej oceny stopnia
wykorzystania maszyn, jako kluczowego elementu metodyki,

. uwzglednienie danych pochodzacych z systeméw monitorujacych w zakresie
dostepnosci, ktére pod tym katem jak dotad nie byty wykorzystane,



. dostarczenie producentom maszyn gorniczych narzedzia oceny stopnia
wykorzystania maszyn,

. opracowanie kryterium wspomagajgcego dobéor maszyn gorniczych,
uwzgledniajgcego opracowany przez Doktorantke wskaznik Sw, przy ich zakupie,
dzierzawie, leasingu,

. opracowanie sposobu poprawy w ustalonych zakresach stopnia wykorzystania,
maszyn dzieki realizacji opracowanej metodyki.

Spis literatury jest bardzo dobrze przygotowany. Wszystkie pozycje literaturowe
znajdujg odnosniki w tekscie. Jak juz wczesniej podkreslatem, na uznanie zastuguje
imponujgca liczba pozyciji literaturowych — 304, wsréd ktérych znajdujg sie publikacje
zaréwno w jezyku polskim, jak i angielskim. Dowodzi to solidno$ci przeprowadzone;j
analizy literatury, dojrzato$ci badawczej oraz dobrego przygotowania Autorki do
prowadzenia pracy badawczej, naukowej i tworczej. Nalezy podkresli¢, ze Doktorantka
powotuje sie zardbwno na publikacje uznawane jako bazowe w tematyce produkcji
w $cianach weglowych (m.in. M. Turek, A. Lisowski, E. Zajac), jak i odwotuje sie do
wielu wspotczesnych badan autoréw polskich i zagranicznych. Autorka wykazata sie
umiejetnoscig komentowania obcych poglagdoéw naukowych, poszukiwania obszaréw
niewiedzy oraz wyciggania wnioskow na podstawie badan wiasnych, jak i innych
autorow. Na uwage =zastugujg roéwniez wnikliwos¢ i ostroznoS¢ Doktorantki
w formutowaniu wiasnych pogladow, ktére podparte sg znajomoscig badan
przeprowadzonych przez licznych autorbw w obszarze oceny wykorzystania
wyposazenia technicznego oraz zastosowania metod badawczych. Doktorantka
nawigzuje réwniez do licznych publikacji wiasnego autorstwa, co $wiadczy o wysokim
zaangazowaniu w poruszang tematyke badawcza.

5. Ocena metodyczna rozprawy

Praca doktorska potwierdza umiejetnosci Doktorantki w zakresie samodzielnego
prowadzenia badan naukowych. Pani mgr Kinga Stecuta wykazata sie umiejetno$cia
zidentyfikowania luki badawczej, rozpoznania problemu badawczego, formutowania
celdw naukowych, dokonania analizy literatury, prawidtowego doboru metod
badawczych oraz wnioskowania.

Rozprawa stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego i jest nowym
podejsciem do tematyki ocen stopnia wykorzystania maszyn gérniczych. Ma potencjat
aplikacyjny. Opracowana metodyka moze by¢ praktykowana przez producentéw
maszyn i urzadzen gorniczych, poniewaz Autorka w duzej mierze uwzglednita w niej
rozwigzania juz funkcjonujgce w kopalniach oraz wskazata zrodta danych, ktorych
pozyskanie nie generuje dodatkowych kosztow ani duzych naktadéw czasu i pracy.
Rozwigzanie ma charakter nie tylko teoretyczny, ale réowniez praktyczny. Nalezy
rowniez podkresli¢, ze opracowanie rozwigzania pozwalajgcego na kompleksowg
ocene stopnia wykorzystania maszyn gérniczych stanowito duze wyzwanie réwniez
z powodu specyfiki branzy gérniczej. Uwazam, ze przeprowadzone badania wraz
z uzyskanymi wynikami stanowig cenne osiggniecie naukowe oraz wktad w dyscypline
Inzynieria Mechaniczna.



Na szczegb6lne uznanie zastuguje opracowanie modelu analitycznego
i zastosowanie w nim wag, ktéry zostat przez Doktorantke opracowany w oparciu
0 przeksztatcenia matematyczne, poparte wiasnymi spostrzezeniami odnosnie
budowania modeli analitycznych. Duzym wktadem w nauke jest rowniez uwzglednienie
uzytecznosci w ocenie maszyn goérniczych, zbadanie i potwierdzenie jej waznosci za
pomoca metod naukowych oraz opracowanie jej definicji oraz sposobu liczenia.

Doktorantka przedstawita logiczng koncepcje badan, w ktorej poszczegodine
elementy byty wzajemnie powigzane. W kazdym etapie badan zastosowata adekwatne
metody badawcze. Doktorantka doszta do wnioskéw koncowych w sposob
metodyczny. Zastosowang procedure badawczg, ktérej kolejne etapy tworza
kompletng cato$¢, oceniam pozytywnie. Metodyka badan nad oceng stopnia
wykorzystania maszyn gorniczych, zaproponowana przez Doktorantke, zostata
opracowana na bardzo dobrym poziomie. Poszczegdlne zagadnienia zwigzane
z dokonywaniem tej oceny byty stopniowo rozwijane w kolejnych rozdziatach pracy
doktorskiej.

Pod wzgledem merytorycznym cel gtowny poznawczy, cele szczegoétowe
poznawcze i cele utylitarne pracy zostaty poprawnie sformutowane. Odnoszg sie do
istoty podjetej tematyki badawczej i odpowiadajg poszczegdélnym etapom badan.
Wszystkie cele zostaty pomysinie zrealizowane.

Whioski sformutowane przez Doktorantke odpowiadajg uzyskanym wynikom
badan. Oceniam je jako poprawne, realne i wiarygodne. Sg spéjne z zatozonymi
w pracy celami i potwierdzajg realizacje tematu rozprawy doktorskiej. Ponadto, moga
zosta¢ wykorzystane w przysztosci do prowadzenia dalszych badan.

Opierajgc sie o analize rozprawy doktorskiej i procedury rozwigzywania
postawionych zadan badawczych, pozytywnie oceniam metodologiczng i metodyczng
koncepcje rozprawy doktorskiej. Zawiera ona analize problemu z zakresu oceny
wykorzystania wyposazenia technicznego, opracowanie wiasnej koncepcji
rozwigzania problemu oraz jej weryfikacje w warunkach produkcyjnych. W rozdziale
6smym zatytutowanym ,Ocena stopnia wykorzystania wybranej maszyny gorniczej —
weryfikacja opracowanej metodyki” nalezatoby w kilku zdaniach napisa¢ na czym
polega weryfikacja opracowanej metodyki. Co prawda Autorka dokonuje weryfikacji
i opisuje jej wyniki w tym rozdziale, jednak mogtby znalez¢ sie tam rowniez krotki
akapit, w ktérym bezposrednio uzywa sie stowa weryfikacja i wczesniej zaznacza sie,
na czym bedzie ona polegata.

6. Whniosek koncowy

Recenzowana rozprawa doktorska Pani mgr Kingi Stecuty pt. ,Metodyka oceny
stopnia wykorzystania maszyn w procesie produkcji gérniczej” stanowi oryginalne
rozwigzanie problemu naukowego. Potwierdza umiejetno$¢ Doktorantki w zakresie
samodzielnego prowadzenia badan naukowych. Praca doktorska miesci sie



rozwigzanie problemu naukowego. Potwierdza umiejetno$¢ Doktorantki w zakresie
samodzielnego prowadzenia badan naukowych. Praca doktorska miesci sie
w dziedzinie nauk Inzynieryjno-Technicznych i dyscyplinie naukowej Inzynieria
Mechaniczna.

W oparciu o powyzsze, oceniam pozytywnie prace doktorska i wnosze
o dopuszczenie jej do obrony.

Jednoczesnie stawiam wniosek o wyréznienie rozprawy doktorskiej mgr inz. Kingi
Stecuty za osiaggniecie naukowe, ktdérym jest opracowanie oryginalnego wskaznika
wynikajgacego z przeprowadzonych na wtasciwym poziomie badan empirycznych.
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