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ZBYSZKO KROLIKOWSKI
Instytut Informatyki, Automatyki i Robotyki
Politechnika Poznanska

Jednoczesne przetwarzanie
wielu zapytan w relacyjnych bazach danych

Historia relacyjnych baz danych ma juz 19 lat, liczgc od opublikowania
przez E. F. Codd’a fundamentalnej pracy [6]. W ostatnich kilku latach
prowadzi si¢ intensywne prace nad systemami rozproszonych relacyjnych
baz danych. Najogolniej przez system rozproszonej bazy danych (SRBD)
rozumie si¢ system zlozony z pewnej liczby niezaleznych, rozproszonych
geograficznie stanowisk komputerowych, poigczonych liniami transmisyj-
nymi, ktore umozliwiajg wymiane informacji miedzy nimi. Zainteresowa-

nie systetnami RBD wynika z tego, ze dopiero realizacja takich systemow .

stanowi podstawe do budowy systemow uzytkowych dla bardzo wielu
zastosowan, ktore z natury rzeczy maja zdecentralizowany charakter (np.
systemy rezerwacji lotniczej, hotelowej, systemy bankowe, pocztowe,
systemy zarzadzania przedsigbiorstwami wielozakladowymi itp.), Uzys-
kanie potencjalnych korzysci wynikajacych z realizacji systemow RBD
wymaga jednak rozwigzania wielu jakosciowo nowych, trudnych proble-
mo6w. Jednym z nich jest optymalizacja przetwarzania zapytan. Problem
ten byl juz szczegolowo analizowany na famach Informatyki w cyklu
artykulow [9].

Wspolna cecha zdecydowanej wigkszosci proponowanych rozwia-
zan problemu optymalizacji wykonywania zapytan w SRBD jest
rozpatrywanie srodowiska jednozapytaniowego (patrz [9]). To znaczy,
problem optymalizacji jest formutowany tak, jakby tylko jedno zapyta-
nie przebywalo w danej chwili w systemie bazy danych. Jednak
optymalizacja kazdego zapytania z osobna nie musi prowadzi¢ do
optymalizacji dziatania calego systemu. Wynika to z faktu, ze w rzeczy-
wistosci system bazy danych, a w szczegolnosci system rozproszonej

bazy danych stanowi Srodowisko wielo-, a nie jednozapytaniowe.

w ktorym w kazdej chwili wicle zapytan konkuruje ze soba w dostepie do
tych’ samych zasobow systemu. Co wiecej, zapytania zgloszone do
systemu bazy danych moga zawierac wspolne elementy. Ilustruje to
‘przyklad przedstawiony ponizej.

Przyklad

Niech bedzie dana relacyjna baza danych opisujaca zaso'by bibliote-
ki oraz dokumentujaca jej dziatalnos¢. Baza danych sklada si¢ z naste-
pujacych relacji: :

R1: KATALOG (Tytul, Autor, Wydawnictwo, Nr katalogowy),

R2: CZYTELNICY (Nazwisko, Adres, Nr karty bibliotecznej),

R3: WYPOZYCZENIA (Nr katalogowy, Nr karty bibliotecznej, Data
wypozyczenia).

Do systemu zarzadzania baza danych (SZBD) zgloszono dwa
nastepujace zapytania (tutaj sformulowane w jezyku naturalnym):

Ql: Podaj tytuly i autorow. ksigzek wypozyczonych przed 1987.01.01.
. Q2 Podaj nazwiska i adresy czytelnikow oraz tytuly i autorow ksiqzek
wypozyczonych przez te osoby przed 1987.01.01.

Narysunku . przedstawiono schematycznic wykonanie zapytan Q1.

i 02 w rozbiciu na elementarne operacje relacyjne projekcji, selekcji
1 potaczenia. Jak wynika z tego schematu, zapytania Q1 i 02 zawieraja
wiele wspolnych operacji czastkowych.

Klasyczne podejécic do problemu przetwarzania zapytan w syste-
mach RBD polega na optymalizacji kazdego zapytania osobno i wyko-
nywaniu tych zapytan sekwencyjnie. W. takiej sytuacji wspolne operacje
czastkowe zapytan Q1 i 02 z przykladu beda wykonywane w systemie
dwukrotnie: w trakcie realizacji zapytania Q1 1 ponownie przy realizacji
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zapytania 02. W nowym kierunku badawczym w problematyce opty-
malizacji przetwarzania zapytan w systemach relacyjnych baz danych
uwzglednia si¢ wielozadaniowy charakter systemu i zaklada, ze w syste-
mic jest wykonywanych jednoczes$nic wiele zapytan (ang. multi-query).
Nowe podejscie do optymalizacji przetwarzania zapytan polega wigc na
ich grupowaniu i minimalizowaniu kosztow wykonywania calych grup
pytan. Zgodnie z tym podejsciem w procesic optymalizacyi, zapytania
01 i Q2 z przyktadu beda rozpatrywane tacznie. Do zredukowania
kosztow wykonywania zbioru zapytan moga by¢ wykorzystanc naste-
pujace wspolne elementy: operacje relacyjne projekcii, selekcjii polacze-
nia, a w systemach rozproszonych baz danych - rowniez operacja
pélpol4c7cnid 1 transmisje danych. Dzigki grupowaniu zapytan wymie-
nione powyzej wspolne dla wielu pytan opcch mogy byc wykonywane
tylko raz. Moze to spowodowac znaczne zmniejszenic kosztow lokalne-
g0 przetwarzania m.in. dzigki zmniejszeniu liczby fizycznych doste-
pow do plikow poszczegolnych relacji. W systemach RBD dodatkowo
mozna uzyska¢ zmniejszenie kosztow transmisji, gdyz takie wyniki
wspolnych operacji czastkowych moga byc¢ tylko jeden raz transmi-
towane.

J1 Operocja projekcii Q2. Operacja projekci. Q2 Operacja projekc)i

wg atrybutow wg atrybytdw wg atrybutow
Tytot i Autor Tytut i Autor Nozwisko i Adres

02 Operacja potgczenia
wg - otrybutu
Nr kotologowy.

Q2. Operacja  polqczenia
wg otrybutu
Nr karty bibliotecznej

01 Operacja potgczenia
wg atrybutu

Nr komlogowy

02:0peracjo  selekc)i wg  kryterium
Dela~ wypozyczenia << 1987 01.01

01: Operacja ' selekcji wg krylerium
Data wypozyczena - << 1987 01.01

Rys. 1. Przykiadowe zapytania 01 i 02 zawierajsce wspolne skiadowe operacje relacyjne

W literaturze [3, 5, 8, 12] zaproponowano dotychczas zaledwie kilka
czgSciowych rozwiazan problemu jednoczesnego przetwarzdnia wielu
zapytan w systemach RBD. Rozwiazania te dotycza przede wszystkim
scentralizowanych baz danych; zaklada si¢ w nich, ze zapytania sa
przetwarzane w trybie wsadowym. Dlatego sa one nieodpowiednie dla
srodowiska systemow rozproszonych baz danych. W tej pracy przedsta-
wiono nowa metode jednoczesnego przetwarzania wielu zapytan,
przeznaczong dla Srodowiska systemow rozproszonych baz danych,
oraz omowiono problemy zwiazane z implementacja tej metody.

PODSTAWOWE POJECIA I ZALOZENIA ORAZ CHARAKTE-
RYSTYKA PROBLEMU

Problem opracowama cfeklvwnego algorytmu wykonywania zapy-
tan jest pcdnym z najtrudniejszych i najbardziej zlozonych problemow



stojacych przed projektantem systemu zarzadzania RBD. Problem ten
nalezy do klasy problemow silnic NP-zupelnych. Dotychczas opraco-
wano wicle heurystycznych algorylmow przetwarzania zapytan w
SRBD (miin. [1. 2. 4.9, 14, 15, 16. 17]). dotyczacych Srodowiska
jednozapytaniowego. W tych algorytmach szczegolng uwage poswigca
si¢ sposobom wykonywania operacji polgczenia. Wynika to z faktu, ze
koszty wykonywania tej operacji w decydujacym stopniu determinujg
koszt wykonywania zapylania w systemic bazy danych, zarowno
scentralizowanym, jak 1 rozproszonym. W systemic RBD operacja
polaczenia wymaga zarowno transmisji duzych woluminow danych
(jesli tyczone relacje znajdujyg si¢ na réznych stanowiskach komputero-
wych), jak i czasochlonnego przetwarzania. W wickszosci algorytmow
przetwarzania zapytan w SRBD operacje polaczenia realizuje si¢
wykonujgc najpicrw odpowicdnig sckwencje operacji potpolaczenia
(ang. semijoin). Operacja polpolgezenia [2, 9] relacji Ri oraz relacji Rk,
oznaczana tutaj Ri— Rk, jest kompozycja operacji relacyjnych projekeji
i polaczenia. Po wykonaniu projekeji relacji Ri wedtug atrybutu
polaczeniowego., wszystkic unikalne wartosci atrybutu potyczeniowego
(stanowigce wynik) sg laczone z odpowiednimi krotkami relacji Rk.
Rozmiar relacji Rk zostaje w ten sposob zredukowany do tych tylko
krotek, ktore biorg bezposredni udzial w relacji wynikowej polgczenia
obu relacji Rii Rk.

Konsckwenejg wspomniancgo szczegolnego znaczenia operacii pél-
potgczenia jest powszechnic przyjmowany model zapytania. Zaklada
sig, 7¢ kazde zapytanic Q zawicra dwa nastgpujgce skladniki:.

o kwalifikacje zapytania K (Q) (ang. qualification), bedaca koniunkcja
operacji polygczenia w postaci Ri.Aiy=Rj.Aj. to znaczy K(Q)=
=((Rk.Ak;= RLAL)..(Ru.Auy= Rv.Av))), przy czym pary atrybutow
(Aky. AlL)..... (Auy, Avy sa 2definiowane na wspolnych dziedzinach:

@ speeylikacje relacji wynikowej T(Q) (ang. target list), zawierajaca
listg¢ atrybutow, ktorych wartosci spefniajgce warunki okreslone w zapy-
taniu powinny si¢ znalcz¢ w relacji wynikowej.

W dotychczasowych algorytmach przetwarzania zapytan w SRBD
przyjmuje si¢ nastgpujacy ogolny schemat wykonywania zapytania [1, 2,
7.9:13,16]. \

1. Wykonaj operacjc wymagajace tylko danych lokalnych, tj. operacje
projekeji i sclekcji.

2. Wykonaj. wstepne przetwarzanic, w celu zredukowania rozmiarow
relacji przetwarzanych w nastgpnym kroku (w tej fazie do zredukowania
rozmiarow relacji. wykorzystuje si¢ odpowiednie sekwencje operacji
potpolyczenia).

3. Przeslij zredukowane w poprzednim kroku relacje na stanowisko
wynikowe (lo znaczy na stanowisko, na ktorym zostalo zgloszone
zapylanic) oraz. wykonaj tam koncowa operacj¢ potaczenia.

Powyzszy schemat wykonywania zapytania, zgodnie z ktorym
w picrwszcj kolejnosci s wykonywane operacje jednoargumentowe,
a nastepnic operacje dwuargumentowe. minimalizuje koszty wykony-
wania zapytania [1, 2].

W ramach badan nad nowa metodd, przede wszystkim nalezy
okresli¢ kiedy optymalizacja grupy zapytan moze przynies¢ korzysci.
Wydajc si¢. 7e jednoczesna optymalizacja wielu zapytan moze by¢
-cfcktywna., jesli:

— zapylania sy zglaszane do systemu bazy danych w sposob
naturdlny jako grupa, (o znaczy w. trybie wsadowym lub w trybie
interakcyjnym, gdy uzytkownik zglasza do systemu zbior zapytan jako
jedng calosc;

— zapylania s3 zglaszane do systemu w trybie interakcyjnym,
w krotkich odstgpach czasu, tj. takich, Ze grupowanie zapytan nie ma
zauwazalnego dla uzytkownika wplywu na czas wykonywania poszcze-
golnych zapytan;

— pojedyncze zapytanie skierowane do systemu jest rozbijane na
poziomie konceptualnym na kilka podzapytan, ktore moga byc prze-
twarzane jednoczesnie,

Zakres mozliwosci stosowania metody jednoczesnej optymalizacji
wiclu zapytan jest wiec dosé szeroki. Jednak uzyskanie korzysci
7 zastosowania tej metody w praktyce wymaga rozwiazania kilku
nowych problemow.

2

OPTYMALIZACJA PRZETWARZANIA WIELU_ZAPYTAN W
SRBD - PROPOZYCJE NOWYCH ROZWIAZAN

Jednym z podstawowych problemow zwiazanych z optymalizacja
przetwarzania wielu zapytan w SRBD jest okreslenie liczby zapytan,
ktore powinny by¢ grupowane, aby wygenerowany wspolny plan
przetwarzania byl efektywny ze wzgledu na przyjete kryterium oceny
dzialania systemu. :

Grupowanie pytan

W systemach baz danych, w ktorych przetwarzanie zapytan jest
wykonywane w trybie wsadowym, korzysci z grupowania zapytan
powiekszajg si¢ wraz ze zwigkszaniem rozmiaru grupy wspolnie opty-
malizowanych zapytan. W interakcyjnym SRBD rozmiar grupy jest
jednak ograniczony przez maksymalny czas odpowiedzi, akceptowany
przez pierwsze zapytanie z grupy zapytan zgloszonych do systemu.
Czas odpowiedzi jest definiowany jako czas uplywajacy od chwili
zgloszenia zapytania przez uzytkownika do uzyskania przez niego
kompletnej odpowiedzi. Czas odpowiedzi dla pierwszego zapytania
z grupy w interakcyjnym SRBD nie moze ulec wydtuzeniu w znaczacy
sposob. Innymi stowy, ewentualna zmiana tego czasu nie, moze byc
zauwazalna dla uzytkownika. Interpretacja okreslenia ,,znaczacy spo-
sob™ zalezy od typu i przeznaczenia systemu bazy danych.

Liczba zapytan, ktore moga by¢ grupowane, zalezy rowniez od
rodzaju i stopnia ztozonosci zapytan zgltoszonych do systemu. Istotnym
ograniczeniem moga byC rowniez rozmiary pamigci buforowych po-
szczegolnych stanowisk komputerowych SRBD wykorzystywanych
w trakcie przetwarzania. :

Przy okreslaniu liczby zapytan, ktore powinny by¢ grupowane
w celu jednoczesnego przetwarzania, nalezy wigc bra¢ pod uwage wiele
roznorodnych czynnikow. Mozliwosc znalezienia odpowiedniego roz-
wigzania tego problemu w drodze rozwazan teoretycznych wydaje si¢
co najmniej watpliwa. Jedynym nasuwajacym si¢ rozwigzaniem [11]
jest eksperymentalne okreslenic w konkretnym systemie maksymalnej
.oplacalnej” roznicy czasu miedzy zgloszeniem do systemu pierwszego
i ostatniego zapytania, ktore powinny si¢ znalez¢ w tej samej grupie. Te
przedzialy czasu powinny byc okreslone dla wielu kombinacji réznych
typOw zapytan, przy uwzglednieniu wplywu obciazenia systemu. Prze-
prowadzenie odpowiednich badan eksperymentalnych nie jest zada-
niem prostym, jednak mozliwym do wykonania. Ztozonos¢ odpowied-
niego eksperymentu zalezy od sposobu klasyfikacji zapytan.

W proponowanym tutaj rozwigzaniu procedury optymalizacyjne
systemu zarzadzania RBD musza dysponowac¢ dodatkowymi informa-
cjami statystycznymi, zbednymi w klasycznym podejsciu do optyma-
lizacji przetwarzania zapytan w SRBD. Co wigcej, te dodatkowe
informacje musza by¢ w systemie zabierane i co najmniej okresowo
aktualizowane. Jeszcze kilka lat temu, takie wymagania nalezatoby
uznac za bardzo powazng wadg¢ proponowanego rozwiazania. Obecnie
jednak, przy coraz korzystniejszych parametrach sprzetu, to dodatkowe
obciazenie systemu jest pomijalne [10, 15, 17], a wykorzystanie infor-
macji statystycznych do optymalizacji przetwarzania zapytan umozli-
wia dalsza poprawe efektywnosci dziatania SRBD.

Prostym rozwigzaniem problemu dysponowania pewnymi informa-
cjami dotyczacymi charakterystyki poszczegolnych zapytan moze by¢
przypisanie do kazdego zapytania (przez procedur¢ SZRBD zwang
analizatorem zapytan) rekordu informacyjnego o nastgpujacej struktu-
rze [11]:

Identyfikator | Identyfikator | Czas zglosze- Typ Kwalifikacja REe t’ﬁkfcja
uzytkownika zapyltania | nia zapytania | zapytania zapylania re{acjr 2
wynikowej

W metodzie jednoczesnego przetwarzania wielu zapytan procedury
optymalizacyjne SZR BD musza dysponowac informacja umozliwiajaca
okreslenie, do ktorego zapytania z grupy nalezy dana odpowiedz.
W tym celu z przedstawionego powyzej rekordu informacyjnego
zapytania moga by¢ wykorzystane atrybuty Identyfikator uzytkownika
1 Identyfikator zapytania. Atrybuty Czas zgloszenia zapytania oraz. Typ
zapytania sa wykorzystywane przy podejmowaniu decyzji, czy dane
zapytanie powinno by¢ wiaczone do grupy jednocze$nie przetwarza-
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nych zapytan. Oczywiscie przy podejmowaniu tej decyzji procedury
optymalizacyjne SZRBD biorg pod uwagg czas zgloszenia pierwszego
zapylania oraz ,.oplacalny™ dla grupowania przedzial czasu, otrzyma-
ny cksperymentalnic. Odpowiedni przedziat czasu jest dobierany w za-
leznosci od typu zapytania i aktualnego obcigzenia systemu. Atrybuty
* Kwalifikacja zapytania i Specyfikacja relacji wynikowej sa wykorzysty-
wane przez procedury optymalizacyjne SZRBD przy generowaniu
planu jednoczesncgo wykonywania grupy zapytan.

Migracja zapytan

W dotychczasowych metodach przetwarzania zapytan w SRBD
przyjmujc si¢ opisany wczesnicj trzyetapowy schemat wykonywania
7apytania. W proponowanym nowym rozwiazaniu dotyczacym opty-
malizacji przetwarzania wiclu zapytan, zapytania sg realizowane w czte-
rech ctapach - przed ctapem wstgpnego lokalnego przetwarzania
proponuje si¢ dodanic tak zwanego etapu migracji zapytan |11). Celem

tego ctapu jest wybranic dla kazdego zapytania stanowiska, do ktorego.

powinno by¢ ono wystane ze stanowiska, na ktorym zostato zgloszone,
tak aby mozliwosc dziclenia operacji relacyjnych przez zapytania
7. grupy jednoczesnic przetwarzanych zapytan byta maksymalna. Moz-
na 1o o0siagna¢ w nastepujacy sposob.

W fazic migracji, kazde stanowisko i systemu rozproszonej bazy
danych jest traktowane jako stanowisko ,,wirtualne', na ktorym sa
przechowywane relacje fizycznic zlokalizowane na stanowisku i oraz
relacje wymagane przez zapytanie, ktore w fazie migracji sa traklowane
Jako wirtualnie zlokalizowane na tym stanowisku.

Dla kazdego zapytania zgloszonego do systemu nalezy sprawdzic.
ktore stanowisko wirtualne zawiera maksymalng liczbe relacji wymaga-
nych w kwalifikacji zapytania. Jesli nie jest to stanowisko, z ktorego
danc zapytanic zostalo zgloszone do systemu, to zapytanic nalezy
przestac do przetworzenia na wybrane stanowisko wirtualne. Poniewaz
wszystkic stanowiska komputerowe, na ktorych sa zglaszane zapytania,
majq takic wirtualne spojrzenie na rozproszona bazg¢ danych, wigc przez
faze migracji zwigksza si¢ prawdopodobienstwo, ze lokalnie na wybra-
nym wirtualnym stanowisku przetwarzania zapytania beda dzieli¢
wspolne, sktadowe operacje relacyjne.

Z powodow omowionych wczesniej, glownym punktem zaintereso-

wania optymalizacji przetwarzania zapytan jest operacja polaczenia.

Tak tez jest w przypadku metody tutaj proponowanej. Warto zwrocic
uwage, ze wykonanie fazy migracji zapytan zwigksza rowniez prawdo-
podobienstwo dzielenia przez wiele zapytan operacji selekcji i projekcji,
to znaczy operacji wykonywanych w nastepnej fazie przetwarzania
zapytan. p g :

Faza wstgpnego przetwarzania (tj. punkt 2 w prezentowanym
wezesniej ogolnym schemacie wykonywania zapytan w SRBD) jest od
kilku lat przedmiotem intensywnych badan. W zdecydowanej wigkszo-
sci proponowanych dotychczas rozwiazan zaktada si¢ wstepna redukcje
rozmiarow laczonych relacji przed ich przestaniem na stanowisko
wynikowe i wykonaniem tam koncowej operacji potaczenia. W celu
zredukowania rozmiarow relacji wykorzystuje si¢ odpowiednia sekwen-
cj¢ operacji potpotaczenia [2]. Jednak operacja potpolaczenia nie jest
odpowiednim narzgdziem redukcji rozmiarow laczonych relacji w syste-
mach RBD implementowanych w lokalnych sieciach komputerowych,
ani w rozleglych sieciach komputerowych, dla matych rozmiarow
taczonych relacji [10]. Zastosowanie tam operacji potpolaczenia moze
spowodowac nieprzewidziane zwigkszenie kosztow wykonywania zapy-
tania w porownaniu z metodami wykorzystujacymi tylko operacje
polaczenia. Powyzsze wyniki zostaly ostatnio potwierdzone przez
pomiary przeprowadzone w jednym z najbardziej zaawansowanych,
eksperymentalnych systemoOw rozproszonych baz danych — MER-
MAID (University of Chicago at Illinois) [17].

We wspolczesnych SRBD najbardzicj odpowiednia jest mieszana

. Strategia wykonyiwania zapytania, w ktorej stosuje si¢ operacje polacze-

nia lub potpotaczenia, w zaleznosci od tego. ktora z nich jest bardziej

efektywna ze wzgledu na przyjete kryterium oceny dzialania systemu.

Taka strategi¢ zaprezentowano w [9]. podobne rozwiazania wdraza sie
obecnie w systemach MERMAID [17] i GENEZIS [13].
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Identyfikowanie wspolnych operacji

Niezaleznic od tego. czy w tej fazie wykonywania zapytania zostanie
przyjeta strategia operacji polaczenia czy potpolaczenia, w srodowisku
wielozapytaniowym procedury optymalizacyjne SZRBD muszy dyspo-
nowac narzedziem, ktore pozwoli zidentyfikowac operacje polaczenia
lub polpolaczenia wspolne dla calej grupy jednoczesnie wykonywanych
zapytan. W tym celu mozna zastosowac technike grafow.

Dla dowolnego zapytania Q. na podstawie jego kwalifikacji K(Q)
mozna skonstruowac tak zwany graf zapytania G(Q). Zbior wierzchot-
kow grafu G(Q) odpowiada zbiorowi relacji ujetychw kwalifikacji
zapytania, a krawedzie grafu odpowiadaja operacjom polgczenia na
zbiorze wspolnych atrybutow polgczeniowych tych relacji. Przyktado-
wo, na rys. 2. przedstawiono grafy zapytan Q1 i Q2 z przyktadu
prezentowanego we wstepice tej pracy.
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Rys. 2. Graly przykladowych zapytaa Q1 i Q2

!ak wspomniano wczesniej, w celu zredukowania rozmiardw relacji,
ktorycl}. transmisja w systemie jest niezbedna do wykonania koncowe;j
operacji polgczcnia. wykorzystuje si¢ odpowiednia sekwencje operacji
potpotaczenia. Dla zapytan Q11 Q2 z naszego przyktadu moga to byé¢
nastepujgce sekwencje operacji potpolaczenia:

Ql: Rl — R3
Q2 Rl — R3. R3 - R2 lub (R3 - R1) (R3 — R2)

Dla zapytania 02, operacje potpolaczenia ujete w nawiasy moga by¢
wykonywane rownolegle.

W  podobny sposob sekwencja operacji potpotaczenia moze
byé_ reprezentowana w postaci grafu. Jednak w tym przypadku,
poniewaz operacja polpolaczenia jest operacja asymetryczng (tzn.
R‘I — R2 # R2 — RI), musi to byé acykliczny graf skierowany. Jego
wierzchofki reprezentuja relacje, a skicrowane krawedzie - odpowiednie
operacje potpolaczenia (rys. 3).
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Rys. 3. Grafy skierowane sckwencji operacji polpolgczenia przykiadowych zapytas Q1 02

Wspolne operacje dla calej grupy jednoczesnie przetwarzanych
zapytan moga byc¢ identyfikowane w prosty sposob przez zlozenie
grafow wszystkich zapytan. W tym celu graf kazdego zapytania
powinien by¢ reprezentowany w. postaci relacji binarnej, wskazujacej
powiazania rodzice—dzieci. Oto reprezentacja grafow sekwencji operacji
polpotaczenia zapytan Q1 i Q2 z rysunku 3, w postaci odpowiednich
relacji binarnych. :

Q1.  Rod:zice zieci Q2 Rodzice zieci Q2 Rodzice Dzieci
= R3 Rl R3 lub R3 Rl
R3 R2 . R3 R2

Dysponujac taka reprezentacja grafow zapytan, procedury optymali-
zacyjne moga w prosty sposob stwierdzi¢, ze np. dla grupy zapytan Q1
1 02 wspolna jest operacja R1 — R3. Operacja ta moze by¢ wykonana
tylko raz, a jej wynik moze byc uzyty do realizacji zarowno zapytania
01, jak i Q2. ;




Przedstawiona propozycja zmodyfikowania ogolnego schematu wy-
konywania zapytan w SRBD (przez wprowadzenie fazy migracii
zapytan) oraz propozycja wykorzystania grafow do tatwego identyfiko-
wania wspolnych operacji skladowych, pozwalaja w sposob prosty
i jednoczesnie efektywny rozwigzac¢ problem generowania planow
wykonywania grupy zapytan. W. proponowanym tutaj rozwigzaniu
przyjmuje si¢, ze dla kazdego indywidualnego zapytania zostal juz
wygenerowany plan jego wykonywania metoda tradycyjna. tj. przy
zalozeniu, ze zapytania sa-wykonywane jedno po drugim. Tak wigc,
rozwigzanie to ma w pewnym sensie charakter uniwersalny, poniewaz
umozliwia przetwarzanie zapytan albo metoda tradycyjna, albo metoda
jednoczesnego przetwarzania wielu zapytan. Ta dwuwariantowos¢
rozwiazania jest bardzo cenna ze wzgledu na to, ze metoda jednoczesne-
g0 przetwarzania grupy zapytan moze, lecz nie musi spowodowaé
zmniejszenie kosztow przetwarzania zapytan w porownaniu z dotych-
czasowymi sekwencyjnymi metodami przetwarzania. Faza migracji
zapytan wprowadza bowiem dodatkowe koszty przy przetwarzaniu
grupy zapytan, wynikajace stad, ze odpowiedz na zapytanie musi by¢
przestana z powrotem na stanowisko, na ktorym to zapytanie zostalo
zgloszone. Faza migracji zapytan powinna byc¢ zatem wykonywana
tylko wowczas, gdy dodatkowe koszty zwigzane z jej wykonywaniem sa
zrekompensowane przez redukcje kosztow wynikajaca z grupowania
zapytan. Ponadto, generowanie planu przetwarzania grupy zapytan jest
bardziej czasochionne w porownaniu z metodami sekwencyjnymi, ze
wzgledu na koniecznos¢ identyfikowania wspolnych operacji. Oznacza
to, ze przed podjgciem ostatecznej decyzji dotyczacej sposobu wykony-
wania grupy zapytan, konieczne jest oszacowanie ogolnych kosztow
jednoczesnego i sekwencyjnego przetwarzania. Procedury optymaliza-
cyjne SZRBD beda wige musialy dysponowac odpowiednim modelem
kosztow, na podstawie ktorego be¢dzie mozliwe takie oszacowanie.

Wedtug szacunkowych ocen przedstawionych w (S5, 8, 12], wdrozenie
do praktyki metody jednoczesnego przetwarzania wielu zapytan, moze
przynies¢ osz¢zednosci rzedu 60%, w porownaniu z kosztami wykony-
wania zapytan tradycyjna metoda sekwencyjna.

LITERATURA

[1) Apers P.M.G.. Hevner A.R., Yao S.B.: Optimization algorithms for distributed queries.
IEEE Trans. on Software Engineering, Vol. SE-9, No.1, pp. 57 68; 1983

{2] Bernstein P.A., Chiu D.W.: Using semijoins to solve relational queries. Journal of ACM,
Vol. 28, No.1, pp. 25 40, 1981

{3] Cellary W., Meyer D.: A multi-query approach to distributed processing in a relatio- ¢

nal distributed data base management system. In: Distributed Data Bases (Eds. C. Delobel,
W. Litwin). North-Holland, pp. 99-119, 1980
-[4] Cellary W.. Krolikowski Z., Marzy T.: Other comments on ,,Optimization Algomhms for
Distributed Queries”. IEEE Trans. on Software Engineering, Vol. 14, No. 4, pp. 439 442, 1988
{5] Chesnais A., Gelenbe E.\Mi(rani Ji; On the modelling of parallel access to shared data;
Communication of the ACM, Vol. 26, No. 3, pp. 196-202, 1983

{6] Codd E. F.; A relational model of data for large shared data banks. Communications of the
ACM. No. 13, pp. 377-387. 1970

[7] Hevner A.R., Wu C.; Yao S.B.: Query optimization on local area network. ACM Trans. on
Office Information Systems, Yol. 3, No. 1, pp. 35- 62, 1985

[8] Jarke M.: Common subexpresion isolation in multiple query optimization. In: Query
Processing in Database Systems (Eds. W. Kim, D.S. Reiner, D.S. Batory), Springer-Verlag, pp.
191 206, 1985 .

[9] Krolikowski Z.: Algorytmy generowania. planow wykonywania transakcji w systemach
rozproszonych baz danych. Cz. 1, 2, 3. Informatyka, Nr 6, 7- 8, 9-10, 1986

[10] Krolikowski Z., Li V.O.K.: Effectiveness of distributed query strategies in wide and local
area networks. Technical Report - Department of Electrical Engincering, University: of
Southern California (CSI-11/18/87), Los Angeles, 1987

{11) Krolikowski Z., Li V.O.K., Huang C.L.: Multiquery processing in distributed database
systems. Proc: of 10th Intern. Symposium - Computer at the University, Dubrovnik,
Jugoslawia, 1988 2

[12] Kim W.: Global optimization of relational queries - a first step. In: Query Processing in
Database Systems (Eds. W. Kim, D.S. Reiner, D.S. Batory). Springer-Verlag, pp. 206 216, 1985
[13] Page T.W., Popek G.J.: Distributed data management in local area networks. Proc. of the
4th ACM-SIGACT-SIGMOD Sympos:um on Principles of Database Systems, Portland,
Oregon. pp. 135142, 1985

{14) Perrizo W.K.: Distributed query processing algorithm yielding a lcasl upper bound
response time semijoin strategies. Proc. of the ist Intern. Conf. on Supercomputer Systems, St.
Peteisburg, Florida. pp. 273 279, 1985

[15] SuS.Y.W. et al: A distributed query processing’strategy using decomposition, pipelining
and intermediate result sharing techniques. Proc. of the Intenr. Conf. on Data Engineering, Los
Angeles, pp. 94 102, 1986

{16] Yu C.T., Chang C.C.: Distnibuted query processing. ACM Comput:r Suryeys, Vol. 16,
No. 4, pp. 400-433, 1984

{17] Yu C.T., et al: Algoritms to process distributed queries in fast local networks. [EEE trans.

on Computers, Vaol. C-36, No. 10, pp. 1155-1164, 1987.

4

ZAKLAD SYSTEMOW
MIKROKOMPUTEROWYCH
MICOMP

ZAK

40-045 Katowice, ul. Astrow 7
telefon i telefaks: 518-628
teleks: 315687

Systemy teletransmisji danych
ICL 1900, 29060, ME 29, 39,
ODRA 1305, EMCX 1305:

skaner MPXSCAN-8007,
procesor siect WAN
MICOMP-8075
(emulacja ICL 7503),
program teletransmisji danych
- MICROS FXBM
(PC, rozproszone bazy danych,
wersja sieciowa — NOVELL),
adaptery, modemy, testery,
emulatory terminali

Integracja systemow ICL i ODRA
z mikrokomputerami standardu PC
i systemami NOVELL, UNIX SCO

Instalacje w najwigkszych systemach
na terenie catego kraju!

LO1124°%9

Informatyka nr 6, 1990



PIOTR ORWALDI
Wroclaw

Metody prdgramOwania pamieci EPROM

Rozwdj elektroniki i informatyki spowodowal zwigkszenie zapotrzebo-
wania na uklady pamieci stalych o réznych pojemnoéciach. Dzieki
postepowi technologii elektronowej przodujgce firmy elektroniczne oferu-
Ja duzy wybér reprogramowalnych pamigei statych PROM. Artykul ma
na celu przyblizenie tematyki programowania reprogramowalnych pamie-
ci stalych EPROM.

Pamig¢ stata cechuje si¢ tym, ze raz zapisana informacja jest trwale

przechowywana przez dtugi czas i moze byc wielokrotnie odczytywana.
Tego rodzaju pamigci s3 stosowane np. do przechowywania systemow
operacyjnych, generatorow znakow itp. Pamigci stale mozna ogolnie
podzieli¢ na dwie grupy:

@ pamigci programowane w sposob trwaly bez mozliwosci wymazania
raz zapisanej informacji (PROM),

@ pamieci programowane w sposob prawic trwaly z mozliwoscia
wymazania i ponownego zapisu informacji (pamieci reprogramowalne
— EPROM, EEPROM).

Dalszy podzial wynika ze sposobu wymazywania informacji w pa-
migciach drugiej grupy. Pamigci reprogramowalne mozna podzielié na
dwa rodzaje: :

— programowane metoda elektryczna, kasowane metoda nieelektry-
czng przez naswietlanie promieniami X lub promieniami ultrafioleto-
wymi (EPROM);

— programowane i kasowane metoda elektryczna (EEPROM).

PODSTAWOWA KOMORKA PAMIECI

Podczas budowania pamigci stalych wykorzystuje sie zjawisko
trwalego magazynowania tadunkow w niektorych strukturach MIS
(ang. metal-isolator-semiconductor). 7

Elementem pamlc;cx stalej jest tranzystor z bramka swobodna (ang.
Sloating gate avalanche-injector MOS). Schematyczny przekroj struktu-
ry przedstawiono na rys. |I.

Bramka
wybierajqca Oren

$i0

s

h
[Obszar zubozony

Bromko swobodna

Rys. 1. Schematyczny przekroj struktury

Bramka swobodna z krzemu polikrystalicznego (bez wyprowadzo-
nego kontaktu), ulokowana w odleglosci ok. 100 nm od powierzchni
plytki krzemowej, taduje si¢ wskutek wstrzykiwania nosnikow podczas
przebicia lawinowego dren-podloze przy napigciu na drenie powyzej
—30V (obecnie w wielu ukladach wystarczy —12,5V).

Pojedyncza komorka pamigci sklada si¢ z bramki swobodnej
i bramki wybierajacej (rys. 2). Bramka wybierajaca jest przylaczona do
dekodera wierszy, bramka swobodna natomiast jest uzywana do
magazynowania fadunku. Komorka jest programowana przez injekcjg
elektronow przez tlenek do bramki swobodnej. Zmiana fadunku bramki

swobodnej powoduje zmiang progowego napigcia przefaczania tranzys-*
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Bramka wybieroiqea <I

Rys. 2.

tora. W stanie poczatkowym komorka miala niskic napigcie progowe
(Vh1), umozliwiajace wejscie w stan przewodzenia wybranemu bramka
tranzystorowi. Programowanie zmienia napigcie progowe na wysokie
(Vo). uniemozliwiajace tranzystorowi wejscie w stan przewodzenia.
Stan komorki mozna okreslic badajgc stan zwrotny progu (Vrhs),
pokazany na rys. 3 (linia przerywana). Stan naladowania bramki jest
bardzo trwaty, gdyz w temperaturze 125 °C tadunek maleje do poziomu
70% wartosci poczatkowej. po uptywie 10 lat.

Nie zoprogramowana Zoprogremowana

oy X 9"

t

i
Progromowanie
|

Kosowanie

Prqd tronzystoca

Vrny THS V1K)

Rys. 3. Progowe napi¢cie przelgczania

METODY PROGRAMOWAN!A PAMIECI EPROM

Nie zaprogramowany uklad pamieci ma wszystkie bity ustawione
w stan wysoki 1; programowanie polega na ustawieniu poszczegolnych
komorek ‘w stan niski 0. Ustawienie komorki w stan 0 nastgpuje
w wyniku podwyzszenia progowego napigcia przelaczama tranzystora,
stanowiacego element pamlg:la)acy Tryb programowania jest wlaczany
w chwili ustawienia napigcia programu14cego Vpp ktorego wysokosc
zdlczy od typu uktadu. Proces programowama polega na doprowadza-
niu krotkiego impulsu programujacego na wejscie sterujace. W zalezno-

$ci od ukladu, wejsciem sterujacym jest- wprowadzenie CE lub PGM.

Podczas programowania szczegolne znaczenie ze wzgledu na nieza-
wodnos$¢ uktadu ma ksztalt impulsu programujacego. Uktad pamigci
ulega szybkiemu uszkodzeniu w wyniku przerostu napigcia w podawa-
nym impulsie programujacym. Z tego wiasnie powodu w uktadach typu
2732, w ktorych podczas programowania jest doprowadzane rowniez
napigcie programujace V, = 25 V (21 V dla 2732A), producent zaleca
dotaczenie kondensatora blokumcego rzedu 0,1 uF miedzy wprowadze-
nie OE/Vpp a masg¢ ukfadu. .

Metoda programowania standardowego polega na doprowadzaniu do
wejscia sterujacego PGM impulsu o czasie trwania 50 ms, Taki czas jest
z jednej strony wystarcujacy do naladowania bramki swobodnej,
z drugiej strony nie powoduje uszkodzenia tranzystora w wyniku
przebicia lawinowego, Jakle wystepuje m1¢d7y bramka a drenem tego
tranzystora w procesie programowania. Tolerancja czasu trwania

. impulsu programumccgo wynosi 5 ms. Schemat blokowy metody

programowania standardowego dla ukladu 2764 przedstawiono na
rys. 4.

Tryb programowania wlacza si¢ przez ustawienic napigcia progra-
mujacego Vy, = 25 V (21 V) i napiccia zasilania V. = 5'V. Po zadaniu
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adresu i danych do zapisu, wysyla sie impuls programujacy o czasie
‘" trwania 50 ms. Nastepnic nalczy sprawdzi¢ zawartosc bajtu. Wynik ne-
gatywny praktycznic oznacza uszkodzenic komorki pamigci; jesli nato-
miast zawartos¢ komorki byla zgodna z wartoscia programowa, to moz-
na programowac nastgpne komorki. Programowanie konczy si¢ przej-
Sciem do trybu spoczynkowcego (ang: standby mode): Vec = Vpp =5V,
GCli=—"1

[Ams pierwsze; xamorki I

Impuls programujqcy
trwajgcy S0 ms

werytikacja
bdojtu

T

2y ostatn:
adres?

T

Uktad
uszkodzony

Nastepny
adres

I Konied programowania l

Rys, 4. Schemat blokowy metody programowasia ltn-da:lnﬁiego dia ukiadu 2764

Praktycznic w wickszosci pamigci jest mozliwe programowanie
_ pojedynczych bajtow, blokow pamigci lub calej zawartosci.

Czas programowania ukladu typu 2716 wynosi 100 s, uktadu 2732
200 s. a ukladu 2764 - 400 s.

Adres pierwszj komdrki UWAGA it

i Napiecie Vpp musi byc
doprowadzone przed napieciem
Vee=6V (Veoe=Vppl)

Vep =125V
Vee=6V

Pojedynczy impuls
programujqcy

i
——{ Z\.viekszemr X=xel ]

prawdzanie
bajty

Uktad
uszkodzon

Kontowy impuls
programujacy
trwajacy 3xms ¥

Nastepny
adres

Czy ostatni
adres?

T
Vee=Vpp=5V

Weryfikacja wszystkich
bajtéw
T

Uktad®
uszkodzony

[ Koniec programowania ]

Rys. 5, Schemat blokowy metody progr mla intelig 20 — wersja |

Metoda programowania inteligentnego pojawila si¢ wraz z pamigciami

tncgo pozwala natomiast znacznie skrocic czas programowania. Sche-
mat blokowy algorytmu programowania inteligentnego (ang. intelligent
programming ualgorithm) dla ukladu 27256 przedstawiono na rys. 5.
Na poczatku programowania ustawia si¢ napigcia: programujgce
Vop =125 Vi zasilajace V. = 6 V. Po zadaniu adresu i danych do
zapisu, doprowadza si¢ impulsy programujace o czasie trwania | ms. Po
kazdym impulsic jest sprawdzana zawarto$¢ bajtu; jesli wynik jest
negatywny. to doprowadza si¢ nastgpny, azdo 25. Jesli wynik sprawdza-
nia po 25 impulsic jest nadal negatywny. to praktycznie oznacza to
uszkodzenic komorki pamigci. Przeci¢tnie jednak 92% wszystkich
komorck programuje si¢ po 6smym impulsie.

Stosowanie podwyzszonego napiecia zasilania V.. = 6 V podczas
sprawdzania powoduje podniesicnic progowego napigcia przetaczania
tranzystora bedgcego eclementem pamigtajagcym komorki. Dlatego
wynik sprawdzania wymaga wi¢kszego marginesu niz w normalnych
warunkach. Ten dodatkowy margines, zwigkszajacy pewnosc prawidlo-
wego odezytu pamigci w trybie normalnym przy V. = 5 V, uzyskuje si¢
przez dodanic koncowego impulsu programujacego (ang. overprogram-
ming impuls).

Gdy wynik sprawdzania zawartosci bajtu jest pozytywny, doprowa-
dza si¢ koncowy impuls programujgcy. Czas trwania tego impulsu musi
by¢ trzy razy diuzszy niz suma czasow wszystkich milisekundowych
impulsow doprowadzanych wczesniej, przy programowaniu tego bajtu.
Jesli przyktadowo, bajt wymagal tylko jednego impulsu, to koncowy
impuls programujacy bedzie trwat 3 ms, lecz jesli bylo potrzebnych
maksymalnic 25 impulsow programujacych, to czas trwania bedzie
wynosit 75 ms. :

Po zaprogramowaniu wszystkich bajtow ponownie sprawdza si¢ calg
zawartos¢ pamigci przy napigciu zasilania V=5 V. Dopiero taka
kontrola zapewnia niezawodne zaprogramowanie pamigci.

Podobna metoda oparta na przedstawionych zasadach mozna zasto-
sowac do programowania wezesniejszych pamigci, tj. 2764 127128, przy
napigciu programujacym V,, = 12,5 V. Schemat blokowy algorytmu
przedstawiono na rys. 6. Roznica w stosunku do algorytmu z rys.
polega na: :

Start

UWAGA it
Napiecie Vpp musi byc
doprowadzone przed napigciem
Veez6 V {Veee=Vpp )

IAdr:s pierwsze; komorki I

__{

r:mgkszeme x=x+1

Pojedynizy impuls I
programujgcy

Koncowy, tmpuls
programu, gy
trwajgey & xms

Sprawdzanie
bajtu

“Uktad
uszkodzany

(zy ostotni
odres?

Nastepny
adres

1/

,

Sprawdzanie wszystKich™
bajtow

Ukrad
uszkodzony

'I

Kopiec programowania J

0 pojemnosci 256 Kb. Czas programowania pamigci o tak duzej
pojemnosci metoda standardowa. tj. impulsami o dtugosci 50 ms jest

bardzo diugi i wynosi ok. 30 minut. Algorytm programowania inteligen- - Rys. 6. Schemat blokowy metody programowania inteligentnego — wersja 11
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@ ograniczeniu maksymalnej liczby impulsow do 15,

@ wydtuzeniu koncowego impulsu programujacego do 4x.

Jesli komorka nie zaprogramuje si¢ po pi¢tnastu impulsach, to jest
dodawany jeszcze koncowy impuls programujacy © czasie trwania 60
ms; gdy wynik sprawdzania jest nadal negatywny. to Swiadczy to
o uszkodzeniu uktadu.

Wedlug tego samego algorytmu byly programowane takze uklady
2732A przy Vo, = 21 V oraz 273212716 przy Vo, = 25 V. W badanych
egzemplarzach czas programowania — na przyklad — uktadu 2716 skrocit
si¢ ze 100 do 12 s, uktadu 2732 —z 200 do 24 s, a uktadu 2764 — z 400 do
48 s.

Nowa tendencja obserwowana ostatnio w konstrukcjach pamigci
statych, jest wprowadzenie trybu autoidentyfikacji (ang. intelligent
identifier mode — INTEL, auto select mode — HITACHI). Tryb ten
umozliwia zidentyfikowanie producenta uktadu oraz typu pamigci na
podstawie odczytanego kodu dwojkowego. Dzigki temu jest mozliwe
automatyczne dopasowanie programatora do rodzaju uktadu i wybra-
nie odpowiedniego sposobu programowania. Tryb ten dziala w zakresie
temperatur 25+ 5 °C. Aby uaktywni¢ ten tryb, nalezy na lini¢ adresowa
A9 doprowadzi¢ napigcie od 11,5 do 12,5 V. Spowoduje to sekwencyjne
pojawienie si¢ na magistrali danych dwoch bajtéw informacyjnych
przetaczanych linia adresowa 40. Wszystkie pozostale linie adresowe
w tym trybie musza by¢ w stanie 0.

Przykladowe bajty autoidentyfikacji

Konferencje ‘
EUROMICRO ’90

Szesnasta juz, doroczna migdzynarodowa konferencja EUROMI-
CRO odbedzie si¢ w tym roku w Amsterdamie (Holandia) w terminie
od 27 do 30 sierpnia. Haslem przewodnim tej konferencji jest ..Sprzgt
i oprogramowanie w inzynierii systemowej'* ( Hardware and Software in
System Engineering ). Sposrod nadestanych 125 referatow z 23 krajow
Komitet Programowy konferencji wybrat do wygloczenia 83.

Zgodnie z tradycja program przewiduje podziat obrad na cztery
podstawowe dziedziny zainteresowan. W ramach tyci: dziedzin okreslo-
no na podstawie tresci referatow nastepujaca tematy*e specjalistyczna;
@ sprzet komputerowy i architektura:

systemy RISC, ukfady VLSI, tolerancja btedow;
® oprogramowanie:

zagadnienia formalizacji, inZynieria oprogramowania, zagadnienia

kompilacji, rozwoj oprogramowania rownoleglego;
® systemy: : -

projektowanie systemow, przetwarzanie roéwnolegle, systemy
real-time;
©® zastosowania

przetwarzanie sygnalow, sieci neuronowe, przetwarzanie obrazow,

systemy rozproszone.

Konferencje poprzedzi dzien seminaryjny, w ramach ktorego
A. Verschueren, z Politechniki w Eindhoven (Holandia), zaprezentuje
temat ,,Projektowanie obiektowe ASIC™, a A. Grambert, z firmy
Hewlett Packard (Wielka Brytania) — temat ,,Inzynieria oprogramowa-
nia wspomagana komputerem®'.

Blizsze informacje na temat konferencji mozna otrzymac pod adresem:

Ag: Vi = 12V; (A1 —A8) & (A10 A15) = 0; A0 = 0 lub 1;

Bajt 0 (40 = 0) reprezentuje kod producenta. Bajt 1 (40 = 1) kod
identyfikujacy typ pamigci. Bit 7 (07) wszystkich kodow informacyjnych
jest bitem parzystosci.

Przyktadowe bajty autoidentyfikacji dla uktadu 27256 firmy INTEL
przedstawiono w. tabeli.

KASOWANIE PAMIECI EPROM

Kasowanie komorki pamigci polega na roztadowaniu bramki swobo-
dnej tranzystora, co powoduje obnizenie jego progowego napigcia
przetaczania i ustawienie komorki w stan 1. Po skasowaniu wszystkie
komorki pamieci sa w stanie 1.

Jednym ze sposobow kasowania jest naswietlanie promieniami
ultrafioletowymi. Do catkowitego skasowania jest wymagana dawka 15
Ws/cm?2. Taka dawke mozna uzyskac przez naswietlanie lampa ultrafio-
letowa o dlugosci fali 2537. A, o natezeniu 12 mW/cm?, przez 15-20
minut. Zrédto promieniowania powinno mie¢ filtr, ktory eliminowatby
* fale o innych dlugosciach.

Kasowa¢ mozna réwniez promieniami o dhugosci wigkszej niz 4000A..
Mimo tego, ze czas kasowania be¢dzie znacznie dtuzszy niz przy zrodle
2537 A, naswietlanie lampa fluorescencyjna lub swiatlem stonecznym
spowoduje takze wykasowanie. Niezawodnosc tej ostatniej metody nie
jest zbyt duza.

Aby uniknac¢ przypadkowego skasowania pamigci po zaprogramo-
waniu, nalezy kwarcowe okienko pokrycC nieprzezroczysta nalepka.

Na rynku sa rowniez dostepne pamigci EPROM typu OTP (ang. one
time programming) — jednorazowego programowania. S3 to uklady,
ktore ze wzgledu na sposob programowania zakwalifikowano do
pamigci EPROM, leczz powodu braku okienka kwarcowego (praktycz-
nie niec mozna skasowac¢ ich zawartosci) nalezaloby’ zaliczy¢ je do
pamigci typu PROM. Duzy wybor pamigci typu OTP EPROM oferuja
firmy SINGNETICS i NEC.
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SYSTEMOW FOMIAROWYCH

Néka > : EUROMICRO - The European Association for Microprocessing and
o A0 | 07 | 06 | 05 | 04 | 03 | 02 | O1 | 00 | Szesnastkowo Mickroprogramming, P.O. Box 2346, NL - 7301 EA Apeldoorn.
The Netherlands, tel. 31-55-55-73-72.
Kod producenta | 0 1 0 0 0 1 0 0 1 89
Kod uktadu 1 0 0 0 0 0 1 0 0 04

ZAKLAD KOMPUTEROWYCH ul.Zb. x Bogdahca 4
B0-413 Gdanhsk

digimer

tel. 419519
teleks 51-22-90

Polecamy ustugi w zakresie:

— automatyzacji pomiarOw, zbierania i przetwarzania danych
pomiarowych w oparciu o komputery PC XT/AT,

— konstrukeji testerow produkcyjnych dla urzadzen elektronicz-
nych cyfrowych i analogowych,

— realizacji interfejsow pomiarowych z oprogramowaniem,

— dostaw sprz¢tu komputerowego.

Oferujemy wyposazenie PC XT/AT
Z oprogramowaniem:

* PROGRAMATORY PAMIECI (E) EPROM (16kb-2Mb);

* PROGRAMATORY PAMIECI BPROM, PAL, PEEL, GAL,
EPLD, FPL; ; S :

PROGRAMATORY pP JEDNOUKLADOWYCH;

STYMULATORY PAMIECI EPROM (16kb-512kb, 81 16 bit);

EMULATORY 8031/32/35/48/51/52 (in circuit);

TESTERY CYFROWYCH UKEADOW SCALONYCH

— dla TTL, CMOS i RAM,

— autoidentyfikacja, edytor i debuger wzorca; )

* WIELOKANALOWE PRZETWORNIKI A/D 12 bit, od 40ps,
— z separacja galwaniczng preferowane do zastosowan w prze-
mysle, medycynie i na stanowiskach badawczych;

* KARTY PROTOTYPOWE PC/XT (d}. 32.5 cm);

ANALIZATORY STANOW LOGICZNYCH do 100 MHz;

* KASOWNIKI PAMIECI EPROM.

* ¥ X *

*

Posiadamy w ciaglej sprzedazy i zapewniamy dostawy po atrakcyjnych cenach pamieci
EPROM oraz RAM.

Dla naszych dotychczasowych klientéw wysylamy nowa wersje oprogramowania progra-
matora PCPE5S12 po otrzymaniu dyskietki.

0/5/90




JERZY DAWIDOWSKI
Centrum Obstugi Badan Naukowych i Dydaktykl

Wyzsza Szkola Rolniczo-Pedagogiczna
Siedice

Reczne rejestratory danych

Przez rejestrowaniz danych rozumic si¢ zapis danych w dowolnej postaci
umozliwiajacej ich dalsze wykorzystanie. Rejestrowanie automatyczne
obejmuje rownicz faze poprzedzaigcy, tj. pomiar danych [8] — lub inaczej
— ustalanie danych. Artykul jest poswiecony recznym urzgdzeniom do
rejestrowsnia danych w postaci zapewniajgcej ich dalsze automatyczne
przetwarzanic.

Bezposrednie rejestrowanie danych (BRD) na maszynowych nosni-
kach danych (MND). (. rejestrowanic danych u zrodta ich powstawania
i bez tworzenia zapisu posrednicgo, bylo w centrum uwagi producentow
sprzetu infurmatycznego od ezasu masowych zastosowan komputerow.

“Korzysci sStosowania BRD sa nastepujgee:

i

® zmnicjszenic pracochlonnos$ei pracy recznej,
@ wycliminowanic zrodia bledow.
® skrocenie cvklu przetwarzania danych.

Jest zrozumiale, 7¢ skonstruowanic urzadzen do BRD stosowanych
stacjonarnic w pomieszezeniach byla znacznie tatwicjsza niz urzgdzen
przenosnych, zasilanych bateryjnic oraz przeznaczonych do pracy
w zmicnnym srodowisku klimatycznym. Powstalo wicle specjalizowa-
nych urzgdzedi stacjonarnych. takich jak zautomatyzowanc kasy skle-
powe, kasy biletowe. terminale do obstugi bankowej i inne. Czgsto
role urzadzen do BRD spetniajy takze wszelkicgo rodzaju terminale
w systemach wiclodostepnych oraz mikrokomputery.

Reezne (ang. hand-held) rejestratory danych!! (ang. data collectors,
data loggers, data terminals, data capture devices)?’, mimo juz ponad
dwudzicstoletnicy drogi rozwojowej, w Polsce dopiero teraz maja szanse
wykoriysl.mm Urzadzenia tego rodzaju znajduja pows7cchnc Zastoso-
wanic w  badaniach rolmuyuh zwlaszcza w dziedzinie produkcji
roslinnei. gospodarce lesnej i drzewnej, badaniach lesnych i biologicz-
nych. inwentaryzacy zasobow naturalnych, zarzadzaniu inwentarzem,
badaniach ruchu drogowego lub budownictwie, a wigc w takich
dziedzinach dzialalnosci gospodarczej. w ktorych rejestrowanie danych

~musi odbywa¢ sic w terenic, z dala od zrodel zasilania w energie

clekiryezng., ¢zesto w ruchu i w zmiennych warunkach pogodowych.
Warunki uzytkowania tych urzadzen wyznaczaja wymagania, ktorych
7a7wyczaj nic spelniaja urzadzenia konstruowane z mysla o stosowaniu
ich stacjonarnic i W pomieszezeniu zazwyczaj nie spetniaja.

Rys historyczny '

Praby i zastosowania bezposredniego rejestrowania danych na MND
w warunkach polowych byly podejmowanc juz w koncu lat piecdziesia-
tych [12]. Probowano stosowac karty dziurkowane recznie, tzw. port-
~a-punch [11, 12, 14] oraz karty kreskowe (ang. mark sensing cards).
W picrwszym przypadku specjalnym przebijakiem, przez otwory w pla-
stikowym szablonic, wytlaczano otwory w standardowej marcie kaszy-

1 Termin reezny rejestrator danveh przyyeto dla urzgdzenia do rejestrowania danych trzymane-
}.u w reku.

W jeeyku mbnd\ksm dla omawianych urzi |d/cn uzywa si¢ ¢zasem okreslenia nie wystarczajg-
CO precysyjnego - portable (preenosne) zamiast “hand-held (reezne): W informatyce pierwszego
okreslenin uzywa si¢ rowniez dla urzgdzen niekoniecznie 0 wymiarach i cigzarze pozwalajgcym
na ich trzyamanie w reki i niekoniecznie zasilanych bateryjnie. Drugi termin jest bardzie)
odpowiedni dla omawiane) Klasy urzadzen: przyjal si¢ dla urzgdzen przenosnych, zasilanych
bateryjnie, takich. ktore rzeczy wiscie mozna trzymaé w reku w trakcie wykonywania operacji
rejestrucy danych i 2 Ktorvini mozna swobodnie sig poruszaé.

Z nwagt ny Zainteresowania autora zastosowaniami tych urzadzen w doswiadczalnictwie
polowym' (dziale badan agronomicznyeh) omawia sie je na przykladzie wymienionych
zastosowan, Nie umniejsza 10 jednak istotnie ogolnej uzytecznosci zawartych w arx)kule
informacj.

nowej. W drugim - zapis wykonywano na karcie maszynowej specjal-
nym olowkiem, nanoszgc we wlasciwych kolumnach kreski, ktore byly
odczytlywane magnetycznie przez specjalne urzadzenie dziurkujgce
w tych miejscach otwory i tym samym przeksztatcajace karte w typowa
karte perforowana. czytelng dla urzadzenia wejsciowego komputera.

Picrwsze modele recznych, przenosnych dziurkarek typowych kart
perforowanych pojawily si¢ juz na poczatku lat szescdziesigtych i byly
dos¢ dlugo rozwijane i doskonalone. Jeszcze w roku 1979 amerykanska
firma Wright Line oferowala przenosne dziurkarki kart jako urzadzenia
do zdecentralizowanego zbierania danych. Oferta tego rodzaju urza-

" dzen obejmowala nawet mozliwos¢ dziurkowania alfanumerycznego
z opisywaczem. Urzadzenia te zapewnialy rejestrowanie danych na
standardowych kartach perforowanych roznych typow.

W koncu lat szes¢dziesigtych probowano rowniez stosowac formula-
rze ze znakami oplycznymi (ang. optical mark ferms). Wczytywanie
zapisanych danych wymagato tu jednak specjalnego optycznego czytni-
ka dokumentow [7. 14].

Opisane metody BRD miaty wiele wad. Nosniki byly mato pojemne
1 bardzo wrazliwe na wszelkie odchylenia od norm zapisu oraz odczytu,
a takze niemozliwe do stosowania w dowolnych warunkach pogodo-
wych. Korekta blednych zapisow byla ktopotliwa, a czas rejestrowania
dluzszy niz przy tradycyjnym zapisie w notatnikach polowych, a nastep-
nic przenoszeniu na maszynowe nosniki danych. I chyba z tych
wzgledow metody te nie upowszechnity sie. ] '

Inny kierunek rozwoju konstrukcyjnego wiazat si¢ z taSma magne-
tyczng. W roku 1964 w lesnictwic testowano pierwszy przenosny
numeryczny rejestrator danych na taSmie magnetycznej [9], a udoskona-
lone jego wersje (w tym alfanumeryczna) wytwarzane przez amerykans-
ka firm¢ Universal Data Acquisition Company Inc. znalazty praktyczne
zastosowania. Tego rodzaju rejestratory stosowano m.in. w badaniach
rolniczych we Francji i REN. Wecke [13] pisze rowniez o przenosnym
rejestratorze z tasma metalowa, bardziej odporna na zmienne warunki
pogodowe. . ;

W roku 1968 Japoriczycy [1, 2] podjeli proby na skonstruowanym
przez firm¢ OKI Electric Co. rejestratorem przeno$nym w. postaci
koncowki komputerowej z transmisja bezprzewodowa (radiowa). Roz-
wiazanie to mialo wiele wad; ale przede wszystkim cala aparatura byla
zbyt cigzka do noszenia (prawie 5 kg; jeden cztowiek nosit'na plecach
nadajnik i baterie, a drugi prowadzil pomiary i rejestrowanie) oraz zbyt
kosztowna. Mimo wieloletnich prac [10] zrezygnowano z rozwijania
tego rodzaju urzadzenia wobec szybkiego rozwoju nowoczesnej techno-
logii elektronicznej. ¢

_ Wspolczesne rgezne rejestratory danych to albo urzadzenia specjalnie
to tego celu przeznaczone, wyposazone w pamig¢ potprzewodnikowa do
gromadzenia danych, albo miniaturowe mikrokomputery. Rozwoj tych
pierwszych zaczal si¢ w drugiej polowie lat siedemdziesiatych. Jedna
z pierwszych konstrukcji byl rejestrator DATAMYTE firmy General
Electric Corporation. Kolejne modele serii 800, 900 i 1000 byty dos¢
rozpowszechnione. Jeden z wczesniejszych reprezentantow drugiej

_ grupy. rozwijanej na poczatku lat osiemdziesiatych, to mikrokomputer
EPSON HX-20, powszechnie stosowany do dzisiaj, np. w stynnej
* rolniczej Rothamstead Experimental Station w Anglii.

Wymagania stawiane wspéiczesnym recznym rcjesiratorom danych
Wymienione ponizej wymagania dotycza urzadzen stosowanych

w doswiadczalnictwie polowym. Wynikaja one z warunkow ich uzytko-
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wania, wystepujacych rowniez w innych dziedzinach zastosowan. S3 to:
@ praca w zmiennych warunkach pogodowych (deszcz, kurz, silne
nastonecznienie, zmienna temperatura i wilgotnosg),

@ obstuga przez perSonel nie wyspecjalizowany w rejestracji danych
@ praca przez 8 i wigcej godzin dziennie,

@ wykonywanie kolejnych pomiaréw w warunkach przcmxeszczama
si¢ z urzadzeniem rejestrujacym z jednego miejsca w inne,

@ rejestrowanie roznorodnych sekwencji pomiarow w  kolejnych
dniach, a nierzadko w ciagu dnia,

@ rejestrowanie danych alfanumerycznych,

@ koniecznos¢ mozliwie szybkiego wykonywania pomiarow i rejestracii.

Z powyzszych warunkow stosowania wynikaja nastgpujace wyma-
gania:
@ odpornos¢ na znaczne wahania temperatur, kurz, duza wilgotnosc,
deszcz,
czytelnos¢ wyswietlacza w promieniach slonecznych
trwata konstrukcja,
maly cigzar,
fatwosc obstugi,
alfanumeryczna klawiatura,
programowalno$¢ procedur rejestrowania,
zasilanie bateryjne,
mozliwos¢ wykonywania operacji w dostatecznie diugim czasie,
migdzy powtornym tadowaniem lub wymiana baterii,
® mozliwosé s7ybkicgo rejestrowania danych,
@ fatwos¢ poprawiania blednie zapisanych danych, a w1¢c kasowania,
zamiany i wstawiania,
® mozliwosé przegladania zapisanych juz danych.

Przeglad wsploczesnych recznych rejestratorow danych

W tabeli scharakteryzowano 10 modeli rejestratorow pod w7gl¢dem
ich parametrow technicznych i uzytkowych?®.. Modele te sa od kilku lat
stosowane m.in. w praktyce doswiadczalnictwa polowego USA, Japonii
i wielu krajow Europy Zachodniej. Zapewniaja one elastycznosc
organizacji wprowadzania danych, wynikajaca albo z mozliwosci

Charskterystyka recznych rejestratoréw danych

programowania w znanych jezykach programowania (wigkszosc reje-
stratorow) lub w specjalnie zaprojektowanym do celow rejestrowania
danych jezyku Polycode, albo tez z mozliwosci adaptacji przez wprowa-
dzenie programu rejestrowania z mikrokomputera, na ktorym program
przygotowano (MICRONIC 203, DATAMYTE 1003), lub zmiang
pamigci EPROM z takim programem (MSI/85).

Dane zarejestrowane w pamigci urzadzenia na przykiad po jedno-
dniowej sesji mozna przesta¢ do dalszego przetwarzania przez odpo-
wiedni interfejs bezposrednio do komputera lokalnego lub przez mo-
dem akustyczny i siec telefoniczng do komputera odleglego.

Aktualne ceny omawianych urzadzen nie sa znane autorowi. Warto
Jednak podac ceny z lat 1984-1985. Byty one dos¢ wysokie; wynosity od
€20 dolarow za MICRONIC 203 do 3500 za HUSKY HUNTER
i DATAMYTE.

W pracach [5, 6, 10], zawierajacych oceny porownawcze niektorych
rejestratorow danych, mozna znalez¢ catkowicie przeciwstawne opinie.
Jedni uwazaja, ze rejestratory HUSKY HUNTER, EPSON HX-20 lub
DATAMYTE s3 zbyt cigzkie, inni z powodzeniem je stosuja. Celem
artykutu nie jest jednak ocena tych urzadzen, lecz zwrocenie uwagi na
obszerna juz klas¢ urzadzen, ktore w krajach zachodnich zyskujg coraz
powszechniejsze zastosowanie.

W Polsce wskutek dotarcie mikrokomputerow do mniejszych jedno-
stek dzialalnosci gospodarczej lub badawczej, takich jak np. roznego
rodzaju rolnicze zaklady doswiadczalne, zastosowanie rejestratoréw
jest obecnie uzasadnione. Mozna tez przypuszczac, ze obecne ceny
rejestratorow danych bgda rowniez bardziej zachgcajace.

¥ Informacje w tabeli przygotowano na podstawie prac [3, 5, 6, 10] oraz prospektow
rejestratorow MICROFIN, DATAMYTE, HUSKY HUNTER, EPSON HX-20. MSI/85
i POLYCORDER.

Model s HUSKY EPSON POLY-
producent, MICRONIC | MICRONIC M:::::::N' HUNTER, HX-20 PHC-800 RL-H 1000 DAT;::;VWE MSI/85, CORDER
raj M445L, 2, 203, 2, Sysias e Husky Epson Sanyo, Matsushita EGC MSI, 600 Series,
: Szwecja Szwecja TS Computer Ltd.| (UK) Ltd,, Japonia Japonis us A‘ USA Omnidata
Parametr : ; L Anglia Anglia : Int. Inc., USA
. Typ urzadzenia j rejestrator rejestrator rejestrator mikro- mikro- mikro- - mikro- rejestrator rejestrator rejestrator
komputer komp komp komp
Cigzar (kg) 0,45 0,15 0,9 1,15 1,7 -04 0,6 1,5 0,45 0,8
Wymiary (cm) 17x9x4 14x7x2 25x 11 x5 22 x/17:x3 29x22x4 2l x 10x3 23x10x3 25x33x4 15x9%x4 20x 10x4
Wyswietlacz: ; i
liczba znakow w wierszu 16 12 16 16 32 20 2 ? 16 16 16
liczba wierszy 1 2 1 1 2 8 4 ? ? 1 1 4
LED 3 - + £ -
LCD + o o + + = e ks + ¥
alfanumeryczny - - + + + + + + ~+ +
graficzny - - + + - - -
Jezyk programowania asembler adaptowalny | adaptowalny | Pascal, For- Basic Basic Snap Basic | adaptowalny | adaptowalny Polycode
Pascal tran, Basic
System operacyjny - i - CP/M - - - - -
Pojemnos¢ pamieci (KB) - 16 32 - - 4-22 4-8 = ~ 64-256
ROM 5 6 2 : 48 32 PR 2 < 8-16 -
RAM 12-24 - - A 88-264 16 - - 64 4-32 -
Kod danych w pamieci BCD ASCII BCD, ASCII | ASCII, HEX ASCII ? 2 ASCII ? ?
Podzial pamigci R = > - e 1 ? - 2 ?
Urzadzenia wbudowane:
pamigé kasetowa + ~ - - -~
drukarka - = A = + - - =
interfejs RS 232 + + + + . + + + + + +
interfejs z komputerem IBM 370 POP-11/44 CTL 8066 IBM PC PRIME 550 2 2 CROMENCO 2 2
g 1BM 3081 CBM PET |SOLAR 16/85] VAX 750 t
CP/M Micros / APPLE Il |CROMENCO| IBM PC
A SIRIUS SIRIUS  |CROMENCO
SIRIUS
Baterie % ;
mozliwos¢ ladowania + = + i + + + + + +
okres podtrzymania pamigci :
(godz.) ; : 12000 2000 ? 50 i) 2 2 600 2 5 lat
Urzadzenia zewnetrzne
czytnik kodu kreskowego + + + + + ? ? + + +
drukarka + + + + ? >t = i
Odpornos¢ na pogode +. (z oslong) ~ + ax + 1 2 + 7 +
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Zainteresowanym stosowanicm recznych rejestratorow danych moz-
na zaleci¢ nastgpujycy tok postgpowania prowadzacy do trafnego
uzytkowo i1 ckonomicznie wyboru urzagdzenia:
® precyzyjne okreslenie warunkow uzytkowania rejestratora,

@ precyzyjne okreslenic parametrow technicznych i wymagan uzytko-
wych wynikajacych z warunkow zastosowania,

@ wybor kilku modeli spetniajgcych wymagania z dostatecznie szero-
kicj oferty (autor artykutu sadzi, zc obeena oferta Swiatowa moze liczyc¢
¢o najmnicj S0 roznych modcli).

® testowanic wybranych modeli w praktyce,

@ wybor modelu najlepicj ocenionego w prdklycc i udowaldjqcego
CCNOWo,

® rozpoczecic realizacji oprogramowania do rejestrowania danych
i ewentualnic sprzggu programowego z istniejacym badz realizowanym
komputcrowym systemem przetwarzania danych,

@ zakup niczbednej liczby urzadzen wybranego modelu i ich wdrozenie
do konkretnych zadan rejestrowania danych.

Wydaje si¢, z¢ w dalszym ciggu rownolegly rozwoj obu koncepcji
urzadzen, . urzadzenia specjalizowanego: jako rejestrator danych
i recznego mikrokomputera, bedzie utrzymany, przy czym mozliwosci
uzytkowe i parametry techniczne przedstawicicli obu grup moga byc
dosc bliskic. Dalsze postgpy w rozwoju technologii elektrenicznej oraz
informatycznej powinny rowniez wskrzesic koncepcje recznych inteli-
gentnych terminali i transmisji bezprzewodowej (nickoniecznie radio-
wej, ponicwaz byly juz rozwigzania z transmisja na promieniach
podezerwonych), co niewatpliwic zwigkszy krag zastosowan i mozli-
wosci funkcjonalne omawianej klasy urzadzen.
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Nowe ksigzki
WYDAWNICTWA NAUKOWO-TECHNICZNE

Jerzy Szczepkowicz: Turbo Pascal 4.0 z dodatkiem wersji 5.0. Warszawa
1989, naklad 20 tys. cgz., s. 320, ISBN 83-204-1208-0

K sigzka zawicra obszerny opis systemu programowania Turbo Pascala
4.0 konkretnej realizacji jezyka programowania Pascal, opracowanej
dla rodziny komputerow typu IBM PC w firmie Borland International

Inc. Opisano w niej wszystkie zmiany, ograniczenia i rozszerzenia jezyka

wzorcowego, obickly standardowe oraz szczegoty eksploatacji glow-
nych elementow systemu, m.in. komplet dyrektyw i zlecen. Zwrocono
uwage na operacje jezykowe, zarzadzanie pamigcig, programowanie
sterownikow ckranu w trybach znakowych i graficznych oraz zasady
wspolpracy programu z systemem operacyjnym. Omowiono zasady
programowania modularnego. Podano wskazowki dotyczace klopotli-
wych aspektow programowania oraz przyktady podprogramow, modu-
low i programow. zawierajace praktyczne informacje o dzialaniu
urzadzen komputera. Prawie wszystkie wiadomosci o Turbo Pascalu 4.0
dotycza rowniez wersji 5.0, najwazniejsze informacje o wersji 5.0
podano w oddzielnym dodatku.

Ksigzka jest przeznaczona dla szerokiego kregu odbiorcow 1 moze
stuzyc¢ zarowno jako podrecznik programowania w Turbo Pascalu 4.0
15.0, jak i poradnik zawodowego programisty, operatora i uzytkownika
komputera typu IBM PC.,

A. Nico Habermann, Dewayne E. Perry: Ada dla zaawansowanych.
Warszawa 1989, naklad 10 tys. egz., s. 464, ISBN 83-204-1058-4
Ksiazka stanowi monografi¢ jezyka Ada bedacego chnym Z Najnowo-
czesniejszych jezykow programowania. Podano w niej ogolna charakte-
. rystyke jezykow programowania, uwypuklajac wlasciwosci Ady stano-
wigce odbicie nowoczesnych tendencji w inzynierii oprogramowania.
Omowiono konstrukcje sekwencyjne, koncentrujace si¢ na typach
danych w Pascalu i abstrakcji danych w Adzie. Przedstawiono zagadnie-
nia wspotbieznosci, a wigc synchronizacji, wzajemnego wykluczania
1 komunikacji.
W l\ardym z rozdzialow ksiazki omawia si¢ pewnen typowy problem.
Budujgc jego rozwiazanie w Adzie, wprowadza si¢ w miar¢ potrzeby
stopniowo wszystkie pojecia tego jezyka. Pokazanie analogicznego
rozwigzania w Pascalu umozliwia porownanie obu jezykow. Rozdziaty
uzupetniono éwiczeniami do samodzielnego wykonania.
Ksigzka jest przeznaczona dla programistow. projektantow systemow
przetwarzania informacji, pracownikow nauki zajmujacych sie infor-
matyka oraz dla studentow kierunkow informatycznych.
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Jacek Blazewicz: Zlozono$¢ obliczeniowa problemow kombinatorycznych.
Warszawa 1988, naklad 3000 egz., s. 196, ISBN 83-204-0992-6

W ksiazce przedstawiono zarys teorii zlozonosci obliczeniowej proble-
mow kombinatorycznych, rozpoczynajac od problemow decyzyjnych
i przechodzac do problemow optymalizacyjnych. Omoéwiono takze
metodyke rozwiazywania trudnych problemow optymalizacji kombina-
torycznej. Zwrocono uwage na zltozonos¢ czasowa i pamigciows
problemow i na wptyw rownolegtosci obliczen na ztozonos¢. Rozwaza-
nia teoretyczne zilustrowano przykiadami omawiajacymi zastosowanie
wprowadzonych poje¢ i metody analizy w konkretnych sytuacjach
praktycznych.

Ksiazka jest przeznaczona dla programistow, projektantow syslcmow
przetwarzania informacji, pracownikow nauki zajmujacych si¢ infor-
matyka oraz dla studentow kierunkow informatycznych, technicznych
i ekonomicznych.

M. Ben-Ari: Podstawy programowania wspoibieznego. Warszawa 1989,
naklad 6000 egz., s. 148, ISBN 83-204-1121-1

Ksiazka stanowi zwigzly wyklad zagadnien wspolbieznosci. Po kilku
zadaniach stuzgcych do porownania programowania seckwencyjnego ze
wspotbieznym omowiono podstawowy problem synchronizacyjny — za-
sad¢ wzajemnego wykluczania, a takze najwazniejsze mechanizmy
programowania wspotbieznego: semafory, monitory oraz mechanizm
spolkama (rendez-vous) uzyty w jezyku Ada. Opisano rowniez problem
.»pigciu filozofow’.

Ksigzka jest przeznaczona dla programistow, projektantéw systemow
przetwarzania informacji, pracownikow nauki zajmujacych si¢ infor-
matyka oraz dla studentow kierunkow informatycznych.

Teodor Winkler: Komputerowy zapié konstrukcji. Warszawa 1989,
naklad 4000 egz.; s. 136, ISBN 83-204-1005-3

Ksiazka dotyczy problematyki wykorzystania nowbczesnych pomocy
inzynierskich, takich jak komputery i automatyczne maszyny kreslar-

iskie, w celu zracjonalizowania prac w procesie projektowo-konstrukcyj-

nym. Jest przeznaczona dla studentow, konstruktorow w zaktadach
przemystowych oraz pracownikow biur konstrukcyjnych, ktorzy chca
poznac najnowoczesniejsze urzadzenia komputerowe i metody stosowa-
ne podczas procesu projektowo-konstrukcyjnego.
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INTERSOFT

1. JEZYKI PROGRAMOWANIA,
BIBLIOTEKI, GRAFIKA :
Basic — programowanie w Jezyku Basic cz. III
Turbo Basic

Proffesional Fortran + dodatki

Fortran 77

Fortran 80

Jezyk C - zastosowanie dla zaawansowanych
Kompilator jezyka C

System Turbo C V.1.5

Turbo C biblioteka

Turbo C podrecznik uzytkownika

Turbo Pascal

Turbo Pascal V.4.0

Turbo Pascal V.5.0

Turbo Pascal V.5.5 dodatek da T.P.V.5.0
Turbo Power Tools Plus

Turbo Database Toolbox

Modula 2 86 A

Turbo Pascal 5.0 opis jezyka

Turbo Pascal 4.0 (aut. Jan Bielecki)

2. BAZY DANYCH, PAKIETY ZINTEGROWANE
Clipper do dBase III

Clipper do dBase III +

Clipper 86

Clipper 87

Clipper 87 do dBase III +

dBase I i III — podrecznik dla zaawansowanych
dBase III + instalacja pakietu relacyjnej bazy
danych

dBase III + zastosowanie

dBase III + opis pakietu sieciowego

dBase III + programowanie

dBase III + poznawanie

dBase III — poradnik encyklopedyczny
dBase IV

Framework II P

Informix

Lotus 1-2-3 + dodatek (komplet)
Multiplan

Pakiet C-ISAM

Sp. z oo.
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132 600

65300
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161000
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33000
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Nasze Biuro Handlu Zagranicznego

poleca swoje uslugi

w zakresie exportu-importu kazdego towaru.
Prowadzi sprzed2z

profesjonalnego sprzetu komputerowego i peryferii.

CX-Fortran kompilator jezyka do systemu
DOS 2

Plib 86/Plink 86 opis jezyka

Statgraphics

Programowanie systemow baz danych jezyka
Clipper

Kompilator CBasic tom. II

114 300
47 0000
91 000

107 000
92000

3. SYSTEMY OPERACYJNE, PROGRAMY UZYTKOWE

System operacyjny DOS cz. 11 2
System operacyjny DOS 3.10
System operacyjny DOS 3.20
System operacyjny DOS 3.30
System operacyjny DOS 4.0
Eureka

Norton Commander
Polywindows

Sidekick

4. EDYTORY

Chl-2 Writer
Personalny Edytor PE
WordStar 2000

5. CAD - SIECI

AutoCad 2.17

AutoCad

Lanlink 4.0 sie¢ lokalna

NOWELL, instalacja sieci Arcnet
NOWELL, instalacja sieci

NOWELL, podrecznik uzytkowama sieci
Or-Cad

6. ROZMAITOSCI

Przewodnik programisty

Printer STAR NL-10 instrukcja

Wprowadzenie do uzytkowania komputeréw
osobistych klasy IBM PC

Drukarka NX-16 instrukcja

.Drukarz

Karta — system rozliczania kart drogowych
Appsgen

Zamo6wienia prosimy kierowaé¢ pod adresem:
INTERSOFT Sp. z o.0.

00-496 Warszawa, ul. Krucza 16/22
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Rozpoznawanie stéw w mowie ciagtej

Rozpoznawanic slow w mowie cigglej jest czescig procesu rozpoznawa-
nia mowy, ktora ma zadanic wykrycia wystepowania i umiejscowienia
w sygnale mowy wybranych slow (zadanych przez slownik). Rozpoznawa-
nie slow, jest istotnym aspektem automatycznego rozumienia mowy.
Stanowi faze przejsciows miedzy akustyczno-fonetycznym przetwarza-
niem sygnalu mowy [9, 10| a ansalizg znaczenia.

. Rozpoznawanic stow w mowic cigglej znajduje zastosowanic m.in.
w nastepujacych dzicdzinach:
automatyczny system informacji telefonicznej (np. [7. 8]).
system ckspertowy na sali operacyjnej (chirurg nic moze dotykaé
klawiatury podczas operacii).
wykrywanic slow (hascl) w automatycznym nastuchu (zastosowanie
woysknwc,) [3].

(H(‘)wna trudnos¢ automatyczncgo rozpoznawania stow wynika z ma-
le) rozpoznawalnosci zglosck, spowodowancj koniccznoscia uwzgled-
nicnia wiclu mowigeych 0sob oraz ograniczeniami wynikajacymi np.

7. zawezenia pasma mowy w sicci telefonicznej. W pracy [11] podaje sig, *

7¢ w wyniku analizy scgmentu sygnatu mowy system rozpoznawania
zglosck generuje tylko w 51% przypadkow poprawng zgtoske jako
picrwsza alternatywe., a tylko w 79% przypadkow poprawna zgloska
znajduje sic wsrod piceiu pierwszych alternatyw. Przyczyng jest tu
trudnos¢ ustalenia granic zglosck w sygnale mowy, wskutek czego
nicktore segmenty zglosck zlewaja si¢, a innc ulegaja podziatowi.

Zadanicm rozpoznawania stow jest ograniczenic eksplozji hipotez
zgloskowych, przy zastosowaniu stownika rozpoznawanych stow, ma-
jac na cclu ulrlymaniu 7lozonosci analizy na wyzszych poziomach

systemu rozpoznawania mowy (analiza syntaktyczna, scmdnlycma :

pragmatyczna) w rozsadnych g,mmcach

W artykule przedstawiono wybranc algorytmy rozpoznawania stow
oraz opisano ogolny schemat procesu rozpoznawania stow w mowie

cigglej. Prezentowana metodologia znalazta zastosowanie w znanych

systemach rozpoznawania mowy:
- HEARSAY 11 (2]

- HWIM [5]

- EVAR [11] i innc.

ETAPY PROCESU ROZPOZNAWANIA SLOW

Rozpoznawanic stow mozna podzielic na nastgpujace etapy:
ustalenic pozycji konca grupy stow,

okreslenic pozycji poczatkowe),

generowanic hipotez grup stow,

przypisanic hipotez stow,

ocena hipotez,

eliminacja konkurujacych hipotez,

redukcja liczby wygenerowanych hipotez.

W celu ustalenia pozycji konca stow ze stownika ocenia si¢ dla
kazdego slowa ..odleglosc™ kolejnych fragmentow sygnalu mowy od
wzorca fonetycznego. Jezeli wartos¢ odlegtosci (lub miary odwromq
czyli podobienstwa) przyporudkowac koncowym segmentom porow-
nywanych fragmentow sygnalu mowy. to otrzymuje si¢ funkcj¢ prawie
ciggla, ktorej minima (maksima dla podobienstwa) sa uwazane za
najprawdopodobniejsze miejsca zakonczenia danego stowa w sygnale
mowy.

Poniewaz w jezyku polskim (i innych jezykach) istnieja  stowa
identyczne fonetycznie (np. ..buk s . Bug . . .bog "1 ..
i ud’), mozna polaczy¢ je w grupy stow, dla ktorych odlegtosé
fonetyczng mierzy si¢ tylko raz.

12

Bog". .lut", ,lod"

Okresliwszy pozycje konca (pozycje koncow) grupy mozna ustalic tez
segment poczatku grupy w sygnale mowy, by okreslic pozniej, jakie
hipotezy stow sa wzajemnie sprzeczne (pokrywaja czesciowo ten sam
fragment sygnalu mowy). W ten sposob kazdemu stowu przyporzadko-
wuje si¢ pigtke postaci:

(identyfikator slowa, identyfikator grupy slow, pozycja poczqtku, pozycja
konca, podobienstwo fonetyczne).

Jako ocen¢ hipotezy mozna przyja¢ tzw. podobienstwo migdzy
wzorcem slownika a wycinkiem sygnatu mowy. Podane dalej miary.
podobienstwa zaleza jednak od diugosci stowa ze stownika i nie moga
by¢ podstawa porownania wiarygodnosci hipotez stow roznej dtugosci.
Dlatego stosuje si¢ transformacje:
ocena hipotezy = —log (podobienstwo wzorzec—sygnal) | dlugosc wzorca.

Jezeli w stowniku fonetycznym znajda si¢ — oprocz wymowy standar-
dowej stowa — takze dialektowe warianty wymowy (np. .kelner”
i ..kielner™), to podczas generowania hipotez pojawi si¢ nieprzyjemny
efekt czestego wystepowania hipotez nalezacych do tego samego stowa
(bedacych jego wariantami wymowy) i nakladajacych si¢ w duzym
stopniu na siebie. W takich wypadkach eliminuje si¢ hipotezy identycz-
nych stow pozostawiajac jedna o najwigkszej wartosci funkcji oceny.

W osldlmm cldplc rozpoznawania stow ndlczy ograniczy¢ liczbe
generowanych hlpotc7 stow, np. do 10 hipotez na jedno stowo ze
stownika (10 najwyzej ocenionych hlpotcz) W, ten sposob wycinkowi
sygnatu mowy' przyporzadkowuije si¢ hlpotczy stow prawdopodobnie
wystepujacych w danym wycinku, ktore potem s3 przetwarzane w mo-
dule nadrzednym. Korzys¢ wynikajaca z generowania hipotez jest
nastepujaca: aby rozpoznac 80% wystepujacych w tekscie stow, modut
generowania hipotez stow generuje 25 hipotez stow na segment mowy,
podczas gdy na poziomie rozpoznawania zglosek potencjalna liczba
stow na segment wynosi co najmniej 500, przy tym samym stopniu
wykrywania. :

POROWNYWANIE WZORCA SLOWA Z WYCINKIEM
SYGNALU MOWY - ODSTEP I PODOBIENSTWO

Mozliwe sa co najmniej trzy rodzaje pomiaru odstepu miedzy
wzorcem stowa a wycinkiem sygnalu mowy:
e syntaktyczny, :
@ geometryczny,

@ statystyczny.

Odleglosc syntaktyczna jest mierzona ciagiem znakowym reprezentu-
Jjacym wzorzec stowa i ciggiem znakow reprezentujacym ciag segmen-
tow sygnalu mowy. Oblicza si¢ tzw. odstep Levenshteina [6], bedacy
minimalna (wazona) liczba operacji transformujacych jeden ciag znako-
wy w drugi.

Dopuszcza si¢ nast¢pujace operacje:
@ bledne rozpoznanie litery, np.

wzorzec wycinek sygnatlu
goniec koniec
® ..potknigcie lnery, np.
: ual_qc walc
@ ,.wstawienie” litery :
szklo szkolo

Klasyczny odstep Levenshteina nadaje kazdej operacji jednakowa
wage (1), mozna jednak wigksza-wage przypisa¢ mniej wiarygodnym
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bledom (np. ,,polknigcie” moze by¢ mniej wiarygodne niz bledne
rozpoznanie), uzyskujac lepsze dopasowanie do rzeczywistosci.

Niewatpliwa wada tej fniary odleglosct jest to‘, iz identycznie ocenia
si¢/fonetycznie uzasadnione (np.goniec i koniec) i nieuzasadnione (np.
soja i sowa) roznice migdzy wzorcem a porownywanym sygnalem
mowy.

Metoda geometryczna odwotuje si¢ bezposrednio do sygnatu mowy,
pomijajac krok rozpoznawania zgltosek. Wzorcowa i rzeczywista krzy-
wa sygnalu poréwnuje si¢ przez ,,rozciagniecie’” obu do standardowej
dlugosci (rozciagnigcie niekoniecznie jest rownomierne) i przez (wazone
funkcja rozciagania) catkowanie roznicy ,,rozciggnigtych’ krzywych.
W praktyce oczywiscie nie przechowuje si¢ i nie; porownuje krzywych
ciaghych, lecz dyskretne wartosci probkowe. Obowiazuje jednak zasada,
ze czgstos¢ probkowania musi dwukrotnie przekraczaé czestotliwosé
- sygnaltu probkowanego.

Wada tej metody mierzenia odstepu jest nie tylko pracochlonnos¢
procesu obliczeniowego, lecz takze uzaleznienie wzorca od osoby
mowiacej.

Podejscie statystyczne jest modyfikacja podejscia syntaktycznego,
polegajaca na uwzglednieniu prawdopodobienstw odchylen fonetyczne-
go zapisu wzorca od wyniku rozpoznania analizatora zgloskowego
sygnatu mowy. Zastosowanie metody statystycznej jest jednak bardziej
zlozone i wymaga kilkuroperacji przygotowawczych:

@ dokonania treningowego nagrania sygnatlu mowy (o wystarczajacej
czgstosci-wystepowania poszczegolnych zglosek),

® recznego podzielenia na zgloski i porownania z wynikami analizato-
ra zgltoskowego, w. celu ocenienia prawdopodobienstwa blednego
rozpoznania poszczegolnych zglosek,

@ przeprowadzenia obliczeri optymalizacyjnych macierzy biednego
rozpoznania, w celu jej lepszego dopasowania do tekstu nagranego jako
catos¢, a nie tylko poszczegolnych zgtosek.

Przed opisaniem procedury uczenia systemu, warto przedstawic sposob
mierzenia odstcpu przy zalozeniu, ze proces treningu zostat juz zakon-
czony. Za miar¢ podobienstwa migdzy wzorcem W stowa w stowniku
a rozpatrywanym przez analizator wycinkiem F sygnatu wejsciowego
mozna uzna¢ prawdopodobienstwo warunkowe P (F/W) zinterpreto-
wania przez analizator zgltoskowy sygnatlu wejsciowego jako ciag
fonemow F, jezeli faktycznie na wejsciu pojawit si¢ sygnat odpowiadaja-
cy ciagowi fonemow W.

Prawdopodobienstwo to oblicza si¢ na podstawie modelu Markowa
wzorca stowa. Model Markowa pojedynczego stowa przcdstawnono
fragmentaryczme na rys. 1.

; P‘(usmulemu)

P ilwstawienio)

Pl(rozpoznump znaku)

P/pominietia znoku)

Fot. 1, Fragment modelu pojedynczego slowa

Model ten wynika z nastgpujacego rozumienia procesow rozpozna-
wania zglosek. Niech bedzie dany wzorcowy sygnal wejsciowy jak na
rys. 2a, gdzie pionowe kreski dzielg sygnal prawidlowo na odcinki
_odpowiadajace fonemom (zgltoskom). Na skutek réznych przypadko-
wych wplywow (a takze natury mikrofonemicznej mowy [4]) analizator
zgloskowy moze rozpoznac ten sygnatl jak na rysunku 2b.

Fot. 2.‘Poprawna (a) i blgdna (b) interpretacja fonetyczna sygnalu wejSciowego — mozliwe bledy
interpretacii

Moga wystapic nast¢pujace bledy analizatora:
— bledne rozpoznanie zgloski wejsciowej,
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— zlanie kolcjnych zglosek (zatarcie granicy miedzy zgtoskami), -
— rozszczepienie zgloski (wykrycie granicy migdzy zgtoskami, ktora nie
ISlnleC naprawde).

Przez model stowa mozna w swictle powyzszego rozumieé graf,
ktorego wezly — zwane stanami - odpowiadaja ,,prawdziwym’’ zglos-
kom na wejsciu, a krawedzie skierowane sa znakowane wykrywanymi
przez analizator zgloskami i t3cz4 stany odpowiadajace ,,prawdziwym’
segmentom zgloskowym, przez ktdre przechodzi glowica analizatora
zgloskowego.

W danym kroku rozpoznawania zgloski moga wystapi¢ zdarzenia:

@ glowica pozostata na tej .samej . faktycznej zglosce, co oznacza
w praktyce rozszczepienie zgloski (petla w grafie modelu stowa),

® glowica przeskoczyta jedna faktyczna zgloske nie rozpoznawszy
zadnego fonemu, co oznacza pominigcie lub zlanie zglosek (linia
przerywana na rys. 1), .
® glowica przeszla do nastgpnej faktycznej zgloski rozpozna“c zgloske
(poprawnie lub blednic — na rys. 1 linia ciagla).

Na ogot zaklada si¢, ze prawdopodobienstwa poszczegolnych przejsé
sa jedynie funkcja rozpoznawanego fonemu i nie zaleza ani od foneméw
sasiednich, ani od historii rozpoznawania. W przeciwnym razie zadanie
rozpoznawania byloby bardzo zlozone algorytmicznie, a zadanie ,,tre-
ningu’ systemu — uciazliwe ze wzgledu na duza wymagang ilos¢
materialu mowionego.

Zadaniem treningu systemu jest ustalenie prawdopodobienstw po-
szczegolnych wspomnianych przej$c, potrzebnych przy opracowaniu
modeli fonetycznych poszczegolnych stow (dokladniej mowiac, po-
szczegolnych grup stow zgodnych ze soba fonetycznie). Trening systemu
sktada si¢ z czterech etapow:
® wybramc reprezentatywnej probki stow (tekstu) i dokonanie jego
nagrania,
® oszacowanie na podstawie nagrania warunkowych prawdopod0~
bienstw poszczegolnych rodzajow bledow rozpoznawania, dla wszyst-
kich kombinacji fonem rozpoznany — fonem rzeczywisty,
©® opracowanie modelu Markowa dla calego tekstu (z uwzglednieniem
dla kazdego faktycznego fonemu tylléo ograniczonej liczby, np. §,
najbardziej prawdopodobnych bledow rozpoznawania),

(] optymalizacja macierzy prawdopodobienstw rozpoznawania fone-
moéw w. celu osiagniecia najtrafniejszego rozpoznawania slow z tekstu
trenmgowego

W celu opracowania modelu kazdego stowa nalezy uprzednio ustali¢
dla wszystkich kombinacji fonemow nastepujace prawdopodoblenstwa

® P ciawienia (znak wstawion y/znak rzeczywisty) — warunkowe prawdo-
podobienstwo wstawienia znaku wstawionego podczas pobytu glowicy
na zglosce znaku rzeczywistego, np. P sravienta Gl [es) to prawdopodo-
bienstwo wstawienia fonemu i’ podczas rozpoznawania na zapisie
fonetycznym fonemu ’e’;

® P ominiecia (znak rzeczywisty) — bezwarunkowe prawdopodobierstwo
»przeskoczenia” fragmentu sygnatu odpowiadajacego danemu znakowi
rzeczywistemu, np. P pominiecia ('h") to prawdopodobienstwo pominigcia
fonemu 4’ w trakcie rozpoznawania; ;

® P podsiawienia (2nak podstawiony/znak rzeczywisty) — warunkowe
prawdopodobienstwo rozpoznania znaku podstawionego wowczas, gdy
glowica faktycznie przesunela si¢ nad zapisem sygnatu fonemu znaku
rzeczywzsrego np. P podsiawienia (1’| k" ) to prawdopodobienstwo rozpo-
znawania fonemu 'h’, gdy faktycznie wystapilo 'k’

Wartosci te mozna uzyska¢ dokonujac analizy frekwencyjnej przygo-
towanego tekstu mowionego. Nalezy jednak zwroci¢ uwage na pewne
ryzyko: zbyt rzadkie wystepowanie w probee niektorych fonemow
(szacowaniu podlega ok. 2500 parametréw) moze prowadzié¢ do bled-

. nych wartosci wyjsciowych (zbyt duza liczba zer w macierzy rozpozna-

wania). Wartosci te nalezy odpowiednio zwigkszy¢ lub zmniejszy¢ tak,
by dopuszczaly one mozliwe (a w probee nie wystepujace) odmienne
rozpoznania niektorych rzadkich fonemow.

Ocena statystyczna oddzielnych prawdopodobienstw rozpoznania
poszczegolnych fonemow jest pierwszym przyblizeniem pozadanych
parametrow modelu Markowa. Celowe jest uwzglednienie ,,kontekstu®’
— chcemy rozpoznac nie fonemy, lecz cale stowa. Dlatego dokonuie si¢
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nastepnic iteracji maksymalizujgcych dla danego tekstu treningowego

prawdopodobicnstwo warunkowe rozpoznania przez uklad sekwencji
foncmow pod warunkiem pojawienia si¢ na wejsciu tego ukladu sygnatu
mowy tekstu treningowego:

P (tekst rozpoznawany/tekst treningowy).

Dokonuje si¢ tego stosujgc np. algorytm Bauma-Weicha, jak w pra-
cy [1].
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TOMASZ ZAKOWICZ

Instytut Informacji Naukowej,
Technicznej i Ekonomicznej
Warszawa

: CDS/ISIS

narzedzie do zarzqdzama bazami danych (2)

W drugiej czgsci artykulu omowiono uzytkowanie bazy danych
w trybie bezposrednim, zarzadzanie i rozszerzenia systemu CDS/ISIS.

UZYTKOWANIE BAZY DANYCH W TRYBIE BEZPOSREDNIM

Uzytkowanie bazy danych w trybie bezposrednim wymaga uzycia
programu firmy IBM o nazwie CICS (ang. customer information control
system). Jest to system monitorujacy wykonywanie wszystkich progra-
mow aplikacyjnych. Zainicjowanie pracy z baza danych wymaga
wprowadzenia jednego z polecen

ISIS NNNN PPPP
ISIS NNNN PPPP DBN

gdzie NNNN oznacza identyfikator uzytkowania, PPPP - hasto, DBN
— nazwe bazy danych. Sesj¢ konczy si¢ poleceniem EXIT.

W srodowisku ISIS sa mozliwe dwa tryby pracy: tryb wprowadzania
danych oraz wyszukiwania. W trybie wprowadzania danych mozna
korzysta¢ z jednego z dwoch edytorow, majacych rowniez niemal
niezalezne srodowiska programowe. W kazdym z trybow jest dostepny
dziedziczony z programu CICS mechanizm pelnego stronicowania.
Oprocz polecen przewidzianych dla trybow wprowadzania i wyszukiwa-
nia wystepuje pie¢ polecen realizowanych bezkontekstowo:

CHANGE - zmiana bieiqcej bazy danych na inna,

EXIT - zakonczenie sesji,

INFO - wyswietlenie paneli mformacyjnych

HELP — udzielenie pomocy informacyjnej uzytkownikowi,

SET - zmiana charakterystyki srodowiska, tj. zakresow wyswietlania,
jezyka komunikacji z uzytkownikiem (angielski, francuski, niemiecki
lub hiszpanski), sposobu weryfikacji poprawnosci wprowadzanych
indeksow oraz czestosci aktualizacji pliku transakcyjnego.

Tryb wprowadzania danych

Tryb ten umozliwia wprowadzanie nowych rekordow oraz modyfiko-
‘ wanie i usuwanie istniejacych. Wszelkie operacje sa dokonywane
w pliku transakcyjnym. Kazda modyfikacja lub wprowadzenie nowego
rekordu powoduje sktadowanie kopii tego rekordu w pliku roboczym.
Po zakonczeniu sesji wszystkie te rekordy sa drukowane, tworzac kopie
dokumentacyjne sesji dla. poszczegélnych uzytkownikow systemu.
W trybie wprowadzania danych s3 drukowane nastgpujace polecenia
(nawiasy trojkatne petnia funkcj¢ metaogranicznikow):

<numer> — modyfikowanie rekordu o danym numerze;

P <numer> — tworzenie kopii dokumentacyjnej dla rekordu o danym
numerze;

NEW — tworzenie nowego rekordu (automatyczne numerowanie);
WS <name> — wybranie arkusza wprowadzania (ang. worksheet)
o danej nazwie;

WS =... — identyfikowanie arkusza wprowadzania;

REVISE - aktualizowanie rekordéow wybranych przez zapytame za
pomoca edytora wierszowego EDIT;

RFULL - aktualizowanie rekordow wybranych przez zapytanie za
pomoca edytora petnoekranowego FULL;

DEFINE - definiowanie dynamiczne (w sesji) wartosci domysinych;
CLEAR - usuwanie dynamiczne wartosci domysinych;

BATCH - wprowadzanie modyfikacji do pliku indeksowego;

COPY - kopiowanie i redagowanie rekordu;

MOVE - kopiowanie z usunigciem wzorca i redagowanie rekordu;
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THUP - aktualizowanie tezaurusa.

Mozliwe jest zdefiniowanie arkuszy ulatwiajacych wprowadzanie
danych, okreslajacych uktad graficzny obrazu ekranu, a takze podzbior
pol (w stosunku do zbioru wszystkich pol zdefiniowanych dla bazy
danych w tablicy FDT), ktére nalezy wypetni¢. Przy wprowadzaniu
mozna sterowac postacia wprowadzanych rekordow dokonujac selekcji
odpowiednich arkuszy. Dla danej bazy danych istnieje zawsze formu-
larz standardowy. Upowazniony uzytkownik moze zdefiniowa¢ nowy
formularz wprowadzania korzystajac ze specjalnego, prostego jezyka
definiowania zawartosci ekranu.

Projektujac baz¢ danych, mozna dla poszczegolnych pol zdefiniowaé
wartos$ci domyslne, automatycznie wpisywane do kazdego tworzonego
rekordu, oile wprowadzajacy nie wpisze do tych pol aktualnych danych.
Uzytkownik ma rowniez mozliwos¢ dynamicznej zmiany poszczegol-
nych wartosci domys$lnych na czas trwania swojej sesji, co ulatwia
wprowadzanie rekordow nalezacych do tej samej grupy tematycznej.

Polecenie BATCH umozliwia modyfikowanie zawartosci stownika
danej bazy. Stownik ten wchodzi w sklad pliku indeksowego. Poniewaz
wszelkie modyfikacje zawartosci bazy danych sa mozliwe jedynie
w. trybie wsadowym, wigc polecenic BATCH powoduje generowanie
wsadowego zadania aktualizujacego stownik, kierowanego do wykona-
nia po zakonczeniu sesji w trybie bezposrednim. Kazdy termin moze by¢
dodany do slownika, usunicty lub zastapiony innym. Dla kazdego
terminu mozna rowniez okreslic j jego status systemowy. Termin moze
mie¢ nastgpujacy status:

@ termin konlrolowany musi by¢ wprowadzony do stownika przed
dotaczeniem do niego odsylaczy do rekordow, w ktorych wystepuje ze
statusem indeksow;

@ termin niekontrolowany — jest automatycznie wprowadzany do
stownika przez system;

@ synonim - termin nie majacy odsytaczy do rekordow pliku glownego,
lecz majacy takie odniesienia do terminu preferowanego jako wartosc
indeksowa (deskryptor);

@ slowo stopujqce — nie ma wowczas odsylacza do rekordow bazy
danych; umozliwia jednak ochrone¢ stownika przed automatycznym
wprowadzaniem terminow majacych znikoma wartos¢ dyskryminacyj-
na dla wyszukiwania.

Istnieje tez mozliwos¢ zmiany statusu oraz definiowania przez uzytkow-
nika dodatkowych statusow terminu.

Polecenia MOVE i COPY umozliwiaja tworzenie nowego rekordu na
podstawie rekordu istnicjaoego Kopiowanie rekordu mozna realizowac
z tej samej lub z innej bazy danych (pod warunkiem, ze plik glowny
rezyduje w tym samym klastrze). Kopiowanie znalezionego rekordu
mozna rowniez zrealizowac korzystajac z funkcji kopiowania ,,C/”’
programu CICS. Jako mxejsce przeznaczenia mozna wybrac dowolny
terminal aktywny w sesji. Do modyfikowania zawartosci wys7ukancgo
rekordu shuza nastgpujace polecenia redakcyjne:’

CHA - zmiana zwartosci pola;

ADD = dodanie nowego pola;

ADR - dodanie nowego wystapienia pola;

DEL — usunigcie pola;

REP ~ zamiana pola;

TAG — zmiana etykiety pola;

MOD - zmodyfikowanie zawartosci pola (dla terminali typu 3270);
TRA — certyfikacja rekordu;
DEL #*» — usuniecie rekordu;
D - wyswietlenie rekordu;
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FULL - zmodyfikowanie zawartosci rekordu (dla terminali typu
3270);

CANCEL (lubC), END (lub E) - zakonczenie przelwarzania rekordu.
Dla terminali typu IBM 3270 lub zgodnych z nimi istnieje mozliwos¢
edycji’ petnoekranowej — nie tak swobodnej jak we wspo!czcsnych
edytorach mikrokomputerowych, ale znacznie upraszczajgcej pracg.

Tryb wyszukiwania
1

W trybie wyszukiwania uzytkownik n}bic wybrac interesujacg go
bd7¢ danych i grup¢ rekordow spetniajacych zadane kryteria. Dysponu-
je on nastepujacymi poleceniami (w nawiasach podano minimalne
skroty):
= < zapytanie> - podanie liczby dokumentow ,,spetniajacych” zapyta-
nie¢;
DISPLAY (D) — wyswietlanie wyszukanych rekordow;
EXECUTE (EX) - wyszukanie wedtlug istniejacego zapytania; '
EXPLORE (EXP) - wyéwiellenie fragmentu pliku indeksowego;
. ELUSH (F) - usunigcie z systemu wszystkich t’ormul wyszukiwawczych
(wraz ze sktadowymi);
KEEP(KEEP) - upamlclame zapytania lub wyswietlenie listy pamigta-
nych zapytan;
LIMITS (L) - zdefiniowanie zakresu wyszukiwania;
RECALL (R) — wyswietlenie aktualnych formul wyszukiwawczych;
SAVE (S) - zapamigtanie biezace) formu{y dla wyszukiwania wsa-
‘dowego;
SORT - sortowanie wyniku wyszukiwania;

SUBMIT - wyswietlenie zbioru zapytan zdefiniowanych przez danego'

uzytkownika;

TEXT (T) - wyszukanie wedtug rozszerzonych formut wyszukiwaw-
czych;

THES - przeszukanie tezaurusa.

Polecenia te moga by¢ wprowadzane w kazdej chwili trwania sesji.

Polecenie DISPLAY umozliwia wyswietlenie wyniku wyszukiwania
w-uprzednio lub aktualnie zdefiniowanym formacie. Stuzy ono rowniez
‘do wyswietlania dowolnych rekordow bazy danych. Na podstawie
jednoznacznie przypisanych poszczegélnym zapytaniom numerow,
polecenie EXECUTE powoduje wyszukanie i wykonanie formuly
wyszukiwawczej bez koniecznosci powtornego jej kodowania. Umozli-
wia tez wyszukiwanie wedlug tej samej formuly w roznych bazach
systemu (do ich zmiany uzywa si¢ polecenia CHANGE) lub w ré6znych
obszarach bazy danych (zmiang zakresu przeszukiwania uzyskuje si¢
poleceniem LIMITS). Polecenie SAVE kieruje zapytanie do kolejki tych
formul wyszukiwawczych, ktore beda przetwarzane w trybie wsadowym
po zakorczeniu sesji w trybie bezposrednim. Ze wzgledu na mniejsze
wykorzystanie zasobow syslcmowych koszt wys7uk1wama w. trybie
wsadowym jest znacznie nizszy.

- Jezyk wyszukiwania

Podstawa tego jezyka jest algebra boolowska. Kazdy deskryptor lub
wartos¢ indeksowa zapisana w jednym z rekordow bazy danych jest
traktowana jako reprezentant zbioru tych rekordow, w ktorych wyste-
puje. W wyrazeniach boolowskich moga wystepowac operatory alterna-
tywy, koniunkcji i negacji odpowiednio =, +,

W formutowaniu wyrazenia boolowskiego uzytkownik moze uzywac
trzech rodzajow identyfikatorow grupy rekordow bazy danych:
® wartosci indeksowych,
@ wartosci indeksowych ucietych z prawej strony,
@ lerminow ANY.
Wartoscia indeksowa moze by¢ kazdy fragment tekstu wybleralny jedna
z dost¢pnych w systemie ISIS technik ekstrakcji wartosci indeksowych,
np. deskryptor, stowo kluczowe, fraza kluczowa, nazwisko autora, kod.
Lista wartosci indeksowych powinna byc¢ znana przed rozpocz¢ciem
wyszukiwania. Specyfikowanie identyfikatora pola, z ktorego powinna
by¢ ekstrahowana wartosc indeksowa odbywa si¢ wedlug formatu:

<deskryptor>[(t1, 2, 13,...)
gdzie 11, 12, 13 s3 identyfikatorami péi branych pod uwage dla wartosci

indeksowej okreslonej przez <deskryptor>.

Zamiast specyﬁkacji pojedynczej wartosci indeksowej mozna wyspe-
cyfikowac korzen leksykograficzny. Technika ta, zwana prawostronnym
ucieciem, pozwala wybiera¢ do formuly wyszukiwawczej wartosci
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indeksowe wedtug poczatkowej sekwencii liter ich zapisu. Poszczegolnc
wartosci indeksowe z grupy tych wszystkich, ktore maja identyczna
poczatkowa sekwencie liter sa laczone w wyrazeniu wyszuklwawczym
operatorem alternatywy. Wynik wyszukxwama stanowia te rekordy,
ktore s3 identyfikowane przez co najmmej jeden termin grupy. Specyfi-
kacja korzenia polega na umieszczeniu znaku $ bezposrednio za
kluczowa sekwencja. Przykladowo, jezeli w stowniku wystepuja war-
tosci indeksowe:

FILM

FILM INDUSTRY
FILM LIBRARIES

to specyfikacja:
FILMS$S
bedzie rownowazna formule:
(FILM=FILM INDUSTRYtFILM LIBRARIES). 2
Termin ANY jest terminem generatywnym reprezentujacym uprzed-

nio zdefiniowana grup¢ wartosci indeksowych. Uzycie terminu
ANY powoduje sumowanie teoriomnogosciowe wszystkich zbiorow

‘rekordow odpowiadajgcych wartosciom indeksowym wchodzacym

w skiad danej grupy ANY, podobnie jak w przypadku wartosci
indeksowych prawostronnie ucigtych. Nie wszystkie wartosci in-
deksowe formuly wyszukiwawczej musza mie¢ identyczny status
informacyjny (priorytet). Za pomoca techniki kropkowania jest mozliwe
przypisanie niektorym skiadnikom formuly wyszukiwawczej wyzszego
priorytetu. Przykladowo, formuta:

.EDUKACJA KOBIET + WLOCHY

spowoduje wyszukanie tylko tych rekordow, w ktorych edukacja kobiet
Jjest wartoscig indeksowa szczegolnie istotna. Kropka mozna rowniez
poprzedza¢ grupy ANY. Na przykiad: .

.ANY KRAJE BENELUXU
Jjest rownowazne
.BELGIA‘.HdLANDIAt.LUXEMBURG

Technika kropkowania wymaga uzycia odpowiedniej techniki ekstrak-
cji wartosci indeksowych.

‘Operator alternatywy powoduje sumowanie teoriomnogosciowe
grup rekordow odpowiadajacych poszczegolnym wartosciom indekso-
wym wchodzacym w skiad alternatywy. Operator koniunkcji reprezen-
tuje iloczyn teoriomnogosciowy, a zatem realizuje zawezenie zbioru
odpowiedzi w stosunku do kazdego ze zbiorow odpowiadajacych
poszczegdlnym wartosciom indeksowym wystépujacym w koniunkcji.
W wyrazeniu A 7] B operator negacji powoduje selekcje tych rekor-
dow, ktore zawieraja termin 4, lecz nie zawieraja terminu B.

Nastepujace 6pcratory dodatkowo precyzuja zbiory odpowiedzi:
(F) — dla danego pola musi istnie¢ takie pojedyncze wystapienie pola,

_ktore zawiera obydwa terminy (tj. termin poprzedzajacy operator

i termin nastgpujacy po nim);
(G) — dla danego pola muszg istnieC Jego wystapienia zawierajace
obydwa terminy, przy czym nie musza by¢ one zawarte w tym samym
wystapieniu pola;

- tcrmmy musza by¢ oddalone od siebie we wspolnej frazie o nie
WIQCCJ niz tyle stow, ile wystepuje kropek minus jeden:
$88 — podobnie, jak w przypadku kropek, z tym ze w tym wypadku
miedzy wartosciami indeksowymi polaczonymi operatorem musi by¢
dokladnie tyle stow, ile jest znakow dolara minus jeden. Wyrazenia
boolowskie sa tworzone z wartosci indeksowych i operatorow. Elemen-
ty wyrazen moga by¢ ujete w nawiasy.

Wyrazenie boolowskie poprzedzone znakiem rownosci stanowi for-
mule wyszukiwawcza (zapytanie), np.

=SZTUKA +(WLOCHY*FRANCJA)

W odpowiedzi system przypisze zapytaniu jednoznaczny numer, po
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czym wyswietli informacje o liczbie odsytaczydo tych dokumentow, dla
ktorych formuta wyszukiwawcza jest spetniona.

Odmienna technike wyszukiwania zapewnia polecenie TEXT. Wy-
szukiwanie odbywa si¢ nie na podstawie pliku indeksowego, lecz
bezposrednio na zawartosci pliku glownego. Oczywiscie efektywne
przetwarzanie formul poleceniem TEXT wymaga wyspecyfikowania
niewielkich zakresow przeszukiwania i (lub) dysponowania bardzo
szybkim komputerem Formuly wyszukiwawcze w tym przypadku
moga by¢ rozszerzone. Dopus7czalne jest specyfikowanie dowolnych
sekwencji znakowych, a nie tylko aktualnych wartosci indeksowych,
mozna uzywac operatorow relacyjnych: ¢, >, =, 7 , w odniesieniu do
sekwencji znakow dowolnego pola traktowanych jako liczba i dowol-
nych statych arytmetycznych naturalnych: Mozna wyszukiwa¢ rekordy
w zaleznosci od obecnosci lub nieobecno$ci w nich poszczeg6lnych pol.
Oczywiscie wyszukiwanie wedlug klasycznych formut logicznych jest
w formutach przetwarzanych poleceniem TEXT rowniez dozwolone.

ZARZADZANIE W SYSTEMIE BAZY DANYCH

. Operacje. podejmowane przez administratora systemu baz danych
mozna podzieli¢ na jednorazowe, takie jak zainicjowanie bazy danych
lub odtwarzania zawartosci bazy w razie awarii w systemie, oraz
* periodyczne, np. aktualizowanie plikow (glownego i indeksowego),
tworzenie kopii archiwalnych, kontrola upowaznien dostepu, wymiana
zawartosci bazy z innymi systemami.

Inicjowanie bazy danych

‘Do zainicjowania plikow systemowych CDS/ISIS stuza makrodefi-
nicje ALLOCATE i INITF. Wymagaja one podania kilku specyfikacji
systemowych, takich jak: typy urzadzen wchodzacych w sklad konfigu-
racji komputera, prefiksy identyfikacyjne nazw tworzonych plikow,
szacunkowe wskazniki Sredniego rozmiaru rekordu w pliku glownym
i liczebnosci bazy. W wyniku wywolania tych makrodefinicji otrzymuje
si¢ sekwencje kart w jezyku JCL inicjujacych pliki systemowe na
nosnikach magnetycznych. Jesli tworzona baza jest pierwsza baza
w systemie, to nalezy rowniez zainicjowa¢ srodowisko konwersacyjne
- systemu. Wymaga to co najmniej zdefiniowania tablic PPT, PCT, FCT
i SNT dla programu CICS (w starszych wersjach systemu CDS/ISIS dla
systemow komputerowych, opartych na jednostkach Riad, CICS moze
by¢ zastapiony systemem KAMA).

Zbior procedur katalogowanych stanowiacy element systemu CDS/ISIS
zaktada, ze wszystkie taSmy kopii rezerwowej (ang. backup) sa zorgani-
zowane jako system GDG (ang. generation data group). W systemie tym
najnowsza kopia rezerwowa danego pliku jest-zapisywana w miejsce
najstarszej. GDG inicjuje si¢ przez utworzenie katalogu oraz urucho-
mienie zadania wygenerowanego przez trzecia, opcjonalna z punktu
widzenia mozliwosci prawidiowego funkcjonowania systemu makro-
def' inicje BKUP.

Aktuahzacja plikow gléwﬁych bizy danych

Uaktualnienie plikow glownych bazy danych odbywa si¢ w trybie
wsadowym. Poczatkowo jest aktualizowany plik gtowny (MASTER),
a w razie powodzenia tej operacji — rowniez plik indeksowy (INVER-
TED). Podczas aktualizowania pliku indeksowego jest systemowo
blokowana mozliwos¢ zapisu do pliku gléwnego, co nie dopuszcza
do powstania niezgodnosci migdzy zawartoscia tych dwoch plikow.
Zamknigcie bazy dla zapisu wystepuje rowniez w przypadku awarii
procesu aktualizacji. Ponowne odblokowanie bazy wymaga na ogoét
powtorzenia poszczegolnych jego etapow. Jesli w systemie nastapita
utrata czesci lub calosci danych pliku gtéwnego lub indeksowego, to po
zablokowaniu bazy nastepuje wczytanie ostatniej kopii archiwalnej
i reorganizacja bazy. Nastgpnie baza jest aktualizowana na podstawie
zapisu w dzienniku pliku glownego i indeksowego. Taka strategia
odzyskiwania danych po awarii pozwala na odtworzenie prawie 100%
" informacji. Aby baza danych zawierata aktualne informacje administra-
tor systemu musi dostatecznie czgsto przeprowadzac operacje aktualiza-
cyjne. Poniewaz w obecnej wersji systemu uzytkownicy maja moznosc
bezposredniego aktualizowania bazy w trybie wsadowym, od admini-
stratora wymaga si¢ przede wszystkim aktualizowania bazy na podsta-
wie zawartosci pliku transakcyjnego, w ktorych sa skladowane polece-
nia modyfikacyjne z przetwarzania w trybie konwersacyjnym. Do
obowiazkow administratora nalezy tez okresowe tworzenie kopii archi-
walnych. Jesli sporzadzeme takiej kopu dokonalo si¢ bez zaklocen, to
zawarto$¢ dziennika jest automatyczme zamazywana'
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Wymiana zawartosci bazy danych

CDS/ISIS umozliwia konwersj¢ dwustronna zawartosci bazy z (i do)
formatu wymiennego ISO 2709. Dzieki temu mozna dos$¢ tanio
,wlacza¢” bazy danych zarzadzane innym SZBD do systemu baz
danych CDS/ISIS lub odwrotnie. Przykladem zastosowania konwersji
moze byc system sieciowy, ktorcgo centrum stanowi duza baza danych,
a funkcj¢ terminali pelnia mikrokomputery IBM PC/XT (lub AT)
z systemem CDS/ISIS w wersji ,,mikro” umozliwiajacym efektywne
przetwarzanie baz o rozmiarze do kilku tysiecy rekordow. Terminale te
moga peti¢ funkcje stacji wprowadzania danych lub tez samodzielnie
przetwarzac¢ dowolne podbazy gtownej bazy systemu.

Kontrola upowaznien dostepu do bazy danych

W systemie CDS/ISIS zastosowano wielostopniowy system ochrony.
Pierwszy stopien stanowi ochrong hastowa przed bezposrednim doste-
pem do srodowiska CDS/ISIS. Haslo jest definiowane w rekordzie UID
skladowanym w bibliotece tablic: FDT. Nastgpny stopient ochrony
realizuja karty autoryzacyjne USR, bedace elementem definicji bazy
danych. Uzytkownik moze wykonywa¢ w systemie operacje zgodne
zjego karta autoryzacji w zaleznosci od wartosci kodu statusu dostepu.
Jesli kodem jest znak S, to jest dopuszczalne wyszukiwanie i przeglada-
nie zawartosci bazy danych, M umozliwia modyfikowanie zawartosci
rekordéw, D — usuwanie lub modyfikowanie zawartosci rekordow,
C - usuwanie ‘lub modyfikowanie: zawartosci rekordow, a takze
tworzenie nowych rekordow. Kody M, C, D moga byc laczone z S. Jesli
karty autoryzacyjne nie s3 w systemie implementowane, to dodatkowa
ochrona przed zmiana zawartosci bazy jest zdefiniowane w tablicy FDT
hasto blokujace wprowadzanie danych do systemu. Ochrona poszcze-
golnych pol rekordéw bazy przed nieupowaznionym odczytem polega
na nieinformowaniu uzytkownika o nazwach pol chronionych i hasto-
wej ochronie formatoéw wydruku (wczesniej zdefiniowanych), ktore nie
powinny by¢ przez niego stosowane. Dodatkowo hastem jest chroniony
podsystem tezaurusowy. Wszystko to wymaga od uzytkownika z wyso-
kim priorytetem dost¢pu niezlej pamieci do haset lub noszenia ze soba
stosownej $ciagawki. Zadanie dla administratora bazy danych polega
na prowadzeniu ewidencji hasel, a wiec na ich przydzielaniu, uniewaz-
nianiu oraz zmianie statusow dostepu.

ROZSZERZENIA PAKIETU CDS/ISIS

Oprocz podsystemOw realizujacych standardowe funkcje SZBD
w pakiecie znajduja si¢ podsystemy rozszerzajace uzytecznos¢ oprogra-
mowania:
® DML (ang. data manipulation language) — jezyk manipulowania
zawartoscig bazy danych ze srodowiska PL/I;
® podsystem fotokompozycji — w osrodkach wyposazenia w urzadze-
nie do fotoskladu DIGISET 42T2 umozliwia przenoszenie wydrukow
wyszukanych dokumentéw na matryce oﬂ‘setowe w alrakcyjnej szacie
graficznej;

@ podsystem obstugi tezaurusa — umozllwxa utrzymywanie tezaurusa
w formie maszynowej, a takze czyni go dostepnym przy pracy z baza
danych w trybie bezposrednim.

Jezyk DML

Wspolczesne systemy tworzenia i obshugi baz danych umozliwiaja
dostep do struktur bazy ze srodowiskiem jezyka wysokiego poziomu.
Dzigki temu systemy te staja si¢ bardziej elastyczne, rozszerza sie zakres
ich zastosowan, a takze upraszcza si¢ proces adaptacji oprogramowania
do specyficznych wymagan uzytkownikow. Poniewaz CDS/ISIS po-
czatkowo takiego dostepu nie mial, w INTE opracowano system
biernego dostgpu do struktur danych bazy z poziomu jezyka PL/IL
System ten umozliwia odczytywanie poszczegélnych rekordow bazy.
Informacje zawarte w tych rekordach moga by¢ nast¢pnie przetwarzane
przez dowolne programy uzytkowe napisane w PL/I. W wyniku
polaczenia systemu biernego dostepu do struktur bazy i jezyka PL/I
zostal utworzony jezyk manipulowania danymi bazy, nazwany przez
autorow DML.

System biernego dostgpu stanowia nastepujace procedury:
ISISOPN - otwarcie konkretnej bazy danych systemu,
ISISCLS — zamknigcie bazy i zwolnienie zasobow, :
ISISANS - wybranie rekordow z bazy na podstawie wyrazenia jezyka
wyszukiwania CDS/ISIS,
ISISFLD - zrealizowanie dostgpu do p6l rekordow wyszukanych przez
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ISISANS,

ISISFLP - zidentyfikowanie parametrow rekordu,

ISISPRT — drukowanie rekordow z pliku utworzonego przez lSlSANS
wedlug dowolnego predefiniowanego formatu.

Procedury te umozliwiaja dos¢ latwe .tworzenie nawet zlozonych
aplikacji, np. rozszerzenie wyszukiwania opartego na wyrazeniach
boolowskich do wyszukiwania logiczno-relacyjnego (stosowanego w re-
lacyjnych bazach danych). Oczywiscie, moc systemu dost¢pu wzrostaby
znacznie po zaimplementowaniu procedur umozliwiajacych czynna
manipulacje zawartoscig bazy z poziomu jezyka PL/I, tj. dopuszczaja-
cych zmiang zawartosci poszczegolnych rekordow.

Podsystem fotokompozycji

Podsystem fotokompozycji umozliwia bardzo precyzyjne tworzenie
szaty graficznej dokumentow przeznaczonych do druku. Dopuszcza on
wykonywanie wielu operacji, m.in.: zmiang krojow znakow graficznych,
srodkowanie fragmentow tektu, definiowanie formatu strony (jak np.
definiowanie marginesow poziomych i pionowych oraz naglowkow).
Mozliwosci podsystemu s3 w petni wykorzystywane przez wspolpracu-
jace z nim urzadzenie do fotosktadu DIGISET 40T2. Szczgsliwie dla
osrodkow nie wyposaionych w to urzadzenie czesc funkcji (niezalez-
nych sprzgtowo) mozna zrealizowac z uzyc:cm zwyklych drukarek
wierszowych.

Podsystem obshugi tezaurusa

Przedstawione powyzej dwa rozszerzenia CDS/ISIS, jezyk DML
i podsystem fotokompozycji funkcjonowaly juz w niektorych poprzed-
nich wersjach systemu. Nowoscia jest natomiast podsystem obstugi
tezaurusa.

Eksploatacja bibliograficznej bazy danych staje si¢ znacznie dogod-
niejsza i tansza, jesli w systemie wystepuje tezaurus — rodzaj stownika
zawierajacy zarowno liste deskryptorow, jak i laczace je ze soba relacje.
Uzycie tezaurusa umozliwia tworzenie klasyfikacji tematycznych dla
poszczegolnych pozycji bibliograficznych. Fizycznie tezaurus stanowi
nieco zmodyfikowana ISIS-owa baz¢ danych. Slownikiem tezaurusa jest
nazywany zbior tych terminow, ktore maja rekord w pliku gléwnym —sa
to tzw. terminy bazowe. Zbior terminow bazowych jest na ogot mniej
liczny od zbioru wszystkich terminow wystepujacych w tezaurusie.

Podsystem obslugl tezaurusa realizuje nastgpujace funkcje:

— tworzenie i utrzymywanie tezaurusa,
— przegladanie tezaurusa w trybie bezposrednim, podczas korzystania
z dowolnej bazy danych z nim zwigzanej,
— formutowanie zapytan na podstawie tezaurusa, wykonywanych po
wyijsciu z podsystemu.
Do realizacji tych funkcji sa przeznaczone dwa polccenia systemowe
THES | THUP. Uzycie polecenia THUP zawierajacego funkcjonalnie
THES jest chronione hastem. Polecenie THES umozliwia:
® stronicowanie zawartosci bazy przy wyswietlaniu wedtug:
— deskryptora,
— terminu bedacego w wyspecyfikowanej relacji z danym deskrypto-
rem,
— skroconego deskryptora,
— odsylacza deskryptorowego, zawierajacego numer rekordu, w kto-
rym jest zapisany dany deskryptor,
— dowolnego deskryptora, wystepujacego na uprzednio wyznaczonej
liscie deskryptorow zwiazanych z danym wyspecyfikowana relacja;
® konstruowanie zapytania na podstawie zawartych w tezaurusie
deskryptorow;
® dodawanie do poszczegélnych terminow prefiksow eliminujacych
trudnosci wynikajace z obecnosci homonimow w tworzeniu precyzyj-
nych zapytan.

Poleceniec THUP umozliwia dodatkowo:
® wprowadzanie do tezaurusa nowych deskryptorow lub relacji;
@ usuwanie deskryptorow lub relacji;
@ zmian¢ nazw deskryptorow;
© modyfikowanie deskryptorow typu komentarz.
Zbior relacji deskryptorowych obstugiwanych przez system sklada si¢
z podzbioru relacji systemowych i podzbioru relacji definiowanych
przez uzytkownika (w szczegolnosci pustego).

Kazdemu terminowi wprowadzonemu do stownika tezaurusa jest
automatycznie nadawany status terminu bazowego (ang. top term).
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Z terminem takim moze by¢ zwiazany: relacja BT (ang. broader
term) — inny termin o szerszym znaczeniu, relacja NT (ang. narrower

* ferm) — termin o wezszym znaczeniu, relacja RT (ang. related term)

termin pokrewny (nie zwiazany z relacja hierarchiczng) lub relacja US
— termin synonimiczny, lecz wycofany z uzycia. Z terminem bazowym
moze by¢ tez zwigzany dowolny fragment tekstu nazywany deskrypto-
rem komentarzowym.

Repertuar relacji definiowalnych przez uzytkownika jest dosy¢
ograniczony — moga to byc jedynie relacje komentarzowe, w ktorych
termin bazowy moze by¢ ,,wigzany” jedynie z deskryptorcm komenta-
TZowym, oraz relacje asymetryczne, w ktorych termin zwiazany z bazo-
wym nie wystepuje w stowniku tezaurusa, aczkolwiek posiada referencje
do terminu bazowego. :

Pakiet CDS/ISIS zostal zainstalowany, przewaznie w starszych
wersjach, w wielu krajowych osrodkach przetwarzania danych. Ra-
dosne zdumienie budzi fakt jego bezplatnej dystrybucji. Bezptatne byly
rowniez kursy szkoleniowe i ustugi serwisowe swiadczone przez INTE.
Oprogramowanie jest dostarczane uzytkownikowi wraz z wersja zrodto-
wa umozliwiajaca wprowadzanie modyfikacji, a takze wraz z pelna

“dokumentacja. W tej sytuacji trudno wyobrazi¢ sobie bardziej korzystne

warunki dla potencjalnych uzytkownikow blbllograﬁcznych baz da-
nych.

Bezpieczenstwo danych

dokonczenie z III strony okladki

Oproécz przepisow zawartych w ustawach o spotkach oraz dzialalnos-
ci gospodarczej, tajemnicg firmy w REN chronig w pierwszym rzedzie
trzy paragrafy (§ 1, 171 18) ustawy o zwalczaniu nieuczciwej konkurencji

‘(UWG - Gesetz gegen den unlauteren Wettbewerb). Szczegolnie zaskaku-

ja postanowienia § 17, poniewaz dotycza nie tylko ochrony przed
firmami konkurencyjnymi, ale przed wiasnymi pracownikami. Przepis
ten zabrania przekazywania na zewnatrz tajemnic firmy przez caly
okres trwania zatrudnienia. Rozszerzenie tego okresu jest mozliwe
Jjedynie przez wprowadzenie odpowiedniej klauzuli do umowy o pracg.

Pracownikom, ktorzy narusza postanowienia § 17 grozi kara pieni¢zna
oraz pozbawienia wolnosci do lat 5, niezaleznie od koniecznosci
zaplacenia odszkodowania za wyrzadzone szkody. Podobna, cho¢ nieco
mniejsza odpowiedzialnos¢ przewiduje § 18 (kara pieni¢zna, pozbawie-
nie wolnosci do lat 2, zaptacenie odszkodowania). Dotyczy on kontra-
hentow przedsigbiorstwa, ktorzy powierzone im dokumenty techniczne
wykorzystuja w sposob niezgodny z otrzymanym zleceniem lub przeka-
Zuja je w inne rece. Paragraf ten jest rzadko stosowany i zawiera istotna
lukg, poniewaz dotyczy dokumentéow o charakterze technicznym,
a catkowicie pomija dokumenty ekonomiczne, ktére w wiekszosci
przypadkow sa przedmiotem kradziezy. Sprawe dodatkowo komplikuje
fakt, ze w informatyce wyjatkowo czgsto wystepuja sytuacje, w ktorych
specjalisci z zewnatrz zatrudnieni przy uruchamianiu systemow, maja
praktycznie nieskrgpowany dostep do wszystkich zasobow informacyj-
nych przedsigbiorstwa, w tym rowniez do informacji najbardziej
poufnych.

Jezeli §18 jest niedostatecznie skuteczny w $ciganiu sprawcow
kradziezy, to istnieje mozliwo$¢ zastosowania §1. Przepis ten ma
zapobiega¢, aby tajemnice uzyskane w sposob legalny, nie zostaly
wykorzystane w sposob godzacy w interesy firmy. Jego ostrze jest
skierowane glownie przeciw tym bytym pracownikom, ktorzy w sposob
godzacy w dobre obyczaje sprzedaja pozyskana technologi¢ lub na jej
podstawie organizuja firm¢ konkurencyjna. Poniewaz w tym przypadku
udowodnienie przestepstwa jest wyjatkowo trudne, to rowniez sankcje
s3 znacznie lagodniejsze i1 ograniczajg si¢ jedynie do obowiazku
wynagrodzenia szkod.

Komentujac powyzsze przepisy trudno pozbyé si¢ refleksji, ze
najskuteczniejszym sposobem zabezpieczenia danych przed kradzieza
jest takie zwiazanie pracownika z interesem firmy, aby odsuna¢ od niego
wszelkie pokusy, jakie moze zaoferowaé konkurencja. (WK)
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Na przelomie lat 1983-1984 kilka firm wprowadzilo na rynek osobiste
maszyny lispowe ML. Najbardziej popularne z nich to Xerox Dolphin
i Dorado (z jezykiem Inter Lisp-D i systemem Leops), LMI Lambda,
Symbolics 3670 (z jezykami Zeta Lisp i Common Lisp i systemem Zmacs,
a takze Explorer firmy Texas Instruments.

Z punktu widzenia uzytkownika mozliwosci obliczeniowe tych kompu-
terow sq podobne. Zapewniajg one dobry system operacyjny w Lispie,
bardzo wygodny edytor, kompilator i (juZ nie wszystkie) mikrokompilator
Lispu, mysz i okienka umozliwiajace prosty dostep do wszystkich udo-
godnien systemu, duzg pamie¢ wirtualng oraz sprzeg sieci Ethernet. Ceny
tych komputeréw ksztaltujg sie w okolicach 20-150 tys. dolarow USA.

Ponizej krotko omoéwiono architektury czterech sposrod wspomnia-
nych komputerow.

SYMBOLICS 3600

Komputery serii 3600 (np. 3620, 3670) firmy Symbolics [8, 21, 27] sa,
podobnie jak CADR, maszynami mikroprogramowanymi, ale przezna-
czonymi juz od chwili powstania zalozen ich architektury do przetwa-
rzania struktur listowych wylacznie Lispu. Stad nieco inne rozwigzania
poszczegolnych elementow jednostki centralnej, duzo wigcej udogod-
nien sprz¢towych oraz nieco inny mechanizm sterowania.

Podstawowa struktura sterowania jest wylapywanie (ang. trapping),
oznaczajace sprzetowa reakcje na pojawianie si¢ okreslonych wzorcow
w stowie danych lub stowie instrukcji. Sterowanie i przeptyw danych
(rys. 1) odbywaja si¢ rownolegle, co pozwala na przyspieszenie obliczen
w porownaniu z CADR, cho¢ podstawowy cykl procesora jest dtuzszy
i wynosi od 180 do 250 ns.

] I Pdtapka
Mikrokod
™ iang.trap;

Baza

ik

Z pamigci
L/ L .
+ |Adres Bufor stosu - [N
pamigc notatnikowa
\nslrukcju\ Dane LK stowa
- Przesu-
Mikrokod nietie /
e
L~ > Oc pemiec:
Mikrokod BEESS Pamigc
Dane notatnikowd
= e J
Sumator
Rejestr przesuwn
Rejestr maski

Rys. 1. Sciezka danych w komputerach serii 3600

Pamieé mikrokodu zajmuje 16 K stow 100-bitowych — mikroinstruk-
- cje maja charakter w petni rownolegly. Pamigc¢ programow zajmuje od
256 K stow do 7,5 M stow; adres wirtualny zajmuje natomiast 28 bitow,
co pozwala zaadresowac 256 M stow, z ktorych 5 M zajmuje oprogra-
mowanie systemowe. Stowo w komputerach serii 3600 ma dtugos¢ 36
bitéw i moze by¢ jednego z formatow: 32 bity bezposredniej danej
(liczba), 2 bity znacznika.i 2 bity kodu CDR (por. opis CADR) lub 28
bitdw adresu, 6 bitow znacznika i 2 bity kodu CDR. Formaty te s3
uzupeione o 7 bitéw kodu korekcyjnego i jeden bit nieuzywany, tak
wiec wynikowa szerokosci Sciezki danych wynosi 44 bity.
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Maszyny lispowe (2)

W maszynach Symbolics wprowadzono arytmetyke 32-bitowa.
Sprzgtowe wspomaganie przetwarzania struktur Lispu obejmuje:
@ definicje formatow danych,
@ wylapywanie typu danych!! (ze znacznika, rys. 2),
® porownywanie typow dwoch danych (rys. 3),

@ sprzetowo wspomagane operacje na stosach?’,

e
| |

Sprawdzanie Sciezka Arguménty
typu danych ALU

I

Czy wskainik? Czy trap? = Czy przepetnieniel(zy minus!
7 ;

Poprawne
typy

Rys. 2. Wylapywanie typu danych

A ey o — Trap
i Kx
} acja :
ikEoopernd g Skrzynka A F——Wskainik
naczniko N }—Liczba
Typ danej ._,L_ (& A d:s £
S SO,
Y
Rys. 3. Poréwnania znacznikéw
Adres
rlnu:zmk I Dana Strona
Ad Iy
l kit Pamled
tualna
Pudetko Mapa GC i el
Znacznikow nxKxlk
oty
wskoznik?
Czy stary ?bszur? Takiita
Czy efemeryczne GC?—- Wskaznik stron
do GC

Rys. 4. Sprzet wspomagajscy GC

©® utworzenie kolejki odwotan do pamieci,

® wylapywanie obszarow (rys. 4) aktualnie podlegajacych GC.

W 3600 zastosowano udoskonalona wersje odzyskiwania nieuzytkow
(GC) dzialajacego w czasie rzeczywistym, nazwana efemerycznym
odzyskiwaniem nieuzytkow.

LMI LAMBDA

'

ML Lambda firmy LMI [8, 25] jest podobnie jak CADR przyktadem
maszyny o architekturze uniwersalnej, nie dostosowywanej sprzetowo,

!} Sprawdzanie typu odbywa si¢ podczas wykonywania instrukcii, a nie przed, jak w maszynach
CADR. Na przyklad makrooperacja + jest tylko jedna i deklaracje typow liczb w kompilatorze
s3 pomijane. Lispowa funkcja ADD sprawdza typ argumentu w trakcie wykonywania
i w przypadku liczb staloprzecinkowych koriczy dzialanie, dla liczb zmiennoprzecinkowych
nastepuje — dzicki mechanizmowi wylapywania — wykonanie odpowiedniego progrnmu
w mikrokodzie, a dla duzych liczb — programu w Lispie.

2} 3600 nie ma rejestrow ogolnego przeznaczenia dostepnych na poziomie makrokodu
1 wickszo$¢ instrukcji uzywa stosow do pobierania argumentow i skladania wartoéci. Ponadto
kazdy z aktywnych procesdw ma powiazane z¢ sobg oddzielne $rodowisko, nazywane grupg
stosowq. Stad tez uwaga zwrocona na operacje stosowe.
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a tylko mikroprogramowo do wymagan Lispu. Lambda zawiera 32-
-bitowy procesor z pamigcia mikroprogramu wielkosci 64 K slowa
64-bitowe. Czas cyklu wynosi 200 ns. Lambda moze zaadresowac 32
M stowa pamigci, ma duza liczbe rejestrow wewnetrznych, mozliwosé
operowania bajtami, 4096-stowa pamiec notatnikowa instrukcji i da-
nych, 2048-slowowa pamiec notatnikowa stosu, logike porownywania
znacznikow oraz kolejkowanie 16-bitowych kodow rozkazow tworzo-
nych przez kompilator. ,

Cechy wyrozniajace maszyn¢ Lambda to: mozliwos¢ mikrokompila-
cji oraz stronicowana pamig¢¢ mikrokodu. Mikrokompilacja pozwala
unikna¢ straty czasu poswigcanego na obstuge makrokodu oraz znacz-
nie przyspiesza przekazywanie sterowania i (na ogot) przetwarzanie
danych. Jak juz wczesniej wspominano, szybka obstuga wywolania
funkcji jest podstawa efektywnego obliczania programéw Lispowych.
W ML Lambda mikrokompilator moze generowac wyjatkowo szybkie
wywolania funkcji, nazywane wywolaniami mikro-mikro. Wywotania
i powroty mikro-mikro zajmuja tylko po jednej mikroinstrukcji i s3
obstugiwane w ciagu 200 ns.

Aby utworzy¢ optymalny kod, mikrokompilator potrzebuje specjal-
nych deklaracji, analogicznych do wymagan typowych kompilatorow
Lispu na zwyktych komputerach. Wywotania mikro-mikro s3 tworzone
pod warunkiem podania odpowiednich deklaracji. Po pierwsze, mikro-
kompilator potrzebuje zapewnienija, ze wywotywana funkcja w rzeczy-

wistosci znajdzie si¢ w pamig¢ci mikrokodu w chwili wywolania. Po ~

drugie, wywolanie mikro-mikro korzysta ze stosu adresu mikrokodu
o pojemnosci 256 stow. Funkcje z gleboka rekurencja musza testowac
przepetnienie tego stosu — jest to powodowane przez odpowiednia
deklaracje.

Niektore konstrukcje jezyka nie moga pojawic si¢ w funkcjach mi-
krokompilowanych. Dotyczy to argumentow typu &REST, konstruk-
cji sterujgcych CATCH i. THROW oraz zwracania 1 pobierania wielu
wartosci. Ograniczeniem jest tez fakt, ze w pamieci mikrokodu moze by¢
tylko 64 K mikroinstrukcji, chociaz znacznie wigcej moze rezydowac
w pamigci glownej i by¢ ladowane na jawne zadanie. Jednak 64 K jest
z reguly wystarczajace — oprogramowanie systemowe Lambda zajmuje
14 KB pamigci mikrokodu.

Procesor Lambdy komunikuje si¢ z otoczeniem przez magistrale
NuBus* z zegarem 10 MHz, o przepustowosci 37,5 M bajtéw/s. NuBus
pozwala takze na dolaczenie wielu procesorow (ogolniej — pakietow
aktywnych) o rownym prawie dost¢pu do magistrali, co pozwolito LMI
oferowac konfiguracje ML z wicloma procesorami Lambda dzielacymi
wspolne zasoby [25].

Duza czgs¢ efektywnosci Lambdy wynika z zastosowania pamieci
notatnikowej dla stosu. Mikrokod dopilnowuje, aby znajdowal si¢
W niej szczyt stosu sterowania biezacego zadania. Ramka wywotania
aktualnej funkcji zawsze znajduje sic w tej pamigci i dostep do jej
elementow (argumenty, zmienne lokalne, wartosci posrednie, naglo-
wek) odbywa si¢ przezindeksowanie wskaznika (umieszczonego w spec-
jalnym rejestrze) do ramki.

XEROX DORADO

‘ Dorado jest tylko jednym z kilku procesorow zaproponowanych
przez firm¢ Xerox do obliczen symbolicznych [8, 24]. Pelen zestaw
oferowanych komputerow podano w tabeli. Ostatnie dwa modele
wprowadzono niedawno, aby zaspokoi¢ zapotrzebowanie na tanie
i efektywne komputery lispowe, gdyz ten fragment rynku zostal
zdominowany przez tanie stacje robocze oraz drozsze modele mikro-
komputerow. i

Cele projektowe, postawione przed konstruktorami tego komputera,
byly nast¢pujace:
® dobre parametry uzytkowe, tzn. szybkos¢, mozliwos¢ wspotpracy
z szybkimi urzadzeniami we-wy, ¢
® fatwos¢ implementowania jezykow wysokiego poziomu,

3) Szybka synchroniczna 32-bitowa multipleksowana magistrala, opracowana w Computer
Science Laboratory MIT, a rozpropagowana przez firm¢ Texas Instrument. NuBus jest uzyty
rowniez w ML Explorer, a takze w mikrokomputerze Apple Macintosh II.
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® ograniczone rozmiary, halas i cena.:
Nalezy zwrdcic uwage na fakt, ze Dorado (podobnie jak pozostale
maszyny Xeroxa) nie jest komputerem projektowanym tylko do Lispu.

ML oferowase przez firme Xerox
cena
Numer Nazwa o(::‘;:q‘::w')
1100 Dolphin 45
1108 DandeLion 30
1108-111 DandeTiger 80
1132 Dorado 120
1185 i 2 20
1186 Ry 10

Podstawowe decyzje projektowe, jakie arbitralnie podjeli twércy
maszyny, mozna podsumowac w czterech punktach:

I. Mikroprogramowany procesor, czas mikrocyklu 40 ns (udato si¢
ostatecznie osiagnac 60 ns), szybkos¢ — jedna mikroinstrukcja na jeden
mikrocykl.

2. Dobor odpowiednich uktadow pamigci spetniajacych wymagania
narzucone przez procesor — szybka i efektywna pamiec¢ notatnikowa,
duzy obszar pamigci wirtualnej.

3. Mozliwos¢ wspotpracy zarowno z szybkimi (np. monitory), jak’
1 wolnymi urzadzeniami we-wy.

4. Obstuga we-wy przez procesor.

Pierwszy z wymienionych punktow narzuca konkretne wymagania
dotyczace szczegolow rozwigzan sprzetowych (por. rys. 5). I tak
mikroinstrukcje s kolejkowane (ang. pipelined), dostep do pamieci
(takze do notatnikowej) tez jest kolejkowany, uktad tadowania instruk- .
cji (ang. Instruction Fetch Unit, IFU) takze ma kolejkowa strukturg
i stanowi urzadzenia autonomiczne wzgledem procesora, a technologia
wykonania jest najszybsza z osiagalnych (na poczatku lat osiemdziesig-
tych) na rynku ECL 10 k. )

Uktad
IFU
tadowania
instrukeji
265 Mb/s S
Wolne we-wy 16 b/60ps | ? :g.c‘
notatnik
Procesor 0d 8 do
Pamie¢
K
[ I e S
2 M
Klawia-1 * [ o oo ther- 165/60ps do 16 HB
tura O30 ySKi net dostep-120 ns
] 530 Mbfs =265 b/420 s ' J
Szybkie we-wy dostep-17us

Rys. 5. Schemat blokowy Dorado

Jezyki wysokiego poziomu sa implementowane przez emMaéjg.
Dorado jest w stanie bezposrednio przetwarza¢ instrukcje specjalnego
Jj¢zyka maszynowego, nazywanego kodem bajtowym (ang. byte code).
Programy napisane w jezykach wysokiego poziomu sa kompilowane na
kod bajtowy (o zmiennej diugosci instrukcji) i nastepnie wykonywane.
Kod operacji (pierwszy bajt:kodu bajtowego) jest dekodowany przez
odpowiednia do jezyka tablice dekodujaca i przetwarzany wylacznie
przez IFU, bez udziatu procesora (z pewnymi wyjatkami).

: / :

Wigksza cz¢$¢ pracy zwiazanej z wykonaniem mikroinstrukcji przy-
pada na IFU, procesor musi interweniowaé praktycznie tylko w razie
wystapienia kodow bajtowych o dlugosciach wiekszych niz 3 i nieuda-
nych rozgatezien. W wigkszosci przypadkow procesor zajmuje sie
wylacznie obstuga procesow we-wy widzianych jako odrebne zadania
(maksimum 16 procesow o sztywno ustalonych priorytetach). Kazde |
z zadan ma wlasny PC, a przelaczanie zadan jest wykonywane w ra-
mach | mikrocyklu. Procesor zawiera réjestry taczenia podprogramow
(odrebne dla kazdego zadania). Stronicowana pamieé¢ mikroprogramu
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zajmuje 4096 stéw 36-bitowych i jest typu RAM, z mozliwoscia zapisu
(mikrokompilacji) przez uzytkownika. Kazda mikroinstrukcja podaje
adres nastepnej instrukcji wewnatrz strony, a niektore z mikroinstruk-
cji maja tez wyrdznione pole podajace adres innej strony. Czesé
procckspra obejmujaca $ciezke danych ma nastgpujace zasoby i charakte-
rystyki: 3

@ 256 rejestrow ogolnego przeznaczenia,

@ 4 stosy po 64 stowa,

@ rejestry specyficzne (do sterowania stosem, do przesuni¢é, do
arytmetyki, do obliczania adresow),

@ ALU o dwoch wejsciach i jednym wyjsciu,

® odseparowane szyny danych: pamigci, we-wy zewnetrzna (wszystkie
16-bitowe).

Wirtualna pamie¢ maszyny Dorado wynosi 256 M stow (28-bito-
wych),’ a pamigc fizyczna zajmuje do 10 M stow. Odwolania do pamigci
skladaja si¢ z 16- lub 28-bitowego przesunigcia i 28-bitowego adresu

bazowego — adres wirtualny jest ich suma. Pamie¢ notatnikowa zajmuje

32 KB i sktada si¢ z 256 blokow.

Maszyny serii 1100 zostaly zaprojektowane tak, by kazda z nich byla
' w stanie przetwarza¢ Interlisp-D. Maszyna wirtualna tego jezyka jest
zbudowana z wykorzystaniem kodu bajtowego; operacje sa implemen-
towane czgsciowo w mikrokodzie, a czgsciowo w makrokodzie. Nie
wszystkie kody operacji sa dostgpne w postaci mikroprogramow na
kazdym z procesorow — alternatywa jest mechanizm wylapywania do
standardowej funkcji Interlispu. Powyzej poziomu instrukcji wszystkie
maszyny sa 1dentyczne z punktu widzenia uzytkownika (migdzy procc-

sorami tej serii mozna przenosi¢ nawet obraz pamieci). \

Przy zapamietywaniu list zastosowano znane kodowanie pola CDR
[5]. Z reguly 32-bitowa komorka sklada si¢ z 24 bitéw pola CAR
i 8 bitow kodu CDR. Kodowanie obejmuje nastgpujace cztery przypad-
ki: CDR ma warto$é NIL, CDR jest na tej same;j stronie, CDR znajduje
sie w innej komorce na tej samej stronig, sama komorka jest ,,niewidzial-
nym wskaznikiem” do pelnej (tzw. 64-b1towe_|) komorki na dowolnej
stronie*). :

Odzyskiwanie nieuzytkow jest wzorowane na GC opisanym w [7].
Tworzony jest licznik odwotan do kazdego odzyskiwanego wskaznika
(miejsca w pamieci). Znajduje si¢ on w odrebne;j tablicy, a za jego zmiany
odpowiada mikrokodowana funkcja, tworzaca odwolanie do danej
miejsca w pamigci. Odzyskiwanie, aby bylo to efektywne, musi si¢
odbywa¢ bardzo czgsto. :

Wewnetrzna architektura stosu jest wariantem modelu ,,stosu spa-
ghetti” opisanego w [4]. Stos ma 128 KB.

Pomzej zamieszczono krotkie porowname trzech starszych prooeso
row serii 11xx:
@ 1100 (Dolphin)
4 K stowa 40-bitowej pamieci mikrokodu; czas cyklu180 ns; IFU; mapa
pamieci do 8 MB przestrzeni wirtualnej; szczyt stosu sprzgtowy; 64-
-bitowy (do 4 stow réwnoczesnie) dostep do pamieci trwa ok. 2 ps.
@ 1108 (DandeLion)
4 K slowa 48-bitowej pamieci mikrokodu; czas cyklu 137 ns; IFU; mapa
pamigci do 16 MB przestrzem wirtualnej; 64-bitowy (réwnoczesnie do
4 stow) dostep do pamwcx trwa ok. 1,2 us, dostep bezposrodm do 16-
-bitowego stowa w pamieci notatnikowej 411 ns; stos w pamigci.
® 1132 (Dorado)
4 K stowa 34-b1towcj szybkmj (ECL) pamx@cn mikrokodu; czas cyklu 64
ns; IFU; mapa pamigci do 32 MB przestrzeni wirtualnej; dostep do 16-
-bltowego stowa w pamn@cl notatnikowej (ECL) trwa 64 ns, a pm{ado-
wanie 256 bitow tej pamieci ok. 1,8 us.

TI EXPLORER

Explorer, opracowany w pierwszej polowxe lat osiemdziesiatych przez
firme Texas Instruments (30), stanowi maszyng¢ przeznaczong dla
jednego uzytkowmka do zadan zwiazanych z tworzeniem zlozonego

oprogramowania, w tym symbolicznego. Podstawowe cechy Explorcra -

® wyswictlacz graficzny wysokiej rozdzielczosci;
@ srodowisko pmtwarzama symbohcmcgo oparte na Lispie;
@ rozwinigte oprogramowanie wspomagajace;

4 Taka konstrukcja jest niezbedna, aby mozna bylo wykonaé operacjc RPLACD wowczas, gdy
nic ma juz wolnych komérek na stronie biczacej.
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@ interfejs sieci Ethernet.

Komunikacja z uzytkownikiem odbywa si¢ standardowo przez moni-
tor, klawiatur¢ i mysz. Dia ulatwienia wprowadzono w Explorerze
rozwiniety system okien i obszerny zestaw funkcji wyjasniajacych (ang.

- help) dostepnych na biezaco. Poniewaz dostepne zrédia nie podaja

szczegolow dotyczacych architektury Explorera, mozna wiec tylko
podac jego podstawowe wilasciwosci ujawnione przez producenta.

. Sprzgt

@ magistrala — NuBus, niezalezna od procesora, wicloprocesorowa,
32-bitowa (dane, adresy), o szybkosci do 37,5 MB/a;

@ procesor— 1 pakiet 9U, wewnetrzna szyna danych 32-bitowa, pamigc
mikrokodu — 16 K x 56 bitow, sprzgtowe wspomaganie GC, przetwa-
rzania znacznikOw i stronicowania, zegar mikroinstrukcji — 7 MHz;

@ monitor — szybko$¢ komunikacji z procesorem 68 Mb/s, rozdziel-
czos$¢ 1024 x 808 punktéw obrazu;

® pamlec dynarmczna do 16 MB (2 pakiety 9U), o czasie dostgpu
300 ns i czasie cyklu 800 ns;

@ pamig¢ masowa — do 8 jednostek albo dyskow Winchester o pojem-
nosci 112 MB, albo pamieci tasmowej (ang. streamer) 60 MB.

Oprogramowanie:

@ Lisp — pelny Common Lisp z rozszerzeniami dajacymi tez peilny
ZetaLisp, nakladki Flavors, Loops i Clos, duza biblinteka funkcji
mikroskomplikowanych;

@ srodki wspomagajace —edytor Zmacs, kompilator Lispu, interakcyj-
ny interpreter (Lisp Listener), sledzenie, edytor, czcionek;

@ bogate oprogramowanie graficzne;

@ system menu z mozliwoscia komgmkacp w ograniczonym jezyku
naturalnym;

o edytor tekstu klasy Scribe.

Schemat procesora Explorera przedstawiono na rys. 6.

\
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1Kx32 j
Komparator MUX
Znacznikow. maska
Mapa 3
HERES pamigci Pamiec M
Lokalna Ster 6Lx32
1 L1
magistraia magistrali
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L{notatnikowa Rejestr
stosu *lprzesuwny
1K=32
Pamigc Bamied
i mikrokodu Sekwenser sterujqca
Sterowanie N s LeIek
Rys. 6. Procesor Explorera
* % %

Jak juz wspomniano, istnieja interpretery i kompilatory Lispu dla
praktycznie wszystkich duzych maszyn cyfrowych i dla wickszosci
mini- i mikrokomputeréw. Jednak efektywnos¢ wiekszosci tych syste-
mow pozostawia wiele do zyczenia. Wynika to z nieprzystosowania
klasycznych procesoréw to trybu obliczen narzucanego przez Lisp.
Z reguly tradycyjny procesor jest w stanie szybko wykonaé zlozone
operacje na slowie badz slowach ‘danych (dodawanie, mnozenie,
operacje logiczne itd.), natomiast operacje na adresach (tzn. na stowach
danych, ktore beda pozniej uwazane za adres) wymagaja duzo wysitku.
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Organizacja pamieci w klasycznych komputerach z reguly dopuszcza
kilka' rejestrow (szybkich) i jednorodny obszar pamieci z (nickiedy
oddzielonym) jednym obszarem stosu. Lisp wymaga kilku niezaleznych
od siebie pamieci stosowych, wyroznienia typu danych w stowie (tzn.
dlugos¢ stowa jest rozna od dlugosci pola danych), oraz polozenia
nacisku na operacje na adresach.

KARTY PRZETWORNIKOW
ANALOGOWO-CYFROWYCH

do komputeréow IBM PC/XT/AT
i : | e technologia ,,CONVERT”;
rugim aspektem wykorzystania dotychczas istniejacych kompute-

row jest relacja efektywnosci do kosztu. Na duzych komputerach pOdZ espob’ ANALOG DEVICES
maksymalna szybkos¢ jaka dalo si¢ osiagnaé, wynosi 40 KLIPS?®
(DEC-10) i wydaje si¢ to byc granica nieprzekraczalng (oczywiscie
pomijajac superszybkie komputery klasy Cray). Co wigcej, taka efek-
tywnosc jest okupiona koniecznoscia przeznaczenia zasobow calego
komputera (chodzi tu glownie o procesor i pami¢é operacyjna) dla
jednego uzytkownika — Lisp jest jezykiem wyjatkowo pamig¢ciochton-
nym. Z kolei translatory na male (mini- badz mikro-) komputery
osobiste nie moga by¢ pod wzgledem efektywnosci wystarczajace, choc
producenci oprogramowania staraja si¢ uzyskac z nich jak najwigce;j.
Przykladowo, sredniej klasy inerpretery Lispu dla mikrokomputerow
zgodnych z IBM PC/AT s3 od 10 do 100 razy szybsze od znanych
autorowi interpreterow dla komputerow Odra 1305 i R-32. Koszt pra-
cy jednego uzytkownika Lisp na komputerze o szybkosci wigckszej niz
10 KLIPS jest bardzo duzy i praktycznie nieekonomiczne staje si¢
uzywanie standardowych (niespecjalizowanych) komputeréw do imple-
mentowania zlozonych systemow sztucznej inteligencji.

[0 do 32 wejs¢ analogowych
napigcia wejsciowe: +5V, +10V, 0-10V, 0-20V
- dynamika 12 bitow .
przetwornica DC/DC zasilajaca cze$¢ analogowa
precyzyjny wzmacniacz pamigtajaco-probkujacy
dwa analogowe kanaly wyjsciowe
napigcia wyjsciowe: +5V, +10V, 0-10 V, 0-20V
trzy 16-bitowe progromowalne liczniki
ukiad generacji przerwan
wspotpraca z DMA (probkowanie 'w tle’)
licznik zdarzen
osiem wejsciowych
oraz osiem wyjsciowych kanatow cyfrowych

ElfEEEEE A EEEE E R E

Niewatpliwa jest natomiast potrzeba wyposazenia zarowno o$rod-
kow naukowych, jak i badawczo-rozwojowych w maszyny Lispowe
klasy stacji roboczych (tzn. jeden procesor dla jednego uzytkownika).
Specyfikg sztucznej inteligencji jest koniecznos¢ natychmiastowej wery-
fikacji hipotez badawczych, co jest praktycznie niemozliwe, a co
najmniej bardzo trudne, bez mozliwosci uzycia w kazdej chwili kompu-
tera wyposazonego w Lisp majacego ponad 2 MB pamigci RAM. Co
wiecej, jezeli jest tworzony system majacy szans¢ na bezposrednie
zastosowanie w przemysle, to jedynie szybki translator moze pozwoli¢
na osiagnigcie pozadanych wynikow.

DO TEGO NIEODPLATNIE:
OPROGRAMOWANIE PODSTAWOWE
oraz POMOC W INSTALACJI

INFORMACJE:

’CONVERT T.S.’

5) Miara szybkosci wywodzgca si¢ z analizy efektywnosci systemow wnioskujgcych. Logical 53-143 Wroclaw, ul. Orla 2A, Tel. 61-92-28

Inferences Per Second = logiczne wnioskowania na sckund¢. Mozna przyjaé, ze | Lisp= 1000
instrukcji maszynowych na sekundg.

0/4/90

Konferencije

Informatyka i ochrona srodowiska

Piate mi¢dzynarodowe sympozjum ,Infor-  si¢ zanieczyszczen atmosfery i gleby, pomiary ® mozliwosci oraz ryzyko zwiazane ze stoso-

matik fir den Umweltschutz” (,,Informatyka

dla ochrony srodowiska'’) odbedzie si¢ w ter-
miniec od 19 do 21 wrzeénia br. w Wiedniu.
Organizatorami tej cyklicznej imprezy s3: za-
chodnioniemieckie Towarzystwo Informaty-
czne (Gl - Gesellschaft fiir Informatik), Aus-
triacki Federalny Instytut Zdrowotnosci (OBG
— dsterreichisches Bundesinstitut fiir Gesund-
heitswesen) oraz Austriackie Towarzystwo Kom-
puterowe (OCG — Osterreichische Computer
Gesellschaft).

Celem sympozjum jest zaprezentowanie i
rozpropagowanie zastosowan informatyki
ukierunkowanych na ochrong srodowiska, a
ponadto stworzenie mozliwosci i warunkow
bezposredniego dialogu mi¢dzy informatyka-
mi a specjalistami dzialajacymi na rzecz ochro-
ny srodowiska.

Tematem obrad beda metody i systemy in-
formalyczm stuzgce najszerzej pojetej ochro-
nie srodowiska (zachowanie klimatu i czys-
tego powietrza, pomiary rozprzestrzeniania
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czystosci wod, badania ekosystemow, lasow
i zwierzat, ochrona przyrody, usuwanie odpa-
dow i zanieczyszczen, analiza 1 zmniejszanie
ucigzliwosci hatasu, eliminacja zagrozen wyni-
kajacych z zastosowan energetycznych, two-
rzenie ogolnokrajowych i komunalnych syste-
mow informowania o stanie srodowiska, usta-
wodawstwo zabezpieczajace skuteczna ochro-
ne¢ srodowiska, badania systemowe i kontrola
zagrozen Srodowiska, zwiazki ekologiczno-
-ekonomiczne, wychowanie ukierunkowane
na problemy srodowiska itp.).

W obszarze zainteresowan informatyki Z0s-

tang poruszone takie tematy, jak:

® tworzenie modeli i symulacja,

® stosowanie bankow danych 1 systemow
informowania,

® rejestrowanie i przetwarzanie danych doty-
czacych procesow,

® rozpoznawanie i przetwarzanie obrazow,

® grafika komputerowa i wizualizacja infor-
magcji,

® systemy wiedzy oraz doradcze,

waniem informatyki.

Oprocz  podstawowej czesci konferencii,
ktora stanowi¢ bedzie prezentacja nadesta-
nych referatow i towarzyszaca im dyskusja,
program zostanie wzbogacony przez semina-
ria i referaty wprowadzajace uczestnikow
w. aktualny stan zastosowan na Swiecie.
Oprocz tego przewiduje si¢ zorganizowanie wy-
stawy oraz demonstrowanie najciekawszych
sposrod zaprezentowanych rozwiazan. Obra-
dy przebiega¢ beda w trzech réwnolegltych
sesjach, w jezykach niemieckim i angielskim,
ktére zostaly przyjete jako jezyki robocze
konferencji. Materiaty konferencyjne zostana
opublikowane w ramach serii ,,Informatik-
-Fachberichte” (,,Komunikaty specjalistyczne
informatyki'’) przez wydawnictwo Springera.

Dodatkowe informacje na temat sympo-
zjum mozna otrzymac pod adresem: dr Werner
Pillmann, Osterreichisches Bundesinstitut fiir
Gesundheitswesen, Stubenring 6, A-1010 Wien,
tel. (0043) 222/515 61 16.
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KOMPUTER

Z WBUDOWANA PRZYSZE.OSCIA

Komputer zaprojektowany przez czdowego swiatowego producenta mikrokomputeréow
— firm¢ ADVANCED LOGIC RESEARCH i wyprodukowany przez firm¢ WEARNES

TECHNOLOGY.

Komputer, ktérego mozliwosci i cena oszalamiajg konkurencje.

Komputer, ktéry nie zestarzeje si¢, dzigki mozliwosci rozbudowy do architektury

386SX i 486.

Dane techniczne:

|

SERIA WEARNES BOLDLINE ,M"

Procesor 80286 — 12.5 Mhz -

Pami¢¢ 1| MB RAM, mozliwosé rozbudowy do 16 MB
(5 MB na ptycie gtownej)

BIOS Phoenix

Naped dyskietek 3,5 1,44 MB

Zasilacz 110 Watt

Klawiatura 101 klawiszy

Podstawka dla koprocesora matematycznego 80287
Whbudowany sterownik dyskowy z przeplotem 1:1
Port szeregowy i rownolegty

40 MB dysk sztywny

Mozliwosc korzystania z EMS 4.0

Obudowa typu ,,compact’”

Miejsce na dwa napedy 5,25" o wysokosci 1/2
Podrecznik i dyskietka z programem konfiguracyjnym
Opcjonalna rozbudowa do 386SX i 486
12-miesigczna gwarancja

BOLDLINE COMPUTERS
GRUPA MICOMP-TECH
Biuro Informacji Techniczno-Handlowej
ul. Astrow 7, 40—045 Katowice
telefon i telefaks: 518-628
teleks: 315687 COMP PL

DYSTRYBUTORZY:
PTH ,,TECHMEX”
43-300 Bielsko-Biala
ul. M. Curie Sklodowskiej 13
tel.: 42-198, 47-555, telefaks: 47-624,
teleks: 25325

EQ[1123/89
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Model warstwowy ISO [3, 4, 5] ma siedem warstw:
fizyczng (ang. physical level),

lacza danych (ang. data link layer),

sieciow3 (ang. network layer),

transportowa (ang. transport layer),

sesji (ang. session layer),

prezentacji (ang. presentation layer),

zastosowan (ang. application layer).

Dlaczego akurat siedem? Liczba ta jest wynikiem uzgodnien miedzy-
narodowych ekspertow opierajacych si¢ na doswiadczeniach w projek-
towaniu istniejacych sieci, reprezentujacych interesy poszczegolnych
producentow itd. Najogélniej rzecz biorac, przyjeli oni zatozenie [8, 9],
ze kazda warstwa powinna odpowiadac dobrze okreslonemu i w miarg
niezaleznemu zadaniu, ktorego wybor bedzie uwzgledniac istniejace
miedzynarodowe normy. Liczba warstw powinna by¢ wystarczajaco
duza, by wazne funkcje znalazly si¢ w osobnych warstwach, ale
jednocze$nie na tyle niewielka, by redukowala przeptyw informagcji
przez sprzegi (a wigc oczywiscie 7!).

Norma ISO 7498 dotyczy modelu OSI. Zawiera ona w miarg
dokladng definicj¢ pojecia warstwy i ramowa koncepcje architektury
warstwowej sieci wraz z ustaleniem odpowiedniej terminologii. Ponadto
zawiera opis kolejnych warstw z podaniem ich zadan i funkcji.
Normalizuje konieczne ustugi, ktore dana warstwa ma zapewnic
warstwie polozonej bezposrednio nad nig w hierarchii. Krotko mowiac,
norma ISO OSI wprowadza ujednolicony podzal architektury na

' warstwy i normalizuje nazewnictwo ich elementow sktadowych.

Norma ISO OSI nie zawiera opisu protokotow warstw. Kazdy taki
protokét ma osobny, juz istniejacy lub przygotowywany, dokument
normalizacyjny, ktory postuguje si¢ pojeciami i terminami ustalonymi
dla danej warstwy w podstawowym modelu odniesienia. Nalezy rowniéz
podkresli¢, ze sprzegi miedzy sasiadujacymi warstwami nie s3 w ogole
normalizowane. Zasada przyjeta przez ISO jest taka: norma powinna
definiowac jedynie ,,logike” systemu, pozostawiajac zupeina dowolnosé
realizacji tej ,,logiki”’. W mysl tej zasady normy nie powinny sugerowac
zadnego konkretnego rozwigzania. Zagadnienie czy jest to w ogole
mozliwe pozostaje dyskusyjne, ale czgsciowo ttumaczy, dlaczego wias-
nie protokoty i ustugi sa normalizowane, a sprzegi nie (nawiasem
mowiac normalizacja ustug napotykala i ciggle napotyka pewne opory).
Jak usilowano wskaza¢ w przykladzie z poprzedniej czgsci protokot jest
_ pewna ,,abstrakcja’’ dialogu na ustalonym poziomie, ktory w rzeczywis-
tosci nie odbywa si¢ bezposrednio. Tak wiec w pewnym sensie, protokot
nie odnosi si¢ w sposob prosty do konkretnych rozwiazan zapewniaja-
cych ten dialog.

Trzeba tez powiedziec, ze protokoly trzech pierwszych warstw
(fizycznej, lacza danych i sieciowej) dotycza sytuacji nieco bardziej
zlozonej niz komunikacja bezposrednia migdzy odpowiednimi warstwa-
mi porozumiewajacych si¢ komputerow, W rzeczywistosci protokoty te
opisujg polaczenia warstwowe: komputer—wezel komunikacyjny sieci,
wezel-wezel oraz wezel-komputer. Rodzaj zalozenia ich wszystkich
tworzy wiasciwy protok6l miedzy komputerami. Tak wigc trzy pierwsze

warstwy wystepuja zarowno w komputerach, jak i wezlach sieci,

podczas gdy pozostale tylko w komputerach.
WARSTWA FIZYCZNA
Warstwa fizyczna zajmuje si¢ przekazywaniem w kanale komunika-

cyjnym sygnalow reprezentujacych bity. Okresla ona sposob laczenia
i roztgczania fizycznych przewodnikow sygnatow oraz rodzaj (jednokie-
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PIOTR DEMBINSKI
Instytut Podstaw Informatyki PAN
Warszawa

Protokoty komunikacyjne (2)

Model ISO

runkowy, dwukierunkowy) ich przesytania podczas polaczenia. Stosuje
pewne zabezpieczenia (kody korekcyjne, kody detekcyjne) przeciwko
biedom powstatym w wyniku zaklocen (tzw. szumow) fizycznej transmi-
sji sygnalow. Bardzo wazne jest dostosowanie funkcji tej warstwy do
istniejacych norm stosowanych w telekomunikacji. Na przyktad, norma
CCITT (zalecenie w nomenklaturze tej organizacji) X.21, ktéra weszta
w zycie w 1976 r., okresla sposob w jaki komputer abonenta nawiazuje
1 przerywa pofaczenia z urzadzeniem komunikacyjnym przedsi¢bior-
stwa telekomunikacyjnego.

WARSTWA LACZA DANYCH

- Warstwa ta ma zapewni¢ bezbledng transmisje, tzn. jest odpowie-
dzialna za rozwiazanie problemow spowodowanych gubieniem, powie-
laniem i uszkadzaniem wiadomosci podczas przesylania. Ustuga, jaka
oferuje warstwa lacza danych warstwie sieciowej, polega wilasnie na
gwarantowaniu — w mniejszym lub wiekszym stopniu — niezawodnosci
transmisji. W tym sensie ustuga ta moze by¢ oferowana z parametrem
Jjakosci (i zaleznej od niego ceny) do wyboru uzytkownika. Warstwie
lacza danych przypada na ogot takze funkcja regulujaca szybko$é
przeptywu danych w wypadku nadajnika pracujgcego w zestawie
z 0 wiele wolniejszym odbiornikiem (te funkcje speiniajg zreszta takze
inne warstwy). ;

Warstwa lacza danych realizuje te cele umieszczajac dane w ,,ram-
kach” (ang. frames) kontrolnych. Tak ,,opakowane’’ dane sa wysylane
czgsto wielokrotnie w celu zapewnienia poprawnosci odbioru. Niemal
wszystkie protokoly stosowane w tej warstwie s3 oparte na podstawo-
wym schemacie protokotu z przesuwnym oknem (ang. sliding window
protocol), najprostszej sytuacji (tzn. gdy okno nadajnika i odbiornika
redukuje si¢ do jednej ,klatki”), protokot ten polega na pobraniu
wiadomosci, utworzeniu zen ramki danych (ang. data frame) zawieraja-
cej jej numer i identyfikujacy zapamigtany jednoczesnie w klatce okna
i wystaniu ramki. Nastgpna wiadomos¢ nie zostanie pobrana do wysytki
dopéty, dopoki nadajnik nie otrzyma ramki potwierdzajacej (ang.
acknowledgment frame). Ewentualnie, po pewnym czasie oczekiwanie
na potwierdzenie, duplikat tej samej ramki zostaje ponownie wystany.
Protokol, w ktorym okna maja wigcej klatek (liczba klatek nie musi by¢
taka sama po stronie nadajnika i odbiornika) umozliwia przesylanie’
i potwierdzanie wigkszej liczby ramek naraz, zostawia takze wicksza
swobode co do kolejnosci ich nadawania i odbierania.

WARSTWA SIECIOWA

Jak powiedziano wczesniej, opis protokotu stwarza ztudzenie, jakoby
komunikacja odbywala si¢ bezposrednio miedzy odpowiednimi warst-
wami wspolpracujacych komputerow. W rzeczywistosci kazdy kompu-
ter utrzymuje bezposrednia lacznosc z tzw. wezlem (pod)sieci komuni-
kacyjnej, ktory z kolei komunikuje si¢ z innymi weztami. W ten sposob
jest zapewniona faczno$¢ miedzy komputerami. Pierwsze trzy warstwy
wystepuja zarowno w komputerach, jak i wezlach. Warstwie sieciowej
przypada zadanie zapewnienia potaczenia komputer-wezet. Migdzyna-
rodowy standard X.25, zaproponowany przez CCITT zawiera opis
protokolu takiej {acznosci. Jest ‘on powszechnie stosowany, poza
krajowymi sieciami USA (w komunikacji migdzynarodowej USA
stosuje X.25). Innym zadaniem warstwy sieciowej jest wybdr drogi
migdzy wezlami oraz ochrona sieci przed przeciazeniami i blokadami,
w taki sposob, by wyzsze warstwy nie musialy sie klopotaé tymi
problemami. Ustuga warstwy sieciowe] — oferowana warstwie transpor-
towej komputera obliczeniowego — moze zapewnia¢ lub nie zapewniaé
polaczenia wolnego od bledow zagubienia, dublowania pakietow, albo
ich madchodzenia w niespodziewanej kolejnosci (ustuga potfaczenia
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wirtualnego lub datagramowego). Norma X.25 dopuszcza tacznosé
zarowno w pierwszym (do pewnego stopnia), jak i drugim przypadku.
Warstwa sieciowa w sieci DECNET oferuje jedynie ustuge datagramo-
w3, tzn. nie chronigca przed wymienionymi bledami.

WARSTWA TRANSPORTOWA

Warstwa transportowa przyjmuje dane od warstwy sesji i w razie
potrzeby, dzieli je na mniejsze jednostki. Przy odbiorze z warstwy
sieciowej czgsci danych sktada znow w poprawna calo$é. Wazna funkcja
tej warstwy jest niewidoczne dla warstwy sesji, tzw. zwielokrotnianie
(ang. multiplexing), ktore polega na tym, ze warstwa transportowa moze
zadac kilku potaczeni sieciowych do wykonania jednego potaczenia
transportowego (w ten sposobzwigksza przepustowosc) lub odwrotnie,
kilka polaczen transportowych realizuje jednym polaczeniem sieciowym
(oszczedzajac na polaczeniach). Warstwa transportowa moze przejmo-
wac takze obstuge bledow, w zaleznosci od ustugi oferowanej przez
warstwe sieciowa, lub na skutek niewiary w jakos¢. tych ustug. Jeszcze
innym zadaniem warstwy transportowe;j jest zarzadzanie potaczeniami,
czyli ich zestawianie i kasowanie. Polgczenia te sa inicjowane i negocjo-
wane w warstwie sesji, ale adresy uzytkownika wymagaja przeksztalce-
nia na adresy transportowe ujetc w pewien jednoznaczny system
adresowania. Dopiero za pomoca tych adreséw nizsze warstwy ustala
konkretna droge przesylania w sieci.

Dialog wymagany do realizacji tych wszystkich zadan odbywa si¢
bezposrednio migdzy warstwami transportowymi komputerow, tzn. bez
posrednictwa, jak to bylo w nizszych warstwach, odpowiedniej warstwy
weztow. Inaczej mowige, protokol warstwy transportowej jest opisany
w terminach wymiany PDU tej warstwy miedzy komputerami.

WARSTWA SESJI

Jak powiedziano wczesniej, warstwa sesji inicjuje i negocjuje polacze-
nia, tzn. zada polgczenia od warstwy transportowej, oczekuje zgody
adresata i ustala z nim pewne parametry sesji, czyli rodzaj wymiany
informacji w czasie trwania pofaczenia. Warstwa sesji sprawuje pewien
nadzor nad prowadzonym dialogiem np. dba o to, by przesylanie
pewnych grup danych dokonywalo si¢ w calosci) oraz dba¢ musi
o poprawne zakonczenie sesji. W wielu istniejacych sieciach zadania
warstwy sesji sa przejmowane przez warstwe transportowa; w nowszych
realizacjach na ogot dba si¢ o to, by te dwxe warstwy traktowac osobno,
zgodnie z norma ISO.

WARSTWA PREZENTACJI

Ostateczna postacia wiadomosci wysylanej przez komputer jest ciag
bitéw. Odbiorca, aby moc zrozumiec przestana wiadomosc, musi umiec
odtworzy¢ jej strukture i tres¢ z otrzymanego strumienia bitow i to
niezaleznie od komputera lub terminala, ktérego uzywa. Jednym
slowem, nadawca z odbiorca musza dojs¢ do porozumienia ,,w jakim
jc;zyku mowia ze soba” i jakiego systemu kodujgcego w tej rozmowie
uzywaja. Negocjowanie tego porozumienia to, z grubsza rzecz biorac,
zadanie warstwy prezentaciji.

WARSTWA ZASTOSOWAN

W tej warstwie w zasadzie nie ma ograniczen na zadania jakie moga
sie okazac uzyteczne w zastosowaniach. Wczesnie jednakze zauwazono,
ze istnieja funkcje ogolne lub specyficzne, z ktorych wiekszosc zastoso-
wan korzysta. Skupiono si¢ wiec na definiowaniu i normalizowaniu tej
grupy zadan. W niektorych realizacjach tworza one cos w rodzaju
podwarstwy, jak na przyklad dosc¢ powszechnie stosowana podwarstwa
CASE (ang. Common Application Service Elements), do ktorej elemen-
tow odwotuja si¢ poszczegolne moduly zastosowan.

Oto kilka takich ,,jednostek ushé iastosc;waniowych“ (ang. Applica-
tion Service Elements), dla ktorych juz istnieja normy migdzynarodowe,
lub normy te s3 w przygotowywaniu [7].

® ACSE (ang. Association Control Service Element): zawiera funkc;e :

podstawowe do dokonania polaczenia migdzy dwoma procesami
niezaleznie od ich lokalizacji;

@ CCR (ang. Commitment, Concurrency and Recovery) o funkcjach
umozliwiajacych utrzymanie integralnosci rozproszonej bazy danych;
@ RTS (ang. Reliable Transfer Server), jego funkcje zapewniaja ciag-
lo$é komunikacji we wspolpracy z warstwa sesji;

@ ROS (ang. Remote Operation Service) o funkcjach koniecznych do
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tego, by moduty zastosowan mogtly komunlkowac si¢ z ich uzytkowm-
kami;

@ MHS (ang. Message Handling System), jego funkcje realizuja
zadania poczty elektronicznej poza samym przesylaniem,

@ FTAM (ang. File Transfer, Access and Management) o funkcjach
koniecznych do przesylania phkow i przeksztalcania ich na odleglosc;
e VT (ang. Virtual Terminal), jego funkcje umozliwiaja wspotprace
dowolnego terminala z dowolnym komputerem sieci.

@ TP (ang. Transaction Processing), jego funkcje ,,porzadkuja™ proces
wykonywania operacji ng bazach danych rozproszonych i powielanych,
tak aby w wyniku tych operacji baza pozostawala w stanie spojnym.
@ ODA (ang. Office Document Architecture) o funkcjach umozliwiaja-
cych tworzenie, formatowanie, zmiang i przesylanie dokumentow na
odlegtosc.

Podsumowujac mozna zapytaé, jaki jest stan zaawansowania prac
normalizacyjnych w protokotach sieciowych i ich wdrozen. Caty proces
normalizacyjny rozpoczat si¢ na dobre W 1978 r. i mozna przewidywac,
ze zakonczy sie okoto 1998 r. [7]. Znajdujemy si¢ wiec w potowie drogi.
Protokoly. warstw 1-4 sa juz dobrze ustabilizowane w. istniejacych
sieciach. Protokoly wyzszych warstw s3 wprowadzane stopniowo.
Nalezy podkresli¢, ze wdrozenie protokotu i jego stabilizacja trwa od
pieciu do dziesieciu lat, a nowe protokoly pojawiaja si¢ sukcesywnie.

Normy protokolow staraja si¢ zaspokoi¢ najwigksza liczb¢ wymagan
i oferuja petna game mozliwych ustug, ich parametréw i atrybutow
w ramach postawionego zadania. Formutuja one jednoczesnie pewien
podstawowy zbior tych ustug, konieczny w kazdej realizacji, pozostale
traktujac jako fakultatywne, tzn. takie, z ktorych mozna zrezygnowac
w konkretnej implementacji, w zaleznosci od przewidywanych potrzeb
i ograniczen. Kazdy producent lub grupa producentow definiuje wiasne
tzw. profile (ang. profiles) standardéw, czyli normy, w ktérych do-
kladnie wymienia si¢ zrealizowane elementy opcjonalne. Przyktadami
takich grup producentow przygotowujacych profile obowiazujace dla
danej grupy sa: amerykanska korporacja COS (Corporation for Open
Systems) organizmy MAP i TOP (takze amerykanskie), z ktorych
pxerwszy zajmuje si¢ zastosowaniami przemyslowymx a drugi nauko-
wymi i biurowymi, Japonska organizacja POSI (Japonese Promoting
Conference for OSI), wreszcie grupa SPAG (Stadards Promotion and
Application Group) zrzeszajaca 12 najwigkszych konstruktorow euro-
pejskich’(ICL, Siemens, Thompson, Philips, Bull, Olivetti itd.). Prace
tych grup maja tez ogromny wplyw na ustalanie samych norm.

FORMALNE TECHNIKI SPECYFIKACJI PROTOKOLOW

Normy migdzynarodowe sa formutowane z reguly w jezyku angiel-
skim (amerykanskim) z uzyciem pomocniczych srodkow, takich jak
tablice, diagramy itp. Taki sposob opisu skomplikowanych systemow
prowadzi do wielu niejasnosci i zostawia miejsce na rozne interpretacje.
Nie pozwala takze na stworzenie i zastosowanie wspomagajacego
oprogramowania, mogacego usprawnic projektowanie i powstawanie
opisu, protokotu, jego weryfikacje i wreszcie implementacj¢. Z tych
powodow we wczesnych latach' osiemdziesiatych rozpoczgto w ISO
prace nad opracowaniem formalnych technik (j¢zykow), w ktorych
opisy protokotow nie mialyby wymienionych wad opisow w jezykach
naturalnych. W wyniku tych prac powstaly dwa sformalizowane jezyki
specyfikacji (FDTs — Formal Description Techniques): Estelle [2] i Lotos
[1]. Oba uzyskaly juz (1988) status standardu migedzynarodowego IS
(ang. International Standard). Wczesniej norma (zaleceniem) CCITT
stal sie jezyk SDL (ang. Specification and Description Language) [3].
Estelle i SDL s3 oparte na modelu kooperujacych automatow, a Lotos
— na algebraicznym podejsciu do opisu wspolpracy procesow zapropo-
nowanym w [4]. Charakteryzujac bardzo pobieznie te trzy techniki
opisu mozna powiedziec, ze mocng strong SDL jest jego sformalizowa-
na reprezentacja .graficzna. Estelle daje najwigcej mozliwosci szyb-
kiego uzyskania prototypowych implementacji, a Lotos wyroznia sig
eleganckimi mechanizmami przeksztalcania opisow na rézne poziomy
abstrakcji.

W “tych trzech jezykach powstaly dotychczas specyﬁkac;e wielu
protokolow (np. warstwy sieciowej, lransponowej. sesji, a takze proto-
koly warstwy zastosowan FTAM, VT i inne). Specyfikacje te nie
zastepuja oficjalnych norm sformulowanych w jezyku naturalnym, ale
ewentualnie je uzupetniaja (co tez nie przebiega bez oporow).

Bardz&; wa"mym elementem, ktory zapewne zadecyduje o powodzeniu
w rozpowszechnianiu tych formalnych metod opisu - by¢ moze nie tylko
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dla protokotow - bedzie skutecznosc i latwos¢ w uzyciu rozlicznych
narzedzi programistycznych (edytorow, kompilatorow, symulatorow)
ulatwiajacych projektowanie, weryfikacje i implementacje powstaja-
cych w nich opisow systemow. Takie narzedzia powstaly juz w wielu
osrodkach i sa w stadium eksperymentalnych zastosowan [4].

Protokoly warstwy zastosowan maja najczgsciej do przekazania
zlozone informacje (czgsto o bardzo szczegdlnym charakterze), ktérych
zdefiniowanie wymaga pewnej strukturalizacji i standaryzacji. Te
zlozone informacje s3 przekazywane do warstwy prezentacji, w ktorej sa
kodowane w ciagi bitow. Od pewnego czasu narastalo przekonanie, ze
normy protokolow w warstwie zastosowan musza postugiwac si¢ jakims
spojnym i jednolitym systemem definiowania (typow) danych i jedno-
czesnie odwolywac si¢c do pewnego ,uniwersalnego” systemu ich
kodowania. Bez takich wspolnych ram trudno sobie wyobrazi¢ spojnosé
opisow w roznych zastosowaniach, a takze zgodnosc realizacji opartych

~ na tych opisach.

Wynikiem tego przekonania bylo powstanie dwoch, scisle ze soba
zwiazanych standardow ISO/CCITT: ASN. | (Abstract Syntax Nota-
tion One) [5] 1 Bazowe Reguty Kodowania (Basic Encoding Rules) [6].
Pierwszy z nich definiuje skladni¢ (i do pewnego stopnia semantyke)
Jjezyka definiowania typow danych oraz metodologie jego uzywania.
Drugi formuluje jednoznaczny przepis kodowania (i posrednio dekodo-
wania) informacji i jej struktury (typu) zadanej w ASN. 1. Oba
standardy sa pewnymi, nieznacznie zmodyfikowanymi, wersjami zale-
cen zawartych w dokumencie X.409, opracowanym wczesniej przez
CCITT. Obie normy zostaly bardzo szybko zaakceptowane przez
srodowisko i cokolwiek o nich mozna powiedzie¢ nie zmienia to faktu,
ze juz sg i z calg pewnoscia beda powszechnie stosowane w definiowaniu
protokotow nowej generacji. Wicle firm opracowalo juz — lepsze lub
gorsze — kompilatory, ktére thumacza struktury ASN. 1 na struktury
danych wybranego j¢zyka programowania (gléwnie jezyka C, ale takze
Pascala lub Cobolu) i na odwrot oraz produkuja procedury automaty-
cznego kodowania i dekodowania zgodne z Bazowymi Regutami
Kodowania.

Mozna postawi¢ w tym miejscu pytanie, dlaczego w jezykach ta-
kich jak Estelle, Lotos czy SDL nie zastosowano mechanizmow
ASN. | definiowania typow danych. Takie pofaczenie dawaloby
bowiem ujednolicone i calosciowe formalizmy specyfikacji. Ztozyly sie
na to przyczyny natury historycznej, organizacyjnej (wewnatrz ISO
1CCITT) i w pewnym stopniu, technicznej (silne ukierunkowanie ASN.
11 specyficzny rodzaj jego interpretacji). Wspotistnienie dwoch formali-
zmow w jednym opisie stwarza pewne problemy, ktore jednak, do celow
praktycznego korzystania z takich opisow, udaje si¢ czesciowo rozwia-
za¢ za pomoca, na przyklad, zabiegéw podobnych do tych, jakie stosuje
si¢ przy rozdzielnej kompilacji (ang. separate compilation).

Implementacja norm protokolow nie moze tylko polegaé na wierze
w zdolnosci programistow do poprawnego zrealizowania zawartych
w tych normach zalecen. Wymaga dokladnej i wielostronnej weryfika-
cji. Jakkolwick zaawansowane bylyby metody projektowania i spraw-
dzania poprawnosci programow w procesie ich powstawania, nie mozna

- unikng¢ koniecznosci testowania zgodnosci (ang. conformance testing)
systemu z jego specyfikacja (norma) juz po jego uruchomieniu. Pytanie
polega na tym, co i jak testowac oraz jak zagwarantowa¢ jednolitosé
15pojnos¢ przeprowadzanych testow w roznych realizacjach. Pytania to
nie latwe i opracowanie odpowiedzi na nic wymaga znowu wspolnego,
mi¢dzynarodowego wysitku. Podjeto go i tym razem, w 1984 r. w ISO
.w Scistej wspotpracy z CCITT. Punktem wyjsciowym rozpoczetych prac
bylo rozréznienie dwu ich zasadniczych celow: znormalizowania meto-
dologii testowania“protokotow i uzyskania norm ustalajacych zbiory
(;,8ty™) testow dla poszczegolnych protokotow. Metodologie testowa-
nia ujeto w pieciu czgsciach, z czego dwie pierwsze osiagnely status
Wstepnych Propozycji (ang. Draft Proposals), a inne sa w. stadium
opracowywania roboczych dokumentow. Gry testow dla poszczegol-
nych protokolow s3 przedmiotem intensywnych badan dyskusji prowa-
dzonych wewnatrz firm komputcrowych w ich zgrupowaniach (COS,
POSI, SPAG iinne), wreszcie w krajowych organizacjach normahzacyj-
nych.

chnym z problemow metodologii testowania byl wybor odpowied-
niego formalizmu, w ktorym znormalizowane gry testow bylyby
zdefiniowane. Kandydatami byly jezyki Estelle, Lotos i SDL, ale
zdecydowano si¢ raczej (decyzja nie jest ciagle ostateczna) na opracowa-
nie nowej wyspecjalizowanej notacji nazwanej TTCN (ang. Tree and
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Tabulag Combined Notation). W duzym uproszczeniu jest to jezyk
tablic, w ktorych w jednej z kolumn jest przedstawiona dynamika
zdarzen testujacych (interakcji wejsciowych i wyjsciowych) w postaci
drzewa wystgpien tych zdarzen. W innych kolumnach, z kazdym
wystapieniem zdarzenia w drzewie sa stowarzyszone jego pewne atrybu-
ty, parametry stale, a takze mozliwy werdykt testowania: zawiodt (ang.
failed), przeszedt (ang. passed), nierozstrzygniety (ang. inconclusive).
Cho¢' TTCN nie jest jeszcze jezykiem zatwierdzonym, a nawet do konca
zdefiniowanym, wiele probnych specyfikacji systemow testow zostato
juz w nim zaproponowanych. Nie jest to, w zasadzié, jezyk bezposrednio
implementowalny, ale jezyk przeznaczony do mozliwie jednoznacznego
opisu zbioru sekwencji testujacych dla okreslonego standardu protoko-
hu OSI lub jego wybranego profilu.

* % %

Istnieje niezliczenie wiele innych propozycji formalizméw stuzacych
specyfikacji i projektowaniu protokotdéw komunikacyjnych, nie méwiac
juz o jezykach programowania, w ktorych ostatecznie s3 one implemen-
towane. W powyzszym przegladzie skupiono si¢ tylko na tych, ktore
przeszly, lub przechodza proces normalizacji rownolegly do procesu,
ktoremu podlegaja same protokoly. Wydaje sie, ze takie podejécie
pozwala spojrzec na rozlegla i skomplikowang dziedzing z perspektywy
unifikujacej czgsto na pozor rozbiezne tendencje.
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Ze swiata

Firma Meridian, majaca w swoim dorobku
implementacje kompilatorow Ady dla mikro-
komputerow IBM PC oraz System 8000 {irmy
Zilog, zaprezentowala kompilator Ada Vanta-
ge dla mikrokomputera MacIntosh. Kompila-
tor kosztuje 1195 USD; pracuje w srodowisku
programowym MacPro i wykorzystuje jako
kompilator MPW C (kod zrodlowy Ady naj-

pierw jest tlumaczony na kod w jezyku C). °

Podobnie jak inne kompilatory Ady firmy
Meridian pracujace pod kontrola systemow
MS-DOS, PC-DOS i Unix, rowniez wersja 2.2
omawianego kompilatora uzyskala oficjalny
atest.

Do kompilatora sa dostarczane dodatkowe
biblioteki i programy ustugowe uzupelniajace
podstawowy zestaw: kompilatora, np. pakiet
implementujgcy bibliotek¢. matematyczng i
program uruchomieniowy.

TYPY DANYCH

~ W kompilatorze zaimplementowano catko-

witoliczbowe 1 zmieénnoprzecinkowe typy da-.

nych. Dane krotkie catkowitoliczbowe ( ang.
short integer) zajmuja 2 bajty, catkowitolicz-
bowe - 4 bajty, dane zmiennoprzecinkowe
wymagaja 8 bajtow pamieci, a staloprzecinko-
we dtugie i krotkie odpowiednio — 2 i 4 bajty.

W omawianej wersji 2.2 kompilatora nie
" zaimplementowano dost¢pnych w mikropro-
cesorze MC68881 liczb zmiennoprzecinko-
wych o reprezentacji 12-bajtowej. W instrukgcji
uzytkownika podano, ze implementacja obej-
muje dwa typy staloprzecinkowe, reprezento-
wane za pomoca liczb catkowitych o urojonej
czgsci dziesigtnej. Ze zlozonych struktur da-
nych sa dostepne rekordy z wyroznikami'(dek-
laracja rekordu zawiera argumenty pozwalaja-
ce na okreslenie w podprogramie aktualnej
wielkosci rekordu) oraz tablice o zmiennym
rozmiarze, tj. o wymiarach zdefiniowanych
jako argumenty; wymiar tablicy jest nicokres-
lony do chwili zdeklarowania zmiennej typu
tablicowego.

Mimo, ze implementacja AdaVantage za-
wiera pelny pakiet text_io (pierwotnie zdefi-
niowang jednostke biblioteczna z procedurami
obstugujacymi plikowe opcracje we-wy), to
firma Meridian dostarcza dodatkowe trzy
prostsze biblioteki we-wy: iio, fio i ada_io. Pa-
kiet fio jest konkretyzacja text_io.integer_io
za pomoca pros‘tej instrukcji Ady:

With text_io; use text_io;
package iio is new
text_io.integer_io{integer);

Podobnie, pakiet fio jest konkretyzacja rext_io.
" float_io dla typow zmiennoprzecinkowych.
Pakiet ada_io zawiera biblioteke podstawo-
wych procedur obstugi we-wy z konsoli dla
znakow, napisow, liczb stalo- i zmiennoprze-
cinkowych. Poniewaz iio, fio i ada_io nie sa
czescig pakietow standardowych, ich dofacze-
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nie umozliwia pelne zunifikowanie tworzo-
nych programow.

PLIKI

W implementacji AdaVantage pliki moga
byc traktowane jako tablice bajtow (z wyko-
rzystaniem direct_io) lub jako strumien bajtow
(sequential_io lub text_io). Jednoczesnie moz-
na otworzy¢ nie wigcej niz 30 plikow; ograni-
czeniem moze by¢ rozmiar wolnej pamiegci.
Nazwy plikow i skorowidzow musza by¢ zgod-
ne z regutami systemu operacyjnego Maclnto-
sha. Oczywiscie stwarza to problemy. przy
przenoszeniu kodu zrodlowego w srodowisko
innego systemu operacyjnego — moze wynik-
nac koniecznos¢ przeredagowania statych na-
pisowych reprezentujacych nazwy plikow.

Programy wykonywane w s$rodowisku

- MPW moga korzysta¢ z mechanizmow poto-

kow 1 przeadresowania we-wy. Na przyklad,
polecenie Ada_lister|sort powoduje przesyltanie
wynikow programu  napisanego w Adzie
(Ada_lister ) do programu sortujacego. W sro-
dowisku MPW istnieje kilka pierwotnie zdefi-
niowanych urzadzen specjalnych, np. konso-
la, puste urzadzenie wyjsciowe, standardowe
wyjécie i wejscie ‘strumicniowe, jak rowniez
wyjscie diagnostyczne.

SZCZEGOLY IMPLEMENTACJI

W kompilatorze AdaVantage jednostkii ty-
py rodzajowe zaimplementowano jako makra.
W tym wypadku istnieje. mozliwos¢ wyboru
mi¢dzy zwigkszeniem szybkosci wykonania
a zwigkszeniem objetosci generowanego kodu

‘rodzajowego. W celu zaoszczedzenia pamigci
firma zaleca Stosowanie z umiarem konkrety-
zacji kodu rodzajowego. Wykorzystanie ro-
dzajowosci jest mozliwe wowczas, gdy ciato
kodu rodzajowego i jego specyfikacja znajduja
si¢ w tym samym pliku.

Kompilator umozliwia laczenie programu
zrodlowego Ady z podprogramami w jezyku
- Cijezyku asemblera. Przez pragme (tj. dyrek-
tywe kompilatora) okresla sie jezyk, nazwe
importowanego podprogramu i jego opcjonal-
na nazwe do konsolidacji. Mozna, na przy-
ktad, napisa¢ w implementacji MPW jezyka
C edylor wierszowy o nazwie onelLineEdit
(wydruk). :

W kompilatorze AdaVantage w ograniczo-
ny sposob zaimplementowano wielozadanio-
wos¢. Przy przefaczaniu zadan nie wykorzys-

tuje si¢ podziatu czasu z wywlaszczeniem.

Zamiast tego procesor przechodzi od zadania
do zadania w punktach aktywacji, wejsc, za-
korniczenia i w stanach oczekiwania. Z tego
powodu, diugo wykonywane procedury (za-
wierajace petle) nie uwzgledniajace wspomnia-
nych mechanizmow przetaczania procesora,
powinny by¢ specjalnie traktowane ze wzgledu
na niebezpieczenstwo zablokowania innych
zadan. W instrukeji uzytkownika sugeruje sie,

1

7% MPW C %/
vuid onelineEdit(s)
char =s

<
>

——AdaVant aqge
package uc'lit Line is
proc edure onelineEditis: stringd;
pragma intei {f\c;‘(. €, onelineEdit)

end editline;

with editline;

procedure get_lineCs: stringd
is

begin
editline.onelineEditis);

end get line;

Wydruk

aby — na przyktad — petle nieskonczone zawie-
raly instrukcje delay 0.0, pozwalajaca prze-
szeregowac biezace zadanie.

Pragma priority powoduje przypisywanie

‘priorytetu zadania podczas kompilacji.’Ponie-

waz norma Ady nie okresla domyslnych prio-
rytetow zadan, wigc w omawianym kompilato-
rze przyjmuje si¢ prioryter najnizszy. Kazde-
mu zadaniu przydzielono stos o wielkosci
2 KB, ale programista moze ja zmienic.

KORZYSTANIE Z KOMPILATORA

AdaVantage umozliwia kompilowanie znaj-
dujacych si¢ w oddzielnych plikach samodziel-
nych programow, specyfikacji pakietow lub
ich tresci i podprogramow. Kompilowane pli-
ki s rozrézniane na podstawie rozszerzenia
nazwy, w znaczeniu systemu MS-DOS.

Istnieje kilké dyrektyw sterujacych global-

. nymi krokami kompilacji. Jedna z nich pozwa-

la kompilowac zrodtowy program Ady na kod
zrodlowy MPW C. Za pomocg innej, mozna

‘do kodu w jezyku C dotaczyc jako komentarze

kod Ady. Sa rowniez dostepne dyrektywy
kontroli wykonania programu, przydatne na
etapie testowania 1 uruchomiania programu.
Dyrektywa sprawdzania operacji numerycz-
nych pozwala wychwyci¢ dzielenie przez zero
i wystapienie przepetnienia. Ogélna kontrola
obejmuje oprocz tego sprawdzanie zakresow
tablic, diugosci zmiennych napisowych itp.
Wylaczenie sprawdzen zmniejsza objetose wy-
konywalnego kodu i zwigksza szybkos¢ wyko-
nania.

Inna grupa dyrektyw kompilatora odnosi
si¢ do uruchomiania. Dyrektywa -fD umozli-
wia s$ledzenie skompilowanego kodu za po-
moca samodzielnego programu uruchomie-
niowego Meridian AdaVantage Debugger.
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Dyrcktywa -g pozwala wykorzysta¢ maszyno-

wy program uruchomieniowy MacsBug (zos-
taje ona przeniesiona do kompilatora MPW

C i powoduje umieszczenie nazwy kazdej pro-

cedury w generowanym kodzie wynikowym).

Program optymalizujacy jest czescig kom-
pilatora. Za pomocy dyrektyw kompilatora
i konsolidatora mozna optymalizowac¢ objetosc
. generowanego kodu lub szybkos¢ wykonania.
Przy optymalizacji objetosci, kompilator od-
rzuca ni¢c wykorzystane czgsci kodu importo-
wane z bibliotek. Szybkos¢ wykonania mozna
zwigkszy¢ przez wylaczenie kontroli, a w przy-
padku mikrokomputera Maclntosh I wypo-
sazonego w procesor MC68020 - przez Spowo-
dowanie wylwarzania jego rozkazow.

Firma Meridian dostarcza program ada/f

- specjalng wersje kompilatora, dostosowa-
na do kompilacji programow zawierajacych
szczegolnie duzo bledow. Komunikaty o ble-
dach mogg zosta¢ przekazane potokowo do
programu ff, ktory je przetwarza na wykony-
walne polecenia edytora. Polecenia te mozna
wykorzysta¢ do zlokalizowania i poprawienia
odpowiednich wierszy programu w odpowied-
nim pliku.

Polecenie BAMP (ang. Build Ada Main
Program) wywoluje konsolidator MPW oraz
generuje programy wykonywalne w Mac Fin-
der lub w powloce MPW. BAMP domyslnie
tworzy program pracujacy tylko w srodowisku
MPW. Zmieniajac dyrektywy mozna wyjs¢
poza segment 32 KB, wykona¢ globalna i lo-
kalna optymalizacj¢, wybrac inna biblioteke
czasu wykonania oraz zazgdac wydruku mapy
symboli. \

Istnienie wzajemnych powiazan mi¢dzy bi-
bliotekami i skompilowanymi jednostkami na-
rzuca korzystanie z bazy danych biblioteki.
Pliki tej bazy umozliwiaja nadzorowanie przez
kompilator integralnosci i poprawnosci wersji
kodu. Pakict zawiera pewna liczbg programow.
ustugowych do tworzenia, piclegnowania, mo-
dyfikowania i usuwania informacji znajduja-
cych si¢ w bazie danych biblioteki.

~ Kompilator, BAMP, zarzadzanie biblioteka
i zawsze dostepny samouczek sg wywolywane
w rozwijalnym menu wykorzystujacym stan-
dardowe rozwiazania MacIntosha. Na ekranie
znajduja si¢ przetaczniki opcji, rozkazow, we-
wnetrznie tworzone okna do podawania pole-
cen i okna samouczka. Przelaczniki opcji po-
zwalaja okreslic wszystkic parametry pracy.
Po naprowadzeniu myszka kursora na prosto-
kat oznaczajacy opcje rozkazu, nacisnigcie
guzika powoduje przetaczenie trybu aktywno-
sci polecenia, modyfikatora, opcji itd. Jesli
guzik jest nacisnigty diuzej, to w oknie pomoc-
niczym zostaje wyswietlony krotki opis polece-
nia. Po wybraniu opeji, pliku lub bibliotek
okno rozkazowe jest automatycznie uaktual-
niane. : Y

TESTY POROWNAWCZE

Programy do testowania sa oparte na czgsto
wykonywanych dgialaniach, takich jak sorto-
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wanie lub odwracanie macierzy. Pierwsze trzy:
testy to: Sito (Eratostenesa), Sortowanie - test
polegajacy na utworzeniu, uporzadkowanej
tablicy zawicrajacej 1000 liczb catkowitych
1 odwrotnym uporzadkowaniu metoda Shella-
-Metznera, Zmiennoprzecinkowy — standardo-
wy test miesiecznika BYTE, w ktorym wyko-
nuje si¢ S000 razy podstawowe dziatania. W te-
scie Odwracanie Macierzy jest tworzona ma-
cierz 20 x 20 1 wszystkim elementom diagonal-
nym przypisuje si¢ liczb¢ 2, a pozostatym licz-
be¢ |, pomiarom podlega czas odwrocenia tak
utworzonej macierzy.

Tabela 1. Wielkosci plikow

Wielkoé¢ pliku (KB)

Test Zrodlo- [Nieoptyms-| Optymali-

wego |lizowanego | zowanego
Sito 1 22 21
Sortowanie 3 26 24
Zmiennoprzecinkowy ! 30 28
Odwracanie 2 3l 29
Rekurencja 2 23 21
Zapis l 28 27
Odezyt i 27 26

W tescie Rekurencja wykorzystuje sie reku-
rencyjng wersje popularnego algorytmu szyb-
kiego sortowania.

Dwa ostatnie testy dotycza operacji dysko-
wych: sa to: Odczyt i Zapis, standardowe testy
BYTE mierzace czas odczytania i zapisania
pliku na sformatowana, dwustronng 3,5-calo-
wa dyskietke o podwojnej gestosci, umiesz-
czong W wewnetrznym napedzie mikrokom-
putera.

Tabela 2. Czasy kompilacji | konsolidacji

Czas kompilacji | konsolidacji
] (min : 8)
Test
Nieoptyma- | -Optymali-
lizowany zZowany
Sito 3:39 343
Sortowanie 4:13 4:12
Zmiennoprzecinkowy o5 e 4:14
Odwracanie. \ 4:28 4:23
Rekurencja 4:04 4:12
Zapis 3:32 3:30
~| Odczyt 3:26 3:28

Testy porownawcze byly wykonywane na
mikrokomputerze MacPlus wyposazonym w.
dysk o pojemnosci 20 MB, firmy DataFrame.
Byly uruchamiane w Srodowisku MPW. W ta-
belach 1-3 umieszczono wyniki testow dla
dwoch wersji — z optymalizacja i bez. Czasy
kompilacji i konsolidacji dla wszystkich prog-
ramow testowych byly raczej duze, ze wzgledu
na to, ze kompilator Ady najpierw ttumaczy
kod Ady na kod w jezyku C. Dla wersji

. optymalizowanych wylqczono wszystkie typy
sprawdzen, co spowodowalo znaczne popra-
wienie czasow wykonania testow Sito, Sorto-
wanie, Odwracanie Macierzy 1 Rekurencja.

Zmiana dotyczaca pozostatych nie byla tak
ZNaczyca.

Tabela 3. Czasy .wykonnnh

Czas wykonania (min:s)
Test Optyma- Nieoptyma-
lizowany lizowany
Sito 0:34 0:08
Sortowanie 2:36 0:18
Zmiennoprzecinkowy 1:08 1:08
Odwracanie 0:39. 0:27
Rekurencja 0:44 0:11
Zapis 0:19 0:19
Odczyt 0:13 0:13
ariee

W artykule omowiono picrwszy handiowy
kompilator Ady dla mikrokomputerow Mac-
Intosh. Podczas gdy czasy wykonania progra-
mow testowych mozna ocenic jako dobre lub
zadowalajace, cykl kompilacji i konsolidacji
jest bardzo dlugi. Cena pakietu sugeruje, ze
AdaVantage jest przeznaczony dla programis-
tow profesjonalnych. Stosunek ceny do efekty-
wnosci mozna oszacowac jako nieznacznie
nickorzystny dla implementacji, zwlaszcza ze
do ceny nalezy doliczyc ceng powloki MPW.

Nalezy oczekiwac, ze profesjonalni progra-
misci Ady wybiora implementacje dostgpne
dla mikrokomputeréow IBM PC. w tym row-
niez firmy Meridian o cenie ponizej 1000
dolarow. £

Oprac. M. KUC
Na podst. BYTE

Wychodzac naprzeciw zapo-
trzebowaniu Srodowiska, re-
dakcja nasza oferuje tamy IN-
FORMATYKI na bezpfatne
zamieszczanie anonsow o Im-
prezach informatycznych orga-
nizowanych na terenie calego
kraju.

Zwracamy si¢ do organizato-
row konferencji, wystaw, kon-
kursow i sympozjow z prosba
o przysyltanie do redakcji krot-
kich (pot strony maszynopisu)
informacji o planowanych im-
prezach. Teksty powinny za-
wiera¢ date i miejsce imprezy,
krotka charakterystyke jej te-
matyki oraz adres organizato-
row.

¢

Oczekujemy: na zgloszenia.
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Informatyka na wyzszych uczelniach RFN

Mimo sukcesywnego wzrostu bezrobocia
wérod absolwentow wyzszych uczelni'w REN,
informatyka nalezy tam do tych wyjatkowych
kierunkow specjalizacji zawodowej, gdzie zja-
wisko to nie wystepuje. Wedtug danych za
I kwartat br. w RFN bylo 30—40 tys. wolnych
miejsc pracy dla informatykow. Nic wigc dziw-
nego, ze dla absolwentow szkot srednich studia
mformatyczne pod wzgledem atrakcyjnoéci
zajmuja od wielu juz lat czwarte miejsce (po
budowie maszyn, ekonomii i elektrotechnice).
Gdyby nie fakt, ze s to studia bardzo trudne,
pozycja ta byla by jeszcze lepsza.

W semestrze zimowym 1988/1989 na wyz-
szych uczelniach REN informatyke jako spe-
cjalizacj¢ gtowna studiowato ok. 33 000 osob.
Rok pozniej o przyjecie na ten kierunek stu-
diéw ubiegalo si¢ 7593 kandydatow. Teore-
tycznie kazdy z nich mial szans¢ przyjecia w
jednej z uczelni na terenie kraju, poniewaz ze
wzgledu na wspomniany juz popyt na wysoko
wykwalifikowanych informatykow na kierun-
ku tym nie obowiazuje tzw. numerus clausus,
tzn. rygorystyczne limitowanie liczby osob
przyjmowanych w kazdym roku na dany kie-
runek studiow. We wspomnianym roku osta-
tecznie przyjeto tylko 3936 osob, ze wzgledu
na ograniczone warunki lokalowe uczelni,
a zwlaszcza brak ok. 100 pracownikow dydak-
tycznych.

* Trudny program studiow informatycznych
w potaczeniu z ostra kontrola postgpow w cia-
gu pierwszych dwoch lat nauki powoduja, ze
dyplom uzyskuje nie wigcej niz 40% o0sob
rozpoczynajacych te studia. W ten sposob
w 1989 r. pracg zawodowa rozpoczglo zaled-
wie 1200-1500 dyplomowanych mformaty-
kow (niem. Diplom-Informatiker), co oczywis-
cie w minimalnym stopniu wplyne¢to na ztago-
dzenie wspomnianego na wstepie zapotrzebo-
wania.

Poniewaz tak atrakcyjne pod wzgledem per-
spektyw zatrudnienia studia ngca wiele 0sob
nie posiadajacych odpowiednich uzdolnien
i predyspozycji psychicznych (uzdolnienia ma-
tematyczne, logiczno-analityczny sposob ro-
zumowania, dokiadnos¢, a nawet pewne cechy
tworcze), tak popularni w RFN doradcy wy-
boru zawodu (niem.- Berufsberater) sugeruja
zainteresowanym studiami informatycznymi
uprzednie poddanie si¢ bezptatnym badaniom
psychotechnicznym, jakie oferuje miodziezy
kazdy miejscowy urzad posrednictwa pracy.
Moze to zaoszczedzi¢é wielu rozczarowan,
a zwlaszcza straty cennego czasu, jaki trzeba
poswieci¢ na przygotowanie si¢ do samodziel-
nego zycia.

Osoby przekonane juz o posiadaniu wiasci-
wych uzdolnien i predyspozycji musza teraz
zdecydowac si¢ nie tylko na wybor uczelni, ale
i kierunku specjalizacji informatycznej. Mozli-
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wosci wyboru sa szczegélnie duze. Stwarzajg je
az 42 uczelnie w 36 miastach, w ktorych mozna
studiowac informatyke jako specjalizacje pod-

~ stawowa nazywang tam ,,Alligemeine Informa-

tik” (kierunek ogolnoinformatyczny).

Jesli wierzy¢ badaniom ankietowym prze-
prowadzonym wsrod studentow informatyki,
najlepsze warunki studiéw istnieja na uniwer-
sytetach w Saarbriicken, Erlangen-Norymber-
dze oraz Clausthal, natomiast najnizsze lokaty
sposrod 20 uczelni uzyskaly wyzsze szkoly
techniczne w Kilonii, Brunszwiku i Berlinie.

Oprocz studiow czysto informatycznych
wiele uczelni oferuje studia ukierunkowane na
okreslona specjalizacje informatyczna, taka
jak informatyka inzynierska (Dortmund) lub
informatyka gospodarcza (Bamberg, Darm-
sztat, Mannheim). Gl6wna specjalizacjg zawo-
dowa moze by¢ np. informatyka stosowana,
ukierunkowana na socjologi¢ lub lingwisty-
ke, jaka oferuje wyzsza szkola pedagogiczna
w Koblencji. Od 1972 r. wydziaty medycyny
uniwersytetu w Heidelbergu oraz wyzszej
szkoty zawodowej w Heilbronn oferuja specja-
lizacj¢ ,,informatyka medyczna’ (niem. medi-
zinische Informatik). Coraz czgsciej informaty-
ka staje si¢ dominujacym przedmiotem row-
niez na innych kierunkach studiow, takich jak
matematyka, elektrotechnika, ekonomia lub
prawo. Ilustracja takich tendencji moze by¢é
program wykladow i zaje¢ w Uniwersytecie
Tubingen, gdzie w semestrze zimowym 1989—
—1990 potozono bardzo duzy nacisk na infor-
matyke az na 10 wydzalach, specyfikujac
w ich programach nauczania {acznie 76 pozyciji
bezposrednio zwiazanych z tym przedmiotem.
Przyktadowo, na wydziale filozofii zauwazy¢
mozna ,,Automatyzacj¢ dowodu”, na wydzia-
le historii sztuki — ,,Ilosciowa etnologi¢’’, a na
wydziale biologii —,,Genetyke komputerowa.

Studia na kierunku ogolnoinformatycznym
s3 podzielone na studia podstawowe (niem.
Grundstudium), konczace si¢ dyplomem I. stop-
nia (niem. Vordiplom) oraz studia zasadnicze
(niem. Hauptstudium), uwienczone egzami-
nem i praca dyplomowa. Normatywny i mak-
symalny czas studiow wynoszacy 8 oraz 10
semestrow jest w praktyce systematycznie
przekraczany.

W Politechnice Monachijskiej student infor-
matyki uzyskuje dyplom przcigtnie po 13 se-
mestrach. W okresie tym poznaje cztery pod-
stawowe obszary wiedzy informatycznej: in-
formatyki teoretycznej, technicznej, praktycz-
nej oraz aplikacyjnej.

Informatyka teoretyczna wchodzi w sposob
matematyczny w zagadnienia rozwigzywal-
nosci problemow (algorytmy, algebra liniowa,
analiza, logika, teoria automatdw, teoria jezy-
kow formalnych, teoria ztozonosci).

Informatyka techniczna obejmuje fizyczne
ielektroniczne podstawy konstrukcji i sposobu

dzialania komputc:bw oraz ich urzadzen pery-
feryjnych, a wigc calg problematyke sprzetu.

Informatyka praktyczna zajmuje najwigcej
miejsca, poniewaz odgrywac bedzie decyduja-
c3 role w pracy zawodowéj. Obejmuje bardzo

_rozlegla wiedz¢ o systemach operacyjnych,

jezykach programowania oraz standardowych
algorytmach (rozne strategie rozwigzan). Wy-
kiady sa uzupelnione ¢wiczeniami z zakresu
projektowania i uruchamiania programéw bu-
dowy systemOw operacyjnych oraz opanowa-
nia umiejetnosci postugiwania si¢ réznymi
Jjezykami programowania.

Informatyka aplikacyjna umozliwia wyko-
rzystanie wiedzy pozyskanej w trzech wyzej
omowionych obszarach studiow do rozwiazy-
wania problemu w wybranej dziedzinie zasto-
sowan. Typowymi takimi dziedzinami najczgs-
ciej sa podstawowe dyscypliny naukowe: ma-
tematyka, fizyka, elektrotechnika, nauki eko-
nomiczne, prawo, medycyna.

Informatyk dyplomowany, po przebrnigciu
przez tak wszechstronny program studiow,
moze sprosta¢ w przyszlej dziatalnosci zawo-
dowej bardzo szerokiej skali wymagan. Moze
np. prowadzi¢ badania teoretyczne i stosowa-
ne w roznych obszarach informatyki i jej
zastosowan, a takze odgrywac wiodaca role
w projektowaniu, wyborze, adaptacji i wdra-
zaniu metod, technologii i systeméw kompute-
rowych zaro6wno znanych, jak i jeszcze nieroz-
poznanych obszarach zastosowan informaty-
ki. Jest on rowniez bardzo poszukiwanym
specjalista przy czynnosciach sprzedazy syste-
mow komputerowych lub doradzaniu uzytko-
wnikom w wyborze, projektowaniu, instalo-
waniu i eksploatacji sprzgtu komputerowego
i oprogramowania, a takze przy konserwacji
i rozwoju -systemow juz eksploatowanych.
W pracy zawodowej szybko osigga stanowiska
kierownika osrodka obliczeniowego, dziatu
przetwarzania lub zastosowan, a takze kierow-
nika realizacji duzych projektow informatycz-
nych.

Informatyk dyplomowany jest rowniez bar-
dzo poszukiwanym kandydatem w dziedzinie
projektowania i realizacji kurséw szkolenia
i doskonalenia zawodowego u producentow
sprzgtu i oprogramowania, w instytucjach
oSwiaty zawodowej oraz w firmach doradztwa
informatycznego.

Przeprowadzona przez zachodnioniemiec-
kie Towarzystwo Informatyczne (GI — Gesell-
schaft fir Informatik) ankieta wykazala, ze ok.

30% informatykow dyplomowanych pracuje
w szkolach wyzszych i instytucjach nauko-
wych, 36% w szeroko pojetym przemysle
informatycznym, 27% u uzytkownikow sprze-
tu komputerowego, a 5,5% wykonuje infor-
matyke jako wolny zawod. Jedli chodzi o zarobki
dyplomowanych informatyk6w to sa one bar-
dzo niechetnie ujawniane, zgodnie z powszech-
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nie obowigzujacym na Zachodzie podejéciem
do tego rodzaju informacji traktowanych jako
sfer¢ calkowicie osobista. Z ogodlnikowych
wypowiedzi, jakie udato si¢ uzyskac od kierow-
nika firmy wytwarzajacej oprogramowanie,
wynika, ze poczatkowo ptaca absolwenta z do-
bra znajomoscia systemu Unix oraz jezyka
C wynosi rocznie ok. 68 000 marek (ok. 40 000
dolarow USA), oczywiscie brutto, a wigc przed
oplaceniem podatku i ubezpieczenia. Po 6-7
latach pracy pracownik taki osigga zwykle
stanowisko kierownika zespotu i wynagrodze-
nie jego ulega podwojeniu.

Jesli chodzi o udzial kobiet na studiach
informatycznych, to we wspomnianej juz Poli-
technice Monachijskiej wynosi on obecnie ok.
13%. Dominacja m¢zczyzn jest glownie wyni-

kiem masowego zainteresowania, a nawet fas-

cynacji chlopcow komputerami. w okresie
szkolnym. Absolwentki studiow informatycz-
nych sa jednak bardzo cenione i poszukiwane,
zwlaszcza do pracy zespolowej, w ktorej sa
bardziej zdyscyplinowane od mezczyzn.

Wielu absolwentow wyraza jednak watpli-
wosci, czy w wigkszosci przypadkow do karie-
ry informatycznej sa konieczne studia wyzsze,
poniewaz w pracy zawodowe;j stwierdzaja fak-
ty postugiwania si¢ stosunkowo waskim zakre-
sem wiedzy, ktora przeciez mozna zdobyc
w znacznie krotszym czasie i niewspolmiernie
mniejszym wysitkiem.

(WK)

Wszystko wskazuje na to, ze w ostatnim
okresie w konkurencji pomigdzy ukladami
o zlozonej liscie rozkazow (CISC — Complex
Instruction Set Computation) i zredukowanej
(RISC - Reduced Instruction Set Computation)
zwyci¢zaja te ostatnie. Mikroprocesory, takie
jak Intel 80680, MIPS R3000, Clipper C100
i C300, AMD Am 29000 i Motorola 88000
pozwalaja na realizacj¢ systemow o coraz
wigkszych mozliwosciach. Chcac wymienic
podstawowe cechy ukladow RISC nalezy
wspomnie¢ o rozdziale obliczen. Poprzednio,
by zaoszczgdzic drogiej pamigci, chciano
w kazdym rozkazie zrealizowac jak najwigcej
obliczen. Wraz z obnizeniem cen pamigci stato
si¢ to mniej istotne. Jesli w ciagu kazdego
rozkazu wykonywana jest jedna operacja,
kompilator moze reorganizowac rozkazy, eli-
‘minowac powtarzajace si¢ obliczenia adresow,
przechowywac wyniki posrednie, zamienia¢
mnozenia na dodawania itp. Umozliwia to
znaczne zwigkszenie wydajnosci. Poniewaz
w systemie RISC kazdy rozkaz wymaga takiej
samej kolejnosci czynnosci, operacje te mozna
zrownolegli¢ sprzetowo (ang. pipelining) i caly

rozkaz zostanie wykonany w jednym cyklu

zegarowym.

Firma MIPS Computer Systems najpierw
opracowata kompilatory, analizujagc w tym
celu szereg programow aplikacyjnych. Nastep-
nie zrealizowano sprzet z mysla o jak najszyb-

Nowé systemy RISC

Nieprawidtowe wykorzystanie sprzetu w RFN

W czasopismach informatycznych REN po-
jawiaja si¢ coraz czesciej artykuly na temat
zlego wykorzystania sprz¢tu komputerowego
w przedsigbiorstwach. Dotyczy to najliczniej-
szej grupy uzytkownikow, jaka obecnie stano-
wia male przedsigbiorstwa. Za podstawowa
przyczyne tego zjawiska uwaza si¢ zte przygo-
towanie zawodowe personelu obstugi kompu-
terow, co przypisuje si¢ w pierwszym rzedzie

typowym sklonnosciom wiascicieli przedsie--

biorstw tej kategorii do maksymalnego ograni-
czania kosztow, w tym przypadku ponoszo-
nych na szkolenie personelu.

Badajacglebiej to alarmujace zjawisko, wie-
lu komentatorow stwierdza jednak, ze w row-
nym, jesli nie wickszym stopniu, wing ponosza
dostawcy komputerow, ktorzy zamiast efekty-
wnych instrumentdw szkolenia, jakimi sa obe-
cnie komputerowe programy dydaktyczne,
przekazuja swym klientom jedynie standardo-

we podreczniki operatorskiej obstugi sprzetu,

napisane zazwyczaj w sposob mato zrozumiaty
dla 0s6b bez profesjonalnego przygotowania
informatycznego. Tymczasem w matych przed-
sigbiorstwach, stosujacych wytacznie kompu-
tery osobiste i to do bardzo prostych, standar-
dowych zastosowan w sferze zarzadzania, za-
trudnianie informatykow jest nieuzasadnione.

Niestety dostarczenie nawet najlepszego
programu dydaktycznego problemu nie rozwia-
Zuje, poniewaz przyswojenie jego tresci oraz opa-
nowanie niezbednego zakresu praktycznych
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umiejetnosci wymaga zarowno czasu, jak i
znacznego wysitku intelektualnego ze strony
pracownika. Oba te warunki sa w matych
przedsigbiorstwach bardzo trudne do speinie-
nia. Wytypowany do przeszkolenia pracownik
jest nadal obciazony obowiazkami wynikaja-
cymi z dotychczasowej technologii pracy, po-
niewaz nikt nie moze go w tym zastapic,
a przedsicbiorstwo nie moze ani na moment
przerwac swojej dziatalnosci. W tej sytuacji
pracownik moze przeznaczy¢ na przeszkolenie
wylacznie godziny pozastuzbowe, co wiasciciel
teoretycznie powinien mu zrekompensowac.
W praktyce czesto tak nie jest, poniewaz
wiasciciel kazde szkolenie traktuje jako pod-
noszenie przez pracownika kwalifikacji zawo-
dowych, niecodzowne w warunkach gospodar-
ki rynkowej dla utrzymania si¢ na dotychcza-
sowym stanowisku.

Warto zauwazyc, ze tego rodzaju wyracho-
wane podejscie, uzasadnione twardymi reguta-
mi walki o utrzymanie istnienia malego przed-
sigbiorstwa, nie wystepuje w duzych przedsie-
biorstwach. W jednostkach takich z reguly
planowane sa srodki finansowe i warunki
organizacyjne dla regularnego szkolenia i do-
szkalania personelu. Traktowane jest to jako
niezbedne przestawienie technologiczne (podo-
bnie jak np. w produkgcji) i odbywa sig, po-
dobnie jak u nas, z pelnym, a co najmniej
czesciowym oderwaniem od pracy. (WK)

szym wykonywaniu funkcji podstawowych, co
pozwolilo inne funkcje realizowa¢ progra-
mowo. Identyczne postgpowanie zastosowano
przy opracowywaniu zespotu rejestrow. Proce-
sor centralny zawiera 32 rejestry 32-bitowe,
a procesor zmiennego przecinka — 16 rejestrow
64-bitowych wraz z 64 polaczeniami danych
do szybkich obliczen o podwojnej doktadnos-
ci. Procesor R3000 zapewnia pofaczenia do
operacji rownolegtych, zespot uktadow funk-
cyjnych, jednostke arytmetyczno-logiczna, 32-
-bitowy uktad przesuwajacy (ang. shifter) i au-
tonomiczny uklad mnozaco-dzielacy, a takze
zarzadzanie pamiecia i uktad operacji specjal-
nych. 64-wejsciowy bufor translacji adresu,
w pehni asocjacyjny, zamienia w ciggu 20 ns
adres wirtualny na adres fizyczny. Systemy
w tej architekturze wymagaja mato ukiadow
pomocniczych, gdyz wigkszos¢ ukladow inter-
fejsu zawarta jest w kostce. W uktadzie pod-
wojnej pamigci pomocniczej (ang. dual-ca-
che) uzyskuje si¢ szybkos¢ przesylania 200
MB/s przy zegarze 25 MHz. Firma oferuje tez
bogaty zestaw narzedzi sprz¢towo-programo-
wych do projektowania systemow.

System Clipper firmy Intergraph byl pio-
nierskim ukladem RISC cho¢ zawieral juz
zintegrowane uklady zmiennego przecinka
i pamigci pomocniczej. Wedtug danych opubli-
kowanych w listopadzie 1989 roku, istnialo
w tym czasie ponad 250 zastosowan progra-
mowych i ponad 27 tysiecy systemow uzytko-
wych wykorzystywanych jako stacje robocze,
serwery, wieloprocesorowe bazy danych, ukla-
dy edytorskie, pisaki i uklady przetwarzania
obrazow w czasie rzeczywistym. Postuguja
si¢ one roznymi magistralami, takimi jak
PC/ATbus, VMEbus i Nubus. Opracowywane
$3 wersje unowoczesnione zaroOwno w technice
ECL jak i CMOS, gdzie liczba cykli zegaro-
wych na rozkaz zmniejszy si¢ z 4 do 1,2-1,4.

Firma Sun Microsystems, znany projektant
i dostawca stacji roboczych, opracowata archi-
tekturg SPARC (od Scalable Processor Archi-
tecture), ktora zaoferowata innym wytworcom
jako standard otwarty. Zastosowano tu rézne
technologie BICMOS, ECL i GaAs osiagajac
wydajnosci od 10 do setek operacji na sekunde.
W miar¢ rozwoju systemu, wzrosta liczba
realizowanych funkcji, a malala liczba stoso-
wanych kostek. Specyfika tego rozwiazania sa
tzw. okna naktadajacych si¢ rejestrow, dziala-
jace jako lokalne, zmienne pamigci pomocni-
cze. Architektura ta moze dziatac pod syste-
mem operacyjnym SunOS, opartym miedzy
innymi na Unix System V. Inne oprogramowa-
nie pozwala na postugiwanie si¢ roznymi j¢zy-
kami wysokiego poziomu. (JR)
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Krolikowski 7..: Jednoczesne prretwarzasie wielu zapytas
w relacyjnych bazach danych

INFORMATYKA 1990, nr 6.5 1

Algorytm jednocsesnego prietwarzania wielu zapytan
w systemach sarzadzania relacyjng bazg danych, zapew-
niajgey W lym obszarse funkey znaczny wrrost efektyw-
noscr dziatunia systemu

Krolikowski 7.: Simultanous processing of many queries in
relationsl data bases

INFORMATYKA 1990. No. 6.p. |

The simultanous processing algorithm for many quernies
in relationul data buase management systems. which
assures in this functions ares substantial operation effec-

tivity increase of the system.

Krélikowski Z.: Gleichzeitige Verarbeitung von mehreren
Abfragen in Relationsdatenbanken

INFORMATYKA 1990, Nr. 6. S. |

Algorithmus fiir gleichzeitige Verarbeitung von mehreren
Abfragen in Verwaltungssystemen der Relationsdaten-
bank, der in diesem Funktionsbereich erhebliche Effek-
tivitiissteigerung des Systembetriebes sichert,

Orwaldi P.: Metody programowarias pamigci EPROM
INFORMATYKA 1990 nr 6, 8. 5
Charakterystyka konstrukep 1 technologh wytwarzania

panicct stulych oraz omowienie roznych sposobow prog-
ramowinia pamiect reprogramowalnych EPROM

Orwaldi P.: Programming methods for EPROM storage
INFORMATYKA 1990, No. 6. p. §

Characteristics of the permanent storage construction
and manufacturing lcchnolog;\' and discussion of differ-
ent programming methods for reprogramable EPROM
slorage.

¢ines EPROM-

Orwaldi P.: Progr i gsmethod
-Speichers

INFORMATYKA 1990, Nr. 6, 8. 5

Eine Charakteristik von Konstruktion und Technologie
der Festspeicherherstellung und eine Besprechung von
verschiedenen Programimierungsmethoden® der repro-
grammierbaren EPROM-Speicher.

Dawidowski J.: Reczne rejestratory danych
INFORMATYKA 19%). nr 6.5 X

Genesit rozwoju, charakterystykia techniczna 1 uzytkowa
ordz porownanic najezgsciej stosowanych modeli recs-
nych rejestratorow danych

Dawidowski J.: Hand-held data recorders
INFORMATYKA 1990, No. 6. pl &
Development hi\‘(c.»ry. technical and operational charac-

teristics, as well as comparison of the most often applied
models of hand-held data recorders.

Dawidowski J.: Tragbare Datenerfassungsgerite

INFORMATYKA 1990, Nr. 6. S. 8 i
Entwiklungsgeschichte, technische und benutzerorien-
tierte Charakteristik, sowie ¢in Vergleich der am meisten
angewendeten Modelle von tragbaren Datenerfassungs-
geraten.

Rlopolek M.: Rozpoznawanie slow w mowle cigglej
INI"()RMATYKA 1990, nr 6,8 12
Charakterystyka algorylmow oraz stosowanych metod

realizac automatycrnego rozpoznawania slow w mowie
cigple)

Klopotek M.: Word recognition in continous speech

INFORMATYKA 1990, No, 6. p. 12
Characteristics of algorithms and applied methods for
automatized word recognition in continous speech.

Klopotek M.: Worterkennung in koatuierlicher Sprache *
INFORMATYKA 1990, Nr. 6, S. 12 =
Eine Charakteristik von Algorithmen und angewendeten

Methoden fur Realisierung der automatisierten Worter-
kennung in Kontinuierlicher Sprache.

Zakowicz T CDS/ISIS - narzedzie do zarzadzanis
bazami danych (2) .

INFORMATYKA 1990, nr 6, 5. 15

- Druga cses¢ charakierystyki najnowszej wersji pakietu
programowego CDS/ISIS. zawierajaca omowicnic spo-
sobu uzytkowanis bazy danych w trybie bezposrednim,
sarzgdzania podstawowymi funkcjami systemu baz da-
nych oraz mozliwosci rozszerzenia tego pakietu.

Zakowicz T Cl)S/lSIS — 2 tool.for data base manage-
ment (2)

INFORMATYKA 1990, No. 6. p. 15

Second part of characteristics of the most recent version
of the CDS/ISIS program package. which includes dis-
cussion on the'dati base using method in the direct mode.
management of basic functions of the data base system, as
well as on extension possibilities of the package.

Zakowicz T.: CDS/ISIS - ein Werkzeug zur Datenbank-

verwaltung (2)
INFORMATYKA 1990, Nr. 6. S. 15

Zweiter Teil einer Charakteristik von neuester Version
des CDS/ISIS-Programmpakets, der eine Besprechung
von Gebrauchsmethode der Datenbank in Direktmodus-
betrieb. Verwaltung der Grundfunktionen von Daten-
banksystem, sowie Erweiterungsmoglichkeiten dieses Pa-
kets umfasst.

Mulec J.: Maszyny lispowe (2)
INFORMATYKA 1990, nr 6.5 19
Druga ¢z¢8¢ charakterystyki maszyn lispowych, zawiera-

jaca omowienie najbardzie; popularnych' modeli tych
‘maszyn. 3

Malec J.: Lisp machines (2)

INFORMATYKA 1990. No. 6, p. 19

Second part of charactenistics of the Lisp machines, which
includes discussion on most popular models of these
machimes.

Malec J.: Lisp-Maschinen (2)
INFORMATYKA 1990, Nr 6, S. 19

Zweiter*Teil einer Charakteristik von Lisp-Maschinen,
der eine Besprechung von popularsten Modellen dieser
Maschinen umfasst.

Dembinski P.: Protokoly komunikacyjoe (2)
SINFORMATYKA 1990, nr 6. s. 24

Duga c/ese pogladowego omowienia stoty oraz funkeji
protokolow wsieciach komputerowych o architekturze
warstWowej. zawierajgca omowienie modelu warstwowe-
go ISO oruz sformalizowanych metod specyfikacji
protokotow. s

Dembinski P.: C

ication protocols (2)

INFORMATYKA 1990. No. 6. p. 24

Second part of the demonstrative discussion on protocol
essence and functions in computer networks with layer
architecture, which includes discussion on 1SO model and
formalized protocol specification methods,

Dembiaski P K oot Kolle (2)

L1

INFORMATYKA 1990, Nr. 6, S. 24’

Zweiter Teil einer anschaulichen Besprechung des Wesens
und Funktionen von Protokellen in Computernetzen mit
-Schichtsmodells und der formalisierten Methoden von
Schichtsmodells und der formalisierten Methoden von
Protokolispezifikation umfasst.
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Problematyka bezpieczenstwa danych, a zwlaszcza metod ich zabez-
pieczania przed dostgpem przez osoby nicupowaznione pojawia si¢
coraz czgscicj w zagranicznych czasopismach informatycznych. Wraz
z rozwojem komputeryzacji, a zwlaszcza z jej upowszechnieniem,
pojawia si¢ bowiem specyficzna przest¢pczosé, polegajaca na kradziezy

lub rozmysinym niszczeniu informacji istotnych dla dziatalnosci przed-

sigbiorstwa. Rewolucja mikrokomputerowa oraz masowos¢ przesylania
danych za posrednictwem publicznych sieci telefonicznych stworzyty
szczegolnic sprzyjajace warunki do rozprzestrzenienia sie tego rodzaju
przestgpczosci (masowy dostep do sprzgtu komputerowego, uproszcze-
nici utatwicnic dost¢pu do gigantycznych zasobow informacji). Dlatego
bezpicczenstwo danych stalo si¢ jednym z kluczowych problemow
technologii informatyczne;j.

Podstawowym zrodlem zagrozen stala si¢ zewnetrzna pamiec¢ kompu-
tera, ktorej pojemnos¢ wzrosta do granic uznanych jeszcze wczoraj za
fantazj¢. Pamig¢ taka mozna spotkac nie tylko w dobrze strzezonych
osrodkach obliczeniowych, ale rOwniez w wyposazeniu powszechnie
dostepnych komputerow osobistych. Skalg zagrozenia doskonale ilu-
struje stosowany juz w tej klasie sprz¢tu dysk sztywny o pojemnosci
600 M B, bedacej rownowaznikiem ok. 300 tys. znormalizowanych stron
maszynopisu. Przechowanie takiej liczby dokumentéw papierowych
wymaga w archiwum ok. 21 mb polek (4-5 typowych szaf biurowych).
Tak duzy mas¢ dokumentow mozna wywiez¢ jedynie samochodem
cigzarowym. Skopiowanie calej zawartosci dysku wymaga natomiast
zaledwie 500 standardowych dyskietek (po' 1,2 MB), ktére mozna
bardzo latwo wynies¢, poniewaz mieszcza si¢ bez trudu w jednej,
a najwyzej w dwu teczkach do przewozenia akt.

Zagrozenia bezpieczenstwa danych moze nastapic nie tylko przez ich

_wykradzenie, ale rowniez przez zniszczenie lub. znieksztalcenie za -

pomocy umyélnic wprowadzonych (najczgsciej za poércdnictwem publi-
cznej sieci telefonicznej) specjalnych programow niszczacych (lzw
killer-programs, programy-zabojcy).

Przedmiotem dzialan przest¢pczych, ukierunkowanych na kradziez
lub niszczenie danych sa w warunkach gospodarki rynkowej i zwiazanej
z nig walki konkurencyjnej wszelkie tajemnice technologiczne, organi-
zacyjne lub handlowe przedsigbiorstw.

Potencjalni ztodzieje danych istnieja praktycznie w kazdym przedsig-
biorstwie. Jego wlasciciela, ktory sadzi, ze doskonale zna swoich
wspolpracownikow i dlatego moze polegac na ich lojalnosci, czgsto
spotyka przykre rozczarowanie. Nalezy bowiem zawsze liczy¢ si¢ z tym,
ze w firmie znajda si¢ niezadowoleni pracownicy, pragnacy zemscic si¢
na pracodawcy, a nawet jego koledzy, ktorzy planujac zmiang miejsca
pracy postanawiaja przechwyci¢ najcenniejsze informacje celem stwo-
rzenia sobie lepszej pozycji u nowego pracodawcy.

Wilasciwe dzialania organizacyjne moga zmniejszy¢ niebezpieczen-
stwo, a nawet zapobiec wspomnianym zagrozeniom. Wymaga to
scistego okreslenia zarowno uprawnien dostgpu do pomieszczen, w kto-
rych sa zainstalowane komputery, jak i zabezpieczenia ich przed
ewentualnym wykorzystaniem przez osoby nieupowaznione. Pierwszy
warunek moga oczywiscie spetni¢ tylko duze przedsigbiorstwa. Stoso-
wane s3a w tym celu rozne rozwiazania: od odczytywanych automatycz-
nie dowodow osobistych do pelnego zabezpieczenia obiektu przez
wyspecjalizowane firmy.

Podobnie wyglada sprawa ochrony sprz¢tu komputerowego przed
dostepem 0s0b nieupowaznionych. Minimum ochrony to dostep do
komputera tylko po wprowadzeniu przez uzytkownika zastrzezonego
hasta lub kodu. Dalszym stopniem zabezpieczenia jest ograniczenie
dostepu jedynie do okreslonych zbiorow-danych.

Wszystkie tego rodzaju srodki i metody musza by¢ wprowadzane

w uzgodnieniu z zainteresowanymi pracownikami. Oznacza to koniecz-
no$¢ jednoznacznego okreslenia danych uznanych za tajemnicg firmy.
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Refleksje

Bezpieczenstwo danych

Wspotdziatanie w tym zakresie zarGwno pracownikow nizszych szczebli
zarzadzania, jak i kadry kierowniczej, prowadzi do poglebienia wiezi
pracownikow z firma, ktére Amerykanie okreslaja jako identyfikowa-
nie si¢ z jej interesami (ang. corporate identity).

Chociaz w Polsce nie wystapily jeszcze spory sadowe o kradziez
danych, to jednak w konsekwencji zaostrzajacej si¢ walki konkurencyj-
nej na rynku, nalezy spodziewac si¢ ich rychlego pojawienia. -

Walka z kradzieza danych wymaga oczywiscie ustawowego zdefinio-
wania pojecia tajemnicy przedsigbiorstwa z punktu widzenia regul
gospodarki rynkowej. Mozna przypuszczac z duzym prawdopodobien-
stwem, ze definicja taka istniala w naszym przedwojennym, wowczas
bardzo nowoczesnym, ustawodawstwie gospodarczym. Zanim jednak
ustawodawstwo to zacznie ponownie funkcjonowaé, warto aby nasi
pracownicy zapoznali si¢ w tym wzgledzie z praktyka RFN, gdzie
sprawy kradziezy danych coraz czg¢sciej trafiaja do sadow. Definicje
tajemnicy przedsigbiorstwa rozstrzygnal tam ostatecznie Federalny
Trybunat Administracyjny. Stwierdzit on, ze tajemnica taka jest kazdy
fakt, ktory spetnia nastgpujace trzy warunki: 1) dotyczy wylacznie
wlasnego przedsigbiorstwa, 2) znany jest tylko ograniczonemu kregowi
0s0b (nie jest powszechnie dostepny), 3) wolg wlasciciela przedsigbior-
stwa ma by¢ utrzymany w tajemnicy, jednak pod warunkiem, ze
zachowanie takie jest uzasadnione interesem gospodarczym.

dokonczenie nas. 18

PRZEDSIEBIORSTWO
ZASTOSOWAN INFORMATYKI

meditronik

oferuje:

systemy mikrokomputerowe

programy aplikacyjne dla réznych dziedzin gospodarki
(na zyczenie wysylamy katalog)

poszukiwane komponenty elektroniczne

interfejs do kamery video (opc. CCD) z bogatg bibliote-
kg oprogramowania

emulator Z80

tester ukladéw scalonych i pamigci

programator BPROM

asynchroniczny procesor komunikacyjny

konwerter RS-232 — Centronics

!

instaluje:

@® poigczenia miedzykomputerowe
(XT/AT — ODRA/RIAD/IBM)

@ systemy sieciowe (NOVELL) :

@ systemy melodostepne (SCO Xenix 286, 386 Unix Sy-
stem V)

Jezeli jestes autorem oryginalnego programu aplikacyjnego

@ skontaktuj sie z nami, bedziemy posredniczyé w sprze-
dazy Twojego programu, dbajac o ochrone Twoich
praw autorskich!

‘Nasz adres:

00-194 Warszawa, ul. Dzika 4
tel. (02) 635-22-63, 635-22-64,
fax (02) 635-21-95
tlx 816075 medi pl
EO/605/8%




Ogloszenie w INFORMATYCE bezbledna szansa
trafienia do wiasciwego odbiorcy!

MleSIecznlk INFORMATYKA jest od 25 Iat jedynym w Polsce czasoplsmem naukowo-
technicznym poswueconym wszystkim aspektom technologii informatycznej (sprzet
komputerowy, oprogramowanie, zastosowania). Taka pozycja czasopisma sprawia,
ze INFORMATYKA dociera nie tylko do najszerszych kregow srodowiska profesjonal-
nego, ale réwnlez do wszystkich zalnteresowanych aktualnymu mozhwoscuaml tej
technologn :

Ogioszenle w. INFORMATYCE to najskutecznlejszy spos6b  pozyskania nowych
- odbiorcéw i rozszerzenia rynku zbytu. Gwarantujemy Paristwu najwieksze efekty przy
_najnizszych naktadach finansowych, poniewaz ceny ogloszeﬁ w INFORMATYCE
sa znacznie nizsze niz w innych czasopismach:

cala strona - 5000002t . Doptaty: : 8 :

3/4 strony : 450 000 2t ; e za dodatkowy kolor : : + 30%
2/3 strony 4000002t e zalilVstrongoktadki +100%
1/2 strony 300000zt e zallillistrone vok,fadkil % 5 50%
1/3 strony. 2000002t ~ Rabaty: 5 o :
1/4 strony . 150000 2t S areiza powtdrzenle 3- 6 razy o : - 10%
1/8 strony. 100000zt e zapowtérzenie ponad 6razy - 20%

ponizej 1/8 strony 2000 zt/cm? - e zateksty o charakterze informacji ‘ :
L ~techniczno-handlowej (artykuly) : — 50%

Zapewnlamy szybka i terminowa reahzac;e ogloszen'
Nasz adres: INFORMATYKA 01—552 Warszawa PI Inwahddw 10. p 128 tel 39 4 34




