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WARUNKI NATURALNE | GORNICZE KSZTALTUJACE DOPLYW
WOD O NISKIEJ MINERALIZACJI DO KOPALNI ,,DEBIENSKO”

Streszczenie. Na tle uktadu hydrogeologicznego ztoza scharakteryzowano ilos¢ i jakos¢
wod podziemnych o niskiej mineralizacji ujmowanych w wyrobiskach goérniczych kopalni
»Debiensko”. Okreslono warunki alimentacji pozioméw wodono$nych karbonu przy
uwzglednieniu antropopresji zwigzanej z prowadzonymi przeszto 100 lat robotami
gérniczymi. Przedstawiono strefowo$¢ hydrogeochemiczng uksztattowang oddziatywaniem
robét gérniczych, ze szczegélnym uwzglednieniem strefy wdd o niskiej mineralizacji, ktéra
w obszarze eksploatowanego ztoza siega do spagu poktadu 329.

HYDROGEOLOGICAL CONDITIONS IN THE AREA ,DCBIENSKO”
COAL-MINE AND CHANGES OF MINE-WATERS CHEMICAL
COMPOSITION

Summary. The paper present hydrogeological conditions in the area ,,D¢biensko” coal-
mine and groundwater recharge conditions of carboniferous water-bearing horizons. Changes
of mine-waters inflows and their chemical composition have been analyzed. In the
investigated area the infiltration waters zone lower boundary reach down to a depth of bottom
ofexploited 329 coal bed. The long-lasting mining-works in the carboniferous formation have
not caused a depth increase of the infiltration waters zone to a deeper exploited coal beds.

1. Wstep

Obszar gorniczy bylej Kopalni Wegla Kamiennego ,Debiefisko” potozony jest
w zachodniej czesci Gornoslaskiego Zagtebia Weglowego, w granicach zlewni rzeki Bierawki
(prawobrzezny doptyw Odry). Kopalnia prowadzita dziatalno$¢ gérnicza od roku 1898.
Eksploatowane byty pokiady wegla warstw orzeskich w strefie gtebokosciowej od

kilkudziesieciu metréw do okoto 800 m od powierzchni terenu. Kopalnia zostata
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zlikwidowana w roku 2000, po przeszto 100 latach nieprzerwanej dziatalnosci, jednak
odwadnianie wyrobisk jest kontynuowane z uwagi na zagrozenie wodne sasiednich czynnych
zaktadow gérniczych.

Charakterystyczna cechg drenazu goérotworu w kopalniach wegla kamiennego
0 rozbudowanej strukturze wyrobisk udostepniajgcych i wielu poziomach eksploatacyjnych
jest przemieszczanie sie doptywdw z biegiem lat na coraz to nizsze poziomy (w miare
schodzenia z eksploatacjg na wieksze gtebokosci) i stopniowe pogiebianie sie gornej strefy
hydrogeochemicznej, zwanej strefg aktywnej wymiany wod. Nastepuje zanikanie doptywu
wod stodkich na wyzszych poziomach i réwnoczesny wzrost doptywu wody na nizszych
poziomach, gdzie dochodzi do pewnego wystodzenia wod, jednak ujmowane wody
charakteryzujg sie przewaznie znacznie podwyzszong mineralizacjg, co praktycznie
przekresla mozliwos¢ ich gospodarczego wykorzystania. Wywotane wptywami robdt
gorniczych zmiany pionowej strefowosci hydrogeochemicznej prowadza z reguly do
degradacji zasobow wadd stodkich w obszarze gérniczym.

W przypadku kopalni ,,DebieAsko” nie stwierdzono jednak tego typu zmian ilosci
1 jakosci wdd ujmowanych na poszczeg6lnych poziomach. W ogdlnej ilosci waéd
pompowanych z wyrobisk goérniczych tej kopalni znaczny udziat stanowia wody o niskiej
mineralizacji, ktdrych ilo$¢ na przestrzeni lat nie ulegta zasadniczej zmianie, a jako$¢ waod
utrzymuje sie na statym poziomie juz od kilkudziesieciu lat.

W artykule przeanalizowano na tle uktadu hydrogeologicznego ztoza ksztattowanie sie
chemizmu wdéd kopalnianych doptywajacych do wyrobisk gérniczych, ze szczeg6lnym
uwzglednieniem wdd o niskiej mineralizacji, w ostatnich 35 latach dziatalnosci kopalni,
w ktdrym to okresie wykonywane byly w miare systematyczne badania, obserwacje i pomiary
hydrogeologiczne. Podjeto probe wyjasnienia przyczyn obserwowanego stanu stosunkow
wodnych i oceny stopnia udroznienia gorotworu w zasiegu wplywoéw rohét gdrniczych.
Utrzymujaca sie od wielu lat stato$¢ doptywu i jakosci wody wigze sie nie tylko
z naturalnymi  warunkami hydrogeologicznymi obszaru, lecz w duzym stopniu

z prowadzonymi robotami gérniczymi i rozmieszczeniem wyrobisk gorniczych w gdrotworze.

2. Uktad hydrogeologiczny obszaru

Charakterystyka powierzchni terenu. Obszar gorniczy kopalni potozony jest w zlewni

rzeki Bierawki, rys. 1. Gtdwnym elementem morfologicznym tego obszaru jest dolina rzeki
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Bierawki, w stosunku do ktorej teren wznosi sie stosunkowo #agodnie w kierunku
potudniowym i zachodnim, natomiast w czesci wschodniej wystepujg do$¢ znaczne
wyniesienia, stanowigce odzwierciedlenie wypietrzonej powierzchni karbonu. W morfologii
obszaru zaznaczajg sie gleboko wciete doliny erozyjne, w ktérych ptyng cieki state
i okresowe. Przewazajacg cze$¢ powierzchni zajmujg tereny rolnicze i lesne (ponad 85 %).

Sredni roczny przeplyw Bierawki na péinocnej granicy obszaru gérniczego wynosi 37,0
m3min, a $rednia roczna wysokos$¢ opadow atmosferycznych 722 mm. Odplyw catkowity
z obszaru zlewni szacowany jest na 290 mm/rok, a wspétczynnik odptywu na okoto 40 % [3],

Warunki geologiczne. Kopalnia ,,Debiefisko” potozona jest w zachodnim skrzydle
niecki gtéwnej Gdrnoslaskiego Zagtebia Weglowego. W budowie geologicznej ztoza biorg
udziat utwory czwartorzedowe, trzeciorzedowe i karbonskie.

Utwory czwartorzedowe wypetniajg pradoling Bierawki oraz rozprzestrzeniajg sie
w czesci zachodniej i poinocnej obszaru, rys. 1 W pradolinie Bierawki migzszos¢
czwartorzedu dochodzi do 117 m, a w profilu tych utworéw dominuja osady piaszczysto-
zwirowe, ktore tworza dwa gtéwne kompleksy warstw przepuszczalnych rozdzielone
kompleksem gliniasto-ilastym. W czeSci wschodniej obszaru, w zasiegu wypietrzen
karborskich, migzszo$¢ czwartorzedu maleje do kilku metréw, a w profilu tych utworéw
dominuja gliny.

Utwory trzeciorzedowe wystepujg w czesci pétnocno-zachodniej obszaru, gdzie ich
miazszo$¢ dochodzi do okoto 170 m oraz w czesci potudniowej, gdzie migzszo$¢ tych
utworow wzrasta do 550 m. Pod wzgledem litologicznym sg to gtéwnie ity i itowce, wsrdd
ktorych wystepujg przewarstwienia piaskow, piaskowcow, a miejscami takze gipséw i soli.
W czesci wschodniej obszaru, gdzie brak utworéw trzeciorzedowych, bezposrednio pod
czwartorzedem odstaniajg sie warstwy karbonskie.

Karbonskg serie ztozowa budujg warstwy orzeskie wyksztatlcone pod wzgledem
litologicznym jako itowce i mutowce z przewarstwieniami piaskowcow i licznymi poktadami
wegla. Poktady wegla kamiennego odznaczajg sie duzg zmiennoscig pod wzgledem grubosci
i rozprzestrzenienia. Udokumentowano 31 poktaddw bilansowych o grubosci $redniej do 2,5
m. Ztoze jest ograniczone od zachodu nasunieciem ortowskim.

Warunki hydrogeologiczne. W utworach czwartorzedowych w czesci potudniowej
obszaru wystepuje jeden poziom wodono$ny o migzszosci w przedziale 30-70 m, ktory
eksploatowany jest przez liczne studnie glebinowe. W cze$ci poinocnej obszaru wystepuja
dwa poziomy wodonosne, pozostajgce w kontakcie hydraulicznym, zalegajace bardzo

nieregularnie, ktére rozdzielone sg nieciagtym lokalnie kompleksem glin zwatowych.
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Goérny poziom wodono$ny 0 znacznym rozprzestrzenieniu poziomym osigga miazszo$¢
w granicach 2-30 m. Dolny poziom wodonosny o migzszosci dochodzacej do 50 m zalega
miejscami bezposrednio na wychodniach piaskowcéw karbonskich, gdzie jest intensywnie
drenowany przez wyrobiska gornicze i w tym rejonie zostat praktycznie osuszony, rys. 2.
tacznos¢ hydrauliczna pomiedzy wodono$nymi utworami czwartorzedu a warstwami
karbonskimi wystepuje w obszarze rozlegtego okna hydrogeologicznego, gdzie istniejg

dogodne warunki przesaczania sie wod infiltracyjnych do wyrobisk gérniczych.
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Rys. 2. Schematyczny przekréj geologiczny NW-SE

Fig. 2. Schematic geological cross-section NW-SE

Utwory trzeciorzedowe stanowig kompleks skat nieprzepuszczalnych izolujacych
wodonos$ne warstwy karborskie od wod czwartorzedowych i wéd powierzchniowych.

Karbonskie poziomy wodono$ne zwigzane sg z warstwami piaskowcow zalegajacych
pomiedzy nieprzepuszczalnymi warstwami itowcow i mulowcow. Udziat piaskowcow
w profilu warstw orzeskich nie przekracza 20 % w partii leszczynskiej i dochodzi do okoto 25
% w partii macierzystej. Piaskowce tworza tawice o grubosci od kilku do kilkunastu metréw,
rzadko przekraczajgc 20 m. Sa to przewaznie piaskowce drobno- i Srednioziarniste o spoiwie
ilastym i ilasto-weglanowym, ktore charakteryzuja sie niskg porowatoscig i prze-
puszczalnoscig. Wspdtczynnik porowatosci efektywnej miesci sie w przedziale 5-10 %,
a wspotczynnik filtracji w przedziale 0,15* 10'6- 3,15*10‘6 m/s w strefie do gtebokosci 500 m
i maleje do okoto 9,6%*10~9 m/s na glebokosci 1000 m [3], W gornej strefie karbonu

stwierdzono lokalnie zwigkszong szczelinowatos¢ skat.
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3. Roboty gornicze i drenaz gérotworu

Gtowne uskoki o przebiegu réwnoleznikowym, takie jak: uskok debiefski C, uskok
belski J i uskok potudniowy M, ktére dzielg obszar ztoza na bloki tektoniczne, wywarly
decydujacy wptyw na jego zagospodarowanie gornicze. Przez prawie 90 lat istnienia kopalni
roboty eksploatacyjne koncentrowaty sie w partii macierzystej (obszar pomiedzy uskokami
debienskim C na poinocy i betskim J na potudniu). Dopiero w roku 1984 rozpoczeto roboty
eksploatacyjne w partii leszczynskiej (obszar na potudnie od strefy uskoku betskiego J), a w
drugiej potowie 1992 roku w partii ornontowickiej (obszar na pétnoc od uskoku debiefskiego
C), gdzie koncentrowato sie wydobycie kopalni w ostatnim okresie jej dziatalnosci.

Ztoze jest udostepnione na poziomach: 112 m, 202 m, 310 m, 410 m, 600 m, 690 m i 781
m. Roboty eksploatacyjne prowadzone byly w pokiadach od 325 do 364 oraz w pokladzie
401. W okresie po Il wojnie $wiatowej stosowano gtéwnie systemy $cianowe z zawatem
stropu, a w okresie wczesniejszym réwniez systemy z podsadzka suchg. Rozmieszczenie pdl
eksploatacyjnych w poszczegdlnych pokiadach jest nieregularne, jednak w profilu pionowym
mozna wyrozni¢ kilka stref, gdzie koncentrowaly sie roboty eksploatacyjne, co zobrazowano
na przekroju geologicznym, rys. 2.

Z uwagi na prowadzone w poktadach roboty eksploatacyjne oraz wzajemne odlegtosci
miedzy poktadami mozna wyodrebni¢ w profilu pionowym gérotworu trzy wigzki
eksploatowanych pokfadéw: wigzka goérna (poktady od 325 do 329), wigzka $rodkowa
(poktady od 338-342) i wigzka dolna (poktady od 348-401). Wiagzki te grupujg blisko
potozone poklady i wyznaczaja gtowne strefy drenazu gérotworu karbonskiego. Wydzielajac
wigzki eksploatowanych poktadéw nie uwzgledniono pokfadu 333, ktory eksploatowany byt
na niewielkim obszarze w poczatkach istnienia kopalni (systemem z podsadzka suchg) i nie

ma wptywu na warunki drenazu gérotworu.

4. Strefowo$¢ hydrogeochemiczna w warunkach antropopresji

W wyrobiskach goérniczych kopalni ujmowane sa wody od nisko zmineralizowanych do
solanek:

na poziomy 112 m i 202 m (wschodnia cze$¢ partii macierzystej i partia ornontowicka)

oraz na poziom 310 m (partia macierzysta i ornontowicka) doptywajg wody stabo

zmineralizowane (M < 3 g/dm3),
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na poziomie 310 m w partii leszczyiskiej ujmowane sg wody $rednio zmineralizowane

(M = 3-10 g/m3),

na poziom 410 m (partia macierzysta i ornontowicka) oraz na poziom 112 m (zachodnia

czes$¢ partii macierzystej, pokt. 333) doptywajq wody silnie zmineralizowane (M = 10-70

g/dm3),

na poziomach 600, 690 i 781 m ujmowane sg solanki (M > 70 g/dm3).

Przedstawiony podziat wod ze wzgledu na mineralizacje og6lng (M) oparto na
klasyfikacji Z. Pazdry [1], przy czym zmieniono graniczne stezenia dla wod silnie

zmineralizowanych i solanek, ktére nawigzujg do klasyfikacji wod kopalnianych [2],

—a— woda stabo zmineralizowana (<3 g/dm3) -poz. 112 m, 202 m i 310 m —o—woda $rednio zmineralizowana (3-10 g/dm3) -poz. 310 m
— x— woda silnie zmineralizowana (10-70 g/dm3) - poz. 112 m {410 m — solanka (>70 g/dm3) -poz. 600 m, 690 m i 781 m

— m— doptyw catkowity

Rys. 3. Doptywy do kopalni wéd w poszczegdlnych grupach jakosciowych
Fig. 3. Changes of mine waters discharge in each mineralization group

Zmiany doptywoéw do kopalni wod w poszczegdlnych grupach jakosSciowych na
przestrzeni lat 1961-1999 obrazujg wykresy na rys. 3.

Strefa aktywnej wymiany (strefa wod infiltracyjnych) w warunkach wplywéw
antropogenicznych zwigzanych z prowadzonymi robotami gérniczymi siega w warstwach
karbonskich do poziomu 310 m w partii macierzystej i ornontowickiej oraz do poziomu 202

w partii leszczynskiej i ogranicza sie do obszaru okna hydrogeologicznego.
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Rok

1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999

112

1,87
2,09
2,32
2,12
1,95
2,32
2,30
2,32
2,12
1,59
1,56
1,62
1,63
1,69
1,69
1,370
1,72
1,68
1,95
1,57
161
1,66
171
1,72
1,70
1,64
1,68
1,83
1,70
1,90
1,54
1,84
1,95
1,84
1,83
1,92
2,00
2,03
1,90

Doptywy waéd stabo zmineralizowanych

Wody stabo zmineralizowane

Poziomy
202 310
nrvmin

2,55 4,30
2,345 4,30
2,38 4,35
2,36 4,35
2,28 4,53
1,95 6,24
1,89 8,10
1,92 6,37
1,84 6,45
1,69 6,35
1,85 5,72
3,15 5,23
4,30 5,04
3,55 5,33
3,16 391
4,28 2,98
4,57 2,31
4,30 1,62
3,59 2,43
2,90 2,94
3,03 2,54
2,49 141
2,45 1,66
2,24 1,60
2,37 0,70
2,91 1,08
2,95 1,05
2,53 1,24
2,28 1,09
2,98 1,00
3,77 1,23
3,66 1,35
5,47 151
5,10 0,47
5,94 0,39
6,08 0,34
6,18 0,32
6,13 0,21
6,13 0,20

suma

8,72
8,84
9,05
8,83
8,76
10,50
12,29
10,61
10,41
9,63
9,13
10,00
10,96
10,57
8,76
8,96
8,60
7,60
7,97
7,42
7,18
5,57
5,83
5,56
4,77
5,63
5,67
5,60
5,07
5,87
6,54
6,84
8,92
7,42
8,16
8,34
8,50
8,37
8,23

Udziat*

%
73,7
74,3
75,0
74,3
74,9
75,7
75,6
67,8
69,2
72,1
69,6
68,0
69,1
66,0
66,1
66,8
64,5
59,0
54,7
55,0
53,0
47,8
49,0
46,1
46,4
47,6
48,6
45,9
44,5
48,5
50,6
52,0
58,7
59,8
61,34
64,7
66,2
66,7
66,3

* - udziat wod stabo zmineralizowanych w doptywie catkowitym

E. Cempiel

Tabela 1

Doptywy
do
kopalni
m3min
11,83
11,90
12,06
11,88
11,70
13,87
16,27
15,64
15,03
13,36
13,12
14,71
15,87
16,01
13,24
13,41
13,34
12,87
14,59
13,49
13,55
11,65
11,90
12,07
10,28
11,83
11,68
12,22
11,40
12,10
12,93
13,16
15,19
12,41
13,28
12,90
12,84
12,55
12,42



Warunki naturalne i gérnicze ksztattujagce doptyw...

stezenie, mg/dm

mg/dm

stezenie,

mg/dm3

stezenie,

21

Poziom 112 m

1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995
Poziom 202 m

1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995
Poziom 310 m

1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995
lata
— +«— mineralizacja ogdlna — a— waprt — a— magnez — *— sod
K chlorki — o— siarczany — | wodoroweglany

Rys. 4. Zmiany skfadu chemicznego wod kopalnianych o niskiej mineralizacji
Fig. 4. Changes of Chemical compositon in slightly mineralized mine waters
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Duze doptywy wody do wyrobisk gérniczych kopalni wystepujg na gérnych poziomach:
112, 202 i 310 m, gdzie ujmowane sg wody o niskiej mineralizacji, infiltrujagce z nadktadu
(zasoby odnawialne). Naturalny doptyw wody do kopalni na przestrzeni lat 1961-1999
oscylowat w przedziale 10,3-16,3 m3¥min, w tym wod stabo zmineralizowanych od 4,8-12,3
m3min, tab. 1 Udziat wdéd o niskiej mineralizacji w doptywach do kopalni wynosit
poczatkowo okoto 75 % i obnizat sie stopniowo do wartosci 45 % na przetomie lat 1988-89,
aby w ostatnich latach wzrosngé do okoto 66 %. O wzroscie doptywu woéd o niskiej
mineralizacji zadecydowato wejscie z robotami eksploatacyjnymi do silnie zawodnionej partii
ornontowickiej na poziomach 202 i 310 m.

Na poziom 112 m doptywaja wody o mineralizacji ogélnej 0,9-1,6 g/dm3, typu SO4CI-
HCC>3-Ca-Na. W wodach doptywajacych na giebszy poziom 202 m zaznaczyt sie wzrost
udziatu jonéw chlorkowych i sodowych. Do roku 1992 ujmowane byly na tym poziomie
wody typu CI-HCO03-S04-Na o mineralizacji og6lnej 0,8-1,7 g/dm3 W latach nastepnych,
w zwigzku ze wzmozonym doptywem wod stodkich z partii ornontowickiej, mineralizacja
wod zbiorczych ulegta obnizeniu do 0,8-1,0 g/dm3 i znacznie obnizyt sie udziat jonow
chlorkowych, co spowodowato zmiane typu wdéd na HC03-SC>4Na. Do wyrobisk gdrniczych
na poziomie 310 m (partia macierzysta i ornontowicka) doptywajg wody typu HCCh-Na,
ktérych mineralizacja poczatkowo miescita sie w przedziale 1,6-2,8 g/dm3, a w ostatnich
latach zmalata do 0,5-1,2 g/dm3.

Zmiany mineralizacji ogolnej oraz stezenia gtéwnych jonéw w wodach zbiorczych
doptywajacych na poziomy 112 m i 202 m z catej kopalni oraz na poziom 310 m (partia

macierzysta i ornontowicka) w okresie 1966-1999 obrazuja wykresy na rys. 4.

5. Czynniki ksztattujgce doptywy wod o niskiej mineralizacji

Bioragc pod uwage rozmieszczenie wyrobisk eksploatacyjnych, wzajemng odlegtosé
pomiedzy eksploatowanymi poktadami oraz pionowy zasieg strefy wodoprzewodzacych
szczelin nadzawatowych mozna w profilu pionowym zloza wydzieli¢ kompleksy
wodono$nych warstw karbonskich intensywnie drenowane przez roboty gdrnicze. Kompleksy
te obejmujg nastepujace wigzki eksploatowanych pokladéw: 325-329, 338-342 i 348-401
w partii macierzystej, 326/5-327 w partii ornontowickiej oraz 325-328 w partii leszczynskiej,
co dla partii macierzystej przedstawiono na przekroju geologicznym, rys. 2. Wyodrebnione

wigzki grupuja poktady blisko potozone, gdzie w wyniku pionowych spekan warstw skalnych
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zalegajacych nad rumowiskiem zawatowym powstaty warunki intensywnego drenazu
gérotworu w zasiegu strefy wodoprzewodzacych szczelin nadzawatowych.

Uwzgledniajac pionowy zasieg wptywow eksploatacji zawatowej wyznaczono
potencjalny zasieg drenazu gorotworu nad wigzka eksploatowanych poktadow:

M =40 *g=40*25= 100 m,
gdzie: g - migzszos$¢ eksploatowanego poktadu, okoto 2,5 m.

Maksymalny zasieg strefy wodoprzewodzacych szczelin nadzawatowych w kompleksie
warstw orzeskich (w przewadze itowcowym) nie przekracza 100 m. Grubos¢ kompleksu
warstw nieprzepuszczalnych rozdzielajgcych wigzke pierwszg i drugg wynosi okoto 300 m,
a wiazke druga i trzecig okoto 200 m, co zapewnia petng wzajemng izolacje tych stref
drenazu.

Gtowng strefg zasilania warstw karboriskich wodami z nadktadu jest strefa wychodni
poktadéw grupy 325-329 w partii macierzystej, w partii ornontowickiej i w pétnocnej czesci
partii leszczynskiej, gdzie wodono$ne warstwy czwartorzedowe zalegajg bezposrednio na
stropie karbonu, rys. 1 W wymienionym pokfadach w partii macierzystej prowadzono roboty
eksploatacyjne przez caly okres istnienia kopalni, schodzgc stopniowo na coraz giebsze
poziomy.

W pozostatym obszarze okna hydrogeologicznego, jak tez poza tym oknem (w obszarze
przykrytym nieprzepuszczalnymi utworami trzeciorzedu) zasilanie karbonu praktycznie nie
wystepuje. Pomiedzy gorng wigzka poktadéw 325-329 a nizej eksploatowanymi poktadami
(od 333 do 401) zalegajg grube kompleksy izolacyjne warstw orzeskich (w przewadze
ilastych), ktore nie zostaty naruszone i udroznione wptywami robét gérniczych. W profilu
ztoza nie doszto do pogiebienia strefy aktywnej wymiany, co dokumentujg wieloletnie
obserwacje doptywéw i badania chemizmu wéd ujmowanych w wyrobiskach gérniczych.

Istotny wptyw na warunki drenazu goérotwoiu wywarly takie czynniki, jak: gtebokos¢
eksploatowanych poktadéw i rozmieszczenie pdl eksploatacyjnych w profilu ztoza, przewaga
utwordéw nieprzepuszczalnych w profilu karbonu oraz pogarszanie sie wiasnosci
kolektorskich i filtracyjnych piaskowcow karbonskich z gtebokosSciag, czego wyznacznikiem
jest wielkos¢ doptywu oraz jakosci wod doptywajacych do kopalni na poszczegdlnych
poziomach. Pod wplywem tych czynnikéw uksztattowana zostata pionowa strefowo$é

hydrogeochemiczna gérotworu w obszarze oddziatywania robot gérniczych.
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6. Wnioski koricowe

Przewaga utworéw nieprzepuszczalnych w profilu karbonu oraz rozmieszczenie
wyrobisk eksploatacyjnych w profilu gérotworu to gtéwne czynniki ksztattujace doptyw waéd
o niskiej mineralizacji do kopalni, alimentacje poziomoéw karbonskich drenowanych przez
wyrobiska goérnicze oraz strefowo$¢ hydrogeochemiczng w obszarze ztoza w warunkach
wptywow antropogenicznych.

tacznos¢ hydrauliczna warstw karboriskich z wodono$nymi utworami nadktadu
w obszarze rozlegtego okna hydrogeologicznego stworzyta dogodne warunki przesgczania sie
waéd infdtracyjnych do wyrobisk gorniczych, co ogranicza sie jednak tylko do wigzki
eksploatowanych  pokladéw  325-329, zasilanych na wychodniach przez wody
czwartorzedowe.

Strefa aktywnej wymiany wod w karbonie siega do spagu kompleksu warstw
obejmujacego wigzke poktadow 325-329 i w miare postepujacego drenazu gérniczego
przemieszczata sie z giebokoscig tylko wzdiluz tego kompleksu warstw dochodzac
maksymalnie do poz. 310 m.

Dtugoletnie roboty eksploatacyjne prowadzone w giebszych poktadach na poziomach
410 m, 600 m, 690 m i 781 m, ktoérych wychodnie potozone sg pod nieprzepuszczalnym
trzeciorzedem, nie spowodowaty udroznienia gérotworu w pionie i pogiebienia zasiegu strefy
aktywnej wymiany.

W ogo6lnej ilosci woéd pompowanych z kopalni okoto 66 % stanowig wody o niskiej
mineralizacji. Z uwagi na konieczno$¢ dalszego utrzymywania odwadniania wyrobisk
nieczynnej kopalni istotne znaczenie ma jak najpeiniejsze zagospodarowanie pompowanych

wod, ktore obecnie sa w wiekszosci zrzucane do rzeki Bierawki.
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