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WPLYW ZMIAN PARAMETROW NADAWY ORAZ GESTOSCI
CIECZY CIEZKICH NA ILOSC 1 JAKOSC PRODUKTOW
WZBOGACANIA

Streszczenie. W artykule przedstawiono prognozy ilosciowo-jakoSciowe trzech
produktéw uzyskiwanych ze wzbogacalnika zawiesinowego dla 20 zmian roboczych zaktadu
przerébczego. Analizy wykonano w warunkach zmiennych parametréw nadawy i dla
zmierzonych co 1 minute gestosci cieczy cigzkich

INFLUENCE OF VARIATIONS OF RAW COAL FEED AND HEAVY
MEDIA DENSITIES ON TONNAGE AND QUALITY OF WASHING
PRODUCTS

Summary. The evaluation of yields and ash contents of three products for the heavy
media washer for twenty working shifts in the coal preparation plant is presented in the paper.
Analysis have been performed at varying characteristic of the feed and for varying heavy
media densities measured every 1 minute.

1. Wstep

Przebieg proceséw przerébczych moze by¢ w dogodny sposéb analizowany za pomoca
komputerowych metod symulacyjnych. W artykule przeanalizowany zostat wptyw zmian
charakterystyki nadawy oraz zmian gestosci cieczy ciezkich w ciggu 20 zmian roboczych
zaktadu przerdbczego na ilos¢ i jako$¢ uzyskiwanych trzech produktéw ze wzbogacalnika
zawiesinowego.

W celu okres$lenia zmiennosci charakterystyki wzbogacatnosci nadawy wykorzystane
zostaly analizy laboratoryjne wychodéw frakcji koncentratu (<1,5 g/cm3, potproduktu

(1,5 g/lcm3-1,8 g/cm3) oraz odpadéw (>1,8 g/cm3) w nadawie oraz usredniona charakterystyka
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wzbogacalnos$ci. Dzieki tym analizom program komputerowy tworzy osobne charakterystyki
wzbogacalnos$ci dla kazdej zmiany roboczej. Z kolei zmierzone co 1 minute w ciagu 8 godzin
pracy 20 zmian roboczych gestosci cieczy ciezkich umozliwity dokonanie 9600 prognoz

symulacyjnych. Idea takiej metody prognozowania przedstawionajest na rys. 1

Rys. 1. Idea metody prognozowania efektdw wzbogacania wzbogacalnika zawiesinowego,
wykorzystujaca pomiary geslosci cieczy ciezkich

Fig. 1. Principle of the method of evaluation of the heavy media washer performance on the
basis of measurements of heavy media densities

2. Program symulacyjny tréjproduktowego wzbogacania w cieczach
ciezkich

Program symulacyjny okre$la biezaca, dla kazdej zmiany roboczej, charakterystyke
wzbogacalnosci. W tym celu wykorzystywane sg usrednione charakterystyki wzbogacalnosci,
przedstawiona w tab.l, oraz analizy laboratoryjne wychoddw frakcji trzech produktow
wzbogacania w nadawie. Przy tworzeniu biezacej charakterystyki wzbogacalnosci przyjete
zostatly nastepujagce modelowe zatozenia upraszczajgce:

- wzajemne proporcje wychodow frakcji gestosciowych w ramach kazdego z trzech
produktéw wzbogacania sg stale,

- chwilowy wychdd nadawy jest niezmienny w czasie,

- zawarto$ci popiotu w poszczegélnych frakcjach gestosciowych nadawy sg state (przy
takim zatozeniu $rednia zawarto$¢ popiotu w nadawie zmienia sie tylko przy zmianach
wychoddw tych frakcji),

- nieuwzgledniana jest krzywa sktadu ziarnowego nadawy.
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Tabela 1
Charakterystyka gestosciowo-jakosciowa wegla surowego
Nr frakcji gest. Gestos¢ frakcji Wychod frakcji ~ Zawarto$¢ popiotu
g/cm3 % %
1 <13 34,49 49
2 1,3-14 14,69 8,1
3 1,4-15 4,05 12,3
4 1,5-1,6 1,55 194
5 1,6-1,7 1,14 254
6 1,7-1,8 0,89 445
7 1,8-1,9 0,24 46,3
8 1,9-2,0 2,92 62,3
9 2,0-2,1 5,67 72,2
10 >2,1 33,35 86,9

Na rysunku 2 przedstawione sg wychody frakcji koncentratu (<1,5 g/cm3), potproduktu
(1,5 g/cm3-1,8 g/cm3) oraz odpaddéw (>1,8 g/cm3), uzyskane w laboratorium analitycznym

dla kazdej z 20 zmian roboczych zaktadu przerébczego oraz zawarto$¢ popiotu w nadawie.

Numer zmiany zaktadu przerébczego
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c)
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Rys. 2. Wychody frakcji koncentratu (a), pétproduktu (b) odpadéw (c) oraz $rednia zawarto$¢
popiotu w nadawie w poszczeg6lnych zmianach roboczych zaktadu przerébczego

Fig. 2. Yields of concentrate (a), middlings (b) and refuse (c) fractions and mean ash content in
the feed during successive working shift of the plant

Model symulacyjny trojproduktowego wzbogacalnika zawiesinowego wykorzystuje
opisang charakterystyke wzbogacalnosci nadawy oraz model krzywych rozdzialu [6]
wykorzystujacy zalezno$¢ funkcyjng. Obydwie krzywe rozdziatu (przy wydzielaniu odpaddéw
i wydzielaniu koncentratu) sa kazdorazowo okre$lone dla zmierzonej co 1 minute pary
gestosci cieczy ciezkich oraz zadanych imperfekcjil Zaklada sie tu, ze gestosci cieczy
ciezkich w czasie 1 minuty sg stale. Rysunek 3 ilustruje $rednie gestosci cieczy ciezkich
we wszystkich analizowanych zmianach roboczych; liniami ciggtymi zaznaczone zostaty

warto$ci zadane tych gestosci.

1Gtéwnaréznica pomiedzy programem oméwionym w referacie [4] a programem omawianym tutaj jest sposéb wprowadzania
wartoséci gestosci cieczy ciezkich. Program z referatu [4] odczytywat mierzone on-line gestosci, program omawiany tutaj
wczytuje z pliku np. 9600 wartosci gestosci zapisanych w pliku w odstgpach 1 minuty.
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a)

b)

Rys. 3. Srednie gestoéci cieczy ciezkich w poszczegélnych zmianach roboczych zaktadu
przerébczego: a) w obiegu 1,48 g/cm3, b) w obiegu 1,78 g/cm3

Fig. 3. Mean heavy media densities during successive working shifts of the plant:a) in the
“1,48 g/cm3’ circuit and b) in the “ 1,78 g/cm3” circuit

3. Prognozy ilosciowo-jakosciowe produktéw wzbogacania

Wzgledne zmiany ilosci trzech produktow w poszczegbélnych zmianach roboczych

ilustrujg rys. 4-6. Dla kazdego produktu tgczna ilos¢ w danej zmianie zostatla wyznaczona

z jednej z zaleznosci (1-3).
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b)

Rys. 4.

Fig. 4.
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Numer zmiany zakladu przerébczego

Wzgledne ilosci koncentratu: a) odniesione do ilosci koncentratu przy statej
charakterystyce nadawy i zadanej gestosci cieczy ciezkiej 1,48 g/cm3, b) odniesione do
ilosci koncentratu przy $redniej, dla danej zmiany, gestosci cieczy ciezkiej

1- przy zmierzonych gestosciach cieczy ciezkiej

2 - przy S$rednich gestosciach cieczy ciezkiej

Relative yield of concentrate: a) as percent of the concentrate yield at constant feed
characteristic and desired heavy media density 1,48 g/cm3 b) as percent of concentrate
yield at mean heavy media density for a given shift

1- at measured heavy media densities

2 - at mean heavy media densities
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3)

b)

Rys. 5.

Fig. 5.

Numer zmiany zaktadu przerébczego

Wzgledne ilosci pdtproduktu: a) odniesione do ilosci potproduktu przy statej
charakterystyce nadawy i zadanych gestosciach cieczy ciezkich, b) odniesione do ilosci
pétproduktu przy $rednich, dla danej zmiany, gestosciach cieczy ciezkich

1- przy zmierzonych gesto$ciach cieczy ciezkich

2 - przy $rednich gesto$ciach cieczy ciezkich

Relative yield of middlings: a) as percent of the middlings yield at constant feed
characteristic and desired heavy media density 1,48 g/ctn3 b) as percent of middlings
yield at mean heavy media density for a given shift

1- at measured heavy media densities

2 - at mean heavy media densities

33
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Rys. 6.

Fig. 6.
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Wzgledne ilosci odpaddéw: a) odniesione do ilosci odpadéw przy statej charakterystyce
nadawy i zadanej gestosci cieczy ciezkiej 1,78 g/cm3 b) odniesione do ilosci odpadéw
przy $redniej, dla danej zmiany, gestosci cieczy ciezkiej

1- przy zmierzonych gesto$ciach cieczy cigzkich

2 - przy $rednich gestosciach cieczy ciezkich

Relative yield of refuse: a) as percent of the refuse yield at constant feed characteristic
and desired heavy media density 1,48 g/cm3, b) as percent of refuse yield at mean heavy
media density for a given shift

1- at measured heavy media densities

2 - at mean heavy media densities
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i - numer zmierzonej pary gestosci cieczy ciezkich,
Pu P$rwPzad, - zmierzone, $rednie i zadane gestosci cieczy ciezkich,
g, Q° - iloé¢ produktu w ciggu 1 minuty oraz wzgledne ilosci produktu w ciagu catej

zmiany roboczej.

Najwieksze wzgledne zmiany ilosci pétproduktu wynikajg ze stosunkowo niewielkiego
udziatlu potproduktu w nadawie (w granicach 2,5-4,5%). W takim przypadku niewielkie
zmiany charakterystyki wzbogacatnosci oraz gestosci cieczy ciezkich powodujg duze
wzgledne zmiany tgcznej ilosci pdiproduktu otrzymanego w ciggu calej zmiany. Ten sam
efekt jest powodem duzych zmian $rednich zawarto$ci popiotu w potprodukcie
(w zakresie 14-26%). Zmiany S$rednich zawartosci popiotu w koncentracie i odpadach sa

niewielkie - rys. 7.

4. Podsumowanie

Przedstawiony sposéb prognozowania efektdw wzbogacania pozwala oszacowaé ilos¢
i jakos¢ trzech produktow wzbogacania w warunkach zmiennosci charakterystyki
wzbogacatnosci nadawy oraz zmiennosci gestosci cieczy ciezkich. Pozwala réwniez

na dokonywanie innych analiz, np. analiz ekonomicznych czy badania wptywu imperfekcji.
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Rys. 7. Srednie zawartoéci popiolu w poszczegélnych zmianach roboczych zakiadu
przerdbczego: a) w koncentracie, b) w p6tprodukcie, ¢) w odpadach
1- przy zmierzonych gestosciach cieczy ciezkich
2 - przy Srednich gesto$ciach cieczy ciezkich

Fig. 7. Mean ash contents during successive working shifts of die plant:in concentrate, b) in
middlings, c) in refuse
1- at measured heavy media densities
2 - at mean heavy media densities
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Abstract

The influence of variations of the feed characteristic and variations of heavy media
densities on yields and quality of three products from heavy media washer has been
presented. The evaluation of yields and ash contents has been performed for twenty working
shifts in the coal preparation plant. Variations of raw coal washability characteristic have been
determined on the basis of laboratory tests on samples of concentrate, middlings and refuse,
together with mean washability characteristic accepted as a model. Due to these analysis,
simulation program produces separate characteristic for each shift. Heavy media densities
measured every 1 minute during 20 shifts (8 hours each) produced 9600 simulation
evaluations. Analysis of simulation results shows significant variations in the yield and ash
content in middlings which is due to small amount of this product in the feed. Variations of
yields and ash contents in concentrate and effuse is much smaller. The above method of
prognosis enables to evaluate yield and ash content in three products fro heavy media washer
at various feed characteristic and changing heavy media densities. It enables also to perform

economic analysis of the technological process operation at various conditions.



