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System baz danych CX-DMOS (1)

Wlelbdostgﬁny system baz danych CX-DMOS to produkt o stosunko-
wo dlugiej historii, jesli za skale czasu przyjs¢ rozwdj zastosowan
mikrokomputerow w Polsce. Trzy lata pracy owocujg obecnie systemem,

ktory ma juz za sobg choroby wieku dziecigcego i stwarza interesujgce
mozliwoéci realizacyjne. O tych wlaénie moiliwoéciach systemu oraz
zrealizowanych pomyslach traktuje poniZzszy artykul.

CX-DMOS jest produktem zbyt duzym, by wtlacza¢ go(w ramy
okreslenia ,,system operacyjny”. Jest to raczej realizacja pewnej kon-
cepeji wielostanowiskowej pracy z bazami danych na mikrosprzecie.
Dyskusje o tym, czy komputery majace w nazwie przymiotnik ,,0sobi-
ste” s3 najlepszym wyjsciem przy realizacji systemow baz danych,
powoli zaczynaja zanika¢, glownie dzigki istotnemu zwickszzniu si¢
mocy obliczeniowej tej kategorii komputerow oraz rozwojowi mctod
zabezpieczenia danych.

W tej sytuacji brak odpowiedniego oprogramowania powoduje, ze
komputery osobiste s3 rzadko stosowane do realizacji powazniejszych
zadan, tzn, takich, ktorych nie mozna efektywnie zrealizowac np.
korzystajac z dBase. Stworzeniem takiego oprogramowania malo kto
jest zainteresowany na Zachodzie — od czegoz bowiem maja od lat dobre
minikomputery i duze maszyny. W Polsce sytuacja dlugo jeszcze bedzie
krancowo odmienna: prezny i konkurencyjny ekonomicznie rynek
mikrokomputeréw wrecz zmusza do powszechnego ich stosowania.
Cena, tatwosc instalacji, duze juz moce obliczeniowe, a nawet catkiem
przyzwoita niezawodno$¢ markowego sprzetu, s3 istotnymi argumenta-
mi ,,za' w rozwazaniach na temat mozliwych drog komputeryzacji
przedsigbiorstwa, urzedu czy instytutu. /

Obecna wersja systemu CX-DMOS zostata zrealizowana na podsta-
wie systemu plikow DOSa. Jak wiadomo, DOS nie jest systemem
wielodostgpnym, totez zarzadzeniem rozdzielnymi zadaniami zajmuje
si¢ specjalnie w tym celu napisane jadro. Wersja CX-DMOS, planowana
dla systemu operacyjnego OS/2, bedzie juz wykorzystywac w warstwie
zarzadzania i komunikacji migdzy zadaniami cechy samego systemu.

T1 T J 1

Terminal 1 = Terminal 16

Terminol 8 SR
\XH (AT)

Drukarka
terminalowa 1

Drukarka
terminaiowa 16

Procesor
komunika-
cyiny

Orukorko syste-
mowd dotqczona
o CX-

CX=HU
MS Komputer
I
Monitor Telekomunikucja
systemowy I?H PC-XTIAT
Procesor
obstugi
Drukarka
drukatek systemowo 7
CX:BACK ;
A RALE Zasilanie Dritkorkn

S2ybka
rchiwac)

awaryjne systemowa §

Rys. 1. Koafigurscja dedykowasego systemu baz danych CX-DMOS
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DOS wymaganych mechanizméw niestety nie dostarczal, stad koniecz-
nos¢ jego .,uzupetnienia™, ktore de facto sprowadzilo go wylgcznie do
roli modutu wejscia-wyjscia dla dysku twardego.

Zanim CX-DMOS zostanie bardziej szczegélowo prwdsmwfdny,
kilka stow o formach jego organizacji z dystrybucyjnego punktu
widzenia oraz wymaganiach sprz¢towych.

Stwierdzenie podstawowe: CX-DMOS jest kompletnym srodowis-
kiem programowania. Oznacza to, ze dostarczany zestaw narzedz
(:alkowmc zaspokaja potrzeby programistow aplikacyjnych oraz admi:
nistratora systemu. W skiad zestawu wchodza bowiem pracujace pod
kontrolg systemu DOS programy, stuzace bezposrednio tworzeniu
nowych programow uzytkowych: kompilator’jezyka CX-BASE, sym-
boliczny program uruchomieniowy (debugger), programy definiowania
ckranow, wydrukow i struktur baz danych oraz wiele innych. Progra-
mom tym towarzyszy pokazna, czterystustronicowa dokumentacja,
niezaleznie od ,,podrecznej’ bazy danych, zorganizowanej przy uzyciu
programu ,,Norton Guides™.

Taka postac¢ zestawu dystrybucyjnego wykracza oczywiscie daleko
poza potrzeby uzytkownika, eksploatujgcego jedynie zamknigty zestaw
programow uzytkowych. Dla tych ostatnich system' CX-DMOS jest
wiec oferowany jedynie w postaci systemu operacyjnego, lowarzy-
szacego konkretnemu programowi uzytkowemu, oraz narzedzi konfi-
guracyjnych.

- W obu przypadkach instalowanie srodowiska CX-DMOS - peinego
badz wykonawczego - jest maksymalnie uproszczone dzigki interakcyj-
nemu programowi instalacyjnemu. Program ten w sposob inteligentny
(odporny na bledy uzytkownika) buduje na dysku calg strukture
podkatalogow, wypeiniong phkaml pochodzgcymi z kolejnych dyskie-

‘tek instalacyjnych.

Przedstawiona na rys. | konfiguracja sprzgtowa jest klasyczna: kilka
badz kilkanascie terminali klasy VT52 (ktore doczekaly si¢ juz zaintere-
sowania co najmniej kilku producentow krajowych), dotaczonych przez
facza szeregowe RS 232 (bezposrednio, przez modemy lub petle
pradowa) do komputera centralnego klasy IBM PC/XT lub (lepiej) AT.
Opis bedzie bardzicj zrozumialy, gdy zdcﬁniujc sic dwa problemy,
ktorych rozwigzanie bezposrednio rzutuje na mozliwosci systcmu
wielodostepnego. !

Problem pierwszy to komunikacja z terminalami. Jak bardzo moze
ona obciazy¢ procesor centralny, wiedzg najlepicj uzytkownicy Xenixa,
ktorzy z reguly nawet nic probujg dolgczaé wigcej niz 2—-4 terminale.

~ Rozwiazaniem, ktore zastosowano w systemie CX-DMOS jest wicloka-

nalowa karta wejsc-wyjs¢ szeregowych CX-MU z wlasna pamigcia
i procesorem — czyli w istocie osobny, dedykowany komputer komuni-
kacyjny. Jego' zadaniem jest nie tylko przyjmowanic i wysylanic
pojedynczych znakow, ale tez formalna kontrola danych oraz niczb¢dne
przekodowania. Procesor centralny otrzymuje wiec z terminala gotowe,
duze porcje danych, kiore przetwarza bez jakichkolwick zatrzyman.
Karta CX-MU jest obecnie dostgpna w wersji 8-kanalowej, natomiast
wkrotce bedzie dostgpna wersja 16-kanalowa z procesorem 80186.

Problem drugi to dost¢pna pamig¢é operacyjna. Pomieszczenic nieza-
leznych programow z kilku terminali jednoczesnic wymaga wigcej niz
640 KB pamicci obstugiwanej przez DOS. Poniewaz jednak obecna
wersja systemu pracuje wylacznie w trybie zwyklym procesorow rodziny
Intel, nie ma wigc dost¢pu do pamigci rozszerzonej (ang. extended -

- memory) i widocznej dla procesorow 80286/386 w trybie pracy chronio-

nej. Zastosowano tu proste, a bardzo skuteczne, rozwigzanic w postaci
dodatkowej karty pamigci EMS (ang. expanded — stronicowana), ktore



nie tylko usuwa ograniczenia w pojeranosci pamieci, ale rowniez
skutecznie chroni poszczegolne zadania systemu przed niepozadanymi

skutkami ewentualnych bledow. Kazde z zadan z zalozenia operuje
tylko na swojej pamieci ,,prywatnej’” (i oczywiscie jadra systemu, ktore: L
jest wielodostepne). Z ich punktu widzenia jest wigec calkowicie:

wystarczajace, gdy w chwili przetaczania kontekstu procesora sg
udostepniane w oknie (64 K B) wiasciwe dla okrestonego zadania strony
pamigci EMS.

Wykorzystanie pamigci EMS jako pamigci operacyjnej zadan termi-
nalowych wprowadza pewna nadmiarowos¢ do pracy systemu, ponie-
waz czas kazdorazowego przetaczania kontekstu jest znacznie wydtuzo-
ny. Jest to jednak rozsadna cena za zyski plynace z jej uzycia.

SYSTEM OPERACYJNY

Przyjrzyjmy si¢ teraz blizej konstrukcji systemu operacyjnego.
E )

Zadania

Zdefiniowane sa trzy klasy zadan, rozumianych jak6 niezalezne ciagi
wykonawcze rozkazow, ktérym przydzielane sg kolejne odcinki czasu
procesora (zadania dzialaja na niezaleznych danych i stosach, nie majac
mozliwosci komunikowania si¢ na biezaco, poniewaz potrzeba taka nie
wynika z zakresu zastosowan).

W klasie zadan systemowych funkcjonuja: spooler wydrukow, unspoo-
lery drukarek, zadanie operatora konsoli glownej oraz debuggera.
Przewiduje sie rychle wprowadzenie zadania telekomunikacyjnego,
ktore bedzie obstugiwac transmisje danych przez modem. Operator
konsoli gléwnej decyduje o szczegdlnych akcjach systemu, takich jak
jego mmkniqcic, uruchomienie $ledzenia, archiwowanie danych badz

r@cznc * uaktywnienie zadania

. Drukarki zostaty polraktowane w pro;ckmc systemu ze szczegolng
uwaga (rys. 1), poniewaz wickszosc zastosowan baz danych wymaga
emisji obszernych zestawien okresowych i dokumentow. Wazne wiec
bylo, by uzytkownik otrzymat do dyspozycji adekwatne mechanizmy
wykorzystania drukarek, ktore zostaly podzielone na dwie grupy,
zwiazane z ich fizyczng lokalizacja i przeznaczeniem.

Drukatki systemowe (do 4), dolaczone bezposrednio do komputera,
sa dostepne ze wszystkich' terminali (czyli dla wszystkich programow
uzytkowych). Wywolujac z konsoli giéwnej zadanie spoolera mozna
rowniez ,recznie” kierowaé dowolne pliki do wydruku, a takze
operowac plikami znajdujacymi si¢ juz w centralnej kolejce wydrukow
(zmieniac zadany typ drukarki, wstrzymywac drukowanie, przeszerego-
wywaé wydruk, ponawia¢ wydruki itp.).

Odmiennie potraktowano drukarki terminalowe — sa one calkowicie
autonomiczne, niewidoczne dla systemu. Sposob fizycznego dolaczenia
okresla ich lokalizacj¢ w rejonie konkretnego terminala.

Zadania kontrolne sa okresowo uaktywniane mechanizmem zegaro-
wym w celu autotestowania systemu. Moga tez one podejmowac akcje
ratunkowe w razie powaznych awarii komputera (np. awaria procesora
peryferyjnego CX-MU, blad sumy kontrolnej pamieci).

Podstawowa prace uzytkowa wykonuja zadania z klasy terminalowej.
Kazde z nich obstuguje polecenia konkretnego terminala, przekazywa-
ne do (z) procesora CX-MU w postaci formatek ekranowych. Koncep-
cja formatek —zapozyczona z duzych komputeréw — pozwala przerzuci¢
kontrole formalna wprowadzanych danych do procesora CX-MU.
Procesor glowny moze wigc rownolegle obstugiwac gotowe, duze bloki
danych, otrzymywane z poszczeg6lnych terminali.

KONFIGUROWANIE SYSTEMU

Dla systemu tej klasy co CX-DMOS, naturalny jest wymog wielo-
plaszczyznowej konﬁguralnosci Tak wiec zadeklarowania wymagaja
poszczegolne zestawy programow, dostepne dla uzytkowmkow, oraz
sam system operacyjny Konﬁgurowamu programow stuzy caly zestaw
narwdm ktory zostanie omowiony w drugiej czgsci artykutu poswigco-
nej programowaniu w systcmie CX-DMOS. Ponizej przedstawiono
konfigurowanie samego systemu w odniesieniu do schematu przetwa-
rzania danych w systemie CX-DMOS (rys. 2).
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Rys. 2. Przetwarzanie daaych w systemie CX-DMOS

Pliki konfiguracyjne sa zgrupowane w katalogu \SYS. Kluczowym
plikiem w tym katalogu jest DB.SYS, przygotowywany programem
DBSET.EXE. Z zawartosci pliku wynikajg wielkosci wszystkich bufo-
row systemu, liczba aktywnych terminali i ograniczenia liczby plikow,
sciezki dostepu po plikow danych oraz typy i sposob dotaczenia
drukarek systemowych. Definicje te s3 konieczne do wlasciwego
rozplanowania systemu w pamigci, zanim jeszcze rozpocznie on normal-
ng praceg.

Inne pliki konfiguracyjne to:
CONFIG.DDS - plik generowany programem RGEN.EXE, zawieraja-
cy opis rekordow uzytych baz danych, .
APL.SYS — generowany programem 4 PLSET.EXE plik konfiguracyj-
ny aplikacji, opisujacy kazdy z programow dopuszczonych do pracy
w danej instalacji systemu,
SECURE.SYS - generowany programem SDEFINE.EXE plik definiu-
jacy uzytkownikow systemu; rekordy tego pliku s3 dost¢pne progra-
mom uzytkowym,
CX_MUINLSYS — generowany programem:CXMUINIL.COM plik
definiujacy cechy fizyczne dolaczonych terminali (sekwencje sterujace,
parametry transmisji).

Wynikowy, W peini rozwiniety na podstawie powyzszych' plikow
konfiguracyjnych, obraz pamigci przedstawiono na rys. 3.

Dla instalacji systemu, zawierajacej wiecej niz trzy terminale, ,,obszar
zadan” z rys. 3 zostaje przeniesiony do okna niezb¢dnej wowczas
pamigci EMS, a wigc zwykle do segmentu o adresie DOOOH.

BUDOWA SYSTEMU

Modut opisany na rys. 3 jako jadro CX-DMOS jest ztozeniem kilku
elementarnych podsystemow — migdzy innymi interpretera kodu po-
sredniego jezyka CX-BASE, arbitra transakcji, programu archiwowa-
nia. Udostepnia on zespot funkcji wywolywanych przerwaniem 99H,
analogicznie do JNT 21 H w systemie DOS. Funkcje te —w liczbie blisko
50— wykonuja polecenia dotyczace globalnych zasobow systemu, takich
jak pamigc operacyjna, kolejka wydrukow, bufory drukarek, glownego
terminala, plik raportu dziennego, procesor CX-MU i kilka innych.
Z natury rzeczy funkcje s3 wielodostepne, a obszary krytyczne ostonigte
semaforami systemowymi.

" Modut zarzadzajacy szeregownniem zadan (dispatcher & scheduler)

jest odpowiedzialny za organizacje wykorzystania procesora przez
aktywne zadania. Centralny zaséb modutu — kolejka dostgpu do
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procesora — jest typu cyklicznego (prostego), bezpriorytetowego, z moz-
liwoscia umieszczenia zadania w procesorze w trybie awaryjnym, tzn.

. przy najblizszym przerwaniu zegara. Zadanie nie moze znajdowac si¢

tylko w jednym z trzech stanow: wykonywane, oczekujace na procesor,
zawieszone. Tak prosta organizacja owocuje efektywnym i latwym do
sledzenia kodem.
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Rys. 3. Przeplyw informacji w procesie tworzenia aplikacii w jezyku C pod nsdzorem
systemu CX-DMOS

Opisywany modul udostepnia rowniez — przez przerwanic 9CH
— zestaw funkcji, pozwalajacych indywidualnie sterowac wykorzysta-
niem czasu procesora przez dane zadanie. Przykladowo, jako zasade
przyjeto, ze w systemie nie jest realizowane jakiekolwiek aktywne
(cyklicznie badajace okreslone znaczniki) ocZekiwanie. W zamian jest
wywolywana funkcja zwalniajaca natychmiast procesor dla innego

.zadania, a zadanie zwalniajace jest umieszczone na koncu kolejki.

Zadanie moze tez dobrowolnie zawiesic sie w oczekiwaniu na okreslone
wykonanie polecenia. Ten model dziatania zaimplementowano np. we
wspotpracy z procesorem CX-MU.

Ostatnim z wyroznionych na rys. 3 modulow jest IS4 M. Jest to zespot
procedur implementujgcych indeksowo-sekwencyjny, listowo-stroni-
cowany i swobodny dost¢p do plikow. O ile algorytm zrownowazo-
nego drzewa binarnego w dostepie do plikow indeksowo-sekwencyj-
nych i swobodnych (w ktorych numer rekordu jest indeksem) jest dosc
powszechnie znany, o tyle organizacja listowa plikow wymaga objasnie-
nia.

W implementacji tej organizacji wykorzystuje si¢ — przy dostepie do
poszczegolnych stron — mechanizmy modutu ISAM, mozna wiec
powiedziec, ze stanowi ona specyficzne wykorzystanie tego modulu.
Kazda strona ma naglowek zawierajacy wskazniki dwukierunkowej
listy stron oraz opis pomocniczy danych zawartych na stronie. :

Wskazniki listy s3 automatycznie modyfikowane w razie podziatu

strony przy zapisie danych. Wolna przestrzen 512-bajtowych strc.. it
przeznaczona na przechowywanie sekwencyjnie utozonych rekordiw.
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W potaczeniu z zespolem odpowiednich instrukcji jezyka CX-Base,
ktory zostanie przedstawiony w drugiej czesci artykutu, pliki listowe sa
bardzo efektywnym (w sensie czasu dostepu i oszczednosci miejsca)
narzedziem dostepu do danych zapamigtanych w postaci duzej liczby
krotkich rekordow. Przykladowo, w systemie ksiegowosci, zbudowa-
nym na bazie CX-DMOSa, w plikach stronicowo-listowych sa przecho-
wywane tablice wskaznikow do innych plikow bazy ksiegowej.

Konferencje

lintegrowane, inteligentne systemy informatyczne

W dniach od 23 do 27 wrzesnia br. odbedzie si¢ w zamku
w Tucznie k. Pity (Dom Pracy Tworczej SARP) migdzynarodo-
wa konferencja pod nazwa ,,Zintegrowane, inteligentne systemy
informatyczne”. Organizatorami konferencji s3 Uniwersytety
w Dortmundzie i w Oldenbtirgu (RFN) oraz Akademia Ekono-
miczna w Poznaniu.

Program konferencji obejmuje 22 referaty autorow polskich,
niemieckich i szwajcarskich, wygtaszane w ramach siedmiu sesji
tematycznych (systemy: eksperckie, tekstowe, prezentacji wie-
dzy, informacyjne dla biur, wyszukiwanie informacji, systemy
narzedziowe i aplikacyjne, technologia baz danych).' Oprécz
wymienionych sesji program przewiduje dyskusje panelowa na
temat ,, Informatyka w nowych i starych demokracjach — szanse
i zagrozenia®, a takze calodzienna wycieczke¢ do Poznania,
ukierunkowana na zainteresowania gosci zagranicznych. Wycie-
czka ta obejmie m.in. zwiedzanie przedsiebiorstw informatycz-
nych oraz Akademii Ekonomicznej. Jezykami konferencji beda
niemiecki oraz angielski.

Informacje na temat warunkow uczestnictwa oraz zgloszenia
udziatu w konferencji: dr inZ. Witold Abramowicz, Akademia
Ekonomiczna w Poznaniu, 61-720 Poznas, Al. Niepodleglodci 10,
tel. 602-51

KARTY PRZETWORNIKOW
ANALOGOWO-CYFROWYCH

do komputerow IBM PC/XT/AT
~ technologia ,,CONVERT”;
podzespoly ANALOG DEVICES

[J do 32 wejsc analogowych

[] napiecia wejsciowe: +5V, +10V, 0-10V, 0-20V
[0 dynamika 12 bitow

przetwornica DC/DC zasilajaca czgsc analogowa
precyzyjny wzmacniacz pamigtajaco-probkujacy
dwa analogowe kanaly wyjsciowe :
napigcia wyjsciowe: +5V, +10V, 0-10 V, 0-20V
trzy 16-bitowe progromowalne liczniki

ukiad generacji przerwan

wspolpraca z DMA (probkowanie 'w tle’)
licznik zdarzen

osiem wejsciowych

oraz osiem wyjsciowych kanalow cyfrowych

ELEELE B EREE

DO TEGO NIEODPLATNIE:
OPROGRAMOWANIE PODSTAWOWE
oraz POMOC W INSTALACJI

INFORMACJE:

’CONVERT T.S.

53-143 Wroclaw, ul. Orla 2A, Tel. 61-92-28 0/4/90
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GT-HOLMES

HENRYK RYBINSKI

PIOTR SOBOLEWSKI
Instytut Informacji Naukowaej,
Technicznej i Ekonomlcznej
Warszawa

— graficzna baza danych

Na poczgtku lat osiemdziesigtych pojawily si¢ pierwsze publikacje
dotyczace graficznych baz danych [1]. W swoim rozwoju bazy grificzne
korzystajg z korzeni jakimi sq klasyczne bazy danych. Biorgc za punkt
wyjscia klasyczne bazy danych, moina wyrdinié trzy zasadnicze plasz-
czyzny w ktérych wystepujg trudnodci podczas projektowania i realizacji
baz graficznych:

— sprzeg z utytkownikiem, sposob dostepu do danych graficznych i mani-
pulacja nimi,

— model danych uzyty do realizacji i oparty na nim jezyk,

— reprezentacja danych przestrzennych i sposéb ich indeksowania (dane
przestrzenne sy wielowymiarowe w przeciwienstwie do danych alfanume-
rycznych, ktore sg jednowymiarowe).

W artykule opisano projekt systemu graficznej bazy danych GT-
-HOLMES. Opsrto go na dedukcyjnej bazie danych HOLMES [4].
Dedukcyjna strona systemu nie réini si¢ od wzorca, jakim jest system
HOLMES opisany w [4, 8]. Dlatego uwage skupiono na warstwie sprzetu
z uzytkownikiem i jezyku upytu\ w warstwie mechanizméw obslugi
danych graficznych.

Wickszos¢ dotychczasowych systemow graficznych stanowi specjalizo-
wane oprogramowanie, ktore tworzono na specjalne potrzeby i z mysla

" o specjalnym sprz¢cie. Coraz czesciej pojawiaja si¢ przy tym poblemy
zwigzane z gromadzeniem duzych ilosci informacji graficznych oraz ich
opisu. Przykladowo, uzytkownik systemu CAD operuje wicloma od-
dzielnymi rysunkami, przechowujac atrybuty obiektow w standardo-
wym systemie obslugi baz danych. Informacje alfanumeryczne s3
jedynie biernym opisem informacji graficznej. Powigzanie migdzy tymi
systemami zapewnia specjalny sprzeg zarzadzany bezposrednio przez
uzytkownika.

Graficzna baza danych jest to system, w ktorym zarzadza si¢ zaréwno

danymi alfanumerycznymi, jak i informacjg graficzng. System taki
powinien mie¢ jeden spojny jezyk opisu i operowania danymi, umozli-
wiajacy uzytkownikowi rownoprawne operowanie danymi graficznymi
i alfanumerycznymi. W graficznych bazach danych, W trakcie analizy
wyrazen jezyka generuje si¢ oddzielnie polecenia dla profesora danych
alfanumerycznych i procesora danych przestrzennych (rys. 1) [10].

Z punktu widzenia uzytkownika mozliwosci operowania danymi
graficznymi musza byc rownie proste, jak w klasycznych systemach
obstugi baz danych. Systemy te umozliwiaja przegladanie i redagowanie

Uzytkownik

Jezyk GT-HOLMES

>

« Preprocesor

Alfanymeryczno
cresc pytania

Prrestrrenna
czest pytanio

Klasyczna Graficzna
baza baza

danych ganych

Rys. 1.

danych w postaci tabelarycznej. Bazy graficzne natomiast powinny
ponadto zapewnia¢ mozliwos¢ wyswietlania obrazow, zmiany skali,
a przede wszystkim korygowania obiektow graficznych (ich ksztaltu,
potozenia itp.).

Historycznie, baza graficzna najczesciej byla postrzegana jako typo-
wa baza relacyjna [1, 6, 10]. Nie brak tez pogladu, iz model relacyjny,
mimo swojej prostoty i latwosci implementacji, nie przystaje do
reprezentowania skomplikowanej informacji graficznej. Informacja
opisujgca obraz graficzny ma cechy, ktore elegancko wyraza si¢ za
pomocg modelu obiektowego [9]. Takie cechy jak hierarchicznosc,
korpuskularnos¢, dzedziczenie, idealnie pasujg do opisu- informacji
graficznej. Realizacja tych zaleznosci w modelu relacyjnym jest oczy-
wiscie mozliwa, ale wymaga zdefiniowania relacji powigzan, co przy.
pewnej liczbie poziomow powoduje zatracenie klarownosci schematu.
Model obicktowej bazy danych, mimo wielu cickawych i1 pozadanych
cech, nie doczekal si¢ jeszcze jednolitego, formalnego opisu. Dodatko-
wo traci si¢ w nim prostot¢ modelu relacyjnego. Dyskusj¢ na ten temat .
i prob¢ powigzania obu modeli przeprowadzono w [11, 12].

Oprocz prob z modelem relacyjnym i obicktowym pojawiaja si¢
proby zastosowania innych modeli baz danych. Najczgscie) sg to
rozszerzenia modelu relacyjnego. Charakterystyczny jest .tu projekt
systemu POSTGRES [13], ktory miat spetniac wymagania zaawansowa-
nych aplikacji: typu CAD/CAM. POSTGRES oparto na systemic
relacyjnym INGRES, dlatego ideg bylo ograniczenic do minimum
zmian w modelu relacyjnym. Innym podejsciem jest utworzenie nadbu-
dowy obiektowej nad istniejacym systemem; przykladem moze by¢
system R2?D? [7] oparty na modelu NF? [3]. Przykladem syslcmu
opartego na modelu E-R jest system opisany w [5].

Ze wzglcdu na bogatg struktur¢ opisu informacji graficznej pozadane
wydaje si¢ zastosowanie dedukcji jako narzedzia do operowania tg
strukturg. Uzyskuje si¢ w ten sposob mozliwos¢ wnioskowania z faktow
zawartych w bazie przy wykorzystaniu uniwersalnych zaleznosci zdefi-
niowanych w schemacie. Przykladem systemu o cechach dedukcyjnych
moze byé system taczacy elementy obicktowosci z logikg, opisany w [9].
Innym ciekawym przykiadem jest system [IDS, w ktoérym oprocz logiki
zastosowano metode reprezentacji danych przestrzennych (ang. 2-D
strings) wykorzystywang bezposrednio w procesie wnioskowania [2].

\

System opisany w artykule laczy w sobie cechy graficznej i dedukceyj-
nej bazy danych. W proponowanym systemie jezyk dostepu oparto na
logice, otrzymuj4c w ten sposob silny aparat do formulowania zapytan,
definicji 1 zasad spojnosci, wspolny dla danych graficznych i alfanume-
rycznych. :

FUNKCJE GRAFICZNEJ BAZY DANYCH

Z funkcjonalnego punktu widzenia mozna okresli¢ pewne — minimal-
ne — wymagania nakladane na system graficznej bazy danych;
@ wszelkie dane graficzne powinny by¢ wyswietlane na ekranic graficz-
nym; dodatkowo moga by¢ wyswictlane skojarzone dane alfanumerycz-
ne (takze na ekranie graficznym), np. zarys miasta i jcgo nazwa Oraz
liczba ludnosci,
@ wszelkie dane zwigzane zdanym obiektem graﬁcznym wyswwllanym
na ekranie moga byc podane w postaci tekstowej,
® nalezy zapewni¢ latwy dostep do schematu z deklaracjami, definicja-
mi i zasadami spojnosci,
@ wszelkie dostepne na ekranie dane graficzne mogg by¢ modyfikowa-
ne, obiekty graficzne mogg mie¢ zmieniane polozenie lub ksztait za

Informatyka nr 7, 1990



pomoca odpowxedmch urzadzen zewnetrznych (myszka, dlgmzer)
a zwigzane z nimi dane alfanumeryczne ' moga zosta¢ zmienione
bezposrednio z klawiatury.

Cechy funkcjonalne jezyka

Jezyk dostepu i operowania danymi w bazie graficznej musi spetnia¢
wymagania stawiane uniwersalnym systemom graficznym. Operacje,
jakie powinien realizowac taki system, mozna podzieli¢ na nastgpujace
grupy [6]:
1. Operowanie obrazem
@ przesuwanie obrazu na ekranie,
@® obrot obrazu,
® powickszenie pionowe, umozhwnajace ogladanie obrazu o réoznym
stopniu ogolnosci (szczegdlowe przyblizenie — ogolny obraz),
@ powickszenie poziome, umozliwiajace ogladanie tylko pewnych
elementow obrazu wynikajacych z przyjetych kryteriow,
@ powigkszenie diagonalne, umozliwiajace ogladanie czgsci z wielu
obrazéw jednoczesnie, wybranych na podstawie ustalonych kryteriow,
@ nakladanie jcdnego obrazu na drugi,
@ maskowanie czgsci obrazu na podstawie ustalonych krylenow

@ ,projekcja obrazu.
2. Rozpoznawanie i analiza obrazu
@ rozpoznawanie zawartych w rysunku obiektow graficznych na
podstawie cech opisujacych ustalony wzorzec, opisany projekt nie
obejmuje tego rodzaju operacji (stanowig one temat na oddzielne
opracowanie).
‘Operacje przestrzenne i geometryczne
wyznaczanie odleglosci migdzy obiektami graficznymi,
wyznaczanie diugosci, srodka i kata nachylenia linii, -
wyznaczanie powierzchni, srodka i obwodu regionu,
wyznaczanie przeciecia obiektow graficznych,
wyznaczanic polaczenia dwoch regionow
wyznaczanie roznicy miedzy dwoma reglonaml
Operacje funkcyjne
funkcje agregujace (minimum, maksimum, suma, licznik),
funkcje statystyczne (Srednia, odchylenie standardowe itp.).
. Funkcje definiowaine i polgczenie z jezykiem proceduralnym
mozliwos¢ definiowania wlasnych funkcji, dzigki zintegrowaniu
Jjezyka zapytan graficznej bazy danych z jgzykiem proceduralnym.
6. Operacje wejéch-wyjﬁda
@ drukowanie i wyswietlanie informacji w poslam tabelarycznej,
® drukowanie i wySwietlanic obrazu graficznego,
@ kolorowanie czgéci obrazu na podstawic ustalonych kryteriow,
@ zmienianie i uaktualnianie wartosci ustalonych zmiennych obrazu,

ere0> 000000

® zapamigtywanie nowych informacji skojarzonych z obrazem w bazie :

danych

JEZYK SYSTEMU GT-HOLMES

System GT-HOLMES ma wszystkie cechy dedukcyjnej bazy danych
i charakteryzuje si¢ jednolitym opisem obiektow oraz zachodzacych
miedzy nimi zwiazkow. Kazdy obiekt jest opisany przez swoj typ.
Relacje, typy i obiekty sa jednoznacznie identyfikowane przez swoje
nazwy. Kazdy obickt moze wchodzi¢ w skiad wielu relacji. Kazda
relacja moze by¢ widziana jako podzbior produktu kartezjanskiego
. okreslonego na zbiorach obicktow. Elementarnymi jednostkami tego
produktu sg fakty, okreslajace relacje zachodzgce migdzy konkretnymi
obiektami. W tym ujeciu zbior faktow elementarnych:stanowi zawar-
to§¢ bazy danych systemu. Schemat bazy danych zawiera deklaracje
- i definicje typow, relacji oraz zasady spojnosci. Mozna powiedziec, ze
schemat stanowi dla bazy danych teori¢ okreslajaca jej strukture, przez
co zgodna ze schematem baza danych, staje si¢ jednym z modeli dla tak
okreslone;j teorii [4].

Graficzny system GT-HOLMES jest rozszerzeniem systemu HOL-
MES w kierunku graficznych baz danych i umozliwia prowadzenie
wnioskowania na danych graficznych. System oparto na trzech podsta-
wowych pojeciach: obiekt, relacja i funkcja.

Jezyk dostepu systemu GT-HOLMES mozna zanurzy¢ w jezyku
proceduralnym, dzigki czemu stanie si¢ mozliwe zaimplementowanie
bardziej wyrafinowanych i specjalizowanych metod dost¢pu, na przy-
kiad zapytywanie przez obiekty graficzne (ikony) [1].

W systemie ograniczonym do dwu wymiarow definiuje si¢ nastgpuja-
ce typy pierwotne: punkt, linia, region, rysunek (ang. point, line, region,
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~ picture). Jest to minimalny zestaw graficznych typow pierwotnych,

Wszystkie funkcje graficzne dziataja na dziedzinach tych typow. Dzigki
takiemu podejsciu projektowany jezyk moze by¢ niezalezny od imple-
mentacji struktury wewnetrznej typow. Opis wewnetrzny regionu moze
by¢ linia opisujaca obwod lub mapa bitowa. Uzytkownik bezposredni
bedzie odizolowany od szczcgo&ow realizacyjnych. Dla potrzeb systemu
(;T l;OLMES przyjeto pig¢ typow graficznych o nastgpujacych ce-
chac

POINT - punkt, jest to para hc7b typu INTEGER, np. (123, 456)
LINE - linia lamana, jest to lista par liczb typu INTEGER, minimum
dwie pary, np. (123, 456), (256, 600), (450, 900);

REGION - obszar, region, jest opisany za pomoca minimalnej liczby
punktow tworzacych obwod, czyli jest to lista par wartosci typu
INTEGER, minimum trzy pary;

COLOR-kolorobiektu graficznego, jest opxsany przez trojke liczb typu
INTEGER oznaczajacych skladniki RGB;

PICTURE - rysunek, obraz; jest opisany przez nazwe, moze to byé¢
mapa bitowa, struktura wewnetrzna jest cecha charakterystyczna
systemu.

Wprowadzenie typow graficznych wymaga dokonania pewnych
zmian na poziomie jezyka, tj. dodania nowych typow standardowych
(graficznych) oraz dodania funkcji graficznych. Dodatkowo wprowa-
dzono wyrazenia arytmetyczne i funkcje agregujace. Zmieniono takze
skladni¢ niektorych polecen, aby spetni¢ zalozenia wyspecyfikowane
jako cechy funkcjonalne jezyka.

Funkcje i predykaty graficzne

Jedng z glownych zmian w systemie HOLMES jest dodanie funkcji.
Biorac pod uwage dyskusje na temat uzytego modelu, funkcje moga byc
traktowane jak wbudowane operacje, ktore na podstawie danych
wejsciowych przekazujg wartos¢ pewnego typu standardowego. Wyroz-
nia si¢ cztery klasy funkcji:

@ Funkcje geometryczne (obliczajgce)

DIST(typ graficzny, typ graficzny)—» INTEGER,
LENGTH(LINE)—INTEGER,
AREA(REGION)—INTEGER,
PERIMETER(REGION)—INTEGER,
SLOPE(LINE)—INTEGER, i

@ Funkcje generowania obiektow graﬁcmych

CENTER(typ graficzny)»POINT,

INTERSECTION(typ graficzny, typ grafczny)—otyp graficzny,
UNION(typ graficzny, typ graficzny)—typ graficzny,
DIFFERENCE(typ graficzny, typ graficzny)—typ graficzny.

@ Funkcje tworzgce obiekty graficzne

SET POINT(dwojka liczb) —+POINT,

SET LINE(minimum para dwojek)—LINE,

SET REGION(minimum trojka dwéjek)— REGION,
SET COLOR(trojka liczb lub stala)»COLOR. -

@Funkcje przeksztalcajace obiekty graficzne
SHIFT(typ graficzny, INTEGER, INTEGER)—typ graficzny,
ROTATE(typ graficzny, INTEGER)—typ graficzny,

. MAGNIFY(typ graficzny, INTEGER)—typ graficzny.

Ponadto do jezyka dodano przedefiniowane predykaty graficzne:
NORTH(typ graficznyl, typ graficzny2),
SOUTH(typ graficznyl, typ graficzny2), |
EAST(typ graficznyl, typ graficzny2),
WEST(typ graficznyl, typ graficzny2),
COVERED BY(typ graficzny, REGION),
OVERLAP(typ graficzny, typ graficzny).

Predykaty tej grupy moga bezposrednio korzystac ze zbiorow indeksu-
jacych obiekty graficzne. Nie przesadzajac konkretnej realizacji indek-
sowania informacji przestrzennej, mozna stwierdzic, iz bgdzie pozadana
taka optymalizacja wykonania rozkazow jezyka HOLMES, aby mozna
bylo prowadzi¢ wyszukiwanie w bazie danych z wykorzystaniem z tej

‘indeksacji.

Zdefiniowane funkcje i predykaty pozwalaja operowaé¢ obicktami
graficznymi. Ponizej podano przykiady w jezyku GT-HOLMES, w kto-
rych korzysta si¢ z mechanizmow graficznych. Wszystkie przedstawione

o
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przyklady odnosza si¢ do wspolnego schematu, przcdslawionégo

w przykladzie pierwszym.

Przyklad 1
FRIMARY TYPES
ROOM
HEATER
FRIMARY RELATIONSHIPS
ROOM mapped_by PICTURE

ROOM has region REGION

HEATER mapped_by BICTURE

HEATER has_region REGION

HEATER bas_size INTEGER
DERIVED [ TYPES

BIGROOM

COLDROOHM

DERIVED RELATIONSHIPS

DEFINLTIONS
BIGROOM. DEF :
FOR ALL % {x:BIGR

4

00OM IFF: EXIST  y,2° (% mapped_by "y AND' x

has region z AND AREALlz) > 30 ) E

COLDROOM_DEF 2

FOR ALL = (x:COLDROCM 'IFF EXIST X1, vy, z, zl, v ( x mapped_ by
¥y AND x has vegion 2z AND x1 mapped by y AND x1 has_region

21 AND i x1 has_ size v AND COVERED.BY(z1, z) AND AREA(z)/v
S 6

CONSTRAINTS
Cot:
FOR " ALL '« :ROOM I (EXIST © yiHEATER  2z,v,r2 (x' mapped. by z AND

x has_vegilon » AND y mapped by z AND 'y ‘has
COVERED_BY (2, ri)

_region r2 AND

Grupa 1

Polecenia tej grupy dotycza rysunku na ekranie lub obicktow
graficznych. W przypadku calego obrazu sa to polecenia, ktdre nie
powinny znaleZ¢ si¢ na poziomie jezyka.-Operacje w rodzaju ,,przesun
rysunck“ lub ,.0bréé? nie zmieniaja fizycznej reprezentacii, nie maja
wiec odzwierciedlenia w bazie danych i jako takie sa zaimplementowane
na poziomie sprzggu .z uzytkownikiem Iub (1) Jezyka proceduralnego
Operacje na obiektach graficznych zmieniajg ich argumenty i sa

. realizowane przez polecenia systemu GT-HOLMES.

Przykiad 2

W przykladzie zmieniamy atrybuty grzejnika H234, tj. kolejno
przesuwamy, obracamy i powigkszamy obraz grzejnika:

CHANGE  VALUES OF ' x:HEATER, HOLOING A x S50 " H2
has region y)

(X przasun grze)nik w lewdo 010 %)
SETTING v=SHIFT{y ,=10,03¢

{1 obrdc grzeinitk 0 90 stopni w prawd &}
SETTING y=ROTATE Ly, ~901):

{2 powiteks? grrejnik Owukrotnie 33
SETYING y=MAGNIFY ly,2)35 &

y:REGION

Aby zobaczy¢ grzejniki na pierwszym pietrze, o wielkosci wiekszej niz
20 zeberek, nalezy zada¢ pytanie:

FIND y, x AS templ HOLDING (x mapped by ‘first floor’ AND
x has region y AND x has size v WHICH > 20);
VIEW templ; (* jest to odpowiednik powigkszenia poziomego =)

Aby wyswietli¢ pokoje cieple w kolorze czerwonym oraz zimne
w niebieskim, mozna wykonac nastepujaca sekwencje¢ polecen:

FIND 2, x, y, SET _COLOR(*blue’’ AS cool HOLDING (x mapped by y AND
x has_region z AND »:COLDROOM);

FIND z, %, vy, SET_COLOR('red') AS warmer HOLDING (x mapped_by y AND
% has region z AND NOT «:COLDROOMY .

VIEW colder, warmer;

Wykorzystano tu definicie COLDROOM z poprzedniego przykiadu.

Grupa 3
Przykiad 3

W celu wyswietlenia pokot z parteru wraz z ich powierzchniami,
mozna zastosowac pytanie:

FIND y,AREA(y),’sqrm’ AS templ HOLDING (x mapped by

*ground floor’ AND x has region y); -
VIEW templ;

6

Znalezienie obszaru wspolnego pokoi
polecenie: :

SIS 1152 realizuje

FIND y.x.z.xl, INTERSECTION(y,z), 'intersection’ AS temp2 HOL-
*  DING (x EQ 15 I' AND x has region y AND xll EQ215 .2
AND xI has region z);
VIEW temp2;
(* zostanie wysw:ctlony obszar pokojow 15 1" 15 2° oraz ich czgs¢
wspolna, wraz z opisami *)

W celu wyswietlenia wszystkich grzejnikow, ktore s zlokalizowane
w odlegtosci mniejszej niz 10 metrow od grzejnika ‘H777’, nalezy zadac
pytanie:

‘ FIND y.x AS temp3 HOLDING (x1 EQ 'H777° WHICH mapped by

z1 And x1 has regionyl AND x:HEATER WHICH mapped by
zl AND x has region y AND DISTANCE (y, yl) < 10);

Grupa 4
Funkcje agregujace: MIN(INTEGER), COUNT(any type), SUM

(any type), AVERAGF(INTEGER) itp. dzialaja na zbiorze wartosci,
tj. na wyniku operacji FIND.

- Przykiad 4

Zadanie: ,,dla kazdego pietra znajdz sumaryczny obszari jego powierz-
chnig’' jest realizowane przez sekwencje:

FIND x,SUM(z), SUM(AREA(z)) AS FULL AREA 'HOLDING
(y mapped by x AND x has region z);
VIEW FULL AREA;

Aby wyéwictlié pomieszczenia parteru, ktore nie maja grzejnikow
oraz pomieszczen piwnicznych, mozna wykorzystac relacje z poprzed-
niego przykladu:

Y

“around floor® ANGL -

FIND xi yi AS  tempi HOLDING (y  mapped by
has_region  x  AND - FULL AREAt cellars i 1, 2100  ANDT woT
OVERLAP(x, x1) AND® NOY  EXISY 2 y2, 122 " ly2 ‘mapped by

<4
AND 1 v2 has_ region x2 AND 42
OVERLAR (x2, x1)1}

VIEW templ;

Tgroundg_floor’ has size 22 «ND

UWAGI IMPLEMENTACYJNE

Przy korzystaniu z systemu nalezy bra¢ pod uwage nastgpujace
czynniki:

Typy graficzne w systemie

Jak juz wspomniano, typy graficzne sa opisane przez wartosSci
niedostepne w sposob bezposredni z poziomu jezyka. Argumenta relacji
o tych typach sa dostgpne jedynie jako zamkniete obiekty. Dostep do
wartosci tych obiektow moze nastapi¢ wylacznie przez specjalne
funkcje. Tworzenie argumentow o tych typach nastepowaloby przez
specjalne stale tworzace, na przyklad:

ADD FACTS ’car01’ HAS POSITION POINT( ) WITH COLOR
COLOR( )

gdzie POINT( ) jest stala tworzaca. Wykonanie tego polecenia spowo-
duje wyswietlenie komunikatu: ,,car01 HAS POSITION? WITH CO-
LOR?”, a system bedzie czekal na wprowadzenie wspotrzednych
punktu przy uzyciu odpowiedniego urzadzenia wejsciowego, a nastep-
nie koloru (z klawiatury lub menu). Odpowiednie stale tworzace maja
nastepujaca postac: POINT( ), LINE( ), REGION( ), COLOR( ),
PICTURE( ).

Kolor i rysunek sa typami zwiazanymi z obiektami: graficznymi,
takimi jak punkt lub region. W proponowanym systemie wystepuja one
oddzielnie. Daje to catkowita niezalezno$¢ od konkretnego zastosowa-
nia, np. baza moze dotyczy¢ jednego czarno-bialego rysunku (bez uzycia
typow: kolor i rysunek) lub calego zbioru rysunkéw wielokolorowych.
Tylko uzytkownik — przez odpowiednie powiazania w relacjach — decy-
duje o tym, jakiego rysunku dotyczy dany obiekt graficzny. Dzieki temu
uzyskano duza uniwersalnos¢ w dostepie do informaciji i mozliwos¢
jednolitego dostgpu do informacji w ramach wielu rysunkow. Mozna
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wigc prowadzi¢ wyszukiwanie nie tylko w ramach jednego rysunku, ale
calej bazy rysunkow. Relacje migdzy rysunkami lub ich hierarchia moga
zostaé zdefiniowane na poziomie schematu bazy. Takie podejscie jest
bardziej uniwersalne niz prezentowane w publikacjach [1, 6, 10].

Sprzeg z uzytkownikiem

Prezentacja danych graficznych jest znacznie bardzicj skomplikowa-
na niz przegladanic danych w systemic klasycznym. Na przyklad
w odpowicdzi na pytanic: , *najd‘ wszystkie miasta = pupulach wiekszq
niz 100 000 i wyswietl nuzwy ", w oknie graficznym po;dwu si¢ punkty
(lub obszary) 07ndC7A_|4LC miasta i obok nich ich nazwy. W oknie
tekstowym pojawig si¢ rekordy z dwoma polami: nazwa miasta i punkt
(lub region). Stan, w jakim znajduje si¢ system, jest swego rodzaju
stanem przegladania: w oknic tekstowym mozna przegladac kolejne
reckordy i pola, w oknie graficznym mozna przegladac obraz, dokonujac
na nim ewentualnic operacji prlcsuniccia obrotu, powicksnnid itp.
Wszystko to razem stanowi pewicn chwilowy stan systemu i jest
pewnym obrazem informacii mw‘mygh w bazie danych. Dane graficzne
sy jedynic doktadnym obrazem relacji zawartych w obszarze roboczym
systemu, ktore wynikajg bezposrednio 2 wykonania operacji VIEW.

Relacje w przestrzeni roboczej

Wykonanic polecenia FIND powoduje znalezienic zbioru pewnej
relacji tymezasowej. Relagja ta istnicje do czasu trwania sesji i moze
zosta¢ zachowana na stale poleceniem KEEP. Wykonanie polecenia
VIEW na dowolncj relaci picrwotncj (np.natej /ndlCliom.j) spowoduje,
7¢ znajdzic si¢ ona w przestrzeni roboczej. Ozhacza to, 17 o ile istnicjy
w tej relacyi obickly graficzne. sy onc wyswictlane wraz 7 obicktami
znakowymi wystepujacymi w tej relacyi. Zalozmy. ze w wyniku wykona-
nia pewnej pary polecen FIND i VIEW, przestrzeni roboczej istniejg
nastgpujace fakty:

tempO(region. P13°)
temp(region.'P17)

Na ckranie graficznym pojawig si¢ dwa regiony 0znaczajgce rury wraz
z ich opisami. Po wykonaniu pary polecen FIND i VIEW. pojawiy si¢
dodatkowe fakty:

templ (regicn, “15_ 1% ,"ROOM",* first floor’ipicture)
templ{region, 'lb_l'.'QDOM';’Flrst~Flccvi:nxctufe)
templ(region, *17_17,'ROOMY,*first floor’ tpicture)
temp2iregion, 'HSS'.24.'First‘Flocr‘:pxctuﬁe)
temp2(region, "H36",24,° first floor’:picture)

s temp2{region, "HS&",26,  first floor’:ipicture)

/

Na ckranic ukaze si¢ rysunck podkladowy ‘first floor’. poprzednic
obiekty (rury) oraz regiony okreslajace pokoje i grzejniki. Wykonanie
dodatkowych polecen FIND (i VIEW) i znalezienic wszystkich pokoi
i grzejnikow na kolejnych pigtrach spowoduje. 7e mozna ogladac wiele
rysunkow podktadowych z nanicsionymi na nic obicktami. Uzytkownik
dysponuje mechanizmem (np. menu) do przegladania wielu rysunkow
podkiadowych. Korzystajgc z tych mechanizmow mozna zazada¢
wyswietlenia. na przyklad rysunku ground floor’ parter. Wraz z tym
rysunkiem po;dm si¢ zarys pokoi i grzejnikow na tej kondygnacji.
W dalszym ciggu widac na ckranic zarysy obu rur z faktow zawartych
w relacji temp0. kiore nic s3 zwigzanc 7 ndnvm rysunkicm podklado-
wym (rys. 2).

W ogolnym przypadku przewiduje si¢, ze polecenie VIEW moze byc
uzupelnione specyfikacja wyswietlenia obrazu skladajacego si¢ z dowol-
nej kompozycji obrazow i relacji znajdujgcych si¢ w obszarze roboczym.
W razie braku takicj specyfikacji dziata pewicn standardowy mecha-
nizm traktowania typu PICTURE. W szczegolnosci. jesli w danym
fakcie wyslepujgcym w przestrzeni roboczej.~jeden z argumentow jest
typu PICTURE. to wszystkie nastepne argumenty wystepujace w tej
relacji s3 zwigzane z tym wlasnie rysunkiem podkiadowym. Brak
- obiektu typu PICTURE w relacji jest rownoznaczny z wyswietleniem
obiektow graficznych tej relacji: bez wzgledu na blcw.) rysunck
podkladowy (tj. w sposob ciagly do chwili usunigcia dancgo faktu
z przestrzeni robocze)). Podobny mechanizm, jak dla typu PICTURE,
jest zwigzany z kolejnoscia wystgpien innych typow graficznych. Jesli
w fakcie wystapi typ graficzny. to wszystkie nastepujace po nim typy
alfanumeryczne (oraz typ kolor), az do nast¢pnego typu graﬁun;go sq
. wyswictlane wraz z danym obicktem. Na przykldd fakt:
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pipes(regionl, ‘P12 - 23" ‘green:COLOR, region2, 'P13 - 34%,

‘red:COLOR)

spowoduje wySwietlenie regionu pierwszej rury z opisem 'P12 ~ 23°
w kolorze zielonym i regionu drugiej rury z opisem ‘P13 - 34" w kolorze
czerwonym (na jednym rysunku).

third floor
[F1fth floor

P17

oo T '
‘ ! iy ooy Lenpl|region|roos|string ipicture
: SRpLhy Rl § 5 1[Ro0n Tirst T1
16_1| ROOR ifirst f1
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v Lemp2 | region

heater int [picture
ST P4 [First Fl
Was . 24 [firstf1

ROOM 151 e
J ves 26 (fivst Pl
i3
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Jak juz stwierdzono. jezyk systemu GT-HOLMES powstal przez
dodanie typow graficznych (1 zwiazanych z nimi funkcji i rozszerzen
skladni jezyka) do jezyka systemu HOLMES. Wprowadzajac te rozsze-
rzenia starano si¢ zachowac jak najwiccej z uniwersalnosci poprzednie-
g0 jezyka. Powstabw ten sposob jezyk zgodny z poprzednim modelem
i zachowujacy wszystkie jego wlasciwosci (podejscie obicktowo-relacyj-
ne i dedukcyjnosc). majacy jednoczesnie mozliwosci operowania dany-
mi graficznymi. Przedstawione podqscu jest swego rodzaju posrgdnu
drogg migdzy dwoma innymi rozwigzaniami.

Pierwsze z mch mozna okreslic jako GO-HOLMES, co oznacza
rozszerzenie jezyka systemu HOLMES o obiekty graficzne. Obiekty
typu PRIMARY definiowane w schemacie *majg. oprocz, nazwy,
wbudowane argumenty charakterystyczne dla opisu obiektow graficz-
nych. Argumenty te opisuja graficzng postac obiektu, a wigc: obszar.
kolor. rysunck podktadowy. Wartosci tych argumentow sa w sposob
automatyczny interpretowane przez system podczas wySwietlania.

Wigkszos¢ polecen systemu GO-HOLMES nie wymaga zadnych
zmian w stosuriku do swoich pierwowzorow z systemu HOLMES.
Podzbior obiektow znalezionych poleceniem FIND moze by¢ wyswiet-
lany poleceniem VIEW w sposob natychmiastowy, poniewaz z kazdym
znalezionym obiektem graficznym sa zwigzane Jego wewngtrzne argu-
menty reprezentujgce ksztalt. kolor i1 rysunek podkladowy. Takic
podejScie upraszcza znacznie sposob interpretowania przez system
danych graficznych. Z drugiej strony struktura obiektu jest sztywna
i zaszyla na stale w systemic.

System GO-HOLMES ma prostszy i bardziej oczywisty sposob
interpretowania obiektow graficznych. a co za tym idzie, calej interakcji
z uzytkownikiem. kosztem utraty czesci uniwersalnosci systemu oparte-
go na typach graficznych..

D?Ugic rozwigzanie mozna nazwac¢ GC-HOLMES rozszerzony o po-
lecenia graficzne. Jest to propozycja. w ktorej zaklada si¢ dodanie do

“skladni jezyka HOLMES standardowego typu tablicowego TAB[ ].[ ].

Typ ten obstugiwalby argumenty obiektu graficznego, tj. punkt, linie,
region 1 kolor. To. czy pewien argument typu tablicowego oznacza
okreslony argument graficzny, zalezy od tego. w jakim miejscu skladni
polecenia zostanie umieszczony przez uzytkownika.

Skladnia wigkszosci polecen standardowego systemu HOLMES nie
wymaga zadnych zmian. Przede wszystkim nalezy dodaé¢ do skiadni
mechanizmy operowania tablicami: Dodatkowo trzeba dodac polecenie
SHOW, ktore umozliwia wyswietlanie danych graficznych na ekranie.
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 Sieci MAP i TOP

' przeglad standardow i przykiad aplikaciji

Wraz z powstaniem idei lgczenia komputerow w sieci, wiele firm
komputerowych zaczelo proponowac swoje, indywidualne rozwiazania
oparte na produkowanym przez nie sprzecie, Sieci te w wykonaniu
roznych firm réznity si¢ migdzy soba organizacja i sposobem przesyla-
nia danych, a ponadto przeznaczone byly dla sprzetu okreslonego typu.
Utrudniato to znacznie przytaczanie do danej sieci sprzetu produkowa-
nego przez inne firmy, wymiang¢ oprogramowania i laczenie roznych
sieci migdzy soba. Sytuacja taka spowodowala zainicjowanie w 1977 r.
przez ISO (International Organization for Standardization) prac norma-
lizacyjnych majacych na celu ujednolicenie zasad przesylania danych

~w sieciach. Wynikiem tych prac bylo przedstawieniec w 1978 r.
7-warstwowej Architektury Systemow Otwartych zwanej modelem
OSI/ISO RM (Open System Interconnection, ISO Reference Model).

. Jednoczesnie potrzeby uzytkownikow sieci wyprmdml)" jednak tem-
po prac normalizacyjnych, prowadzac do powstania konstrukcji, ktore
maja bezposredni wplyw na ksztalt szczegotowych standardow. Takimi
konstrukcjami wydaja si¢ byc obecnie, ze wzgledu na szczegotowe
dopracowanie protokolow warstw wyzszych, MAP (Manufacturing
Automation Prollocal) oraz TOP (Technical nad Office Protocol).

CHARAKTERYSTYKA STANDARDOW MAP ORAZ TOP

MAP jest propozycja nowoczesnego standardu sieci lokalnej (LAN)
.dla zastosowan w zaktadach przemyslowych. Standard ten zostal
opracowany przez Koncern General Motors (GM) w obliczu zagroze-
nia amerykanskiego przemystu motorymcyjnego przez konkurencj¢
Japonska. GM zdal sobie sprawe, ze nie moze sproslac konkurencji bez
szerokiego wprowadzenia automatyzacji wspomaganej standardowymi
srodkami komunikacyjnymi obejmujacymi caly zaklad przemyslowy
. (administracje, zarzadzanie. proces projektowania, produkcje). Ponic-
waz zadne z istniejagcych rozwiazan LAN nie spehnialo narzuconych
przez GM wymagan, firma podjela si¢ opracowania wiasnego protoko-
tu MAP, korzystajac przy jego tworzeniu z pra¢ prowadzonych przez
wiele organizacji normahmcyjnych takich jak: ISO, ANSI, CBEMA,
IEEE:

Tym, czym dla zakladoéw przemystowych stal si¢ MAP, dla srodowi-
ska biurowego jest TOP. Podobnie jak MAP, protokot TOP powstat
w koncernie Boeing, ktory rowniez pilnic potrzebowat sieci lokalnej
umozliwiajacej rozwiazanie jej specyficznych problemow.

Na rys.| przedstawiono architekturg sieci MAP 1 TOP wcrsji 3.0natle
: 7-warstwowego modelu OSI/ISO RM. W dalszej czesci artykulu
zostana omownonc poszczegolne warstwy tej wersji sieci.

Warstwn ﬁzyma

Warstwa ﬁzyczna powinna zapewniC transmisj¢ informacji przez
medium transmisyjne. Dla protokolu MAP zalecanym sposobem
transmisji jest transmisja szerokopasmowa o szybkosci 10 Mb/s w kablu
koncentrycznym stosowanym w amcrykanskle_; telewizji - kablowej
CATV. Preferowanie takiego rozwigzania wynika przcde wsiystklm
z nastepujacych faktow: |
@ Transmisja szerokopasmowa daje mozliwosci tworzema kilku sieci
lokalnych (o réznych funkqach) opartych na jednym wspolnym kablu,
co ma szczegodlne znaczenie w Srodowiskach przemystowych, gdzie
istnieje kilka roznych systemow tacznoéel, umozliwiajacych przesylanie
mfonnacyroznego typu (glos, dane, obraz); fransmisja taka charaktery-
zuje si¢ duza niczawodnoscia.

@ Tclewizja kablowa CATV w USA opiera si¢ na wieloletnich doswiad-
czeniach i jest dziedzing bardzo dobrze opanowana technicznie. Istnieje
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wielu producentow zarowno kably, jak i sprzetu pomocniczego. Elimi-
nuje to ujemne skutki, jakie mogtyby wynika¢ z produkeji monopolisty-
cznej, a dzigki produkcji masowej wplywa na relatywnie niski poziom
cen.,
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Rys. 1. Architektura MAP 1 TOP

Nalezy jednak zaznaczy¢, ze dla MAP dopuszcza si¢ takze lransmns_;@
typu carrierband (z kodowaniem fazy) z szybkoscia 5 Mb/s, jak rowniez
stosowanie jako medium transmisji Swiattowodow. Parametry elektry-
czne i mechaniczne interfejsu zgodne sa ze standardem IEEE 802.4. -

W protokole TOP dopuszczono duza elastycznosc w doborze rozwia-
zan warstwy fizycznej w celu umozliwienia wspolpracy z sieciami
roznego typu,. Jednakze rozwigzaniem preferowanym jest w tym

, przypadku transmisja w pasmie podstawowym z uzyciem kabla koncen-

trycznego lub skretki zgodnie z wymaganiami standardu ISO 8802.3 [ub
8802.5. Wynika to ze specyfiki Srodowiska biurowego opierajacego si¢

~ na trdnsmisji informacji w zasadzie jednego typu danych i nie wymaga-
jacego tak wysokiej niezawodnos$ci oraz dotrzymania tak scistych

zaleznosci czasowych jak Srodowisko przemyslowe.



 Warstwa polgczen logicznych

Warstwa potaczen logicznych okresla format pakictow, - adresacje
pakietow w LAN, wykrywa bledy transmisji i steru;c dostepem do
medium. Zgodnie z protokotem IEEE 802 dzieli si¢ na dwie podwarst-
wy:
® MAC (Medium Access Control) — zarzadzajaca dostepem do tacza
fizycznego (medium).

@ LLC (Logical Link Control) — zajmujaca si¢ kontrola przesylania
danych.

W zwiazku z tym, ze w wigkszosci procesow przemystowych, istotne
jest dotrzymanie pewnych czasow krytycznych, dla MAP wybrano
realizacje MAC zapewniajaca zdeterminowany czas dostgpu do me-
dium - metodg przesytania znacznika (ang. token passing) z wykorzysta-
niem topologii magistralowej (bus). Podstawa jest w tym przypadku
standard IEEE 802.4. Odwrotna sytuacja wystgpuje w przypadku TOP,
gdzie zaleznosci czasowe nie odgrywaja takiej roli. Stad preferuje si¢ tu
wykorzystanie standardu ISO 8802/3 (IEEE 802.3) odnoszacego si¢ do
sieci z metoda dostgpu typu CSMA/CD. charakteryzujaca si¢ niezde-
terminowanych czasem dost¢pu.

Dla podwarstwy LLC standard ISO 8802.2 wykorzystywany przez
TOP i MAC oferuje trzy typy ustug:
@ typ 1 — ustugi bezpolagczeniowe,
@ typ 2 - uslugi polaczeniowe,
@ typ 3 - uslugi bezpolaczeniowe z potwierdzeniem.

W przypadku. ustug polgczeniowych (typ 2) kazdy transfer jest
poprzedzony ustanawianiem polaczenia logicznego, w ramach ktorego
nastepuje kolejkowanie, potwierdzanie komunikatow, kontrola prze-

ptywu i korekta bledow. Ustugi bezpolaczeniowe (typ | i 3) nie

wymagaja ustanowienia polaczenia logicznego.

Typ | ustug sprowadza si¢ wlasciwie tylko do wysytania danych i nie
zawiera w sobie realizacji zadnych funkcji kontrolnych zwigzanych
z transmisjg. Typ 3 stanowi kategori¢ posrednia migdzy typem 1 a 2. Co
prawda nie jest ustanawiane polaczenie logiczne, ale kazda transmisja
]cst potwierdzana, a takze jest mozliwa kontrola przeptywu i retransmi-
sja pojedynczej ramki.

Biorac pod uwage szybkosé realizacji transmisji w MAP i TOP zaleca
si¢ wykorzystanie jedynie ustug typu 1. Poniewaz nie zapewniajg onc
jednak odpowiedniej niezawodnosci transmisji, wigkszosc funkcji kon-
trolnych realizowana jest tu przez warstwe transportowa.

Warstwa sieci

Nadrzednym zadaniem tej warstwy jest dobor trasy, ktora bedzie
przesylana wiadomos¢, tzn. adresacja wezlow znajdujacych si¢ na
drodze transferu az do wezta przeznaczenia. MAP i TOP wykorzystuja
zdefiniowane przez standard ISO 8348 i ISO 8340/AD1 ustugi warstwy
sieciowe] odnoszgce sie do bezpotaczeniowego trybu (typ 1) przesyltania
informacji. Opierdj4 si¢ one na protokole ISO 8473 + ADI (Internet
protocol) opisujacym sposob ich realizacyi. Procedury adresacji w sieci s3
realizowane zgodnie ze standardami 1SO 8348/AD2 i ISO/DIS 9542.
ISO/DIS 8028 jest definiowany jako wewnatrzsieciowy protokot stuza-
cy do przylaczenia TOP do sieci z komutacjg pakietow (X.25).

Warstwa transportowsa

Warstwa transportowa powinna zapewnic przezroczysty i niezawod-
ny transfer danych miedzy jednostkami sesji. W zwiazku z decyzja
o realizacji ustug bezpolaczeniowych w warstwach nizszych, MAP
i TOP wykorzystuja najbardziej kompleksowy 1 doskonaly protokol
zdefiniowany przez ISO dla warstwy transportowej (Transport Protocol
Class 4). Umozliwia on, poza ustanowieniem i likwidacja polaczenia,
transfer danych wraz z segmentacja i faczeniem informacji, multiplekso-
wanie polaczen transportowych, sterowanie przeptywem i wielostronng
kontrole transferu zapewniajgcy jego niezawodnosc.

Warstwa sesji

Podstawowym zadaniem tej warstwy jest koordynacja komunikacji
miedzy procesami uzytkowymi MAP. Usligi warstwy sesji sg definio-
wane przez standardy 1SO 8326 1 8327 w postaci jednostek funkcjonal-
nych (ang. functional units), ktore w fazie ustanawiania polyczenia sy
odpowiednio grupowane w zaleznosci od zadan uzytkownika.

10

Dla realizacji swoich ustug warstwy 5 MAP i TOP. wykorzystuja trzy

~typy nowych jednostek funkcjonalnych:

® Kernel Functional Unit — zapewnia podstawowe ustugi wymagane dc

_ustanowienia i likwidowania polaczen sesji i transferu danych,

@ Duplex Functional Unit — pozwala na realizacj¢ jednoczesnej dwukie-
runkowej transmisji,
@ Resynchronise Functional Unir — umozliwia uczestnikowi sesji usta-
wienic polaczenia sesji na istniejacy juz lub nowy punkt synchromu-
cyjny.

Nalezy podkreslic, ze Kernel Functional Unit jest minimalnym
wymaganym przez TOP i MAP podzbiorem standardu 1SO 8326/27.

Warstwa prezentacji

Podstawowa funkcja warstwy prezentacji jest konwersja i formato-
wanie danych. Protokoly uzywané na tym poziomic umozliwiajg
komunikujacym si¢ procesom aplikacyjnym formowanie informacji
w sposob zapewniajacy jej rozumienie mimo roznic sktadniowych. MAP
i TOP realizuja transfer danych migdzy warstwa sesji a poszczegolnymi
elementami warstwy dp]ldejl (Applications Service Elements): FTAM,
MMS itd.. opierajac si¢ na regulach nomc_u ASN. | (Abstract Syntax
Notation) objgtej standardami 1SO 8824 i 8825.

Warstwa aplikacji

Warstwa aplikacji stanowi interfejs migdzy uzytkownikiem i sieciy,
przez ktory maja dostep do sieci programy aplikacyjne i programisci.

Dla MAP 3.0 na poziomie tej warstwy wyroznia si¢ pie¢ protokotow:
Association Control'Service Element (ACSE),

Directory Services (obstuga katalogu),

File Transfer Access and Management (FTAM).

Network Menagement (zarzadzanie siecig),

Manufacturing Message Standard (MMS).

A oto krotka charakterystyka tych prdlokoléw:
@ ACSE (ISO 8649/2,8650/2). W poprzednich wersjach MAP protokot

ten nazywany byt CASE (Common Application Service Elements). Jego

podstawowa funkcja jest ustanawianic i likwidacja polaczenia (asocja-
¢cji) migdzy procesami uzytkowymi. Pozwala na wymian¢ migdzy nimi
okreslonych parametrow. takich jak: tytuly, adresy. kontekst aplikacji.
Ustugi ACSE s3 wykorzystywane przez pozostale protokoty warstwy
aplikacji.

@ Directory Services (obstuga katalogu). Protokol ten zajmuje si¢
obstuga katalogu zawierajacego informacje dotyczice wszystkich aktu-
alnie dost¢pnych dla uzytkownika zasobow sicci. Katalog zawiera
nazwe kazdego z zasobow wraz z adresem, przez ktory moze byc
osiggalny.

@ FTAM. Jest to protokot umozliwiajacy transfer zbiorow migdzy
procesami aplikacyjnymi oraz operacje na zbiorach zdalnych (tworze-
nie, kasowanie zbioru, transmisje zbiorow otwartych, ustawianie i zmia-
n¢ atrybutow, zmiang zawartosci zbioru, lokalizacje, odczyt 1 zapis
rekordow w zbiorze).

@ Network Menagement (zarzadzanie siecig). Protokot ten umozliwia:
zarzadzanie siecig. Analizuje stopien wykorzystania sieci przez tworze-
nie statystyk dotyczacych jej aktywnosci. Informacje te moga byc
wykorzystywane np. do zmiany konfiguracji sieci i jej procesow
przetwarzania, a takze w celach diagnostycznych.

@ MMS. Protokot ten ujednolica format wiadomosci przesytanych
w Srodowisku przemystowym. Stanowi generator wiadomosci pozwala-
jacych na wzajemne porozumiewanie si¢ roznego typu urzgdzen prze-
mystowych (urzadzen sterowanych numerycznie, robotow przemyslo-
wych, sterownikow). ;

Struktura warstwy aplikacji dla TOP czgsciowo pokrywa sic z MAP,
a czgsciowo wykracza poza rozwigzania przyjete przez MAP. W TOP

~ wykorzystywane sg wszystkie wymienione wyzej protokoty z wyjatkiem

specjalizowanego protokotu MMS. Ponadto sg stosowane:

® Virtual Terminal (VT), pozwalajacy na implementacje wirtualnego
terminala,

@ Message Handling Systems (MHS), umozliwiajaoy realizacje poczty
elektronicznej.
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Ponadto dla-TOP mozna wyr6zni¢ pewne protokoly zapewniajace
opcjonalne ustugi dla programow aplikacyjnych. Protokoly te tworza
jakby 6sma warstwe modelu, mozna je podzieli¢ na nastgpujace rodzaje:

@ zabezpieczajace zgodnos¢ z przyjetymi w okreslonej dziedzinie
formatami danych:

~ w grafice komputerowej: Computer Graphic Metafile Interchange
Format (CGMIF),

— w zarzadzaniu biurem: Office Document Interchange Format (ODIE),
— w produkcji: Product Definition Interchange Format (PDIF);

@ stanowiace interfejs miedzy warstwa aplikacji a:

— oprogramowamem graficznym: Computer Graphic Application Inter-
face,

— oprogramowaniem wykorzystujacym zdalne przesylanie zbiorow
(np. oprogramowanie baz danych): Remote File Transfer Applications.

Aplikacja
H

...............

Warstwa fizyczna

medium

Rys. 2. Architektura EPA (miniMAFP)

Kornczac rozwazania odnoszace si¢ do architektury protokotlow MAP
i TOP warto zauwazy¢, ze implementowanie pelnej architektury MAP
dla aplikacji z krytycznymi zalezno$ciami czasowymi moze by¢ niemoz-
liwe ze wzgledu na dtugi czas przetwarzania informacji. W takiej sytuacji
dopuszcza si¢ stosowanie architektury zredukowanej do trzech warstw
(rys. 2) o nazwie Enhanced Performance Architecture (EPA) lub
MiniMAP; albo tez kombinacji MAP/EPA (rys. 3).

Aplikacja 1 Aplikacj
[2PUeesie ! — ARl

Warstwa

5 MAC INAC z generacjq odpo-
= wiedzi natychmiastowe) =

1 1

medium l

Rys. 3. Architektura MAP/EPA

medium

Ze wzgledu na wymagana niezawodno$c i szybkosc transmisji, a takze
na to, ze EPA nie zawiera warstwy transportowej, warstwa LLC EPA
realizuje typ 3 ustug (bezpolaczeniowe z potwierdzeniem).

PRZYKEAD APLIKACJI MAP ORAZ TOP

- W Instytucie Systemow Sterowania w Katowicach s3 prowadzone
prace nad siecia NETISS przeznaczong do zastosowan przemyslowych
i laboratoryjnych. Przy wyborze koncepcji uwzgledniono ponizsze
czynniki:

@ Sie¢ NETISS powinna umozliwia¢ tworzenie rozproszonych syste-
mow przetwarzania sygnalow oraz rozproszonych systemow sterowa-
nia na podstawie moduléw mikrokomputerow MERA 80-80120/130
oraz IBM PC.

@ Sie¢ NETISS powinna by¢ rozwiazaniem tanim i nowoczesnym Oraz
maksymalnie zgodnym z migdzynarodowymi standardami MAP i TOP.

@ Ze wzgledu na barierg technologiczna, embargo i wysoki koszt (ok.
1000 USD) przewiduje sie czasowe zastgpienie ukltadow MC 68824
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adaptera uktadami typu SMC 90C65/9058/9068 (ok. 60 USD), realizu-

jacymi protokot typu ARCNET.

Reasumujgc, NETISS jest kompatybilna z miniMAP glownie pod
wzgledem programowym, natomiast pod wzgledem sprzgtowym zacho-
wuje jedynie podstawowa, istotng dla tego typu zastosowan ceche¢
—zdeterminowany czas dostgpu (metoda ,,token passing*’). Na margine-
sie nalezy wspomniec, ze doswiadczenia w budowie sieci ARCNET byty
podstawa do opracowania stosowanej w miniMAP normy IEEE 802.4
(Carrierband). Zastosowanie technologii ARCNET pozwala stosunko-
wo tanim kosztem (jedno z najtanszych rozwiazan firmowych) zaspo-
koi¢ potrzeby w zakresie transmisji w tworzonych w Instytucie syste-
mach rozproszonych, a co najwazniejsze, rozpoczac prace projektowe

- nad sieciami MAP i TOP z ominigciem bariery technologicznej budowy

adaptera na ukladach MC 68824.

Architekturg sieci NETISS na tle architektury miniMAP przedstawia
rys. 4. Calkowita zgodnos¢ migdzy nimi panuje na poziomie lacza
danych, co w przysztosci umozliwi wlaczenie sieci NETISS do sieci
MAP i TOP. Warstwa polgczen logicznych zostanie zrealizowana
w postaci zbioru procedur wykonujacych poszczegolne funkcje komuni-
kacyjne zgodnie z norma IEEE 802.2 (klasa 1 i 3).

Oprogramowanie uiytkowe

Warstwy:
1 Protokoty whsne.
Aplikacji ki HHES
MMFS  ACSE ACSE
6
Prezentac)i
o
Sesji
&
Transportowa
3
Sieciowa
2 LLCYIEEE 802/2¢11.3 | IEEE BO2.c11.3
tgcze
danych  IMAC)  Protokér - IEEE 8024
ARCKET
! t : (tok:
(token oken
tizyezna passing bus) passing bus)
Model 0517150 NETISS Mini MAP

/
Rys. 4. Architektura sieci NETISS oraz miniMAP

Procedury te moga byc:
— wykorzystywane bezposrednio przez tworcow oprogrdmowamd
uzytkowego,
— wbudowane do jezyka programowania sterownikow LOGEL,
— wykorzystane przy implementacji protokotu transferu wiadomosci
przemystowych MMFS (Manufacturing Message Format Standard).

W zakresie sprzetu zaklada si¢ zgodno$c parametrow technicznych
NETISS z parametrami sieci ARCNET, tzn.: :
konfiguracja: rozproszona gwiazda (STAR) lub magistrala (BUS),
metoda dostgpu: token passing bus,
medium: kabel koncentryczny typu RG62/U (93 om), kabel koncentry-
czny 75 om oraz Swiatlowod,
zasigg: do 6,5 km,
maksymalna liczba wezlow: 255,
technika transmisji: baseband,
szybkos¢ transmisji: 2,5 Mb/s.

Rys. 5 przedstawia elementy sprzgtowe i programowe sicci NETISS.
Do sprzetu zaliczamy adaptery, rozgalezniki i okablowanic. Dla
komputerow osobistych odpowiednie adaptery dla wersji BUS lub
STAR beda importowane. Opracowany  adapter NETISS/AMSM
bedzie miat kilka wykonan i opcji, ukierunkowanych na przystosowanie
do roznych konfiguracii sieciowych i osrodkow transmisji. Przewiduje
si¢ polaczenie jego konstrukcji z konstrukcja aktywnego 4-liniowego
rozgal¢znika. Bezposrednio z adapterem bedzie wspotpracowal prog-
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ram obstugi adaptéra MAC DRIVER, ktory bedzie zgodny ze standar-
dem IEEE 802 na styku LLC-MAC.

~ Funkcje podwarstwy polaczen logicznych zgodnie z norma IEEE
802.2 (klasa 1 i 3) bedzie realizowatl program o nazwie LLC DRIVER.

' Z chwila, gdy zaistnieje mozliwos¢ budowy sieci miniMAP, program
LLC DRIVER bedzie mogt wspolpracowac z adapterem. sieci mini-
MAP, ktory zastapi adapter ARCNET wraz z programem MAC DRI-
VER. Fam

Oprogramowanie LLC DRIVER oraz MAC DRIVER po’winno by¢
wykonane w trzech wersjach dla trzech mikroprocesorow systemow:
Z80/SCOS, 8086/IRMX-88 oraz IBM PC/MS-DOS.

Oprogramowanie finne oprogromo -
uiytkowe {LOGEL){wania uzythowe
. ; \
o [ | :
v MS-00S
5 r System  operacyjny ]?R(S)S(“
: 4 : HS:00S
Twlirsty
| zasto- | COMINT | LOGLINT [HHFS-INT Stosen
| aisewad ACSE_INT
a
n
i
e
2 warshad 1BM P(
lacza § LLC. ORIVER 280
danych 8086
LLC
MAC 1BM ¥(
MAC_DRIVER 280
8086
s
P : 1BM bC
1 Warsheg Adopter
S| fizyand abe AMSH
b VTV VT ey
t

Rys. 5. Elementy sprzgtowe i programowe sieci NETISS

Z) ustug warstwy lgcza danych beda mogly Korzystaé nastepujace
programy warstwy zastosowan: : 5

{LOG INT, realizujacy dwukierunkowy transfer pakietow miedzy pro-
gramami uzytkowymi napisanymi w jezyku LOGEL,

COM INT, zapewniajacy wymiang pakietow danych migdzy dowolny-
mi, pracujacymi w sieci, systemami operacyjnymi,

MMES_INT, realizujacy transfer wiadomosci przemystowych na pod-
budowic ACSE INT /ISO 8649/8650/.

Przykladowa konfiguracje sieci NETIS$ przedstawiono na rys. 6.
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Rys. 6. Przykladowa kosfiguracja sieci NETISS 7
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Terminator

Zadaniem warstwy LLC (Logical Link Control) jest zapewnienie
niezawodnej transmisji danych migdzy weztami sieci. W petnym modelu
siedmiowarstwowym ISO/OSI Swiadczy ona ustugi wagstwie NET,
natomiast w przypadku siect NETISS — warstwie aplikacji (USER).

Warstwa LLC oferuje warstwie wyzszej typy ustug:
- @ bezpolaczeniowe,
@ polaczeniowe,
@ bezpolaczeniowe z potwierdzeniem.

\
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W sieci NETISS sa realizowane tylko ustugi bezpolaczeniowe i bezpo-
faczeniowe z potwierdzeniem.

Ustugi bezpoldczeniowe polegaja na przesylaniu danych bez ustano-
wienia polgczenia logicznego migdzy komorkami warstwy nadrzednej.
Nie istni¢je zatem mechanizm kontroli poprawnosci przesytu danych
i podejmowania akcji wydobywania si¢ z bledow.

Ustugi bezpolaczeniowe z potwierdzeniem pozwalaja przesytac dane
bez ustanowienia ‘polaczenia logicznego, przy czym transmisja jest
zabezpieczona przed powtornym przyjeciem tej samej ramki, a o ode-
braniu jednostki informacji przez zdalna komérke LLC jest powiada-
miana lokalna komorka LLC. : :

Znajdujace -si¢ w roznych stacjach komorki warstwy nadrzednej
w stosunku do warstwy LLC komunikuja sie ze sobg przez wymiang
jednostek danych nazywanych LSDU (Link Service Data Unit).

Komorki warstwy LLC komunikujg si¢ za posrednictwem jednostek
danych PDU (Protocol Data Unit).

Funkcje warstwy LLC dokladnie okresla norma IEEE 802.2 Najwaz-
niejsze z nich to:
~ przestanie jednostki danych (LSDU) z warstwy nadrzednej do zdalnej
stacji,

— przekazanie warstwie nadrzednej jednostki danych odebranych ze

zdalnej stacji.

/

Jednostki danych LLC PDU przesylane migdzy warstwami LLC | MAC

Komenda Odpowledz
Typ 1 L ur
XID XID
TEST TEST
Typ 2 ACO ACO
ACI ACI
Oznaczeala:
ur ~ nlenumerowsaa jednostka danych LLC PDU,
XID - przekazywanie Informacjl o parametrach warstwy LLC,
TEST - dolnodci zdalnej LLC do tr isji pola iaformacyjnego,

ACO  — jednostka danych LLC PDU z sumerem sekwencyjaym 0,
AC!  — jednostks danych LLC PDU z numerem sekwencyjaym 1

Realizujgc ustugi dla warstwy nadrzgdnej, LLC korzysta z ushug
warstwy MAC. Polegajg one na: :
© wystaniu do zdalnej stacji jednostki danych PDU otrzymanych
z lokalnej komorki LLC, :
@ odbieraniu z medium transmisyjnego ramek adresowanych do stacji
i przekazaniu zawartych w nich danych do lokalnej komoérki LLC,
e informowaniu lokalnej komorki LLC o pomyslnym lub niepomysl-
nym wystaniu ramki do medium transmisyjnego.

Warstwa nadrzedna komunikuje si¢ z podwarstwa LLC przez
wymiang tzw. prymitywow. Prymityw jest informacja okreslajaca
elementarne zdarzenie jakie moze wystapic na styku pomiedzy dwiema
warstwami. Istnieja nastgpujace prymitywy wymieniane pomigdzy
warstwa nadrzegdng a LLC. .
@ Uslugi bezpolgczeniowe: !

L DATA REQUEST - zadanie przestania danych LSDU do zdalnej

_ stacji.w trybie bezpolaczeniowym.

L DATA INDICATION — przekazanie warstwic nadrzednej (USER)
danych LSDU otrzymanych ze zdalnej stacji w trybie bezpotaczenio-
wym.

@ Uslugi bezpolgczeniowe z potwierdzeniem:

DL DATA ACK REQUEST — zadanie wystania LSDU do odleglego
LLC, przy uzyciu trybu bezpolaczeniowego z potwierdzeniem.
DL DATA ACK INDICATION — przekazanie warstwie nadrzednej
(USER) danych LSDU, nie bedacych duplikatein ostatnio przyjetych
danych, otrzymanych ze zdalnej stacji. :
DL DATA ACK STATUS INDICATION - informuje warstwe nad-

dokonczenie na s. 16
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DOROTA SZCZAWINSKA
BOGDAN TRAWINSKI

Zakiad Systemoéw informacyjnych
Biblioteki Gldwnej i OINT
Politechnika Wroctawska

Konwersja danych miedzy pakietami

micro CDS/ISIS i dBase 111 Plus

Powszechne zastosowanie mikrokomputerow w przedsiebiorstwach,

placowkach naukowo-badawczych, o$rodkach informacji naukowo-tech- -

nicznej i innych instytucjach spowodowalo zwigkszenie zapotrzebowania
na roznorodne systemy zarzgdzania bazami danych, dostosowane do

konkretnych potrzeb uzytkownikow. Do najpopularniejszych pakietow,

zarzqdzania bazami danych naleZy obecnie pakiet dBase IIl Plus,
nadajgcy sie najlepiej do tworzenia systemow w dzialach kadr, w gospodar-
ce’ materialowej lub ksi¢gowosci. .Z uwagi na brak odpowiedniego
oprogramowania stosuje sie go rowniez do obstugi bibliograficznych baz
danych, katalogow bublm!ccznych itp., cho¢ do tych zadan jest on gomj
dostosowany.

Wprowadzenie na rynek pakletu pISISY zaprojektowanego specjalnie
do obslugi bibliograficznych baz danych, umozliwilo tworzenie systemow
dokumentacyjnych wyposazonych w znacznie lepsze mechanizmy wyszu-

]

W Zakladzie Systemow Informacyjnych Biblioteki Glownej i OINT
Politechniki Wroclawskiej opracowano oprogramowanie, ktore na
podstawie struktury bazy danych, zapisanej przez jeden z pakietow.
tworzy odpowiadajacy jej strukture dla drugiego pakietu. Nastepnie
dokonuje konwersji danych do postaci docelowej. uwzgledniajgc ogra-
niczenia obowigzujace dla tej postaci. Czynnos¢ uzytkownika jest
zredukowana do niezbednego minimum; wymaga si¢ od piego jedynie
podania nazwy wyjsciowej baz danych i'wybrania pol konwersji [6].
Zarowno struktury baz danych, jak i fizyczna postac zbioréw dla obu
pakietow sa rozne. Opracowanie projektu i wykonanie oprogramowa-
nia wymagalo przyjecia takich ro7wi.§7dr’l ktore zapewnityby uzyskanie
zgodnosci struktur baz danych oraz zmiang postaCI danych.

STRUKTURY BAZ DANYCH l POSTACI PLlKOW W PAKIE-
TACH puISIS ORAZ dBASE 111

W tabeli I zestawiono podstawowe cechy struklur baz danych w obu
pakietach [1) 4]

Tabels 1. Cechy struktur baz danych w pakietach ;SIS i dBase {11

Cechy niSIS dBase 11
Muksymalna wielkosé pliku glownego 16 MB
Maksymalna ficzba rekordow w bazie dunych 12000 I mid
Mauksymalna diugosc rekordu KOO0 snakow 4000 7nakow
Muksymalna liczba pol w rekordzie 100 128
Maksymalna diigose pola 1650 znakow . | 254 znaki

Wystepowanie zdefintowanych poliw poszezegolnych

rekordach opconaloe obowigzkowe

Mozliwosé zdeliniowania podpol w pulu istnicje hrak :

Mozliwosé zdefiniowania pol powtarzilnych 1stnicje brak

Typ preetwarzanych rekordow smiennej stale

y dlugose diugosei

Dopuszczalne typy pol smakowe snkowe |
numeryc/ne numerye/ne
alfabetyezne data

WiOrZEC * logiczne memo

T i
' Oryginalna nazwa pakietu brzmi CDS/ISIS (Mini-micro Version) (1] W an)lulc jest

stosowana skrocona nazwa uiSIS.
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kiwaniz danych niZ oferowane przez systemy zrealizowane przy utyciu
dBase 111. Co wiecej, uISIS nie wymags od uzytkownika pisania procedur
operowania na bazie danych; wszystkie funkcje 33 jui oprogramowane
i ujete w odpowiednie menu [I, 2|, co znacznie wlatwia' projcktowanie
systemu. Prostota obshugi i roznorodne mozliwosci sg zschets do wykorzy-
stywania pakietu pISIS do zakladania bibliograficznych baz danych
i zarzgdzania nimi. Postawilo to administratoréw baz danych przed
problemem przeniesienia danych z pakietu dBase I1I do baz danych
zalozonych w formacie pISIS. Odbywalo si¢ to przez eksport danych
z bazy dBase do pliku ASCII, po czym plik ten byl programowo
przeksztalcany do postaci ISO 2709, a nastepnie do postaci CDS/ISIS.
Konwersja taka wymagals wi¢c wykonania kilku nastepujacych po sobk
operacji, a ponadto napisania doé¢ zlozonego programu konwertujacego

- plik testowy zapisany przez pakiet dBase Il do postaci 1SO 2709,

@ Plik nazwa bazy.

Postac plikow w pakiecie uISIS

Podczas konwersji ddnya.h w kierunkuulISIS — dBase program wyko-
rzystuje trzy sposrod plikow lworlqugh baz¢ danych w pakiceie ulISIS:
£DT. zawicrajacy. definicje struktury rekordu
w bazie oraz nazwy wzorcow wyswietlania, formularzy wprowadzania
danych i tablic wyboru pol. Podczas konwersji z pliku tego s34 pobicranc
informacje dotyczace opisu poszezegolnych pol w rekordzie, wykorzys-
tywane do tworzenia opisu pol w pliku nazwa bazy. DBFE (dBase 111),
4 mianowicie:

nazwa bazy danych,

- nazwa formularza wyswictlania rekordu,
nazwa tablicy wyboru pol,
kolejno definiowane pola:
nazwa pola - 30 bajtow (kazde pole w nowym mr,rs/u)
wzorzec lub ograniczniki 20 bajtow,
4 liczby oddziclone spacjami:
identyfikator pola  do 3 bajtow,
diugosc pola  do 4 bajtow,
kod typu pola: :
0 znaki alfanumeryczne.
1 litery alfabetu,
2o cylry.
3 wzorzec,
znacznik powldri‘llnosu
I pole powtarzalnc,
0w przeciwnym przypadku.
@, Plik nazwa bazy. MST. bedacy glownym plikicm bazy danych. Sy
z niego pobicrane kolejno rckordy do konwersji, a takze informacje
o diugosci poszezegolnych pol w bazie (poniewaz pola te s3 opcjonalne,
a rekordy w bazie zarzadzanej przez plSIS majs zmienng dlugosc). *
Formal zapisu tego zbioru jest nas!ypu“cy [3}:
ETYKIETA PLIKU  stanowi jg 18 poczatkowych bajtow pliku.
Istotna jest zawartos¢ nastgpujgcych bajlow:

2 3 bajt  liczba rekordow w pliku,

4 5 bajt  liczba blokow zajetych przez plik MST,

10 11 bajt liczba blokow w pliku po przeprowadzone) reorganizacii
pliku MST, :

1415 bajt  bloki zaj¢te po reorganizacyi i odzyskance podezas reorga-
nizacji. :
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ETYKIETA REKORDU - ma diugos¢ 14 bajtow i1 wystepuje na
poczatku kazdego rekordu. Istotna jest zawartos¢ nastepujacych baj-
tow:

0-1 bajt — numer rekordu,

2-3 bajt — diugosc rekordu,

8-9 bajt — adres bazowy danych,

10-11 bajt — liczba pol w rekordzie (kazde wystapienie pold powtarzal-
nego jest liczone oddzielnie).
TABLICA ADRESOW - sklada si¢ ze zmiennej liczby elementow 6-
-bajtowych. Liczba ta jest rowna liczbie wystapien pol w rekordzie
(kazde wystapienie pola powtarzalnego jest liczone oddzielnie). Po-
szczegolne bajty maja nastgpujace znaczenie:
0-1 bajt — identyfikator pola z pliku FDT,
2-3 bajt — adres pola w segmencie danych,
4-5 bajt — dlugos¢ pola w bajtach.
SEGMENT DANYCH - stanowia go zawartosci pol okreslonych
w tablicy adresow, umieszczone jedna za druga.

Kazdy rekord musi zaczynac si¢ od parzystego adresu, wiec jesli
rekord konczy si¢ na parzystym adresie, to zostaje dodany 1 bajt
o nieokreslonej zawartosci. Jest on wliczany do.dlugosci rekordu
w TABLICY ADRESOW.

® Plik nawa_bazy. XRF, zawierajacy indeks do pliku glownego
i umozliwiajacy lokalizacj¢ poszczegolnych rekordow w pliku MST
Format zapisu tego pliku jest nast¢pujacy [3]:
ETYKIETA BLOKU - obejmuje pierwsze 4 bajty kazdego bloku
zajetego przez plik. Zawieraja one:
0-1bajt -~ numer bloku w pliku XRF,
2 bajt — wskaznik zajetosci bloku:
01 - blok zapelniony,
00 - w przeciwnym przypadku,
3 bajt - 00
POLE DANYCH - sklada si¢ Z 4-bajtowych elementow. Liczba tych
elementow jest rowna liczbie rekordow w pliku. Elementy te zawierajg:
0-1 bajt - numer bloku zawierajacego rekord w pliku MST
2-3 bajt — przesuniecie poczatku rekordu w bloku.

- Postaé pliku nazwa_bazy. DBF w pakiecie dBase

Podczas konwersji danych w kierunku dBase — uISIS program korzy-
sta z pliku nazwa_bazy. DBE, tworzacego baze danych w pakiecie
dBase I1I.

Z pliku tego sa pobierane zaréwno informacje dotyczice opisu pol

w bazie, jak i dane z kolejnych rekordow. Format zapisu tego pliku jest
nastepujacy [7):
NAGLOWEK - stanowia go 32 bajty na poczatku pliku. Istotna jest
zawartosc¢ nastgpujacych bajtow:

0-1 bajt — wersja bazy danych,

2-3 bajt - data ostatniej modyfikacji bazy danych,

4-7 bajt ~ liczba rekordow w bazie danych,

8-9 bajt — liczba bajtow zajmowana przez tablice adresow,

1011 bajt - liczba bajtow w rekordzie.
TABLICA ADRESOW - ma dlugos$¢ 32 bajty i wystepuje tyle razy, ile
jest pol w rekordzie. Istotne s3 nastgpujace informacje:

0-9 bajt — nazwa pola zapisana w kodzie ASCII.

11 = bajt - kod typu pola,

12-15 bajt — adres pola danych,
) 16 = bajt - dtugos¢ pola.

' SEGMENT DANYCH - stanowia go zawartosci pol rekordow; rekor-
dy oddzielone sa spacja. Pola sa dopetniane spacjami do maksymalnej
dtugosci. Znacznikiem konca pliku jest 1A (szesnastkowo).

ZALOZENIA PROJEKTOWE SYSTEMU
Przyjeto nastgpujace zalozenia projektowe systemu konwersji danych
migedzy pakietami dBase i pISIS:

® Podczas konwersji danych, na pddslawic struktury zrodlowej bazy
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danych, program powinien tworzyc¢ bez udziatu uzytkownika analogicz-
ng strukture docelowej bazy danych. Obie struktury powinny byc
identyczne, a jezeli to nie jest mozliwe, to jak najbardziej podobne.
® Uzytkownik powinien mie¢ mozliwosc wyboru pol w zrodlowej bazie
danych, ktore chce przesta¢ do docelowej bazy danych.

® System powinien przesfac dane ze wszystkich rekordow bazy zrodto-
wej, przeksztalcajgc je podczas transmisji, zgodnie z utworzony przez
niego struktury bazy docelowej.

Roznice dotyczgce struktur baz danych pakietu uISIS i pakietu
dBase 111 powoduja, ze nie jest mozliwa konwersja danych z jednej bazy
danych do bazy o identycznej strukturze; w zwigzki z powyzszym
przyjeto nastgpujace rozwigzania:

® Baza danych ulSIS dopuszcza wystgpowanie pol powtarzalnych
— pole takie moze wystapic w danym rekordzie dowolnie wiele razy.
Baza danych dBase nie akceptuje takich pol; odpowiednikiem tego
rodzaju zaleznosci miedzy kilkoma wartosciami tego samego pola
w danym rekordzie, a tym rekordem jest baza dodatkowa, polaczona
logicznie z glowng baza przez pole taczace. Podczas konwersji danych
w kierunku uISIS—dBase dla kazdego pola powtarzalnego bazy
uISIS jest tworzona jedna baza dodatkowa dBase, zawierajaca pole
zdefinjowane w bazie uISIS jako powtarzalne oraz jedno pole o nazwie
NR_REKORDU, l3czace logicznie baze glowng z bazg dodatkows.
Pole to zostalo sztucznie wprowadzone do opisu pol w bazie glownej
i zawiera kolejne numery rekordow. Wprowadzenie w sposob sztuczny
pola NR_REKORDU zapewnia, ze pole to wystapi w kazdym
rekordzie. Zostawienie uzytkownikowi koniecznosci wyboru pola 13-
czacego nie mogloby zapewni¢ spetnienia powyzszego warunku, gdyz
pola w bazach uISIS sa opcjonalne. Dzigki temu zostaly zachowane
powiazania migdzy kilkakrotnym wystapieniem danego pola w rekor-
dzie a tym rekordem. Je$li nazwa bazy glownej w dBase ma postac:
nazwa_bazy. DBF, to bazy dodatkowe maja nazwy: A_nazwa._bazy.

DBF, B_nazwa_bazy. DBF itd. Mozna utworzy¢ maksymalnie 25 bd?
dodatkowych. g

® Pola zdefiniowane przez plSIS jako zawierajace podpola s3 prze-
sylane w taki sposob, iz z kazdego podpola w bazie ulSIS jest tworzone

jedno pole w bazie dBase. Pole to ma dtugosé taka, jak w bazie ulISIS.

Jesli pole majace podpola w bazie ulSIS mialo nazwe: nazwa_pola
i ograniczniki podpol “ai’b, to z pola tego zostana utworzone dwa pola
w dBase o nazwach: a_nazwa_pola i b_nazwa_pola.

® Poniewaz w kazdej z baz danych wystepuja pola nie majace
odpowiednika typu w docelowej bazie po konwersji (np. pole typu
pattern w bazach uISIS i pole typu data w bazach dBase), dokonuije si¢
nastepujacej konwersji typow: wszystkie pola zadeklarowane jako
numeryczne pozostaja po konwersji numeryczne w bazie docelowej,
wszystkie pozostale natomiast s po konwersji udekldrowanejako pola
typu 7ndkowcgo

® Pola w bazie danych uISIS moga mie¢ maksymalna dtugosé 1650
bajtow, w bazie dBase natomiast pola numeryczne maja maksymalng
dlugosé 19 bajtéw, a pola znakowe — 254 bajty. Podczas transmisji
danych w kierunku uISIS —dBase pola przekraczajace dtugosci dopusz-
czalne dla bazy dBase sq konwertowane w nastgpujgcy sposob:

~ dlugosci pol w definicji struktury bazy w pakiecie dBase s3 skracanc
do maksymalnych dopuszczalnych diugosci,

— wartosci pol sa odpowiednio obcinane.

@ W bazach ulSIS pola sa opcjonalne (moga nie wystapic w danym
rekordzie), w bazach dBase natomiast pole musi wystapi¢ w kazdym
rekordzie. Jesli w rekordzie bazy uISIS okreslone pole nie wystepuje, to
podczas transmisji do bazy dBase pole takie jest tworzone i wypeiniane
spacjami. Podobnie, jesli pole ma ditugosé mniejsza niz zadeklarowana
(uISIS tworzy rekordy zmiennej dlugosci), to jest ono dopetniane
spacjami do dlu\goéci zadeklarowanej. Przy transmisji w odwrotnym
kierunku pole, ktore w danym rekordzie bazy dBase jest catkowicie
wypelnione spacjami pomija si¢. Jezeli wartos¢ pola nie wypetnia pola
do jego maksymalnej dtugosci, czyli jest ono dopetnione do tej dlugosci
spacjami, to podczas transmisji pomija si¢ spacje koncowe. W przypad-
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ku pol powtarzalnych. dla ktorych sa tworzone osobne bazy w dBase,
Jezeli pole takie nie wystapilo w danym rekordzie bazy ulSIS, to w dBase
nie wystapi ono takze w bazic dodatkowej.

® Maksymalna liczba pol w rekordzie bazy ulSIS wynosi 100. Jezeli
baza danych dBase zawiera wigksza liczbg pol, to pola ponad maksy-
malng liczbe nie s3 przesylane. Dzigki mozliwosci dokonywania wybo-
* ru pol przez uzytkownika mozna sterowaé numerami pol do przestania.

@ Maksymalna liczba rekordow bazy ulSIS wynbsi 32 tys. a bazy
dBase - | mld. Dlatego podczas konwersji dBase— ulSIS przesyla sie
maksymalnie 32 tys. rekordow.

® Podczas transmisji w. kierunku dBase—ulSIS dodatkowe bazy
danych powiazane logicznie z baza glowna sa przeksztalcane w ten
sposob iz z pol tych baz tworzy si¢ pola powtarzalne w bazie uISIS. Pole
takie ma dlugosc bedaca suma dtugosci przeksztalcanych pol, a nazwe
taka, jak pierwszej z tych pol. Ogranicznikami podpol sa kolejne male
litery alfabetu.

Uzytkownik wskazuje, ktore pole w dodatkowej bazie jest polem
wigzacym te baze¢ z baza glownag. Na podstawie zawartosci tego pola

pozostale pola s dolaczane do odpowiednich rekordow w bazie ulSIS,

tworzac pole powtarzalne. Wskazane pole musi by¢ wybrane do
transmisji w bazie glownej i musi mie¢ identyczng dlugosc i typ, co pole
wigzace.

@ Pola typu memo w bazie dBase nie podlegaja konwersji do bazy
uISIS. \ i

® Nazwy pol w bazie uISIS moga mie¢ maksymalnie 30 znakow,
a w bazie dBase — maksymalnic 10 znakow. Stad nazwy pol sa skracane
podczas transmisji uISIS —dBase do 10 znakow. Nazwy pol w dBase nie
moga zawierac spacji; zastepuje si¢ je znakiem (_) pauzy w dolnej linii
stow.

BADANIA CZASU KONWERSJI

Do badania wykorzystano baz¢ danych o nazwie CZAS, ktorej
strukturg w postaci uISIS przedstawiono w tabeli 2. Baza ta stanowi
fragment katalogu wydawnictw ciagtych znajdujacych si¢ w zbiorach
Biblioteki Glownej i OINT Politechniki Wroctawskiej [5]. W kolejnych
krokach przeksztalcano do postaci dBase coraz wigkszg liczbg rekor-
dow. Uzyskiwano w ten sposob bazy danych o strukturze przedstawio-
nej w tabeli 3. Nastepnie utworzone bazy danych przeksztaicano
z powfotem’do postaci uISIS, generujgc bazy danych o strukturze
przedstawionej w tabeli 4.

Tabela 2. Struktura bazy danych w postaci uISIS przed konwersja

1 - Diugosé 5 Ograniczniki —

LB !\.uwz pols (bajty) Typ ~ WZOrzec
I | NUMER KONTROLNY. 1l X
2 |KRAJ 2 X
3 |JEZYK CZASOPISMA 3 X
4 | STANOWISKO 1 X
5 | STATUS GROMADZENIA 1 N
6 | RODZAJ ZAMOWIENIA 3 X
7 | ISSN 9 X
8 | SYGNATURA 15 X
9 | TYTUL CZASOPISMA - 160 X
10 |PODTYTUL 160 X
11 | WYDAWCA/SPRAWCA 80 X
12 | WYDAWCA/DR 80 X
" 13 | CZESTOTLIWOSC 20 X
14 | CZESTOTLIWOSC (SKROT) « 3 X

Pierwotna baza danych w postaci uISIS oraz baza otrzymana po
konwersji pISIS—+dBase i dBase—uISIS maja taka sama strukture,
z wyjatkiem dodatkowego pola o nazwie NR_REKORDU. Roznice
dotycza jedynie nazw pol. Pole NR_REKORDU jest polem tworzonym
podczas konwersji danych w kierunku uISIS— dBase, zgodnie z zatoze-
niami projektowymi systemu.
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Tabela 3. Struktura bazy danych w postaci dBase po konwersji ulSIS +dBase

3 oy Diugose

Lp. Nazwa pola I'yp pola (bajty)
I NR REKORDU Numeric s
2 NUMER KONT Character 11
R} KRAJ Character 2
4 JEZYK CZAS Character 3
s STANOWISKO Character |
6 STATUS GRO Numeric¢ I
7 RODZA) ZAM Character 1
8 ISSN Character 9
9 SYGNATURA Character 15
10 TYTUL CZAS Character 160
3 PODTYTUL Character e 160
12 WYDAWCA'SP Character R0
13 WYDAWCA/DR Character R0
14 CZESTOTLIW Charucter 20
15 CZESTOTLIW Character 3

|

Wyniki pomiarow czasow konwersji, zamieszczone w tabeli 5,
Swiadczy o tym, ze czas transmisji danych w kierunku dBase — ulSIS jest
znacznie dtuzszy niz w kierunku odwrotnym. Roznice te sa spowodo-
wane wickszg zlozonoscig procedur tworzgcych pliki pakietu uISIS
(w pliku nazwa_bazy. MST dla kazdego rekordu sy tworzone tablice
adresow, a dla kazdego pola - opisujace je pole danych.

Tabelz 4. Struktura bazy danych w pakiecie uISIS po konwersji dBase - ;ISIS

: Diugosé i Ograniczniki -
Lp. Nazwa pola (bajty) Typ TR
1 NR REKORDU S N
2 NUMER KONT 11 X
3 KRAJ : 2 X
4 ' |JEZYK CZAS 3 X
5 |STANOWISKO 1 X
6 |STATUS GRO 1 N
7 RODZAJ 7ZAM 3 i X
8 ISSN 9 X
9 | SYGNATURA 15 X
10 | TYTUL CZAS 160 X
11 PODTYTUL 160 X
12 | WYDAWCA/SP 80 X
13 | WYDAWCA/DR 80 X
14 CZESTOTLIW 20 X
15 | CZESTOTLIW k) X :

Badania przeprowadzono na mikrokomputerze klasy'leM PC/AT
z zegarem 10 MHz i z dyskiem twardym 20 MB o czasie dost¢pu ok.
65 ms. :

Od potowy 1989 r. dostepna jest wersja 2.3 pakietu Micro CDS/ISIS
zawierajaca wiele udoskonalen i rozszerzen w porownaniu z wersja 1.0.
Fizyczna struktura zbiorow w wersji 2.3. jest nickompatybilna ze
strukturg zbiorow w wersji 1.0. Przenoszenie do wersji 2.3 baz danych
uprzednio utworzonych i uzytkowanych w wersji 1.0 jest mozliwe przez
konwersje¢ zbiorow, za pomoca narzedzi wbudowanych w obie wersje
pakietu.

Tabela 5. Czasy konwersji danych migdzy pakietami dBase 11— uISIS

N Liczba Czas Cus‘
pliku rekordow koawersji l konwersji
w pliku dBase —uISIS UISIS—dBase

CZAS | 80 1°50" 107"
CZAS 2 160 543" 205"
CZAS 3 480 18°18" 637"
CZAS 4 960 3538 ¥ 13107
CZAS 5 2000 1h 16'30" 26'44"
CZAS 6 4000 2h 13730° 5248
CZAS 7 8000 5h 03'00" Ih 4810"

Planuje si¢ wzbogacenie oprogramowania o nastgpujace mozliwosci:
® umozliwienie 'uzytkownikowi przestania okreslonego podzbioru
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zbioru wszystkich rekordow (uzytkownik podaje zakres rekordow,
ktore maja ulec konwersji) :

@ Dokonanie konwersji pol typu memo z bazy dBase 111 do bazy ulSIS.
@® Dokonanie konwersji bazy danych do juz istniejacej nowej bazy (tzn.
dokonanie jedynie konwersji samych danych. bez tworzenia struktury
bazy danych).

@ Umozliwicnie uzytkownikowi wyznaczenia w strukturze bazy da-
ny\.h dBase pol. ktore po konwersji maja by¢ podpolami okreslonego
pola w strukturze bazy ulSIS.
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Sieci MAP i TOP
przeglad standardéw
i przyktad aplikaciji

dokonczenie ze s. 12

rze¢dng (USER) o sukcesie lub nlcpowodnmu wezesniejszego zadania
transmisji.

DL REPLY RI-QUI~ST zadanic przestania przez inng stacje uprlcd-
nio pr7ybolov~dm.3 tam jednostki ddnth LSDU: lub wymiany tejze
jednostki z ta stacja.

DL REPLY INDICATION - wskazuje warstwie nadrzednej. ze dane
LSDU zostaly whiczone do odpowiedzi PDU wyslanej do stacji zdalnej.
DL REPLY STATUS INDICATION - informuje warstwe nadrzedng
czy wezesniejsza wymiana danych LSDU z odlegta stacja zakonczona
zostata pomyslnie lub niepomysinic.

DL REPLY UPDATE REQUEST - oKkreéla dane LSDU, ktore m: ajg
by¢ utrzymywane przez lokalng LLC. Dane tc beda wysyhane po
otrzymaniu zadan transmisji ze zdalnych stacji.

DL REPLY UPDATE STATUS INDICATION - jest wysylany z lo-
kalnej LLC do warstwy nadrzednej w celu wskazania rezultatu wezes-
niejszego  zgdania przygotowania jednostki danych (DL REPLY
UPDATE REQUEST). Jednostki danych ELC PDU, majace charakter
komend lub odpowiedzi, sy przesylane migdzy warstwami LLC i MAC
(tabela). \

Format ramki LLC PDU przedstawiono na rysunku 7,

[SSAPI DSAPl CONTROL l Pole informacyjne l

Rys. 7. Format ramki LLC PDU

Oznaczeniy:
SSAP  adres nadawcze) Immnrkn warstwy nadrzednej. unikalny tylko w obrebie stacyi
n.xdmuq

DSAP  adres docelowej komorki warstwy nadrlcdnq unikalny tylko w ohrghu stucji
.- docelowej.

CONTROL  bajt okreslajacy typ jednostki dunych oraz zawierajacy parametry wykorzyStywi-
ne do kontroh przesylania danych, : .

POLE INFORMACYINE  pole moggce zawierac jednostk¢ danych warstwy nadrzednej lub
dane sterujgce.

Projekt sieci NETISS stanowi nie tylko probe zaspokojenia doraz-
nych potrzeb w zakresie transmisji dla zastosowan o zdeterminowanym
czasie reakcii, lecz co najwazniejsze otwiera droge ku sicciom MAP
i TOP z pominigciem dos¢ istotnej bariery technologiczncj. jaka jest
budowa adaptera MAP Carricrband czy Broadband.
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ZAKLAD SYSTEMOW
MIKROKOMPUTEROWYCH
: MICOMP

40-045 Katowice, ul. Astrow 7
telefon i telefaks: 518-628
teleks: 315687

Systemy teletransmisji danych
ICL 1900, 2900, ME 29, 39,
ODRA 1305, EMCX 1305:

skaner MPXSCAN-8007,
procesor siect WAN
MICOMP-8075
(emulacja ICL 7503),
program teletransmisji danych
MICROS FXBM
(PC, rozproszone bazy danych,
wersja sieciowa — NOVELL),
addptery, modemy, testery.
emulatory terminali

Integracja systemow ICL i ODRA

z mikrokomputerami standardu PC
i systemami NOVELL, UNIX SCO

Instalacje w najwigkszych systemach
na terenie catego kraju!
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ANDRZEJ MACIEJ WIERZBA
Instytut Informatyki
Uniwersytet Warszawski

Edytor schematow elektronicznych

Komputerowe wspomaganie projektowania jest jednym z glownych
zastosowan grafiki Komputerowej. Szczeg6lng role odgrywa ono w projek-
towaniu ukladow elektronicznych. Dla ukladow zloZonych z elementéw
dyskretnych pozwala objaé wszystkie fazy powstawania urzadzenia
— rysowanie schematu, symulacj¢ dzialania, projektowanie uloZenia
clementéw na plytce i prowadzenie Sciezek. Konstruktor moze w kazdym
z etapOw pracy latwo dokonywaé poprawek — ich koszt wprowadzenia do
projektu jest bardzo maly. Jeszcze wigkszego znaczenia nabierajg systemy
CAD przy projektowaniu ukladéw scalonych. Zespolenie wszystkich
etapow projektowania — funkcjonalnego, logicznego, ukladowego, genero-
wania masek i symulacji — pozwala unikng¢ niemozliwych do poprawienia
bledéw projektowych. Tylko dzieki systemom CAD jest mozliwy tak
szybki postep w produkcji ukladow scalonych.

Ogromne znaczenie oprogramowania CAD bylo bezposrednia
przyczyna rozpocz¢cia pod koniec 1985 roku w Instytucie Informatyki
Uniwersytetu Warszawskiego prac nad Edytorem schematow elektroni-
cznych '), W trakcie realizacji projektu byly wielbkrotnie analizowane
inne programy do rysowania schematow — PCAD, ORCAD, ACAD,
REDAC-REDLOG, zwlaszcza pod katem sposobu prowadzenia dialo-
gu z uzytkownikiem. W opracowanym edytorze wyeliminowano wyste-
pujace w wymienionych programach elementy utrudniajace naturalny
dialog projektanta z kdmputcrem :

@ zbyt mata szybkos¢ operacji graf c7nych

@ czasochlonnos¢ wykonywamd najczesciej uzywanych operacji — zbli-
zania (zoom) i przesuwania wyswietlanego na ekranie fragmentu po
calym schemacie.

@ wylacznie rysunkowe podejscie do tworzenia schematu (np. ACAD
i ORCAD dopuszczaja nachodzenie na siebie elementow),

® wybor elementow przez podanie nazwy (np. RFDAC) a nie przez
wskazanie.

Prezentowana wersja jest wynikiem prac prowadzonych w latach

1985-1987.
Metodologia dialogu z uiytkownikieni

Badania prowadzone na przelomie lat siedemdziesiatych i osiem-
dziesigtych, dotyczace systemOw interakcyjnych, zaowocowaly powsta-
niem pewnej ogélnej koncepcji stylu wspolpracy z uzytkownikiem.
Cechami tego jakosciowo nowego podejscia do dialogu sa:

@ intuicyjnosc i naturalnosc, oparte na dobrej wizualizacji (graficzne
przedstawienie obiektow 1 wykonywanych na nich operacji) oraz na
preferencji gestu (wydawanie polccen przeéz wskazywanie i wybieranie
symboll na ekrame)

® nieograniczanie uzytkownika przez niestawianie barier w procesie
interakcji (np. zmuszajacych go do kontynuowania rozpoczetej operacii),
® efektywno$¢ informacyjna traktowana jako mozliwos¢ symbolicz-
nego przekazania duzej ilosci 1nformac_|1 W prosty i c7ylelny dla
uzytkownika sposob,

@ efektywnosc informacyjna rozumiana jako szybkosc realizowania
istotnych dla programu funkcji (np. wysw1ellamd na ekranie nowego -

rysunku).

Przedstawione postulaty staty sie p_odslawq przy opracowywaniu

uzywanego w edytorze systemu okienek, projektowaniu menu i sposobu .

wyswietlania na ekranie kursorow. Wykorzystanie tak zaprojektowa-
nych narzedzi umozliwia lepsza niz w wymienionych programach
wspolprace z uzytkownikiem. :

*! Opisana ivcrsja Edytora zostala opraéowana wramach prac w RPI 09. Osoby zainteresowane
mog3 bezplatnie uzyskaé Edytor w Instytucie Informatyki UW, PKiN, p. 848,
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Struktury danych wyswietlanego obrazu

Edytor schematow napisano dla jedynej dostepnej w chwili rozpo-
czecia prac kolorowej karty graficznej —~ CGA. Brak efektywnych
bibliotek graficznych zmusit autora do napisania wlasnych procedur
ascmblcrowych umozliwiajacych szybkie wy$wictlanie uzytych w pro-
gramlc struktur danych. W wyniku przeprowadzonych prob jedynym
rozwigzaniem po7wala]4cym uzyska¢ zadowalajgca (w tamtych cza-
sach) szybkosc okazalo si¢ tworzenie obrazu ze zdefiniowanego w pro-
gramie zestawu znakow graficznych o wymiarach 8 x8 punktow.
Wykonystyw?me w innych programach wysSwietlania symboli z odcin-
kow fragmentow okregu lub liter trwaloby zbyt dugo i powodowatoby
rozpraszanie si¢ uzytkownika. Pnyklddowy wyglad ekranu w edytorze
przedstawiono na rysunku 1.
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Rys. 1. Przykladowy wyglad ekranu w programie

Dane sg przedstawiane na ckranie w okienkach zawierajgcych menu
lub obrazy. W kazdym z dziewigciu pol menu znajduje si¢ piktogram
odpowiadajacy pewnej funkcji lub grupie opéracji edytora. Jego wybor

moze by¢ dokonywany za pomoca kursora przesuwanego mys7k4 lub
przy uzyciu kldwmlury numerycznej (rys 2).
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Rys. 2. Menu graficzne | odpowiadajgce mu klawisze
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Doswiadczenia wskazuja na bardzo wygodne i efeklywnc korzysta-
nie z takiego niestandardowego menu. Dla nowicjusza przesuwany
kursor pokazuje pole wybierane klawiszem myszki, dla doswmdcronego
uzytkownika ~ polozenie pola w menu latwo kojarzy si¢ z miejscem
klawisza na klawiaturze, a wiec pozwald na szybki wybor, Rysunki pol
menu $3 pamigtane w programie w postaci map bltowych Na czas
wyswietlania menu zawartosc 7ndjdu_|qccgo sxc; pod nim fragmentu
ekranu jest zapamigtywana w pamigci operacyjnej.

Obraz wyéwielldny (rys. 3) w kazdym z okienek jest reprezentowany
W programie w poslac: dwuwymiarowej tablicy rekordow, zawierajq-
cych:
@ kod wyswietlanego znaku,
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@ symetrie i obroty znaku przy wyswietlaniu (np. znak wyswictlony
. obrocony o 90°9).,
@ kolor (nie dla wszystkich znakow).

® typ obiektu, ktory reprezentuje (np. element elektroniczny, potacze-

nie),
@ indeks w tablicy obiektow danego typu (np. w tablicy typow obiektow).
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Rys. 3. Obraz na ekranie

Przedstawiony sposob organizacji ekranu umozliwia tatwy dostep
do wyswietlanych obiektéw. Pozwala to na bardzo wygodna i szybka
organizacje dialogu z uzytkownikiem. Inne udogodnienia wynikajace
z takiej struktury danych wyswietlanego obrazu to:

@ duza szybkos¢ wySwietlania — wysSwietlane sa tylko prostokatne
fragmenty — latwe do ,.znalezienia” w dwuwymiarowej tablicy,

e latwos¢ sprawdzenia, co jest w danym miejscu (np. sprawdzenia, czy
co$ jest pod umieszczanym tranzystorem),

@ mozliwos$¢ dokonywania operacji na fragmencie obrazu (np. podczas
przesuwania fragmentu obrazu trzeba sprawdzi¢, czy nie spowoduje to
zastonigcia innych fragmentow).

Doswiadczenia zebrane podczas pisania programu wykazaly wicle
zalet przyjetej reprezentacji danych. Dzigki takiej strukturze danych
udalo si¢ wprowadzi¢ — nie stosowana w zadnym innym edytorze
- kontrol¢ poprawnosci rysowania sieci w trakcie rysowania schematu:
@ kazde potaczenie moze zaczynac si¢ wylacznie od n6zki elementu; nie
jest mozliwe pozostawienie nie przylaczonego przewodu,

@ przy rysowaniu polgczen na schemacie program sprawdza na
biezaco, czy nie zostalo narysowane podwojne polaczenie (cykl);
wykrycie takiego polaczenia powoduje jego skasowanie; mozna to
wykorzystac do zmiany pofaczen na schemacie — narysowanie nowego
polaczenia powoduje skasowanie starego,

@ clementy i potaczenia nie moga na siebie nachodzic,

® przy przesuwaniu fragmentu schematu sg zachowywane wszystkie -

polaczenia migdzy elementami,

@ przy kasowaniu elementow ze schematu sa usuwane przewody
doprowadzajace

e przy taczeniu dwoch przewodow. otrzymuja one jednakowy kolor.

Funkcje edytora schematow elektronicznych

Operacje proponowane uzytkownikowi umozliwiaja rysowanie
wstepnej wersji schematu oraz zmiany w trakcie realizowania projektu.
Glowne menu w programie dzieli wszystkie operacje na nastg¢pujace
grupy:

— zapisywanie i odczytywanie z dysku,

— rysowanie schematu na arkuszu giownym,

~ rysowanie schematu na arkuszu pomocniczym,
— drukowanie schematu z arkusza glownego,

— zakonczenie pracy programu.

Wykorzystywane w programie operacje dyskowe umozliwiaja
tworzenie katalogow (np. zawierajacych projekt jednego: urzadzenia)
oraz przechowywaniec w nich poszczegolnych schematow. Dzigki
mozliwosci niezaleznego wczytywania schematow na arkusz glowny
i pomocniczy schematy te mozna fatwo laczyc.

Operacja drukowania pozwala na wydrukowanie schematu z arku-

sza glownego. Jego powierzchnia odpowiada 200 x 150 znakom graficz-
nym, czyli ok. 3300 tranzystorom (wymiar 3 x 3 znaki). Petny rysunek
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miesci si¢ na typowym arkuszu drukarki |5-calowej. Punktowi na
ckranie odpowiada punkt o wymiarach 2 x2 na drukarce.

Na operacje rysowania schematu na arkuszu glownym i pomocni-
czym skfadajg si¢:
@ umieszczanie i kasowanie elementow,
@ rysowanie i kasowanic polaczen,
@ operacje wykonywane na zaznaczonym bloku: przesuwanie, powie-
lanie, przenoszenie na drugi arkusz, kasowanie,
@ zmniejszanie skali (ang. zoom), umozliwiajace fatwe
interesujacego fragmentu,
@ umieszczanie na schemacie opisow tekstowych.

znalezienie

* yCC

ouT

Ghe ’

- ute
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. Rys. 4, Schemat wzmsacniacza wykonany edytorem

'Na rysunku 4 pokazano przyk&adowy schemat wzmacniacza ma{ej
czestotliwosci wykonany przy uzyciu edytora.

. Do$wiadczenia zdobyte podczas prowadzonych prac pozwalaja
wlasciwie oceni¢ wykonany edytor. Na pewno wicle stosowanych w nim
rozwigzan ma charakter nowatorski i dobrze byloby zachowac je
w nastepnych wersjach. Powinien on by¢ natomiast rozbudowany
o operacje zwigkszajace jego walory uzytkowe, tj. o stworzenie
mozliwosci:

@ definiowania przez uzytkownika bibliotek elementow,

e rysowanid schematu na ploterze,

@ zapisywania na dysku spccyﬁkac_n sieci w formacie u7ywanym do
projektowania ptytek drukowanych i symulacji.

Ze wzgledu na znaczne zwigkszenie szybkosci komputerow bylaby
mozliwa realizacja wykorzystujaca rysowanie w grafice wektorowej.
Prostokatna tablica wyswietlanych znakow moglaby zostac zastapiona
zorganizowana w postaci grafu siatka prostokatow roznych rozmiarow.
Rozwigzanie takie, przy zmniejszonym zapotrzebowaniu na pamigc,
pozwolitoby zaimplementowa¢ uzywang w aktualnej wersji kontrole
poprawnosci wykonywanych pofaczen oraz latwiej zaprogramowac
przesuwanie po schemacie i przenoszenie zaznaczonych blokow.
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KOMPUTER
Z WBUDOWANA PRZYSZLOSCIA

Komputer zaprojektowany przez czolowego $wiatowego producenta mikrokomputerow
— firm¢ ADVANCED LOGIC RESEARCH i wyprodukowany przez firm¢ WEARNES
TECHNOLOGY.

Komputer, ktorego mozliwosci i cena oszalamiajg konkurencje.

Komputer, ktéry nie zestarzeje sng, dzieki moihwoécl rozbudowy do arclutektury
386SX i 486.

Dane techaiczne:

SERIA WEARNES BOLDLINE WM

~ Procesor 80286 - 12.5 Mhz

- Pamic¢ | MB RAM, mozliwoéé rozbudowy do 16 MB
(5 MB na ptycie glownej)

BIOS Phoenix

Naped dyskietek 3,5 1,44 MB

Zasilacz 110 Watt

Klawiatura 101 klawiszy i
Podstawka dla koprocesora matematycznego 80287
Whbudowany sterownik dyskowy z przeplotem 1:1

— Port szeregowy i rownolegly

40 MB dysk sztywny : :
Mozliwosé korzystania z EMS 4.0

Obudowa typu ,,compact”

Micjsce na dwa napedy 5,25 o wysokosci 1/2

— Podrecznik i dyskietka z programem konfiguracyjnym
— Opcjonalna rozbudowa do 386SX 1 486

~ 12-miesigczna gwarancja

i

L

BOLDLINE COMPUTERS DYSTRYBUTORZY: ‘
GRUPA MICOMP-TECH 8 PTH ,,TECHMEX” %
Biuro Informacji Techniczno-Handlowej 43-300 Bielsko-Biala
ul. Astrow 7, 40-045 Katowice ul. M. Curie Sklodowskiej 13
telefon i telefaks: 518-628 . tel.: 42-198, 47-555, telefaks: 47-624,
1 teleks: 315687 COMP PL : teleks: 25325
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NGUYEN KIM SACH
Instytut Radioelektroniki
Politechnika Warszawska

Sprzetowe wzmachnianie

obrazow cyfrowych w czasie rzeczywistym

Przetwarzanie cyfrowych obrazow telewizyjnych w czasie rzeczywis-
tym (w celu np. poprawy ich jakosci) wymaga zastosowania systemu
cyfrowego duzej mocy obliczeniowej, np. zlozonego ze znacznej liczby
prostych procesorow potaczonych w regularna dwuwymiarowa tablice.
Z powodzeniem moze by¢ stosowany Komputerowy system tablicowy
(ang. array processor) [3, 4, 6, 7], gdyz jego struktura jest zgodna
z cyfrowa postacia obrazow (dwuwymiarowa tablica), a topologia

polaczen migdzy procesorami elementarnymi (lokalne polaczenia mig-

dzy sasiednimi procesorami tworzacymi tablicg) odzwierciedla struktu-
r¢ obliczenn w operacjach lokalnych. Procesory tablicowe traktuje si¢

czgsto jako procesory specjalizowane. Moga byc realizowane w techno- |

logii VLSI, jak i w mniej nowoczesnych technologiach.

Podstawowymi elementami procesora tablicowego sg: tablica proce- * -

sorow elementarnych, uklad wejscia-wyjscia, jednostka sterujaca oraz
sprzezenie ze wspolpracujacym systemem komputerowym. Kazdy z
procesorow elementarnych jest wyposazony w pamiec lokalna 1 oddziel-
ne rejestry. W wyniku postgpu w technologii VLSI i UVLSI, moce
obliczeniowe procesorow tablicowych o tablicach malych (16x 16
piksli) lub Srednich (32 X 32, 64 x 64 piksli) ciagle rosng. W wigkszosci

- zastosowan (np. przetwarzaniu obrazow) procesory o wymienionych

wielkosciach tablic maja optymalne wymiary [1, 5, 6, 8]. Opisane
procesory tablicowe stanowig obecnie jedna z najbardziej rozwijanych

~architektur nie tylko do zastosowan w przetwarzaniu obrazow, ale

w ogole w komputerach nowej generacji.
Modul przetwarzania podobrazu

Jezeli podobraz jest okreslony przez wymiar, np. 64 x 64 piksli, to

caly obraz (czynny) o wielkosci 512 x 512 piksli zawiera 64 podobrazy.

W celu przetwarzania calego jednego obrazu w czasie rzeczywistym (jak
w telewizji) stosuje si¢ 64 procesory tablicowe, ktore dzialaja rownolegle
(takze w czasie rzeczywistym). Kazdy procesor tablicowy stanowi jeden
modut przetwarzania podobrazu. W telewizji wykonuje si¢ 25 obrazow
na sekunde (OIRT, CCIR), tzn. kazda ramka obrazowa trwa 40 ms,
a kazdy czynny obraz 29,9 ms. A wigc czas przetwarzania jednego
podobrazu (czynnego) f,,; < 29,9 ms, a czas przetwarzania jednego
piksla

83 ns (OIRT)
tyks < < 100 ns (CCIR)
119 ns (FCC)

W tabeli przedstawiono cyfrowe parametry roznych standardow Obl‘d-
zow telewizyjnych lub komputerowych [2].

Cyfrowe parametry roinych standardow obrazéw telewizyjuych

CCIR FCC HDTV

Paremetr f

i 625 linii | S25tnii | 1525 pani | KOTPUter
Format 4/3 473 5/3.16/9 /1
Czynne linie 575 484 1050 =
Czynne piksle/obraz 640 x 431 634 x 338 1185998 | 512512
Calkowita liczba czynnych .
piksli/obraz 0.27-10¢ 0.21:10% 118100 0.26:10%
Wymiar piksla w pwmmlc’mm 0.7 =07 07 -~
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W wypadku stosowania filtru Srodkowego (ang. median filter [9, 10]]
do wzmacniania podobrazu o wymiarze 64 x 64 piksli mozna skonstru-
owac sprzetowy modul przetwarzania obrazu dziatajacego wg schematu
z rysunkow 1.1 2. W celu poprawienia jakosci obrazow autor stosowat
system zbudowany z nastepujacych modulow: kamera telewizyjna,
uktad przetwornika sygnatu i buforu pamigci obrazowej oraz komputer
IBM PC/XT. Jako uklad przetwornika sygnatu zastosowano karte typu
PIP 1024A produkcji kanadyjskiej [7]. Jej zadaniem jest przeksztalcenie
wizyjnego sygnatu analogowego na wizyjny sygnal cyfrowy i utworzenie
pamieci buforowej obrazu (bufora ramki obrazowej).

Obliczenie : \

~histogramy
>,‘- wartosci DHY
i

frednie

-Detektor
= Licznik

“ )

Rys. 1. Schemat blokowy modutu przetwarzania podobrazu o wymiarze 64 x 64 plksli

Schemat na rysunkach | i 2 przedstawia proces przetwarzania
podobrazu o wymiarze 64 x 64 piksli, Sygnaly cyfrowe (8-bitowe)
z buforu ramki obrazowej przechodza do detektora, ktory (jako uklad
komutacyjny) przeksztalca sygnat 8-bitowy na I-bitowe sygnaly dla
licznikow. Liczba licznikow musi by¢ rowna liczbie poziomow jasnosci
wyroznionych na obrazie (w tym wypadku 256). Kazdy licznik dziala
jako rejestr. Cyfrowe sygnaly na wyjsciu licznikow sa przetwarzane
w ukladzie wykonujgcym obliczenia wartosci histogramu (wartosci
poziomOw jasnosci piksli) i jego wartosci progowej oraz wartosci
srodkowej (filtru sSrodkowego). Wyniki te sa wprowadzone znowu do
buforu ramki obrazowej: jezeli jest stosowane okno o wielkosci 5 x5
plk'ih to mozna realizowac procedurg¢ obliczenia wartoscx histogramu
i wartosci srodkowej wedtug schematu pokazanego na rys. 2. Sygnaty
cyfrowe z rejestru przesuwnego (1) sa wprowadzane do rejestrow (2)
w celu przyporzadkowania wartosci dwojkowej 0 lub | przed sumowa-
niem w bloku' (3). Zestaw (2) i (3) zawiera 25 takich samych ukladow.
Dane z wyjs¢ 25 sumatorow (3) sa sumowane w uktadzie (4) i nastepnie
wprowadzane do licznika (5). Uklad komparatora (6) wybiera wartos¢
srodkowa M3 (dla okna o wymiarze 5 x S piksli). Jezeli dana z licznika
Jest mniejsza niz M3, a suma z ukltadu (4) jest rozna od zera, to wartosc
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Rys. 2. Schemst blokowy realizacji procedury obliczenia wano.{cl histogramu i wartodcl Srodkowe]
filtru §rodkowego dia okns o wymhm 5 x 5 piksli (modul przetwarzania podobrazu); X, §-clag
wartodci 011

|
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srodkowa jest przesuwana w lewo i zwigkszana o |, do S natomiast jest

tadowana poprzednia wartos¢ S. pomnozona przez wartos¢ X. tzn.!

S« (S=X). Jezeli dana z licznika jest wigksza niz M3 1 suma z ukladu (4)

jest rozna od zera, to wartos¢ Srodkowa jest przesuwana w lewo,

a S przyjmuje wartosc (S=X), warto$¢ licznika natomiast jest zmniejsza-
na o wartos¢ sumy. Schemat taki opisuje modut przetwarzania podobra-
zu i moze by¢ zastosowany w celu przetwarzania cyfrowych obrazow
telewizyjnych metoda szeregowa lub rownolegly.

Szeregowe przetwarzanie obrazu

Przedstawiong procedur¢ mozna zastosowac do szeregowego wzmac-
niania obrazu za posrednictwem wzmacniania krawedzi obrazu. Na
rysunku 3 przedstawiono schemat kolejnosci realizowania operacji
wzmacniania obrazu. Kazdy obraz jest przetwarzany szeregowo i zapa-
migtywany w buforze ramki. Catkowily obraz pojawia si¢ na ekranie
monitora po zakonczeniu przetwarzania ostatniego podobrazu. Modut
przetwarzania podobrazu (blok (2). (3) i (4) na rys. 2) powtarza
szeregowo cykl przetwarzania kazdego podobrazu. Metoda ta moze by¢
stosowana w celu przetwarzania obrazu w czasie nierzeczywistym,
poniewaz czas przetwarzania dla calego obrazu jest wiekszy niz czas
ekspozycji jednego obrazu telewizyjnego (np. 40 ms ~ OIRT). W celu
przetwarzania cyfrowych obrazow telewizyjnych w czasie rzeczywistym
nalezy stosowac przetwarzanie rownolegle obrazu za pomocg ukladu
wieloprocesorowego. :

Bufor | Modut

Wy

Rys. 3. Schemat blokowy ukisdu przetwarzania obrazu metody surtgov;q przy stosowanis modulu

przetwarzaria podobrazu

Przetwarzanie obrazéw w systemie wieloprocworow;ym

Modul z rysunku 2 moze by¢ stosowany dla polrzcb tclcwizji Jezeli
prulwarzamc obrazu lclewnzyjncgo (np. wzmacnianic jego krawedzi)
ma si¢ odbywac w czasie rzeczywnstym tzn. 1<299 ms, to system
przetwarzania obrazu musi zawiera¢ 64 procesory, a pfzetwarzanie musi

" odbywac si¢ réwnolegle (rys. 4). W tym celu nalezy zastosowac bardzo

szybkie procesory zmtegrowanc w uktad scalony. Reahqua takiego
systemu powinna pojawic si¢ w najblizszym czasie. \

Bufor. Bufor

Rys. 4. 64-procesorowy system gmtwnmnh obrazow telewizyjnych

Metoda przetwarzania obrazow przez podziat na podobrzizy powo-
duje, ze na krawedziach podobrazow pojawiaja si¢ linie czarne (brak

-prawidiowo wyznaczonych wartosci jasnosci piksli). Znicksztalcenie to

mozna usung¢ przez wykonywanie obliczen dla mniejszego okna,
w ramach wczesniej wybranego wigkszego okna. Metoda ta moze byc
stosowana zarowno w przetwarzaniu szeregowym, jak i rownoleglym.

* k%

Omowione rozwiazania mozna podsumowac w nastepujacy, sposob:

® Obrazy dwuwymiarowe wygodniej jest przetwarza¢ za pomoca

@ Mozna poprawic jakosc cyfrowych obrazow telewizyjnych w czasie
rzeczywistym, stosujac modut przetwarzania podobrazu w systemie
wieloprocesorowym oraz dostatecznie szybkie procesory.

@ Sposob stosowany do poprawy jakosci obrazéw czarno-bialych
moze by¢ wykorzystywany rowniez do poprawy jakosci obrazow
kolorowych, jezeli dla kazdego z kolorow podstawowych (czerwonego.
zielonego i niebieskiego) bedzie zawierat oddzielne przetworniki wizyj-
nego sygnatu analogowego na wizyjny sygnat cyfrowy, np. 3 karty PIP
1024A. W tym wypadku liczba danych podlegajacych obrobee jest
znacznie wigksza niz w obrazach czarno-bialych. Dlatego modut
przetwarzania podobrazu musi dzialac odpowiednio szybciej.
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Wspolbiezne systemy przetwarzania

GT - HOLMES
graficzna baza danych

dokonczenie ze s. 7

Sktadnia tego polecenia w petnej postaci moze mie¢ nastepujacy postac:
SHOW (zmienna typu picrwotnego) WITH REGION {zmienna typu
tablicowego) AND COLOR {zmienna typu tablicowego) ON THE
“{zmienna lypu ciag znakow) HOLDING {formula .

Podejscie to mozna okresli¢ jako bierne, poniewaz nie ma oczywistej
zaleznosci migdzy informacja graficzng wyswictlana na ekranie 4 infor-
macjg zawartg w bazie danych. Interpretacja danych jest calkowicie
uzalezniona od uzytkownika.
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FldoNet

amatorska sie¢ komputerowa

Historia FidoNet rozpoczgla si¢ w 1984 roku, gdy Tom Jennings
probowal wykorzysta¢ komputer do lgcznosei z przyjacielem zamieszka-
_bym w drugim koacu USA - Johnem Madill. Wéwczas zaczgl pisaé
program moggcy shuzy¢ jako komputerowa sekretarka — przyjmowad
telefony, notowac listy, udostepniaé niektore informacje i transmitowaé
pliki. Na cze$¢ swojego wiernego przyjaciela — jamnika, Tom nazwal swéj
program Fido, Zaprojektowal teZ jego portret przy uZyciu podstawowego
zestawu znakow ASCII. Byl to prototyp tego, co obecnie nazywamy BBS
(Bulletin Board System). Wkrotce program rozrosl sig, a takie krag jego
uzytkownikow. Fido potrafil nie tylko przyjmowac telefony, ale takie
dzwoni¢ - jedng godzing w nocy wydzielono na obsluge poczty: poszczegol-
ne moduly Fido pakowaly listy przeznaczone dla innych systemow
i przekazywaly telefonicznie do adresata. Te forme lgcznodci nazwzno
FidoNet.

Z biegiem czasu FidoNet rozros! si¢ obejmujac swym zasiggiem pigc
kontynentow (Ameryke Potnocna, Europe, Australie, Ameryke Potud-
niowa i Afryke) i grupujac kilka tysiecy wezlow. W ten sposob FidoNet
stata si¢ najwicksza na Swiecie w pelni amatorska siecig komputerowy.
W tym czasie powstalo wiele programow obstugujacych dzialalnosc
sieci na kazdym etapie. Wiele z nich jest na poziomie profesjonalnym,
a zastosowanie niektorych (np. protokotu ZMODEM i programow go
realizujacych) wykracza daleko poza samg siec.

Cecha charakterystyczna FidoNet, a w kazdym razie odrozniajacy ja
od sieci lokalnych i wielu sieci taczgcych duze komputery jest to, Ze nie
istnieje jako fizycznie trwala konstrukcja. Istnienie FidoNet to czysta
umowa pomi¢dzy osobami bioracymi w niej udzial. Nie ma trwalych
laczy, wszystko odbywa si¢ poprzez modemy i publiczng sie¢ telefonicz-
na. Dlatego tez siec nie pracuje w czasie rzeczywistym. Nie jest mozliwe
bezposrednie polaczenie za posrednictwem wezla z innym wczlem
Jedyna dostepna forma lacznosci jest list, ktory mozna w czasie na to
przeznaczonym przesta¢ do adresata.

FidoNet jest w tej chwili bodaj najwigksza struktura techniczng, ktora
powstala bez udziatu przemystu komitetow standaryzacyjnych, zarza-
du, skiadek czy subsydiéw Pomimo prob scentralizowania urudzania
siecia, FidoNet jest w swej istocie struktura demokratyczng, by nie rzec
anarchistyczna. Znaczace zmiany w tej materii pojawily si¢ doplcro
w zeszlym roku. Mimo formalnego nicistnienia (FidoNet nie ma
osobowosci prawnej) stworzono rozwigzania umozliwiajace zastrzeze-

i nie praw autorskich (Copyright) do pewnych wydawnictw. Stworzono
w tym cclu stowarzyszenie IFNA (International FidoNet Association),
ktorego glownym zadaniem jest (a raczej bylo, poniewaz w chwili
obecnej IFNA juz nie istnieje) reprezentowanie Sieci wobec prawa.

W dzialalnosci FidoNet mozna wyodrebnic kilka warstw, (pozio-
mow). Warstwe pierwsza stanowi na ogot BBS i jego uzytkownicy. BBS
W swej najprostszej postaci, jest to program zarzadzajacy baza listow
i baza dostgpnych dla uzytkownikow plikow. Uzytkownicy — osoby
posiadajace dowolny komputer z modemem i program komunikacyjny
— moga za pomoca telefonu polaczy¢ sic z BBS-em, zostawic listy lub
programy dla innych uzytkownikow, pobrac listy adresowane do siebie
lub interesujace ich pliki z dostepnej czesci bazy. BBS ze swej strony
zapewnia pewna ochrong listow lub calych baz przed niepowolanym
dostgpem. Kazdemu uzytkownikowi przypisany jest priorytet okresla-
jacy czynnosci jakie. mozna wykonac¢ oraz zasoby, do ktorych ma
dosle;p Nalezy jednak podkreslic, ze ze wzgledu na amatorski (przynaj-
mmej ze wzgledu na sposob wykorzystama) charakter oprogramowania
sieci, nie gwarantuje tajnosci i pelnego bezpieczenstwa. Nie jest to
zreszta na ogotl potrzebne.
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Zaleznie od woli i mozliwosci Operatora Systemu, BBS moze zostaé
wzbogacony o wiele innych mozliwosci. Na przyklad. czgsto spotykang
atrakcja jest mozliwos¢ gier z innymi uzytkownikami. Popularne sa
szachy (sprowadzajace si¢ do programu rejestrujacego posunigcia
graczy 1 analizujgcego ich poprawnosé formalng), gry wstylu ,.gwiezdny
kupiec™ itp. Znane s3 rowniez gry zrecznosciowe, w ktore mozna graé
przez modem. Wiele BBS-6w ma rozbudowane bazy danych. dostepne
dla wszystkich lub wybranych uzytkownikow. Istnieje mozliwoséé zdalne-
go uruchamiania programow i otrzymywania przez modem wynikow
ich dziatania.

Najwazniejsza jednak czgscig wickszosci BBS-ow jest baza listow.
Dzigki potaczeniu BBS-ow w sie¢ mozliwosci komunikacji miedzy
uzytkownikami znacznie si¢ zwigkszajg. W tym celu musimy jednak
przejs¢ na poziom /drugi, jakim jest Sies. Siec (Net) stanowi grupe
wezlow polozonych na ogot (ze wzgledu na koszty) w stosunkowo
niewielkiej odleglosci. W wigkszosci przypadkow sg to wezly lezace
w obrebie miasta lub jego dzielnicy. Wezlem sieci moze byc BBS,
udostepniajacy zasoby sieci uzytkownikom, lub komputer Mail Only,
przeznaczony wylacznie do wymiany poczty elektronicznej i pracy
lokalnej. Wezet wylgcznie pocztowy nie przyjmuje telefonow od uzytko-
wnikow. Jezeli strona dzwonigca nie jest innym weztem lgczacym si¢
w celu wymiany poczty (co jest sprawdzane za pomocy specjalnego
protokotu identyfikacyjnego). polgczenie jest zrywane.

Jedynym obowigzkiem wezlta w stosunku do Sieci jest czuwanie
o okreslonej porze (tak zwana Zone Mail Hour - ZMH) i odbieranie
w tym czasie telefonow od innych wezlow. Ze wzgledu na uzytkownikow
dzwoniacych do BBS-ow, a takze nizsze ceny poldczen, jest to pora
nocna — na ogol miedzy 2.00 a 5.00 w nocy, z uwzglednieniem roznicy
pomig¢dzy czasem lokalnym a czasem, w ktorym zdefiniowano ZMH.
Np. w Europie jest to godzina 3.30-4.30 czasu srodkowo-europejskicgo.
Jest to wymog w zasadzie historyczny, poniewaz wigkszos¢ weztow
pracuje jako BBS-y przez cala dobg, a stosowane obecnie powszechnie
oprogramowanie odroznia polyczenia z uzytkownikami od polaczen
z innymi wezlami sieci. Jednak wymog ZMH nadal istnieje, dzigki

. czemu mozna zalozy¢ wezet FidoNet przy uzyciu sprzetu wykorzysty-

wanego do innych celow, a pracujacego w charakterze \lea jedynie
w nocy, oraz wykorzystanie domowego telefonu.

Siec koordynu]c obslugc poczly. Listy przeznaczone do innych
wezlow lej samej sieci s3 na ogot wysylane bc7posrcdmo do adresata,
podczas gdy listy przeznaczone dla wezlow innych sieci (w ramach
FidoNet) s kierowane do wyroznionego wezta patronackiego. Pozwala
to na znaczne obnizenie zarowno kosztow wlasnych, jak i ogélnych
kosztow dziatania dystrybucji poczty. Wczcl patronacki rozsyla nastep-
nie listy do wezlow patronackich innych sieci lub do weztow gromadzy-
cych poczte do dalszego obiegu.

W Polsce istnieje jedna siec, cho¢ formalnie rzecz biorac powinno byé
tu zastosowane nieco inne rozwigzanie ze wzgledu na duze odleglosci
dzielace poszczegolne wezly. | najprawdopodobniej po utworzeniu
wickszej liczby wezlow zostanie ona podzielona. Nasza sie¢ wedlug
uzywanej klasyfikacji nosi numer 480.

Kolejng warstwe stanowia Regiony. Region to zbior sieci i wezlow
lezacych w obrebie okreslonego obszaru geograficznego. W Ameryce
Polnocnej Region odpowiada na ogol kilku stanom, w Europie
— poszczegolnym panstwom. W obecnej chwili nie istnieje regulacja
obiegu na poziomie Regionow, aczkolwiek w niektorych Regionach
istnieja wydziclone wezly (Bramy) gromadzgce i rozsylajgce poczie.
W zasadzie poziom Regionu zostat wprowadzony z dwu powodow.
Jeden to koniecznos¢ zbierania danych do listy wezlow (NODELIST),
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ktéra w FidoNet jest publikowana co tydzien. Drugi — to tak zwane
wezly niezalezne. Otoz zdarzaja si¢ wezly lezace w znacznym (w sensie
geograficznym) oddaleniu od innych weztéw, a w kazdym razie poza
strefg polaczen lokalnych (platnych na ogét od liczby polaczen, a nie
czasu). Proby koordynowania z nimi obiegu poczty na poziomie sieci
skoriczylyby si¢ podniesieniem, zamiast obnizeniem ogoélnych kosztow
funkcjonowania. Takie wezly nie mogly naleze¢ do zadne;j sieci, ale dla
fatwiejszej klasyfikacji s3 rejestrowane na poziomie Regionu. W Polsce
od pazdziernika 1989 istnieje osobny Region FidoNet noszacy nu-
mer 48.

Kolejnym poziomem organizacji sa Strefy. Strefy (ZONE) odpowia-
daja geograficznic kontynentom. W chwili obecnej istnieje pie¢ stref:
1 Ameryka Polnocna, 2. Europa wraz z Izraelem, 3. Australia i Oceania,
4. Ameryka Potudniowa oraz 5. Afryka.

Strefa ma w stosunku do reszty FidoNet duzg autonomig¢. Ze wzgledu
na koszty pofaczen migdzykontynentalnych w kazdej Strefie zostaly
wydzielone Bramy (GATES) laczace poszczegdlne strefy. Wigkszos¢
poczty miedzystrefowej jest przesylana za posrednictwem tychze Bram.
Stosunkowo niewielka reszta jest przesylana przez inne systemy utrzy-
mujgce z roznych przyczyn faczno$¢ migdzystrefowa.

Powyzej stref jest juz tylko cala FidoNet. W zwna7ku z duzym
rozprzestrzenieniem niezb¢dne sa mechanizmy utrzymujace jednosc
i tozsamos¢ sieci. Takimi mechanizmami, a wlasciwie wydawnictwami
s3: lista wezlow (NODELIST) publikowana w piatki oraz biuletyn
FidoNews publikowany we wtorki. Oba te wydawnictwa docierajg za
© posrednictwem FidoNet do wszystkich weztow sieci w ciggu kilkudzie-
sicciu godzin. Lista wezlow jest w istocie dokumentem definiujacym
FidoNet, podzial na Strefy, Regiony i Sieci oraz przypisujacym
kazdemu wezlowi jednoznaczny adres, a takze okre$lajacym numery
telefonow zwigzane z kazdym weztem. Ponadto w Liscie zawartych jest
wicle dodatkowych informacji, zar6wno technicznych (podane s3
parametry modemow wezlow, wezly o specjalnym przeznaczeniu, jak
Bramy czy Software Distribution Systems), jak i pozatechnicznych (np.
nazwy BBS-0w zwigzanych z wezlami, operatorow systemu, nazwiska).

Biuletyn FidoNews zawiera artykuly pisane przez uzytkownikow
i operatorow systemu. Sa tam uwagi na temat oprogramowania,
artykuly, przepisy kulinarne, a nawet porady plclcgnaql zwierzat
domowych Jest to zbiorowy glos FidoNet.

Skoro juz mamy opisany podmiot, to czas na zdefiniowanie przed-
miotu dzialania, czyli czym si¢ ta cala struktura zajmuje. Otoz

podstawowa dziatalnoscia FidoNet jest przekazywanie korespondencji.

W obecnej chwili wyr6zni¢ mozna trzy rodzaje tejze korespondencji:
@ Listy lokalne, czyli wprowadzane w danym BBS-ie i adresowane do
0s0b laczacych sie z tym BBS-em w charakterze uzytkownikow. Tym
typem poczty nie bedziemy si¢ dalej zajmowaé, poniewaz FidoNet nie
bierze udziatlu w ich przekazywaniu.

@ Net Mail, czyli listy wprowadzane w jednym wezle i przeznaczone dla

* konkretnej osoby w konkretnym wezle. Z tego rodzaju poczty korzysta-

ja gtownie operatorzy systemu, choc niekiedy jest ona udost¢pniona
uzytkownikom. Listy te przesylane sa metodami opisanymi poprzednio.
@ Conference Mail, znana rowniez pod nazwami Echo Mail i Group
Mail. Te dwie ostatnie nazwy oznaczaja wlasciwie konkretne sposoby
dystrybuciji tej poczty, podczas gdy pierwsza jest nazwa ogélng. Otoz
w poczcie konferencyjnej zgodnie z nazwa wydziclone s3 pewne
konferencje tematyczne. Listy umieszczane w tych konferencjach rozsy-
lane sa do wszystkich wezlow zainteresowanych udziatem w tej konfe-
rencji. Dzigki temu w dyskusji moze wzia¢ udzial wigksza liczba osob.
Sposrod wielu istniejacych konferencii czgs¢ moze by¢ udostepniana
uzytkownikom BBS-6w, niektore s3 ograniczane do wezszego kregu
0sob. Np. w Europie istnieje konferencja znana jako ENET SYSOP,
przeznaczona dla operatorow systemu wszystkich europejskich weztow
FidoNet (ale nie dla uzytkownikow BBS-ow) oraz INTERUSER
przeznaczona dla wszystkich zainteresowanych. Obie stuza do komuni-
kowania si¢ na dowolne tematy. Ale jest, na przyklad, konferencja
PASCAL poswigcona wylacznie temu jezykowi. Wigkszos¢ konferencii
jest anglojezycznych (wspolny jezyk dla calej FidoNet), ale istnigjg
rowniez konferencje dopuszczajace wiele jezykow (PENPAL — rowniez
na dowolne tematy) oraz konferencje w jezykach lokalnych (niemiecko-
jezyczna GERMAN, czy ogolnopolska POLECHO).
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Poczta konferencyjna to bardzo silny srodek komunikacii, ktorego
zasigg wykracza daleko poza sama FidoNet. Dos¢ powiedzieé, ze
wigkszos¢ uzytkownikow stanowia ludzie nie bedacy opcratoraml
systemu wezlow FidoNet, a wiedza mformatyczna wielu z nich ograni-
cza si¢ do umiejetnosci postuzenia si¢ kilkoma programami, w tym
programem komunikacyjnym.

Wymiana listow nie jest jedyna forma komunikacji w ramach
FidoNet. Utworzone zostaly mechanizmy umozliwiajace transfer pli-
kow do wybranych wezlow (File Attach), czy zadanie przystania pliku
z danego wezla (File Request). To ostatnie moze byé warunkowe
— transmisja nastepuje, jezeli plik w posiadaniu wezta jest nowszy niz
plik w posiadaniu wezla zadajacego (File Update Request). W potacze-
niu z programami umozliwiajacymi automatyczne rozprowadzanie
plikow do wybranych wezléw mechanizmy te tworza w ramach FidoNet
bardzo sprawne i szybkie narzedzie dystrybucji oprogramowania.
Oczywiscie szybkosé jest pojeciem wzglednym, jednak dzigki FidoNet
nowe wersje programow (ktore w tej klasie oprogramowania pojawiaja
si¢ dos¢ czgsto) w przeciggu paru dni docieraja do wszystkich wazniej-
szych odbiorcow. Nowa wersja programu Quick BBS znalazla si¢
w Polsce w cztery dni po opublikowaniu jej w USA. W podobny sposob
rozprowadzane sg np. programy antywirusowe. Jeden z popularniej-
szych na Zachodzie programow wykrywajacych VIRUSSCAN, identy-
fikujacy (na dzien 5.03.1990) 67 wirusow (nie liczac mutacji) jest
aktualizowany co kilka lub kilkanascie dni, w miar¢ pojawiania si¢
nowych wirusow.

FidoNet nie istnieje sama dla siebie. Jej celem jest komumkdqa
Byloby wigc dziwne, gdyby nie bylo prob polaczen FidoNet z innymi
sicciami komputerowymi. Sieci takie mozna podzieli¢ na dwie klasy.
Pierwsza, to sieci wykorzystujace technologi¢ FidoNet, czyli oprogra- -

- mowanie oryginalnie napisane dla potrzeb FidoNet. Takich sieci (jak

ALTERNET, EGGNET) jest bardzo wicle. Ze wzgledu na wspolne
formaty danych i protokoly transmisji, wymiana korespondencji na
ogol nie nastrecza trudnosci. Stosuje si¢ jeden z wariantow rozszerzone-
go adresowania, dzigki ktéremu odpowiednio inteligentne oprogramo-
wanie moze przeadresowac list do odpowiedniej Bramy laczacej sieci.
Trudniejsza jest sytuacja z sieciami’nickompatybilnymi, jak INTER-
NET, USENET czy BITNET. Problem rozwiazano w ten sposob, ze
pierwszy wiersz listu musi zawiera¢c komplet informacji umozliwiaja-
cych poprawne zaadresowanie listu podczas przenoszenia do innej sieci.
Po przeniesieniu list zawiera komplet informacji umozliwiajacej po-
prawne (rowniez automatyczne) zaadresowanie odpowiedzi.

Tak rozbudowane mozliwosci i ich skala nasuwajg pytanie o koszty
catego przedsigwzigcia. Ot6z FidoNet nie jest w zasadzie dotowana jako
catos¢. Niektore wezly natomiast sa, przy czym na ogdl dotacja
sprowadza si¢ do pokrycia rachunkow telefonicznych — gléwnego
obcigzenia finansowego. Wigkszos¢ kosztow pochodzi z weztow odpo-
wiedzialnych za obieg poczty. O ile wigc obieg poczty i jego koncentra-
cja obniza globalne koszty, o tyle powoduje rowniez koncentracje migjsc
powstawania tych kosztow do stosunkowo nielicznych wezlow. Ponie-
waz w obecnej chwili brak jest globalnych rozwiazan w sprawie podzialu
tych kosztow pomigdzy korzystajacych, wigc FidoNet jest praktycznie
sponsorowana przez wlascicieli weztow, przez ktore przeplywa wiek-
sz0SC poczty.

Tak wigc FidoNet jest chyba najbardziej zywiolowo rozwijajacym sig¢
hobby na Swiecie. Bo jest to jednak hobby. Praca w sieci nie przynosi
innych korzysci, niz kontakty z innymi, podobnymi ludzmi w innych
krajach i nawet na innych kontynentach. Daje jednoczesnie mozliwosc
poglebiania i rozwijania swojej wiedzy o komputerach i informatyce,
a takze pisania i rozpowszechniania wlasnych programow. Jest to
jednak tylko dziatalnos¢ uboczna. Wprawdzie rozpowszechnianie opro-
gramowania metoda SHAREWARE czy FREEWARE zastuguje na
uwage i prawde mowiac powstanie FidoNet nie byloby mozliwe bez tej
formy udostgpnienia oprogramowania, niemniej omowienie ich wykra-
czaloby znacznie poza ramy niniejszego artykulu. W chwili obecnej
FidoNet najbardziej przypomina mi radioamatoréw lat trzydziestych.
Tak samo jest to zwiazane z dostepem do nowoczesnei techniki
1 pionierskich zastosowan.
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Listy

Opublikowany w pierwszym numerze biezgcego roku INFORMATYKI artykul p. Andrzejs Dydka
»Porzgdkowanie zbioréw danych wedlug polskiego alfsbefu” (s. 6-7) sprowokowal p. Piotra
Zienkiewicza z Legnicy do nadeslania propozycji ulepszonej i uogélnionej wersji programu porzgdkujg- -
cego. Publikujsc i pozostawisjgc do oceny zainteresowanych to rozwigzanie spodziewamy sie, Ze :
pobudzi ono naszych Czytelnikéw do nadsylania innych pomyslow usprawniajgcych warsztat pracy
informatyka. Powszechnie wiadomo, Ze' znakomita wigkszo6¢ informatykéw z usprawnien takich
korzysta w swej codziennej pracy. Dlatego pragniemy zaspelowad, aby w podobny sposdb, jak to uczynil
p. Zienkiewicz, réwnieZ inni nasi Czytelnicy zdecydowali si¢ za naszym podrednictwem przekazaé tego
rodzaju pomysly szerszemu gronu odbiorcéw. Liczne przyklady podobnych zachowan spotkué mozna

coraz czgéciej w wielu czasopismach zagranicznych.

Ulepszona wers,a programu porzadkujacego
wedtug poliskiego alfabeta,a

Nawiazujac do artykutu ,,Porzqdkowanie
zbiorow danych wedlug polskiego alfabetu’
p. Andrzeja Dydka w nrze 1/90 ,, Informatyki’
chcialbym podzieli¢ si¢ ulepszona i uogélnio-
na wersja programu porzadku_‘aoego wg pol-
skiego alfabetu. Moja wersja moze by¢ uzy-
wana w programach aplikacyjnych budowa-
nych przy uzycm kompilatora CLIPPER
(wers;a 87).

Pomyst uzycia tablicy translacyjnej zasto-
sowalem rowniez do zamiany liter matych na

 duze (funkcja PL_UPPER () oraz duzych na .

male (funkcja PL_LOWER ()), przy czym
funkcje te prawidlowo dzialaja réwniez dla
polskich znakow diakrytycznych.

3 test pouych f-keil pl order(), pl upperii. sl loserf|
1d=fopen( asn\PL.BIN')

plzspace( 31258}

Tread(id. 091 30236}

felosel1d)

beapace(20)

plliadt(pl)

kiz0

do while k10021
clear
10,10 et b
read
12,18 sy 5l orderibi
€ 14,10 say pl upper(d}
218,10 say pl_Tover(b)
tizlatey(0)

taddo

o quit

Wydruk 1. lustracja sposobu uiycis

rianych feakeji *

W proponowanym przeze mnie rozwigzaniu
tablica translacyjna nie jest na stale ,,zaszyta’
w programie, lecz moze by¢ ladowana z pliku
dyskowego na poczatku programu aplikacyj-
nego. Stuzy do tego funkcja PL_INIT ().
Dzigki temu przystosowanie programu aplika-
cyjnego do innego standardu kodowania
polskich znakéw narodowych (lub nawet in-
nych jezykoéw 1 alfabetow) nie wymaga
przerobki i reasemblacji programu zrodlowe-
go w asemblerze, a jedynie zamiany pliku,
przechowujacego tablice translacyjne. W za-
stosowanym przeze mnie rozwiazaniu inny jest
tez uklad kodow w tablicy — kazdy ze znakow
ma swoj odrebny kod, dzigki czemu napisy
skladajace si¢ z roznych znakow daja w
rezultacie wykonania funkcji porzadkujacej
PL_ORDER () rézne rezultaty.
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Dzigki latwosci zmiany tablicy translacji
mozna w. miarq: potrzeby tak ja zmieniac, aby
spefniala rownoczesnie, kilka funkcji, np.
funkcje porzadkujaca i zamieniajaca wszystkie
litery male na duze. Rozwu;zame ilustruja
W Sposob pogladowy zamieszczone trzy wy-
druki.

Wydruk 1 zawiera tekst programu zrodlo-
wego w jezyku CLIPPER, ktory ilustruje
sposob uzycia funkcji porzadkujacej PL_OR-
DER () oraz funkcji PL_UPPER () i
PL_LOWER (). Tabele translacji sg przecho-
wywane w pliku PL.BIN, ale rownie dobrze
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Wydruk 2. Tekst irddlowy w asemblerze
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moga by¢ umieszczone w zmicnnej znakowej
przechowywanej w pliku typu » MEM.

Wydruk 2 zawiera omawiane funkcje zapi-
sane w postaci zZrodlowej w asemblerze. Zwro-
citbym uwage na pewna réznice w stosunku do
wersji p. Dydka. Mianowicie zalozyl on, ze
znakowy argument funkcji nic moze wewnatrz
zawierac bajlow zerowych — bajt zerowy trak-
towany jest jako znacznik konca tekstu.
Tymczasem wersja CLIPPER’87 dopuszcza
stosowanie tekstow zlozonych z dowolnych
. znakow o petnym zakresie kodow 0..255.
Wersja proponowana przeze mnie uwzglednia
ten fakt.
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Wydruk 3. Zawartoé¢ pliku PL.BIN w. postaci szesnastkoyef

Wydruk 3 przedstawia zawartos¢ pliku
wPL.BIN, przechowujacego w sobie trzy ta-
bele translacji — kazda liczaca po 256 bajtow.
Pierwsza tabela — jest brana pod uwage przez
funkcje PL_ORDER (), druga i trzecia —
przez odpowiednio funkcj¢ PL_UPPER() i
PL_LOWER (). Tabele zostaly skonstruowa-
ne dla komputera pracujgcego ze standardem
polskich- znakow wg Domu Handlowego
Nauki.

Nalezy zwroci¢ uwage, ze wszystkie z po-
wyzszych trzech funkcji sa wykonywane iden-
tycznie; interpretacja ich dzialania zalezy jedy-
nie od zawartosci tabel translacji.

PIOTR ZIENKIEWICZ
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z kraju

INFOSYSTEM ‘90

W dniach 8-12 kwietnia 1990 r. odbyly si¢
w Poznaniu kolejne Miedzynarodowe Targi
Elektroniki, Telekomunikacji i Techniki kom-
puterowej INFOSYSTEM'0. Wzi¢lo w nim
udzial 225 wystawcow z 17 krajow, czyli nieco
wigcej niz w roku ubieglym. Zwickszyla si¢
liczba firm zagranicznych uczestniczacych
w Targach (z41 w roku ubiegtym do 48), mnicj
bylo natomiast polskich firm (zwlaszcza tych
posredniczacych) i prezentowaly si¢ znacznie
skromniej. Z rozmachem urzadzone stoiska
takich wystawcow, jak Soft-Tronic, Polsin
i Epson przyciggaty tlumy ciekawych, cho¢
niewiele bylo nowosci do obejrzenia.

Oferta targowa obejmowala jak zwykle
przede wszystkim sprzet komputerowy, calg

game¢ urzadzen peryferyjnych, podzespoly

elektroniczne, urzadzenia telekomunikacyjne
i aparatur¢ kontrolno-pomiarows. Ponadto
0CZywiscie oprogramowanie systemowe i uzyt-
kowe, coraz bardziej dostosowane do potrzeb
polskiego uzytkownika.

Niedawno powstala firma Kirk Electro®

nics, bedaca dystrybutorem drukarek firmy
OKI oraz kopiarek i telefaksow firmy Develo-
pe, zaprezentowala bogata oferte tych urza-
dzen. Wsrod drukarek najbardziej reklamowa-
no malg, lekka i tania drukarke laserowa OKI
Laser 400, za jedyne 2499 DM. Podobnie
wsréd kopiarek, oprocz drozszych urzadzen
majacych bardziej wyrafinowane mozliwosci,
znalazta si¢ oferta taniej, malej i prostej
kopiarki Decelope 10, za 699 DM. Wystepujac
z tak tanimi urzadzeniami (co nie oznacza
gorszej jakosci) firma  ma nadzieje zdobyc
mozliwie szybko polski rynek. Jako cickawost-
ke warto dodac, iz OKI jako jedyna na swiecie
firma oferuje catg zautomatyzowany lini¢ pro-
dukcyjna drukarek,

Interesy firmy Kirk Electronics w Polsce
prowadzi spotka Atut, ktora przedstawila tak-
ze wilasng ofert¢, obejmujaca m.in. maszyny
bankowe do kodowania i adresowania czekow

.iinnych dokumentow bankowych, urzadzenia

do liczenia banknotow oraz do okladania
dokumentow. Przedstawiciel firmy Atut ubo-
lewal nad tym, iz wielkos¢ polskich czekow
jest niestety nieodpowiednia do oferowanych
przez niego urzadzen — wystarczyloby zwick-
szy¢ szerokos¢ czekow o kilka milimetrow, aby
na szeroka skale wprowadzi¢ te urzadzenia
w naszych bankach.

Urzadzenia bankowe. znalazly si¢ rowniez
w ofercie firmy Philips; reklamowano dwa
rodzaje automatow bankowych do wypfat,
ktore moga by¢ bezposrednio potgczone z du-
zymi systemami komputerowymi obstugi ban-
kow. Niestety, nie mozna ich bylo obejrze¢ na
targach, podobnie zresztg jak gigantycznego
systemu archiwowania MEGA DOC, zrealizo-
wanego z uzyciem dyskow optycznych i prze-
znaczonego do obstugi baz danych w bibliote-
kach, bankach, muzeach, agencjach itp. (kilka-

dziesiat gigabajtéw w urzadzeniu przypomina-

jacym szafe grajaca). System ten, dotychczas
objety embargiem. mial bardzo niewiclkie
szanse znalezienia si¢ w Polsce, ale przedstawi-
ciele Philipsa zapewnili, Ze juz wkrotce sytuac-
ja ulegnie zmianie.

To, co mozna bylo obejrzec w stoisku
Philipsa, to telefaksy i sprzgt komputerowy,
zwlaszcza znakomite wielodostepne systemy
minikomputerowe serii P90 x 0, z procesorem
Motorola 68030 i zegarem od 25 do 50 MHz.
Umozliwiajg one dotaczenie do 160 stanowisk,
polaczenia zarowno z duzymi systemami, jak
i ze sprzgtem klasy PC. Zapewniajg peing
ochron¢ danych w razie zaniku zasilania,
wysoka niezawodnos$¢ pracy i duzg moc
przetwarzania.

Jlui od kilku lat Rank Xerox zapowiadal ®
wprowadzeniec na rynek spolszczonej wersji
popularnego juz u nas systemu DTP - Ventura
Publisher. W tym roku rowniez mozna bylo
ustysze¢ zapewnienie, ze juz wkrotce polska
wersja Ventury bedzie na rynku — tym razem
zapewniala o tym firma Pro International Ltd.
Oferuje ona trzy typowe zestawy DTP w wer-
sjach MINI, MEDIUM i LARGE (odpowied-
nio do potrzeb uzytkownikow). Zestaw naj-
bardzicj rozbudowany jest wyposazony w na-
swietlarke postcriptowa firmy Setter. Moze
ona pracowac z rozdzielczoscig od 400 do 3000
punkiow na cal, co pozwala na wybranie
optymalnej rozdzielczosci dla tekstu i grafiki
oraz uzyskanie 256 odcieni szarosci. Obecnic
taki system jest uzywany do sktadania Gazery
International (angiclskojezycznej wersji Gazety
Wyborczej).

R T

Swiat zaczyna korzystaé z dyskow optycz-
nych do zapisywania wiclkich ilosci informa-
cji. Na naszym rynku co najmniej od roku sg
dostepne urzadzenia do odczytywania dyskow
CD ROM, o zasadzie zapisu identycznej, jak
w gramofonach kompaktowych. Obecnie fir-
ma Archimedes oferuje systemy korzystajace
z dyskow WORM (write once, read many,
czyli dyski o jednokrotnym zapisie). System,
zawierajgcy takze skaner, pozwala na wprowa-
dzenie i zapamigtanie obrazu dokumentu na
dysku optycznym. Obraz taki nic moze byc
wymazany. System pozwala réwnoczesnie na
dostep do,obrazow dokumentow zapisanych
na mikrofiszkach i mikrofilmach, ulatwiajac
prace np. w sytuacji, gdy stare archiwum bylo
mikrofilmowane, a nowe jest zapisywane na
dysku. g

Pokazywano takze urzadzenia, w ktorych
komputery peinig jedynie rol¢ pomocniczg.
Firma Emax demonstrowala zestawy do adre-
sowania, wypisywania czekOw i innych po-
dobnych niewielkich nadrukéw. Urzadzenie
takie pozwala zastapi¢ powolng maszyn¢ do
odbijania adresow z metalowych matryc (wraz
z setkami czy tysigcami matryc, latwych 'do
pomieszania, zagubienia itp.).

dokoficzenie na 5. 27
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Ze Swiata

Wspotczesne pamieci masowe
komputeréw osobistych

Analizujac fascynujacy rozwoj konstruk- .

cji komputerow osobistych na przestrzeni os-
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Tabela 1. Pami¢ci masowe na dyskach twardych

Informatyka nr 7, 1990

¥ SRR % o, z syny \ Czas migdzy-
z 3
tatniego 'd‘ iesi¢ciolecia mozna sthcrdm_c, ze Pojmmodt’ | Siodad crms Saybkokd awaryjny | Poboe mocy.| OKIe E¥2
najbardziej spektakularny postep techniczny Nazwa wyrobu rancyjay Cens (DM)
A e (MB) dostepu (ms) przesylania - MTBF (W)
skoncentrowal si¢ na module pamigci maso- i toib) (mies.)
wej, a wigc na tym skladniku konfiguracji, :
ktory skutecznie blokowat mozliwos¢ stoso- Control Data 500 16 14/18 Mbit/s 40 25 12 9380
wania tej kategorii komputerow do rozwiazy- CS Disk 7
wania bardziej zlozonych probleméw. Jeszcze Control Data B ; g 7
niedawno wydawalo sie, ze dysk twardy o fan- ©S Disk 590 390 16 12/16 Mbit/s &0 2 2 280
tastycznej wowczas pojemnosci 40 MB stano- = 3
wi nieprzekraczalng juz granice mozliwosci alian 650 16 12/16 Mbit/s 40 27 12 10650
7 T . CS Disk 650
technicznych. Dzi$ do komputera osobistego
mozna przylaczy¢ jednostki dyskowe o pojem- Fuite 1000 16 15/23 Mbit/s 4 26 12 18700
nosci k - - 1. GB iliard CS Disk 1020
przekraczajacej nawet (miliar
P : v T
bajtqw.), of_‘crqwan; przez kllkuna'st.u produ Hitachi o e 1.5/4 MBJs o 1S . Brak danvch
centow. Pojawily si¢ ponadto seryjnie produ- DK 515C-78
kowane pamigci laserowe roznych rodzajow, Hitachi
ktore siwarzaja realne i stosunkowo nieodlegle DK 515-78 Ut 2 ekl 9 2 8 bk St
perspektywy dalszego zwickszania pojemnos- - [Srorcor 1180 15 S MBJs 150 34 60 13500
ci. W ten sposob dzisiejszy uzytkownik kom-
putera osobistego uzyskuje realne mozliwosci Masxtor 8760E 768 18 15 Mbit/s 50 27 12 9270
dysponowania moca obliczeniowa, ktéra jesz- e
: g g T § : Micropolis
cze niedawno byla osiggalna jedynie w katego- P 1200 14 4 MB/s 50 31 12 brak danych
rii komputerow co najmniej Sredniej wielkosci. : .
e : o Miccopols 760 16 15 Mbit/s 150 31 12 7900
Najbardziej znamiennym zjawiskiem sa 08319
szokujaco niskie ceny tych superpamieci, do- PCST i ¥ 15 Mbit/s i 7 > 00
stosowane do poziomu catkowicie akcepto- Exfile 760 ;
walnego w tej kategorii sprzgtu komputerowe- POST :
g0. Spowodowalo to drastyczna obnizke kosz- Exfile 1200 16 L Mbit/s ol 30 2 20
tu zapamietywania jednostkowego informacji, z : g
a w konsekwencji znaczna poprawe efektyw- L‘:::;os 650 16 - 15 Mbit/s 40 27 12 10400
nosci przetwarzania danych. Inny czynnik, :
~ kidry moze szokowaé w zestawieniu z dotych- i‘::‘g’* % 650 16 15 Mbit/s 40 54 12 12800
czasowa praktyka eksploatacji tradycyjnych =
pamicci masowych to wielokrotne wydtuzenie WREN % s 1.3 MBJs 0 5 10 i
f 5 S ycl
czasu mxcdzyawary}nego (MTBE), ktory w od- V700C :
niesieniu do tych wyrobow jest okreslany NG > 9 = s
w dziesigtkach tysiecy godzin. Ze wzgledu na 8760/S 768, 12 SeMbie o
praktycznie mozliwy okres eksploatacji pamie- =
ci masowej, tego rodzaju wielko$¢ czasu mie-
T s Ee
dZya a'::yjnego Srnacra 1o abso}utnq mea Tabela 3. Pamieci masowe typu WORM (Write Once, Read Multiple)
wodnos¢. .
; Czas migdzy- X
Interesujacy przeglad dostepnych na rynku Pojemnoéé | Sredni czas | Szybkosé eyl | Pobar mo ||omstEy e
2o P : 2 Nazws wyrobu i Ak EYIY 3 rancyjny Cena (DM)
Swiatowym pamieci“‘masowych o pojemnosci (MB) | dostepu(ms) |  przesylania — MTBF (W) vy
powyzej 500 MB zamiescilo w tegorocznym (tys. godz.)
numerze kwietniowym zachodnioniemieckie S
czasopismo informatyczne ,, Personal Computer’”. o 940 %0 3.8/6,9 Mbit/s 25 30 6 15000
TR : : CS WORM 3
Przeglad ten obejmuje wszystkie cztery rodzaje :
stosowanych obecnie rozwiazan technologicz- t’sa;;'”_”ﬁ 800 108 2.5 Mbit/s 20 bk Lnych é i
nych, jakie reprezentuja pamieci:
@ na dyskach twardych (ang. hard duk) z za- Mitsubishi
pisem magnetycznym, Nn i 600 85 1,5 MBfs 20 45 6 7630
@ stale na dyskach (plytach) kompaktowych =
: OD-810 .81 175 2.18 Mbit/s | brak danych | brak danych 6 15400
(ang. CD-ROM - Compact Disk-Read Only 2 ik Sl il
Memory), ~Optimen
5 iy 650 60 725 KBYs 15 45 6 7700
@ laserowe do wielokrotnego odczytu (agg.»" Serie 600 s
WORM — Write Once, Read Multiple); Opfimen
@ optyczne z mozliwoscia wielokrotnego za- 2400/4000 2400 150 766 KB/s - ! i golod
pisu i odczytu informacji (analogicznie jak Rien ;
W pamieci magnetycznej). RO 5041 760 108 163 KB/s 20 30 6 brak danych
Wybrane, najbardziej interesujace parame- §;°‘;}": 760 168 1| MB/s 20 55 6 brak danych
try pamigci zawartych we wspomnianym prze-
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gladzie, zostaty ujete w zamieszczonych czte-
rech tabelach. Dla kazdego z wyrobow podano
nastgpujace podstawowe parametry technicz-
ne i eksploatacyjne:

© pojemnosc (MB),

@ Sredni czas dostepu do informacji (ms),

® szybkosc przesytania (Mb, MB, Kb, lub KB),
@ czas miedzyawaryjny,— MTBF (w tysigcach
godzin),

@ moc zainstalowana (W),

@ udziclany przez producenta okres gwaran-
cyjny (w miesiacach).

W tabelach podano rowniez aktualne ceny
tych pamieci (w markach REN). S3 to orienta-
cyjne ceny ofertowe, od ktorych sprzedawcy

Ze sSwiata

stosuja - w wyniku coraz oslrzéjszej walki
konkurencyjnej — upusty w wysokosci od 20 do
30%.

Znakomita wigkszosc¢ oferowanych pamig-
ci dostosowano do wstawienia w miejsce uzy-
wanego dotad dysku twardego. Jedynie nieli-
czne modele, ktorych nie udato si¢ zmiescic
w_gabarytach stosowanych napedow dysko-
wych, wymagaja stosowania odrgbnej obudo-
wy. Znaczna czgs¢c wyrobow dostosowanych
do wbudowania w mikrokomputer, moze byc
jednak dostarczana takze w odr¢bnej obudo-
wie. Jest to istotne w przypadku, gdy uzyt-
kownik realizuje rozbudowg konfiguracji kom-
putera z zachowaniem juz posiadanego dysku
twardego. - .

| Tabela 2. Pami¢ci masowe na dyskach kompaktowych (CD-ROM - Compact Disk — Read Only Memory)

Czas migdzy-
% 5 Okres gwa-
Pojemnoéé Sredni czas Szybkoét awaryjny | Pobdr mocy
DAZNR WyTobu e VIR | dosteiy(m)|| | pcscevianiat |2 MTBE W) ':“”")’ Lenn it
(tys. godz.). ;
Apple 650 55/130 - 800 KB/s brak danych 40 12 3000
CD-SC
;’5"2‘; S 0 400 1536 KB/s. |brakidanych| ' &5 12 1850
paRach) brak danych | brak danych ! - brak danych 25 8/15 6 2280
CDR 1503/S 2 4 Akt
NEC S ! 540 1500 150 KBJs |brak danych|brak danych| = 12 1480
CDR-35 4 &
NEC
3 2 &) 3
CDR-82 540 350 150 KB/s 0 brak danych 6 1820
NEC
CDR.72 540 350 150 KB/s 20 brak danych 6 2050
Sl 650 400 1764 KB/s |brak danych | brak danych 12 1940
CDS 201 p 2 i ’
Sabps 650 400 1764 KB/s brak danych | brak danych 12 2170
CDS 121 ¥ 1
SANo brak danych |brak danych| brak danych 25 8/15 6 2280
ROM 3000 GSI 4 2% Y 5 el !
TA CS 500 550 800 153 KB/s brak danych | brak danych 12 2320
Toshiba ; TS
CS-ROM 680 350 153,6 Kbit/s 25 8.5 12 brak danych
Kit 2100 ¢
Toshiba
CS-ROM 680 350 153,6 Kbit/s 25 8.5 12 brak danych
Kit 2200 .
Toshiba :
f 1 k
XM 3201B 680 350 153,6 Kbit/s 25 8.5 2 brak d:mych
Tabela 4. Pamigci masowe optyczne z wielokrotnym zsplsem
Czas migdzy-
Okres gwa-
‘ Pojemnoéé¢ | Sredni czas Szybkodé awaryjny - | Pobor mocy
Nazwa wyrobu | (viB) | dostepu(ms)| przesylania- | — MTBF W) faucyjexg it Cesa (D)
(mies.)
(tys. godz.)
MEO brak danych 65 680 KB/s brak danych | brak danych 12 14 860
Procom ;
7 B/s 3 1 15750
ME-OD 650 650 95 4 MB/s brak danych 2 2
;‘g‘g‘:‘so 650 185 620 KBfs . |brak danych|brak danych 6 14760
ek 1000 35 10 MBJs 30 50 12 17490
Dnmenslo_ns
Sumo ;
2 2 33 12 od 14800
RSSM600 600 63 12 MBJs 0
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Wsréd producentow wyrobow uwidocznio-
nych w tabelach wyraznic dominuja firmy
japonskie, natomiast z tak licznej niegdys
grupy producentow pamigci masowych po-
przednich generacji'pozostaty wiasciwie dwie
firmy: Control Data oraz Hewlett-Packard.
Dokumentuje to w szczegolnie dobitny sposob
aktualna sytuacje na rynku $wiatowym, gdzie
wiele renomowanych firm amerykanskich
wskutek niedostatecznego finansowania prac
badawczo-rozwojowych musiato ustapi¢ przed
ekspansja nowych, czesto niewielkich i dotad
calkowicie nieznanych, przedsigbiorstw azja-
tyckich.

Nalezy zauwazy¢, ze wyroby oparte na
nowej technologii, chociaz pod wzgledem po-
jemnosci catkowicie dorownuja, a w niekto-
rych przypadkach nawet przewyzszaja w tym
parametrze pamieci na dyskach twardych, to
jednak zdecydowanie ustepuja pod wzgledem
innych, rownie podstawowych parametrow,
jakimi sa $redni czas dostepu do informagji
oraz szybkos¢ przesylania. Nowe technologie
wykazuja roéwniez mniejsze wartosci czasu
miedzyawaryjnego oraz krotsze okresy gwaran-
cyjne, co jest w pelni zrozumiale z uwagi na
wielokrotnie krotszy w tej dziedzinie okres
doswiadczen eksploatacyjnych oraz mozliwo$-
ci wprowadzenia ulepszen konstrukcyjno-
-technologicznych, czy wreszcie opanowania
wiasciwych metod wytwarzania i kontroli ja-
kosci. (WK)

INFOSYSTEM ‘90

dokonczenie ze s. 25

Nadal jest rozwijany jedyny chyba napraw-
de polski edytor tekstowy TAG. Jego nowa
wersja ma duzy stownik ortograficzny z‘ opi-
sem podzialu na-sylaby (do automatycznego
przenoszenia stow migdzy wierszami), pozwala
na tzw. opracowywanic pomystow (mozna
latwo tworzyo schemat tekstu, pozniej dopiero
wypelniajac go trescig), obstuguje mysz, umoz-

__liwia taczenie tresci dokumenti (np. listu)

z koleynymi adresami z listy. Producent (spol-
dzielnia InfosService) zapowiada wprowadze-
nie na rynek kolejnego produktu ~ programu
do elektronicznego skladu zblizonego W swo-
ich funkcjach do Pagemakera. Czekamy z nie-
cierpliwoscia!

HANNA WLODARSKA
JAROSLAW DEMINET

Rynek pamieci operacyjnych

dokonczenie ze s. 29

o pojemnosci 4 Mb to firma Oki (uklady
w konfiguracji x11 x4 w cenie 75 dolarow
przy dostawach wiekszych od 10 tys. sztuk),
4 takze tzw. liniowe moduly pamieciowe
~ SIMM 49 po 700 dolaréw (przy dostawie
od ty:siaca sztuk) oraz firma Ramtron (szybkie
pamieci o czasie dostepu 60 ns, budowa fabry-
ki w Tateyama o wydajnoéci 1,75 min kostek
miesigcznie).

= J.R.
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Nowe ksiazki

WYDAWNICTWA NAUKOWO-TECHNICZNE

Maksymilian Dryja, Janina i Michsl Jankowscy: Przeglsd metod
i algorytméw numerycznych cz. 2. Warszawa 1988, wydanie 2, nakiad
4000 egz., ISBN 83-204-1039-8 caloé¢, ISBN 83-204-1041-X cz. 2
Ksiazka stanowi druga czgsc monografii poswieconej przegladowi
metod numerycznych. Omowiono w niej podstawowc metody i algoryt-
my rozwigzywania ukiadow algebraicznych rownan liniowych, odwra-
cania macierzy, rozwigzywania rownan i ukladow rownan nieliniowych,
wyznaczania wartosci i wektorow wiasnych, rozwi ania liniowego
zadania na{‘mmqszych kwadratow oraz zagadnien rézniczkowych
czastkowych. Duzo uwagi poswiecono ocenie numerycznej stabilnosci
algorytmow i ich efektywnosci.

Ksigzka jest przeznaczona dla programistow, pracownikow nauki
zajmujacych si¢ informatyka oraz dla studentow kierunkow informaty-
cznych. :

Wolfgang Reisig: Sieci Petriego — Wprowadzende. Warszawa 1988,
wydanie 1, nakiad 3000 egz., ISBN 83-204-1024-X

Tematem ksiazki sq sieci Petriego, czyli ien formalny spos6b opisu
wspéldziatajacych rzeczywistych systemow, stuzacych do analizy zacho-
dzgcych w nich zjawisk i-zn Ldujacy zastosowanic we wszystkich
dziedzinach nauki 1 techniki. W ksigzce zamieszczono liczne przyklady
graficznego grwdsta\mama zbloru zdarzeri  powiazanych relacjami
przyczynowosci. Omowiono systemy warunkow i zdarzen, sieci miejsc
1 tranzycji oraz sieci z indywidualnymi znacznikami. Czytclmk znajdzie
tez ponad sto rysunkOw sieci oraz zestawy cwiczen shuzacych do
sprawdzenia stopnia opanowania materiatu.

Ksigzka jest przeznaczona dla programistow, pracownikow naukowych
zajmujacych si¢ mformatyka, studentéw kierunkow mformatycznych
a takze dla inzynier6w roznych specjalnosci i organizatorow produkcii.

~ Ludwig Classen, Ulrich Oefler: Programowanie systeméw mikrokom-

puterowych. Warszawa 1989, wydanie 1, naklad 8000 egz., ISBN
83-204-1125-4

Ksiazka zawiera opis systemow mikroprocesorowych U880, U8000
oraz U881/U882. Wiele uwagi poswiecono zastosowaniom programo-
walnych ukladow scalonych oraz zagadnieniom programowama W jezy-
ku PLZ/ASM i Basic.

Ksigzka jest adresowana do szerokiego kregu odbiorcow, pmde
wszystkim do programnstéw pracowmkow osrodkéw obliczeniowych,

! na zaga

inzynierow zatrudnionych w placowkach badawczo-rozwojowych, stu-
dentéw i nauczycieli.

. Robert Kowalski: Logika w rozwigzywasiu zadss. me: 1989,

wydanie 1, nakied 6000 egz., ISBN 83-204-1097-5

Tematem kslazkx s3 podstawy teoretyczne progmmowama w jezyku
logiki. Autor — jeden z tworcow tej koncepcii programowama kiadzie
gléwny nacisk na zastosowanic metod logiki w rozwigzywaniu zadan
i w bazach danych. Postuguje si¢ przy tym jezykiem klauzul. Jest to
odmiana sformalizowanego Jzyka logiki, wyrdiniajgca si¢ prosts
skladnig oraz pozwalajwa latwo zautomatyzowaé dowodzenie. Na
logice klauzul opiera si¢ coraz bardziej popularny jezyk programowania
Prolog. W ksigzce znajduje si¢ oméwienie roznych metod wnioskowania
Oraz procedur dowodowych pnydamych w zastosowaniach kompute-

'rowych m.in. wnioskowania wstepujacego i zstepujgcego, reguly rezo-

lucji i procedury grafu polaczen. Oddzielne rozdzialy poswigcono
zaleznosciom mlgdzy )qzylucm przedmiotowym a mcmnzyhcm oraz
ogc')lnym rozwazaniom procesow zachodzacych w systcmnc zmieniajgoe)
si¢ informacji. .

Zagadnienia omowione w ksigzce nie ulcga)q dezaktualizacji. Autor
unika nadmiernego formalizowania wywodow, dzicki czemu ksigzka
nie wymaga od Czytelnika przygotowania matematycznego ani infor-
matycznego, zmusza jednak do wysitku i zaangazowania intelektualne-
g0. Jest przeznaczona dla programistow, projektantow systeméw
przetwarzania informaciji i systemow doradczych, pracownikow nauki
zajmujgcych si¢ informat gka oraz dla studentow kicrunkéw matematy-
cznych i informatycznyc

Claude Delobel, Michel Adiba: Relacyjae bazy danych. Warszawa 1909.
wydanie 1, nakiad 5000 egz., ISBN 83-204-1025-8

W ksuwcc przedstawiono problematyke baz danych zaréwno od strony
praktycznej, jak i teoretyczne;j. Przy opisic baz danych skoncentrowano
si¢ na podejsciu rclacyjnym, takie podejscic bowiem pozwala najlepicj
zrozumie< 1 rozwigzac podstawowe problemy zwigzane z tworzeniem
baz danych dla potrzeb rozwigzywania probleméw praktycznych.
Ksigzka sklada si¢ z trzech czgsci — w czgdci pierwszej wprowadzono
podstawowe pojecia i funkcje systemu baz (f nych oraz omévnono
modele baz danych hierarchiczne, sieciowe i relacyjne; w drugiej czgéci
omowiono zagadnicnia zwigzane z oprogramowaniem baz d'anych
charakterystyczne dla podejécia relacyjnego; czg¢ trzecia jest poswieco-
adnierfiom teoretycznym procesu tworzenia schematoéw relacyj-
nych baz danych.

Ksigzka jest przeznaczona dla

kownikéw i projektantow baz
danych oraz dla studentow kierunk

w informatycznych.

Instalujemy sieci lokalne. Tworzymy systemy aplikacyjne.
Dostarczamy wymagane oprogramowanie narzedziowe.

oraz generatorow baz danych,

CENTRALNY OSRODEK INFORMATYKI GORNICTWA

PROJEKTOWANIE I PROGRAMOWANIE SYSTEMOW INFORMATYCZNYCH.
.. KOMPLETACJA, SPRZEDAZ SYSTEMOW I SPRZETU KOMPUTEROWEGO, KSEROKOPIAREK,
TELEFAKSOW, PODZESPOLOW I CZESCI ZAMIENNYCH.
INSTALACJA, NAPRAWY I PRZEGLADY URZADZEN MIKROKOMPUTEROWYCH.
SZKOLENIE PROGRAMISTOW, PROJEKTANTOW I OPERATOROW SPRZETU INFORMATYCZNEGO.

Oferujemy ustugi w zakresie ujmowania i przetwarzania danych w trybie wsadowo- paruowym oraz zdalnym realizowane na
komputerach: MERA-9150, ODRA - 1300, ICL-1900, 2900, 39, RIAD.

Sprzet mlkrokomputerowy kompatybilny z IBM PC konfigurujemy zgodme z potrzebami uzytkownika.

Prowadzimy serwis sprzetu m:krokomputerowcgo w zakresie instalacji, napraw i przegladow. ™\

Szkohmy z zakresu obstugi mlkrokompulcrow systemow operacyjnych sieci lokalnych i teletransmisji, jezykow programowania

Projektujemy systemy informatyczne wg zatozen odbiorcy lub na podstawie analizy jego potrzeb.
‘Dostarczamy oprogramowanie gotowych projektow z zastosowaniem dowolnego jezyka.

40-065 Katowice, ul. Mikolowska 100 -
tel. 574-777, teleks 00313711, telefaks 517-442

EO[943/89
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Pamieci polprzewodnikowe pojawily si¢ na
rynku w 1970 r., kiedy firma Intel wprowadzila
dynamiczne pamigci operacyjne (DRAM -
Dynamic Random Access Memory) oznaczone
symbolem 1108 o pojemnosci I' Kb w cenie 35
dolarow. Wkrotce - tez dali o sobie znaé
konkurenci z Japonii, ktérzy w 1973 roku
wyprodukowali 8 milionéw tych ukladow,
a w rok pozniej wprowadzili uklady o pojem-
-nosci 4 Kb. W latach 1978-1979 w Japonii
i USA rownocze$nie rozpoczeto realizacje pro-
gramoOw produkgeji bardzo szybkich ukladow
scalonych. W roku 1980 pojawily si¢ w Japonii
kostki o pojemnosci 64 Kb, a rok poznicj
w USA juz jedenascie firm produkowato
ukiady DRAM (AMD, AMI, Fairchild, Intel,
ITT, Micron, Mostek, Motorola, National
Semiconductor, Texas Instruments i Zilog).
W roku 1984 do wspolzawodnictwa wiaczyly

si¢ firmy zachodnioeuropejskie Siemens i

Philips, ktore rozpoczely realizacj¢ programu
Mega, majacego doprowadzic w 1989 r. do
opracowania ukladow o pojemnosci 4 Mb.

W latach 1985-1986 japonscy producenci
DRAM tak znacznie obnizyli ceny swych
wyrobow, ze w USA potraktowano je
jako ceny dumpingowe. Doprowadzilo to z
jednej strony do zaprzestania produkeji tych
ukiadéw przez wspomnianych producentow
- amerykanskich, z wyjatkiem dwoch firm —
Micron i Texas Instruments, z drugiej za$ do
podpisania w 1986 r. porozumienia amerykan-
sko-japonskiego ograniczajgcego nadmierny
import do USA i ustalajgcego minimalne ceny.

Yacznie ze zwigckszonym zapotrzebowa-
niem na uklady pamigciowe spowodowalo to
w latach 1987-1988 wystapienie niedoboru
tych ukladéw na rynku, co z kolei spowodowa-
o ponowny wzrost cen.

$18
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Rys. 1. Zmisna cesy kostki DRAM o pojemsoéci 256 KB
w latach 19841990

Szczegolnie wyrazna tendencje wzrostu cen
wykazaly uklady DRAM o pojemnosci 256
Kb. (rys. 1) Tendencj¢ te potegowal fakt, ze
w_ oczekiwaniu na uklady o pojemnosci
1 Mb, ktérych petna produkcja opoznila sig,
_ nie podejmowano wytwarzania ukladow o
mniejszej pojemnosci.
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Ze Swiata

Rynek pamieci ‘operacyjm}ch

Analiza ksztaltowania si¢ produkcji i
sprzedazy ukladow DRAM w okresie lat
1985-1993 wykazala, ze po zastoju produkcji
w latach 1986-1987 nastapit jej wzrost w
okresie 1987-1988, nastepnie znow niewielkie

- przyhamowanie w latach 1988-1989 i wicksze

w okresie 1989-1990, po ktérym nastapi
przyspieszony wzrost do poziomu okoto 2,3
mld elementow w 1993 roku (rys. 2). Rynek po
gwaltownym wzroscie obrotow w latach
1987-1988 (z 2 do ponad 6 mid dolarow)
wykazal w latach 1989-1990 zmniejszony ich
wzrost i stabilizacje na poziomie 7 mld
dolarow. Przewiduje sig, ze od 1990 r. obroty
beda wzrastac coraz szybciej az do ok. 15 mld
w roku 1993.

Sprzedai Produkcja
mid §) min szt]
16 2500

2000

1500

Produkcja
1000
Sprzedai

500

T T T T LK, T 1 1
1985 1986 1987 1988 1989 1590 1991 1992 1993

Rys. 2. Produkcja.| sprzedai clemestéw DRAM w latach
1985-1993 /

Procentowy udzial w tej produkeji posz-
czegblnych regionow $wiata ulegt w 1989 r.
w porébwnaniu z 1983 r. znacznym zmianom

(rys. 3).

Najbardziej zaskakujace prawie-trzykrot-
nie zmniejszenie si¢ udziatu USA. Jesli chodzi
o wykorzystanie elementow pamigciowych, to
w 1988 r. 53% uktadow DRAM przeznaczono
do budowy komputerow osobistych i automa-
tyzacji prac biurowych, 24% do budov.vy in-
nych komputeréw, 8,8% dla telekomunikacii,
6.6% do celow przemystowych i innych, 5%
dla urzadzen elektroniki uzytkowej oraz 2,6%
do urzadzen wojskowych. Przewidywania na
rok 1992 (przy wzroscie wartosci tych elemen-
téw 0 43% w stosunku do roku 1988) mowia
o pewnym zmniejszeniu udziatu wykorzysta-
nia w komputerach (lacznie z 77 do 70,5%),
natomiast o wzroscie w- telekomunikacji do
10,3%, urzadzeniach elektroniki uzytkowej do
8.6% i wojskowych do 3,5%.

Podobne dane dla pamigci statycznych
SRAM (Static Random Access Memory),
ktorych sprzedaz byla w 1988 r. prawic
czterokrotnie mniejsza niz pamie¢ DRAM (117

_ mld dolaréw w porownaniu do 6,3 mld) mowia
o przeznaczeniu 35,9% do budowy kompute-
row osobistych i automatyzacji prac biuro-
wych, 22,8% do innych komputerow, 16,9%

do zastosowan przemystowych i innych,
10,7% - wojskowych; 8,8% - telekomunika-
cyjnych 1 5% do urzadzen elektroniki uzytko-
wej. Proporcje te maja by¢ mniej wiecej zacho-
wane w 1992 r. przy pewnym wzroscie w dzia-
tach komputerow osobistych, zastosowan
wojskowych i urzadzen elektroniki uzytkowej,
natomiast zmniejszeniu w pozostalych dziedzi-
nach, przy czym wzrost wartosci sprzedanych
elementow bedzie tu wiekszy (54,5%) niz dla
pamieci DRAM (43,3 %).

USA | Europa
15% 3%

Reszta

l{%.l/. swiata

TSI
FBRLHKAAL
2520%00.8,00%
LKA RAL
S relels

1989

Japenin
0%

Japonia
56%

Rys. 3. Udzal réinych rejondw fwista w rynks DRAM w roks
1983 | 1989.

Udzial w produkcji fwiatowe] (%)

1983 1989
Japonia 56 70
USA 40 15
Europa 4 3
Pozostale kraje - 12

Pierwotnie szacowano, z¢ w 1989 r. zosta-
nie sprzedanych 700 minkostek DRAM o po-
jemnosci 256 Kb oraz 500 min o pojemnosci
1 Mb, natomiast w roku 1990 proporcja ta
miala si¢ odwrocic: 700 min 1 Mb i 500 min 256
Kb. We wrzesniu 1989 roku, gdy pojawily si¢
pierwsze oferty kostek o pojemnosci 4 Mb,

__ecny kostek 1 Mb spadty z 15 do 11-12
dolaréw. Analitycy z firmy Dataquest przewi-
dywali obnizke tych cen w koncu 1989 r. do 10
dolarow oraz do 9 dolaréw w roku 1990, Inne
prognozy mowig nawet o cenie 7-8"dolarow
pod koniec 1990 roku.

W pazdzierniku 1989 roku podano, ze
japonskie firmy Toshiba i Hitachi opoznig
o pot roku (od marca do wrzesnia 1990 r.)
rozpoczecie peinej produkcji ukladow o
pojemnosci 4 Mb, a jednoczesnie podano
o podjeciu wspolpracy w tym zakresie migdzy
IBM z jednej strony, a takimi firmami, jak:
Micron, US Memories i Cypress Semiconduc-
tor z drugiej. Nieco bardziej opozniona jest tu
firma Motorola, kt6ra dopiero w. pierwszej
potowie 1991 roku ma oferowac takie elemen-
ty wyprodukowane we wspotpracy z Toshiba,
w cenie 110 dolaréw przy ukladach o czasie
dostepu 100 ns oraz 125 dolarow przy ukla-
dach 80 nis. Inni potencjalni wytwércy kostek

dokofczenie na s. 27
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Drukarka laserowa

firmy
Hewlett-Packard

Zwykle usprawnienie sprzedawanego wyro-
bu faczy si¢ z niewielka podwyzka dotychcza-
sowej ceny, badz podkresla si¢ je utrzymanie
bez zmian, mimo wickszych waloréw nowego
modelu. Oferta nowej drukarki laserowej La-
ser-Jet Il jest jeszcze korzystniejsza. Przy
znacznych ulepszeniach w stosunku do bedacej
niemal standardem S$wiatowym Laser-Jet II,
Hewlett-Packard ustalil cen¢ nowej drukarki
na 2395 dolarow, a wigc o 300 dolaréw nizsza
od poprzedniego wyrobu.

Przypomnijmy, ze Laser-Jet II nalezala
- do tanszych drukarek laserowych, ktére po-
wszechnie stosowano z komputerami osobis-
tymi. Drukarka ta stwarzala mozliwos¢ dyspo-
nowania 3-4 zestawami czcionek o ustalonych
wymiarach. Inng alternatywa byta droga dru-
karka z jezykiem PostScript oferujgca 35 zesta-
woOw czcionek o zmiennych wymiarach. Tym-

czasem Laser-Jet III nie korzystajac z Post- .

Scriptu daje identyczne mozliwosci, ktore
w dodatku sa nadal rozszerzane. Na czerwiec
1990 r. zapowiedziano dysk ze 108 zestawami
czcionek o zmiennych wymiarach w cenie
zaledwie 199 dolarow.

Nowa drukarka zachowuje peina predkosc
mechanizmu drukujacego — 8 stron na minute,
podczas gdy ,,ckonomiczna’ wersja Laser-Jet
II (w cenie 1495 dolaréw) drukowala z pred-
koscig dwukrotnie mniejsza. Rowniez zlozone
pod wzgledem wydawniczym strony zawiera-
" jace grafike i inne efekty specjalne, drukowane
53 0 46% szybciej dzigki zastosowaniu szybsze-
80 procesora, |cpsmgo algorytmu buforujace-
g0 i zawartego w pamigci stale alej nowego jezyka
sterowania PCLS. Lepsza jest tez jakosc wy-
druku. Uzyskuje si¢ tu dalsza poprawg roz-
dzielczosci poprzez mozliwos¢ 16-krotnej.
zmiany wymiaru elementu Swietlnego i jego

potozenia w ramach standardowego kwadratu

o boku 1/300 cala. Realizacja nast¢puje przez
modulacje szerokosci impulsow lascrowych

Dotycd{cbzas stosowano takie rozwigzanie Lyl
Iy

ko w gxch Wkach
Drukarka ma podobne wymiary jak Laser-
- -Jet 1T (22 x 46 x 64 cm) i wazy 23 kg. Model
standardowy wyposazony jest w 1 MB pamieci
operacyjnej, z czego 720 KB jest zarezerwowa-
_nie na buforowanie strony (w Laser-Jet II tylko
/395 KB). Pamie¢ mozna rozszerzy¢ az do
pojemnosci S MB. Jesli chodzi o pojemniki
tonera, kasety czcionek itp. elementy wyposa-
zenia, to nowa drukarka jest calkowicie zgod-
na z modelem Laser-Jet II.

Producent przygotowuje jednogg;énic"r’(fz/:

wigzanie o nazwie Formatter, kiore pozwoli
na uzyskanie w Laser-Jet II niektorych para-
metréw eksploatacyjnych nowej drukarki.
Przewiduje si¢, ze wspomniane rozwiazanie
pojawi si¢ na rynku w czerwcu 1990 r. i bedzie
kosztowalo ok. 1100 dolarow. (JR)
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Stowarzyszenie uzytkownikéw informatyki w NRD

Mimo znacznie wi¢kszego niz u nas rozwoju
informatyki, dopiero 24 stycznia br. rozpoczg-
lo dzialalno$¢ Stowarzyszenie Niemieckich
Uzytkownikow Informatyki w NRD (ADI-
-DDR — Anwenderverband Deutscher Informa-
tionsverarbeiter/ DD R). Stowarzyszenie to jest
odpowiednikiem istniejacej juz w RFEN organi-
zacji 0 analogicznej nazwie ADI- BRD (ADI-
- RFN) i bedzie przez nia finansowo wspoma-
gane.

"ADI-DDR jest wspolna organizacjg zawo-
dowa praktykow i naukowcow. Podstawo-
wym zadaniem Stowarzyszenia jest popieranie
racjonalnego i efektywnego zastosowania in-
formatyki w gospodarce, administracji publi-
cznej i nauce oraz ochrona interesow zawodo-

wych czionkow. Punktem ci¢zkosci w dzialal-
nosci stowarzyszenia jest szeroko pojeta wy-
miania dos$wiadczen migdzy praktykamii nau-
kowcami. ADI-DDR ubiega si¢ obecnie o
czlonkowstwo Europejskiego Stowarzyszenia
Informatykow CECUA, majacego siedzibg
w Brukseli. Czlonkami Stowarzyszenia moga
by¢ osoby zarowno fizyczne, jak i prawne.

26 maja br. odbylo si¢ uroczyste zebranie
zalozycielskie, podczas ktorego ustalono, ze
pierwsza ogoélnoniemiecka konferencja uzyt-
kownikow odbedzie si¢ w dniach 21 —22 wrzes-
nia br. w Berlinie. Bedzie ona miata charakter
seminarium adresowanego do kadr kierowni-
czych. Adres ADI-DDR: AD]-Orgbﬂro, PSF
22, Karl-Marx- Stadt, 9025.

Wspoéipraca SIEMENSA z IBM

Koncerny SIEMENS i IBM zawarly ostat-
nio porozumienie dotyczace wspotpracy w za-
projektowaniu pamieci typu DRAM (Dyna-
mic Random Access Memory) o pojemnosci 64
Mbitéw. Porozumienie to zawiera rowniez
stwierdzenie o mozliwosci przyszlego rozsze-
rzenia wspotpracy na nowe generacje ukladow
scalonych. Udzial obu partneréw w ponosze-
niu kosztow prac tego przedsigwzigcia ustalo-
no w rownych czgsciach. Prace zostang podjete
natychmiast i beda koncentrowac si¢ glownie
W nowo utworzonym centralnym oSrodku ba-
dawczym nowoczesnych technologii polprze-
wodnikowych (Advanced Semiconductor Tech-
nology Center) firmy IBM w East Fishkill,
N. Y. (USA) oraz opierac si¢ na dzialalnosci
badawczej osrodkow Siemensa w Monachium
i IBM w ESSEX Junction, Vt. (USA).

Celem porozumienia jest uruchomienie w
polowie lat dziewigcdziesiatych seryjnej pro-
dukcji wspomnianego uktadu pamigci o poje-
mnosci 64 Mb. Chociaz partnerzy nie ujawnili
kosztow tego przedsigwzigcia, niezalezni spec-

jalisci szacuja wielko$¢ niezbednych naktadow
na ok. 450 min dolarow USA. Wspolne bada-
nia beda wykorzystywa¢ m.in. to, ze IBM
stosuje juz osmiocalowy ptat krzemowy, ktory
w pordwnaniu do stosowanego dzi$ platu
szesciocalowego ma powierzchni¢ wicksza
o prawie 80%. Umozliwia to wytworzenie
z jednego platu odpowiednio wigkszej liczby
kostek pamieci, 2 w konsekwencji — i w istot-
nym stopniu obmzeme kosztéw ich wytwa-
rzania.

Doktadna pojemnosc¢ projektowanego ukia-
du pamieci wyniesie 67108864 bitéw, co odpo-
wiada pojemnosci informacyjnej ponad 3000
znormalizowanych stron maszynopisu. Przy
okazji nalezy przypomnie¢, ze obie firmy w
1989 r. uruchomity produktje seryjna ukiadow
o pojemnosci 4 Mbitow, a od pewnego czasu
prowadza niezaleznie intensywne prace bada-
wcze nad nastepna generacja uktadéw pamig-
ciowych o pojemnosci 16 Mbitow. Obecne
nawigzanie wspolpracy nalezy rozumiec jako
odpowiedz na coraz groznicjsza w tej dziedzi-
nie konkurencje japonska.

Konferencla CASE

jak:
korzysci ze stosowania CASE,
przysziosciowe wersje CASE,

zastosowanie CASE,

postugiwanie si¢ CASE.
ekspertéw' technologii CASE:
__dziesigciolecia),

CASE oraz metody ich wykorzystania),

BCS CASE Specialist Group (Sekc;a CASE Brytyjskiego Towarzystwa Informatyczne-

g0) organizuje w dniach 9-11 wrzesnia 1990 r. w Robinson College Uniwersytetu

—Cambridge (W:-Brytania) konferencj¢ naukowa (polaczong z wystawa) pod nazwa
. CASE on Trial” (,,CASE po okresie prob™).

CASE (Computer Aided Software Engineering) — Inzynieria Oprogramowania Wspo-
magana Komputerem — jest nowa, bardzo efektywna, ale malo jeszcze rozpowszechmona
technologia tworzenia oprogramowania systemow informatycznych.

Program konferencji obejmuje znaczng liczb¢ nadestanych referatow na takie tematy, -

rozwoj, uzytkowanie i ocena narzedzi CASE,

problemy organizacji i zarzadzania w CASE,

Giowna atrakcja Konferencji beda trzy referaty autorstwa czolowych $wiatowych
B David Fairbairn (W. Brytania): The Opportunity of the Decade (Szansa obecnego
B Michael Jackson (W. Brytania): CASE Tools and Development Methods (Narz;dzxa

B Paul Ward (USA): The Use of Traditional CASE Tools in Object Oriented Analysis and
Design (Uzycie tradycyjnych narzedzi CASE w obiektowej analizie i projektowaniu).

Szczegblowych informacji na temat programu i uczestnictwa w Konferencji udziela
Jenny Oskey, BISL Conferences, 703/4 Delta Business Park, Welton Road, SWINDON
SN5 7XS, England. Tel.: +44 793 480269, telefaks: + 44 793 480270.
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Docieraja do redakcji sygnaly z calego kraju Firma softw ’

. are ow
o trudnosciach z nabyciem lNFORMATYKI ik
e Eio LR ch z udzialem zagranicznym

Pragniemy wyjasni¢ Czytelnikom przyczyne tych
kiopotow. Redakcja podjela decyzje zmniejszenia zatrudni informatykéw
‘liczby egzemplarzy skierowanych do sprzedazy kios- ¢ S
kowej, gdyz Ruch pobiera bardzo wysoka prowizje

za (siwoi?l ustuge, nie gwarantujac praw1d}owego majacych doSwiadczenie
rozdziatu egzemplarzy w sieci kIOSkOWC_] w projektowaniu i wykonywaniu
W zwiazku z tym prosimy wszystkich zaintereso- aplikacji

wanych nabyciem INFORMATYKI o kontakt
z redakcja (tel. 39-14-34) lub Dzialem Handlowym pod MS- WINDOWS
SIGMY (tel. 40-30-86).— bedziemy Panstwu wysy- oraz
fac egzemplarze za zaliczeniem pocztowym - oczy- systemem UNIX L
wiscie w miar¢ naszych mozliwosci dos¢ ograniczo- i kach i
nych wysokoscia nakiadu. Czytelnicy z terenu i : Jezykach czwartej generacj
okolic Warszawy moga kupi¢ poszczegolne nume- !
ry w Klubie SIGMY. przy ul. Mazowieckiej 12,
w ksiegarni ,,Domu Ksiazki’® przy ul: Mokotow- :
skiej 51/53 oraz w lokalu redakcji. Oferty:

" Jednocze$nie przypominamy, ze najpewniejsza 30-444 Krakow 55

forma otrzymywania INFORMATYKI jest pre-
numerata, gdyz ona glownie ksztaltuje wysokosc
nakladu. Szczegoly jej zamawiania podajemy na
stronie II okladki. : i 0/6/%0

skrytka pocztowa 37

s

m'rsmop'r L ,,

Nasze Biuro Handlu Zagranicznego poleca’ swo;e mhlgi
w zakresie eksportu-importu kazdego towaru.
Prowadzi sprzedai

1. JEZYKI PROGRAMOWANIA, dBase 111+ opis pakietu sieciowego 55000 zt _A-CAD-SIECI

BIBLIOTEKI, GRAFIKA dBase II1+ programowanic 126000 21~ AutoCad-2.17 137000 71
Basic - programowanic w_jezyku  Basic dBase 111+ poznawanie 111000 21 AutoCad 30600 2t
cz. 111 2 52000 zi dBase 111 poradnik encyklopedyczny 237000 zt Lanlink 4.0 sie¢ lokalna 80000 2zt
Turbo Basic 183000 21 dBase IV 249000 zt NOWELL, instalacia sieci (Arcnet) ¢ 9000 #
Proffesional Fortran+dodatki 144 000 zi Framework 11 P 162000 zt NOWELL, instalacja sieci 6500071
Fortran 77 132600 zi Informix 261 000 2t NOWELL. podrecznik uzytkowania sieci 116000 7
Fortran 80 65300 zt Lotus 12 3+dodatek (komplet) 113000 2 Or-Cad 134000 7t
Jezyk C - zastosowanie dla Multiplan 66000 zt .
zaawansowanych 214200 zt Pakict C-1SAM . 7004 6. ROZMAITOSCI
Kompilator jezyka C 106000 zt CX - Fortran kompilator jczyka do 5 Przewodnik Ku;fnmmy 205000 =z
System Turbo C V.1.5 79000 zi systemu DOS2 114 300 z Printer STA -10 instrukcja 20000 A
Turbo C biblioteka 150000 z Plib 86/Plink B6 opis jezyka 47000 zi Wprowadzenie do uzytkowania kom-
Turbo C podrg:zmk uzytkownika * 109000 zt Statgraphics 91000 zi uterow osobistych klasy 1BM PC 43000 2
Turbo Pascal 123 500 zt Programowanie systemow baz danych karka NX-16 instrukcjs 106000 2
Turbo Pascal V.4.0 277000zt Kzyka Clipper ; 107000 zt Drukarz 14 000 #
Turbo Pascal V.5.0 161000 zt Kompilator CBasic tom. I1 92000 zt '} Karta' system rozliczania km drogowych 10000 z1
Turbo Pascal | V.5.5 dodatek doTPVSO 56000 zi Appeges {8000 =zl
Turbo Power Tools Plus < 124000 z! s
Turbo Database Toolbox 33000 zi 3. SYSTEMY OPERACYJNE, - 3
e ; :;2;3 e 2 PROGRAMY UZYTKOWE > 1 {
Turbo Pascal 5.0 opis jezyka “ System operacyjny DOS cz. 12 155000 2
Turbo Pascal 4.0 (aut. Jan Bielecki) 153000 21 1 e O DOS 310 47000 71 Zambwienia prosimy kierowaé pod adre-

System operacyjny DOS 3.20 181 000"zt sem:

2. BAZY DANYCH PAKIETY TINTEGROWANE System operacyjny DOS 3.30 180 000zt H
Clipper do dBase II 30000 21 System operacyjny DOS 4.0 - 202000 zt INTERSOFT-Sp. z o.0.
i dodine 1+ {00 | Bk #4000 2t | 00496 Warszawa, ul. Krucza 16/22
Clipper 86 158000 zt Norton Commander 63000 2 " e ‘.
Clipper 87 i %;3& z} Polywindows ﬁ% 7.: telefony: 28-44-81 w. 284, 352; 28-29-53,
Clipper 87 do dBase H11+ z Sidekiek 7 3
dBase 111 111 - podrecznik dla ] teleks: 812414
ZAaWansowanyc =k 205000 zt 4. EDYTORY
dBase 111+ instalacja pakictu relacyjnej ¥ Chl-2 Writer 31000 7t
bazy danych 22000 zt Personalny Edytor PE 68300 z!
dBase |1l+zas!osowamc 205000 z Wordstar 2000 142 000 = : 0/7/%0

|
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Jurczak L., Warski W.: System baz danych CX-DMOS
(1))

INFORMATYKA 1990, nr 7, 5. 1
Pierwsza cz¢d¢ charakterystyki wiclodostepnego systenmu

baz danych CX-DMOS, obejmujaca ogéine omowienie
budowy i zasad dzialania systemy.

Jurczak L., Warski W.: CX-DMOS database system (1)
INFORMATYKA 1990, No. 7, p. |

First part of characteristics of the CX- DMOS multiaccess
database system, which includes general discussion of the

~ structure and operation principles of the system.

J.umxk L., Warski W.: CX/DMOS-Datenbanksystem (1)
INFORMATYKA 1990, Nr. 7, 5. |

Erster Teil einer Charakteristik von CX-DMOS, einem
Datenbankmehrbenutzersystem, der eine allgemeine Be-
sprechung der Struktur, sowie Betriebsgrundlagen des
Systems umfasst.

Rybldski H., Sobolewski P.: GT-HOLMES - graficzna
baza danych !

INFORMATYKA 1990, nr 7, 5. 4

Charakterystyka projektu systemu bazy danych GT-
-HOLMES stanowigcego rozszerzenie systemu HOL-
MES w kierunku graficznych baz danych. Omoéwiono
funkcje graficznej bazy danych i jezyk systemu GT-
-HOLMES oraz podano przyktady korzystania z mecha-
nizmoéw graficznych w. tym jezyku.

Rybifiski H., Sobolewski P.: GT-HOLMES - a graphic
database

INFORMATYKA 1990, No. 7, p. 4

Characteristics of the GT-HOLMES database system
design, which is an extension of the HOLMES system in
direction to graphic databases. Functions of graphic
database and language of the GT-HOLMES system, as
well as examples for graphic mechamsms used in the
language are discussed.

Rybifski H., Sobolewskl P.: GT-HOLMES - eine graphi-
sche Datenbank

INFORMATYKA 1990, Nr. 7, 5. 4

Eine Charakteristik des Entwurfes von GT-HOLMES-
-Datenbanksystem, das eine Erweiterung von HOLMES-
-System in Richtung der graphischen Datenbank dar-
stellt. Es wurden Funktionen der graphischen Datenbank
und die Sprache des Systems, sowie Beispiele der Nutzung
von graphischen Mechanismen dieser Sprache, behan-
delt.

Bialss A, Bojdak A.: Slecd MAP | TOP. Przegind
standardéw | przykisd aplikach 7

INFORMATYKA 1990, nr 7, 5. 9

Charakterystyka standard6w sieci komputerowych MAP
i TOP oraz przyklad zastosowania tych standardéw do
sieci NETISS, przeznaczonej do zastosowan przemysio-
wych i laboratoryjnych z uzyciem komputzréw klasy
MERA 80 oraz IBM PC.

Bialas A., Bojdak A.: MAP and TOP networks. Standards
survey and application example

INFORMATYKA 1990, No. 7, p. 9

Characteristics of the MAP and TOP computer network
standards and an example of their application in the
NETISS network, which is appropriated for industrial
and laboratorial applications using computers of the
MERA 80 and IBM PC category.

¢

Bialzs A., Bojdak A.: MAP und TOP Netze. Normen-
T Th e |\ o R

{ Sads o

INFORMATYKA 1990, Nr. 7, 5. 9

Eine Charakteristik von Normen fir MAP und TOP

Netze, sowie ein Beispiel der Anwendung dicser Normen
im NETISS-Netz, vorgeschen fur Industrie- und La-
boranwendungen mit Einsatz der Computer von MERA
80- und IBM PC-Kategorie.

Szczawidska D, Trawiéski B.: K ik
pnklen-l-kmCDS[ISlSzIBuelllP‘hl

yeh migdry

INFORMATYKA 1990, nr 7,s. 13

Charakterystyka konwersji danych, umozliwiajacej prze-
noszenie baz bibliograficznych, zrealizowanych w syste-
mie dBase 111 Plus, do systemu micro CDS/ISIS, specjal-
nie zaprojektowanego i bardziej efektywnego w obshudze
tego typu baz.

S ifska D., Trawifski B.: Data iy
Micro CDS/ISIS and dBase 111 Plus packages

between

INFORMATYKA 1990, No. 7, p. 13

Characteristics of data conversion, which enables transfer
of bibliographic data bases realized in the dBase I Plus
system to the Micro CDS/ISIS, a specially designed and
in servicing more effective system for such bases.

Szczawissks D., Trawlaski B.: Datesumwandlusg zwi-
schen Systemen Micro CDA/ISIS und dBase 111 Ples

INFORMATYKA 1990, Nr. 7, S, 13

Eine Charakteristik von Datenumwandlung, die eine
Obertragung der mit dem dBase 11 Plus realisierten
bibliographischen Datenbanken zum Micro CDS/ISIS,
einem speziell entworfenen und viel mehr effektiven in
Bedienung solcher Datenbanken System, ermoglicht.

3 “Wlenb- A.M.: Edytor schematéw elektrosiczaych

INFORMATYKA 1990, nr 7, 5. 17

Charakterystyka opracowancgo w Instytucie Informaty-
ki Uniwersytetu Warszawskicgo programu rysowania
schematow elektronicznych, ktdéry w poréwnaniu do
podobnych rozwigzan standardowych zawiera wicle
usprawnieni. Omdowiono kierunki przysziej rozbudowy
programu.

§

Wierzba A.M.: Electronic scheme editor
INFORMATYKA 1990, No. 7, p. 17

Charakteristics of the in Warsaw University Informatics
Institute elaborated program for electronic scheme draw-
ing, which p some imp in comparison to
similar slandard solutions.- Directions of future devel-
opmcm of the system are discussed.

Wierzha A.M.: Eitor fiir elektronische Schemas
INFORMATYKA 1990, Nr. 7. S. 17

Eine Charaktenistik des im Informatik Institut der War-
schauer Universitit erarbeiteten Programms fir Zeich-
nen der elektronischen Schemas, das im Vergleich mit
dhnlichen Standardld viele Verbesserungen ent-

¢ halt. Es wurden Richtungen der kiinftigen Erweiterung

des Programmes besprochen.

prnxh&&.smwmﬂnﬁwwcyfn—
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" INFORMATYKA 1990, nr 7, 5. 20

Mozkwosci poprawy jakosci cyfrowych obrazdw telewi-
zyylych cyfrowych w wyniku zastosowania komputerow
¢ duzej mocy obliczeniowsj.

Nguyen Kim Sach: Resal-time mplmc-ﬂnﬂ “of digital
llugel by hardware means

lNFORMAﬂ KA 1990, No. 7, p 20

Possibilities of the TV-digital images quality improve-
ment using high performance computers.

Nguyen Kim Sach: Die hardwareartige Verstirkung von
Digitsibildern Im Echtzeitverfahren X

INFORMATYKA 1990, Nr. 7, 5. 20
|

Maoglichkeiten von Qualititsverbesserung der Fernsch-
digitalbilder infolge der Anwendung von Grossrechnern.

Stodek J.: FidoNet — mipdzy ska sieé
komputerows
INFORMATYKA 1990, nr 7,522~ —

Charakterystyka sposobu dziatania oraz mozliwoici ko-
rzystania z miedzynarodowej sieci komputerowej Fido-
Net.

Stnth FidoNet — sa internstional

INFORMATYKA 1990, No. 7, p. 22

Characteristics of the FidoNet international network
operation principles and access possibilities.

Stoiek J.: FidoNet — elne internationale Computerama-

teurnetz
INFORMATYKA 1990, Nr. 7, 8. 22
Eine Charakteristik von Betricbsmethode und Nutzungs-

moglichkeiten des internationalen FidoNet-Computer-
netzes. :
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Jest lato 1990 roku. Zostalismy juz odarci ze zludzen mozliwosci
wygodnego Zzycia na czyj$ rachunek. Okazalo sie, ze stosunkowo prosty
zabieg ekonomiczny zmienil radykalnie uklad zaleznosci w wielu dziedzi-
nach. Cos, co w zeszlym roku trzeba bylo zalatwiaé, obecnie mozna kupic,
tylko trzeba mieé pieniqdze. Taki stan dotkngl tez INFORMATYKE
— jedyne pismo naukowo-lechniczne z tej dziedziny w kraju. Niewiele
brakowalo, aby numer 8-12 z 1989 roku byl numerem ostatnim. Na razie
Redakcja, mocno zmeczona, wybronila sig, chociaz musiala gwaltownie
pobierac lekcje nowej ekonomii.

Oczywiscie, tak jak w kapitalizmie, nic juz nie jest pewne. To popyt na
rynku zadecyduje, kto bedzie mial szanse dalszego istnienia. Inaczej
. mowiqc, od Was Czytelnicy zalezy, czy INFORMATYKA bedzie sig
pojawiac regularnie na rynku. Jasne jest przy tym, ze podstawowym
* motywem zaakceptowania przez Was nowej, stosunkowo wysokiej ceny
pisma (cho¢ jest to tylko sze$¢ przejazdow autobusem pospiesznym!)
bedzie jakosé jego tresci, a to zalezy glownie od Redakcji. Ale z kolei to nie
Redakcja zapelnia lamy pisma swoimi artykulami, ale stara si¢ wybraé
najlepsze prace napisane przez najlepszych — czyli przez Was.

W ten sposob zdefiniowalem nieskonczong petle, co jak wiemy z prakty-
ki programowania musi sie zakonczy¢ zewnetrzng ingerencjq. Kto ma to
robic? Oczywiscie demokratyczne glosowanie nad dalszymi losami pisma
przeprowadzicie Wy — informatycy pozostajqcy w kraju w nadziei, ze
zblizanie do Europy musi pociqgnqgé za sobq zblizenie w technologii
komputerowej. A glosowanie to bedzie polegalo na bardziej aktywnym niz
dotychczas zasilaniu nas ciekawymi materialami oraz popieraniu naszych
staran o dalsze istnienie INFORMATYKI w Waszym Srodowisku, co
powinno wyrazaé sie przede wszystkim w kupowaniu, a najlepiej prenume-

i

RESUME

rowaniu naszego wspolnego czasopisma. lLrosze sobie bowiem wyobrazié
stan, gdy przy braku dostepu do literatury zachodniej oraz braku polskiej
literatury technicznej (wydawnictwa techniczne sq na granicy bankruc-
twa) zabraknie réwniez stosunkowo najszybszej informacji o nowosciach
i trendach w informatyce Swiatowej.

Tyle o problemach Redakcji. Od siebie cheialbym dodad, ze postanowi-
fem kontynuowac wspolprace z pismem, traktujqc to w duzym stopniu,
Jjako dzialalnosé spoleczng. Zywie nadzieje, e obecna koniecznosé
Zywszego zainteresowania sig — z przyczyn ekonomicznych — sensem
wlasnej pracy, a nawet grozba utraty tej pracy, pobudzi wielu ludzi do
zaprezentowania swoich mozliwosci. Prosze bowiem wzigé pod uwage
fakt, ze w staraniach o atrakcyjng prace nalezy zwykle wykazaé sie swoimi
dotychczasowymi osiagnigciami, a nie zawsze kawalek wydruku programu
zapisany w jakims jezyku programowania jest do tego najlepszq rekomen-
dacja. :

Swoje niezalezne poglady na rozine tematy dotyczqce informatyki
postanowilem przekazac zapisujqc zBITki mysli i.spostrzezen. Oczywi-
Scie uzyskane od Was Czytelnicy opinie bedq mialy wplyw réwniez na
ksztalt moich wypowiedzi, a takze na sens ich kontynuacji na lamach
INFORMATYKI.

WACLAW ISZKOWSKI

P.S. Zbitki prezentowanych tu pogladow i spostrzezen nie sq oficjalnym
stanowiskiem Redakcji ani tez innej organizacji. Ich prezentacjama sluzyé
glownie pobudzeniu dyskusji na wybrany temat, nawet przez $wiadome
wzburzenie moich przyszlych adwersarzy.

Konferencje

INFORMATYKA
W SZKOLE VI

N

. W dniach 17-20 wrzesnia 1990 r. w Blazejewku k. Kornika
odbedzie si¢ kolejna, VI Konferencja pn. ,, Informatyka w szkolg".
Tegoroczna konferencja bedzie pos’»wiccopa przede wszys}knm
prezentacji oprogramowania wspomagajacego nauczanie. w
szkotach podstawowych i Srednich. Uczestnikow upatruje si¢
w nauczycielach szkot podstawowych, Srednich i wyzszych,
wizytatorach i metodykach oraz pracownikach naukm:vo-l?a-
dawczych. Do udzialu w konferencji zostali zaproszeni m.in.
‘wykonawcy systemow oprogramowania w programach RPI. (_)9,
RPI.14i RRI.16. Organizatorzy zapraszaja takze firmy zajmujz_;-
ce sie wytwarzaniem i dystrybucja sprzgtu i oprogramowania
" dydaktycznego.

Organizatorami konferencji s3: Instytut Informatyki _Qniwc’r-
sytetu Wroctawskiego, Ministerstwo Edukacji Narodo‘_.vc_] i Ogol-
nopolska Fundacja Edukacji Komputerowej — Oddziat Wikp.

Zgloszenia udziatu w konferencji i oprogramowania dq
prezentacji nalezy przesyta¢ pod adresem: Instytut lnfom}atykl
(Informatyka w Szkole VI), Uniwersytet. Wroclawski, ul.
Przesmyckiego 20, 51-151 Wroclaw.

PRZEDSIEBIORSTWO
ZASTOSOWAN INFORMATYKI

meditronik

oferuje:

systemy mikrokomputerowe

programy aplikacyjne dla réznych dziedzin gospodarki
(na zyczenie wysylamy katalog)

poszukiwane komponenty elektroniczne

interfejs do kamery video (opc. CCD) z bogatg bibliote-*
ka oprogramowania

emulator Z80

tester ukltadéw scalonych i pamigci

programator BPROM

asynchroniczny procesor komunikacyjny

konwerter RS-232 — Centronics

instaluje:

@ polaczenia miedzykomputerowe
(XT/AT - ODRA/RIAD/IBM)

@ systemy sieciowe (NOVELL)

@ systemy wielodostepne (SCO Xenix 286, 386, Unix Sy-
stem V)

Jezeli jeste$ autorem oryginalnego programu aplikacyjnego

@ skontaktuj sie z nami, bedziemy posredniczyé w sprze-
dazy Twojego programu, dbajagc o ochrone Twoich
praw autorskich!

Nasz adres:

00-194 Warszawa, ul. Dzika 4
tel. (02) 635-22-63, 635-22-64,
fax (02) 635-21-95
tlx 816075 medi pl N
EO/605/89
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Ogloszeme w INFORMATYCE bezbiedna szansa
trafienia do wiasciwego odblorcy' i

Miesiecznik INFORMATYKA jest od 25 lat jedynym w Polsce czasopismem naukowo-
technicznym poswieconym wszystkim aspektom techrologii informatycznej (sprzet
komputerowy, oprogramowanie, - zastosowania). Taka pozyqa czasopisma sprawia, .
ze INFORMATYKA dociera nie tylko do najszerszych kregow srodowiska profesjonal-

nego, ale rowniez do wszystkich zainteresowanych aktualnymi mozliwosciami tej
technologu

Ogtoszenie w INFORMATYGE to na]skuteczmejszy sposob pozyskania nowych
odbiorcow i rozszerzenia rynku zbytu. Gwarantujemy Paristwu najwieksze efekty przy
najnizszych nakladach finansowych, poniewaz ceny ogtoszen w INFORMATYCE
sa znacznie nizsze niz w innych czasopismach:

cala strona 5000002t Dopta!y : I . :

3/4 strony 450 000 zt e za dodatkowy kolor : - + 30%
2/3 strony 400 000 zt ‘ e zalilV strone oktadki s+ 100%
1/2 strony 300000 2t e zallilll strone oktadki St 50%
1/3strony = 200000 z Rabaty: ; -
1/4 strony 150 000 zt e za powtorzenie 3- 6 razy : 10%
1/8 strony 100000 2t . e za powtorzenie ponad 6 razy - 20%

. ponizej 1/8 strony 2000 zi/cm? 3 e za teksty o charakterze informacji '
e : techmczno handlowej (arlykuty)

‘

Zapewnlamy szybka 1 termmowa reahzacle og%oszen'
Nasz adres INFORMATYKA 01 -552 Warszawa Pl lnwahdow 10. p. 128, teI 39 14 34




