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PRIORYTET ZORAWSKIEGO CZY GOURSATA?

Streszczenie

Praca K. Zorawskiego pt. ,,O wtasnosciach pewnej catki wielokrotnej bedacych
uog6lnieniami dwdch twierdzen z teorii wirdw” (1902) zawiera wyprowadzone przez
autora wzory dotyczace pewnego przeksztatcenia catkowego. Te same wzory wypro-
wadzit powtdrnie i opublikowat E. Goursat w pracy pt. ,,Sur les invariants Intégraux”
(1908). Niestety opublikowanie swoich rezultatow przez K. Zorawskiego w jezyku
polskim uniemozliwito zapoznanie sie z nimi E. Goursatowi.

ZORAWSKI ODER GOURSAT — WEM GEHORT DIE PRIORITAT?

Zusammenfassung

Die Publikation von K. Zorawski ,,Uber Eigenschaften eines vielfachen Integrales,
die Verallgemeinerungen zweier Sdtze der Wirbeltheorie sind” enthélt Formeln, die
gewisse Integraltransformation betreffen, die vom K. Zorawski entdeckt worden sind.
Leider hat Zorawski seine Resultate in der polnischen Sprache verdffentlicht, so
war es fur Goursat unmdglich, sie kennenzulernen. Dieselben Formeln sind vom
E. Goursat wiederentdeckt und in der Arbeit ..Sur les invariants intégraux” im
Jahre 1908 dargestellt.

ZORAWSKI OR GOURSAT — WHOM BELONGS THE PRIORITY?

Summary

The paper of K. Zorawski ,.On some properties of certain multiple integral that
are generalizations of two theorems of the whirl theory” contains some formulas that
refer to an integral transformation. Unfortunately, these results were formulated in
Polish, so it was impossible for Goursat to know them. For this reason Goursat
rediscovered these formulas and publicated them as his own results in the paper
..0On some integral invariants".
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Bohaterami komunikatu sa dwaj matematycy przetomu wiekéw XIX i XX: Kazimierz
Zorawski (1866 - 1953) i Eduard Goursat (1858 - 1936), a wiasciwie ich twierdzenia
dotyczace przeksztatcen catkowych.

E. Gousat. matematyk francuski, cztonek Paryskiej Akademii Nauk (od 1919 r.), pro-
fesor Uniwersytetu Paryskiego (od 1897 r.). zajmowat sie gtéwnie funkcjami analitycznymi
i teorig réwnan rézniczkowych o pochodnych czastkowych rzedu 2. Jest autorem trzyto-
mowego dzieta: Cours d'analyse mathématique (Paris. 1917).

K. Zorawski studiowat nauki $ciste na Uniwesytecie Warszawskim (1884 - 1888), gdzie
uzyskat stopien kandydata nauk matematycznych (1888) na podstawie rozprawy z astro-
nomii, oraz na uniwersytetach w Lipsku. Getyndze i Paryzu. W 1891 doktoryzowat sie u
Sophusa Liego na Uniwersytecie Lipskim na podstawie rozprawy pt. ,,O pewnym odksztat-
ceniu powierzchni". Po powrocie do kraju wyktadat w Szkole Politechnicznej we Lwowie
(1892 - 1893) jako docent habilitowany, na Uniwersytecie Jagiellonskim jako docent (1893
- 1895). profesor nadzwyczajny (1895 - 1898). profesor zwyczajny (1898 - 1919), nastepnie
na Politechnice Warszawskiej (1919 - 1926) i Uniwersytecie Warszawskim (1919 - 1935 i
1947 - 1952), gdzie od 1935 r. byt profesorem honorowym. Byt rektorem UJ (1917/1918),
wspotdziatat w zorganizowaniu Akademii Goérniczej w Krakowie, w 1920/1921 byt dy-
rektorem Departamentu Nauki i Szkét Wyzszych w Ministerst wie Wyznan Religijnych i
Oswiecenia Publicznego.

Szerokie zainteresowania naukowe Zorawskiego obejmowaly geometrie rézniczkows,
teorie ciggtych grup przeksztatcen i ich zastosowanie do geometrii i analizy matema-
tycznej. teorie niezmiennikdéw catkowych, teorie niezmiennikéw rézniczkowych, réwnania
i metody fizyki matematycznej, geometrie analityczng.

Zorawski publikowat swoje wyniki przewaznie w jezyku polskim, p6Zniej anonsowano
je wjezyku niemieckim lub drukowano cale prace w tym jezyku. Powodem tego byta —
wedtug opinii Wiadystawa Slebodzifnskiego [3] — niezwykta skromno$é Zorawskiego w
ocenie wtasnych prac i nieche¢ do jakiejkolwiek autoreklamy.

Wyniki uzyskane w rozprawie doktorskiej o formach rézniczkowych byly cytowane
przez Liego — twérce teorii ciagtych grup przeksztatcen ([2]. s. 810). Teoria ta powstata
na gruncie zagadnien zwigzanych z badaniem metod rozwigzywania réwnan rézniczko-
wych zwyczajnych i o pochodnych czgstkowych przy dokonywaniu réznych przeksztatcen
zmiennych wystepujacych w tych réwnaniach. Zorawski badat miedzy innymi petny uktad
niezmiennikdw grup przeksztatcen-pewnych tworéw analitycznych i geometrycznych.

Prace Zorawskiego dotyczace niezmiennikdéw catkowych pochodzg z lat 1895 - 1913.

Pojecie niezmiennika catkowego, wprowadzone przez H. Poincarégo na gruncie me-
chaniki nieba, a przez S. Liego na gruncie teorii grup ciggtych, odgrywato wazng role w
tych teoriach, jak réwniez w teorii réwnan rézniczkowych, w topologii, w zagadnieniach
catkowych geometrii rézniczkowej. Wedtug zdania W. Slebodzifiskiego I\. Zorawski byt
jednym z pierwszych matematykéw, ktéry ocenit wazno$¢ pojecia. W roku 1895 ogtosit
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pierwszg prace o niezmiennikach catkowych pt. ..0 catkach niezmiennych ciggtych grup
przeksztatcen" (Rozprawy Wydz. Mat. Przyr. AU w Krakowie, t. 28, s. 232 - 273) i
anons: ,Uber Integralinvarianten der continnuierlichen Transformationsgruppen" (Bull,
de I’Acad. de Cracovie, 1895, 127 - 130). Udowodnit tam miedzy innymi twierdzenie:
,Grupa przeksztatcen o jednym parametrze okre$lona uktadem réwnan:

ma niezmienniki catkowe kazdego stopnia” ([3]. s. 54) i wskazat mozliwosci konstrukcji
tych niezmiennikéw.

To twierdzenie po raz pierwszy udowodnione przez Zorawskiego jest podane (na s.
212) w monografii E. Goursata ,,Legons sur le probléme de Pfaff” (Paris, 1922), jednak
bez cytowania nazwiska autora twierdzenia.

Drugg pracg K. zorawskiego zawierajagcg wazne wzory z teorii niezmiennikéw catko-
wych byta opublikowana w 1902 r. praca pt. ,,O wiasno$ciach pewnej catki wielokrotnej
bedacych uogélnieniem dwdéch twierdzen z teorii wiréw” (Prace Matem.-Fiz., 13 (1902),
s. 107 - 153). Nim przedstawimy gtéwne jej twierdzenie, zauwazmy, ze praca ta byta ogto-
szona wytgcznie po polsku nawet bez streszczenia w jezyku obcym jak w poprzednim
przypadku. W 1908 r. wzory Zorawskiego zostaty ponownie odkryte przez E. Goursata
i opublikowane w pracy: ,,Sur les invariants intégraux” [1], przy czym Goursat prawdo-
podobnie o odkryciu Zorawskiego nie wiedziat. W pracy Zorawskiego z 1909 r. pt. ,,0
pewnych wtasnosciach catek wielokrotnych” — , Liber gewisse Transformationseigenscha-
ften der vielfachen Integrale” opublikowanej w jezyku niemieckim [4] jest przypis: ,.K.
Zorawski. O wiasnoséciach pewnej catki wielokrotnej etc. Prace Mat. Fiz. t. XIlI, 1902. s.
111. Die in dieser Abhandlung auf s. 111 befindliche Formel stellt auch neuerdings Herr
Goursat auf in der Abhandlung: Sur les invariants intégraux, Journal de math, pures et
appl. t. 1V. 1908. s. 340” (na s. 185) Swiadczacy o tym. ze autor zna prace Goursata z
1908 r. Zorawski zorientowat sie. ze jego praca nie byta dostepna ze wzgledéw jezykowych,
by¢é moze poproszony takze przez innych matematykéw, opublikowat w 1913 r. skrécong
wersje pracy z 1902 r. w jezyku niemieckim pt. ,Uber Eigennschaften eines vielfachen Inte-
grals, welche Verallgemeinerungen zweier Sdtze der Wirbebewegung sind” (Monattshefte
fur Math, u Phys. 24 (1913), s. 277 - 299).

Praca Zorawskiego z 1902 r. dotyczy ruchu ciggtego pewnych zbioréw punktéw mate-
rialnych. podczas ktérego linie wirowe ,,sktadajg sie z tych samych materialnych elementéow
liniowych” —jak okres$lit to we wstepie autor. W poprzednich pracach wyprowadzit wzory
okreslajgce zachowanie sie natezenia wirdbw w przypadku takich przeksztatcen i wyzna-
czyt catki podwdjne, ktére sg niezmiennikami wszystkich ruchéw wzdtuz linii wirowych.
W pracy [5] zamiast réwnan rézniczkowych linii wirowych rozwazat uktad r < n niezalez-
nych réwnan Pfaffa o ii zmiennych niezaleznych i okreslit, jak przy przeksztatceniu tego
uktadu zmienia sie pewna catka krotna zwigzana z natezeniem wiru.
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K. Zorawski tak pisa) o wspomnianym wyzej wzorze: ,Cze$¢ rachunkéw tej pracy
opieram na wzorze ogdélnym, wyprowadzonym w ustepie 1, a okres$lajacym nieskoncze-
nie mate przeksztatcenie jakiejkolwiek catki, rozpostartej na n—wymiarowg rozmaito$¢ w
przestrzeni o 4 wymiarach. 0 ile mi wiadomo, wzér ten w swej zupetnie og6lnej postaci
nigdzie dotychczas podany nie zostat" ([5], s. 107).

Bierze sume:

)T T
Ji=ls2=1 sr=1 ~PI &Pr
gdzie i4S)..s, sg funkcjami zmiennych x j,...,xn, ktére sg funkcjami parametréw p-y,... ,pr.
Dokonuje przeksztatcenia:
Df =
1=1 6x<

na sumie S. Wyprowadza wzér na D(S). na podstawie ktdrego wypisuje warunki nie-
zmienniczos$ci catki r—krotnej przy przeksztatceniu Df. Jezeli zatem:

w =/ -\]EE¢| -irtes, mmmd x,T

to
g-1 2~1
D(M).= ‘{ .. j/*E-i E 1-IIE {; N(CA L)+ Ei w ; me . dxSr.
gdzie er er er
WISL,2...,r (1) = [4,S2...St === T —  + -49)S2..i —
*nSj *n32

i warunki niezmienniczo$ci majg postac:
D(AIR.5) +J2 17..,r(*) = 0,
1=1

przy czym za si,.s2 sr nalezy wzigé wszystkie warto$ci od 1do n.
W nieco nowszej symbolice W Slebodzinski przedstawit twierdzenie Zorawskiego na-
stepujaco:
Rozpatrzmy p—krotng catke:
E Ahyh2..hrdxh' ...dxhr
é'm A2 hp=I
rozpostarta na pewng p—wymiarowga rozciggto$¢ S n—wymiarowej przestrzeni. Jezeli
punkty rozciggtosci 5 poddamy ruchowi stacjonarnemu okreslonemu réwnaniami:
dxh ,

to przejdzie ona w pewng rozciggto$¢ 5<. Catka powyzsza jest niezmiennikiem uktadu, je-
zeli wartos$¢ jej obliczona dla 5, jest dla kazdego / réwna warto$ci obliczonej dla S. Zoraw-
ski pokazat, w jaki sposéb mozna poznaé, czy catka jest niezmiennikiem przeksztatcenia.

Podat warunki w postaci kryteriow rézniczkowych, ktére musza spetnia¢ wspotczynniki 4.
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Abstract

The paper of K. Zorawski ,,On some properties of certain multiple integral that are
generalisations of two theorems of the whirl theory” contains some formulas that refer
to an integral transformation. Unfortunately, These results were formulated in Polish,
so it was impossible for Goursat to know them. For this reason Goursat rediscovered
these formulas and publicated them as his own results in the paper ,On some integral

invariants”.



