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KILKA UWAG O POCZATKACH GEOMETRII

Streszczenie

W kulturze $§rédziemnomorskiej wiedza geometryczna i arytmetyczna pojawia sie
juz na poczatku trzeciego tysigclecia przed n. Chr. wraz z powstawaniem wspoélnot
rolniczych w Egipcie i Babilonii. W tym czasie wiedzg matematyczng dysponuja
bardzo waskie klany specjalistéw, gtéwnie kaptanéw. Wiedza ta ma charakter czysto
utylitarny, jest opanowywana pamieciowo, a weryfikowana doSwiadczeniem.

Poczawszy od VI wieku przed u. Chr.. w starozytnej Grecji dociekania naukowe
maja juz naukowy, wyraznie poznawczy charakter i sg szerzej upowszechniane. Jed-
nak nie stanowig one jeszcze wyodrebnionej dyscypliny naukowej, lecz stanowig naj-
lepiej uzasadniong cze$¢ filozofii greckiej.

Wyodrebnianie sie matematyki w osobng dziedzine nauki dokonuje sie bardzo
wolno w pierwszych stuleciach po n. Chr. miedzy innymi w wyniku pojawienia sie
pisanych dziel matematycznych Ilipokratesa z Chios, Euklidesa. Apoloniusza i in-
nych.

REMARKS ON THE ORIGIN OF GEOMETRY

Summary

In mediteranean civilisation the beginning of geometrical and arithmetical ac-
tivity was contemporary with the forming of agricultural communities at beginn
of third millenary in antique Egypt and Mesopotamia. Mathematical knowledge of
that time is characterised by small propagation, experimental derivation and sub-
ordinate to practical needs.

Geometry of antique Greece was more propagated and of scientific character but
was not a distinct domain of Greek philosophy. He formed at most exact and best
verificate part of Greek science. Step by step he becomed a distinct science in the
first and second centuries p. Ch. also as resulting of thoses bookes as theses of
Hippocrates from Chios. Euclid. Appolonius and other.
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EINIGE BEMERKUNGEN UBER URBILDUNG DER GEOMETRIE

Zusammenfassung

In mittelldndische Kultur die Betrachtung der geometrischen und aritmetischen
Probleme erscheint sich gleichzeitig mit dem Landwirschaftentstehung die in Baby-
lonian und Agypten von Anfang der dritten Jahrtausend v. Chr. erfolgte. In dieser
Zeit die experimental geprifte und sehr eng uverbreite mathematische Kenntnis nur
praktischen Bedarfen diente.

Seit 6. Jahrhundert v. Chr.. in griechische Philosophie, geometrische Untersu-
chung verbreit sich besser und nimmt wissenschaftig Charakter an. Obwohl Geome-
trie, neben Arithmetik, bei Platon aus Name genannt ist, doch in dieser Zeit sie
keine Role der selbststdndige Lehre sondern des hdchst exact und best begriundet
Philosophieanteil spielt.

Die Unterscheidung der Mathematik als selbststdndige Lehre erfolgt sich stufen-
weise inersten Jahrhunderte n. Chr. unter anderen infolge der Biicher von Hip-
pokrates aus Cliios. Euklid, Apolonius und anderen.

Liczne sposréd obecnie uprawianych dyscyplin naukowych wyodrebnity sie z ogélnej
nauki, ktéra w starozytno$ci nazywata sie filozofi3. Wyodrebnienie to nastepowato w
miare gromadzenia coraz wiekszej wiedzy z danego zakresu, zwigzanym z tym zawezaniem
zainteresowan uczonych, a wreszcie — wypracowywaniem coraz bardziej specjalistycznych
metod i technik badawczych. Uczac matematyki nie sposob nie zada¢ sobie pytania, czy
matematyka, ktéra od samego poczatku zajmowata poczesne miejsce w filozofii greckiej,
tez wytonita sie z niej i kiedy, czy tez byta od niej wczes$niejsza? A moze byta jej zrédtem?
To pytanie prowadzi do dalszych pytan w rodzaju: jak dawno powstata matematyka?
jakie byty jej poczatki? Czy zrodzita jg potrzeba liczenia, czy moze potrzeby natury
geometrycznej? Pytania mozna mnozy¢.

Podobne pytania matematycy i historycy kultury zadawali sobie od dawna, a w miare
gromadzenia materiatu archeologicznego odpowiadali na nie. Trud odczytywania papiru-
séw i glinianych tabliczek wypetnionych nieznanymi znakami pozwalat poczatkowo ustalaé¢
jedynie fakty pojedyncze i nie zawsze sp6jne. Z czasem pojawity sie jednak opracowania
coraz petniejsze i dzi§ mozemy z nich korzysta¢. Jest, to bardzo pozyteczne, gdyz poznanie
poczatkéw kultury ludzkiej pozwala lepiej zrozumie¢ to. co dzi$ robimy. Jednak wiedza
historyczna dotyczgca rozwoju matematyki czesto szerzy sie nie w oparciu o rzetelne
opracowania historyczne, lecz w oparciu o przekaz ustny ulegajgcy uproszczeniu, znie-
ksztatceniu i sptyceniu. Dlatego tez warto przypomnieé niektére ustalenia i snu¢ wnioski
oparte na opracowaniach badan historycznych.

Wprawdzie neolityczne wykopaliska ornamentéw datowane na okoto ésme tysigclecie
przed naszg erg $wiadczg, ze juz wtedy znano miedzy innymi réwnolegto$¢ i prostopa-
dto$¢ odcinkéw prostoliniowych, przystawanie, podobiefistwo i symetrie réznych figur oraz
liczby okre$lajace niewielkie ilosci przedmiotéw, jednak o tak odlegtych czasach mamy
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bardzo mato informacji z interesujacego nas zakresu i dlatego nie bedziemy ich tu anali-
zowaé. Nieco pézniej, w dolinach wielkich rzek potozonych w cieptym klimacie zaczety po-
wstawaé spoteczenstwa rolnicze wykorzystujgce naturalne nawadnianie i uzyznianie gleby
przez rzeki. Rzeki jednak nie tylko uzyzniaty gleby, lecz i niszczyty je. Trzeba wiec byto
podejmowac prace irygacyjne, co doprowadzito te spoteczenstwa do wysokiego stopnia
zorganizowania, a powtarzajace sie okresy urodzaju i nieurodzaju powodowaty koniecz-
no$¢ gromadzenia zapaséw, gospodarowania nimi oraz doskonalenia rachuby czasu. To
za$ wymagato coraz szerszego postugiwania sie rachunkiem, mierzenia pol i objetosci oraz
projektowania systeméw irygacyjnych, spichrzéw itp. Poniewaz byta to w owych czasach
bardzo trudna sztuka, niedostepna nie tylko dla szerokich rzesz spoteczenstwa, lecz nawet
dla panujacych, wiec posiadajacy ja tworzyli waskie klany wysoko cenionych specjalistéw,
przewaznie kaptanéw, a rzadko $wieckich. Wysoka warto$¢ tej umiejetnosci, potgczona
z jej niedostepnosciag nawet dla moznych, nadawata jej charakter magiczno-sakralny. W
istocie za$ byta to jedynie pewna umiejetno$¢ postugiwania sie liczbami, schematycznymi
rysunkami i obserwacjami astronomicznymi w celach $cisle praktycznych.

Jakkolwiek tego rodzaju kultury powstaty nie tylko nad Nilem oraz Eufratem i Ty-
grysem (takze nad Indusem. Gangesem. Muangho czy Jangcy), to jednak najlepiej znane i
w pewnej mierze reprezentatywne sg kultury egipska i babilonska. Dzi§ wiemy, ze specja-
lisci owych kultur potrafili oblicza¢ pola niektérych figur (przy czym pole kota obliczali
z duza doktadnoscig), objetosci zbiornikow, operowali nie tylko liczbami naturalnymi,
lecz i utamkami, a wiekszo$¢ wykrytych zwigzkéw miedzy nimi zapisywali w skrzetnie
przechowywanych tablicach (np. egipski papirus Rhind). Ponadto w Mezopotamii bieglej
rachowano dzieki stosowanemu tam pozycyjnemu systemowi notacji liczb. Babilonczycy
potrafili postugiwaé sic nie tylko réwnaniami liniowymi, lecz takze niektérymi réwna-
niami kwadratowymi i uktadami dwéch réwnan. Znano tez pitagorejski zwiagzek dla wielu
trojkatow prostokatitycii.

W tym tez czasie, datowanym na trzecie tysigclecie i pierwszg potowe drugiego tysigc-
lecia przed naszg erg, spotykamy sie z poczatkami nauczania matematyki. Wysoka przy-
datno$¢. a nawet niezbednos$¢ spoteczna specjalistow potrafigcych rozwigzywaé problemy
gospodarcze i budowlane za pomocg sztuki rachowania i rysowania, powodowata koniecz-
no$¢ ksztatcenia nastepcow i zastepcdw owych fachowcdw. Totez ksztatcili oni starannie
wyselekcjonowanych adeptéw dopuszczajgc ich tym samym do swoich tajemnic i wigcza-
jac do zamknietych klanéw. Ksztatcenie to polegato gtéwnie na niezawodnym opanowaniu
pamieciowym licznych zwigzkéw i operacji liczbowych oraz bardzo szczegétowych przepi-
sOw* postepowania zmierzajgcych do rozwigzywania poszczegdlnych zadan praktycznych.
To tez byto bardzo skrupulatnie egzekwowane od uczniéw. Jednak mistrzowie posiadali
niekiedy pewne wtasne spostrzezenia matematyczne, nie stuzgce bezposrednio praktyce.
Tych spostrzezeh na ogét nie ujawniali uczniom, natomiast formutowali rozmaite zagadki,
ktére za pomocg swych tajemnic tylko oni potrafili rozwigza¢. Posiadanie takich tajemnic
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znakomicie podnosito warto$¢ i stawe mistrza i wtasciwie tylko temu stuzyto.

Czy zakres umiejetnosci posiadanych przez kaptandw mozna uznaé¢ za poczatki ma-
tematyki? OdpowiedZ na to pytanie nosi cechy subiektywnosci. Z jednej bowiem strony
szacunek budzi skuteczno$¢ praktycznego wykorzystania jakze skromnych $rodkéw ma-
tematycznych. czy doktadno$¢ dokonywanych obliczen. Z drugiej jednak strony nic nie
wskazuje na to. ze w owym czasie postugiwano sie abstrakcyjnymi pojeciami matema-
tycznymi lub ze formutowano ogélne tezy. Nie natrafiono tez na jakiekolwiek préby uza-
sadniania znanych zwigzkéw czy ustalenia ich przyczyn. Wrecz przeciwnie, wydaje sieg,
ze byty one ustalane i weryfikowane raczej empirycznie. Brak wiec tej ,matematyce” ele-
mentéw istotnych z dzisiejszego punktu widzenia. Brak ten jest tym bardziej widoczny, ze
nastepny, do$¢ dobrze poznany okres dziejow kultury ludzkiej, cechowato juz daleko bar-
dziej naukowe podejscie do matematyki, w duzej mierze spetniajgce nawet wspoéiczesne
wymogi.

Z okresu XIII - VII stulecia p. n. e. nie zachowaly sie prawie zadne dokumenty mysli
matematycznej. Wiadomo jedynie, ze w tym czasie nastagpita we wschodniej czeéci basenu
Srédziemnomorskiego wielka migracja ludéw powodujgca upadek panstw minojskiego i
hetyckiego w Mezopotamii oraz zmierzch kultur babilonskiej i egipskiej. Na tym terenie
pojawity sie nowe ludy. takie jak Asyryjczycy. Fenicjanie, Grecy i Zydzi, i wymieszaly
sie z dawng ludnoscig tych terenéw. Oprdcz rolnictwa intensywnie rozwinat sie handel, a
obok miast bedacych centrami administracyjnymi regionéw rolniczych powstajg typowo
handlowe miasta u wybrzezy morskich, takie jak: Milet i Smyrna oraz Ateny i Korynt
nad Morzem Egejskim. Tarent. Kroton i Syrakuzy nad Morzem JoAskirn. a p6zniej (okoto
330 r. p. n. e.) Aleksandria. Kupcy, podrézujacy do odlegtych miejsc, byli bardziej nieza-
lezni od wiadcoéw niz osiadli rolnicy irzemie$lnicy. Byli tez zainteresowani tym. by miasta
handlowe mogty organizowaé sie zgodnie z potrzebami handlu, co stanowito zalgzek ich
samorzadnoSci, a pézniej demokracji. W tym tez czasie dokonano dwoch wielkich wy-
nalazkow: alfabetu i pienigdza.

Dokumenty Swiadczg, ze w VI wieku p. n. c. w tych wilasnie osrodkach handlowych
uprawiana byta dziatalno$¢ naukowa na nieporéwnanie wyzszym poziomie niz okoto tysigc
lat wcze$niej w Egipcie i Mezopotamii i na szerszg skale. W pierwszej potowie tego stulecia
powstata tzw. jonska szkota filozofii przyrody, ktérej twérca byt Tales z Miletu. Celem
ich dociekan byto na przyktad zrozumienie istoty i pochodzenia materii. Byty to wiec cele
nie bezposrednio praktyczne, lecz typowo poznawcze. Tales ijego uczniowie postugiwali
sie juz na co dzien takimi pojeciami abstrakcyjnymi, jak odcinki, katy, wielokaty i ich
przystawanie, prostopadto$¢ i rownolegtos$¢, opisywanie okregéw na tréjkatach i inne. oraz
formutowali ogdlne twierdzenia w dzisiejszym sensie. Za odkrycie twierdzenia o katach
wpisanych w po6tokrag i twierdzenia don odwrotnego Tales podobno ztozyt bogom sowitg
ofiare. Nie ma wprawdzie dokumentéw Swiadczacych, ze Tales ijego uczniowie dowodzili
otrzymane twierdzenia, jednak nie sposéb przyja¢, ze byty to tezy ustalane bezkrytycznie.
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Z pewnoscig byty one .starannie analizowane i uzasadniane, cho¢ raczej w tym celu, by
samemu zrozumie¢ przyczyne ich prawdziwosci, niz by przekonaé¢ o niej kogo$ innego.

W drugiej potowie VI wieku p. n. e. powstat nowy nurt w nauce greckiej interesujgcy
sie gtéwnie cztowiekiem i jego stosunkiem do Swiata. Byt to wiec nurt humanistyczny,
etyczno - religijny, reprezentowny przez grupe pitagorejczykéw. ktéra dziatata przez po-
nad sto lat. Podobnie jak w nurcie przyrodniczym i w tym nurcie humanistycznym roz-
wazania zaliczane dzi§ do matematycznych odgrywatly podstawowg role. Pitagorejczycy
poczatkowo zajmowali sie gtéwnie liczbami naturalnymi wykrywajac szereg zwiazkéw' mie-
dzy nimi oraz ich odniesienia do zjawisk akustyczno - muzycznych czy kosmologicznych
i dostrzegajac w nich wyraz og6lnej doskonatosci. W potaczeniu z etyczno - religijnymi
zainteresowaniami pitagorejczykdéw nadawato to arytmetyce pitagorejskiej charakter mi-
styczny. Dopiero odkrycie niewspélmiernosci odcinkéw spowodowato rewizje podejscia
do arytmetyki, ktéra odtagd zostata silnie zgeometryzowana. Polegato to na traktowaniu
liczb i zwigzkéw miedzy nimi prawie wytacznie jako wynikéw pomiaréw' diugosci, pol
czy objetosci i odzwierciedlaniu przez nie zaleznosci geometrycznych. Podejscie to tak sie
rozpowszechnito, ze przetrwato stulecia i stato sie podstawowg ideg w wydanych pétora
stulecia p6zniej ..Elementach * Euklidesa oraz pdzniejszych dzietach. Doprowadzito ono
takze pitagorejczykéw do podjecia problematyki geometrycznej polegajacej nie tylko na
sformutowaniu i udowodnieniu znanego twierdzenia Pitagorasa, lecz takze na wykonaniu
licznych konstrukcji, w tym konstrukcji pieciokata foremnego oraz czworo$cianu, oémio-
$cianu czy dwudziesto$cianu. Konstrukcja pieciokata foremnego byta chyba najwyzej ce-
nionym osiagnieciem pitagorejczykéw'. gdyz jako symbol sw'cj grupy przyjeli pentagram
sktadajgcy sie z pieciokata foremnego z wpisang wen piecioramienng gwiazdg. Te figure
cechujg doskonate proporcje, licznie wystepujace w naturze i czesto nasladowane w sztuce,
co jest kolejnym wyrazem piekna i doskonatosci tak cenionych i poszukiwanych przez pi-
tagorejczyk6w. Geometrycznym zainteresowaniom pitagorejczykéw zawdzieczamy takze
pierwsze znane definicje i dowody.

Rezygnujac z dalszego chronologicznego opisu rozwoju nauki greckiej, sprobujmy wy-
ciaggna¢ kilka wnioskéw dotyczacych pytan zasygnalizowanych na poczatku opracowania.
Przede wszystkim nasuwa sie obserwacja, ze zagadnienia zaliczane dzi§ do matematyki
bviv od samego poczatku obecne w kulturze ludzkiej, nie tylko umystowej, ale i material-
nej. Wprawdzie poczat kowo nie miaty one charakteru naukowego, nawet przy skromnych
wymaganiach stawianych z dzisiejszego punktu widzenia, ale tez w owym czasie (1111 Il
tysigclecie przed nasza erg) nie istniata w og6le nauka spetniajgca tego rodzaju kryteria.
Jednak juz wtedy wiedza i umiejetnosci matematyczne byty wysoko ceniong i rzadka war-
tosciag wykorzystywang w zyciu éwczesnych ludzi oraz stanowigcg o postepie i rozwoju
spoteczenstw.

Minio trudnoséci przeéledzenia procesu powstawania nauki greckiej i roli, jakg ode-

grata w nim ,pranauka" babilonsko - egipska, od poczatku obserwujemy w nauce greckiej
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nie tylko obecno$¢ zagadnien matematycznych, ale ich pozycje wiodaca, wspéttworzaca
istotne warto$ci nauki greckiej. Zaliczy¢ do nich mozna postawienie obok naturalnego py-
tania: jak jest? drugiego, kapitalnego z poznawczego punktu widzenia, pytania: dlaczego
tak jest? Mozna zasadnie przypuszczaé, ze juz w VI w. p.n.e. witasnie to pytanie kiero-
wato umysty myslicieli greckich ku zagadnieniom geometrii i arytmetyki, bo wéwczas wia-
Sciwie tylko te zagadnienia pozwalaty zadowalajgco analizowaé¢ przyczyny i odpowiadaé
na pytanie: dlaczego? Tylko w tym zakresie mozliwe byly tezy doktadne i jednoznaczne
oraz precyzyjne uzasadnienia, stuzace nie tyle sprawdzeniu prawdziwosci wypowiadanych
twierdzen, co ujawnianiu ich przyczyn. Na marginesie tego warto zupeinie wspotczesnie
zauwazy¢, ze dowod twierdzenia ma dwojaka role do spetnienia. Jedna z nich polega na
przekonaniu sie o prawdziwoS$ci twierdzenia, a druga, bardziej pierwotna zaréwno histo-
rycznie, jak i z punktu widzenia potrzeb poznawczych cztowieka, polega na ujawnieniu
istotnych przyczyn jego prawdziwos$ci. Ma to okre$lone znaczenie w nauczaniu matematyki
zawsze i na wszystkich poziomach.

Geometria i arytmetyka byta dla mySlicieli starozytnych nie tylko terenem, na kto-
rym uczyli sie analizowania przyczyn irozwigzywania problemoéw, lecz takze — dziedzing
uczacg formutowania tez, umiejetnosci argumentowania i przekonywania oraz innych cech
koniecznych w dziatalno$ci poznawczej w kazdej dziedzinie. Nie pozostawato to zapewne
bez wpltywu na rozwéj nauki, a takze na atenski wynalazek z V w. p. n. e., jakim byta
demokracja. Ta ksztattujgca mozliwosci poznawcze cecha matematyki byta racja dla po-
wszechnego nauczania matematyki w znacznym wymiarze godzin az do czaséw obecnych.

W iele wskazuje na to. ze problematyka geometryczna i arytmetyczna, cho¢ od po-
czatku wspétworzac a nauke grecka, nie byta z niej wyodrebniona. Wprawdzie terminy
~geometria" (pomiar ziemi). ..arytmetyka” (nauka o liczbach) i ,matematyka” (poznawa-
nie) sa pochodzenia greckiego, a Platon w swym quadrivium z nazwy wymienia geometrie
i arytmetyke obok astronomii i muzyki, to jednak wielu myslicieli greckich tgczyto zain-
teresowania matematyczne z innymi zagadnieniami naukowymi, a niewielu myslicieli tego
okresu pomijato zagadnienia matematyczne.

Wéréd wielu znanych szkdl naukowych tego okresu brak takich, ktére zajmowaty sie
wytgcznie, lub choéby gtéwnie, problematyka zaliczang dzi$ do matematyki. Mozna wiec
sadzi¢, ze w okresie rozwoju nauki starozytnej matematyka w dzisiejszym sensie tego
stowa byta jej istotng i organiczng cze$cig, a nie byta jeszcze wyodrebniong z niej osobng
dyscypling naukowa. Z tego wynika, ze matematyka wyodrebnita sie z nauki starozytnej
p6ézniej, podobnie jak inne dyscypliny naukowe. Powstaje wiec pytanie: kiedy to nastgpito
i pod jakim wptywem?

Udzielenie odpowiedzi na to pytanie wymagatoby dalszej do$¢ doktadnej analizy roz-
woju mysli ludzkiej w pierwszych stuleciach nowej ery. co wykracza poza ramy tego refe-
ratu. Poza tym nie spos6b ustali¢ nawet przyblizonej daty takiego wyodrebnienia, gdyz do

dzi§ matematyka ma swoisty, interdyscyplinarny charakter i wcigz rozwija sie pod wpty-
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wem innych dyscyplin, uczestniczac takze w ich rozwoju. Jest wiec owo wyodrebnienie
sie faktem w duzej mierze umownym, a w duzej mierze zespolenie matematyki z catg na-
uka, a nawet szerzej — z kulturg ludzka, trwa nadal. W polityce edukacyjnej niektérych
wspoétczesnych spoteczefAstw ta uniwersalna rola i warto$¢ matematyki staty sie niedoce-
niane, co przejawia sie na przyktad w statym redukowaniu czasu i zakresu ksztatcenia
matematycznego i jego izolacji od innych przedmiotow.

Jakkolwiek trudno ustali¢, kiedy i w jakiej mierze matematyka wyodrebnita sie z ogél-
nej nauki, zwanej w starozytnosci filozofig, to jednak mozna i warto zauwazy¢ jeden
z czynnikéw majacych wptyw na krystalizowanie sie matematyki w zwartg dyscypline
naukowa. Tym czynnikiem sg ksigzki matematyczne. Pierwszym znanym opracowanie
matematycznym, a prawdopodobnie takze pierwszym pisanym dzietem naukowym, jest
»Stoicheja” Hipokratesa z Chios, pochodzace z potowy V w. p. n. e. a zawierajace syste-
matyczny i dedukcyjny wyktad 6wczesnej wiedzy geometrycznej, gtéwnie uzyskanej przez
pitagorejczykéw i bedacej pierwowzorem dla ,Stoicheja geometriei” Euklidesa. Pierw-
sze z tych opracowan znane jest tylko we fragmentach, natomiast drugie, napisane okoto
130 lat p6zniej, byto do$¢ szeroko upowszechnione w nastepnych stuleciach i odegrato role
chyba najpowszechniej znanego podrecznika matematyki w historii. Jego znaczenie polega
réwniez na tym, ze zwyczaj pisania dziel matematycznych byt kontynuowany w nastep-
nych stuleciach, kiedy powstaty pisane dzieta Apoloniusza (,,Stozkowe”), Nikomachosa
(,Wstep do arytmetyki’), Diofanta (,,Arytmetyka”), Pappusa (,,Zbiér matematyczny”) i
dalsze. Nie ulega watpliwosci, ze te opracowania syntetyzujgce wiedze matematyczng spo-
wodowaty wykrystalizowanie sie¢ matematyki w zwartg dyscypling naukowsg. ,Stoicheja
geometriei” Euklidesa doczekata sie po 22 stuleciach swoistego kolejnego wydania w po-
staci ,Grundlagen der Geometrie” Hilberta i w tej nowej wersji ttumaczonej na wiele
jezykéw nadal petnita swa role uniwersalnego podrecznika geometrii. Wida¢ stad, jak
potezna i nie ograniczona czasowo i terytorialnie moze by¢ rola ksigzki matematycznej.

Abstract

In mediteranean civilisation the beginning of geometrical and arithmetical activ-
ity was contemporary with the forming of agricultural communities at beginn of third
millenary in antigue Egypt and Mesopotamia. Mathematical knowledge of that time is
characterised by small propagation, experimental derivation and subordinatio to practical

needs.
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Geometry of antique Greece was more propagated and of scientific character but
was not a distinct domain of Greek philosophy. He formed at most exact and best verificate
part of Greek science. Step by step he becomed a distinct science in the first and second
centuries p. Ch. also as resulting of thoses bookes as theses of Hippocrates from Chios,

Euclid. Appolonius and other.



