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Streszczenie. Cechg szczegdlng polskiego gornictwa podziemnego jest wystepowanie
licznych zagrozen naturalnych zwigzanych ze specyfika istniejgcych warunkéw geologiczno-
gorniczych. Na przyktadzie tylko jednego tragicznego zdarzenia, jakie miato miejsce
w Kopalni ,,Zabrze - Bielszowice” w 1996 r. autorzy pragng przedstawi¢ mozliwosci oraz
baze sprzetowg, jaka dysponuje obecnie Centralna Stacja Ratownictwa Gorniczego
w tematyce rozwigzywania najtrudniejszych zdarzen i katastrof.

ACTION IN ,,ZABRZE - BIELSZOWICE” COAL MINE AS AN EXAMPLE
OF BOTH POST UNDERGROUND QUAKE METHANE HAZARD AND
OTHER HAZARDS AND IT’S CONSEQUENCES DURING
UNDERGROUND RESCUE ACTIONAS

Summary. There is a lot of different natural hazards, connected with natural geological
conditions in polish underground coal mines. This is the characteristic feature of polish
mining. In 1996 dramatical event tooks place in "Zabrze-Bielszowice". A lot of specialist
equipment were used by CMRS miners rescuers. CMRS has large potential to solve this kind
of siluations.This equipment will be described below.

W polskim go6rnictwie wegla kamiennego pomimo wzrostu tempa rozwoju techniki
umozliwiajacej bezpieczne wydobywanie wegla wcigz istniejg jeszcze zagrozenia naturalne,
ktéorym nauka i technika goérnicza nie potrafi catkowicie przeciwdziataé. Niewatpliwie
najbardziej niekorzystnym uktadem zagrozen jest ich wspotwystepowanie i naktadanie sie

w czasie, co w zasadniczy spos6b wptywa na obnizenie bezpieczenstwa zatég gorniczych
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i potencjalnie stwarza sytuacje w najwyzszym stopniu niekorzystne. W skrajnych
przypadkach to nakladanie sie zagrozeri naturalnych moze pocigga¢ za sobg zdarzenia
katastrofalne. Sposréd zagrozen najczesSciej wystepujacych w gornictwie zagrozenie
metanowe stanowi czynnik zasadniczy zwielokrotniany poprzez tgczne niekorzystne
wspo6toddziatywanie na dang strefe, miedzy innymi tgpan i wstrzagséw goérotworu. Przyktadem
tragicznego zsumowania sie tych dwoch zagrozen jest wyptyw metanu do rejonu $ciany N-
303 w pokiadzie 507 KWK ,Zabrze-Bielszowice”, do jakiego doszto po tgpnieciu w dniu
12.12.1996 r. o energii 5x107 J na gtebokosci 900 m. Poktad 507 o grubosci 3,5 m w partii
p6tnocno - wschodniej zaliczony byt do:

- IV kategorii zagrozenia metanowego,

- 1l stopnia zagrozenia tapaniami,

- klasy B zagrozenia pytowego,

- niesktonny do samozapalenia.

W nastepstwie tapniecia trzech gornikéw zgineto, a dwdéch idagcych z pomoca ulegto
uduszeniu w atmosferze niezdatnej do oddychania wskutek gwattownej emisji metanu do
wyrobisk gorniczych. Akcja ratownicza w KWK , Zabrze-Bielszowice” przebiegata
w skrajnie trudnych warunkach, a zastepy ratownicze pracowaly na granicy ryzyka
w przekonaniu, ze takie dziatania sa absolutnie konieczne. W czasie akcji kilkakrotne
wstrzasy gorotworu potegowaty zagrozenie dla zdrowia i zycia ratownikéw. Cyklicznie
wystepujace wyptywy metanu z gérotworu powodowaly zagrozenie jego wybuchu, co
sprawiato, ze ratownicy musieli przerywac prace, wycofywac sie z rejonu dziatar, a w dalszej
kolejnosci prowadzi¢ przewietrzanie wyrobisk. Nawet w chodniku przy$cianowym po
przywréceniu wentylacji lutniowej pod wptywem kolejnych wstrzagséw wystepowat okresowy
wzrost stezenia metanu do kilkunastu procent i zawarto$¢ tlenu ponizej 17%. W tej sytuacji
plan akcji w czasie jej trwania byt kilkakrotnie weryfikowany z wprowadzaniem kolejnych
korekt. Trzeba stwierdzi¢ w tym momencie, ze w zasadzie prowadzono réwnocze$nie dwie
akcje ratownicze: odmetanowania i zawatowa. Wystepujace zagrozenie w znacznym stopniu
uniemozliwito uzywanie sprzetu o napedzie elektrycznym a jedynie o0 napedzie
pneumatycznym i hydraulicznym, w tym: hydrauliczne wiertarki udarowe, nozyce kombi,
nozyce do kabli, poduszki pneumatyczne 5-tonowe i 10-tonowe, podnos$niki hydrauliczne
5-tonowe, 10-tonowe i 25-tonowe oraz zestawy narzedzi nieiskrzacych.

Podczas drgzenia chodnikéw ratunkowych stosowano elementy obudowy Valent

i Salzgiter oraz stropnice korytkowe. Urabianie w przodkach prowadzono przy uzyciu
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miotkéw pneumatycznych i kilofow. Urobek transportowano réwniez recznie wynoszac go
w workach na odlegto$¢ do 50 m. W poszukiwaniach zasypanych gdrnikéw uzyto kamery
termowizyjnej, a takze psa policyjnego. Réwniez i te dziatania przy skali wystepujacego
zagrozenia okazaly sie bezskuteczne. Skala zagrozenia wystepujgca w czasie prowadzonej
akcji okazata sie momentami nieporéwnywalnie wieksza od mozliwosci technicznych, jakimi

dysponowato w tym czasie ratownictwo goérnicze.

Rys. 1,Schemat zdeformowanych wyrobisk po tapnieciu w KWK ,,Zabrze - Bielszowice”
Fig. 1. Diagram of destructed galleries after underground quake in “Zabrze - Bielszowice” coal mine

Decyzje podjete przez wtadze gdrnicze dla poprawy stanu bezpieczenstwa
wobec zagrozen skojarzonych

Doswiadczenie wyniesione z tej bardzo trudnej akcji narzucity wiadzom resortowym
i CSRG podjecie dziatan usprawniajgcych dotychczasowe mozliwosci taktyczno -
organizacyjne ratownictwa gérniczego, w tym:

przyspieszenie modernizacji systemu lokalizacji ludzi objetych skutkami zawatu,

zaprojektowanie lekkiego urzadzenia do szybkiego odmetanowania (przewietrzania)

wyrobisk,

zaprojektowanie lekkiej szynowej kolejki ratowniczej,

dokonczenie prac nad pneumatycznym przenos$nikiem ratowniczym,

zaadaptowanie zestawu urzadzen firmy Lifton do prac dotowych,

modyfikacja stosowanej tgcznosci ratowniczej, a w szczegdlnosci telefonu sztabowego,

poszerzenie typoszeregu pneumatycznych mtotkéw odbudowy,
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usprawnienie metod i technologii stosowania indywidualnej obudowy drazonych

chodnikéw ratowniczych.

Po zakonczeniu akcji powotana przez Prezesa Wyzszego Urzedu Gdérniczego Komisja do

zbadania przyczyn i okolicznosci tapniecia i wypadku wydata szczegétowe zalecenia

i wnioski w odniesieniu miedzy innymi do stuzb ratowniczych CSRG - Bytom. Polecenia te

dotyczyty:

1. Opracowania zasad prowadzenia akcji ratowniczych w warunkach wystepowania

zagrozen skojarzonych, tj. tagpan i metanowo - pozarowych.

2. Doposazenia pogotowia specjalistycznego zawatowo - wiertniczego w poszczegolnych

jednostkach ratownictwa goérniczego w bardziej nowoczesny i skuteczny sprzet

przeznaczony do:

a)
b)
c)

d)
e)

pneumatycznego transportu urobku z chodnikéw ratowniczych,

lokalizacji ludzi odcietych na skutek zaistnienia tapniecia lub zawatu,

poszukiwania ludzi w drazonych wyrobiskach ratowniczych, np. kamera
termowizyjna,

ratowniczej tgcznosci bezprzewodowej,

szybkiego transportu materiatéw niezbednych do prowadzenia akcji.

Réwnolegle nalezato spowodowac:

a)

b)

wyposazenie jednostek ratownictwa gdrniczego w lekkg obudowe indywidualng dla
chodnikéw ratowniczych,
zwiekszenie niezawodnosci pracy stosowanych przeno$nikéw zgrzebtowych

ratowniczych PZR-10.

W Centralnej Stacji Ratownictwa Goérniczego od razu podjeto dziatania w zakresie

doskonalenia technologii prac ratowniczych, unowoczes$nienia i uzupetnienia wyposazenia

stuzb ratowniczych zgodnie z zaleceniami Komisji.

Ad 1)

W celu realizacji tego zalecenia powotany zostat w CSRG zespét, ktory opracowat
projekt zasad prowadzenia akcji ratowniczych w warunkach wystepowania tego typu
zagrozen. Projekt ten zostat skonsultowany z przedstawicielami zaktadow
gorniczych oraz przestany do zaopiniowania do Komisji Przewietrzania,
Klimatyzacji i Zagrozeri Pozarowych w Podziemnych Zaktadach Goérniczych przy
Wyzszym Urzedzie Gorniczym. Od poczatku 2000 r. zasady te funkcjonuja
w znowelizowanych przepisach z zakresu ratownictwa i akcji ratowniczych,

stanowigc uzupetnienie przepisu 8§ 99 pkt. 2 ,Rozporzadzenia MPiH z dnia
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Ad 2.a)

Ad 2.b)
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08.02.1995r. W mysl powyzszych zasad przez akcje ratownicza w warunkach
wspoétwystepowania zagrozen nalezy rozumie¢ akcje prowadzong w przypadku
wystgpienia réwnoczesnie przynajmniej dwoch nastepujacych zagrozen:

- tapaniami,

- zawalowych,

- pozarowych,

- metanowych,

- wyrzutu gazow i skat,

- przekroczenia dopuszczalnych stezeri gazow w przekrojach wyrobisk,

- wodnych,

- wybuchu pytu weglowego,

- trudnych warunkéw mikroklimatu,

- erupcyjnych,

- siarkowodorowych.

Kierownik akcji ratowniczej w zaleznosci od rodzaju wystepujacych zagrozen i ich
wzajemnego oddzialywania podejmuje decyzje ustalajgcg kolejno$¢ stosowania
zasad w celu zminimalizowania zagrozenia oraz zatrudnienia specjalistycznych
zastepow do zwalczania danego rodzaju zagrozenia. W przypadku ratowania ludzi
kierownik akcji po konsultacji ze sztabem akcji moze podjg¢ decyzje o zatozeniu
podbazy, ktéra w znacznym stopniu przyspieszy udzielenie pomocy.

Przy wspotudziale CSRG Kooperacja POLKO w Mikotowie wykonata prototyp
Pneumatycznego Przenosnika Ratowniczego, ktéry przeszedt wstepne proby
w wyrobiskach CSRG. Srednia wydajno$é godzinowa PPR wynosi okoto 2500 kg
w zaleznosci od stopnia wilgotnosci nadawy oraz jej uziarnienia. Przenos$nik
transportuje urobek o S$rednicy do 40 mm. W pazdzierniku 1997r. uzyskano
dopuszczenie WUG na kompresor rotacyjny T-539 do zasilania napedu przenos$nika.
W ramach projektu celowego realizowanego na zlecenie Komitetu Badan
Naukowych opracowywano modernizacje systemu GLON - LOP. Modernizacja
systemu zostata zakonczona w potowie 1999 r. i obecnie znany jest pod nazwg

GLON - GLOP.
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Rys. 2. Lokacyjny odbiornik pomiarowy GLON-GLOP
Fig. 2. The location system GLON-GLOP

Celem modernizacji systemu lokacji GLON - LOP byto:
opracowanie nowoczesnego odbiornika sygnatéw nadajnikow GLON w wersji
mikroprocesorowej, umozliwiajacego dokonywanie precyzyjniejszych
namiarow lokacyjnych przy uproszczonej obstudze,
opracowanie nadajnika lokacyjnego GONL, z autonomicznym zasilaniem
zapewniajagcym prawidtowe dziatanie, stanowigcego dodatkowe zabezpieczenie
gornikéw pracujacych w szczeg6lnie niebezpiecznych warunkach.
System aktualnie jest ukonczony i dopuszczony przez Wyzszy Urzad Gérniczy
do stosowania w podziemnych wyrobiskach kopaln.
Dokonano rozpoznania kamer termowizyjnych i ich mozliwosci zastosowania
w warunkach akcji ratowniczych. CSR.G zakupita w 1998 r. dwie kamery typu
»Talisman”. Kamery te posiadajg dodatkowe funkcje, takie jak np. mozliwo$¢
rejestracji kilkudziesieciu obrazéw na dyskietce, ustawienie izoterm, ustawienie
temperatury odniesienia, odczyt temperatury w kazdym punkcie obrazu za pomoca
kursorow, mozliwo$¢ bezposredniej komunikacji z komputerem itd. Jakkolwiek
wprowadzone innowacje zwiekszajg mozliwosci kamery, usprawniajg jej obstuge
i znacznie redukujg gabaryty i mase urzadzenia, to bez zmiany pozostaje zasada, ze

kamera rejestruje temperature obserwowanych powierzchni.
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Rys. 3. Kamera termowizyjna

Fig. 3. Termovision camera

Ad 2.d) Projekt celowy dotyczacy systemu bezprzewodowej #acznosci ratowniczej
opracowywany zostat wspolnie z EMAG-iem, Przy opracowywaniu systemu
bezprzewodowej tagcznosci ratowniczej ,,GABI-98” wykonano nastepujace prace:

opracowano wymagania i zatozenia techniczne nowoczesnego systemu
tacznosci, spetniajgcego wymogi przepiséw gérniczych,

opracowano strukture systemu bezprzewodowej tgcznosci ratowniczej,
przeprowadzono analize propagacji fal radiowych i okreslono poziom zaktocen
wystepujacych w wyrobiskach goérniczych; analize te przeprowadzit zespét
z Instytutu Telekomunikacji i Akustyki Politechniki Wroctawskiej, zaréwno
w warunkach laboratoryjnych jak i dotowych,

dokonano wyboru sprzetu, tj. radiotelefonu GP-900Ex firmy MOTOROLA
(radiotelefon posiadajacy atest iskrobezpieczenstwa oraz dopuszczenie WUG
jako aparatu ratownika oraz przewodu koncentrycznego typu YWL75.063/37)
z rozrzedzonym oplotem, jako "cieknacej anteny",

opracowano i wykonano wzmacniacz dwukierunkowy VHF o kierunku
wzmocnienia przetagczanym sygnatem statoprgdowym z aparatu bazowego,
zmontowano i uruchomiono system oraz przeprowadzono proby i pomiary

w warunkach laboratoryjnych, jak tez w warunkach dotowych.
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Rys. 4. System bezprzewodowej tagcznosci ratowniczej GABI - 98

Fig.4. Nonwire telecommunications system GABI - 98

Ad 2.e) We wspdtpracy z firmg KARBOMECH z Zabrza wykonano prototyp lekkiej kolejki
podwieszanej do transportu sprzetu i urzadzen ratowniczych w wyrobiskach bez
zainstalowanych jakichkolwiek urzgdzen transportowych, ktéra pomysinie przeszia
wszelkie préby ruchowe. Przeprowadzone w kopalni M-300 préby ruchowe

potwierdzity przydatno$¢ takiego urzadzenia dla stuzb ratownictwa gorniczego.

Dodatkowo CSRG zawarta umowe z CMG KOMAG na prace badawczo - rozwojowa
w zakresie opracowania lekkiej obudowy dla chodnikéw ratowniczych. Wykonano cztero-
elementowg lekka obudowe ratownicza na bazie profilu V21. Obecnie CSRG posiada 50 mb
powyzszej obudowy. W ramach niezawodnos$ci pracy przenos$nikéw zgrzebtowych
ratowniczych PZR-10 zmodernizowano napedy przeno$nikéw i po przeprowadzeniu prob
ruchowych sg one w wyposazeniu stuzb ratowniczych OSRG Bytom, Jaworzno, Wodzistaw.

Réwniez przez kolejne lata w Centralnej Stacji Ratownictwa Gdérniczego podejmowano
intensywne i wielokierunkowe starania w celu biezacego uzupetniania bazy sprzetowej
i urzadzen oraz niezbednej modernizacji wyposazenia technicznego. W szczegdlnosci
potrzeba nowych rozwigzah technicznych i nowoczesnego sprzetu wynikata z analizy
przebiegu i doswiadczen uzyskanych podczas ostatnich trudnych akcji ratowniczych nie tylko
w Kopalni ,,Zabrze Bielszowice”, lecz takze akcji prowadzonych w Kopalniach ,Nowy
Wirek”, ,,Slqsk”, »Niwka Modrzejow”. W Centralnej Stacji Ratownictwa Gdrniczego
opracowane zostaly programy poprawy skutecznosci prowadzenia akcji po zawatach
i tapnieciach. W ramach tych programéw w celu:

1) usprawnienia dziatalnosci medycznej stuzby ratownictwa gorniczego, zakupiono :
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2)

3)

4)

nosze - kosz ratowniczy,

nosze - podpierajace,

nosze zwijane elastyczne,

deski ortopedyczne z ptozami,

kotnierze ortopedyczne,

nosze skdrzane,

nosze pneumatyczne;

usprawnienia wentylacji chodnikéwratowniczych nawigzano wspdtprace z firmg
KLIMAWENT w celu przystosowania dowarunkéwratowniczych przenosnych
wentylatorow typu WPW i ich dopuszczenia do stosowania pod ziemig. W ramach tej
wspétpracy w OSRG Bytom przeprowadzono préby ruchowe z tymi wentylatorami.
CSRG posiada siedem wentylatorow WPW-3/500/Ex/3000/G oraz trzy wentylatory

WR-1 wraz z lutniami elastycznymi o dtugosci 240 m;

Rys. 5. Wentylator WPW - 3 oraz wentylator ratowniczy WR - 1
Fig. 5. Ventilator WPW-3 and rescue ventilator WR-I

usprawnienia drazenia chodnikéw ratowniczych w zawatach lub obwatach w CSRG
opracowany zostat projekt techniczno-technologiczny wykonywania  wiercen
kierunkowych w zawale czy obwale w celu zabezpieczenia zatogi usuwajacej skutki
zawatu lub obwatu podczas akcji ratowniczej z wykorzystaniem $rodka klejacego
MARITAN oraz srodka spieniajgcego MARIFLEX. System wierconych otworéw zostat
wdrozony z powodzeniem m in. w KWK "Slask";

realizacji wnioskow po akcji w KWK ,Zabrze Bielszowice” CSRG w ramach dotacji
zakupita urzadzenia do szybkiego odmetanowania wyrobiska w czasie akcji ratowniczej.
Urzadzenie zostalo zaprojektowane i wykonane przez Zaktad Odmetanowania Kopalnh

w Jastrzebiu i od 1998 r. jest w wyposazeniu OSRG Bytom i OSRG Wodzistaw;
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5) zabezpieczenia pracujagcych zastepow ratowniczych przy drgzeniu chodnikow
ratowniczych podczas aktywnosci goérotworu - przy wspotpracy z Gtdwnym Instytutem
Gérnictwa zostat opracowany system i wykonana zostata aparatura do oceny stopnia
aktywnosci sejsmicznej gorotworu podczas prowadzonych prac ratowniczych pod nazwa
Wielokanatowy Licznik Impulséw Sejsmoakustycznych WLIS. System ten zostat

dopuszczony i wprowadzony do wyposazenia stuzb ratowniczych CSRG.

Rys. 6. Wielokanatowy licznik impulséw sejsmoakustycznych
Fig. 6. Mullicannal counterof seismoacustic impulses

Rys. 7. Zestawienie analiz chromatograficznych odwzorowanych na diagramie COWARDA
Fig. 7. The Coward’s diagram based on chromatography analysis
W dotychczasowej praktyce kopalni wykorzystanie azotu ograniczone byto wytacznie do
dziatan prowadzonych w ramach prewencji pozarowej. Dlatego tez od ubiegtego roku po
przeprowadzonych badaniach w CSRG zastosowano po raz pierwszy w Polsce inertyzacje
azotowg w KWK ,Wieczorek” jako $rodek z zakresu profilaktyki metanowej. Poprzez
wttoczenie azotu do przestrzeni otamowanego wyrobiska (w warunkach wysokich
koncentracji metanu) z jednoczesnym upuszczaniem z niej mieszaniny azotowo - metanowej
wytworzono w efekcie koncowym taki nadmiar gazéw obojetnych w stosunku do zawartosci

metanu, przy ktérym uzyskana mieszanina byta niewybuchowa nawet przy jej zetknieciu
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z powietrzem. W takich warunkach przebicie do wyrobiska izolowanego nastepuje w sposéb
bezpieczny z uwagi na zagrozenie wybuchowe.

Nie nalezy nikogo przekonywaé, ze poziom poszczeg6lnych zagrozen w znaczacym
stopniu decyduje o potencjalnym stanie ryzyka w odniesieniu do kazdego z zagrozen i do
ryzyka catkowitego, a tym samym bezpieczenstwa pracy. Czy zatem rozwijajaca sie
i konieczna ze wzgledéw ekonomicznych koncentracja wydobycia wegla bedzie procesem
bezpiecznym? Na podstawie przeprowadzonych analiz wykazano, ze spos$réd zagrozen
gorniczych najbardziej niekorzystne relacje miedzy koncentracjg wydobycia a zagrozeniem
wystepuja w przypadku zagrozeri skojarzonych. Zadajmy zatem pytanie: czy bezpieczna
koncentracja wydobycia w polskim gdrnictwie weglowym jest mozliwa. Analizy wykazaty,
ze bezpieczna koncentracja moze by¢ zlokalizowana w kopalniach, w ktérych naturalne
warunki geologiczno - goérnicze sa korzystne w odniesieniu do zagrozeh goérniczych,
szczegOlnie tych katasrofogennych, na ktore ratownictwo gérnicze musi byé przygotowane
i w wielu przypadkach potrafi temu sprostaé¢. Niestety, liczba tych kopaln i ich zasobow jest
ograniczona. Nalezy podkres$li¢, ze polskie gérnictwo wegla kamiennego jest gdrnictwem
bezpiecznym w skali Swiatowej, ale na pewno moze byé jeszcze bardziej bezpieczne.

W Swietle dokonanych analiz sadzi¢ nalezy, ze tak bedzie.

Recenzent: Dr hab. inz. Marian Kolarczyk, prof. Pol. SI.



