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TWORZENIE | STOSOWANIE INNOWACYJNYCH METOD

| TECHNOLOGII RECYKLINGU POPIOLOW ZE SPALANIA WEGLA
KAMIENNEGO W ENERGETYCE. ROLA SEKTORA MALYCH

| SREDNICH PRZEDSIEBIORSTW.

RECYKLING POPIOLOW ZE SPALANIA WEGLA KAMIENNEGO NA
TLE UWARUNKOWAN PRAWNYCH

Streszczenie. Dokonano przegladu mozliwych zastosowan gospodarczych wynikéw prac
badawczo - rozwojowych w zakresie metod i technologii recyklingu odpadéw popiotowych.
Przeprowadzono analize i ocene uwarunkowan prawnych.

CREATING AND APPLYING OF INNOVATIVE METHODS AND
TECHNOLGIES OF ASHES RECYCLING FROM HARD COAL
COMBUSTION IN POWER GENERATION SECTOR. ROLE OF SMALL
AND MDEIUM SIZE ENTERPRISES.

RECYCLING OF ASHES FROM HARD COAL COMBUSTION AGAINST
THE BACKGROUND OF LEGAL REGULATIONS

Summary. A review has been performed of economic application possibilities of
research - development works results with regard to methods and technologies of ashes
wastes recycling. Analysis and assessment of legal regulations has been conducted.

Na zakres tematyczny zagadnienia sktadajg sie dwa artykuty:

1) ,,Recyklingpopiotéw ze spalania wegta kamiennego na tle uwarunkowan prawnych

2) ,,Instrumenty wspierajgce tworzenie oraz stosowanie innowacyjnych metod i technologii
recyklingu popiotow ze spalania wegla kamiennego. Stopien przygotowania matych i

$rednich przedsiebiorstw do wykorzystania tych technologii
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Gtéwnym celem obydwu artykutowjest proba odpowiedzi na pytania:

- Czy w procesie przetwarzania odpadéw ze spalania wegla moga uczestniczy¢ mate
i Srednie przedsiebiorstwa?

- Czy istniejg instrumenty wspierajace tworzenie i stosowanie innowacyjnych metod
i technologii recyklingu popiotéw ze spalania?

- Jaki jest stopien przygotowania matych i S$rednich przedsiebiorstw w Polsce do
wdrazania innowacyjnych metod i technologii recyklingu popiotdw ze spalania wegla?
Zaprezentowano w nich wyniki kompleksowego badania uwarunkowan prawnych,

ekonomiczno -finansowych oraz organizacyjno - instytucjonalnych dotyczacych

zagospodarowania popiotéw pochodzacych ze spalania wegla kamiennego w elektrowniach i

elektrocieptowniach, metod i technologii ich recyklingu oraz mozliwosci poszerzenia kregu

podmiotéw prowadzacych dziatalno$é w zakresie przetwarzania popiotow.

Uwzglednienie w badaniach sektora matych i $rednich przedsigbiorstw jest nowoscig w
dziedzinie badan nad gospodarowaniem odpadami. Podstawowe pola badawcze dotycza:
ochrony $rodowiska, wspierania prac badawczo - rozwojowych i dostepnosci do ich
wynikéw, sytuacji sektora matych i $rednich przedsiebiorstw oraz przygotowania do
wdrazania wynikéw prac badawczo - rozwojowych.

Praca, koncentrujgc sie na styku tych pdl, w usystematyzowany sposob charakteryzuje
problematyke wdrazania innowacyjnych metod i technologii recyklingu popiotéw w sektorze
MSP oraz wspierania tego procesu. W konsekwencji poprzez ocene stanu obecnego wskazuje
nie tylko na potrzebe zbudowania skutecznie funkcjonujgcego sektora MSP w dziedzinie
zagospodarowania popiotéw, ale réwniez wyeliminowania barier w zakresie dostepnosci do

instrumentéw wspierajgcych proces badawczo - rozwojowy w ogole.

1. Wstep

Gospodarowanie odpadami jest szczeg6lnie trudnym i odpowiedzialnym obszarem
dziatalno$ci gospodarczej ze wzgledu na ich réznorodno$¢. Kazdy rodzaj odpaddéw wymaga
specyficznej metodologii postepowania, by jak najefektywniej wykorzysta¢ zawarte
w odpadach substancje lub energie oraz zminimalizowaé negatywne oddziatywanie na

Srodowisko.
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Poszukiwanie optymalnych modeli gospodarowania odpadami wymaga posiadania

specjalistycznej wiedzy oraz istnienia wyspecjalizowanych firm.

W polskich warunkach specjalizacja w gospodarce odpadami dopiero sie ksztattuje. Nie
istnieje jeden, spdjny system pozyskiwania i gromadzenia informacji o odpadach oraz
0  przedsiebiorstwach  zajmujgcych  sie  wykorzystywaniem,  usuwaniem  lub
unieszkodliwianiem odpaddw.

Informacje o odpadach oraz o firmach specjalizujacych sie w gospodarowaniu odpadami
posiadajg organy administracji publicznej szczebla powiatowego oraz wojewddzkiego, ktére
wydajg decyzje administracyjne dla wytwércow i odbiorcéw odpad6éw. Jest to konkretna
wiedza, gdyz warunkiem uzyskania decyzji jest przedstawienie wniosku, w ktérym znajduja
sie informacje o rodzaju i ilosci powstajacych (lub odbieranych ) odpadéw oraz o sposobach
postepowania z nimi.

Niestety, te bogate zasoby informacyjne nie sg zunifikowane. Nie ma zadnego systemu
analizy tych danych oraz ich uogoélniania dla mozliwo$ci wyciggania wnioskéw o0 znaczeniu
ogolnopolskim.

Sytuacja powinna ulec zmianie, gdy powstanie krajowy system gromadzenia informacji o
odpadach, zarzadzany przez ministra $rodowiska i oparty na jednolitych standardach

wynikajacych z nowych przepisow prawnych w dziedzinie gospodarki odpadami.

2. Popioly - produkt uboczny spalania wegla kamiennego

Ze wzgledu na stosowane w procesie wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej zrddto
pierwotne - wegiel - funkcjonowanie energetyki w Polsce jest nierozerwalnie zwigzane
z problemem ubocznych produktéw powstajacych w procesie jego spalania.

Odpady paleniskowe z wegla, w zaleznosci od sposobu uzyskiwania, sg w postaci
popiotow lotnych oraz mieszanek popiotowo - zuzlowych. Odrebng grupe odpadéw
energetycznych stanowia odpady uzyskane z palenisk fluidalnych oraz odpady uzyskane
z suchych i p6tsuchych metod odsiarczania spalin ze wzgledu na wyzszg zawarto$¢ siarki
oraz tlenku wapnia.

Popioly lotne z wegla kamiennego to drobnoziarniste odpady mineralne,
charakteryzujace sie uziarnieniem o przewadze czastek pytowych (zawartos¢ frakcji ponizej
0,074 mm wynosi 80 - 90%), [1],

Usuwanie i sktadowanie odpadoéw ze spalania wegla stanowi duzy problem dla przemystu

energetycznego, przy czym systematycznie gromadzone i publikowane przez Urzad
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Statystyczny dane dotycza nagromadzenia odpadoéw na terenie wiasnych zaktadow
(w zaktadach wytwércéw odpadéw). Nie obejmujg one zatem, nagromadzenia popiotow na
zewnetrznych sktadowiskach.

W latach 1998 - 2000 w Polsce wytworzono tgcznie 384,9 min ton odpadéw ogoétem
(z wytaczeniem odpaddw komunalnych), przy czym w okresie tym zauwazalny jest spadek
ich wytwarzania - od 133,1 min ton w 1998 r. do 125,5 min ton w 2000 r.

W okresie tym wykorzystano 280,2 min ton (72,8 %) og6tem odpadéw wytworzonych.
W poszczegblnych latach systematycznie wzrastato ich wykorzystanie zaréwno
w wartosciach bezwzglednych (od 91,7 min ton w 1998 r. do 96,5 min ton w 2000 r., jak
i wzglednych (od 68,9 % og6tem odpadow wytworzonych w 1998 r. do 76,5 % w 2000 r.).

Mimo to obserwuje sie w Polsce systematyczny wzrost odpadow nagromadzonych. Na
koniec 2000 r. na terenach zaktadéw wiasnych nagromadzonych bylo 2 011,0 min ton
odpadow ogoétem. W stosunku do stanu na koniec 1998 r. ich ilos¢ wzrosta o 10,5 %, to jest
0 190,9 min.

Poniewaz ogolnodostepne dane pokazuja jedynie ilos¢ odpadéw nagromadzonych na
terenie wihasnych zakladéw, zatem nagromadzenie odpadéw ogotem w skali kraju jest
zdecydowanie wyzsze.

Odpady paleniskowe z wegla og6tem sg trzecim, pod wzgledem wielko$ci, rodzajem
odpadow wytwarzanych w Polsce (po odpadach przerébczych ze wzbogacania wegla oraz
odpadach z flotacyjnego wzbogacania rud metali niezelaznych). W latach 1998 - 2000
wytworzone odpady paleniskowe z wegla ogdtem stanowity 10,3 % odpadow ogoétem, to jest
39,7 min ton, przy czym najwiekszg ich cze$¢ stanowity mieszanki popiotowo - zuzlowe
(68,5 %, to jest 27,2 min ton). Pozostata cze$¢ to popioty lotne z wegla kamiennego - 12,5
min ton [2 - 4],

Analiza wielkosci wytwarzania poszczeg6lnych rodzajow odpadéw paleniskowych z
wegla kamiennego wskazuje, ze ilos¢ odpadéw paleniskowych ogdtem wytworzonych w
poszczegblnych latach zalezna jest od iloSci wytworzonych popiotéw lotnych z wegla
kamiennego, gdyz ilo$¢ wytworzonych mieszanek popiotowo - zuzlowych z mokrego
odprowadzania odpaddw paleniskowych byta co roku na poréwnywalnym poziomie (ok. 9
min ton rocznie). Mieszanki te stanowig najwiekszg cze$¢ nagromadzonych odpadéw
paleniskowych z wegla - na koniec 2000 r. stanowity one 84,1 % nagromadzonych na
terenach wiasnych zaktadéw odpaddw paleniskowych, to jest 244,3 min ton. Nagromadzenie
popiotéw lotnych z wegla kamiennego uksztattowato sie w tym czasie na poziomie 46,4 min

ton.
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Wykorzystanie odpadéw paleniskowych w latach 1998 - 2000 uksztattowato sie na
poziomie 26,0 min ton (65,5 % wytworzonych odpadéw paleniskowych z wegla ogdtem),
przy czym w poszczeg6lnych latach omawianego okresu stopien wykorzystania tych
odpadow ulegat jedynie nieznacznym zmianom (1998 r. - 65,5 %, 1999 r. - 64,6 %, 2000 . -
66,7 %).

Taki stopien wykorzystania powoduje konieczno$¢ gromadzenia odpaddéw
paleniskowych. Na koniec 2000 r. tylko na terenach wiasnych zaktadéw nagromadzonych
byto tgcznie 290,6 min ton takich odpadoéw, co stanowito 14,5 % odpadoéw ogotem
nagromadzonych w Polsce. W stosunku do stanu na koniec 1998 r. ilos¢ nagromadzonych
odpadow paleniskowych z wegla ogétem wzrosta o 23,9 min ton, to jest o okoto 9 %. Przy
okoto 65 % stopniu corocznego wykorzystania odpadéw paleniskowych oznacza to wzrost
ilosci odpadéw deponowanych poza zaktadami wytworcow.

Podobnie jak w przypadku wytwarzania, na stopien wykorzystania odpadéw
paleniskowych ma zdecydowany wptyw wykorzystanie popiotéw lotnych z wegla
kamiennego, przy czym jest ono o prawie 40 punktow procentowych wyzsze od
wykorzystania mieszanek popiotowo - zuzlowych z mokrego odprowadzania.

Zagrozenie dla Srodowiska, zwilaszcza dla powietrza, ze strony odpadow paleniskowych,
a szczegolnie popiotdéw lotnych, zwigzane jest ze zjawiskiem pylenia. Zasieg wptywu pylenia
az do miejsca, w ktorym istniejgce wartosci zanieczyszczenia atmosfery nie ulegajg zmianom,
moze wynosi¢ nawet kilka kilometrow [5],

W trakcie badan nad szkodliwoscig odpadow paleniskowych, w tym i popiotéw lotnych,
stwierdzono, ze uboczne produkty spalania wegla nie sg odpadami radioaktywnymi, lecz
stanowigjedynie substancje o podwyzszonej zawartosci naturalnych radionuklidéw. Oznacza
to, ze przy zachowaniu okreSlonych warunkdw moga one by¢ stosowane jako
petnowartosciowe surowce, nie stanowiace zagrozenia dla srodowiska i zdrowia cztowieka
[6]-

Problemy  zwigzane, min. ze  skladowaniem odpadéw  paleniskowych,
koniecznos$cig poszukiwania nowych miejsc do skladowania, przeciwdziataniem pyleniu
popiotéw, wymywania sktadnikow, powodujg koniecznos¢ ponoszenia znacznych srodkow

finansowych na prawidtowe zabezpieczanie skadowisk.
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Tabela 1
Odpady paleniskowe z wegla w latach 1998 - 2000
Wytworzone w ciggu roku
Nagromadzone2
L Z czego (stan w koncu roku)
Wyszczegélnienie ogélem
wykorzystane % ogdtem
. kol. 3/kol. 2) .
min ton (
( ) ¥100% (min ton)
1 2 3 4 5
1998r. 1331 91,7 68,9 1820,1
ODPADY OGOLEM 1 1999r. 126,3 92,0 72,9 2 009,8
2000r. 125,5 96,5 76,9 2011,0
1998r. 131 8,6 65,5 266,7
dpad lenisk
odpacy pa,enls owe 1999r. 12,9 8,3 64,6 287,7
zwegla ogotem
z 2000r. 13,7 9,1 66,5 290,6
c mieszanki popiotowo - 1998r. 9,0 48 53,6 239,1
zuzlowe z mokrego
. . . 49 53,4 239,7
Z W odprowadzania odpadéw 1999r 91
paleniskowych 2000r. 9,1 4,8 53,2 2443
9 t
o y 1998r. 41 3,8 91,6 27,6
opioty lotne z wegla
m P p_ Y <9 1999r. 3,8 3,5 91,5 48,0
kamiennego
2000r. 4,6 4,3 92,6 46,4

Z wytgczeniem odpaddw komunalnych
2Na terenach wiasnych zaktadow
Zrodto: Opracowanie whasne napodstawie danych Gtéwnego Urzedu Statystycznego.

0% 20% 40% 60% 80% 100%

O mieszankipopiotowo - zuzlowe z mokrego odprowadzania odpadéw paleniskowych
O popioty lotne z wegla kamiennego

O pozostate odpady

Zroédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych Gtéwnego Urzedu Statystycznego.
Rys.l. Struktura odpadéw wykorzystanych w latach 1998 - 2000
Fig. 1 Structure of wastes utilized in 1998-2000
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1998r. 1999r. 2000r.

O popioty lotne z wegla kamiennego

H mieszankipopiotowo - zuzlowe z mokrego odprowadzania odpadéw

Zr6dio: Opracowanie wiasne napodstawie danych Gtownego Urzedu Statystycznego.
Rys. 2. Odpady paleniskowe z wegla wykorzystane w latach 1998 - 2000 [min ton]
Fig. 2. Wastes from coal combustion bumers in 1998-2000 [min t]

Zrédio: Opracowanie wiasne napodstawie danych Géwnego Urzedu Statystycznego.

Rys. 3. Odpady nagromadzone na terenach wtasnych zaktadéw w latach 1998 - 2000 - stan na
koniec okresu [min ton]

Fig. 3. Wastes accumulated on the own areas of the plants producing them in 1998 - 2000,
situation as of the end of period [mInt]
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2000
1999

1998

0% 20% 40% 60% 80% 100%

0 mieszankipopiotowo - zuzlowe z mokrego odprowadzania odpadow paleniskowych
O popioty lotne z wegla kamiennego
O pozostate odpady

Zrédto: Opracowanie whasne napodstawie danych Gtéwnego Urzedu Statystycznego.
Rys. 4. Struktura odpadéw nagromadzonych na terenach wiasnych zaktadéw w latach 1998 - 2000
Fig. 4. Structure wastes accumulate on the own areas of the plants producing them in 1998 - 2000

Popioty pochodzace ze spalania wegla kamiennego przez dtuzszy czas byty traktowane
w kategoriach odpadu przemystowego. Zgodnie z regutg sktadowania materii w miejscu jej
pochodzenia, miejscem deponowania popiotdw winny by¢ kopalnie wegla kamiennego. Jest
to jednak mozliwe i ekonomicznie optacalne wylacznie tam, gdzie producenci energii
elektrycznej znajduja sie w poblizu kopaln [7],

Wykorzystanie popiotdow do wypetniania pustek poeksploatacyjnych jest obecnie
stosunkowo upowszechnione.

Jednak doswiadczenia krajow zachodnich, jak réwniez nasze rodzime, wskazujg ze
uboczne produkty spalania wegla kamiennego moga stanowi¢ znakomity surowiec przydatny
w gospodarczej dziatalnosci cztowieka. Wynika to ze specyficznych wiasciwosci popiotéw,
aw szczegoblnosci aktywnosci pucolanowej i hydraulicznej.

Jak wskazujg R. Coufat oraz T. Szczygielski, wykorzystanie odpadéw paleniskowych w
krajach europejskich jest bardzo zréznicowane i wynosi od 10% do 100 %. W panstwach Unii
Europejskiej przyktadowo w 1996 r. ilos¢ ubocznych odpaddw spalania wyniosta 56,1 min ton,
w tym popiotéw lotnych 59,7 %, czyli ok. 33,5 min ton. Do celéw gospodarczych wykorzystano
prawie 50 % odpadow [8],

Generalnie, najwieksze mozliwosci wykorzystania i tym samym utylizacji popiotéw
pochodzacych ze spalania wegla kamiennego stwarza szeroko pojete budownictwo. Popioty

moga by¢ wykorzystywane m.in.:
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1) w budownictwie drogowym, np. do podbudéw drogowych, do budowy nasypow
drogowych, jako wypetniacz do mieszanek mineralno - asfaltowych [1, 9 - 12],

2) jako materiaty budowlane, np. do wyrobéw ceramicznych (cegty petne, cegly kratdwki,
dziurawki oraz pustaki szczelinowe), do produkcji betondw komarkowych, spiekanych
kruszyw lekkich (popiotoporyt, gralit), ptytek do izolacji termicznej (styropopiotobeton),
jako gtéwny skiadnik spoiw budowlanych, jako dodatek do cementéw (cementy
portlandzkie, cement pucolanowy), jako dodatek do betonéw (jako zamiennik czesci
cementéw, jako mikrowypetniacz) [12,13],

3) do uszczelniania gruntdw, rekultywaciji terendw zdegradowanych albo zdewastowanych, np.
przy rekultywacji wysypisk komunalnych; wykorzystanie popiotéw ze spalania wegla
kamiennego, ze wzgledu na konieczno$¢ stosowania olbrzymich mas ziemnych do
prawidtowego uksztattowania terenu, jest optymalnym rozwigzaniem, szczegOlnie w fazie
rekultywacji technicznej [8,12,14,15],

4) do makroniwelacji - zastosowanie popiotdw pochodzacych ze spalania wegla zamiast
naturalnych skfadnikéw, np. do rdéwnania powierzchni terenu pod duze obiekty
handlowe, pola golfowe, powoduje obnizenie kosztow realizacji inwestycji,
zminimalizowanie obcigzen wiasnych przygotowywanych konstrukcji [8,16,17],

5) do budowy obwatowan przeciwpowodziowych, np. jako tani materiat do budowy
korpuséw watdéw (zamiast gruntow miejscowych), do budowy ekrandéw antyfiltracyjnych

[8,12].

3. Uwarunkowania prawne gospodarowania popiotami pochodzgcymi ze
spalania wegla kamiennego

Gospodarowanie popiotami pochodzacymi ze spalania wegla kamiennego generalnie
podlega tym samym uregulowaniom prawnym, co gospodarowanie pozostatymi odpadami,
poprzez ktore, zgodnie z art. 3 ust. 1 Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U.
Nr 62, poz. 628), rozumie sie kazdg substancje lub przedmiot nalezacy do jednej z kategorii
wymienionych w zatgczniku nr 1 do ustawy, ktdrych posiadacz pozbywa sie, zamierza
pozby¢ sie lub do ich pozbycia sie jest zobowiazany.

Poprzez zagospodarowanie odpaddw rozumie sie zbieranie, transport, odzysk
i unieszkodliwianie odpadéw, w tym réwniez nadz6ér nad takimi dziataniami oraz nad

miejscami unieszkodliwiania odpadéw (art. 3 ust. 3 pkt 1 ustawy o odpadach), przy czym
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odzysk to wszelkie dziatania, nie stwarzajgce zagrozenia dla zycia, zdrowia ludzi lub dla
Srodowiska, polegajgce na wykorzystaniu odpaddéw w catosci lub w czesci, prowadzace do
odzyskania z odpad6éw substancji, materiatow lub energii i ich wykorzystania, okreslone
w zatgczniku 5 do ustawy. Jedng z form odzysku jest zatem recykling popiotow ze spalania
wegla, to jest taki odzysk, ktéry polega na powtornym przetworzeniu substancji lub materiatow
zawartych w odpadach w procesie produkcyjnym w celu uzyskania substancji lub materiatu
0 przeznaczeniu pierwotnym lub o innym przeznaczeniu, w tym tez recykling organiczny,
z wyjatkiem odzysku energii (art. 3 ust. 3 pkt 14) [18].

Drugim aktem prawnym regulujgcym dziatania wobec odpadow, w tym i popiotow, jest
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627),
ktora okresla zasady ochrony Srodowiska oraz warunki korzystania z jego zasobow. Na jej
podstawie (art. 1) gospodarowanie popiotami ze spalania wegla kamiennego musi
uwzglednia¢ zasady zréwnowazonego rozwoju kraju, w tym szczeg6lnie:

1) zasady ustalania:

a) warunkdw ochrony Srodowiska,

b) warunkdw wprowadzania substancji lub energii do Srodowiska,

¢) kosztow korzystania ze Srodowiska,

2) udostepniania informacji o srodowisku ijego ochronie,
3) udziat spoteczenstwa w postepowaniu w sprawie ochrony srodowiska.

Poprzez zréwnowazony rozwo0j rozumie sie taki rozwoj spoleczno - gospodarczy,
w ktérym nastepuje proces integrowania dziatan politycznych, gospodarczych i spotecznych,
z zachowaniem roéwnowagi przyrodniczej oraz trwatosci podstawowych proceséw
przyrodniczych w celu zagwarantowania mozliwosci zaspokajania podstawowych potrzeb
poszczegolnych spotecznosci lub obywateli zarowno wspdéiczesnego pokolenia, jak i przy-
sztych pokolen [19],

Obie ustawy naktadajg na kazdego podejmujacego i prowadzacego dziatalno$¢ mogaca
negatywnie oddziatywaC na $rodowisko, obowigzek zapobiegania temu oddziatywaniu (art. 6
prawa ochrony $rodowiska i art. 5 ustawy o odpadach).

Zgodnie z art. 5 ustawy o odpadach, kazdy, kto podejmuje dziatania powodujace lub
mogace powodowaé powstawanie odpadéw, powinien takie dziatania planowa¢, projektowac
1prowadzi¢ tak, aby:

zapobiega¢ powstawaniu odpaddéw lub ogranicza¢ ilos¢ odpaddéw i ich negatywne

oddziatywanie na Srodowisko przy wytwarzaniu produktdéw, podczas i po zakonczeniu

ich uzytkowania,
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zapewnia¢ zgodny z zasadami ochrony $rodowiska odzysk, jezeli nie udato sie zapobiec

ich powstaniu,

zapewnia¢ zgodnie z zasadami ochrony $rodowiska unieszkodliwianie odpadéw, ktorych

powstaniu nie udato sie zapobiec lub ktorych nie udato sie podda¢ odzyskowi.

Niezwykle istotnym elementem jest wprowadzenie sformutowania ,,(...) powinien zapewnia¢

Oznacza to, ze prowadzacy dziatalno$¢ niekoniecznie musi samodzielnie prowadzi¢ odzysk
i unieszkodliwianie. ~Stworzono zatem mozliwo$¢ zlecania obowigzku wykonania
gospodarowania odpadami innemu podmiotowi, przy czym podmiot ten musi byé posiadaczem
odpadéw i posiada¢ zezwolenie wydane przez wojewode lub staroste na prowadzenie dziatalnosci
w zakresie odzysku lub unieszkodliwiania odpadéw. Takie rozwigzanie potwierdza art. 25 ust. 1
ustawy o odpadach. Warunki udzielania zezwolenia okre$lono w art. 26 i 27.

Whprowadzenie przepiséw prawa ochrony Srodowiska i ustawy o odpadach tworzy nowe
uwarunkowania dziatalnosci w zakresie wytwarzania, odzysku oraz unieszkodliwiania
odpad6w, w tym i popiotéw pochodzacych ze spalania wegla kamiennego w energetyce.

Obie ustawy poprzez wprowadzenie nowych zasad postepowania w zakresie ochrony
Srodowiska stymulujg potrzebe poszukiwania i stosowania nowych, innowacyjnych metod
i technologii recyklingu popiotow.

Poprzez wyrazne wskazanie obowigzku rekultywacji ziemi (art. 102 prawa ochrony
Srodowiska) zaistniata mozliwo$¢ poszerzenia zakresu ilosciowego wykorzystania popiotow ze
spalania wegla kamiennego. Rownoczesnie nowe przepisy umozliwiajg udziat w procesie
odzysku popiotéw podmiotom zewnetrznym, w tym tez podmiotom sektora matych i $rednich
przedsiebiorstw (MSP).

Z drugiej jednak strony nowe przepisy kreujg koszty wprowadzania nowych technologii.
Muszg one spetniaC przepisy prawa ochrony Srodowiska i spetnia¢ wszystkie standardy
emisyjne juz na etapie wymaganych prawem badan. Nowe technologie powinny spetnia¢
wymagania okreslone w art. 143 prawa ochrony $rodowiska, w tym miedzy innymi:

stosowanie substancji o matym potencjale zagrozen,

efektywne wytwarzanie oraz wykorzystanie energii,

zapewnienie racjonalnego zuzycia wody i innych surowcow, materiatow i paliw,

bezodpadowos¢ lub matoodpadowosc,

rodzaj, zasieg oraz wielko$¢ emisji.
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4. Podsumowanie

Przeprowadzony w ramach badania przeglagd mozliwych zastosowan popiotow
pochodzacych ze spalania wegla kamiennego w energetyce wskazuje na potencjalnie wysoka
ich atrakcyjno$¢ jako surowca. Z przegladu wynika réwniez, ze w Polsce powstaja
innowacyjne metody i technologie recyklingu popiotéw. Z drugiej jednak strony obserwuje
sie staty wzrost nagromadzenia tego rodzaju odpaddéw, co negatywnie rzutuje na
ksztattowanie sie kosztow dziatalnosci przemystu energetycznego, a przede wszystkim na
Srodowisko. Jest to skutek niewykorzystywania catosci powstajgcych odpadéw
paleniskowych - stopien ich wykorzystania wynosi ok. 65 %.

Zestawienie powyzszych faktow prowadzi do stwierdzenia, ze w latach 1998 - 2000 proces
opracowywania i wdrazania innowacyjnych metod i technologii recyklingu popiotéw
pochodzacych ze spalania wegla kamiennego w energetyce nie miat znaczacego wpltywu na
stopienn  wykorzystania tego rodzaju odpadéw. Wydaje sie, ze taki stan moze wynikac
z nastepujacych czynnikow:

1 Proces wdrazania innowacyjnych metod i technologii postepuje zbyt wolno, by znaczaco
wphyna¢ na wzrost stopnia zagospodarowania popiotow.

2. Wdrazane technologie majg niska wydajno$¢ lub ich zastosowanie gospodarcze nie ma
powszechnego charakteru.

3. Powstaje zbyt mato innowacyjnych metod i technologii recyklingu, by dokonaé
optymalnego wyboru wdrazanej metody lub technologii.

4. Wytworzony w wyniku stosowania innowacyjnych technologii produkt nie jest
atrakcyjny na rynku.

Nowe uregulowania prawne dotyczace gospodarowania odpadami i ochrony Srodowiska
stwarzajg mozliwos¢ udzialu w tym zakresie matych i Srednich przedsiebiorstw. Wskazuja
takze potencjalnie bardzo szerokie zastosowanie popiotow - rekultywacja terendw zdegra-

dowanych i zdewastowanych.
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Abstract

The article “ Recycling of ashes from hard coal combustion against the background of
legal regulations” presented the results of quantitative analyses of a degree of utilisation and
accumulation of wastes from hard coal combustion carried out on the basis of commonly

available data as well as the results of the analysis of legal regulations with regard to those

wastes management.



