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PODSTAWOWE KONCEPCJE ZARZADZANIA ROZPROSZONYMI
SYSTEMAMI INFORMATYCZNYMI*

Streszczenie. Przedstawiono wybrane problemy zarzadzania siecig systemem
rozproszonym i aplikacja rozproszong. Z uwagi na popularno$¢ obiektowych modeli
przetwarzania zasygnalizowano rozwigzania bazujace na architekturze OMA.
Omoéwiono systemy: ProShere, MIMO i WOS, ilustrujace nowoczesne trendy
rozwigzywania koncepcji zarzadzania w $rodowisku intenetowym.

BASIC MANAGEMENT CONCEPTS OF DISTRIBUTED
INFORMATION PROCESSING SYSTEMS

Summary. Some management problems of networks, distributed systems, and
distributed applications are presented. Owing to popularity of object - oriented models
solutions based on OMA architectures are discussed. Such systems as: ProShere,
MIMO and WOS are discussed. They illustrate well modem trends of management
concepts in the Internet environment.

1 Wprowadzenie

Rozwdj sieci komputerowych, w tym wykorzystanie wydajnych weztow i szybkich tacz
transmisyjnych (Ethernet 2), nowych protokotdw komunikacji (ATM, WAP), czy
specjalizowanych serweréw, stwarza dalsze mozliwosci kreowania nowych ustug i
wykorzystania zaawansowanych aplikacji uzytkowych [2]. Internet i skupiona wokét niego
cata infrastruktura informatyczna powinna by¢ wiasciwie zarzadzana, co oznacza skuteczne i

efektywne wykonywanie operacji z wykorzystaniem dostepnych zasobéw w celu realizacji
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zatozonego celu. Przyjmujgc strukture warstwowg sieci czy systemu rozproszonego [8],
mozemy wyrézni¢ trzy warstwy zarzadzania przedstawione na rys. 1, ktére w zaleznos$ci od
rozpatrywanego poziomu systemu rozproszonego dzielg sie na nastepujace kategorie
zarzadzania [4]:

¢ sieciowe - dotyczace ustug komunikacyjnych odniesionych do modelu 1SO/OSI dla
transmisji przewodowej i bezprzewodowej oraz podstawowych komponentow sieci
komputerowej, takich jak: stacje robocze, przetaczniki, mosty, rutery, multipleksery,
itp.,

« systemowe - obejmujace obiekty, procesy i zadania wykonujace sie wewnatrz
sieciowej struktury informacyjnej i wspotpracujace z systemem plikdw, rozdziatem
obcigzenia, monitorowaniem dostepu, adresacja (odwzorowanie DNS na IP),
dokonywanie rozliczen za ustugi, czy obstuga wyjatkow, itp.,

« informacyjno - aplikacyjne - zwigzane z organizacjg informacji i wykonywaniem
prostych ustug i aplikacji zorientowanych na zewnetrznego uzytkownika (wymiana
informacji, e-mail, pogawedki, przechowywanie archiwalnych dokumentéw,
multimedia, sprzedaz, wypozyczanie, itp.),

« ustugowo - operacyjne - ukierunkowane na konkretne przedsiewziecia uzytkownika,
socjalne, finansowe, techniczne, prawne, produkcyjne, prowadzace do kreowania
aplikacji internetowej lub idac dalej, nowej spotecznosci informacyjnej i stopniowego
tworzenia miasta czy panstwa cyfrowego (globalizacja).

Warstwa przedsiewzie¢ uzytkownika
Warstwa ustugowo -aplikacyjna (obiekty i serwery)

Warstwa systemowo - sieciowa (komunikacja)

Rys. 1. Trzy gtdwne warstwy zarzadzania systemami informatycznymi
Fig. 1. Three basic layers of information - processing system
management

Tak wiec zarzadzanie sieciami komputerowymi i systemami informatycznymi moze by¢
rozpatrywane z punktu widzenia wyzszych kategorii, jak i innych aspektow, takich jak:
rodzaj sieci (LAN, WAN, VPN, IN), typ wykorzystywanych danych (dane liczbowe,
tekstowe,' gtosowe, obrazy, filmy), etap rozwoju ustugi lub przedsiewziecia (planowanie,
instalowanie, eksploatacja, wprowadzanie zmian).

Istnieje wiele standardéw precyzujacych rézne elementy przedstawionych strategii
zarzadzania. Tematyka ta jest na tyle obszerna, ze poswiecono juz jej kilka

monografii [1,2,4, 8], W sposob przyblizony oddaje to réwniez rys. 2, gdzie przedstawiono
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wybrane aspekty zarzadzania systemami

informatycznymi. Nie sposoéb je wszystkie

zaprezentowa¢ w niniejszej pracy. Dlatego tez skupiono sie tylko nad problematyka

zarzadzania siecig zarzadzania systemami zbudowanymi na takiej sieci oraz zarzadzania

aplikacjami wykonywanymi w takim $rodowisku systemowym.

Problemy zarzadzania

Fazy zycia systemu Poziom
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Rys. 2. Wybrane problemy zarzadzania systemami sieciowymi
Fig. 2. Some basic problems of network system management
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Ogdlnie rzecz ujmujac do podstawowych funkcji zarzadzania naleza:

» zarzadzanie konfiguracja - dobor whasciwej konfiguracji do wykonywanej ustugi,

» zarzadzanie wydajno$cig- zapewnienie efektywnosci przetwarzanych aplikacji,

e zarzadzanie wiarygodnos$cig, w tym bezpieczenstwem - zwiekszenie stopnia zaufania

uzytkownikow, ochrona przed dziatalnoscig intruzow,

e zarzadzanie rozliczeniami - prowadzenie odpowiedniej polityki optat za ustugi.

Te podstawowe zadania zarzadzajgce moga by¢ implementowane w réznych
srodowiskach w rozny sposéb. Jednym 2z rozwigzan jest rozproszone $rodowisko
DCE (Distributed Computing Environment) [8], dla ktérego planowano ale w petni nie
zrealizowano koncepcji DME (Distributed Management Environment). Ponizej ograniczono
sie zatem jedynie do analizy mozliwosci metodologii obiektowej opartej na $rodowisku
OMA [6]. Przedstawiono spos6b wykorzystania protokotu zarzadzania siecig (SNMP) [2] w
architekturze CORBA [9] oraz ProSphere [3]. Przeanalizowano na przyktadzie MIMO [7]
spos6b monitorowania warstwy posredniczacej, za$ na przyktadzie WOS [56] system
operacyjny dla aplikacji webowych. W zakonczeniu zasygnalizowano niektore dalsze
kierunki rozwoju strategii informatycznego zarzadzania wynikajace z zapewnienia wysokiej

jakosci oferowanych ustug tzw. QoS (Quality of Service).

2. Zarzadzanie siecig

Zarzadzanie siecig nie ogranicza sie do wykonania protokotow transportowych czy miedzy-
sieciowych. Na og6t do monitorowania sieci i sterowaniajej zasobami korzysta sie rowniez z
protokotow na poziomie programow uzytkownika. W praktyce wyr6znia sie trzy gtéwne
modele wykonywania aplikacji przedstawione na rys. 3. W tradycyjnym juz modelu
przetwarzania klient - serwer okre$lone relacje pomiedzy serwerem a klientem wynikajg
bezposrednio z wykonywanej aplikacji, a uzytkownicy muszajawnie poda¢ adres serwera w
instrukcji RPC (Remote Procedure Cali). Od niedawna proponuje si¢ nowe rozwigzanie
klient - posrednik - serwer. W takim modelu posrednik przejmuje funkcje wyboru
najodpowiedniejszego serwera, separuje klienta od konkretnej implementacji interfejsu
serwera. Tym samym umozliwia to dokonywanie r6znych zmian w serwerze bez modyfikacji
klienta. Co wiecej, klient nawet nie wie, ktéry z serweré6w wykonat jego zadanie. W
przypadku podejscia obiektowego posrednik wynajduje witasciwy obiekt odpowiedzialny za
wykonanie konkretnych ustug. Dalszym rozwinigciem tego podejscia jest model klient -

agent - ustugi, gdzie role posrednika realizuje program o nazwie agent, ktéry posiada na og6t
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mozliwosci przemieszczania sie w systemie i wykonywania wielu ustug, w tym réwniez

funkcji zarzadzajacych.

warstwa
posredniczaca

klienci ushugi

Rys. 3. Podstawowe modele wykonywania zadan w systemach
rozproszonych: a) klient - serwer, b) klient - posrednik - serwer,
c) klient - agent - ustugi

Fig. 3. Basic model of task execution in distributed systems: a) client -
server, b) client - broker - server, c) client - agent - server

Istnieje wiele typdw agentéw, gdzie typowy agent zarzadzajacy sktada sie z jednego lub
wielu elementow:
e kreatora wytwarzajagcego minisrodowisko agentowe dla pozostatych elementow
agenta, zapewniajgcego ich sterowanie, komunikacje, instalowanie i eliminowanie,
« dostarczyciela bazowych ustug zarzadzajacych (monitorowanie, filtrowanie,
zgtaszanie potrzeb),
¢ konwertera protokotdw wymaganego do zapewnienia wspotpracy ré6znych protokotéw

sieciowych i aplikacyjnych,
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« wykonawcy konkretnych zadan zarzadzajacych przy wykorzystaniu dostepnych ustug
i konwerterow protokotow.

Dzieki takiej dekompozycji funkcji zarzadzajgcych mozemy dobiera¢ elastyczng strategie
zarzadzania w zaleznos$ci od konkretnych potrzeb.

W przypadku zarzadzania siecigjest szeroko wykorzystywany protokét zarzadzania SNMP
(Simple Network Management Protocol). Definiuje on format zlecen, jakie zarzadca wysyta do
niemobilnego agenta (serwera). Precyzuje znaczenie kazdego z tych zlecen i odpowiedzi. Jest
kodowany przy uzyciu standardu ASN.l (Abstract Syntax Notation), wyznaczajacego jego
abstrakcyjng sktadnie. Wyrdznia sie dwie podstawowe operacje: pobierz (get) i zapisz (set).
Pierwsza z nich pozwala na uzyskanie parametréw zasobu, czyli dostarcza informacji o jego
stanie, druga za$ zadaje odpowiednie warto$ci tych parametréw, czyli ustawia wymagany ich
stan.

Kazdy obiekt, do ktérego oprogramowanie SNMP ma dostep, musi zosta¢ zdefiniowany
zgodnie ze standardem ASN.l i mie¢ nadang jednoznaczng nazwe (ztozong z wielu
przedrostkéw), zaakceptowang przez zarzadce i agenta. Zbior takich obiektow nazywa sie bazg
informacji zarzadzania MIB (Management Information Base). Standard SNMP nie okresla
stanu zmiennych MIB, co oznacza, ze mozna definiowa¢ nowe zmienne bez koniecznosci
zmiany protokotu, a w zaleznosci od przyjetych do realizacji funkcji zarzadzania. Utworzono
jednak bazowe zestawy dla wielu protokotéw komunikacyjnych (UDP, TCP, IP) oraz dla wielu
zasobdw sieciowych (mosty, przelaczniki pakietéw, drukarki). Umozliwia to prostg
implementacje réznych strategii zarzadzania, w tym dalsze $ledzenie zasob6w i zdarzen
zachodzacych w sieci. Istniejg trzy wersje protokotu SNMP. Druga z nich oferuje bardziej

bezpieczng komunikacje, trzecia za$jest zorientowanajuz na srodowisko Internet.

3. Zarzadzanie systemami

Punktem wyjSciowym do zaprezentowania funkcji zarzadzajgcych jest konkretny system
rozproszony realizowany w oparciu o sie¢c komputerowa. Reprezentatywng propozycjga jest
Srodowisko DCE, ktére staje sie szeroko akceptowalnym standardem. Warstwowa
architekture podstawowego komponentu DCE przedstawia rys. 4. Sklada sie on z wielu
warstw, poczynajac od mechanizméw RPC, poprzez metody przetwarzania i koordynacji
czasu obliczeri, systemu plikéw i réznego typu ustug skierowanych na uzytkownikdéw.
Warstwy te bezposrednio wspdtpracujg z mechanizmami zarzadzania wykonaniem aplikacji

oraz zapewnienia bezpieczenstwa catego systemu.
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Aplikacje uzytkowe

Ustugi indywidualnego Inne ustugi
@ uzytkownika przysztoSciowe
9
0 DFS - rozproszony system plikéw backup’owanie, odtwarzanie,
;‘L replikowanie .
JG b
0
3 Ustugi Ustugi bezposrednie Ustugi
koordynacyjne i globalne przysztoSciowe
w synchronizujgce przetwarzanie, API,
,Qg‘ przestrzen adresowa

Zdalne wotanie procedur RPC

Watki systemowe do obstugi wielu klientow

Ustugi transportowe sytemu operacyjnego

Rys. 4. Podstawowy element architektury DCE
Fig. 4. Basic element of DCE architecture

W tabeli 1 przedstawiono podstawowe funkcje wykorzystywane przy realizacji danej
strategii zarzadzania. Jak wynika z rys. 4,funkcje te dotyczgréznych komponentdw systemu i
sprzetu komputerowego, sieci, oprogramowania systemowego i komunikacyjnego oraz
aplikacji. DCE w standardzie zapewniajuz pewne podstawowe funkcje, takie jak weryfikacja
autentycznosci uzytkownikéw, zdalne wywotywanie procedur, wspdlne uzywanie plikow
rozproszonych i zarzadzanie konfiguracjami. System weryfikacji autentycznosci
uzytkownikéw jest bardzo podobny do systemu Kerberos, za$ funkcje wspdlnego uzywania
plikéw sg bardzo podobne do Andrew File System.

Bezpieczenstwo systemu DCE opiera sie na programie Security Serwer, w ktorym
otrzymywana jest lista kontroli dostepu do réznych operacji i kazdorazowo przy odwotaniu
sie uzytkownika sprawdza sie, czy ten klient ma prawo do zadanej operacji. Klienci
komunikujg sie z serwerami za pomocg Autenticated RPC. Uzycie tej funkcji przez klienta
lub ustugi wymaga tajnego klucza, ktéry jest znany tylko uzywajacemu i serwerowi
bezpieczenstwa (Security Serwer).

Mechanizmy RPC wykorzystywane w S$rodowisku DCE wspierajg enkapsulacje w

zakresie indywidualnego serwera. Tak wiec serwer akceptuje tylko te operacje, ktére
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definiuje jego interfejs. Wiekszg abstrakcje zapewniajaca miedzy innymi grupowanie
obiektéw (entities) zgodnie z istniejgcymi wspolnymi wiasnosciami lub polimorfizmem
posiada standardowa architektura OMA (Object Management Architecture). Jest to model
odniesienia identyfikujacy i charakteryzujagcy komponenty, interfejsy i protokoty opisujace
obiektowo zorientowang architekture rozproszong[9]. Jeden z komponentow CORBA
(Common Object Request Broker) jest warstwa posredniczacg, umozliwiajagcg wspotdziatanie
zdalnych obiektoéw. Inny z nich COSS (Common Object Services) jest komplementarnym
standardem dla integracji obiektow rozproszonych. Pozostate dwa komponenty CF (Common
Facilities) i AOS (Application Object Services) dostarczajg ustug do wytworzenia obiektow
aplikacji, takich jak: interfejsy, zarzadzanie systemami i zarzadzanie zadaniami (patrz tabela
1) lub sg to komponenty przydatne dla réznych dziedzin zastosowan (transport, handel,
telekomunikacja).
Tabela 1
Wyro6znione funkcje dla poszczeg6lnych kategorii zarzadzania

Kategorie zarzadzania Wspierane funkcje

Inicjowanie stanu komponentéw
Dobor konfiguracji Okreslenie praw dostepu
Zarzadzanie zmianami
Monitorowanie wydajnosci
Zapewnienie wydajnosci Analiza wydajnosciowa
Strojenie systemu
Detekcja btedu
Obstuga btedéw Identyfikacja defektu
Eliminacja skutkdw
Dekodowanie informacji
Zapewnienie bezpieczenstwa Zapewnienie autentycznosci
(zabezpieczenia) Obstuga alarméw
Przestrzeganie praw dostepu
Siedzenie zachowan systemu
Rejestracja ustug i wykorzystywanych
Dokonywanie rozliczen zasobow

Bardzo interesujacym rozwigzaniem zarzadzania systemami jest architektura ProSphere.
Wykorzystuje ona zbior serwerédw CORBY jako podstawowe funkcje zarzadzania i aplikacje
Javy do prezentacji informacji dostarczonej przez te serwery. Taka architektura jest tatwo
rozbudowywana, co umozliwia dotgczanie nowych zasobdw sieciowych bez istotnej
rozbudowy oprogramowania, jest otwarta dzieki interfejsom definiowanym w jezyku
IDL (Interface Definition Language), pozwala na dotgczenie sie nowych uzytkownikdw i jest

przenosna, gdyz dzieki Javie programy klienckie mogg by¢ wykonywane na roznych
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maszynach, a przegladarki zapewniaja fatwy dostep do informacji. Struktura zarzadzania jest
tréjpoziomowa (jak na rys. 1). W warstwie sieciowej wykorzystuje sie protokdt SNMP, w
warstwie drugiej zarzadzanie opiera sie na modelu OMA, za$ w trzeciej wykorzystuje sie
standardowe platformy zarzadzania, jak Open View, bedace interfejsem do wszystkich
obiektow tej architektury. Te trzy warstwy dokiadniej sg przedstawione na rys. 5. Jak wynika
z tego rysunku, podstawowe funkcje zarzadzania realizuje warstwa posrednia. Ustugi
CORBY odpowiedzialne sg za serwis nazw i zdarze pojawiajacych sie w systemie.
Sledzenie odbywa sie na poziomie protokotu SNMP. Gt6wna role obstugi zdarzer przejmuje
zarzadca obiektéw zarzagdzanych MOM (Managed Object Manager).

Taka architektura zarzadzania umozliwia réwniez integracje systemdéw zarzadzania
budowanych przez r6znych uzytkownikéw w jeden ogdlny system zarzadzania, pracujacy w
Internecie. Z uwagi na role warstwy posredniczacej jej poprawne funkcjonowanie jest istotne
do zapewnienia wysokiej jakosci obstugi. Dlatego tez opracowuje sie odpowiednie strategie
monitorowania pracy tej warstwy. Jedng z interesujgcych propozycji jest rozwigzanie MIMO
(Middleware MOnitoring System) [7], ktére nie tylko umozliwia $ledzenie obiektow na
réznych poziomach ale, co jest przede wszystkim interesujace, zapewnia integracje réznych
platform posredniczacych, np. CORBy i DCOM (alternatywne rozwigzanie firmy Microsoft).
Poza tym jest to infrastruktura wspierajaca rozw6j aplikacji zarzadzajacych w catym cyklu

zycia, dostarczajaca przyjaznego interfejsu i pozwalajgca na instrumentacje $ledzonych
obiektow.

Rys. 5. Architektura ProSphere
Fig. 5. ProSphere architecture
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4. Zarzadzanie aplikacjami webowymi

Natura aplikacji WWW wplywa réwniez na strategie zarzadzania. Jezeli przegladarki
wykorzystuja konsole zarzadzajace, a zasoby sg okre$lane poprzez serwery, to dostep do
aplikacji jest mozliwy z dowolnego wezta i wéwczas HTTP moze by¢ stosowany jako
protokot zarzadzania. Jest to tanie rozwigzanie, ktore nazywa sie whudowanym zarzadzaniem
webowym. Alternatywnym podejSciem jest zarzadzanie z wykorzystaniem serwera proxy,
gdzie komunikacja z zasobami odbywa sie poprzez protokdt SNMP lub CIMP, za$ protokét
HTTP jest stosowany tylko jako interfejs. Takie rozwigzanie bazuje tez na rozwigzaniach
standardowych i moze by¢ stosowane, gdy przetwarzane sg duze zbiory danych. Mozliwa jest
takze strategia mieszana. Sposrod réznych implementacji tych koncepcji przedstawiono trzy
propozycje dotyczace:

1 - grupy zwigzanej z firma Sun - Java Management APl Architecture (JMAPIA),

2 - grupy zwigzanej z firmg Microsoft - Web Based Enterprise Management Initiative

(WBEM),

3 - grupy WOS - Web Operating System (WOS).

Koncepcja IMAPIA wykorzystuje zarzadzanie typu proxy ijej nowoczesng wersjg jest
Java Management Kit 3.0. Przegladarka odgrywa role klienta, za$ platforma  (serwer
zarzadzanych obiektéw) role serwera. Wykorzystuje sie przy tym dwa typy agentow (SNMP
oraz zarzadzajace agenty wykorzystujagce metody rodzime Javy). Mechanizm RMI (Remonte
Method Invocation) umozliwia dostep do zarzadzanych obiektéw. Mechanizmy AVM
(Admin View Module) umozliwiajg koordynacje pracy réznych aplikacji, np. odpowiednie
uchwyty klienta dostarczajg metod serwerowi do rejestracji nowych apletow i stron HTML
lub rozbudowy interfejsu zarzadzanych obiektow. Podobnie z kazda aplikacja moga byc¢
zintegrowane funkcje pomocy (help) lub rozszerzone funkcje okna wspdtpracy z
uzytkownikiem. Do opisu zarzadzanych obiektow wykorzystuje sie ogdlnie znane wiasnosci
obiektowosci, jak: dziedziczenie, enkapsulacja, itp. Obiekty bazy danych sg obiektami typu
proxy, wystepujacymi jako zasoby agentéw, albo obiektami bazodanowymi do
przechowywania informacji og6lnych. Taka architektura umozliwia operacje na obiektach
(kreowanie, usuniecie, blokowanie, restartowanie, czy rejestracje zdarzen, itp.). Natomiast
HTTP stosuje sie do zaladowania apletow reprezentujgcych wykonywane funkcje.
Zarzadzane obiekty wykorzystuja RMI do komunikacji z odpowiednio przygotowanymi

agentami, przy czym moga by¢ tez bezposrednio uzywane typowe mozliwosci agentow
SNMP.
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Rys. 6. Architektura systemu operacyjnego dla aplikacji webowych
Fig. 6. Architecture of Web operation system

Koncepcja WBEM skupita sie nad aspektami zarzadzania informacja. Zostat opracowany
model CIM (Common Information Model) precyzyjnie opisujagcy wykorzystywane w tym
celu informacje. Okre$lono tez budowe zarzgdzanych obiektéw MOF (Management Object
Format). Dokonano tez specyfikacji CIM w jezyku XML. Odwzorowujagc CIM w XML
umozliwia sie przegladarce wyswietlanie informacji sterujgcych. Bazujac na takim podejsciu
dokonano definicji dwoch platform dla specjalizowanych zastosowan: HMM (Hypermedia
Management) oraz DMTF (Deskop Management Task Force).

Ideg WOS [5] jest integracja réznego typu serwer6w, ich réznych wersji, a takze
oferowanych przez nie réznych ustug, przy czym dotyczy to ztozonych zadan uzytkownika,
ktdre wymagaja wykonania wielu skoordynowanych akcji na réznych sewerach. Dodatkowo
uwzglednia sie takie parametry, jak: czas wykonania, koszt ustugi, czy jej jakosc.
Komponenty architektury WOS przedstawiarys. 6. WOS jest tak projektowany, by zapewni¢
przezroczysto$¢ zasob6w sieciowych w rozproszonym $rodowisku. Protokoty komunikacji
stanowig niejako klej spajajagcy komponenty tej architektury. Wykorzystuje sie dwa gtowne
protokoty: protokét generacyjny WOSP (WOS Protocol) dla podstawowych ustug oraz
protokét obstugi zgdan WOSRP (WOS Request Protocol). Instalacja protokotu WOSP moze
by¢ zaimplementowana na wyzszym poziomie jako interfejs XML - CBL (Common Business
Library) lub protokét GIOP/IIOP (CORBA), za$ na nizszym poziomie jako rodzina
protokotéw TCP/IP. Tego typu komunikaty stanowig podstawowe APl implementowane w
jezyku Java i wykorzystujagce mechanizm RMI. Jest tez mozliwe zintegrowanie WOS z

CORBg [6], co oznacza, ze klienci WOS mogg wykorzysta¢ ustugi CORBY i vice versa.
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5. Podsumowanie

W pracy przedstawiono wybrane koncepcje zarzadzania siecig, systemem rozproszonym i
aplikacjg rozproszong. Z uwagi na popularno$¢ $rodowiska OMA ograniczono sie do
rozwigzan zwigzanych z tym S$rodowiskiem. Pelniejsza ocena prezentowanych rozwigzan
wymaga sformutowania odpowiednich kryteriéw jakosSciowych. Wydaje sig, ze w tyra
przypadku uwzglednienie tylko typowych parametréw definiowanych poprzez standardy
(QoS) nie jest wystarczajgce i powinno by¢ rozszerzone o aspekty dotyczace jakosci
architektury systemow zarzadzajacych, a takze parametry jakoSciowe zwigzane z
wykonaniem poszczeg6lnych funkcji  zarzadzajacych, takich jak: monitorowanie,

administrowanie, odtwarzanie obliczen czy zapewnienie bezpieczeAstwa.
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Abstract

The paper presents basic management strategies implemented in information processing
systems. Fig. 1 shows there main layers of such strategies, which can be divided in the
following management categories:

1 network - oriented one - based on 1SO/OSI model and describing communication

protocols and network devices,

2. system - oriented one - describing objects, processes and tasks executed inside a

network infrastructure,

3. application - oriented one - defining simple services and applications offered by a

system to extend users,

4. enterprise - oriented one - connected with as human activities as business, low,

production, transportation and design.

Fig 2 summarises main problems of these categories. Besides, three main layers are
presented in details. Therefore SNMP protocols used for network management are described
and their utilisation in different models of system application is shown. Fig. 3 defines three
models of task execution: classical client - sever, client - broker - server and client - agent -
services. All these models allows to define various management strategies, which can be
implemented in different computing environments. We limit our consideration only to object
- oriented methodology. In the paper DCE architecture is considered (see Fig. 4) and main
components responsible for execution of management tasks are described. Moreover, very
interesting ProSphere architecture (Fig. 5) is also given. It allows to integrate wide available
commercial solutions, such as HP Open View with OMA architecture and Internet. Because
the middleware plays essential role in all management strategies, a concrete example of
middleware monitoring system (MIMO) is also analysed.

In order to demonstrate management idea of web applications three solutions are given:
slavaManagement APl Architecture, Web Based Enterprise Management and Web Operating
System. They facilitate controlling and monitoring of an application behaviour by typical
browsers. Besides, WOS architecture (see Fig. 6) allows to co-ordinate execution of user

requests occupying simultaneously many servers working under CORBA facilities.



