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SERWER CACHING-PROXY W LOKALNEJ SIECI
KOMPUTEROWEJ

Streszczenie. W pracy przedstawiono doswiadczenia z wykorzystaniem lokalnego
serwera caching-proxy w dydaktycznej pracowni komputerowej. Omdwiono
wykorzystanie programéw Delegate i Ishare.

CACHING-PROXY IN LOCAL AREA NETWORK

Summary. Experience with application of local caching-proxy in computer
classroom has been presented. Application of programs Delegate and Ishare has been
described.

I. Wprowadzenie

Intensywny wzrost liczby uzytkownikoéw sieci Internet pocigga za sobg zwiekszenie ilosci
przesytanej informacji. Dostepne pasmo w tgczu dzielone jest miedzy aktualnie
korzystajacych z niego uzytkownikéw. Przy duzym ruchu wydtuza sie wiec czas oczekiwania
nasprowadzenie zadanej strony WWW lub innych danych.

Buforowanie czesto uzywanych stron jest skuteczng metodg zmniejszenia ruchu w tgczach
internetowych. Do tego celu stuza serwery pos$redniczace (ang. Caching-proxy), ktore
umozliwiajg migracje czesto uzywanych dokumentéw, z odlegtych serweréw, blizej
uzytkownika koncowego. W rezultacie uzyskujemy zmniejszenie ruchu w dalekosieznych
taczach i mniejsze opéznienia w dostepie do informacji [1].

Serwery posredniczace umieszczone sg w sieci w miejscach, gdzie przechodzi tgczny
ruch od wielu uzytkownikéw. Przesytane strony sg zapisywane w pamieci serwera

posredniczacego. Gdy inny uzytkownik zazgda tej samej strony jest ona dostarczana z tego
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serwera. Serwery posredniczace moga by¢ polgczone ze sobg - jezeli zadana
strona nie jest dostepna na serwerze potozonym najblizej uzytkownika, prébujemy pobra¢

ja z kolejnego serwera. Przyktadowg konfiguracje pokazano na rysunku 1.

Rys. 1. Sie¢ serweréw posredniczacych
Fig. 1. Caching-proxy mesh

Grubos$¢ linii wskazuje szeroko$¢ pasma transmisyjnego dostepnego dla uzytkownika
(klienta). Przy dostepie do bardziej odlegtych zasob6w dostepne pasmo dzielone jest miedzy
wiekszg liczbe uzytkownikéw. Najednego uzytkownika przypada wiec mniej.

2. Serwer posredniczacy dla lokalnej sieci komputerowej

Przedmiotem naszych rozwazali bedzie lokalna sie¢ komputerowa, W pracowni
dydaktycznej, potgczona z siecig Internet taczem o niewielkiej przepustowosci - za pomoca
modemu analogowego, ISDN lub SDI. Wiekszo$¢ pracowni szkolnych i niektére uczelniane
miesci sie w tej kategorii.

Rys.2. Pofgczenie sieci lokalnej z siecig Internet
Fig. 2. Connection of local network to Internet
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Ze wzgledu na matg przepustowos$¢ tacza do sieci Internet bardzo pozadane jest
zastosowanie lokalnego serwera posredniczacego. Jako serwer posredniczacy moze stuzyé
dodatkowy komputer z odpowiednim oprogramowaniem. Jednak w przypadku niewielkich
sieci wszystkie funkcje: serwera, bramy (ang. Gateway) do sieci Internet i serwera
posredniczacego mozna potaczy¢ w jednym komputerze - rysunek 3. W takim przypadku

problem sprowadza si¢ do zainstalowania odpowiedniego oprogramowania.

Rys.3. Rozwazana sie¢ komputerowa
Fig. 3. Computer network under consideration

W takich sieciach wykorzystywane jest réznorodne oprogramowanie sieciowe. Do
najpopularniejszych nalezg: Novell Netware, Windows NT Server, Windows 2000, Linux,
Lantastic. Spotykane sg takze sieci peer-to-peer Windows 95 i Windows 98. Dla kazdego z
tych rozwigzan mozna dobra¢ odpowiednie oprogramowanie realizujace funkcje bramy do
Internetu i serwera posredniczacego. Do bardziej znanych nalezag: Win Proxy, Win Gate.

Microsoft Proxy Serwer i Border Manager[6].

3. Celizakres pracy

Celem pracy byto zbadanie wptywu lokalnego serwera posredniczacego na wielko$é
op6znienia w sprowadzaniu stron WWW. Pomiary przeprowadzono w pracowni
komputerowej wyposazonej w 8 komputeréw i rozbudowanej p6zniej do 15 komputeréw.
Jako podstawowe potgczenie z siecig Internet stuzyta linia telefoniczna z modemem
analogowym. Dodatkowo sygnat przechodzit przez lokalng centralke telefoniczna, co
sprawiato, ze maksymalna szybko$¢ transmisji nie przekraczata 28000 b/s.

Do obstugi sieci wykorzystywano program Lantastic 8.0 firmy Artisoft. Komputery

uzywane do zaje¢ dydaktycznych pracowaty pod kontrolg Windows 2000 i Windows 95.
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Pierwsze proby przeprowadzone z dostepnym bezptatnie programem Delegate [2] daly
zachecajace wyniki. Zaobserwowano znaczace skrécenie czasu oczekiwania na sprowadzenie
strony. Podstawowym problemem byto jednak okresowe zawieszanie sie programu Delegate
z nieznanych powodo6w.

Dlatego do dalszych préb wykorzystano komercyjny program Ishare w wersji 3.5 firmy
Artisoft [3], [4], Jest to niedrogi program stuzacy jako brama do Internetu z wbudowang
funkcja caching-proxy. Mozna go zainstalowa¢ na komputerach z systemami Windows
95/98/2000/NT. Moze dziata¢ w sieciach Lantastic, Microsoft oraz Novell Netware.

Srednie zmniejszenie ruchu w aczu w wyniku zastosowania serwera posredniczacego
byto przedmiotem badan wielu autoréw [1], [5]. W badaniach prezentowanych w niniejszej
pracy skoncentrowano sie na zaobserwowaniu, jak zastosowanie serwera posredniczacego
wptynie na zmniejszenie ruchu w tgczu w warunkach szczegdélnie korzystnych - gdy wszyscy
uczestnicy zaje¢ probuja siegna¢ do tej samej strony WWW. Z taka sytuacja spotykamy sie
zazwyczaj przy poczatkowych zajeciach z uzytkowania Internetu.

Strony WWW, z ktérymi uzyskiwano potaczenie, byty tatwo dostepne, a lokalne pamieci
podreczne przegladarek nie zawieraty zadnych elementéw tych stron. Przed
przeprowadzeniem wiasciwych pomiarow wywotywano z jednego komputera wybrang strone
WWW. W rezultacie byta ona zapisywana w pamieci podrecznej na dysku serwera. Nastepnie
na wszystkich komputerach roboczych wybierano te samg strone WWW. Wyniki pomiaréw
pokazano w tabelach 1 i 2. Stanowig one S$rednig z 5 serii pomiaréw. W celu uzyskania
lepszej powtarzalno$ci wszystkie serie pomiardw rozpoczynano o tej samej godzinie.

Warunki pracy i obcigzenie serweré6w WWW znaczaco zmieniajg sie,bowiem w zaleznosci od

pory dnia.
Tabela 1
Czas oczekiwania na zatadowanie stron we wszystkich komputerach
Strona WWW Bez cache Z cache Bez cache/z cache
http://www.wp.pl 490 sek 153 sek 0.31
http://www.amu.edu.pl 693sek 181 sek 0.26
Tabela 2

Liczba bajtéw przestanych w tgczu do Internetu (strona www.amu.edu.pl)
Bez cache Z cache
681819 126321

Jak wida¢, zastosowanie serwera posredniczacego, pozwolito skréci¢ czas oczekiwania na
zatadowanie strony we wszystkich komputerach 3-4-krotnie. Jednocze$nie znacznie zmalata,
ponad pieciokrotnie, liczba bajtéw przestanych w taczu.

Oczekiwane $rednie korzysci sa czywiscie mniejsze. Wedtug Abramsa i inn. [5] mozna

oczekiwac¢ wspotczynnika trafien okoto 50% na zajeciach lekcyjnych i okoto 30% poza


http://www.wp.pl
http://www.amu.edu.pl
http://www.amu.edu.pl
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zajeciami zorganizowanymi. Ingrid Melve [1] podaje oszczedno$¢ okoto 55% w liczbie
przestanych bajtéw dla systemu ztozonego z 2 pozioméw serweréw posredniczacych.

Przy wspdlnym uzytkowaniu powolnego #gcza do Internetu przez wiekszg liczbe
uzytkownikéw (Ishare pozwala obstuzyé do 32 klientdw) nalezy oczekiwa¢, ze po osiggnieciu
petnego wykorzystania pasma transmisyjnego dodawanie dalszych uzytkownikéw bedzie
znaczaco pogarszato warunki pracy. Dla badanej sieci, bez serwera posredniczacego, peine
wykorzystanie pasma zaobserwowano juz przy 4 uzytkownikach. Dodanie serwera
posredniczacego znaczaco poprawia warunki pracy. Na rysunku 4 pokazano wzgledny czas
przestania (oczekiwania na sprowadzenie strony) bez i z serwerem caching-proxy przy
zatozonym wspoétczynniku trafien 50%. Czas oczekiwania dla 1 pracujgcego komputera
przyjeto jako jednostke odniesienia. Wyniki w zakresie od 1do 15 komputeréw uzyskano w
wyniku pomiaréw. Wzgledny czas przestania dla sieci zawierajagcych od 16 do 30
komputeréw obliczono korzystajagc z zaobserwowanego zjawiska nasycenia. Jak widaé
spodziewane wydtuzenie czasu oczekiwania wynosi okoto 7 razy, dla 30 komputeréow
dzielgcych wspélne tacze, gdy nie korzystamy z serwera posredniczacego i okoto 3.5 raza,

gdy z niego korzystamy.
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Rys. 4. Wzgledny czas oczekiwania bez i z serwerem posredniczacym
Fig. 4. Relative waiting time without and with caching-proxy

Normalng praktyka przy korzystaniu z serweréw posredniczacych jest odpowiednie kon-
figurowanie przegladarki - tak aby korzystata ona z serwera posredniczacego (opcja ,,serwer
proxy”). W przypadku korzystania z Ishare 3.5 nie trzeba niczego zmieniaé w ustawieniach

przegladarek na komputerach klientéw.
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W programie przewidziano kilka opcji zarzagdzania wykorzystaniem pamieci podrecznej
w serwerze: automatyczne usuwanie plikéw w razie zapetnienia pamieci lub usuwanie reczne.
Dodatkowo mozna wybra¢ kolejno$¢ usuwania plikéw wedlug typu (rozszerzenia) Ilub

wielkosci.

4. Podsumowanie

Stosowanie serwera posredniczacego w sieci lokalnej jest celowe juz dla liczby klientéw
przekraczajacej 4, jezeli korzystamy z powolnego potagczenia w postaci modemu
analogowego. Niekiedy mozna uzyska¢ nawet 4-krotne skrocenie czasu oczekiwania na
zatadowanie strony. Natomiast $rednio mozna oczekiwaé przyspieszenia 1,5 - 2-krotnego.
Jezeli wykorzystywany serwer pracuje pod kontrolg jednego z systemoéw: Windows 95,
Windows 98, Windows NT lub Windows 2000, to jednym z mozliwych do wykorzystania
programéw jest Ishare 3.5 firmy Artisoft. Program ten umozliwia jednoczesng prace do 32
uzytkownikéw przy uzyciu pojedynczego potaczenia z Internetem. Charakteryzuje sie

umiarkowang ceng i prostota obstugi.
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Abstract

Caching-proxies in Internet network can improve response time by moving copies of
popular documents from Web servers closer to the Web clients. In the paper, a problem of
using caching-proxy in an educational computer room is considered. A small local area net-
work with slow connection to Internet was examined. All the computers used Windows 95 or
Windows 2000. The network was based on Artisoft Lantastic 8.0. Program [share 3.5 was
used as a software for gateway to Internet and caching-proxy. Experiments has been focused
on finding how much the response time can be improved when using caching-proxy. Decreas-
ing the response time by factor 4 was achieved in some cases.



