STUDIA INFORMATICA 2001
Volume 22 Number 2 (44)

Piotr KASPRZYK
Politechnika Slaska, Instytut Informatyki

KONFIGURACJA STANOWISK MULTIMEDIALNYCH

Streszczenie. Systemy multimedialne majg skomplikowang strukture, a ich
dokumentacja przewaznie skupia sie na interfejsie uzytkownika lub opisuje dziatanie
w sposéb ogolny. Zaproponowano uzyskanie dodatkowych szczeg6téw odnosnie do
systemu multimedialnego (wideokonferencji) przez analize generowanego ruchu w
sieci komputerowej. W ten sposéb uzyskano kilka dodatkowych informacji
0 badanym systemie.

CONFIGURATION OF MULTIMEDIA SYSTEMS

Summary. Nowadays multimedia systems have complex structure. Their
documentation is often limited. It describes user interface and gives general ideas
implemented. In order to recognize the intrinsics of multimedia system, the analysis of
generated network traffic is proposed. The videoconference network traffic was
investigated and some useful hints were obtained this way.

1. Wprowadzenie

Dostepne na rynku systemy multimedialne sg skomplikowane i zwykle nie sg wyposazone
w wyczerpujacg dokumentacje, opisujacg budowe i zasade dziatania systemu. Uzytkownik
majacy petny dostep do szczeg6tdw funkcjonowania systemu jest w stanie lepiej wykorzystaé
taki system i skonfigurowa¢ go odpowiednio do swoich potrzeb. W przypadku takich
systemow, wykorzystujacych sie¢ komputerowa, mozna pozna¢ pewne dodatkowe informacje
osystemie poprzez obserwacje ruchu sieciowego. Przykfadem takiego systemu
multimedialnego jest wideokonferencja.

Ponizej zostang opisane rezultaty eksperymentu, w ktdrym obserwowano ruch sieciowy
pomiedzy dwoma komputerami w czasie prowadzenia wideokonferencji. Do prowadzenia
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wideokonferencji wykorzystano Intel Business Video Conferencing 4.02 (IBVC [3]),
zainstalowany na dwo6ch komputerach (oznaczmy je jako komputery A i B) wyposazonych
w system operacyjny MS Windows 95. Do obserwacji pakietow przesytanych miedzy tymi
stacjami wykorzystano wstepnie aplikacje ,tcpdump” [4], anastepnie opracowano
specjalistyczng aplikacje ,vtrack”, pozwalajaca na skupienie sie na istotnych szczegétach
transmisji. Obie aplikacje diagnostyczne byly uruchamiane na komputerze pracujgcym pod
kontrolg systemu operacyjnego Linux (oznaczmy go jako komputer C). Wszystkie komputery
byly podigczone za pomocy kart sieciowych PCI do koncentratora sieci Fast Ethernet.
Szczegblng uwage zwrdcono na zastosowanie w komputerze C zaawansowanej technicznie
karty sieciowej 3C905B, co miato zmniejszy¢ prawdopodobieAstwo zagubienia ramek
podczas obserwacji ruchu w sieci. Podczas prowadzonych badan skupiono sie na fazie
srodkowej wideokonferencji, pomijajac etapy zestawiania i roztgczania potaczenia.

2. Prowadzone eksperymenty

Po uruchomieniu na komputerze C programu ,tcpdump” zaobserwowano wymiane
pakietow UDP miedzy komputerami A i B. Na obu komputerach byto wykorzystywanych
kilka numeréw portdw. Sposob prezentacji informacji o poszczegdlnych pakietach UDP nie
byt odpowiedni dla wygodnej analizy ruchu generowanego przez komputery A i B, dlatego
opracowano zatozenia dla specjalizowanej aplikacji (o nazwie ,,vtrack™) do $ledzenia procesu
wideokonferencji. Aplikacja ta dziata w dwdéch fazach: poczatkowej (uczenie sie potgczen
sieciowych) i raportowania (cykliczne wyswietlanie raportow i statystyk). W fazie
poczatkowej (np. przez minute) obserwuje ruch sieciowy w celu sporzadzenia listy adreséw
IP i portow UDP, miedzy ktérymi odbywa sie transmisja w czasie trwania wideokonferencji.
Kazdy element listy przechowuje informacje potrzebne do identyfikacji potaczenia: adres IP
i numer portu UDP nadawcy pakietu, adres IP i numer portu UDP odbiorcy, a takze licznik
pakietow i objetosci pakietow przestanych miedzy podanymi adresami. Nastepnie ,vtrack”
przechodzi do fazy cyklicznego (np. co 10 sekund) raportowania liczby i objetosci pakietow
UDP przestanych w poszczeg6inych potaczeniach. Przy implementacji programu ,vtrack”
istnieje mozliwos$é wybrania interfejsu sieciowego (komputer C posiada 2 karty sieciowe,
jedng do normalnej pracy w sieci lokalnej i drugg, dedykowang dla obserwacji
wideokonferencji) oraz okre$lenia dtugosci fazy poczatkowej i czestosci raportowania stanu
potaczen. Dla odbioru ramek Ethernet nie skierowanych do komputera C interfejs sieciowy
tego komputerajest przetaczony w tryb odbioru wszystkich ramek (ang. promiscuous mode).

W efekcie uruchomienia programu ,vtrack” stwierdzono, ze kazdy z komputeréw
A i B wykorzystuje 4 porty UDP, ktére wymieniajg pakiety z odpowiadajgcymi portami
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w odlegtym komputerze. Pakiety UDP niosg informacje w formacie protokotu RTP [1,2].
Jedno potaczenie UDP stuzy do transmisji obrazu. Drugie polaczenie UDP przesyfa
informacje kanalu dzwiekowego. Dwa pozostate potaczenia UDP stuzg do okresowej
wymiany raportow (ang. Sender Report) odno$nie do nadawanego obrazu i dZzwieku. Raporty
te sg wysytane Srednio co 5 sekund, przy czym dla unikniecia cyklicznego zaktécania obrazu
i dzwieku odstep pomiedzy sasiednimi raportami zmienia sie w przedziale 2.5-7.5 sekund.
Aplikacja IBVC ma przycisk wyciszania (ang. Mute), co pozwala selektywnie wytaczac¢ kanat
obrazu i/lub dzwieku; nie sg wtedy przesytane odpowiadajace im pakiety UDP. Kanaly
obrazu i dzwieku zajmujg statg szeroko$¢ pasma, przez co zablokowanie przesytania obrazu
nie powoduje poprawy jakosci przesytanego dzwieku. Uzytkownik aplikacji IBVC moze za
pomocg suwaka zmienia¢ pasmo wykorzystywane przez wideokonferencje. Maksymalne
pasmo to 400 k/s (400 kilobitéw na sekunde), ale aplikacja nie pozwalata na wybranie tej
wartosci. W rezultacie przeprowadzonych badan okazato sie, ze zmiana pasma polega na
zmianie wielkosci kanatu obrazu (1447 bajtéw na sekunde dla pasma 28.8 k/s, 21628 bajtow
na sekunde dla pasma 200 k/s). Szeroko$¢ kanatu dzwieku nie ulegata zmianie i wynosita
1703 bajty na sekunde. Poprzez obserwacje zmian szerokosci dostepnego pasma stwierdzono,
ze uczestnik wideokonferencji nie zmienia wysyfanego strumienia obrazu, ale wpltywa na
wielko$¢ strumienia odbieranego. Jedyne modyfikacje wysytanych strumieni obrazu i
dzwieku to mozliwos¢ ich selektywnego wylaczania. Stwierdzono takze, ze zmiana
szeroko$ci strumienia nie zmienia czestotliwosci wysylania raportow. Aplikacja 1BVC
umozliwia takze transmisje plikdw, wymiane tekstowych komunikatéw oraz wspétdzielenie
programéw dziatajagcych w Srodowisku MS Windows. Te zadania wymagaja transmisji bez
przektaman i utraty informacji, dlatego zostaty zaimplementowane w postaci potaczenia TCP.
Miedzy komputerami A i B zaobserwowano doktadnie jedno potaczenie TCP.

3. Whioski

Analiza ruchu sieciowego, generowanego przez system multimedialny (w tym przypadku
stuzacy do prowadzenia wideokonferencji) pozwala na lepsze zrozumienie sposobu dziatania
takiego systemu. W opisanym systemie stwierdzono, ze informacja jest przesytana caly czas,
nie wystepuje adaptacyjne przesytanie zmieniajacych sie obszaréw obrazu. Stata szerokos$¢
kanatlu dzwiekowego oznacza jednakowa jako$¢ przesylanego dzwieku, niezaleznie (w
rozsagdnym zakresie) od dostepnego pasma.

W przypadku potaczen modemowych stosuje sie konfiguracje, gdzie potaczenie zostaje
rozerwane ze wzgledu na brak ruchu przez pewien okres. Aby zapobiec rozerwaniu
pofaczenia, stosuje sie¢ wymuszenie sztucznego ruchu (np. za pomocg polecenia ,,ping”).
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Istnienie okresowych raportow powoduje, ze zbedne jest sztuczne podtrzymywanie
potaczenia telefonicznego w czasie prowadzenia wideokonferencji.

Te dodatkowe informacje uzyskane w rezultacie przeprowadzonych eksperymentow
pozwola uzytkownikowi lepiej wykorzysta¢ mozliwosci systemu multimedialnego.
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Abstract

This article describes an attempt to analyse the internal rules that are implemented in
particular multimedia systems. The network traffic generated by multimedia
(videoconference) system IBVC is registered on Linux using tcpdump application.
A specialized ,vtrack” application was also developed that learns about existing UDP
connections and shows statistics about them periodically. Some observations were made.
The audio channel width was invariable, user could only change the incoming video stream.
User could independently turn on and off outgoing audio and video streams. There were
generated four independent Sender Reports, each every about 5 seconds. Some non-realtime
services (application sharing, chat, file transfer) were implemented using reliable TCP
connection. This experiment shows that observing network traffic can improve understanding

of the way the multimedia system works.
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