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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr inz. Marcina Jasinskiego
wModelowanie i optymalizacja wybranego typu obiektéw mostowych w srodowisku BIM”

1. Podstawa formalna
Podstawe formalng niniejszej recenzji stanowi pismo dr hab. inz. Marcina Stanka, profesora uczelni

Politechnika Slaska, Przewodniczacego Rady Dyscypliny Inzynieria Ladowa i Transport z dnia 21 grudnia
2020 roku dotyczgce przygotowania opinii o rozprawie doktorskiej Pana mgr inz. Marcina Jasinskiego
na temat ,Modelowanie i optymalizacja wybranego typu obiektow mostowych w Srodowisku BIM”,
przygotowanej na Wydziale Budownictwa Politechniki Slaskiej w Gliwicach oraz umowa zawarta
pomiedzy Politechnikg Slaska, a recenzentem.

Podstawe prawng niniejszej recenzji stanowi ustawa z dnia 3 lipca 2018 roku ,Prawo
o szkolnictwie wyzszym 1 nauce, ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach
i tytule w zakresie sztuki oraz o zmianie niektorych innych ustaw” (Dz. U. 2019 nr 1669 poz. 39 i 534)
z pézniejszymi zmianami, jak rowniez Rozporzadzanie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia
19 stycznia 2018 roku w sprawie szczegdélowego trybu i warunkow przeprowadzania czynnosci
w przewodach doktorskich, w postgpowaniu habilitacyjnym oraz w postgpowaniu o nadanie tytulu
profesora (Dz. U. 2018 poz. 261).

2. Tres¢ pracy

Rozprawa doktorska mgr inz. Marcina Jasinskiego pt. ,,Modelowanie i optymalizacja wybranego
typu obiektéw mostowych w $rodowisku BIM”, liczy 341 stron i napisana jest w jezyku polskim.
Na poczatku pracy przedstawiony jest spis tresci. Recenzowana rozprawa sklada si¢ z siedmiu
ponumerowanych czesci: wstepu [1], przegladu teorii 1 podstaw pracy badawczej [2], przedstawienia zadan
optymalizacyjnych w infrastrukturze transportowej [3], opisu modeli BIM obiektow mostowych [4],
rozdzialu pokazujgcego strukturg systemu optymalizacji dla obiektow mostowych wybranego typu [5]
cze$ci zawierajgce] wyniki rozwigzania zadania optymalizacji [6], podsumowania, wnioskow 1 wskazania
kierunku dalszych badan [7]. Dalej zamieszczona jest bibliografia, a w zalagczniku A zapisane sg wybrane
formuty obliczeniowe, streszczenie w jezyku polskim oraz streszczenie w jezyku angielskim. Nastgpnie,
po spisie tresci znajduje sie¢ wykaz skrotow - 74 akroniméw i ich wyjasnien, w jezyku angielskim
z probami podania polskiej terminologii, zamieszczonych w trzech tabelach - natomiast nie sa okreslone
symbole i oznaczenia, zwlaszcza dotyczace tych wielkosci, ktore sg stosowane w réwnaniach
matematycznych, a swa niejednoznaczno$cig zagrazajg poprawnos$ci zapisu 1 odczytowi regul
matematycznych, modelujgcych zjawiska fizyczne. Rozprawa zawiera 190 rysunkow i 47 tabel
oraz dodatkowo obszerng tabele Tab. Z-1 znajdujgcy sie w pierwszej czesci zatgcznika A.
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Celem rozprawy jest badanie zachowania mechanicznego mostéw betonowych sprezonych.
Most jest publicznym obiektem inzynierskim znajdujacy coraz szerze zastosowanie w inwestycjach,
a réwnoczeénie czesto 0 wyjgtkowym zainteresowaniu czy nawet podziwie funkcjonalnym i artystyczno-
tworczym. Bezpieczenstwo wykonywania zadan budowlanych, a szczegolnie zdrowie 1 zycie 0sob
znajdujacych sie na drogowym, plytowo-belkowym moscie z betonu sprezonego jest wyznacznikiem
wymagan jakie muszg byC¢ spelnione. W rozprawie rozpatrywane sg warunki konstrukcyjne
infrastrukturalnego obicktu mostowego. Przedmiotem badan jest przekrd) poprzeczny konstrukeji.
Koniecznym zadaniem projektanta jest sprawdzenie nosnosci mostu przez okredleme kryteriéw
wytrzymatosciowych. Badanie 1 wyznaczanie no$nosci dokonywane jest metodami analizy numerycznej
z modelowaniem komputerowym rozbudowanym o modelowanie danych budowlanych BIM. W rozprawie
doktorskiej mie sg poruszane badania eksperymentaine z dokonywaniem pomiardéw wielkosei fizycznych
w laboratorium czy w naturatnej skali w terenie. Autor rozprawy jako giowne zadanie przyjgl rozwigzanie
problemu optymalizacji, w ktérym funkcja celu byl koszt mostu, a poszukiwanymi parametrami
projektowymi byly wymiary skladowe przekroju poprzecznego pomostu dwuprzestowego obiektu
mostowego. Jako wazne z punktu widzenia badan jest wprowadzanie cyfrowego modelu BIM dla obiektu
infrastrukturalnego w inwestycjach drogowych, kolejowych i mostowych oraz okreslenie znaczenia
stosowania technologii BIM w pracach koncepcyjnych, projektowych, budowie, utrzzymaniu i zarzadzaniu
elementem infrastruktury. Zdecydowanie przewazajagcym z pelnego cyklu etapem zainteresowan 1 badan
Autora rozprawy jest faza pracy projektowej, do przygotowania dokumentacji techniczno-wykonawczej

przed rozpoczeeiem budowy obiektu mostowego.

W pierwszym rozdziale pracy Autor przedstawil tematyke rozprawy, okreslajge zadania
w projektowaniu obiektow mostowych jako konstrukcji inzynierskich. Na samym poczatku zapisuje
informacje o technologii BIM 1 podkres$la roznorodne podejscie tradycyjne 1 cyfrowe do zadania
zaprojektowania mostu, wiaduktu badz estakady. Znaczaca ifo$¢ freSci przeznacza na zagadnienia
dotyczace algorytmow optymalizacyjnych 1 nowej dziedziny uczenia maszynowego, nasiepnie
programowania 1 przetwarzania danych. Podana fascynacja optymalizacja poparta jest fragmentem opisu
i dwoma rysunkami. Juz we wsteple wprowadzony jest matematyczny charakter postepowania
dla wyznaczania rozwigzania optymalnego, jako okreslonego liczbanu ekstremum funkcji ceiu
W tym krotkim rozdziale okreslano cele rozprawy 1 cele poboczne oraz odpowiadajacy im zakres
odpowiedzi na pieC pytan na sir. 5.

Rozdzial 2, zatytulowany ,Teoria 1 podstawy pracy badawczej” jest przegladem literatury
i pokazaniem stanu wiedzy z kilku dzialow badawczych. Przeglad rozpoczyna sie od definicji
oraz przegladu literatury. Omowienie zalozen metodyki BIM ponownie wybrano jako zagadnienie
na rozpoczecie czescl 2, a dalej zamieszezony jest opis algorytmoéw optymalizacii 1 uczenia maszynowego.

Rozdziat 3 rozprawy opisuje optymalizacje w budownictwie, Po raz trzeci w pracy (rozdzial 3)
opisuje zdania optymalizacji: dotyczgce obszaru ogolno-inwestycyjnego wediug projektu
infrastrukturalnego, dotyczgce obszaru obicktowego 1 dotyczacy obszaru elementowy, zawsze
w odniesieniu do projektu infrastrukturalnego. W kolejnym podrozdziale przedstawionych jest kilka
wariantow sformulowania problemu optymalizacji, w tym optymalizacje wymiardéw. W zaskakujacy

sposob w zakonczeniu i podsumowaniu Autor odnosi si¢ do metodyki BIM.
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Rozdziat 4 przeznaczony jest dla zaprezentowania ,,Modeli BIM obiektéw mostowych” 1 zawiera
opis analiz przypadkow inwestycji infrastrukturalnych trzech rzeczywistych realizacji z terenu Dolnego
i Gémego Slaska oraz Malopolski. Autor zajgl si¢ tez modelami BIM i ich przystosowaniem
do wykorzystania w zadaniu optymalizacji i zaprojektowaniu przekroju przesta mostu oraz przy tworzeniu
harmonogramow budowy 1 rachunku kosztow.

W rozdziale 5 przedstawiono szczegdély odnosnie przebiegu obliczen i zastosowanych metod
rozwigzania zadania, przy podziale na zasadnicze moduly przetwarzania geometrii, analizy statycznej
oraz doboru sprezemia 1 zbrojenta. W rozdziale tym jest podrozdzial 5.2 zapisany jako definicja
matematycznego sformutowania zadania optymalizacji, gdy w punkcie 5.1 jest ponownie pokazny material
na temat implementacji w technologiach informatycznych. Na koncu rozdziatu w podpunkcie 5.4 Autor
przedstawit budowe repozytorium obliczeniowego. Rozdzial 5 to 120-stronicowa zawarto$é,
najobszerniejszy rozdzial rozprawy, o objetodci odpowiadajace] sredniej wielkosci rozprawy doktorskiej,
ale bez wynikoéw, wnioskow, literatury, itp.

Wyniki analiz, prowadzonych z uzyciem metody rozwiazania przedstawione] w poprzednim
rozdziale, to zawartos¢ kolejnego rozdzialu 6. Na przykladzie mostu o dwubelkowym usiroju nosnym
Autor pokazal najpierw rozwigzanie porownawcze, a nastgpnie zastosowal wytworzone przez sicbie
procedury doboru sprezenia 1 rozwigzania zadania minimalizacji kosztu projektowanego obiektu
mostowego.

W ostatnim rozdziale nr 7 przedstawiono podsumowanie badan i sformufowano wnioski koficowe,
w ktorych podkre§lono przydatnos$¢ analiz numeryczaych, rozwiazywania zadania optymalizacji
1 zastosowanta metodologii BIM dla modelowania cyfrowego podczas projektowania i postugiwania si¢
danymi geometrycznymi 1 niegraficznymi w pozostalych etapach cyklu, czyli pelnego przekazania ich
do wykonawstwa, nastepnie uzytkowania 1 zarzadzania oraz dalej do modernizacji z ponownym nowym
etapem re-projektowania i1tp. Rozdzial ten wedlug potwierdzen Autora zamyka klamrg i odpowiada
na postawione we wstepie pytania, cele poboczne 1 ostatecznie cele gldwne rozprawy doktorskiej.

Spis literatury liczy lacznie 248 pozycji bibliograficznych, w tym 14 pozycy, w kidrych Autor
rozprawy jest wspdtautorem. Literatura jest zestawiona na stronach 303 do 324. Wérdd tych 14 pozycii
Marcin Jasinski jest samodzielnym autorem 8 publikacji [95]-[98] 1 dwoch pozycji [E3 1 E4] stanowiagcych
repozytoria internetowe utworzone w dniach 26 czerwca 1 3 grudnia 2020 roku. Spelniona jest reguta
cytowania w tresci rozprawy pozycji literatury znajdujace] sie z zestawieniu na koficu rozprawy i tylko
5 pozycji na taczng liczbe 248 nie ma odniesienia bibliograficznego. S3 to nastepujace prace badawcze:

a [87] He, (., Wang, G., Luo, L., Shi, ., Xie, J., Meng, X.: Mupping the managerial areas of Building
Information Modeling (BIM) using scientometric analysis, International Jowrnal of Project
Management, vol. 35, 2017, s. 670 — 683, doi.org/10. 1010/ ijproman. 2016 ,

w []66] Reynolds, C. F., Steedman, J. C., Threlfall, 4. J.: Reinforced Concrete Designer s Handbook
11th Edition, Tavior & Francis, New York 2008, ISBN 987-0-419-25820-9 .

W []R2] Shou W. Wang J. Wang, X.: A Comparative Review of Building Information Modeling
Implementation _in Building and Infrastructure Indusiries, Archives of Computational Methods
in Engineering, vol. 22, 2015, 5. 291 — 308, doi.org/10. 1007/s1183]1-014-9125-9
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e [222] Zhang, 1., Bai, H. F.: Analysis of Cable-Stayed Bridge for APDL-Based Optimization, Advanced
Materials Research, vol. 243 — 249, 2011, 5. 1567 — 1572, doi.org/10.4028/www.scientific.net/ AMR.
243-249.1567 ,

W [N29] Podrecznik BIM Standard PL (projekt, wersja 1.0), pod red. W. Piwkowskiego i J. Stylinskiego,
Polski Zwigzek Pracodawcow Budownictwa, Warszawa 2020,

przy czym zwlaszcza podkreslone pozycje [166], [182] 1 [N29] zaliczam do przeoczen w cytowaniu,
jako potrzebne 1 1stotne dla dziedziny rozprawy doktorskiej. Jeszcze dwie analizy bibliografii daja
reprezentatywna informacje: 103 pozycje sposréd 286 to prace badawcze o dacie publikacji w okresie
od 2018 do 2021 roku, natomiast na liscie pozycji literaturowych jest 39 prac ponad 10-letnich,
(opublikowanych do 2000 roku). Wedhug podanej literatury mozna stwierdzi€, ze jest ona wspdlczesna.

3. Uwagi ogéine

Rozprawa doktorska obgjmuje tematyke inwestycji infrastrukturalnych w zakresie mostow. Obickty
mostowe nalezgce do grupy obiektéw inzynierii ladowej stanowig bezposrednio strategiczne, stale obiekty
publiczne 1 wyrézniajg si¢ stosunkowo dlugim 1 nie przerwanym charakterem uzytkowania.
Obok wiaduktéw, estakad 1 tuneli mosty pozwalaja na pokonywanie geograficznie uwarunkowanych
i skomplikowanych ograniczen komunikacyjnych czy transportowych. Obiekty mostowe podlegajg
regularnie procesom remontowania i demontowania oraz modernizacyi, sg specjalnie zabezpieczane na czas
wykonywania budowy, remontu jako miejsce wykonywania robét i jednoczesnie przerwy w wydajnosci
drég samochodowych, kolejowych, itp. Przedmiotem badan rozprawy jest konstrukcja przeset mostowych.
W pracy postawione jest zadanie zaprojektowania ukladu.

W rozprawie Autor probuje polgezyé kilka wspolczesnych zagadnien, wyzwan stawianych
projektantom obiektow mostowych 1 zlozonosé¢, trudnos$¢ wdrazania zmian, przy jednoczesnie duzym
zapotrzebowaniu na realizacje szeregu inwestycji oczekiwanych spotecznie 1 rozwojowo. Tekst
odzwierciedla rézne perspektywy rozpatrywania pracy projektowe), wykonawczej 1 utrzymania obiektow
infrastrukturalnych przy zmieniajgeych si¢ warunkach techmicznego, przemystowego 1 cyfrowego
poszukiwania nowych rozwigzan. W rozprawie zalozono dwie metody postgpowania przy wspdlczesnym
projektowaniu obiektow kubaturowych 1 infrastrukturalnych: tradycyjne projektowanie ze wspomaganiem
technikanmi CAD oraz metodyke BIM polaczong z digitalizacja, automatyzacja i robotyzacjg w przemysle
budowlanym oraz produkcji materialdw 1 elementéw dla budownictwa. Zastosowane i opisane przez
Autora w rozprawie obydwa podejscia ciggle w warunkach krajowych stanowig innowacyjny, malo znany
1 rzadko zastosowany sposob przetwarzania danych budowlanych 1 ich spojnego wykorzystania w pelnym
zakresie procesow inwestycypnych budownictwa, od koncepcji finansowej, techniczne), projektowania
koncepcyinego 1 szczegolowego, skoordynowanego wykonawstwa, przekazania obiektu budowlanego,
uzytkowanta 1 zarzagdzama nieruchomoscia, az do remontu utylhizacyi / rozbidrki. W tresci rozprawy Autor
przedstawia zastosowane metody, dokonuje opisu przygotowania 1 przeprowadzenia badania
oraz przedstawia przykladowe rezultaty. Pomimo realizacji gléwnych celow 1 celéow pobocznych redakcja
pracy zdecydowanie przysporzyla Autorowi trudnodci w uzyskaniu treéci rozprawy w pelni
odzwierciedlajgce} zamiary umiejscowione po praktycznej stronie projektowania i zastosowania nowych
metod, zwlaszcza odnoénie cyfryzacji w pracy konstruktora projektanta obiektow mostowych.

Autor szeroko przedstawia 10zne zagadnienia dotyczace mostow, matematyczne) optymalizacji,

4/8



algorytmizacji 1 informatycznego programowania metod rozwigzania problemow 1 dolacza, w wigkszosci
stawiajgc na pierwszym micjscu, na poczatku, tematyke metodologii BIM 1 jej zastosowania
w inwestycjach infrastrukturalnych, Autor wykazal sie wiedzg 1 umiejetnosciami w zakresie postawionych
probleméw technicznych oraz znajomoscia sposobéw projektowania obiektéw mostowych.
Dokonuje wyboru 1 przedstawia uzasadnienie dla podjgcia postawionych do odpowiedzi pytan

1 wyrdznia oryginalny zakres badan i uzyskane nowatorskie osiggnigcia.

4. Ocena rozprawy
Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska Pana Marcina Jasinskiego stanowi potgczenie

obszerne) praktyki inzynierskiej z teoretycznymi dociekaniami badawczymi. Brak mojej pelnej znajomogei
przebiegu przewodu doktorskiego 1 powrotu do ukladu czasowego formulowania i uksztaltowania zakresu
rozprawy ocenia, iz w sposob ciagly, az do zlozenia pracy modyfikowane byly zalozenia, zakres 1 podjete
zadania. Plan badan musial by¢ zmieniany 1 po nowemu wyznaczany. Na biezgco uwzgledniane byly
nowo-publikowane  artykuly naukowe (patrz analiza ukladu bibliografii rozprawy). Biezace zmiany
w latach 2018-2021 wskazujg na staly proces dolaczania pewnych czesci w rozprawie, co jest zobrazowane
w tresci pracy pojawiajgcymi si¢ fragmentami (np. problem optymalizacji jest poruszany w kazdym
rozdziale - brak spdjnego sformulowania zadania optymalizacji w jednym miejscu, przeznaczonyim
dla problemu). Podobme odbieram tytul rozprawy. Stowa: ,modelowanie”, ,wybranego typu”,
,w srodowisku BIM” postrzegam jako dodawane, uzupetniajace pierwotny tytul. Za odpowiadajacy
zawartosci okredlam ,,Optymalizacja betonowych dwuprzestowych sprezonych obiektéw mostowych”.
Za nader pozytywne trakiuje zaczerpnigeie definicji BIM na stronie 7 ze standardu NBS 1 uzycie okreélenia
~Modeling”, chociaz kolejno na gérze strony 8 zapisane tHhumaczenie nie odpowiada zastosowanemu
w polskich dokumentach terminowi ,modelowanie danych budowlanych” [polski tekst Dyrektywy Rady
Buropy 2014/24/EU]. Uwazam tez za niewlasciwy w tym przypadku brak odniesienia do pierwszej
polskiej ksiazki na temat BIM, oraz brak tej pozycji wéréd 248 zestawionych w bibliografii, poniewaz

powinna znalez¢ sie na hidcie, nawet gdyby bylo tam 50 wybranych zrodet wiedzy
Andrzefa Tomana, ,,BIM. Innowacyjna technologia w budownictwie. Podstawy technologii BIM,
standardy | narzedzia oraz przyklady zastosowart w polskich firmach”, BlMklaster, Krakow, 2015,

ISBN: 978-83-943060-0-7, (294 sir.)

Na uwage zasluguje umiej¢tnos¢ przygotowania modeli obliczeniowych dla obliczen metods
elementéw skonczonych. Autor sprawnie postuguje si¢ narzgdziami do tworzenia modelu geometrii,
generowania siatki elementow. Proces opracowania trojwymiarowego modelu zlgcza dokonany jest
z precyzyjnym odzwierciedleniem ksztaltu. Utworzony model 3D oraz mozliwodci wizualizac)i
wielokrotnie stosowane w rozprawie odpowiadajg aktualnym formom dokumentowania elementow
budowlanych w postaci obiektéw cyfrowych. Jednoczesnie Autor przeprowadza operacje ich uproszczenia.

Autor stosuje szereg warlantow 1 dokonuje analizy parametrycznej, podkreslajgc znaczenie
poszukania optymalnych ze wzgledu na koszt inwestycji rozwigzan. Osiagnieciem Autora jest opracowanie
modelu obliczeniowego, ktéry stuzy¢ moze nastgpnym, licznym analizom oraz stanowi podstawe
do wykonanta symulacjt numerycznych i optymalizacji mostu po przyjeciu odmiennych kryteridw,

odmiennego obszaru rozwigzan dopuszczalnych.
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W ocenie nalezy podkresli¢ starannos¢ edycji tresci rozprawy. Zgromadzony materiat jest dobrze
opracowany technicznie, a rysunki czytelnie ilustruja przedstawiane zagadnienia i wyniki.
Jedynme wielkos¢ tekstow na rysunkach utrudnia ich odczytywanie. Postugiwanie sie na rysunkach
przestrzennymi modelami cyfrowymi calego obiektu mostowego lub jego czedci znaczaie utatwia wizualny
odbior koncepeji 1 wynikdw rozwiazan. Modele 3D nie dominuja pomimo, ze praca ma w swoim tytule
okres$lenie ,w $rodowisku BIM”. Rysunki techniczne konstrukcji mostu majg forme
tradycyjng. Autor w swej pracy wybidrczo postuguje si¢ modelowaniem 1 nie wyjasnia zasigcgu

operowania modelami BIM, ktore zamiescil na rysunkach w rozprawie.

5. Uwagi krytyczne

1. Sadzac z tytulu samej rozprawy mozna oczekiwac, 1z jest ona okreslona przez dwa skladniki
modelowanie 1 optymalizacje obiektéw mostowych. Tymczasem te dwa pola zainteresowan Autora
ni¢ stanowig jednego polaczonego =zintegrowanego postgpowania projektowego, ale sg
oddzielonymi od siebie czesciami, w ktérych z jednej strony mozna opracowaé model BIM obiektu
mostowego (patrz ap. Rys. 63), a do optymalizacji uzywac tradycyjnych plaskich przekrojow
przesta mostowego (patrz np. Rys. 78). Czy Autor wykorzystuje 1 w jaki sposéb model 3D,
a zwlaszcza dane w projektowaniu/analizie/optymalizacji ?

2. Wprowadzenie innowacyjnej technologii BIM jest sprzezone z modelowaniem geometrycznym
o wszystkich trzech wymiarach. Wezeéniejsze reprezentacje 2D, 1D, 0D obiektéw 3D wynikaly
z ograniczonoéci 1 braku mozliwodct obliczeniowych metod stosowanych w ramach mechaniki
budowli 1 wytrzymalo$ci materiatow, Nadal postugujemy si¢ stupami, belkami, plytami
i powlokami, jako modelami rzeczywistych ukladéw przy rozwigzywaniu rownan matematycznych
opisujagcych zachowanie mechaniczne tych elementow budowlanych. Natomiast wcale me jest
praktykowane uzywanie prostopadlosciandw (dla przypadkéw upraszezania geometril) lub bardzie;
oddajgcych rzeczywista geometri¢ obiektdw z otworami, obrobka powierzchni 1 krawedzi, a dalej
bryt do reprezentowania poziomych lub pionowych przegréd budowlanych jak sciany i stropy.
Dlaczego przyjmujge tradycyjny sposdb projektowania z wykorzystaniem przekroju poprzecznego
przgsla mostowego wyeliminowany zostal wymiar wzdluz linii podtuznej mostu, tym bardziej,
ze optymalizacja przekroju podluznego moze prowadzi¢ do istotnych rozwigzan konstrukcyjnych?

3. Technologia BIM jest w sposob ugruntowany powigzana z otwartym standardem IFC, ktorego
okreslenie jest bardzo dobrze odniesione do normy PN-EN ISO 16739-1:2020 [iso.org/standard/
70303.html | sklep.pkn.pl/pn-en-i50-16739-1-2020-07¢.html|, opracowanej w ramach organizacji
BuildingSMART Int. [buildingsmart.org]. Wynikiem ostatnich 4 lat aktywnosci podgrup organizacji
bS Int. w zakresie frainR, bridgeR, roadR, infraR sa standardy IFCbridge specjalizowane
dla obiektow infrastrukturalnych i1 mostowych. Dlaczego wérdd licznej literatury z lat 2018-2020
brak jest odniesienia do tej dobrze rozwijajacej sig i istotnej dla ocenianej rozprawy tematyki?

4. Optymalizacja jest podstawowym 1 najwaznigjszym zagadnieniem w rozprawie. Podawane sg
definicje, rodzaje, sposoby rozwigzywania, algorytmy i zaprogramowane narzgdzia softwarowe,

Dlaczego w jednym miejscu nie przedstawiono sformulowania matematycznego zadania
optymalizac)i z obszarem dopuszczalnym dla zmiennych decyzyjnych, funkcja celu, okresleniem
zmiennych opisowych, sterujgcych, ograniczen zmiennych, ograniczen stanu oraz dyskusja rodzaju
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optymalizacji topologii (z mozliwo$cia wprowadzenia pustek wewnetrznych), ksztaltu, wymiarow

i zastosowanych gradientowych 1 bezgradientowych metod rozwigzania czy bio-inspirowanych ?

Powyzsze uwagi, nie umniejszajg wartosci merytorycznej pracy, nie podwazaja mojej pozytywnej oceny
rozprawy, lecz chciatbym by zapoczgtkowaly dyskusje naukowa oraz pomogly w sformutowaniu
dalszych celow aktywno$ci naukowe). Niedoskonatosci wynika¢ mogg z rozleglego zakresu badan
teoretycznych 1 numerycznych oraz ukierunkowania na wiaczenie metod modelowania BIM we wlasng

aktywnos¢ naukows i projektowa.

Celem nizej polozonego fragmentu recenzji z zamieszczonyim rysunkiem jest wyrazne podkreslenie
dokonanego w ostatnich kilku latach postepu prac przy opracowaniu standardéow dla cyfrowego rozwoju
w infrastrukiurze, poprzez prace organizacji BuildingSMART International. Opisano procesy, zastosowane
w celu uzyskania zharmonizowanego rozszerzenia schematu IFC dla infrastruktury, opierajac si¢
na wczesniejszych pracach nad dopasowaniem, ogoélng architektura i polem zastosowania [FC
(opublikowanym przez bSI jako standard kandydujacy i znanym jako IFC 4.2). Proponowany schemat
rozszerzenia jest udokumentowany przy uzyciu jezyka UML i diagramdw, obejmuje prace rozwojowe
ukonczone w latach 2018-2019 dla kolei (i jej subdomen), drég, portéw 1 drég wodnych (lacznie okreslane
jako projekty domenowe w tym dokumencie). Pelne sprawozdanie skfada si¢ z 5 czesci, z ktorych pierwsza
jest nimejszy dokument, zawierajacy podstawowe wprowadzenie do procesu pelnej harmonizacyi.
Qddzielne cztery inne czeéei to opracowania dla kazdej z trzech dziedzin projekiu oraz czgs¢ obejmujgea

wszystkie wspolne elementy infrastruktury.

%UUI@HQSMHRT About s Standargs v Compliance v User v Community » Awards v News v Blog Q

IFC Infrastructure Deployments

Hoene » Slandards y Rooms » lafeastruciuce » (FC Bridge

Throughout 2018 amd 2019, bulidingSMART ran a suite of parallel projects to extend the scape of iFC for 3 variety of infrastructure domains. Following a series of
warkshops, the Raifway Room and the infrastvucture Room established a strong collaboration Lo undertake harmonization between these projects and as a resuii,
the "tFC Infrastsucture Extensions” project was formaed,

The IFC infrastructure Extenslons project is a harmonised approached to finear infrastructure assets Incorporaiing Road, Rail, Bridge and Ports and Waterways,
‘Fhese individual projects are operating across different tme frames with different milestanes. They do however address common concepts with significant overlap,

Wdrozenie IFC w infrastrukturze ( 1FChridge, IFCrail, IFCroad )
hitps://www.buildinesmart org/standards/rooms/infrastructure/ifc-bridee/
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6. Ogodlna ocena rozprawy i wniosek koncowy

W przedstawionej do recenzji rozprawie Autor wykazal si¢ wiedzg, doswiadczeniem i szerokim
spojrzeniem na badang problematyke. W poprawny sposoéb wyodrebnit najistotniejsze problemy badawcze
oraz okreslil sposoby 1 metody odpowiednie do ich rozwigzania.

Za istotne osiggnigcia Doktoranta uwazam:

% opracowanie metodyki analizy i optymalizacji dla proceséw projektowania na polu inzynierii
mostowej wspomaganej technologia BIM modelowania danych budowlanych,

< zdefiniowanie, utworzenie algorytmow funkcjonowania i wykonanie zaprogramowania
informatycznego w formie narzedzi komputerowych do uzyskania wynikoéw rozwigzania zadan
konstruowania z dodatkowymi wymaganiami ksztaltowania przekrojow poprzecznych i podtuznych
drogowych, ptytowo-belkowych obiektéw mostowych z betonu sprezonego,

% wprowadzenie do badan naukowych elementow zwigzanych z digitalizacjg budowlanych
1 infrastrukturalnych struktur dla obiektow rzeczywistych i ich wirtualnych odpowiednikéw
w sytuacji pionierskiego w tym =zakresie dzialania inzynierskiego, ekonomicznego

i menadzerskiego w warunkach wspotdzialania projektantow, wykonawcow i zarzadcow mostow.

Praca doktorska stanowi wklad w rozwdj badan nad projektowaniem obiektéw mostowych i oceng ich
bezpieczenstwa podczas wykonawstwa 1 uzytkowania, jednakze wykorzystanie zaproponowanych nowych
metod modelowania obiektow infrastruktury ladowej przez stosowanie modelowania danych budowlanych
BIM wymaga dalszej digitalizacji opracowanych schematéw, algorytméw i analiz. Wdrazane na $wiecie,
a zwlaszcza w krajach skandynawskich i azjatyckich w ostatnich trzech latach rozwigzanie cyfrowe
infraBIM jest jeszcze w Polsce malo znane. Praca doktorska mgr inz. Marcina Jasinskiego stanowi wklad
badawczy w zakresie mostow, wiaduktow, estakad oraz innych dziel inzynierskich dla drogownictwa,
kolejnictwa, transportu lotniczego i morskiego oraz zeglugi srodlagdowej w Polsce, stanowigcych

w obecnych latach przedmiot wielu inwestycji budowlanych krajowej gospodarki narodowe;.

Reasumujgc stawiam wnioski:

Rozprawa mgr inz. Marcina Jasimskiego
,Modelowanie i optymalizacja wybranego typu obiektow mostowych w srodowisku BIM™
spelnia wymagania stawiane pracom doktorskim.

Prosze Przewodniczgcego i Rad¢ Dyscypliny Inzynieria Lgdowa i Transport
na Wydziale Budownictwa Politechniki Slaskiej w Gliwicach
o dopuszczenie Autora rozprawy mgr inz. Marcina Jasinskiego do publicznej obrony.

A

Adam Glem
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