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1. Dobor tematu, cel | zakres pracy

Przedmiotem przediozone| przez mgr. inz. Damiana Dziedziocha pracy doktorskie] sg badania
wiasnosci dynamicznych opracowanego, autorskiego pasywnego systemu redukcji drgan
nalezgcego do grupy rozwigzan typu Tuned Mass Damper czyli tzw. masowego ftumika drgan
W pracy zawarto opis konstrukcji proponowanego urzgdzenia, jego teoretyczng i eksperymentalng
analize dynamiczng | wytrzymatoSciowg oraz obszerne analizy dynamiczne dla trzech przypadkow
jego praktycznego zastosowania

Rozpatrywane zagadnienie ma duze znaczenie praktyczne. Drgania maszyn | obiektéw
budowalnych (np. mostow) mogg nieS€¢ za sobg wiele niepozgdanych, negatywnych nastepstw
| dlatego opracowano wiele roznych metod ich redukcji czy eliminacji. Proponowany w pracy uktad
jest uktadem pasywnym sktadajacym sie ze sprezyste| belki, do ktdre| przymocowane sg zestawy
ptyt o odpowiednio dobranych masach. Zaletg uktadu sg ograniczone rozmiary geometryczne,
w szczegolnosci mata wysokosE, co umozliwia jego montaz pod urzadzaniami z matym przeswitem
nad posadzka. Ponadto, ze wzgledu na dos¢ prosta konstrukcje ukiad jest tani. Cechy te uzyskano
miedzy innymi poprzez eliminacje elementow ttumigcych w formie klasycznych amortyzatorow. Role
elementébw rozpraszajgcych energie przejety w zastosowanym systemie zjawiska tlumienia
materiatowego oraz tarcia co pozwolito uprosci¢ konstrukcje urzadzania.

Tematyka podjeta przez Doktoranta speinia warunki znamion oryginainego problemu
konstrukcyjnego | badawczego, do ktorego rozwigzania niezbedna jest ogoina wiedza teoretyczna
| praktyczna Kandydata w dyscyplinie naukowe] .Inzynieria mechaniczna® oraz umiejetnosc
samodzielnego prowadzenia pracy przez Doktoranta.
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Tytut pracy brzmi: ,Analysis of dynamic characteristics of conceptual vibration reduction system”
f. ,Analizy charakterystyk dynamicznych koncepcyjnego system redukcji drgan” i dosé dobrze
opisuje zawartosc pracy, choc nie w peini pokrywa sie z zadeklarowanym celem pracy, ktoéry Autor
przedstawit jako: , The main aim of this dissertation is to develop and analyse a simple, effective and
passive vibration-reduction system without dampers for three different types of production machines
exposed to harmonic excitation” tj.. ,Giéwnym celem niniejszej dysertacji jest opracowanie i analiza
prostego, efektywnego i pasywnego system redukcji drgarn bez [wykorzystania] [fawnych] elementéw
ttumigcych dla trzech réznych urzadzen produkcyjnych poddanych wymuszeniu harmonicznemu’.
Mozna wigc zauwazyC, ze zgodnie z tematem, praca dotyczy¢é ma analizy charakterystyk
dynamicznych systemu, natomiast nakreslony cel jest szerszy, poniewaz obejmuje réwniez
opracowanie tego systemu. Niemniej, cel zostat okreslony jasno i zrozumiale. Co jednak
najwazniejsze, cel zostat osiagniety.

W zakres pracy wchodzg elementy, ktérych oczekuje sie od rozprawy doktorskiej tj.. wprowadzenie,
przeglad literatury, przedstawienie podstaw teoretycznych metod modelowania drgan oraz tarcia,
przedstawienie technik pomiaru drgan, ogdine przedstawienie metod tlumienia drgan, a nastepnie
uktadow typu Tuned Mass Damper, przedstawienie autorskiego rozwiazania uktadu ttumienia drgan,
symulacyjna | eksperymentalna analiza wiasnosci dynamicznych ukladu, symulacyjne
| eksperymentalne badania skutecznosci ttumienia drgan trzech réznych obiektéw w postaci ram
maszyn produkcyjnych, podsumowanie i wnioski.

Praca zredagowana jest w jezyku angielskim, liczy 216 stron | zawiera streszczenia w jezyku polskim
angielskim i niemieckim. Zasadnicza czes¢ pracy skiada sie 6 rozdziatéw (w tym wprowadzenie
| podsumowanie) oraz zatgcznika. Wykaz literatury zawiera az 210 pozycji dobranych wiasciwie
| w zdecydowanej wiekszosci aktualnych (tj. opublikowanych w ciagu ostatnich 20 lat). Okoto 1/3
pozycji literaturowych to publikacje w jezyku angielskim z czasopism indeksowanych na liscie JCR.
Wykaz zawiera takze znaczng liczbe wydawnictw ksigzkowych (giéwnie w jezyku angielskim
| niemieckim) renomowanych  wydawnictw o charakterze naukowym, poradnikowym
| podrecznikowym. Wsrod cytowanych prac znalez¢ mozna réwniez 7 pozycji autorskich |ub
powstalych przy wspoétudziale Doktoranta sg to: praca magisterska Doktoranta, 1 artykut naukowy
w pismie JCR | 5 zgtoszen patentowych. Wszystkie pozycje z wykazu bibliograficznego zostaty
zacytowane w tresci pracy, a liczba i umiejscowienie tych odwotan sg uzasadnione i prawidiowe.

2. Ocena pracy pod wzgledem redakcyjnym

Ukiad tresci pracy jest prawidiowy i logiczny. Tytuly rozdziatéw i podrozdziatow sa zrozumiate
| odpowiadajg ich zawartosci. Materiat ilustracyjny dobrano wiasciwie do tresci poszczegdinych
fragmentow tekstu. Jgzyk pracy (praca napisana jest w jezyku angielskim) jest zrozumiaty i niemal
catkowicie pozbawiony niedociggnie¢ edycyjnych co zastuguje na uznanie. Od strony graficzne,j
praca przygotowana jest starannie i czytelnie. Jedyng uwagg moze by¢ nieumieszczenie w wielu
przypadkach opisow elementéw skiadowych rysunkéw ztozonych z kilku pod-rysunkéw (np. rys. 27
a), b) itd.) przy czym odpowiednie opisy znajdujg sie bezposrednio w tresci pracy. Jest wiec to racze;
kwestia wyboru konwencji dokona przez Autora niz brak opisu jako taki.

3. Merytoryczna ocena pracy

3.1. Charakter pracy

Praca ma charakter konstrukcyjno-eksperymentalny i dotyczy zastosowania pasywnego ukfadu
redukcji drgan.
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Autor przedstawit obszerny przeglad literatury dotyczace] metod redukcji drgan oraz metod
pomiaréw drgan. Na te| podstawie, oraz po uwzglednieniu zalozer wynikajgcych z planowanego
zastosowania projektowanego uktadu w konkretnych przypadkach praktycznych, opracowat
pasywny, niskokosztowy ukiad o stosunkowo ptaskiej, kompaktowe| konstrukcji ktéry nazwat CVRS
(Cocnceptual Vibration Reduction System). Nastepnie przeprowadzit symulacyjng analize wiasnosci
dynamicznych tego systemu potwierdzong badaniami eksperymentalnymi. Najistotniejszym
elementem pracy jest eksperymentaina weryfikacja skutecznosci tlumienia drgan przez
proponowany system po jego zainstalowaniu na trzech wybranych obiektach przemystowych
(ramach maszyn produkcyjnych). We wszystkich przypadkach uzyskano zadowalajgce wyniki.
W szczegoblnosci na uwage zasiuguje fakt, ze bez ukfadu ttumienia drgania ram byly na tyle
znaczace, ze nie byto mozliwe uzyskanie pozadanych parametrow pracy tych maszyn. Po instalacii
uktadu ttumienia byfo to juz mozliwe. Jest to wiec niewatpliwie sukces Autora pracy dowodzacy, ze
uktady takiego typu jak zaproponowany w pracy sg w okreslonych sytuacjach wrecz niezbgdne
| majg wazne zastosowania aplikacyjne. Ponadto, system byt przedmiotem zgtoszenia patentowego
co dodatkowo wskazuje na jego duzg wartosc utylitarng.

Oprécz systemu CVRS, w pracy pokrotce opisano (rozdziat 4.5) takze inne ukiady tlumienia drgan,
w ktérych opracowaniu miat udzial Autor. Rozwigzania te réwniez byly objete zgtoszeniami

patentowymi.

3.2. Samodzielny i oryginalny dorobek doktoranta
Praca doktorska mgr. inz. Damiana Dziedziocha wykazuje cechy samodzielnosci. Wyraza sie to
odpowiednim doborem metod analitycznych | eksperymentalnych, przeprowadzaniu badan
eksperymentalnych oraz analizie | przedstawieniu ich wynikdw Istotny | oryginainy dorobek
doktoranta to:

s opracowanie kanstrukcji wtasnego, oryginalnego, niskokosztowego uktadu ttumienia drgan,

» eksperymentalne potwierdzenie skutecznosci tumienia drgan z wykorzystaniem

opracowanego systemu na trzech wybranych obiektach przemystowych (maszynach
produkcyjnych),

Drugi z powyzszych punktoéw, tj. praktyczne zastosowanie opracowanego urzadzenia, jest
najwazniejszym osiggnieciem recenzowanej pracy.
W kontekscie oryginalnosci konstrukcji systemu CVRS nalezy zaznaczy¢, ze idea wykorzystania
ttumienia materialowego oraz zjawiska tarcia do rozpraszania energii drgan w miejsce np
klasycznego amortyzatora cylindrycznego jest znana od dawna (np. pozycja [170] z bibliografii pracy,
pozycja Ricciardelli, F., Vickerya B. J., Tuned Vibration Absorbers with Dry Friction Damping
Earthquake Engng. Struct. Dyn. 28, 1999, 707-723, oraz pozycja Carmona J., Avila S., Doz G,,
Proposal of a tuned mass damper with friction damping to control excessive floor vibrations,
Engineering Structures, Vol. 148, 2017, 81-100). Podobnie jest z wykorzystaniem sprezyny plaskie
zamiast np. srubowych. W tym zakresie trudno wiec mowic¢ o oryginalnosci rozwigzania. Niemniej,
mimo ze w literaturze (w szczegoélnosci w pozycji Keinanen, J., Tammi, K., Sainio, H. Adjustable
Tuned Mass Damper Concept for a Diesel Generator. MTZ ind 3, 2013, 44-49) znalez¢ mozna
rozwigzania o pewnym stopniu podobienstwa do rozwigzania proponowanego przez Autora, to
jednak samg konstrukcje systemu CVRS w przedstawione] formie mozna uznaé za oryginaing
| autorskg. Wskazane byloby jednak, zeby Autor sam w swoje|] pracy bardzie] wyraznie zaznaczyt
oryginalnos¢ | odmiennosS¢ swojego rozwiazania od innych, zwiaszcza, ze system CVRS byt
przedmiotem zgtoszenia patentowego, ktore w swoje] tresci musiato przeciez zawieraC takie
wskazanie.
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3.3. Teza naukowa i wnioski z pracy

W przedtozonej pracy Autor sformutowat rnastepujacy teze:

A passive and low-cost vibration reduction system without dampers can reduce vibrations of
a production machine frame exposed to harmonic excitation” tj. "Pasywny | niskokosztowy system
redukcji drgan bez [ ,jawnych”] elementow ttumigcych pozwala zredukowac drgania ramy urzgdzenia
produkcyjnego narazonego na wymuszenia harmoniczne”

Teza sformutowana jest prawidtowo, jednak mozna |3 uzna¢ za nieco oczywistg. Pasywne systemy
redukcji drgan jak i efekty ich stosowania sg znane od wielu lat.

3.4. Uwagi dotyczace pracy

Uwagi zasadnicze i pytania ogdine

1. Uwagi dotyczgce zgodnosci tematu pracy i jej deklarowanego celu zostaty zawarte w czesci 1.
niniejszej recenzji.

2. W pracy przedstawiono dwie wersje systemu CVRS, ale dla wersji z 2x1 ptytami nie wykonano
analiz numerycznych, a nastepnie nie wykonano badan eksperymentalnych praktyczne
skutecznosci tego rozwigzania. Byiby to interesujacy materiat zapewne dokumentujgcy przewage
wersji systemu z 2x5 ptytami nad wersja z 2x1 ptytami
W pracy przedstawiono (rozdziaty 5.3 1 7.2) tylko:

» |eden zestaw wynikow analiz numerycznych dla wersji z 2x5 ptytami,
» jeden zestaw wynikow testdw dynamicznych uktadu dla jednej konfiguracji dla wersji z 2x1

ptytami,
e |eden zestaw wynikéw testow dynamicznych ukiadu dla jednej konfiguracji dla wersji z 2x5

plytami.

Testy dynamiczne systemu CVRS (nie zainstalowanego na obiekcie) wykonano wiec zarbwno
dla wersji z 2x1 jak | 2x5 ptytami, ale tylko dla jednego ustawienia pozycji ptyt. Jednoczesnie Autor
sam zaznacza, ze poprzez zmiane pozycji ptyt mozna dostraja¢ wiasnosci uktadu, z czego pozniej
korzysta przy badaniach eksperymentalnych ukfadu zainstalowanego na rzeczywistych
obiektach. Wskazane byloby wiec wykonac testy, a przynajmniej symulacje, np. dla dwoch
skrajnych pozycji ustawienia ptyt co ukazaloby jaki jest mozliwy do uzyskania zakres zmian
charakterystyk ukfadu. Inny warty pogtebienia aspekt konstrukcji to analiza wptywu stopnia
dokrecenia srub mocujacych ptyty na efektywnosé¢ ttumienia drgan, zwtaszcza, ze parametr ten
Autor rowniez wskazuje jako wazny dla systemu.

Ponadto, badania eksperymentalne wykonano tylko dla jednej konfiguracji umieszczenia
wzbudnika | czujnika. Powstaje wiec pytanie czy jest to wystarczajgce do eksperymentainego
potwierdzenia wynikéw symulacji, m.in. ksztattu postaci drgan. Dodatkowo, Autor nie podaje, czy
przeprowadzono tylko po jednej probie badan eksperymentainych dia opisanych przypadkow czy
moze przeprowadzono ich wiecej? Jesli bylo ich wiecej, to czy byly powtarzalne i w jaki sposob
opracowano zestawy wynikow tak, by przedstawi¢ je w formie zamieszczone| w pracy?

3. Autor dos¢ pobieznie przedstawia konstrukcje proponowanego systemu CVRS | w ogdle nie
opisuje skad wziety sie takie, a nie inne jego parametry. Dlaczego system ma okreslone rozmiary
geometryczne, masy elementow itp.? Musialy przeciez one wynika¢ chotby z wymogow
konstrukcyjnych narzuconych przez urzadzania, na ktérych system pézZniej zainstalowano
w praktyce. W szczegdlnosci nigdzie nie podano na jakie] podstawie dobrano masy i liczby pivt,
wymiary elementu sprezystego czy odlegtosci mocowania plyt od bazy urzadzania. Parametry te
powinny by¢ przedmiotem optymalizacji lub strojenia, a przynajmniej jakiego$ opisowego
uzasadnienia. Tymczasem, po przeczytaniu pracy, mozna odniesc wrazenie, ze ich dobor mogt
by¢ przypadkowy. Oczywiscie, by¢ moze dzieki odpowiedniej konstrukcji systemu niektére z tych
parametrow byly ,recznie” strojone (posrednio sugeruje to wzmianka na str. 103) po ich montazu
na konkretnych obiektach, ale brakuje cdpowiedniego wyjasnienia. W pracy naukowej wskazane
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byloby jednak uzy¢ metod naukowych, np. wybierajac odpowiednig metode optymalizacji Nalezy
wiec zadac pytanie: jakie wykorzystano narzedzia i metody, zeby parametry systemu dobrac tak,
by byt on skuteczny? Poglebiajac powyzsze pytanie mozna je rozszerzy¢€ o kwestie wskazania /
opisania sposobu doboru nastaw systemu do konkretnych przypadkéw praktycznych pokazanych
w rozdziatach 5.5, 56 15.87

Jednoczesnie nalezy w tym miejscu doda¢, ze w kontekscie wyboru miejsca umieszczenia
ttumikow na poszczegolnych obiektach Autor wprawdzie nie zastosowat szczegoinych metod
doboru tych miejsc, ale przynajmnie] przeprowadzit stosowng dyskusje bedacg odpowiednim
| wystarczajgcym uzasadnieniem podjetych w tym zakresie decyzji.

. W przykfadach zastosowania systemu CVRS opisanych w rozdziatach 5.5 | 5.8 rysunki sugeruja,
ze uzyto innych konfiguracji systemu (innej liczby ptyt) niz opisywane wczesniej wersje. W tekscie
obu rozdziatdw nie ma o tym zadnej wzmianki ani uzasadnienia. Jedynie bardzo dokitadna analiza
rysunkéw pozwala czytelnikowi zorientowac sie, ze badania eksperymentalne dotyczyty réznych
wers|i systemu, a nie tylko 2x5.

. W pierwszej polowie pracy Autor prowadzi narracje kierujgcg czytelnika ku stwierdzeniu, ze
istotnym elementem proponowanego systemu jest wykorzystanie ttumienia materiatowego i tarcia
Jako zjawisk kluczowych dia ttumienia drgan co pozwolito zbudowac system, w ktérym nie uzyto
Jawnych”, klasycznych ttumikéw drgan np. w postaci cylindrycznych amortyzatorow. Jednakze
w czesci pracy dotyczgce| prezentacji systemu | jego badan, zjawiska te nie sg wiasciwie
eksponowane. S3 one jedynie sygnalizowane | to czesto w formie dos¢ ogolnikowych stwierdzen
W zwiazku z tym, np. nie zawsze wiadomo czy zjawiska te zostaty uwzglednione w symulacjach
Nie wskazano réwniez jak je kontrolowaé w zamierzony sposéb tak, by osiggnac okreslone efekty
(np. jaki wptyw ma rozny stopien dokrecenia srub mocujacych piyty czy tez jaki jest wptyw stanu
wspotpracujacych powierzchni ptyt na tumnie drgan). Nie wyjasniono takze dlaczego pomigdzy
ptytami, ktére przeciez sg skrecone srubami, wystepujg wzajemne przemieszczenia, a co za tym
idzie — tarcie.

W szczegoinosci:

o \We wstepie do rozdzialu 5 deklarowane jest, ze w systemie wykorzystuje sie tlumienie
materiatlowe, a na str. 108 pada stwierdzenie, ze wersja ukiadu z 2x5 plytami powinna
dawac lepsze rezultaty ttumienia ze wzgledu na tarcie miedzy ptytami. W tym miejscu
pracy ma to jednak tylko charakter przypuszczenia (w oryginale ,[...] 2x5 plate design
version sholud exhibit some enchanced damping [...]"), ktére powinno by¢ w dalsze;
czeSci pracy udowodnione | przeanalizowane. Wprawdzie na str. 113...116 Autor
prezentuje dla obu wersji systemu roznice w ksztattach odpowiedzi czasowych | ich widm
po czym uzasadnia je wtasnie wystapieniem tarcia, to w istocie nadal mozna to traktowac
tylko jako zatozenie. Dopiero w dalszej czesci pracy zawarte sg wyniki badan (str. 118),
ktore mozna uznacC za potwierdzenie tego zatozenia. Nie wskazano przy tym w jaki
sposob pokazane na rys. 100 wspéiczynniki tarcia zostaty wyznaczone (patrz réwniez
uwaga 6 z czesci 3.4 niniejsze] Recenzji) Niezaleznie od powyzszego, pierwszym
krokiem jaki naturalnie powinien byt nasunac sie Autorowi podczas prowadzenia badan
powinno by¢ wykazanie, ze pomiedzy ptytami wystepujq przemieszczenia, a wiec i tarcie.
Warto bytoby takze przeprowadzi¢ badania efektow ttumienia drgan dla przypadkow
o réznych wspoiczynnikach tarcia pomiedzy piytami.

o Kwestie chropowatosci powierzchni poruszono w rozdziale 5.4 na str. 120-121, ale poza
stwierdzeniem, ze moze mie¢ ona wplyw na zachowanie systemu, poniewaz ma
kluczowa role w rozwijaniu sie zjawiska tarcia, zagadnienia nie pogtebiono. W rozdziale
jedynie zaprezentowano wartosci R; elementow systemu i ogbéinikowo stwierdzono, ze
wskazane |est podniesienie chropowatosci elementow bedacych w kontakcie.
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» Dopieronastr. 148, wopisie rys 139 pojawia sie $lad informacji (ale bez szerszego opisu)
sugerujacy, ze tarcie bylo jednak uwzgledniane przy symulacjach.

« Na str. 109 podano warto$¢ momentu dokrecenia Srub mocujacych plyty uzasadniong
odniesieniem do pozycji [204, 205] z literatury. Druga wzmianka dotyczaca wptywu
stopnia dokrecenia $rub pojawia sie dopiero na str. 162/163 (tj. dopiero w podsumowaniu
pracy (sic!)) gdzie pada stwierdzenie, ze ten parametr ma wptyw na wilasnosci uktadu,
przy czym jest to tylko stwierdzenie ogéinikowe. Naturalnym kierunkiem badan powinno
by¢ chocby sprawdzenie jak zmienia sie wiasnosci systemu po mocniejszym dokreceniu
lub poluzowaniu Srub.

Poza opisanymi powyzej miejscami, wykorzystanie zjawisk ttumienia materialtowego, tarcia oraz
kwestie dotyczgce Srub mocujgcych plyty nie sg w rozdziale 5 szerzej poruszane, a przeciez
rozdziat ten liczy 57 stron i jest najwazniejszym rozdziatem w pracy.

Nasuwa sie wiec pytanie - dlaczego Autor tak pobieznie opisuje | nie podkresla znaczenia tak
kluczowych dla swojego systemu zagadnien i dlaczego nie przebadano gtebiej ich wplywu
symulacyjnie i/lub eksperymentalnie? Wskazana bylaby wigeksza ,dociekliwos¢ badawcza'.

6. W rozdziale 5.3 Autor, na podstawie danych eksperymentalnych wykazuje wzrost
wspoéiczynnikéw tlumienia dla 2x5-plytowe] wersji CVRS. W jaki sposéb tlumienie bylo
identyfikowane (jakg metodg)? Czy wyniki zostatly uzyskane na podstawie pojedynczej czy wielu
prob? Ponadto, nalezy zwroci¢ uwage, ze identyfikacja wspoéiczynnika ttumienia jest czesto tylko
przyblizona (zwlaszcza w przypadku wystepowania zakiécern pomiarowych). W niektérych
metodach szacowania tlumienia nawet same parametry rejestracji drgan ukiadu moga miec
istotny wplyw na uzyskane wyniki. Dlatego wykazany przez Autora wzrost wartosci wspotczynnika
tlumienia rzedu np. 8% moze by¢ mniejszy niz bledy szacowania te] wartosci. Ponadto, dopiero
po glebszej analizie wartosci z rys. 100 mozna wywnioskowac skgd wynikajg wartosci Srednie
podane na str. 118. Powinno to by¢ wyjasnione.

Uwagi drugorzedne i pytania szczegolowe

Str. 22: Przytoczony przyktad dotyczacy mostu Tacoma Narrows Bridge jest przykiadem
niszczycielskiego dziatania drgarh samowzbudnych, ktére w pracy nie zostaly nawet
wspomniane. Stad, w mojej opinii przyktad jest nieco nietrafny.

Str. 24, Na rys. 4 oznaczenia czesci a) i b) rysunku sg mate i umieszczone w taki sposéb, ze trudno
|e zauwazycC.

Str. 27: W tabeli 1 brak opisu niektorych oznaczern. Cho¢ sg to oznaczenia powszechnie przyjete
w mechanice | fizyce to dila zachowania spéjnosci oraz waloréw edukacyjnych pracy powinny
one zosta¢ zamieszczone.

Str. 35: We wzorach w tabeli 2 czes¢ opisow jest w jezyku niemieckim.

Str. 53: Jaki cel przySwiecat umieszczeniu w pracy rozdziatu 2 9 (,Analogie pomiedzy oscylacjami
w uktadach mechanicznych i elektrycznych”)? Informacje tam zawarte cho¢ prawdziwe, to
nie sg w zaden sposob powigzane ani uzyte w pozostate] czesci pracy.

Str. 71: Brak odniesienia do numeru rozdziatu przy ukiadzie Spyder 8.

Str. 73, 7. wiersz od gory. we fragmencie ,... dynamical QA-based investigation...” — prawdopodobnie
Autor miat na mysli analizy OA.

Str. 73: Wyjasnienie przyczyn i efektow zjawisk aliasingu | przecieku widma sg zbyt pobiezne
| nieprecyzy|ne.

Str. 97, 1. wiersz pod rys. 72: Przywotano rys 70, ktéry nie ma zwiazku z trescig. Czy chodzito
orys. 717

Str. 991 100: Brak opisow elementow narys. 75177

Str. 106: We fragmencie pomiedzy wzorami 62 | 63 przywotano rys. 74. Tres¢ sugeruje, ze chodzi
0 inny rysunek — ktory?
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Str. 116: na rys. 97 widoczny jest wyrazny szczyt dla czestotliwosci 680 Hz natomiast na rys. 84 nie
ma zadnej postaci drgan zblizonej do te] czestotliwosci. Ponadto, sadzgc po ksztaicie postaci
dla 238 Hz z rys. 84, w miejscu mocowania akcelerometru postac ta powinna byc tam
mozliwa do zaobserwowania, a na rys. 97 nie widac¢ dla tej czestotliwosci szczytu. Jak to
wyjasnic?

Str. 112, rys. 80: Przy takim ,$cieSnieniu” osi czasu na prezentowanych rysunkach trudno stwierdzic,
ze przebiegi sg takie same, jak to zadeklarowat Autor, cho¢ istotnie, majg bardzo podobng,
obwiednie i bardzo podobne (choé nie identyczne) widma (rys. 92). Bardzie] wiasciwe bytoby
pokazanie np. na rysunku réznicy przebiegow lub w inny spostb wykazanie identycznosci
lub przynajmniej duzego podobienstwa przebiegow.

W rozdziale 5.7 Autor prowadzi analizy wytrzymalosciowe systemu skupione giownie wokot
wytrzymatosci zmeczeniowe] elementu sprezystego. Ze wzgledu na charakter pracy
systemu nalezatoby przeprowadzi¢ analizy takze pod katem wystepowania zjawisku
frettingu pomiedzy plytami.

4. Podsumowanie

Praca, a w szczegolnosci rozdziat 5, ma w znacznym stopniu charakter racze] sprawozdawczy.
Szczegodlnie brakuje w nie| giebszej analizy | badania zachowania przedstawianego systemu pod
katem sprecyzowania wplywu poszczegoinych zjawisk, wskazywanych jako kluczowe dia jego
dziatania. Brakuje w niej rowniez uzasadnienia wielu wyboréw podjetych przez Autora w kontekscie
zaréwno samej konstrukcji systemu CVRS jak | doboru jego nastaw dla konkretnych przypadkow
praktycznych

Niemniej, doceni¢ nalezy autorski wkiad w projekt urzgdzenia, a zwlaszcza jego eksperymentalng
weryfikacie w zastosowaniu do trzech odmiennych od siebie, rzeczywistych przykiadow ram
urzadzen. Ukazane zostaly wyraznie utylitarne zalety, aplikacyjnos¢ i faktyczna skutecznosc
proponowanego rozwigzania w rzeczywistych warunkach przemysiowych. Jednoczesnie
proponowany system ma prosta, stosunkowo kompaktowg | tanig konstrukcje co stanow! jego
dodatkowe atuty.

Nalezy takze zwrécic uwage, ze temat pracy jest sformutowany jako ,Analizy charakterystyk
dynamicznych koncepcyjnego system redukcji drgan” i rzeczywiscie, w pracy ten aspekt, zwlaszcza
rozumiany jako analiza wptywu systemu na charakterystyki catego uktadu podlegajgcego drganiom
jest wiodacy. Szkoda jednak, ze Autor skupiajac sie na tym watku zmarginalizowat inne kwestie
dotyczace proponowanego rozwigzania. Ich opisanie zdecydowanie podniostoby wartoS¢ pracy
| w petni wykazato dojrzalosc naukowg Autora.

Wierze, ze Autor pracy wyjasni moje watpliwosci w obszerne| odpowiedzi na niniejszg recenzje.

5. Wniosek koncowy

W podsumowaniu recenzji, mimo licznych uwag, stwierdzam, ze oceniana praca mgr. inz. Damiana
Dziedziocha speinia w podstawowym stopniu minimalne wymagania stawiane rozprawom
doktorskim w mysl art. 13 ust. 1 Ustawy z dnia 14.03.2003 r. o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. z dnia 21.06.2016r poz. 882)
Whioskuje o dopuszczenie pracy jako rozprawy doktorskie] do publiczne obrony.

Z wyrazami szacunku

'L

s pLLSTAN "

dr. hab. inz. Marek Galewski, prof, Uczelni
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