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CORBA - UNIWERSALNE SRODOWISKO KOMUNIKACYJNE
NOWOCZESNYCH SYSTEMOW ZARZADZANIA

Streszczenie. Artykut przedstawia og6lna charakterystyke duzych systemow
zarzadzania sieciowego ze wzgledu na ich cechy komunikacyjne, specyficzne
potrzeby i tendencje rozwojowe. Na tym tle zaprezentowano zalety rozproszonej
architektury obiektowej CORBA, jej zastosowanie we wspdiczesnym zarzadzaniu
oraz mozliwosci rozwigzania niektdrych probleméw zwigzanych z zarzadzaniem w
Srodowiskach heterogenicznych.

CORBA - UNIVERSAL COMMUNICATION ENVIRONMENT FOR
MODERN MANAGEMENT SYSTEMS

Summary. This article presents general characteristics of large scale network
management systems, regarding their communication features, specific needs and
trends. On this basis, it presents the advantage of distributed object architecture
CORBA, its application in modem management and ability to solve some
management problems in heterogenous environment.

1. Wstep

Informacja - obiekt abstrakcyjny, ktory w postaci zakodowanej (tzw. danych) moze by¢
przechowywany, przesyfany, przetwarzany i uzyty do sterowania. Informacje mozna uwazac
za $lad jakiego$ faktu, zdarzenia lub wytworu wyobrazni, ktdre zaistniaty lub powinny
zaistnie¢. Moze ona dotyczy¢ cech, stanu lub rachowania sie obiektu zaréwno fizycznego, jak
i abstrakcyjnego. Informacjg jest kazdy czynnik, dzieki ktéremu odbierajagcy go obiekt
(cztowiek, organizm zywy, organizacja, urzadzenie automatyczne) moze polepszy¢é swojg

znajomos$¢ otoczenia i bardziej sprawnie przeprowadzi¢ celowe dziatanie.
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Informacja jest niezbedna do poprawnego funkcjonowania kazdego podmiotu zdolnego
do podejmowania decyzji, a jej znaczenie jest tym wieksze, im wyzszy jest poziom
inteligencji tego podmiotu. Ze wzgledu wiec na swojg wage w spoteczenstwie inteligentnym,
informacja coraz cze$ciej staje sie réwniez towarem o wymiernej wartosci i okreslonej
postaci fizycznej. Powstajg i rozwijajg sie cate gatezie nauki i przemystu zajmujace sie jej
uzyskiwaniem, przetwarzaniem, przechowywaniem, przesytaniem, udostepnianiem.

Poniewaz informacja bywa towarem ,delikatnym” i kosztownym, a jej uszkodzenie i
utrata sg zazwyczaj nieodwracalne, coraz czeéciej zwraca sie uwage na problemy zwigzane z
zapewnieniem dostepnosci, poufnosci, a zwtaszcza niezawodnos$ci w obstudze danych. Coraz
czesciej korzystne okazuje sie zainwestowanie dodatkowych, czesto niematych $rodkéw w
ochrone i zabezpieczenia danych. Stad obserwowany coraz wiekszy nacisk na rozwdj
systemOw zarzadzania: zwigkszanie ich niezawodnosci, elastycznos$ci, rozszerzanie zasiegu
przestrzennego i logicznego.

2. Model obiektowy

W ostatnich latach model obiektowy upowszechnit sie jako technika o podejsciu
uniwersalnym i upraszczajgcym. Podejmowane sg proby zaadaptowania go we wszystkich
mozliwych dziedzinach, ale najlepiej sprawdza sie on w przypadku duzych i ztozonych
struktur.

2.1. Obiektowe cechy systemow zarzgdzania

W rozbudowanym systemie zarzadzania mozna wyodrebni¢ niezalezne jednostki
logiczne, spelniajace samodzielne funkcje. Charakter obiektowy mozna dostrzec na
wszystkich poziomach ztozonosci systemu (rys. 1):

- rzeczywiste, elementarne obiekty zarzadzane na najnizszym poziomie ztozonosci,
stanowigce cel istnienia systemow zarzadzania; przenikaja one do warstwy logicznej
systemu, gdzie majg odzwierciedlenie w postaci obiektdw abstrakcyjnych;

- moduty agentéw zarzadzania, stanowigce punkty styku sieci zarzadzajgcej z siecig
zarzadzang; kazdemu agentowi moze podlega¢ pewien zbi6r obiektéw zarzadzanych,
apewne podzbiory obiektdéw moga by¢ obstugiwane przez wiecej nizjednego agenta;

- serwery zarzadzania utrzymujace oprogramowanie zarzadcy i wspoOtpracujace z
podlegtymi agentami; przyporzadkowanie agentéw do serweréw réwniez moze by¢
nadmiarowe i niejednoznaczne;
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- aplikacje odpowiedzialne za wykonywanie poszczegdlnych elementarnych funkcji
zarzadzania;
- aplikacje dostepowe uzytkownikéw umozliwiajgce korzystanie z funkcjonalnosci

systemu zarzadzania.
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Rys. 1 Obiektowe cechy system6w zarzgdzania
Fig. 1. Object features of management systems

Dalsze upraszczanie modelu obiektowego prowadzi do ujednolicenia mechanizmoéw
komunikacji pomiedzy poszczeg6lnymi komponentami systemu. W skrajnym przypadku
mozna wszystkie rozpatrywane elementy traktowaé jako catkowicie niezalezne obiekty
zanurzone we wspélnym medium komunikacyjnym. Gtéwng zaletg tego podejscia jest
uniwersalno$¢ mechanizmow dostepowych, zdejmujaca z programisty problemy zwigzane z
organizowaniem potgczen miedzy komponentami. Niestety, nie jest mozliwe zastosowanie

takiego uniwersalnego modelu na wszystkich poziomach ztozonosci, m.in. ze wzgledu na
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konieczno$¢ dopasowania sie do istniejacych i powszechnych standardéw, a takze trudnosci

implementacyjne w warstwach o nizszym poziomie inteligencji technicznej.

2.2. Ujednolicenie agenta i zarzadcy

Zastosowany tutaj model obiektowy sugeruje tatwo$¢ konstruowania systeméw
zarzadzania w technologii obiektowej, ktdérej przyktadem jest CORBA (ang. Common Object
Request Broker Architecture) [1], [2]. Jedng z cech tej architektury, nietypowa dla systemow

zarzadzania, jest tendencja do rownorzednego traktowania wszystkich obiektéw. Ma to

Rys. 2. Jednolito$¢ agenta i zarzadcy
Fig. 2. Agent and manager uniformity

powazne konsekwencje, gdy posta¢ obiektowa zostanie zastosowana zarowno do elementow
zarzadzanych, jak i zarzadzajacych. Pozytywnym tego skutkiem jest poszerzenie modelu
funkcjonalnego: oprocz dotychczas realizowanej komunikacji na linii zarzadca-agent lub
zarzadca-zarzadca, mozliwa jest takze komunikacja pomiedzy agentami. Petniejsze
zastosowanie modelu architektury CORBA pozwala ujednolici¢ nie tylko funkcje
komunikacyjne (przekazywania informacji), ale takze funkcje zarzadzania (przetwarzania
informacji i podejmowania decyzji). Prowadzi to do utraty charakteru: agent, zarzadca - i
sprawia, ze role systemow biorgcych udziat w procesie zarzadzania mogg zmienia¢ sie
dynamicznie. W skrajnym przypadku mozliwe jest catkowite rozmycie funkcjonalnosci

zarzadzania, a okreslenia: ,,agent” i ,,zarzadca” przestajg trwale wigza¢ sie z konkretnym
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systemem, ale z aktualnie wykonywanymi czynnosciami (rys. 2). Tak rozumiana obiektowos¢
umozliwia uzyskanie pozadanej decentralizacji funkcjonalnosci i rozproszenia mocy
obliczeniowej.

Ujednolicenie agenta i zarzadcy prowadzi do utraty hierarchicznego charakteru systemu:
wszystkie jego elementy stajg sie réwnorzedne. Pewne rozrdznienie miedzy nimi moze
jednak okazac sie niezbedne - cho¢by w celu uzyskania réznych stopni uprzywilejowania. W
takim Srodowisku jest to juz uzyskiwalne przez dowolne zdecydowanie, ktore elementy majg
mie¢ wieksze uprawnienia lub mozliwosci.

2.3. Problem autentykacji

Powaznym problemem w takim modelu staje sie autentykacja. W konwencjonalnej,
hierarchicznej architekturze zarzadzania, opartej na typowym modelu klient/serwer, funkcje
klienta i serwera sg stale, a zalezno$ci komunikacyjne miedzy nimi (tzn. przyporzadkowanie
agenta do konkretnego zarzadcy itp.) moga sie zmienia¢ tylko w okreslonym i ograniczonym
zakresie. W modelu obiektowym natomiast zaleznoSci te nie sg statyczne. Poniewaz kazdy
obiekt moze petni¢ funkcje zaréwno Klienta, jak i serwera, konieczne jest zapewnienie
odpowiednich mechanizméw autentykacji we wszystkich obiektach biorgcych udziat w
procesie zarzadzania. Wraz z kazdym wywotaniem metody obiektu petnigcego role serwera
(czyli systemu zarzadzanego) musi wiec by¢ przekazywana informacja o obiekcie-kliencie
(systemie zarzadzajacym), ktdéry zainicjowat takie Zzadanie dostepu. Nastepnie system
zarzagdzany moze podjac¢ decyzje, czy autentykowac zadanie, a w konsekwencji - dopusci¢ do
realizacji zamierzonego zadania. Jedyng rozsagdng metodg rozwigzania tego problemu jest
utrzymywanie w systemie zarzadzanym (czyli w konsekwencji w kazdym systemie) list
kontroli dostepu.

Poniewaz bezpieczeristwo informacji wydaje sie najstabszg strong architektury CORBA,
oparte na niej zaawansowane techniki zarzgdzania nie sg preferowane w sieciach o
charakterze publicznodostepnym.

2.4. Model informacyjny zasob6w zarzadzanych

W systemie zarzadzania opartym na architekturze CORBA, informacja zarzadzania nie
jest - jak w systemach tradycyjnych - definiowana w jezyku ASN.I [3], gdyz nie sprzyja on
konwencjom obiektowym (zwilaszcza dziedziczeniu). Opis struktur zarzadzanych
realizowany jest tu przy uzyciu mechanizméw architektury CORBA. Definiowanie obiektow
odbywa sie poprzez specyfikacje ich interfejsow w jezyku 1DL (ang. Interface Definition
Language). Kazdej klasie obiektu zarzadzanego przypisany zostaje jeden interfejs IDL
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opisujacy atrybuty zwigzane z tym obiektem i operacje, jakie mozna na nim wykonywac. Tu
tez ujawniajg sie duze mozliwosci technologii obiektowej, ktéra dzieki mechanizmom
dziedziczenia pozwala uprosci¢ i zorganizowa¢ modele informacyjne.

Zastosowanie jezyka IDL pozwala na ujednolicenie dostepu do obiektéw ostaniajac ich
ztozonos$¢ przed klientem. Klient wykonujac zadanie dostepu do obiektu nie musi (a nawet
nie moze) zna¢ szczeg6tow jego rzeczywistej struktury, takich jak np. architektura, system
operacyjny czy jezyk, w ktérym zaimplementowany zostat serwer (obiekt).

Dostep do tak tworzonych opis6w obiektow jest utatwiony dzieki istnieniu tzw. sktadnicy
interfejsow (ang. Interface Repository), stanowigcej rodzaj rozproszonej bazy danych
przechowujacej informacje o wszystkich dostepnych, zdefiniowanych interfejsach.
Wprowadzenie do systemu nowej implementacji obiektu zwigzane jest z zarejestrowaniem
interfejsu tego obiektu w skiadnicy interfejséw, dzieki czemu nowy obiekt staje sie
automatycznie dostepny dla istniejgcej infrastruktury systemu. Klient, chcac wykonaé
operacje na obiekcie, najpierw kieruje zapytanie do sktadnicy interfejsow w celu poznania
struktury i sktadni ustug obiektu, po czym, dzieki istnieniu dynamicznego interfejsu wywotan
(ang. Dynamie Invocation Interface), majuz swobode konstruowania zadan dostepu do ustug
obiektu zgodnych z tg sktadnia.

Potgczenie mechanizméw skiadnicy interfejsbw i dynamicznego interfejsu wywotan
pozwala odseparowaé system zarzadzania od zmian majgcych miejsce w S$rodowisku
zarzadzanym. Dostrojenie sie zarzadcy do ewoluujgcego $rodowiska moze nastepowaé w
spos6b niemal automatyczny. Ma to Scisty zwigzek z dodatkows, istotng korzyscia: nie jest
konieczne przechowywanie dokfadnego obrazu kazdego obiektu zarzadzanego w pamieci
systemu zarzadzajacego, jak dzieje sie to w przypadku konwencjonalnych systemow
zarzadzania wymagajacych znajomosci odpowiednich baz MIB.

2.5. Lokalizacja obiektow

Obiektowe podejscie architektury CORBA w potaczeniu z maskujgcym charakterem
interfejsow IDL sprawia, ze wiele witasciwosci obiektow zostaje ukrytych przed klientem
(obiekty identyfikowane sg przez wskaznik do obiektu - ang. Object Reference). Zwtaszcza
dotyczy to wiasciwosci réznigcych miedzy sobg obiekty (ujednolicenie przez IDL), a wiec
pozwalajacych je identyfikowaé, takich jak lokalizacja obiektu. Z punktu widzenia
funkcjonalnos$ci zarzadzania jest to niekorzystne, poniewaz informacja lokalizacyjna jest
niezbedna w sytuacjach zaktocenia poprawnej pracy S$rodowiska, przed ktérymi system
zarzadzania ma zabezpiecza¢. Problem ten mozna rozwigza¢ korzystajac z metod sktadnicy
interfejsow, w ten spos6b uzyskujagc funkcjonalno$¢ analogiczng do automatycznego
odkrywania sieci.
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3. Zarzadca rozproszony

Wspdiczesne systemy zarzadzania cechujg sie coraz bardziej globalnym charakterem.
Obecny poziom rozwoju technik telekomunikacyjnych i teleinformatycznych tatwo pozwala
pojedynczemu dostawcy obja¢ zasiegiem swoich ustug ogromna powierzchnie. Poszczeg6lne
wezty systemu, odlegte przestrzennie, komunikuja sie ze sobg przekazujac nie tylko dane, ale
coraz czesciej dzielgc sie ze sobg rowniez ustugami. Tym samym kod programowy moze by¢
traktowany jako jedna z wielu postaci zasobow wspotdzielonych w sieci. Obserwowane w
systemach zarzadzania tendencje zdgzaja do coraz silniejszego rozproszenia inteligencji i
mocy obliczeniowej. Bardzo atrakcyjna wydaje sie koncepcja takiego systemu w postaci sieci
zarzadzajacej pokrywajacej sie¢ zarzadzana.

3.1. Anachronizm platform scentralizowanych

Dotychczasowa koncepcja systemOw zarzadzania opiera je na rozbudowanych,
wyspecjalizowanych, dysponujgcych duzymi zasobami centralnych punktach kontroli, zwanych
platformami zarzadzania. Podczas gdy kolekcja danych zarzadzania i wykonywanie akcji sg
realizowane w sposob rozproszony, obstuga danych i wigkszo$¢ czynnosci obliczeniowych
pozostaje scentralizowana na platformie zarzadzajacej [4]. Na tym modelu opiera sie wiele
znanych i stosowanych rozwigzan, takich jak: SolsticeEM [5] czy HP OpenView [6]. Dalsze
rozbudowywanie centralnych platform zarzadzania wydaje sie brnieciem w $lepg uliczke. Ich
coraz wieksze wymagania sprzetowe, komunikacyjne oraz ztozonos$¢ sprawiajg, ze zamiast
zapewnia€ rosngcg niezawodnos$¢ - same stajasie stabymi punktami [7],

Gtéwng wadg centralizacji zarzadzania sg problemy skalowalnosci. Poprawnos¢
funkcjonowania takiego systemu jest zwigzana z obiektywnymi czynnikami, takimi jak:

- liczba elementéw zarzadzanych,

- poziom ztozonoS$ci zarzadzania,

- dostepnos$¢ pasma komunikacyjnego.

Obecne tendencje rozwojowe zmieniajag te parametry na niekorzy$¢, a zmiana na
niekorzys¢ ktoregokolwiek z nich moze spowodowaé, ze system zarzgdzania stanie sie

»waskim gardtem”, w konsekwencji czego cata sie¢ przestanie by¢ zarzadzalna.

3.2. Rozproszenie lokalizacyjne

Rozwigzaniem tego problemu jest odejscie od modelu zarzadcy scentralizowanego na
korzy$¢ zarzadcy rozproszonego, czemu sprzyja zastosowanie obiektowej architektury
CORBA. Pierwszym krokiem w tym kierunku jest podziat platformy zarzadzajacej i
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pracujacych na jej szczycie aplikacji na mniejsze czesci. Mozna to uzyskaé wprowadzajac
systemy zarzadzania poziomu pos$redniego, rozmieszczone blizej zasobow zarzadzanych.
Systemy te mogag wykonywaé cze$¢ funkcji zarzadzania (jak np. filtrowanie i korelacja
zdarzen, logowanie, akcje automatyczne itp.) na rzecz innych systemow zarzadzajacych.
Moga tez zawieraé podreczng pamie¢ czesto uzywanych informacji (jak np. dane
topologiczne). Dzieki temu strumienie danych zwigzanych z zarzadzaniem ulegaja
zageszczeniu redukujac ruch niezbedny do utrzymania funkcjonalnosci.

3.3. Rozproszenie aplikacyjne

Kolejnym etapem na drodze do rozproszenia zarzadcy jest ujednolicenie aplikacji
zarzadzajgcych w postaci ustug i og6lne udostepnienie ich w $rodowisku zarzadzania. Dzigki
temu funkcjonalno$¢ niezbedna do realizacji wiekszosci czynno$ci zarzadzania jest
zdefiniowana i zaimplementowana tylko raz, po czym moze by¢ uzywana wspolnie przez
wszystkie  rodzaje  aplikacji  bioragcych udziat w  czynnoSciach  zarzadzania.
Zaimplementowanie ustug w postaci obiektéw i wykorzystanie mechanizméw dziedziczenia,
sktadnicy interfejsow oraz dynamicznego interfejsu wywotan pozwala, by kazdy system,
zardwno zarzadzajacy, jak i zarzadzany (o ile takie rozrdznienie jest jeszcze stosowane),
moégt swobodnie skorzysta¢ z potrzebnej funkcjonalnosci tych wspétdzielonych ustug.
Mozliwe jest wtedy zwiekszenie skalowalno$ci dzieki przerzuceniu funkcji typowych dla
zarzadcy do systemow lezacych nizej w hierarchii zarzadzania.

Ustugi zarzadzania w postaci obiektowej mozna wprowadzié¢ przez utworzenie catkowicie
nowych, pozadanych funkcji i udostepnienie ich jako nowych udogodnien architektury
CORBA. Jednak bardziej atrakcyjna jest koncepcja wykorzystania funkcji zdefiniowanych w
juz istniejgcych architekturach i zaadaptowanie ich przez enkapsulacje mechanizmami
architektury CORBA, zwiaszcza, ze umozliwia to integracje tych srodowisk.

3.4. Przesuniecie funkcjonalnosci do agentéw

Ustugowe ukierunkowanie zarzadzania zaktada, ze jego funkcjonalnos¢ nie jest zwigzana
z systemem zarzadzajgcym, ale moze by¢ rozproszona i uzywana przez wszystkie systemy
biorgce udzial w czynnosciach zarzadzania. Narzedzia ustug zobiektowanych pozwalajg
rozszerzy¢ koncepcje systemdéw zarzadzania poziomu posredniego przerzucajac ich funkcje
do inteligentnych agentéw [8], [9].

Gtéwnym atutem jest fakt, iz przesuniecie funkcjonalnosci moze by¢ realizowane

dynamicznie, w czasie dziatania agenta. Dzieki temu systemy zarzadzane nie musza
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statycznie utrzymywa¢ nadmiernej funkcjonalnosci zarzadzania, ale moga zazada¢
dostarczeniajej w zaleznos$ci od potrzeb. Skutkuje to uniwersalng i mata struktura agenta.

Przy zastosowaniu uogolnionego obiektowego modelu rozproszonego, zarzadzanie przez
przesuniecie funkcjonalnosci moze dziata¢ pomiedzy dowolnymi rodzajami obiektow.
Mozliwe jest wiec, by agenci wspdtpracowali ze sobgbez udziatu systemu zarzadzaj gcego, co
moze wystepowaé zwitaszcza w przypadku funkcji nizszego poziomu. Agent wykrywajac
niepoprawnos$¢ funkcjonowania podlegtych mu zasobéw moze od innego agenta zazadaé
wykonania odpowiednich procedur testujacych. Szczeg6towe dane nie muszg by¢ tu
przekazywane, poniewaz informacja o tym, jakie ustugi sg dostepne w danych
okoliczno$ciach, moze by¢ dynamicznie uzyskana ze skfadnicy interfejsow. Na tej podstawie
agent za posrednictwem dynamicznego interfejsu wywotan generuje zadanie, a odpowiednie
ustugi zostajg do niego przekazane i moga by¢ wykonane, W akcji tej biorg udziat identyczne
moduly agentéw, ktérym role systemu zarzadzajgcego i zarzadzanego zostaly
przyporzadkowane dynamicznie.

W takiej architekturze rola nadrzednego systemu zarzadzajacego, ktorym teoretycznie
moze by¢ jeden z wyr6znionych agentéw rozbudowany o funkcje interfejsu uzytkownika,
zostaje ograniczona do funkcji wymagajacych interwencji operatora lub umozliwiajgcych mu
wglad w aktualny stan Srodowiska zarzadzanego.

Wazng zaletg przedstawionej tu konwencji jest tatwos$¢ uzyskania redundancji, i to
zardwno w dostepie do informacji zarzadzania, jak i w dostepie do funkcjonalnosci systemu.
Mozliwe jest tez manipulowanie rozktadem obcigzenia (réwnowazenie obcigzenia)
pozwalajac w sposéb zoptymalizowany wykorzystywac zasoby zarzadzajgce. Naturalng cechg

tatwa do uzyskaniajest tu samoczynne rozktadanie sie obcigzenia w sposob réwnomierny.

4. Wspobtpraca réznych Srodowisk zarzagdzania

Ze wzgledu na duza skale i upowszechnienie tradycyjnych i sprawdzonych standardéw
zarzadzania, przy tworzeniu nowej technologii niezbedne jest zapewnienie jej wspétpracy z
systemami juz istniejacymi. Pewne zasoby zarzadzane beda nadal funkcjonowaty zgodnie z
nie zmienionymi zasadami, zatem zmiana konwencji spowodowataby wykluczenie ich z
domeny zarzadzania. Aby nowy system byt dobry, musi zapewnia¢ nie tylko wspoétistnienie,
ale takze przezroczysta wspoétprace z innymi architekturami.

W podejsciu tradycyjnym najczesciej stosowane sg dwa modele integracyjne: na poziomie

zasobow zarzadzanych lub na poziomie zarzadcy [10].
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4.1. Integracja na poziomie zasobow

Integracja na poziomie zasobdw zarzadzanych (rys. 3) opiera si¢ na tworzeniu agentow
zdolnych do wspotpracy z réznymi architekturami zarzadzania. Jednak agent realizujagcy
wiele protokotdéw zarzgdzania staje sie modutem zbyt rozbudowanym, a zatem trudnym do
skonstruowania i obstugi. Wiele zasobow ma zbyt prostg konstrukcje, by utrzymywac
ztozone lub nietypowe oprogramowanie, lub tez ma wbudowane przez producenta i
niemodyfikowalne oprogramowanie agenta. Trzeba tez uwzgledni¢ wymaganie zachowania
prostoty w niektorych urzgdzeniach (domenach).

Rys. 3. Integracja na poziomie zasobow
Fig. 3. Resources level integration

4.2. Integracja na poziomie zarzadcy

Cze$¢ tych probleméw rozwigzuje model alternatywny przerzucajacy obowigzki
integracyjne na zarzadce (rys. 4): taki rozbudowany zarzadca realizuje wiele protokotow
zarzadzania i posiada wbudowane narzedzia translacji poszczegdlnych mechanizmow
zarzadzania. Gtoéwng przestanka tego podejscia jest fakt, iz tatwiej jest przeprowadzic¢
reorganizacje po stronie zarzadcy, niz przebudowaé wszystkie zasoby zarzadzane. Wadgjest
natomiast pogtebianie centralizacji platform zarzadzajacych (skutkiem ich nadmiernej
rozbudowy) oraz wbhudowanie nowych funkcji w sposéb sztywny, trudny do modyfikacji i
specyficzny dla konkretnego produktu.
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4.3. Model integracyjny architektury CORBA

Systemy zarzadzania cechujg sie rosnaca ztozonoscig, a integracja drogg ingerencji w
konstrukcje wewnetrzng istniejagcych systeméw powoduje dodatkowg komplikacje ich
struktury. Organizacjg wspo6tpracy z innymi $rodowiskami preferowang ze wzgledu na cechy
obiektowe i zalety rozproszeniajest enkapsulacja tych srodowisk mechanizmami architektury
CORBA. Dzieki technologii obiektowej mozliwe jest uzyskanie pelnej przezroczystosci

zarowno informacji zarzadzania, jak i ustug.

Rys. 4. Integracja na poziomie zarzadcy
Fig. 4. Manager level integration

Latwos¢ wspotpracy miedzy réznymi architekturami zarzadzania jest wprost proporcjonalna
do tego, jak podobnie zdefiniowano ich funkcjonalno$é. Zatem najdogodniejsze do integracji
z systemem zbudowanym na podstawie architektury CORBA sg systemy o charakterze
obiektowym (jak systemy oparte na CMIP, w przeciwiefstwie do SNMP [11]).

Integrowane systemy/$rodowiska zarzadzania zostajg wyodrebnione i podzielone na
mniejsze domeny o okre$lonej charakterystyce funkcjonalnej. Ustugi i struktury danych
zdefiniowane w domenie zostajg zobiektowane i przekonwertowane (enkapsulowane)
poprzez tzw. bramy zarzadzania (Management Gateways) do postaci zgodnej z architekturg
CORBA [12], [13]. Zadaniem bram zarzadzania jest ttumaczenie modeli komunikacyjnych
przez odwzorowanie wiadomosci protokotu zarzadzania na zgdania i odpowiedzi ORB, a
takze konwersja struktury informacji zarzadzania (modeli informacyjnych). Ostoniecie ustug i
struktur informacyjnych jezykiem IDL ujednolica technike dostepu ukrywajac szczegoty

implementacyjne i architekturalne. Dzieki temu w kazdg domene moze by¢ wbudowany modut
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komunikacyjny ORB, scalajacy ja w indywidualne, petlnowarto$ciowe S$rodowisko w
architekturze CORBA. W tak skonstruowanych domenach nie jest potrzebny specjalny
protokét, poniewaz obiekty wspdtpracujg ze sobg poprzez wzajemne wywotywanie swoich
metod. Caty ciezar komunikacji przejety jest przez modut ORB (ang. Object Request Broker).
Transmituje on wywotania klienta do obiektu bez wzgledu na ich wzajemne zaleznosci
zwigzane z lokalizacjg czy specyficznymi cechami implementacji. Potgczenie tak
zorganizowanych domen zarzadzania sprowadza sie wiec do polaczenia ze sobg
poszczeg6lnych modutéw ORB (rys. 5). Komunikacja pomiedzy ORB (nawet jesli sg one
réznych typéw i pochodzg od roznych producentéw) realizowana jest juz przy uzyciu
mechanizmow zdefiniowanych w architekturze CORBA, takich jak: mosty ORB, protokoty
GIOP (ang. General Inter-ORB Protocol), HOP (ang. Internet Inter-ORB Protocol) i inne.

Domena A Domena B Domena C

GIOP GIOP
Rys. 5. Model integracyjny architektury CORBA
Fig. 5. CORBA architecture integration model

Uzycie ORB moze by¢ catkowicie przezroczyste dla integrowanych systeméw
zarzadzania. Jest wtedy mozliwe swobodne uzycie dotychczas stosowanych protokotéw
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zarzadzania do wymiany informacji z systemami zarzadzanymi. Enkapsulacja istniejgcych
Srodowisk zarzadzania w architekture CORBA moze by¢ uwazana jako krok posredni w
kierunku realizacji zarzadzania opartego w catosci na tej architekturze.

Wazng zaletg jest tu fakt, iz funkcjonalno$¢ zdefiniowana w architekturach poddanych
integracji moze by¢ réwniez uzyta w srodowisku architektury CORBA. Aby uzyskac dostep
do tych ustug, wystarczy, by mialy one interfejsy stworzone w jezyku IDL. Nie ma juz
znaczenia, w jakim stopniu integrowana architektura ma charakter obiektowy, jezeli interfejsy

jej komponentow sprawiajg, ze wydajg sie one obiektami.

5. Podsumowanie

Srodowiska zarzadzane, zwlaszcza w przypadku duzych sieci, zwykle sa silnie
heterogeniczne. Poszczeg6lni producenci sprzetu zazwyczaj wykazujg dos¢ waska
specjalizacje, co sprawia, ze do réznych zadan wykorzystuje sie czesto skrajnie rézne
technologie. Ponadto zbior obiektéw zarzadzanych moze podlegac ciagtym modyfikacjom, za
ktorymi czesto musza podgzac¢ rdwniez modyfikacje systemu zarzadzania. Uwzgledni¢ nalezy
tez rozw0j technologiczny i powstawanie zupetnie nowych potrzeb, nowych typow obiektow,
nowych aspektéw zarzadzania. Istotnym wiec wymaganiem jest, by narzedzia zarzadzajace
byty elastyczne, tatwe w rozbudowie i konserwacji. Muszg tez zapewnia¢ jak najwieksze
mozliwosci integracyjne z r6znorodnym sprzetem i oprogramowaniem.

Poniewaz architektura CORBA zostata stworzona w odpowiedzi na potrzeby integracyjne
Srodowisk heterogenicznych, doskonale rozwigzuje wiele probleméw tak
scharakteryzowanego zarzadzania. Przede wszystkim jest to architektura otwarta,
ukierunkowana na akceptowanie ré6znorodnych standardéw, a wiec bardzo rozwojowa.
Umozliwia wspoOtprace elementéw opartych na réznych technikach i jezykach
programowania, zaréwno elementéw tworzonych, dedykowanych dla srodowiska CORBA,
jak ielementéw istniejgcych juz wczesniej.

tatwos¢ integrowania S$rodowisk programowania ma znaczenie proporcjonalne do
ztozonosci i rozmiar6w tworzonego systemu. R6zne komponenty takiego systemu moga by¢
woéwczas tworzone w roznych technologiach w zaleznosci od potrzeb specyficznych dla
danego zadania i mozliwosci odpowiednich technik programowania. Tu gtdwnie
uwidaczniajg sie zalety architektury CORBA jako dobrze opisanej i zestandaryzowanej,
zwiaszcza je$li chodzi o specyfikacje jezykdw i interfejsy programowania. 110$¢ i dostepno$é
z nig zwigzanych narzedzi ciagle wzrasta wptywajac na upowszechnienie tej technologii.

Bardzo wazna dla projektantow duzych systemoéw jest rowniez mozliwo$¢ przenoszenia

architektury CORBA na rézne platformy, zar6wno systemowe, jak i sprzetowe. Aplikacje
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klienckie bez potrzeby zmian w kodzie moga catkowicie przezroczyscie wspotpracowaé z
dowolnym modutem ORB, o ile tylko realizuje on odwzorowanie odpowiedniego jezyka.
Rowniez wspotpraca z réznymi implementacjami obiektéw jest przezroczysta, poniewaz
odwotania do nich realizowane sa przez wskazniki do obiektéw, maskujace wszelkie
szczegoty implementacyjne.

Cechy naturalnie wynikajagce z koncepcji architektury to tatwos$¢ uzyskania redundancji,
rbwnowazenia obcigzenia (ang. load balancing) i dostepnos$ci zaréwno do informacji, jak i do

funkcjonalnosci. Sgto cechy szczeg6lnie wazne w duzych systemach zarzadzania.
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Abstract

This article discusses application of CORBA architecture to modem network management
systems. It describes object features of large scale management systems (Fig. 1) and
consequeces of advanced simplification of object model. The agent and manager uniformity
paradigm is also presented (Fig. 2) as well as its good and bad points. The article also
discusses how the use of CORBA mechanisms influences management information model
making it dynamic and allowing automatic configuration of information concerning managed
objects. Highly centralized management platforms are depicted as a potential bottleneck of
future network technologies. Distributed management systems are shown as a solution of this
problem. The article discusses .some aspects of distributed management such as mid-level
management systems, encapsulation or implementing applications as CORBA objects,
application distribution and dynamic functionality delegation to management agents (a kind
of network self-management). Integration Of different management domains is discussed
herein. Two typical integration models are shown: resources level integration (Fig. 3) using
multiarchitectural agents, and manager level integration (Fig. 4) using multiarchitectural
managers. Fig. 5 presents integration model using CORBA mechanisms such as IDL
encapsulation, which allows standard management environments to operate without
significant modifications. The summary presents some CORBA architecture features, which

make it an attractive solution for modem management in heterogenous environments.



