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NARZEDZIE ADMINISTRACYJNE DLA SYSTEMU ORACLE
VIDEO SERVER ZAPROJEKTOWANE Z UWZGLEDNIENIEM
WARUNKOW OBCIAZENIA

Streszczenie. Praca przedstawia opis narzedzia administracyjnego dla serwera
Oracle Video Server, stworzonego z wykorzystaniem sieci przekazywania zgtoszen
Oracle Media Net, uwzgledniajgcego charakterystyczne dla tego modelu i profilu
zastosowania, zagadnienia efektywnosci i niezawodnosci.

AN ADMINISTRATOR’S TOOL FOR ORACLE VIDEO SERVER
WRITTEN WITH CONSIDERATION OF STRESSFUL CONDITIONS

Summary. This work describes a tool for administering the content of Oracle
Video Server. It uses Oracle Media Net, and considers topics like effectiveness and
failure avoidance.

1. Geneza i cel pracy

Geneza pracy wywodzi sie z badan prowadzonych w laboratorium multimedialnym
Instytutu Informatyki Teoretycznej i Stosowanej PAN. Wazng role w nich odgrywa serwer
ustugi ,,wideo na zadanie” (ang. Video on Demmand) Oracle Video Server. Jest on szeroko
wykorzystywany, od badan wymagan transmisji filmowych w sieciach komputerowych,
przez analize witasciwos$ci strumieni multimedialnych, do préb ich klasyfikacji i indeksaciji.
Aby jednak te ostatnie doSwiadczenia mogly by¢ skutecznie prowadzone, niezbedne byto
uzupetnienie zestawu narzedzi administracyjnych serwera o modut dokonujacy analizy tresci
zawartych w bazie filmow.

Opisywane narzedzie usuwa- czesciowo jedno z najpowazniejszych niedociggniec

systemu OVS, jakim jest brak mozliwosci indeksacji strumieni multimedialnych. Podczas
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uzupetniania zawartosci bazy filméw, wszelkie zmiany trzeba pézniej odnotowaé¢ w bazie
opisu recznie. Wiaze sie to czesto z koniecznoS$cig ogladania catego filmu, np. w celu
przydzielenia go do jakie$ kategorii. Aby unikng¢ takiej straty czasu, zaprojektowano
mechanizm automatycznej indeksacji, prezentowany w [5],

Jego praktyczna realizacja wymagata stworzenia naktadki dla serwera, wykorzystujacej
srodowisko sieciowe Oracle Media Net (wywodzace sie z modelu CORBA, ang. COmmon
Request Broker Architecture), uwzgledniajacej ostre wymagania co do kontroli bteddéw i
obcigzania serwera.

Ta praca przedstawia opis wykonania tego rozszerzenia. W nastepnych rozdziatach
prezentowane sg kolejno: architektura srodowiska Oracle Video Server i Oracle Media Net;
lista probleméw, z ktérymi przyszto sie upora¢; sposéb ich rozwigzania; wreszcie opis
architektury samego programu, schemat dziatania i wnioski z jego uzytkowania.

2. Opis architektury serwera

2.1. System Oracle Video Server

System Oracle Video Server jest serwerem multimedialnej bazy danych, przystosowanym
do oferowania ustug typu ,,wideo na zagdanie” oraz pokrewnych, w tym [9]:
szeroko rozumianych zdalnych prezentacji, obejmujacych np. zdalne nauczanie,
transmisje filméw, programoéw telewizyjnych na zadanie,

- obstugi cyfrowego archiwum informacji multimedialnej,
przekazywania na zywo do sieci programéw, np. transmisji sportowych.

Architektura serwera sktada sie z nastepujacych elementéw [1]:

- obszar przechowywanych danych (MDS, ang. media data store), zawierajacy baze
danych informacji multimedialnej, dostepnej dla klientéw, wrazz  modutami
administracyjnymi - ustuga katalogowa modutem zdalnego dostepu oraz serwerem
FTP umozliwiajacym manipulacje jego zawarto$cig. Obszar przechowywania danych
moze sie znajdowac na innym komputerze niz sam serwer,

»pompe wideo” (ang. video pump), odpowiedzialng za szybkie przekazywanie danych
z dysku w siet,

- modut sterowania przebiegiem sesji, przyjmowaniem zgtoszen od Kklientow,
sterowania przebiegiem transmisji, tworzenia kanatéw klient - serwer, obstugi
informacji zwrotnej (ang. stream, session and circuit service),



Rys.1. Schemat Video Servera
Fig. 1. Video Server’s schema

- modut zarzadzania transmisja zlecong (NVOD, ang. near video on demmand),
polegajacg na ustawieniu transmisji danego materiatu filmowego na okres$long date i
godzine,

- modut obstugi transmisji, przekazywanej ze Zrddta zewnetrznego w czasie
rzeczywistym (RTFS, ang. real timefeed service),

- modut zarzadzajacy zawartoscig (ang. logical content service), umozliwiajacy
przechowywanie informacji o filmach zgromadzonych w bazie danych. Modut ten
moze wspoOtpracowac z bazg danych Oracle.

OVS jest zbudowany w architekturze klient - serwer. Klient, instalowany na stacjach

roboczych, odpowiedzialny jest wytgcznie za nawigzanie potgczenia i odtwarzanie na biezaco
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otrzymywanego materiatu filmowego. Nalezy zaznaczyé¢, ze nie ma koniecznosSci
sktadowania otrzymywanych danych - dzieki temu parametry sprzetowe stacji .klienckiej
moga by¢ niewielkie, a co za tym idzie, urzadzenie to moze by¢ tanie. Wymagana jest
jedynie odpowiednia wydajnos$¢ podtaczenia do sieci.

W 1ITiS PAN dysponujemy zestawem Oracle Video Server + Oracle 8i Database,
uruchomione na komputerze Sun Enterprise 450, pod systemem Solaris 2.6. Stacje klienckie
to komputeiy z procesorem Pentium Ill, obstugiwane przez Windows NT 4.0. Klienci sg

przytaczeni do serwera siecig ATM o przepustowosci 155 Mbit /s.

2.2. Piaszczyzna komunikacyjna - Oracle Media Net

Oracle Media Net jest rozproszonym S$rodowiskiem przekazywania zgtoszen miedzy
klientami a serwerami. Wywodzi sie bezposrednio z modelu CORBA, ktory zostat
nieznacznie zmodyfikowany (wyprofilowany) do pracy z Video Serverem.

Podstawowym zadaniem systemu CORBA jest udostepnianie klientom zasobow
dostepnych na rozproszonych w sieci serwerach. Nie ma przy tym znaczenia ani system
operacyjny, uruchomiony na maszynach klienta i serwera, ani rodzaj tgczacych je sieci, ani

jezyk programowania, w ktérym sg pisane komunikujace sie ze sobg aplikacje.

Klient “ctrockh daiekdu
Serwer

i
Przekazanie Zapytanie
odpowiedzi
Przekazanie Odpowiedz

ezapytania 3

Ir
Urzadzenie przekazujace zgtoszenie

Rys.2. ldea architektury CORBA
Fig. 2. CORBA architecture idea

Realizowane jest to z udziatem urzadzenia przekazujgcego zgtoszenie (ORB, object
request broker). Udostepnia ono klientom referencje do zdalnych obiektéw, a w przypadku
zadania wykonania operacji na danym obiekcie, odnajduje odpowiednie jego wystapienie,
przekazuje do wiasciwego serwera zgtoszenie / zadanie, a nastepnie przekazuje rezultat
klientowi (rysunek 2).

Urzadzenia przekazujgce dysponuja rozbudowanymi algorytmami réwnowazenia

obcigzen, wyboru serweréw ktdre sg w danej chwili dostepne. Obiekty moga by¢ réznego
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rodzaju - moze to by¢ wywotywana zdalnie procedura, wspétdzielony obszar danych,
komunikaty, synchronizacja itp.

W przypadku Oracle Media Net wszechstronno$¢ modelu zostata w pewnym stopniu
ograniczona. Wynika to z profilu zastosowania - OMN stuzy do komunikacji z interfejsami
serwera OV S, stad nie sg potrzebne niektore jej bardziej rozbudowane funkcje.

Wsrdd dostepnych interfejsow znajdziemy m. in.: nawigzanie potgczenia z serwerem,
inicjacja sesji, ustawienie kanatu miedzy klientem a serwerem, rozpoczecie, wstrzymanie i
zakonczenie transmisji, ustalenie transmisji na konkretny dzien i godzine (NVOD), odczyt i
modyfikacje bazy filméw, odczyt i modyfikacje bazy opisu filmow.

3. Opis architektury narzedzia

Projektujac opisywane narzedzie do indeksacji zawartosci bazy filméw, po opracowaniu
analizatora i metod ekstrakcji [5], nalezy rozwigza¢ szereg problemoéw zwigzanych z
implementacja.

Najwazniejszym krokiem, jaki nalezato podjaé, byta decyzja o wykorzystaniu srodowiska
Oracle Media Net. Wybor ten narzucit sie niejako sam przez sie, gdyz:

- jedynie w ten spos6b mozna uzyskaé dostep do wszystkich interfejsow serwera OVS,

w szczegolnosci wykorzystywanego w programie MDS,

- mechanizm OMN, mimo iz jest pisany w jezyku C, udostepnia analogiczng do C++

obstuge btedow i wyjatkéw (sekwencjayseTry {... } yseCatchAll {... } yseEnd;),

- OMN zapewnia odpowiednie sterowanie obcigzeniem cze$ci gtéwnej serwera przez

oparte na niej aplikacje, co jest trudne do osiggniecia bez jej wykorzystania.

3.1. Zalozenia, ktdre nalezato uwzgledni¢ podczas pisania programu

Zagadnienia te dzielity sie na trzy podstawowe grupy:

- problemy zwigzane z charakterem obcigzenia wilasciwym dla serwera
multimedialnego,

- charakterystyczne wasciwosci srodowiska Oracle Media Net (a w zasadzie modelu
CORBA),

- specyficzne problemy, zwigzane z konkretng wersjg OVS (3.0.4).

3.1.1. Specyfika obcigzenia serwerow multimedialnych

Serwery ustug multimedialnych r6znig sie znaczaco od klasycznych w dwdéch obszarach

[6l:



284 P. Glomb

- konieczno$¢ odczytu, transmisji, a czesto i zapisu danych, w czasie rzeczywistym, z
zachowaniem zalezno$ci czasowych obowigzujgcych te dane,
koniecznos$¢ sktadowania duzych blokéw danych multimedialnych oraz zapewnienia
wymaganych przez nie duzych szybkosci przesytu.

Dane multimedialne, sktadowane na takich serwerach, sg pobierane przez klientdw bez
zadnego dodatkowego przetwarzania (inaczej niz np. w konwencjonalnych bazach danych,
gdzie wymagane jest np. wykonanie drzewa zapytania SQL). Potgczenie klienta z bazg trwa
za to dtuzej (rzedu dziesigtek minut albo godzin), ich rotacja bedzie odpowiednio mniejsza.

W zwigzku z tym, przy projektowaniu narzedzi wykorzystujacych serwer multimedialny,
przy zatozeniu, aby mozliwie mato zaktocac jego prace, przede wszystkim nalezy zmniejszy¢
obcigzenie dyskéw (ilosci odczytéw) [7], Minimalizacja wykorzystanego czasu
obliczeniowego procesora ma znaczenie drugorzedne -jest ona w dalszym ciggu wazna, ale
nie tak, jak w przypadku tradycyjnych, tekstowych baz danych.

W prezentowanym programie zostato to zrealizowane przez pobieranie porcji danych
analizowanego filmu przez interfejs MDS, wykorzystywany w zasadzie wytgcznie przez
administratora. Dzigki temu unika sie zmniejszania przepustowosci dostepnej na ,,pompie
wideo”, a tym samym, efektywnie dostepnej dla klientow.

Ma to stosunkowo duze znaczenie, gdyz czesto wystepuja badania, w ktérych aplikacje -
klienci wykorzystuja przez dtugi czas (czasami rzedu dni) cate dostepne pasmo efektywne.
Dodatkowe, sztuczne redukowanie go przez uruchamianie narzedzi administracyjnych

bytoby raczej niewskazane.

3.1.2. Zagadnieniaprojektowania aplikacji z wykorzystaniem modelu OMN/ CORBA

Programowanie w OMN wykazuje wszystkie charakterystyczne cechy, jakie znalezé
mozna w modelu CORBA [3], z ktérych najwazniejsze, to:
- wszechstronne mozliwosci przekazywania informacji miedzy klientami a serwerami,
w tym takich elementow, jak: przekazywanie parametrow, wasciwosci i informacji
miedzy rozproszonymi aplikacjami, przesyfanie informacji i komunikatéw, zdalne
wywotywanie procedur i zarzadzanie, wykorzystanie globalnej przestrzeni nazw,
- duza ilo$¢ udostepnianych platform sprzetowych, systeméw operacyjnych i
technologii sieciowych dostepnych dla projektanta,
konieczno$¢ doktadnego projektowania aplikacji, z uwagi na duzy ,,obszar swobody”
przy pisaniu programow, mogacy by¢ w przysztosci zrodiem biedéw, przy
wykorzystaniu aplikacji w innych srodowiskach.
Najwazniejszymi elementami programu pisanego w tym modelu sg zdalne wywotania
odpowiednich wustug na serwerze. Duze znaczenie ma odpowiednie zaprojektowanie

sekwencji tych wywotan, tak aby unikngé niepozadanych czynnikéw:
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- zwiekszenia obcigzenia serwera i zaktocenia pracy klientdw przez zadanie serwerowi
wiecej pracy niz to jest konieczne,

- destabilizacji serwera przez niepoprawne wywotanie odpowiednich ustug
(przekazanie ztych parametrow, wykonanie wywotan ,,wyrwanych z kontekstu”).

Pierwsze zagrozenie ominieto przez doktadne zaplanowanie momentéw odwotan do
odpowiednich ustug. | tak, poza wykonywanym na poczatku nawigzaniem polaczenia i
roztaczeniem sie podczas wyjscia z programu, jedyne wykorzystywane interfejsy to:

- interfejs zawartosci (logical content)- uaktywniany raz na poczatku oraz na zyczenie

uzytkownika, w przypadku np. koniecznosci zapisu wynikéw analizy,

- interfejs dostepu do bazy filmow (MDS) - uaktywniany, gdy uzytkownik wydat
komende analiza, wykorzystywany sekwencyjnie, w celu pobrania porcji danych
filmu do analizy.

Drugie zagrozenie ominigto projektujagc rozbudowane drzewo wywotan ustug. Kazdy
jego wezet to wywotanie odpowiedniej ustugi, a liscie oznaczaja kolejne mozliwe rezultaty
akeji. Kazdy z rezultatow jest obstuzony, co, w zaleznosci od sytuacji, prowadzi do:

- w przypadku pozytywnym - wywotania kolejnej ustugi,

- w przypadku negatywnym - w zalezno$ci od miejsca - powtorzenia ostatniego

wywotania, catej sekwencji, odwotania do innych ustug (np. odiaczenie sie od
interfejsu), czy wreszcie catkowitego zerwania potgczenia z serwerem.

3.1.3. Charakterystyczne wtasciwosci systemu OVS w wersji 3.0.4

Wiekszo$¢ elementéw, ktore nalezato uwzgledni¢ podczas projektowania, wymieniono
powyzej, tym niemniej, byé moze z racji wczesnej wersji serwera, wystepuja pewne elementy
nietypowe:

- zerwanie sesji bez jej zamkniecia (otwarcie sesji jest jednym z etapdw nawigzania
potaczenia, po inicjacji zmiennych S$rodowiskowych, a przed uaktywnianiem
interfejséw), powoduje destabilizacje serwera, co jest szczeg6lnie widoczne podczas
pisania aplikacji klienckiej, wykorzystujgcej interfejs strumieni - Kkilkakrotne
uruchomienie programu, w ktéorym pojawia sie biad, powoduje koniecznos¢
restartowania serwera (inne interfejsy sg bardziej odporne),

- odpowiednio duza liczba wystgpien bitedéw (nieobstuzonych wyjatkéw dowolnego
typu) prowadzi do spadkow wydajnosci (serwer dziata wolniej, trzeba restartowac).

Zaproponowane w poprzednim punkcie rozwigzanie, uzupetnione o kilkustopniowe
wychwytywanie wyjatkdw (kontrola przy kazdym wywotaniu ustugi i przy wykonywaniu

procedurje zawierajacych), pozwolito omingé to zagrozenie.
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3.2. Konstrukcja rozszerzenia

Opisywane rozszerzenie ma stanowi¢ pomost miedzy serwerem OVS z jednej strony, a
narzedziem do analizy filméw z drugiej. W chwili obecnej zostat on przygotowany do pracy
z modutem opartym na [5], ale jego ewentualna zmiana badz uzupetnienie jest stosunkowo
proste.

Program sktada sie z trzech gtownych czesci:

- kontroli / komunikacji z uzytkownikiem, zawierajagcej moduty - komunikacji z

uzytkownikiem i sterujacy,

- modut analizy, zawierajacy narzedzia do wydobywania informacji z filmu,

- zestaw procedur przygotowanych do tgczenia sie¢ z OVS, pogrupowanych w moduty

przypisane do konkretnego interfejsu.

b
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Rys.3. Architektura projektowanego rozszerzenia OVS
Fig. 3. Architecture of designed OVS enchancement
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Dziatanie programu polega na:

- wykonaniu sekwencji wywotain do nawigzania potgczenia z serwerem, po czym
nastepuje uruchomienie drugiego watku, obstugujacego graficzny interfejs
uzytkownika,

- pobieraniu od uzytkownika zadan i wykonywaniu ich, przez wywotanie
odpowiednich interfejsow sieciowych,

- zamknieciu potaczenia po wydaniu komendy ,,wyjscie”.

Architekture rozszerzenia przedstawia rysunek 3. Zostato ono napisane w jezyku C, z

wykorzystaniem kompilatora gcc, pracuje w srodowisku Unix.

3.2.1. Moduly - komunikacji z uzytkownikiem i sterujgcy

Modut komunikacji z uzytkownikiem sktada sie z graficznego posrednictwa,
zbudowanego z wykorzystaniem biblioteki Motif. Uzytkownik ma do wyboru szereg
komend: wys$wietlenie stanu potaczenia z serwerem, pobranie listy filméw znajdujacych sie
w bazie danych wraz z opisami i wynikami poprzednich analiz, wskazanie kilku z nich i
wykonanie na nich analizy, zapis wynikéw analizy do bazy danych i wyjscie z programu.
Polecenia te sg przekazywane watkowi sterujgcemu z wykorzystaniem pamieci dzielonej
(niezbedng synchronizacje zapewniaja semafory).

Cze$C sterujgca, zaraz po uruchomieniu, dokonuje préby nawigzania potgczenia z
serwerem. Nastepnie uruchamia drugi watek, przekazujac mu informacje na temat rezultatu
proby. W przypadku pozytywnym nastepuje uruchomienie cze$ci graficznej, w innym -
nastepuje zamkniecie obu czedci i wykonanie sekwencji roztgczeniowej.

Zadaniem czeSci sterujacej jest interpretacja otrzymywanych od uzytkownika polecen.
Wykonywane jest to, w zaleznosci od polecenia, albo bezposrednio, przez wywotanie
odpowiednich funkcji z czesci odpowiedzialnej za komunikacje z OVS, albo posrednio, przez

uruchomienie modutu analizy, a nastepnie oczekiwanie na wyniki.

3.2.2. Modutanalizy

Modut analizy zbudowano w oparciu o programowy dekoder MPEG - 2 (w tym formacie
zapisywane sg filmy w bazie filméw OVS), stworzony przez MPEG Software Simulation
Group. Zostat on odpowiednio zmodyfikowany, uzupetniony o narzedzie do zbierania danych
z kolejno dekodowanych klatek. Danymi pobieranymi sg wektory ruchu z kazdej klatki, na
ich podstawie wyliczane sg opisujace je parametry, a z nich nastepnie tworzony jest opis
filmu w formie ciggu wspotczynnikdw. Opis ten jest nastepnie przekazywany przez czesc

sterujacag uzytkownikowi oraz zapamietywany, w celu ewentualnego pézniejszego zapisania.
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3.2.3. Procedury komunikacjiz OVS

Wyodrebnienie poszczegélnych czesci, odpowiedzialnych za pofaczenie z OVS, w
oddzielne moduty, miato na celu uproszczenie struktury programu, jako ze sg to element)'
dos¢ ztozone:

- cze$¢ odpowiedzialna za nawigzanie potgczenia z serwerem i roztgczenie - para
procedur - mechanizm nawigzania potaczenia jest wielostopniowy; najpierw trzeba
potgczy¢ sie z OMN, nastepnie zainicjowaé zmienne $rodowiskowe Ovs, potem
zainicjowa¢ na potrzeby potaczenia poszczeg6lne interfejsy; roztgczanie musi
przebiega¢ w odwrotnej kolejnosci,
cze$¢ odpowiedzialna za komunikacje z modutem MDS - jest to zestaw procedur;
sprawdzanie, czy dany film jest w bazie danych, wystanie polecen jego otwarcia,
zamkniecia i przewinigcia do wskazanego miejsca,

- cze$¢ odpowiedzialna za komunikacje z modutem opisu (logical content) - para
procedur - odbierajgca i zapisujagca blok opisu filmu, uzupetniony ewentualnie o

informacje z poprzednich analiz.

4. Wyniki dziatania programu

Po napisaniu, program zostat przetestowany w dwdch etapach: testowania niezawodnos$ci
i generowanego obcigzenia.

Testowanie niezawodnosci polegato na kilkakrotnym uruchomieniu klienta OVS
(aplikacji wyswietlajacej film), potem kilkudziesieciokrotnym uruchomieniu opisywanego
rozszerzenia, a nastepnie ponownym uruchomieniu klienta. Podczas uruchamiania
rozszerzenia wydawano losowg seri¢ komend. Okazalo sie, ze rozszerzenie nie zawiesza
serwera, ani nie destabilizuje jego pracy. Byto to potwierdzeniem stuszno$ci przyjetych
zatozen co do kontroli btedow.

Nastepnym etapem byto uruchomienie naktadki z réwnolegle dziatajacymi klientami - tu
réwniez wyniki byly poprawne, tj. nie zaobserwowano roznic w jakoS$ci transmisji z

uruchomionym rozszerzeniem i bez.

5. Podsumowanie i wnioski

Prezentowane rozszerzenie dobrze spetnia swoje zadanie, przede wszystkim dzieki
poprawnie skonstruowanemu mechanizmowi obstugi btedoéw. Nalezy zauwazy¢, ze wszelkie

programy wykorzystujace interfejs CORBA, ze wzgledu na jego uniwersalnos¢, muszl
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bardzo rygorystycznie kontrolowac przebieg wykonania wywotan, zwtaszcza ze zdarza sie,
ze wystagpienie bteddw jest niepowtarzalne, tzn. pojawia sie raz na kilka wywotan programu.

W chwili obecnej program jest gotowy, nastepnym krokiem bedzie uzupetnienie go o
bardziej wyspecjalizowane metody analizy zawartosci filmu.

Program wymaga réwniez pewnego przetworzenia kodu zrédtowego, ktéry w chwili
obecnej jest dos¢ wyprofilowany pod katem obecnego zastosowania; w takiej postaci zmiana
modutéw analizy moze by¢é utrudniona np. z powodu skomplikowanej struktury
synchronizacyjnej.
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Abstract

This paper presents a description of the administrator’s tool for Oracle Video Server. It’s
primary use is implementing various methods of movie content analysis, [5] in particular. An
overview of Oracle Video Server and Oracle Media Net (a CORBA - derived distributed
communication network) is presented, then a discussion of important facts that have to be
considered while writing server’s extensions (multimedia servers workload profile and
consequences of CORBA philosophy for programmers). After that, program architecture is
described, along with its behavior and conclusions, based on implementation.



