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INFRASTRUKTURA KOMUNIKACYJNA SIECI OBIEKTOWYCH
OPARTYCH NA PROTOKOtLACH ZNAKOWYCH

Streszczenie. W publikacji przedstawiono charakterystyke elektryczng fgcz stoso-
wanych w sieciach obiektowych opartych na protokotach znakowych oraz urzadzenia
komunikacyjne, takie jak: konwertery interfejséw, regeneratory sygnatow i kon-
centratory stanowiace podstawowe elementy infrastruktury komunikacyjnej sieci.
Wykorzystanie wymienionych urzadzen zilustrowano przyktadami.

THE COMMUNICATION INFRASTRUCTURE OF THE FIELDBUSES
BASED ON THE CHARACTER PROTOCOLS

Summary. The paper presents a compact profile of the interfaces used in the
fieldbuses based on character protocols, and the communications devices, such as
converters, repeaters and hubs, that are basic infrastructure elements of the field
networks. The application of the devices mentioned above is presented on examples.

1. Wprowadzenie

Na sie¢ obiektowg sktada sie zesp6t urzadzen wykonawczych, komunikacyjnych i zarza-
dzajacych potgczonych za posrednictwem interfejsu, ktéry umozliwia wymiane komunikatéw
sterujacych i danych miedzy weztami systemu. Zadaniem sieci jest szybka akwizycja danych i
sterowanie wydzielonym fragmentem procesu technologicznego lub obiektem realizowane w
czasie rzeczywistym, a wiec przy spetnieniu czesto ostrych ograniczen czasowych. Zastoso-
wania sieci obiektowych obejmujg pomiary przemystowe, testowanie wyrobdw, diagnostyke
maszyn i urzadzen, a takze kontrole pomiaréw wykonywanych w laboratoriach

(stacjonarnych i ruchomych).
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Zasady komunikacji w sieci obiektowej okreslone sg przyjetym protokotem komuni-
kacyjnym, natomiast podstawowe parametry komunikacyjne, takie jak zasieg, szybkos¢ trans-
misji, dopuszczalna liczba urzadzen w systemie, jak réwniez odporno$é na zaktdcenia zalezg
przede wszystkim od rodzaju i wtasciwosci elektrycznych tacza interfejsowego.

Niniejsza publikacja przedstawia charakterystyke elektryczna tgcz szeregowych stosowa-
nych w sieciach obiektowych opartych na protokotach znakowych oraz urzadzenia komu-
nikacyjne, takie jak: konwertery interfejséw, regeneratory sygnatéw i koncentratory stano-
wigce podstawowe elementy infrastruktury komunikacyjnej sieci. Wykorzystanie wymienio-
nych urzadzen zilustrowano przyktadami. Wszystkie urzgdzenia zostaly wykonane i

przetestowane w Instytucie Informatyki Politechniki Slaskiej.

2. kacza interfejsowe stosowane w sieciach obiektowych opartych na
protokotach znakowych

Najbardziej rozpowszechnionym interfejsem znakowym jest RS-232, ktdrego jednak
zastosowanie w sieciach obiektowych jest ograniczone ze wzgledu na niewielki zasieg i
szybko$¢ transmisji, matg odporno$¢ na zaktdcenia i mozliwo$¢ podtaczenia tylko jednego
odbiornika do nadajnika sygnatu. Na rys.l przedstawiono model obwodu transmisyjnego

sygnatu w interfejsie RS-232.

nadajnik odbiornik

Rys.l. Obwdd transmisyjny sygnatu w interfejsie RS-232
Fig.l. RS-232 transmission circuit model

Obwadd transmisyjny sygnatu w interfejsie RS-232 jest odniesiony do masy (niesyme-
tryczny), co powoduje sumowanie zaktdcenia powstatego w obwodzie masy (Ug) - sygnatem
uzytecznym (TxD). Przewodem powrotnym dla wszystkich sygnatow w tgczu jest wspolna
masa, a to z kolei sprzyja przenikaniu sygnatéw pomiedzy liniami nie chronionymi przez
wiasne przewody powrotne. Z wymienionych powodéw odlegto$¢ transmisji nie powinna by¢
wieksza od 15 m, szybko$¢ od 20 kbd, a napiecie w obwodzie masy musi by¢ duzo mniejsze

od poziomu sygnatu uzytecznego.
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Dotkliwe jest tez ograniczenie do jednego liczby odbiornikéw podtgczonych do nadaj-
nika. W konsekwencji, w ramach portu RS-232 mogg ze sobg wspotpracowaé tylko dwa
urzadzenia, a zatem liczba urzadzen wykonawczych w systemie jest praktycznie wyznaczana
przez liczbe portdw RS-232 w kontrolerze. Zwiekszenie liczby urzadzen wymaga
zastosowania koncentratoréw, o ktérych bedzie mowa w dalszej czesci publikacji.

Powszechna natomiast akceptacje w sieciach obiektowych opartych na fgczach szere-
gowych i protokotach znakowych zyskat formatjednostki informacyjnej zdefiniowany w RS-
232. Popularne ,start-stopowe” jednostki informacyjne sa wykorzystywane do transmisji
znakéw w komunikatach zdalnych.

W celu pokonania ograniczen zwigzanych ze standardem RS-232 opracowano tacza
transmisyjne oznaczone symbolami RS-423A, RS-422A i RS-485. We wszystkich
wymienionych interfejsach podstawowa zmiang w stosunku do RS-232 byta symetryzacja
tacza transmisyjnego: czeSciowa w RS-423A i petna w RS-422A i RS-485. Doprowadzito to
do zwiekszenia zasiegu i szybkosci transmisji, a takze liczby potgczonych ze sobg urzadzen.

W obwodzie transmisyjnym zgodnym z RS-423 nadajnik sygnatu pozostaje jeszcze
niesymetryczny (odniesiony do masy), ale tor transmisyjny i odbiornik sgjuz symetryczne,

jak to przedstawiono na rys.2.

nadajnik

Rys.2. Obwaod transmisyjny sygnatu w RS-423
Fig.2. RS-423 transmission circuit model

Taki obwod jest bardziej odporny na zakidcenia powstate w obwodzie masy na skutek
redukcji zaktocen na réznicowym obcigzeniu i mniej wrazliwy na przenikanie sygnatéw
miedzy liniami, szczeg6lnie wtedy, gdy kazda linia posiada indywidualny przewdd powrotny
(co jest zalecane, chociaz wymaga sie tylko oddzielnego przewodu powrotnego dla kazdego
kierunku transmisji). Ponadto 1 nadajnik moze przekazywac sygnat az do 10 odbiornikéw.
Wyraznej poprawie ulegly tez podstawowe parametry transmisyjne: szybko$¢ transmisji
wzrosta nawet do 100 kbd, a zasieg do 1200 m. Zasieg i szybko$¢ transmisji w RS-423 sg
jednak silnie zalezne od siebie: 100 kbd mozna uzyskac przy odlegtosci nie wiekszej od 300

m, natomiast przy 1200 metrach maksymalna szybkos$¢ transmisji wynosi juz tylko 3 kbd.
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Przy duzych szybkosciach transmisji wazne jest zamkniecie linii transmisyjnej rezystorem
dopasowujacym Rr (dla skretki ~100 O).

tacze RS-422A jest usprawnieniem interfejsu RS-423A polegajacym na wprowadzeniu
w petni symetrycznego obwodu transmisyjnego, jak to przedstawiono na rys.3. Standard RS-
422A nie wprowadza ograniczen szybkos$ci transmisji, a jedynie ustala zalezno$¢ pomiedzy
szybkoscig a zasiegiem. Na tgczu RS-422 mozliwe jest nadawanie z szybkoscig do 10 Mhd
(przy starannym dopasowaniu toru transmisyjnego), zasieg wynosi 1200 m, natomiast jeden

nadajnik moze wysterowac¢ do 10 odbiornikow.

nadajnik odbiornik

Rys.3. Obwod transmisyjny sygnatu w RS-422A
Fig.3. RS-422A transmission circuit model

W sieciach obiektowych opartych na faczu RS-422 stosuje sie nadajniki trojstanowe
wyposazone w wejscie TXE przeznaczone do blokowania transmisji (takie, jak przedstawiony
dalej nadajnik dla tagcza RS-485). Umozliwia ono podtgczenie wyjsé +Tx, -Tx nadajnikow
urzadzen wykonawczych do wspolnej linii, ktéra wprowadzana jest do wejscia +Rx, -Rx
kontrolera. Wejscia +Rx, -Rx odbiornikéw urzadzen wykonawczych réwniez tgczy sie do
wspolnej linii, ktéra sterowana jest przez wyjscia +Tx, -Tx nadajnika kontrolera. W ten
sposéb powstaje dupleksowe tacze, ktore jednak na og6t wykorzystywane jest do transmisji
pétdupleksowej (dwukierunkowej, ale naprzemiennej).

Prawdziwie wielopunktowym tgczem jest jednak dopiero RS-485. W standardzie tym do
magistrali opartej na symetrycznej parze przewodéw mozna podigczy¢ do 32 weztdw, przy
zatozeniu, ze kazdy z nich stanowi obcigzenie nie wigksze od 1 UL (Unit Load). Parametry
elektryczne (poziomy sygnatéw) oraz komunikacyjne (szybkosc¢ i zasieg) w RS- 485 sg takie,
jak w RS-422. tacze RS-485 jest najczesciej wykorzystywanym interfejsem w sieciach

obiektowych. Na rys.4 przedstawiono interfejs zgodny ze standardem RS-485.
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Rys.4. Magistrala interfejsu RS-485
Fig.4. The RS-485 bus

W tabeli 1poréwnano podstawowe parametry elektryczne i komunikacyjne przedstawio-
nych tacz interfejsowych.

Tabela 1
Podstawowe parametry szeregowych tgcz interfejsowych
Parametr RS-232C RS-423A RS-422A RS-485
Rodzaj transmisji niesymetryczna niesymetryczna réznicowa réznicowa
Maksymalna liczba nadajnikow IN/1 0 1N/100 1N/ 100 32N /32 O
i odbiornikow
Zasieg w [m] 15 1200 1200 1200
Maks. szybko$¢ transmisji 20 k 100 k 10 M 10 M
w fbaudl

£5Vmin - £36VmMin 45y min o+ 15V min

Wyjscie nadajnika
+15 V max + 6.0 V max

Dopuszczalna szybkos$¢ zmian 30 V/ps max sterowana
napiecia na wyjsciu nadajnika zewnetrznie
Czutoé¢ odbiornika +3V + 200 mV + 200 mV + 200 mV

3. Specjalizowane urzgdzenia komunikacyjne w sieciach obiektowych

W celu umozliwienia wspotpracy urzadzen wyposazonych w rézne interfejsy w ramach
jednej sieci obiektowej, a takze w celu zwiekszenia zasiegu oraz liczby urzadzen
podiaczonych do sieci, w Instytucie Informatyki Politechniki Slaskiej opracowano szereg
specjalizowanych modutéw komunikacyjnych. Moduty te przeznaczone sg dla sieci

obiektowych opartych na tgczach szeregowych i pracujgcych pod kontrolg znakowych
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protokotéw komunikacyjnych. Dla wykonanych urzadzen przyjeto oznaczenie MCom-XX,
gdzie ‘X X’jest symbolem okre$lajagcym typ urzadzenia.

Konwerter RS-232<->RS-485/422

Konwerter RS-232<->RS-485/422 przetwarza poziomy sygnatéw interfejsu RS-232 na
poziomy sygnatdw interfejsow RS-485 i RS-422 (i odwrotnie) bedac catkowicie transpa-
rentnym dla danych. Urzadzenie umozliwia podtgczenie jednostek wyposazonych w facze
RS-232 do sieci obiektowej opartej na taczu RS-485 lub RS-422, zapewniajgc przy tym
izolacje galwaniczng podtaczanych jednostek od tacza sieciowego. Przyktadem zastosowania
konwertera moze by¢ wykorzystanie go do podtgczenia komputera PC do magistrali RS-485,
jak to przedstawiono na rys.5. W tabeli 2 zestawiono podstawowe parametry konwertera RS-
232<->RS-485/422 oznaczonego symbolem MCom-2C.

RS-485(422)

ftS-45r<«2)

urzadzenie urzadzenie urzadzenie
wykgnawcze wykonawcze wykgnawcze hﬁ%ngvtsg(’cr
- . . e RS-232
wejscie/wyjsdo wejsde/wyjsdo wejscie/wyjscie
do/z obiektu do/z obiektu do/z obiektu

Rys.5. Podtaczenie komputera PC do magistrali RS-485 z posrednictwem konwertera
RS-232<->RS-485/422
Fig.5. The connection ofa PC to the RS-485 bus

Tabela 2
Podstawowe parametry konwertera RS-232<->RS-485/422

Rodzaj i liczba portéw: 1x RS-232, 1x RS-485 lub 1x RS-422

Baudowa szybko$¢ transmisji: od 1200 do 19200 (ustawiana na mikroprzetaczniku)
Liczba bitéw w znaku: 10 lub 11 (ustawiana na mikroprzetgczniku)

Wnoszone op6znienie: rowne czasowi trwania 1znaku

Napiecie zasilania/pobdér pradu: +9 do +30 V /100 mA

Bariera izolacyjna: 500 V dc

Rodzaj ztacz: DBF9 dla RS-232, zaciskane typu WAGO dla RS-485 (RS-422) i zasilania
Obudowa: metalowa o wymiarach 100 x 140 x 40 mm, z zaczepem na NS-35
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Schemat blokowy konwertera przedstawiono na rys.6. Urzadzenie oparto na
dwuportowym mikrokontrolerze DALLAS 80C320, ktérego port RSO wykorzystano do
sterowania interfejsem RS-232, a port RS1 do sterowania interfejsem RS-485 lub RS-422.
Bariere izolacyjng w torze sygnatowym stanowig optoizolatory, a w torze zasilania izolowana

galwanicznie przetwornica DC-DC.
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Rys.6. Schemat blokowy konwertera RS-232<->RS-485/422
Fig.6. The RS-232<->RS-485/422 btock diagram

Repeater RS-485/422<->RS-485/422

Repeater jest urzadzeniem regenerujagcym sygnat transmitowany w tgczu, co polega na
odtworzeniu nominalnego poziomu impulséw oraz zalezno$ci czasowych wynikajacych z
przyjetej baudowej szybkosci transmisji. Podobnie jak konwerter, repeater jest transparentny
dla danych, a celem jego zastosowania jest na 0gdt zwiekszenie zasiegu oraz liczby jednostek
podtgczonych do sieci. W niektérych przypadkach moze by¢ uzasadnione wprowadzenie

repeatera w tgczu o stosunkowo nieduzej dtugosci (mniejszej od nominalnego zasiegu), jezeli
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tacze to silnie thumi sygnat, wprowadza duze znieksztatcenia czasowe impulséw lub gdy
chcemy odizolowaé¢ galwanicznie dwa polgczone przez repeater segmenty toru transmi-
syjnego. Ceng za obecno$¢ repeatera jest zwiekszenie opdznienia, zazwyczaj 0 czas trwania
jednego znaku. Wynika to z tego, ze urzadzenie rozpoczyna wyprowadzanie znaku na port
wyjsciowy dopiero po jego catkowitym odebraniu z portu wejsciowego. Na rys.7 przed-
stawiono ekspansje zasiegu oraz liczby urzadzen w sieci obiektowej opartej na tgczu RS-485
za pomocg repeatera, natomiast w tabeli 3 zestawiono podstawowe parametry repeatera
MCom-2R.

RS-485(422)

urzadzeniu -urzadzorJa
wyfcohawcz« wykonawczo wykonawczo

wejtda/wyjiclo wejido/wyjsdo wejsde/wyjicle
do/z obioktu do/z obiektu do/z obiektu

Rys.7. Ekspansja zasiegu oraz liczby urzadzen w sieci przy pomocy repeatera
Fig.7. Expanding the distance and number of devices in a fieldbus using the
repeater

Tabela 3
Podstawowe parametry repeatera RS-485/422<->RS-485/422

Rodzaj i liczba portow: 1x RS-485 lub RS-422, 1x RS-485 lub 1x RS-422
Baudowa szybko$¢ transmisji: od 1200 do 19200 (ustawiana na mikroprzetgczniku)
Liczba bitéw w znaku: 10 lub 11 - (stawiana na mikroprzetgczniku)

Whnoszone op6znienie: réwne czasowi trwania 1znaku

Napiecie zasilania/pobér pradu: +9 do +30 V / 100 mA

Bariera izolacyjna: 500 V dc

Rodzaj ztgcz: zaciskane typu WAGO dla RS-485 (RS-422) i zasilania

Obudowa: metalowa o wymiarach 100 x 150 x 40 mm, z zaczepem na NS-35
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Repeater MCom-2R jest zbudowany podobnie jak konwerter MCom-2C, stad parametry
transmisyjne obu urzadzeri sg takie same. Jedyng réznicg jest zastgpienie portu RS-232
portem RS-485/RS-422.

Koncentrator RS-232<->4xRS-232

Liczba portow RS-232 w komputerze jest ograniczona i rzadko kiedy wieksza od 2. Aby
umozliwi¢ podtaczenie Kkilku urzadzen do jednego portu, stosuje sie koncentratory.
Koncentrator RS-232<->4xRS-232 oznaczony symbolem MCom-4M pozwala na
podtgczenie 4 urzadzehn wyposazonych w tacze RS-232 do jednego portu RS-232 komputera,

jak to przedstawiono narys.8.

wmmjaimn T T
>} »*tn KIU I I
u- -innr
urzadzenkj urzadzani* urzadzani* urzadzani*
wykonawcza wykenawa* wykonawca* wykob*wez*
cer?oefouhi £*C oM oertetisHu BO*COWKI
Ide  wejioerwyjid* wejidc/wyjicic wejioeAvyJide RS-232

do."? obiektu do/t obiektu 6ofc obiektu do/z obiektu

Rys.8. Podtaczenie urzadzen RS-232 do komputera za posrednictwem 4-kanatowego
koncentratora
Fig. 8. Connecting the RS-232 devices to a computer using the 4-channel router

Koncentrator MCom-4M petni role 4-kanatowego multipleksera i moze pracowa¢ w
dwoch trybach: sterowanie reczne i sterowanie zdalne. W trybie sterowania recznego
(przydatny gtéwnie przy uruchamianiu sieci) przetgczanie kanatéw wykonuje sie za pomocg
przycisku umieszczonego na pokrywie urzadzenia, ktore jest catkowicie przezroczyste dla
danych. W trybie sterowania zdalnego obowigzuje juz pewien ,,protokét’. Znakami danych
moga by¢ tylko znaki ASCIlI o kodach wiekszych od 2, natomiast CTRL-A (ASCII 01)
wykorzystuje sie do programowania modutu, a CTRL-B (ASCII 02) do odczytu jego stanu.
Adresowanie modutu, przetaczanie kanatéw oraz sterowanie linig DTR (lub RTS) realizuje
bajt programujacy wystany bezposrednio za znakiem CTRL-A. Bajt statusowy zawierajacy
informacje o adresie modutu, numerze wybranego kanatu oraz stanie wejscia DSR (lub CTS)
odsyfany jest po odebraniu znaku CTRL-B. W trybie sterowania zdalnego koncentrator nie
jest juz, co prawda, przezroczysty dla danych, ale pozostaje uzyteczny w sieciach
obiektowych opartych na protokotach znakowych, poniewaz nie wykorzystujg one zazwyczaj

znakow ASCII o kodach mniejszych od 10.
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Koncentrator-konwerter RS-232<->4xRS-485(2xRS-422)

Koncentrator-konwerter RS-232<->4xRS-485(2xRS-422) (oznaczenie MCom-4H) umo-
zliwia podiaczenie do jednego portu RS-232 czterech segmentdw sieci obiektowej opartej na
taczu RS-485 lub dwdch segmentéw sieci obiektowej opartej na tgczu RS-422. Mozna
réwniez za pomocg wymienionego modutu komunikacyjnego ,,zintegrowac¢” w ramach jednej
sieci obiektowej urzadzenia podtaczone do RS-422 z urzadzeniami podtgczonymi do RS-485
(jeden segment RS-422 mozna podigczy¢ do jednego lub dwéch segmentow RS-485). Znaki
odbierane z tgcza RS-232 sg wyprowadzane bez zmiany na wszystkie kanaty RS-485 (RS-
422), a znaki odbierane ze strony RS-485 (RS-422) przekazywane sg bez zmiany na tgcze
RS-232. Koncentrator dziata zatem podobnie jak hub w sieciach lokalnych dajgc szereg
korzysci:
¢ rozdzielenie segmentéw sieci umozliwia wiaczanie lub usuwanie urzadzen w danym

segmencie bez przerywania pracy urzadzen podtgczonych do pozostatych segmentow,

e usterki, ktére moga wystagpi¢ w segmencie, nie oddziatlujg na prace urzadzen
podtgczonych do pozostatych segmentow,

* mozliwie jest zwiekszenie (4-krotne dla RS-485 i 2-krotne dla RS-422) dopuszczalnej
liczby urzadzenh w systemie poprzez rozdzielenie ich na poszczeg6lne segmenty,

¢« mozliwie jest dwukrotne zwigkszenie odlegtosci pomiedzy skrajnymi urzadzeniami w
sieci,

« w niektérych przypadkach upraszcza sie okablowanie sieci.

Na rys.9 przedstawiono wykorzystanie koncentratora-konwertera RS-232<->4xRS-485
(2xRS-422) w sieci polowe;j.

Rys.9. Koncentrator-konwerter RS-232<->4xRS-485 (2xRS-422) w sieci polowej
Fig.9. The RS-232<->4xRS-485 (2xRS-422) hub-converter in a field bus



Infrastruktura komunikacyjna sieci obiektowych . 411

Koncentrator-konwerter MCom-4H wykonano ,,na bazie* konwertera MCom-2C zwieg-
kszajac liczbe uktaddéw nadawczo-odbiorczych (transceiveréw) RS-485 (RS-422) podiaczo-
nych do portu RS1 mikrokontrolera sterujgcego praca urzadzenia, jak to przedstawiono na
rys.10. W zwiagzku z tym wszystkie parametry komunikacyjne (dopuszczalne formaty znakéw

i szybkosci transmisji) w obu urzadzeniach sg takie same.
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Rys.10. Schemat blokowy koncentratora-konwertera RS-232<->4xRS-485 (2xRS-422)
Fig. 10. The RS-232<->4xRS-485 (2xRS-422) hub-converter block diagram

Koncentrator RS-485(RS-422)<->4xRS-485(2xRS-422)

Koncentrator RS-485(RS-422)<->4xRS-485(2xRS-422) (oznaczenie MCom-4J) umo-
zliwia podtgczenie czterech segmentow tgcza RS-485 lub dwdch segmentéw tgcza RS-422 do
facza RS-485 lub RS-422, pelnigc tym samym role wielokanatowego repeatera. Urzadzenie
rézni sie od przedstawionego poprzednio koncentratora MCom-4H tylko uktadem nadawczo-
odbiorczym podtgczonym do portu RSO uktadu sterujgcego (zamiast transceivera RS-232

zastosowano transceiver RS-485). Na rys.11 przedstawiono wykorzystanie koncentratora
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MCom-4J w sieci obiektowej, ktore polega na podtgczeniu 2 segmentOWsieci ico-noj .
jednego segmentu RS-422 z ,odlegtym” kontrolerem systemu za posrednictwem jednego
tylko segmentu tacza RS-485.
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Rys.l 1. Przyktad zastosowania koncentratora RS-485(RS-422)<->4xRS-485(2xRS-422)
w sieci obiektowej

Fig. 11. The example presenting how RS-485(RS-422)<->4xRS-485(2xRS-422) hub can
be used in a fieldbus

Koncentrator-konwerter RS-485(RS-422)<->4xRS-232

O ile przedstawiony wczesniej konwerter MCom-2C umozliwia podigczenie jednego
urzadzenia wyposazonego w tagcze RS-232 do sieci obiektowej opartej na RS-485 (lub RS-
422), to koncentrator-konwerter RS-485(RS-422)<->4xRS-232 pozwala juz na wigczenie do
sieci do czterech urzadzen RS-232. Podobnie jak w koncentratorze MCom-4M, przetgczanie
kanatow RS-232 odbywa sie za pomoca bajtu programujgcego, wysytanego bezposrednio po
znaku sterujacym CTRL-A, a status modutu wysyfany jest jako odpowiedz na znak sterujacy
CTRL-B. Parametry transmisyjne koncentratora-konwertera RS-485(RS-422)<->4xRS-232
(oznaczenie MCom-48S) sg takie same, jak konwertera MCom-2C. Na rys. 12 przedstawiono

przyktad wykorzystania koncentratora MCom-2S w sieci obiektowej.
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Rys.12. Wykorzystanie koncentratora-konwertera RS-485(RS-422)<->4xRS-232 w sieci
obiektowej
Fig.12. Connecting the RS-485(RS-422)<->4xRS-232 converter to a fieldbus

4, Podsumowanie

Skonfigurowanie sieci obiektowej zawierajgcej segmenty oparte na réznych interfejsach
wymaga zastosowania specjalizowanych urzadzen komunikacyjnych, ktére umozliwiaja:

» konwersje interfejsow,

» regeneracje sygnatu w tgczu w celu zwiekszenia zasiegu i liczby urzadzen w systemie,

« wprowadzenie izolacji galwanicznej pomiedzy tgczonymi segmentami sieci.

W przypadku sieci obiektowych pracujgcych pod kontrolag protokotdw znakowych
najczesciej stosowane sg fgcza RS-232, RS-422, RS-485, ktérych podstawowe parametry
przedstawiono w tabeli 1. W celu integracji urzadzen lub systemow wyposazonych w
wymienione interfejsy w Instytucie Informatyki Politechniki Slaskiej opracowano rodzine
konwerter6w i koncentratoréw, w ktdrej sktad wchodza nastepujgce moduty:

» MCom-2C: konwerter RS-232<->RS-485/422 (rys.6),

¢ MCom-2R: repeater RS-485/422<->RS-485/422 (rys.7),

¢ MCom-4M: koncentrator RS-232<->4xRS-232 (rys.8),

¢ MCom-4H: koncentrator-konwerter RS-232<->4xRS-485(2xRS-422) (rys.9),

¢ MCom-4J: koncentrator RS-485(RS-422)<->4xRS-485(2xRS-422) (rys. 1),

¢ MCom-4S: koncentrator-konwerter RS-485(RS-422)<->4xRS-232 (rys. 12).
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Wszystkie wymienione urzadzenia moga pracowaé z szybkoscig od 1200 do 19200 hd
oraz formatem znaku zawierajgcym 10 lub 11 bitdw. Kazde z nich zapewnia izolacje galwa-
niczng pomiedzy tgczonymi elementami sieci i jest zamkniete w nieduzej obudowie
metalowej wyposazonej w zaczepy na szyne NS-35 (tabela 2). Rodzine konwerteréw-
koncentratorow MCom-xx przetestowano w laboratoryjnych i przemystowych sieciach
obiektowych opartych na tgczach RS-232, RS-422, RS-485 i protokotach Modbus, Advantech
i SCPI.
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Abstract

To configure a fieldbus including the segments based on various interfaces the special
communication devices are required which make possible to:

* convert intefraces,
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e recover transmission signal to expand the length of a fielbus and number of nodes in a

system,

¢ galvanically isolate the fieldbus segments.

In a case of the fieldbuses working under control of the character oriented protocols, the RS-
232, RS-422 and RS-485 interfaces are commonly used. Their basic parameters were
presented in the table 1. To integrate the units or systems equipped with these interfaces, the
family of the converters, hubs and multiplexers were designed in the Computer Science
Department of the Silesian Technical University. The family consists of:

¢ MCom-2C: RS-232<->RS-485/422 converter (fig.6),

¢ MCom-2R: RS-485/422<->RS-485/422 repeater (fig.7),

¢ MCom-4M: RS-232<->4xRS-232 multiplexer (fig.8),

¢ MCom-4H: RS-232<->4xRS-485(2xRS-422) hub-converter (fig.9),

¢ MCom-4J): RS-485(RS-422)<->4xRS-485(2xRS-422) hub (fig. 11),

e MCom-4S: RS-485(RS-422)<->4xRS-232 multiplexer-converter (fig.12).

All the modules mentioned above can operate with the baud rate from 1200 to 19200. The
number of bits in a character can be 10 or 11. Each module ensures galvanic isolation and is
enclosed in the iron case with the fastener to the NS-35 rail (table 2).

The MCom-xx family was carefully tested in the industrial and lab fieldbuses based on
the Modbus, Advantech and SCPI protocols.



