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1. OGOLNY UKLAD PRACY

Praca doktorska mgr inz. Grzegorza PELONA zostata zrealizowana
w Politechnice Slaskiej w Gliwicach pod kierunkiem dr hab. inz. Stanistawa
GILA, prof. PS jako promotora oraz dr inz. Jozefa W. PARCHANSKIEGO,
ktory w przewodzie doktorskim petni role promotora pomocniczego. Liczy
ona 193 stron wydruku z edytora tekstu, 10 stron streszczen w jezyku
polskim i angielskim, 2 strony Zatacznika 1 zatytutowanego Zestawienie
danych o wypadkowosci dla zatogi wiasnej i firm ustugowych w rozwaza-
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nych kopaniach ... oraz 1 strone Zatacznika 2 zatytutowanego Pliki z wyni-
kami modelowania w programie Excel wraz z elektronicznym nosnikiem
jego tresci (ptyta CD) z 9-cioma plikami prezentujgcymi te dane w formie
tabelarycznej i graficznej. Tekst podstawowy obejmuje 11 merytorycznych
rozdziatdw zawierajacych, oprécz tekstu opisowego, 106 rysunkow i 25
tablic. Jego czescig sktadowq jest rowniez wykaz 127 zrodet wykorzysty-
wanych w pracy informacji, w tym 92 pozycje literatury, 18 aktow praw-
nych, 10 zrodet danych statystycznych i 7 innych. W Zataczniku 1 ujeto 3
tablice, natomiast w Zatgczniku 2 znajdujg sie 342 rysunki wraz z nie-
zbednymi danymi tabelarycznymi.
Uktad pracy obejmuje nastepujace rozdziaty:

1. Wstep
Opis wytypowanych kopaln wegla kamiennego
Podstawy prawne dotyczace wypadkow w srodowisku pracy
Klasyfikacja zagrozen i zasady analizy wypadkow przy pracy
Opis procesu prognozowania
Wybrane modele prognostyczne
Cel i zakres pracy
Analiza statystyki wypadkow przy pracy w wybranych kopalniach
wegla kamiennego

9. Prognoza wypadkowosci w wybranych kopalniach wegla kamienne-

go
10. Prognoza wypadkowosci oparta na wskazniku czestosci wypadkow
ogdtem na 1000 zatrudnionych W,
11. Wnioski
Przed rozdziatem 1 Autor umiescit spis tresci, wykaz uzywanych ozna-

czen oraz spisy rysunkow i tablic. Po rozdziale 11 znajduje sie spis litera-
tury, streszczenia w jezyku polskim i angielskim oraz Zatgczniki 1 i 2.

® N U WN

W rozdziale pierwszym, liczgcym 4 strony, Doktorant naswietla stan
wypadkowosci w Polsce, ze szczegolnym uwzglednieniem gornictwa wegla
kamiennego. Informuje, ze jest to jeden z najbardziej niebezpiecznych
sektorow aktywnosci spoteczenstwa polskiego, wskazujac na gtowne przy-
czyny wypadkow wystepujacych w polskich kopalniach. Zwraca uwage na
specyficzne zagrozenia gornicze oraz wystepujace zjawiska katastroficzne
w generowaniu wypadkow, ale takze na bardzo duzag role tzw. czynnika
ludzkiego. Sygnalizuje problem statystycznego opisu wypadkowosci, pozy-
cji polskiego gornictwa wegla kamiennego na tle najwiekszych goérnictw
Swiatowych, a takze prawne aspekty tych zagadnieri. Swoje dywagacje
konczy sygnalizacjg problemodw i uwarunkowan prognozowania wypadkow




oraz informacjg o wykorzystywanych w dalszej czesci pracy zrodtach
informacji.

Rozdziat drugi, o objetosci okoto 8,5 strony, zawiera opisy:

- struktur organizacyjnych, w ktorych funkcjonujq polskie kopalnie
wegla kamiennego,

— historii zmian wtasnosciowych, warunkdw geologicznych, struktury
i zagrozen w ktorych prowadzg dziatalnos¢ wydobywcza trzy wybra-
ne kopalnie:

« KWK ,Mystowice-Wesota”,

e KWK ,Budryk”,

o« KWK ,Brzeszcze”

bedace przedmiotami badan w recenzowanej pracy.

Rozdziat trzeci, liczacy 12 stron, to opis najwazniejszych obowigqzujga-

cych uregulowan prawnych z zakresow:

- klasyfikacji wypadkow,

~ ubezpieczen wypadkowych,

— istoty (definicji) wypadkow przy pracy i wypadkow traktowanych na

rowni z wypadkami przy pracy,
- wypadkow przy pracy w okresie ubezpieczenia wypadkowego, oraz
- wypadkow w drodze do i z pracy.

Rozdziat czwarty, liczacy takze 12 stron, poswiecony jest dwom za-
gadnieniom: klasyfikacji zagrozen i pojec je charakteryzujgcych, bedacych
przyczynami wypadkoéw przy pracy oraz zasadom ich analizy statystycz-
nej. W czesci pierwszej Doktorant przedstawia ogolne, ale przede wszyst-
kim stosowane w gornictwie formalne i pozaformalne klasyfikacje zagro-
zen i ryzyka wypadkowego oraz stosowanych w nich kryteriow. Czes¢ dru-
ga poswiecona jest omowieniu ogodlnych regut analizy statystycznej stoso-
wanych przez GUS, a dla gornictwa takze przez WUG i COIG. Zaprezento-
wano takze syntetyczne wskazniki wypadkowosci powszechnie uzywane
w praktyce i literaturze przedmiotu.

Krotki rozdziat piaty (7 stron) zwiera opis najwazniejszych aspektow
logicznych, filozoficznych, socjologicznych i konsekwencji procesu progno-
zowania oraz omawia 8 etapow jego realizacji, stanowigcych teoretyczne
wytyczne dla 0osob wykonujacych takie dziatania.

W obszernym rozdziale 6, liczgcym 20 stron, Doktorant przedstawia
teoretyczne informacje o:
- przyjetej strukturze prognozowania,



- ocenie charakteru badanych zbioréw, w tym wyznaczaniu btedow
prognoz wygastych,

- 9-ciu elementarnych modelach prognostycznych,

- 13-tu modelach wygtadzania wyktadniczego,

- 2-ch modelach: liniowym i linearyzowanym

- modelach autoregresyjnych.
Dla wiekszosci opisywanych modeli podano odpowiednie wzory i inne ma-
tematyczne zaleznosci zawierajace ich formalng istote pozwalajaca anali-
zowac badang rzeczywistosc.

Rozdziat 7 to jednostronicowe sformutowanie celu i zakresu pracy. Cel
pracy to:

sporzadzenie krotkoterminowych prognoz wypadkow przy pracy
(w oparciu o wybrane modele prognostyczne) na podstawie analizy
bezwzglednej i wskaznikowej danych statystycznych dotyczacych
wypadkow przy pracy dla wybranych trzech kopaln wegla kamiennego
(o ztozonej | prostej strukturze, majgcych za sobg intensywne i mniejsze
przeksztafcenia wiasnosciowe, reprezentatywnych dla catej branzy
gorniczej).

Podany zakres pracy zasadniczo nawigzuje do spisu tresci i rzeczywi-
stej jej zawartosci.

Rozdziat 8 to pierwsza czes¢ pracy (21 stron tekstu), w ktérej Dokto-
rant prezentuje autorskie robocze tresci zawierajace analize bezwzgled-
nych liczb wypadkdow i wartosci wskaznikéw wypadkowosci rejestrowanej
od 2007 r. wsrdod zatdg wiasnych i firm ustugowych funkcjonujacych
w trzech wybranych kopalniach. W analizie bezwzglednej przesledzono
zmiennosé liczby wypadkow w analizowanym okresie (lata 2007 - 2018)
oraz obliczono wartosci czterech wskaznikdw zwigzanych z kategoriami
wypadkow. W analizie wskaznikowej liczby wypadkow zostaty przyporzad-
kowane liczbom zatrudnionych osob (W3), wielkosci wydobycia (W7) i licz-
bie przepracowanych dnidéwek (Wp). Obliczano takze wskaznik ciezkosci
wypadkow Cy oraz wskaznik ryzyka wypadkow Wyr = W - Cy. Podstawg
analiz byty opisane wczesniej narzedzia analizy statystycznej ujete w od-
powiednie funkcje programu Excel. W zwigzku z charakterem danych obli-
czeniowych oraz uzyskiwanych wynikow rozdziat zawiera dane w formie
stosownych tablic oraz odpowiednich wykresow. Zakres analizy wartosci
bezwzglednych i wskaznikowych pokrywa sie z wczesniejszymi w tym
wzgledzie deklaracjami.



Prognozowanie liczby wypadkéw to domena rozdziatu 9, liczgcego 50
stron tekstu i stanowigcego podstawowg merytoryczng czes¢ pracy dok-
torskiej. Prognoza ta opiera sie na zbiorach liczb wypadkow tworzacych
szeregi czasowe oraz wynikach analizy bezwzglednej wypadkowosci ujetej
w rozdziale 8. Autor przeprowadza obliczenia korzystajgc z opisanych
w rozdziale szostym 25-ciu modeli prognostycznych, uwzgledniajac osob-
no dane z kopaln ,,Mystowice-Wesota”, , Budryk” i ,Brzeszcze” w odniesie-
niu do ich zatog wtasnych oraz firm ustugowych. Rozdziat ten sktada sie
wiec z wydzielonych dla kazdej z kopaln czesci odnoszgcych sie do anali-
zowanego modelu statystycznego i obejmujace odpowiednig analize ex-
post oraz prognoze ex-ante w odpowiednio dobranych horyzontach czaso-
wych.

W tekscie drukowanym pracy doktorskiej zaprezentowano wyniki ana-
lizy dla wszystkich 25 modeli tylko dla danych zwigzanych z KWK ,Mysto-
wice-Wesota”. W czesci koncowej podrozdziatu 9.1.1 podano zestawienie
otrzymanych wartosci kryteriow estymacji dla poszczegdlnych modeli, na
podstawie ktorych ustalono ich przydatnos¢ dla realizacji celu prognozo-
wania liczby wypadkow. W nastepnych podrozdziatach, na podstawie war-
tosci tych kryteriow prezentowane sg juz tylko wyniki analiz dla modeli
0 najlepszych, z punktu widzenia skutecznosci prognozowania, wartosci
tych kryteridw. Pozostate wyniki zostaty ujete w postaci cyfrowej w Za-
tgczniku 2.

Rozdziat 10 (21 stron) poswiecony jest analizie prognostycznej opar-
tej o wartosci wskaznikow wypadkowosci i ograniczonej wytacznie do za-
tog wtasnych kopaln. Powodem tego jest brak danych uniemozliwiajgcych
obliczenie wartosci takich wskaznikow dla zatdg firm ustugowych zatrud-
nianych przez kopalnie.

Koncowy rozdziat 11 (7 stron) to formalnie 14 wnioskow podajgcych
wyniki przeprowadzonych w poprzednich rozdziatach analiz, w kolejnosci
ich nastepowania. Sa to syntezy podawanych wczeséniej danych staty-
stycznych o:

o wypadkowosci ogblnej (wnioski 1 2),

e wynikach analiz wskaznikowych (rozdziaty 3 i 4)

« dobroci dopasowania modeli statystycznych (rozdziaty 5 - 13).
Ostatni, 14-ty wniosek, jest stwierdzeniem, ze ... nie mozna znalezc jed-
nej uniwersalnej metody prognostycznej.”, oraz ,Po wprowadzeniu danych
i niewielkich korektach parametrow mozna w arkuszu ,Zestawienie



kryteriow” znalez¢ modele o najlepszej dobroci dopasowania dla kazdej
kopalni branzy godrniczej”.

Mozna zauwazy¢, z¢ recenzowana praca posiada generalnie poprawny
uklad formalny. Zawiera wszystkie te elementy swoje] struktury, ktore pozwa-
laja na przeprowadzenie niezbednych dla osiagniccia postawionego celu nauko-
wych procedur postepowania. Mozna zauwazy¢ brak wydzielonego rozdziatu
syntetycznie podsumowujacego uzyskane wyniki wraz z proba ich uogdlnienia.
Czesciowo informacje takie w pracy istnieja, rozproszone w poszcezegolnych
podrozdziatach, lecz posiadaja charakter czysto statystyczny. Nalezy zauwazyc,
ze dla pracy o charakterze utylitarnym brakuje w niej glebszej dyskusji
o szezegdtowyeh przyczynach rejestrowanego poziomu i zmiennosci wypad-
kowosci. Informacje takie potencjalnie pozwolityby kopalniom i [irmom ustu-
gowym na dobor optymalnych, w danej sytuacji, metod prewencyjnych. Autor

sam o takicj potrzebie wspomina na stronic 57 swoje¢j pracy:

Wykorzystanie prognozy typu ostrzegawczego do zapobiegania rozwojowi
badanej sytuacji (w przypadku tej pracy o powstawaniu wypadkow) moze
doprowadzi¢ do tego, ze dana prognoza jest tym cenniejsza, im skuteczniej
potrafl uruchomié¢ roznorakie dzialania, kitore bedg zapobiegac realizacji samej

prognozy ...

2. ANALIZA ZASADNOSCI I ORYGINALNOSCI TEMATU ROZPRAWY

Problem skutecznego i1 efektywnego prognozowania liczby wystepujacych
w kopalniach wypadkow jest kluczowym zagadnieniem podejmowania ryzyka
prowadzenia robot gorniczych (eksploatacji ztoza), ksztattowania stanu bezpie-
czenstwa pracy oraz zapewnicenia niezawodnosci i efektywnosci realizowanych
procesow produkcyjnych. Literatura zagadnienia wypadkowosci przy pracy,
wtym w gornictwie podziemnym, szczegolnie weglowym, posiada bardzo ob-
szerna literature. Odnosi si¢ to przede wszystkim do fenomenologicznych opi-
sow wypadkow 1 wypadkowosci, prostych statystyk zmiennosci liczb wypad-
kow oraz ich struktury, a takze ryzyka wypadkowosci. Prace dotyczace progno-
zowania bezwzglednych liczb wypadkdéw ewentualnie wartosci wskaznikowych
wypadkow naleza do wyjatkow, niedajacych podstaw do wykorzystywania ich
wynikdéw w praktyce. Gtowna przyczyna wystepowania takiego dysonansu jest



bardzo duza ztozonos¢ przyczyn powstawania wypadkow, ktorych wplywy
1 wzajemne zwiazki nie zawsze daja si¢ ilosciowo 1 scisle opisywac. Stan ten
powinien by¢ uwzgledniany przy wyborze metod prognozowania. Okolicznosci
te stanowig wystarczajgce, ogolne uzasadnienie dla podejmowania prob
rozwigzania tych problemow, w tym podjecia tytulowego tematu pracy dok-

torskiej mer inz. G. Pelona.

Trudnosci w efektywnym prognozowaniu ksztatltowania si¢ wypadkowosci
w polskich kopalniach wegla kamiennego wynikaja przede wszystkim z duze)
ztozonosci zjawiska i1 jego interdyscyplinarnosci. Wzajemne relacje pomiedzy
przyczynami wypadkow sa niedostatecznie rozpoznane 1 opisane, mimo 1z gor-
nicy stykaja sie z nim .,od zawsze”. Ulegaja one statej ewolucji w wyniku poste-
pujacych zmian technologicznych, zmian naturalnych warunkéw prowadzenia
dziatalnosci gorniczej, zmian organizacyjnych pracy, czynnikow socjotechnicz-
nych, edukacyjnych i wielu innych. W takiej ztozonosci i zmiennosci zagadnie-
nia ograniczenie si¢ przez Doktoranta do proby krotkoterminowego bezposred-
niego lub posredniego prognozowania jedynie liczby wypadkow jest w petni
uzasadnione. Nalezy przyjac, ze przedstawione w recenzowanej pracy rozwaza-
nia sg poczatkiem dtuzej drogi, a przyjety cel oraz zakres pracy moga stanowic
podstawe do bardziej szczegotowych analiz w przysztosci. W tym kontekscie

temat rozprawy doktorskiej spelnia warunek oryginalnosci.

3. ZAWARTOSC MERYTORYCZNA PRACY WRAZ Z KRYTYCZNA JEJ OCENA

Recenzowana praca poswiecona jest poszukiwaniu skutecznych wy-
branych modeli statystycznych dla krotkoterminowej prognozy liczby wy-
padkow przy pracy w kopalniach wegla kamiennego. Mozna wiec przyjac,
ze jest to proba weryfikacji narzedzi statystycznych, uzytecznych dla
kadry zarzadzajacej w kopalniach i strukturach nad nimi nadrzednych.
Doktorant, postugujac sie oficjalnymi danymi ze zrodet GUS, WUG i COIG,
poddat analizie zbiory liczb wypadkow przy pracy i wypadkdéw zrownanych
z wypadkami przy pracy.

W rozdziale pierwszym Doktorant przedstawit ogdlne uwarunkowania wy-
padkowosci w gornictwie polskim i obcym, zwracajac uwage na kategorie ich
przyczyn oraz formutujac poglad, ze podstawowym celem analizy tego zagad-
nienia jest ,,... profilaktyka przyezyn i skutkow zagrozen”, w tym takze okreslenie

czynnikow majacych |, ... najwiekszy wphw na wzrost wypadkowosci”. Oslagnie-



cie takiego rezultatu wymaga systematycznego rozpoznania tych aspektow wy-
padkowoscl, co jest zadaniem niezwykle ambitnym 1 ztozonym 1 na pewno prze-
kraczajacym rozsadne ramy pojedyncze] pracy. W tym kontekscie zaprezento-
wane przez Doktoranta zamierzenia trzeba uznad za racjonalne i mozliwe

do wykonania.

Tresci zawarte w rozdziale 2 tworza tlo dla charakterystyk wypadkowosci
w trzech wybranych kopalniach. Zawieraja one informacje, ktorych zwiazki
z prognozowaniem wypadkow nie zawsze sa oczywiste. Nie wykluczajac istnie-
nia takich, nawet posrednich zaleznosci, oczekuje od Doktoranta wyjasnienia na
czym one polegaja np. w odniesieniu do informacji o przeksztatceniach whasno-
sciowych kopaln, zasobach operatywnych wegla, wartosci opalowe] wegla czy

tez biurokratycznych decyzji administracyjnych inicjujacych ich budowe itp.

Podobna sytuacja wystepuje w rozdziale kolejnym, gdzie Autor
w odniesieniu do tematyki wypadkowosci zwigzanej z praca naswietla istniejacy
stan formalno - prawny i literaturowy w zakresach:

— definicji poje¢ wystepujacych w aktach prawnych,

— klasyfikacji wypadkow wedtug roznorodnych kryteriow,

— zagadnien ubezpieczen wypadkowych,

— ryzyka wypadkowego,

— obowiazkow pracodawcy i stuzb BHP zwiazanych 7 zaistnieniem wypad-

ku,

— biurokratycznych wymogow rejestracji 1 opisow wypadkow, 1 innych.
Czes¢ tych zakresow jest rzeczywiscie w  bezposrednim  zwiazku
z wypadkowoscia, jednakze w czesel podanych informacji trudno sie go doszu-
kiwac. Recenzent zdaje sobie sprawe z bardzo szerokiego 1 ztozonego tta przy-
czyn powstawania i zmiennosci wypadkowosci w kopalniach, jednakze trudno
znalez¢ takie zwiazki np. pomiedzy danymi statystycznymi wypadkowosci,
w tym zagadnienia ilosciowe] prognozy liczby wypadkow, a np. biurokratycz-
nymi wymogami opisow wypadkow czy form ubezpieczen wypadkowych. Sa to
okolicznosci, ktére powinny by¢ przez doktoranta wyjasnione, gdyz zamiesz-
czanie w juz 1 tak bardzo obszerne] pracy watkow niezwiazanych z tematem
doktoratu jest nieuzasadnione.

Poza przedstawionymi wyze) uwagami nalezy stwierdzi¢, ze przedstawione
tlo formalno - prawne tematu pracy doktorskiej jest zadowalajgce i oddaje

funkcjonujgcy w Polsce w tym zakresie system prawa.



Rozdziat 4 dotyka dwodch, nie zwigzanych bezposrednio ze soba, zagad-
nien, tj. klasyfikacji zagrozen i zwiazanego z nimi ryzyka, traktowanych jako
srodowisko i przyczyny generowania wypadkowosci oraz zasad statystycznej
analizy wypadkowosci. W czesci pierwsze] Autor przedstawit wyliczenie Zro-
del, sposobow i kryteriow ogdlnych klasyfikacji zagrozen znanych w srodowi-
sku pracy, w tym rowniez w gornictwie oraz wynikajacego z nich ryzyka. Wyli-
czenie to oparto o podstawowa literature tematu oraz stosowne akty prawne, nie
odnoszac si¢ szczegotowiej do charakterystyki wypadkowosci w gornictwie,
a szczegolnie w podziemnych kopalniach wegla. Niektore z tych zagadnien byly
uzytkowane w dalszej czesci pracy, w opisowych czegsciach analizy statystycz-
nej bezwzglednych liczb wypadkow l[ub posrednio w analizie rozktadow warto-
sci wskaznikow wypadkowoscl, jednakze w wigkszosci nie zostaty one wyko-
rzystane.

W czescl tej Autor na str. 46, powotujac si¢ na publikacje (Konopko 2006),
podaje klasyfikacje zagrozen, w postaci z ktora trudno sie zgodzi¢:

zagrozenia katastrofogenne (zagrozenie wybuchem, zagrozenie pozarami,
zagrozenie sejsmiczne, zagrozenie wyrzutami, zagrozenie grawitacyjnym
opadem  skal, zagrozenie wodne) oraz zagrozenia niekatastrofogenne
(zagrozenie pylowe, zagrozenie gazowe, zagrozenie klimatyczne, zagrozenie
radiacyjne, inne zagrozenia),

Jest to skrot informacji zawartych w tej publikacji na rysunku 14, str.804, ktory

wypacza jego tresc.
Czes¢ druga, poswigcona metodologii statystycznych analiz wypadkowosci,
szczegolnie w polskim gdrnictwie, to podrecznikowe informacje o:

— rodzajach analizy,

— najwazniejszych terminach, definicjach i pojeciach,

— uzytkowanych rodzajach (kategoriach) analizowanych danych,

— funkcjonujacych w gornictwie wskaznikach wypadkowoscl,

— podstawowych zaleznosciach matematycznych je definiujacych.

Pomimo ,,dydaktyczne)” formy informacji zawartej w tym rozdziale nalezy
stwierdzi¢, ze obejmuje on wszystkie najwazniejsze aspekty statystycznej anali-
zy wypadkowosci w kopalniach, nakreslajac jej mozliwe do zrealizowania ramy
oraz zapewniajac spojnosc¢ z juz istniejacymi w tym zakresie danymi. Zapewnic
powinien tym samym uzyteczno$¢ osiagnictych w pracy wynikow.

Recenzent nie rozumie uzytego przez Doktoranta w na stronie 50 w tytule

podrozdziatu 4.4, 1 powtarzanego wielokrotnie w poprzednich i dalszych cze-
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Sciach pracy, okreslenia ,analiza statystyki wypadkow przy pracy”. Prawdopo-
dobnie chodzi o statystyczng analize wypadkow przy pracy, lub bardziej rozbu-
dowany termin: analize wypadkowosci przy pracy z wykorzystaniem narzedzi
statystveznych. Podobne kontrowersje moze budzi¢ uzywany, takze miedzy in-
nymi na stronie 50, termin ,wypadkowos¢ zawodowa ", ktory posiada cechy zar-
gonu zawodowego.

Poniewaz glownym celem recenzowanej pracy jest statystyczna analiza
wypadkowosci w gornictwie, a gldwnie prognoza liczby wypadkow w trzech
wytypowanych kopalniach, Doktorant w rozdziale 5 szczegdtowo omawia ten
aspekt zamierzonych do wykonania analiz. Rozpoczynajac od informacji pod-
stawowych o rodzajach, celach 1 funkcjach prognoz opis konczy si¢c na osmiu
etapach prognozowania. Rozdziat ten stanowi naturalna kontynuacje informacji

zamieszezonych w rozdziale 4 1 mogtby by¢ z nim formalnie potaczony.

Czesc dotyczaca statystycznych zakresow prognozowania zostala opisana
w rozdziale 6, w ktorym najpierw podano ogolnic znane zaleznosci matema-
tyczne dla obliczania wspotczynnikow zmiennosci rozktadu badanych wartoscei
1 bledow prognoz. Kolejno, podobnego charakteru informacje podrecznikowe
zaprezentowano dla 9 elementarnych modeli prognostycznych, 13 modeli wy-
gtadzania wykladniczego, 2 liniowych i linearyzowanych modeli regresyjnych

oraz |1 modelu autoregresyjnego. Wybor taki oznacza, ze Doktorant ogranicza

sic w swoje] analizie przede wszystkim do danych o wypadkach ujmowanych

w postaci szeregow czasowych. Konsekwencja tego jest badanie charakterystyvk

zmiennosci w czasie liczb wypadkow lub zmiennosci wartosci wskaznikow wy-

padkowosci. Pomijane musza wiec by¢ liczne 1 roznorodne w kopalniach wegla

kamiennego, przyczyny wypadkowosci. Zatozenie to w zasadniczy sposob kreu-

je zakres i formg pracy doktorskiej oraz uzytecznos¢ uzyskanych wynikow. Jed-
nakze, majac na uwadze, ze planowane analizy (prognozy) sa pierwsza lub
jedng z pierwszych prob w skali polskiego gornictwa, ograniczenia te moz-
na uzna¢ za uzasadnione.

Doktorant formutuje na stronie 68 poglad, ... ze starzejgce si¢ obserwacje
powinny mie¢ malejgce znaczenie dla prognozowania przyszlych wartosci
zmiennej. W odniesieniu do szeregdw czasowych, traktowanych ,,czysto abs-
trakcyjnie”, bez odniesien do realnych Zrédet zmiennosci wartosci ich sktadni-

kow, tak jak sa one traktowane w pracy doktorskiej, moze by¢ on dyskusyjny.
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Doktorant konsekwentnie respektuje te ograniczenia w rozdziale nastep-
nym, podajac adekwatny do nich zakres pracy oraz formutujac odpowiedni jej
cel. Jednoczesnie okresla zgodna z nimi baze odniesienia (trzy kopalnie, zatogi
wilasne 1 firm ustugowych) oraz zakres czasowy analizy wypadkowosci (lata
2007 — 2018). Mozna ocenié, ze cel pracy jest spojny z jej tytutem, chociaz za-
kresla szerszy jej zakres, nie ograniczajac si¢ jedynie do prognozy liczby wy-
padkow.

Kolejne trzy rozdziaty (8, 9 1 10) zawieraja najwazniejsze, z punktu widze-
nia merytorycznej zawartosci pracy oraz wkitadu Doktoranta w jej ostateczna
postac, informacje. Przeprowadzone analizy statystyczne 1 prognozy wykorzy-
stuja wprost podstawowe zaleznosci matematyczne, a w przypadkach bardziej
ztozonych wpisywane w odpowiednie funkcjonalnosci programu Excel formuty
wihasciwe dla danego wskaznika wypadkowosci lub modelu prognostycznego.
Wykorzystywane sa rowniez wpisane w oprogramowanie Excel narzedzia (np.
Analiza danych — Regresja) lub zawarte w dodatkach do niego (np. Solver) go-
towe formuty obliczeniowe. Tabelaryczne zestawienia danych i wynikéw obli-
czen oraz ich graficzne prezentacje rowniez wykorzystuja odpowiednie funkcjo-
nalnosci programu Excel. Dla obliczenia modeli nielintowych linearyzowanych
wyktadniczych wykorzystano pakiet Statistica v. 7.1.

Tryb analiz dla kazdej grupy danych, zwiazanych z kolejnymi kopalniami,
jest poprawny w tym sensie, ze postepuje on od badan najbardziej podstawo-
wych, w ktorych okreslane sg srednie, rozstepy, trendy oraz wartosci odstajace
dla zbioréw nieprzetworzonych oraz zbiorow wartosci wskaznikowych, poprzez
prognozy bezwzglednej liczby wypadkow dla:

- KWK ,Mystowice-Wesota”
e zaloga whasna: 23 modeli i zwiazanych z niektorymi z nich 8 warian-
tami,
e firmy ustugowe: 23 modeli 1 zwiazanych z niektérymi z nich 6 warian-
tami,
- KWK ,,Budryk™”
e zaloga wlasna: 24 modeli i zwiazanych z niektoérymi z nich 8 warian-
tami,
e firmy ustugowe: 25 modeli | zwiazanych z niektérymi z nich 6 warian-
tami,
— KWK ,,Brzeszcze”
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o zaloga wilasna: 25 modeli i zwiazanych z niektorymi z nich 7 warian-
tami,
e firmy ustugowe: 17 modeli 1 zwiazanych z niektorymi z nich 2 warian-
tami,
do prognozy wartosci wskaznika wypadkowosci W., z ktdrego mozna wniosko-
wac o liczbie wypadkow, dla:
— KWK ,Mystowice-Wesola”
e zaloga wiasna: 24 modeli 1 zwiazanych z niektérymi z nich 6 warian-
tami,
- KWK ,,Budryk”
e zaloga wiasna: 24 modeli 1 zwiazanych z niektorymi z nich 6 warian-
tami,
- KWK ,,Brzeszcze”
o zaloga wilasna: 25 modeli 1 zwiazanych z nicktorymi z nich 6 warian-
tami.
Nalezy zauwazy¢, ze pierwszy etap takiego postepowania pozwala na opisowe
okreslenie charakterystyk rozktadu badanych wartosci, co w dalszym etapie
(etapie prognozowania) pozwalalo na wstepna eliminacje nicktorych modeli
ewidentnie nieprzydatnych dla badan prognostycznych. Eliminowano w ten spo-
sob:
— model linifowy w prognozie
e liczby wypadkow, dla zalogi wlasnej i firm ustugowych w KWK , My-
stowice-Wesola”,
e liczby wypadkow, dla zalogi wlasnej w KWK ,,Budryk™,
e liczby wypadkow, dla zatog firm ustugowych w KWK ,,Brzeszcze”,
— modele nieliniowe linearyzowane w prognozie
e liczby wypadkow, dla zatogi whasnej i firm ustugowych w KWK | My-
stowice-Wesota”,
e liczby wypadkow, dla zatog firm ustugowych w KWK, Brzeszcze”,
— modele metody naiwnej w ujeciu multiplikatywnym 1 addytywnym dla
szeregu czasowego z tendencja rozwojowa, dla zatog firm ustugowych
w KWK ,.Brzeszcze”,
— modele Sredniej ruchomej, dla zatog firm ustugowych w KWK |, Brzesz-
cze’”
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e prostej dla szeregu czasowego ksztattujacego sie wokot tendencji roz-
wojowej, dla k =2 oraz k =3,
e wazonej dla szeregu czasowego ksztattujacego si¢ wokoét tendencji
rozwojowej, dla k =3,
— model lintowy Holta, dla zatog firm ustugowych w KWK |, Brzeszcze”
e ztrendem addytywnym z punktem rozruchowym S, =y, —y,,
e 7z trendem multiplikatywnym z punktem rozruchowym S; = y,/v,,
e 7z cfektem wygaszania trendu multiplikatywnego z punktem rozrucho-
wym S; = ylyy,
— model kwadratowy Holta w formule addytywnej z punktem rozruchowym
S, =y, -y, dla zatog firm ustugowych w KWK | Brzeszcze”.

Dla kazdej prognozy (modelu) przeprowadzono oceng jej jakosci obliczajac
wartosci bledu prognoz wygastych ¥, zmiennej losowej V, oraz btedow RMSE.
Oceng sumaryczna przeprowadzano stosujac algorytmy scoringowe z przyjety-
mi wagami dla poszczegdlnych kategorii wyzej wymienionych wskaznikow.
W ten sposéb zostata ustalona hierarchia poszczegolnych modeli, a wyniki za-
prezentowane w tablicach 9.1.1,9.1.2, 9.2.1, 9.2.2; 9.2.1, 9.3.2, 10.1.1, 10.2.1
1 10.3.1. Ten tryb postepowania pozwolil Doktorantowi na obiektywne ustalenie
przydatnosci modeli prognostycznych w odniesieniu do poszczegdlnych zbio-
row danych — wypadkoéw zwigzanych z zatogami poszczegolnych kopaln
i zatogami firm ustugowych zatrudnionych na terenie tych kopaln.

W przyjetym i zrealizowanym zakresie analiz wykorzystane zostaty profe-
sjonalne, sprawdzone narzedzia, powszechnie stosowane w praktyce naukowych
badan. Zaktadajac poprawnos¢ wpisywanych do arkuszy programu Excel
wszystkich formut i danych mozna zatozy¢ wiarygodnosc¢ uzyskanych wynikow
obliczen, a tym samym takze wynikajacych wprost z nich konkluzji. Konkluzje
takie sa formutowane przez Doktoranta po kazdym, wydzielonym dla danego
modelu i analizowanego przypadku, fragmencie tekstu. Ograniczaja si¢ one do
stwierdzen wprost odnoszacych si¢ do uzyskiwanych wynikow, bez préb wiaza-
nia ich ze specyfika danej kopalni, czynnikami potencjalnie wptywajacymi na
zmiany wypadkowoscl itp. Jak juz wspominatem, w tytule pracy oraz jej celach
Autor nie postawit sobie takiego zadania, wicc nie mozna traktowac tych za-
strzezen w sposob formalny. Jednakze brak takich sugestii znaczaco bedzie

ograniczal mozliwoscei aplikacji wynikow doktoratu, wobec tego oczekuje od

Doktoranta ustosunkowania sie w trakcie obrony pracy do mozliwosci progno-




14

zowania wypadkowosci odniesione] do etéwnveh przyczyn jej wystepowania

w kopalniach.

W tekscie tej czesci pracy na stronie 89 pojawilo si¢ niefortunne sformuto-
wanie:
Wskaznik cigzkosci wypadkow na 1 poszkodowanego Cy byl najwyiszy w roku
2011 (Cy = 89,5), co wigzalo sie z najwiekszq liczbg dni absencji wypadkowej
Ds = 88358 dni. Jest to srednio ok. 90 dni niezdolnosci do pracy przypadajgcych
na jednego poszkodowanego, co oznacza, ze kazdy wypadek (Ustawa 2002) jest

potencjalnie wypadkiem ciezkim (przy_czvm wypadkow ciezkich w tvim roku nie

odnotowano).

Jest to podwazanie rzetelnosci wielu aspektow systemu prewencji wypadkowe;j
w gornictwie (np. rejestracji wypadkow, ich klasyfikacji, leczenia i rehabilitacji
itp.), czyli wiarygodnosci danych zrodlowych wykorzystywanych w tej pracy.
Tak sformutowana uwaga powinna by¢, moim zdaniem, opatrzona odpowied-
nim komentarzem Autora.

Podsumowujac rozdziaty 8 — 10 mozna stwierdzi¢, ze Doktorant skutecz-
nie zrealizowal planowany zakres prac, wykazujgc si¢ wiedza i innymi
umiejetnosciami statystycznej analizy bedgeych w jego dyspozyceji danych
zrodlowych. Pozwolito to na uzyskanie jednoznacznych wynikow, czyli wyod-
rebnienie najbardziej efektywnych dla prognozowania liczby wypadkow modeli
statystycznych.  Postawione  zadanie  badawcze  zostalo  wykonane
z wykorzystaniem analizy stanu wiedzy, rozwazan teorcetycznych oraz ana-

lizy uzyskanych wynikow.

Specyfika badanego zjawiska oraz charakter danych wymusit od Doktoran-
ta posiadanie rozleglej wiedzy z zakresu mi¢dzy innymi gornictwa, bezpie-
czenstwa pracy, statystyki, znaczgcych umiejetnosci w poslugiwaniu si¢
okreslonymi narze¢dziami oraz duzej elastycznosei w ich doborze, konfigu-
racji itp. W przedstawionym toku postgpowania mozna zauwazy¢ logicznie
uporzadkowany proces postepujacej analizy bedaeych w dyspozycji da-
nych. Powiazanie tych elementow w jeden logiczny ciag rozumowania jest nie-
watpliwym osiagni¢ciem Doktoranta. Autor potrafit tralnie zidentyfikowac
kluczowe elementy opisu badanych sytuacji i zjawisk, skupiajac si¢ na ich anali-
zie. Na podkreslenie zastuguje fakt, ze sa to badania wstepne, nie majace do-

tychczas swojego odpowiednika w polskim gérnictwie.
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Doktorant prawidlowo rozwiazal postawione poznaweze i jednoczesnie
utylitarne zadanie, co oznacza, ze jest to Jego osiggni¢cie naukowe i utyli-
tarne.

Po rozdziatach, w ktorych zawarte sa wyniki przeprowadzonych badan,
Doktorant nie zdecydowal si¢ na umieszczenie czesci pracy bedacej dyskusja
ich rezultatéw oraz proba uogolnienia najwazniejszych z nich. Wobec bardzo
duzej ilosci prezentowanych w pracy uzyskanych informacji znacznie mogtoby

to poprawic¢ ich percepcje.

4. OCENA WNIOSKOW

Po rozdziatach prezentujacych wyniki wykonanych analiz w recenzowane;j
pracy znajduje si¢ rozdziat ja zamykajacy, tj. zestawienie 14 glownych stwier-
dzen i wnioskow. Odzwierciedlaja one merytoryczny i formalny zakres rozpra-
wy doktorskiej, a takze logike wywodow prezentowanych w pracy. Wnioski
zawieraja wyartykutowane explicite rezultaty analizy bezwzglednych liczb wy-
padkow (wnioski 1 1 2), wartosci wskaznikowych (wnioski 3 i 4), wskazania
modeli najlepiej dopasowanych do rozktadow rzeczywistych liczb wypadkow
(wnioski 5 — 10) oraz wartosci wskaznika W. (wnioski 11, 121 13). We wniosku
ostatnim (14) Doktorant stwierdza, ze ... nie mozna znalez¢ jednej uniwersalnej
metody prognostycznej. Dobrze sprawdzajg sie metody wag harmonicznych
i modele autoregresyjne AR. Wskazuje takze na prosta mozliwos¢ dostosowania
opisywanych 1 uzywanych modeli statystycznych ... dla kazdej kopalni branzy
gorniczej. Jest to jedyne sformutowanie o charakterze syntezy i proby wskazania
mozliwoscl szerszego, niz w analizowanych przypadkach, zastosowania rezulta-
tOw pracy.

Forma dwoch pierwszych wnioskdw jest trudno czytelna; wielo$¢ informa-
cji gubi sie w bardzo diugich (od 7 do 11 wierszy) i zawilych zdaniach. Wydaje
si¢, ze podpunkt ,b” we wniosku 3 powinien by¢ ostatnim. Stwierdzenie we
wniosku 2a wystepowania braku tendencji zmiany dla 3 wypadkow ciezkich
w trzech latach jest niepotrzebne. Zauwazytem takze we wniosku la, ze podana
liczba 1128 wypadkow w kopalni ,,Mystowice — Wesota” nie zgadza sig¢

z wezesnie] podang na stronie 85 ich liczbg 1152,
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5. UWAGI FORMALNO — REDAKCYINE I OGOLNA OCENA ROZPRAWY

Przedstawiona do recenzji praca posiada jednolita 1 zwarta forme, w ktorej

przedstawiono chronologiczne nastepstwo realizac)i procesu badawczego. Jest

to okolicznos¢ godna podkreslenia, swiadczaca o Swiadomym wyborze trybu

naukowego postepowania dla wieloetapowych analiz zlozonych zagadnien.

Swiadczy o odpowiednich umieje¢tnosciach organizacyjnych Doktoranta, jak

rowniez o posiadanych zdolnosciach do rozwigzywania zagadnien nauko-

wych. Przedstawiony tekst, rysunki, wykresy sa czytelne, na odpowiednim po-

ziomie edycyjnym.

W trakcie czytania pracy nasuncty sie recenzentowi nastepujace ogdlne

1 szczegotowe uwagi formalne:

i

(B8]

Lo

W rozprawie zamieszczonych jest wiele informacji, ktore nie zostaty

w nie] wykorzystane — posiadaja one charakter szczegotowych opisow
wielu faktow, sytuacji 1 okolicznosci mieszczacych sie w szeroko rozu-
mianym tle tytutowego problemu dysertacji.

Autor w tekscie powotuje sie na pozycje literaturowe, ktorych nie zamie-
scit w spisie literatury:

—str. 22: (Opracowanie PGG 2018),

—str. 60: (Witkowska 20006) oraz (Zelias 1007),

—str. 83: (Strawinski 2020),

lub pomija w cytowaniach wspotautorow danej pozycji:

—str. 66: (Leskow 2005),

—str. 68: (Guzik 2007)

W spisie literatury wystepuje 7 pozycji, na ktore nie znalaztem odwotan
w tekscie rozprawy. Sa to: 26, 45, 48, 64, 101, 122 oraz123.

W spisie rysunkéw zauwazytem nastepujace uchybienia:

—dwukrotne powtdrzenie tej samej pozycji: Rys. 9.1.7 1 Rys. 9.1.8,
—niezgodnosci tytutow rysunkdéw: 8.1.1 oraz 8.2.1 z tytutami podanymi

na stronach 90 1 97.

Autor uzywa niewtasciwych dla pracy naukowej okreslen (sformufowan),
Lypu:

—wielokrotnie: analiza statystyki; patrz str. 9 1 10 recenzji,

—str. 49: wypadki zawodowe;, co wydaje si¢ wyrazeniem zargonowym

i duzym skrotem myslowym,



17

—wielokrotnie: analiza bezwzgledna oraz analiza wskaznikowa; co wyda-
je sie wyrazeniami zargonowymi i skrétami myslowymi,

5. Podanie definicji cytowanych i stosowanych poje¢, w tym takze staty-
stycznych, istotnie poprawia zrozumienie wywodow Autora. Jest to wazne
ze wzgledu na postugiwanie si¢ w pracy wieloma zréznicowanymi wielko-
$ciami, parametrami 1 nomenklatura.

6. W tekscie rozprawy zdarzaja si¢ przypadki bledow interpunkceyjnych
i edycyjnych. Zdarzaja si¢ przypadki braku rozrézniania form rzeczowni-
kow policzalnych i niepoliczalnych, stosowania zamiennie terminu wiel-
kos¢ w odniesieniu do pojecia wartosci, uzywania niepoprawnych jezyko-
wo okreslen na KWK zamiast w KWK, itp.

Przedstawione wyzej uwagi nie wplywaja w istotny sposob na merytoryczna

wartosc pracy. Stanowi ona spojng calos¢, w ktorej w sposob logiczny, zgod-

nic z zasadami post¢gpowania naukowego, przeprowadzono wywod zmierza-

jacy do osiggnigcia postawionego celu pracy.

7. PODSUMOWANIE I WNIOSEK KONCOWY

Autor wykazatl, z¢ posiadl umiejetnosé samodzielnego rozwigzania zlo-

zonego zadania badawezego planujac 1 konsekwentnie realizujac wiele rézno-

rodnych badan i analiz. W procesie tym rozwigzal konkretny problem na-
ukowy o charakterze poznawczym 1 praktycznym, mieszezgeym —si¢
w dyscyplinie naukowej inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka. Jego

oryginalnym osiggni¢cicm _naukowym jest wykazanie mozliwosci skutecz-

nego prognozowania liczb wypadkow w wytypowanych kopalniach wegla
kamiennego wérod ich zalog wlasnych oraz zalog firm uslugowych funkejo-

nujgcych w tych kopalniach. Osiagniecie to miesci si¢ w zakresie dyseypliny

naukowej inzynieria $§rodowiska, gornictwo i energetyka i moze znalezc
w przysztosci zastosowanie praktyczne.

Doktorant wykazal si¢ wystarczajaca wiedza teoretvezna i praktvezny-

mi_umicjetnosciami samodzielnego prowadzenia badan naukowych spelnia-

jac tym samym [ormalne wymagania stawiane rozprawom doktorskim.
W zwiazku z tym, zgodnie z art. 13 ust. | Ustawy z dnia 14.03.2003 r. o stop-

niach naukowych 1 tytule naukowym ... (Dz. U. z 2017 r. poz. 1789) w zwiazku
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z art. 179 ust. 1 ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. — Przepisy wprowadzajace ustawe
— Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r. poz. 1669, z pozn.
zm.) wnosze do Rady Dyscypliny Inzynieria Srodowiska, Gornictwo i Energe-
tyka Politechniki Slaskiej w Gliwicach o przyjecie rozprawy i dopuszczenie mgr
inz. Grzegorza PELONA do dalszego trybu post¢powania w przewodzie doktor-
skim, okreslonego przez te Ustawe.
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