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APLIKACJE ANALITYCZNE DLA HURTOWNI DANYCH
DZIEKANATU

Streszczenie. W artykule przedstawiono aplikacje analityczne zbudowane przy
wykorzystaniu Oracle dla hurtowni danych dziekanatu. Zrealizowano dwa warianty
budowy aplikacji, odpowiadajace dwu roznym architekturom hurtowni danych:
ROLAP i MOLAP. Opracowane aplikacje wyznaczajg statystyki dotyczace liczby
studiujgcych, wynikéw zaliczen i egzaminéw oraz kwot wyptacanych stypendidw.

OLAP APPLICATIONS FOR UNIVERSITY DATA WAREHOUSE

Summary. OLAP applications, built for the university data warehouse are
presented in the paper. Two applications were built accordingly to the two-level data
warehouse architecture: ROLAP and MOLAP. These applications allow perform
histograms relative to number of students, exam’s results and sums of scholarships.

1. Wstep

Aplikacje analityczne - to aplikacje przeznaczone dla analitykow i decydentéw
przedsiebiorstwa lub organizacji, wspdtpracujagce z serwerem OLAP i pozwalajgce na
efektywne przegladanie oraz analizowanie danych zawartych w hurtowni danych. Stanowig
one element systemu OLAP, bedacego istotnym narzedziem przedsiebiorstwa, pomagajgcym
w ocenie jego dziatalnosci. Obok aplikacji nalezg do niego: serwer OLAP, hurtownia danych
oraz programy ekstrakcji i tadowania danych do hurtowni.

Aby system taki mdgt dostarcza¢ uzytecznych i szczeg6towych informacji na temat
procesu gospodarczego w przedsiebiorstwie, musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:
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- informacja zawarta w systemie musi mie¢ zastosowanie w rozwigzywaniu problemow
przedsiebiorstwa lub by¢ w inny sposéb uzyteczna dla niego, sama ilo$¢ zebranej
informacji nie gwarantuje jej uzytecznosci,

- informacje musi cechowac¢ punktualno$¢ - informacja uzyteczna ze wzgledu na tres¢,
ale uzyskana zbyt pdzno, moze by¢ bezwartosciowa,

- system musi zapewniac¢ tatwe poréwnanie informacji na podstawie wspolnych cech,

- system musi umozliwia¢ analize danych na wiele sposobow; do typowych operacji
w aplikacjach OLAP naleza:

e wyznaczanie punktu centralnego (pivoting) - polegajace na wskazaniu miary,
ktora nas interesuje i wymiarow, w ktérych ma by¢ prezentowana,

e rozwijanie (drill-down), zwijanie (roll-up Ilub drill-down) - polegajace na
nawigacji wzdtuz hierarchii danego wymiaru, aby rozbi¢ aktualnie prezentowane
agregaty na sktadowe przypisane do atrybutdw danego wymiaru na nizszym
poziomie hierarchii. Operacja zwijania dziata odwrotnie do rozwijania, nastepuje
przesuwanie sie w gore po hierarchii w celu uzyskania wiekszego stopnia
agregacji danych,

« obracanie (rotating),

e wycinanie (slice and dice) - polegajace na logicznym redukowaniu liczby
wymiaréw i dokonywaniu projekcji danych w pozostatych wymiarach,
(przetwarzaniu podlegaja tylko te dane, ktére leza na zadanych wspotrzednych
zredukowanego wymiaru),

¢ wyznaczanie rankingu - polegajagce naukladaniu elementow wymiaru zgodnie
z malejgcymi lub rosngcymi wartosciami  agregatow,

- informacja winna by¢ prezentowana w jezyku charakterystycznym dla jej odbiorcy,
a nie w jezyku systemow analitycznych.

2. Etapy tworzenia systemu analitycznego wspomagajgcego prace
dziekanatu

Przygotowanie systemu analitycznego sktada sie z nastepujacych krokow:

projektowanie struktury danych dla hurtowni danych,

projektowanie przeksztatcenn danych w celu przeniesienia danych historycznych oraz
biezgcych baz danych OLTP do hurtowni danych,

projektowanie aplikacji do przegladania danych w hurtowni,

stworzenie hurtowni danych i przeniesienie danych,

budowa aplikacji.
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W artykule tym przedstawione zostang zagadnienia zwigzane z projektowaniem
i tworzeniem aplikacji analitycznych dla hurtowni dziekanatu. Natomiast opis dwdch
pierwszych etapow w odniesieniu do systemu dziekanatu zawarty zostat w pracy [6],

W pierwszej fazie prac okreslone zostaly cele, jakie aplikacje te muszg spetnia¢. Typowe
potrzeby dziekanatu, adresowane do hurtowni danych i aplikacji analitycznych, to m.in.
wyznaczanie nastepujacych statystyk:

- liczba studentow studiujgcych na danym wydziale,

- liczba studentdw, ktorzy zaliczyli/nie zaliczyli dany semestr,

- liczba studentow, ktorzy otrzymali wpis warunkowy na dany semestr,

- sumaryczne kwoty stypendiéw okreslonego rodzaju wyptacane studentom
w zadanym okresie.

Dla wszystkich powyzszych statystyk powinna istnie¢ mozliwo$¢ prezentacji w rozbiciu
kolejno na kierunki studidw, lata studiow, lata akademickie, semestry itp.

Inna grupa statystyk interesujacych dziekanat to wyniki zaliczen i egzaminoéw, w tym:

- $rednie ocen uzyskane przez poszczegélnych studentow w zadanych okresach
czasu,

- listy rankingowe studentéw na podstawie $rednich ocen w zadanych przedziatach
czasu w rozbiciu na kierunki i lata studiow,

- $rednie ocen z poszczegdlnych przedmiotéw w rozbiciu na lata akademickie
i semestry.

3. Narzedzia do tworzenia aplikacji OLAP

Do budowy hurtowni danych dla dziekanatu zaproponowano dwupoziomowg hurtownie
danych [6]. Poziom podstawowy stanowi hurtownia danych o modelu ROLAP gromadzaca
tylko dane szczegdtowe. Hurtownia ta zostata zbudowana przy wykorzystaniu serwera
Oracle8. Wyzszy poziom tworzy hurtownia o modelu MOLAP mieszczgca tylko dane
zagregowane, pamietane w wielowymiarowej bazie danych Personal Express’a.

Dla tak przyjetego modelu zrealizowano dwa warianty budowy aplikacji, odpowiadajgce
dwu réznym architekturom hurtowni danych, wykorzystujagc odpowiednio narzedzia Oracle
Discoverer oraz Oracle Objects i Express Analyzer. Ponizej zamieszczono krotka
charakterystyke kazdego z tych narzedzi.

3.1. Oracle Express

Narzedziem firmy Oracle stuzagcym do tworzenia i rozwijania aplikacji OLAP
w architekturze klient/serwer jest pakiet Oracle Express Objects. Umozliwia on tworzenie
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aplikacji w trybie graficznym (metodg drag and drop), jak réwniez za pomoca narzedzi
programistycznych. Dzieki Oracle Express Analyzer, narzedziu stuzgcemu do analizy
i raportowania, uzytkownik kofAcowy moze w prosty sposdb uruchamia¢, modyfikowac
i ogladac¢ aplikacje stworzone za pomocg pakietu Express Objects. Posiada on wbudowane
mechanizmy tworzenia tablic i wykresow. Tworca aplikacji moze w prosty sposob obracaé
osie raportu, dodawa¢ rozwijane listy z pozycjami wymiaréow oraz uzywac hierarchii dla
lepszego uporzadkowania wyswietlanych danych. Do wyboru wartosci prezentowanych
w raportach i na wykresach stuzy narzedzie zw*ane Selektorem. Wykorzystujagc mechanizmy
do przeszukiwania wedtug nazwy, poziomu w hierarchii, kryteriow wyjatkéw - Selektor
umozliwia tworzenie podzbioréw wartosci wyswietlanych na ekranie.
Zaréwno Express Objects, jak i Express Analyzer mogg pracowaé w réznych
konfiguracjach:
- w oparciu o Personal Express - serwer pracujgcy na pojedynczych komputerach
klasy PC i w sieciach CAN.
- w oparciu o Oracle Express Server —serwer pracujacy na komputerach z systemem
UNIX, mainframe'ach i serwerach Windows NT.

3,2. Narzedzia Oracle Discoverer

Serwer relacyjnej bazy danych OracleS oraz narzedzie Oracle Discoverer stanowig
potaczenie, z pomocg ktérego mozna zbudowaé relacyjng hurtownie danych i aplikacje
realizujace zadania analizy danych. Rysunek 1 pokazuje typowg konfiguracje omawianych
narzedzi.

Oracle Discoverer sklada sie z dwoéch czesci (rys. 1): wersji uzytkownika (ans. User
E&im) - przeznaczonej dla uzytkownikéw koricowych - oraz wersji administratora (ans.
AcérimstHe&tn EiSswi) — przemoczonej dla administratorow. Wersja uzytkownika
wspomaga interaktywne, wydajne i szybkie praesoiSdwame danych, uszczegdtawianie,
ar.al.ze wrelcwy-uarowai rwoazeni; wykresow. Wersja administratora umozliwia tworzenie
: modyfikacje sktadowanego w bazie danych repozytorium opisu semantycznego.
W repozytorium jprascfeowywaay jesa czytelny dla uzytkownikéw koncowych opis struktur
i zwigzkéw danych prregigdanych za jpomoca obiektow wersji uzytkownika. Discoverer
pracuje w architekrurre klient-serwer i zapewnia typowg dla systemoéw scentralizowanych
skalowamrs$¢ oraz ochrone danych przed niepowotanym dostepem. Uzytkownik postuguje
se =ygodr.ym w ©bsbhodre graSczaym interfejsem. Wyhiera interesujace, go informacje, za$
generator zapytan tworzy 4 przekazuje do bazy danych ccpownednio zoptymalizowane
zapytanie. 'Albodc «any samcioczacy mechanizm przewidywania czasu wykonania nazytan
utatwia nzytkc-w-nikc«: wybrante wilasciwego zapytania. W czasie gdy zapytanie jest

wykonywane, azytkcwmk mere pracowac z innymi zestawami danych. Moze takze r>zar>>ac



Aplikacje analityczne dla hurtowni danych dziekanatu 105

zapytanie trwajace zbyt dtugo. Otrzymane wyniki sg odczytywane z bazy danych partiami,
co przyspiesza prace i zmniejsza obcigzenie sieci. Dane pobrane z bazy sg przechowywane
przez Oracle Discoverer w wydzielonym obszarze pamieci na stacji roboczej. Sg one
indeksowane i kompresowane tak, aby ufatwi¢ wykonywanie - typowych dla analizy
wielowymiarowej - operacji obracania i uszczeg6tawiania danych oraz zmniejszy¢ liczbe
zapytan zadawanych do bazy. Oracle Discoverer umozliwia uzytkownikom wielokierunkowe
uszczeg6tawianie oraz wielowymiarowgq analize danych pobranych z hurtowni. W trakcie
analizy dane moga by¢ ogladane w réznych uktadach, bez koniecznosci wykonywania
jakichkolwiek operacji wjezyku SQL i znajomosci wewnetrznych struktur bazy danych.

Discoverer -
Discoverer - Wersja Discoverer -
Wersja uzytkownika Wersja
administratora uzytkownika

) SZRBD
Hurtownia danych OracleB

i repozytorium
semantyczne

Rys. 1. SZRBD Oracle8 i Discoverer - sposob wspotpracy
Fig. 1. The DBMS Oracle8 and Discoverer - the way of cooperation

Oracle Discoverer jest w petni zintegrowany z bazg danych Oracle oraz z innymi
narzedziami firmy Oracle. Raporty tworzone za pomocg Oracie Discoverer mogg by¢
przenoszone automatycznie do Oracle Reports. Inne narzedzia mogg korzysta¢ z informacji
przechowywanych w warstwie uzytkowej Oracle Discoverer poprzez otwarty interfejs Open
Meta Layer API. Oracle Discoverer jest zgodny ze standardem OLE2, co ufatwia wymianeg
danych z aplikacjami biurowymi, takimi jak Microsoft Word czy Microsoft Excel. Mozliwy
jest takze eksport danych w réznych formatach oraz dostep do danych pochodzacych
z innych niz Oracle baz danych zgodnych ze standardem ANSI SQL92.

3.2.1. Oracle Discoverer —wersja uzytkownika

Oracle Discoverer jest narzedziem do interaktywnego przeglagdania baz danych,
raportowania i analizy z mozliwo$cig tworzenia wykresow utatwiajgcych odkrywanie
zaleznosci i wyjatkdw ukrytych w przechowywanych danych. Oracle Discoverer umozliwia
tez przegladanie danych, takich jak fragmenty wideo czy fonii, pliki tekstowe, dokumenty
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i arkusze kalkulacyjne. Przeglagdane dane moga by¢ przechowywane w bazie danych lub
w oddzielnych plikach systemu operacyjnego.

Uzyskane za pomocg Discoverer’a wyniki mozna zapisywa¢ w formatach html i pdf.
Dzieki temu moga by¢ one udostepniane odbiorcom korzystajgcym z przegladarek
internetowych, takich jak Netscape Navigator czy Microsoft Explorer. Oprécz tego dane
moga by¢ zapisywane w innych formatach, na przyktad w plikach tekstowych lub w postaci
arkuszy kalkulacyjnych.

3.2.2. Oracle Discoverer - wersja administratora

Zadaniem administratora jest stworzenie warstwy uzytkowej -  repozytorium
semantycznego, ktoére zawiera definicje obszaréw tematycznych i folderéw. Obszary
tematyczne grupujg logicznie powigzane ze sobg foldery. Foldery podstawowe, to
udostepniane uzytkownikowi perspektywy opisujgce zawarto$¢ tablic w bazie danych.
Elementy folderéw odpowiadajg zwykle kolumnom w bazie danych. Administrator moze
tworzy¢ takze foldery zlozone, ktére zawierajg dane z wielu folderéw podstawowych.
Foldery moga dodatkowo zawiera¢ elementy wyliczeniowe, definiowane przez
administratora. Warstwa uzytkowa jest przechowywana w scentralizowany sposéb w bazie
danych Oracle Universal Data Server. Dostepu do repozytorium oraz do danych bronig -
typowe dla Oracle - mechanizmy ochrony przed niepowotanym dostepem. Budowe warstwy
uzytkownika koncowego utatwia automat, ktéry tworzy jej wstepng wersje, w szczegdlnosci
domyslnie nazwy i opisy folderéw, nazwy iopisy elementéw, listy wartosci, definicje
zkgczen oraz operacji uszczegdtawiania. Tak utworzona warstwa uzytkowa moze byé
nastepnie dowolnie zmieniana przez administratora. Warstwe uzytkowg mozna takze
utworzy¢ automatycznie w oparciu o zawarto$¢ repozytorium Designer/2000.

4. Przyktady wynikéw wybranych analiz

W tym rozdziale przedstawiono przyktadowe elementy aplikacji analitycznych
zrealizowanych za pomocg narzedzi Oracle Object i Oracle Discoverer oraz wnioski
dotyczace wykorzystania tych narzedzi.

Rysunek 2 przedstawia raport utworzony z pomocg Discoverer’a prezentujacy $rednie
semestralne i roczne wybranego studenta. Przechodzenie od $rednich rocznych do $rednich
semestralnych i odwrotnie mozna realizowa¢ dzieki rozwijaniu i zwijaniu (przyktadem jest
rozwiniety rok akademicki 94/95, w ktorym widoczne sg $rednie w trzecim i czwartym
semestrze). Z pomocg Oracle Objects mozna uzyska¢ podobne raporty, z tg réznicg ze przy
przyjetym w [6] modelu danych bazy wielowymiarowej nie jest mozliwe drgzenie od
$rednich rocznych do $rednich semestralnych. Aby uzyska¢ obydwie omawiane S$rednie,
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nalezy utworzyé dwa oddzielne raporty  rysunek 3 przedstawia przyktadowe srednie
semestralne wybranego studenta.

® Oracle Discoverer -[Siedniel

- Jhjctok; MkUsz; . Okdo Pomok. " gl
CE1 i jtilfliaf:
y ; Srednie seniaslraljia/roczne z egzaminéw ] -
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Rys. 2. Srednie semestralne i roczne wybranego studenta —Discoverer
Fig. 2. Average grades of the chosen student - Discoverer

! i Editing SemEgzStudenta in Huit ESEIilO
®i-7
lilii
; ISEMEGZ| 011111 Jacek Piaseczny
*

: 01-93/94 4,25
02-93/94 ! 4,25
03-94/95 4,00

| 04-94/95 3,40

. 05-95/96 3,75

i 06-95/96 3,10

. 07-96/97  ? 3,50
08-96/97 4,00
09-97/98 T 3,83

Srednie semestralne z egzaminéw

Rys. 3. Srednie semestralne wybranego studenta - Oracle Objects
Fig. 3. Average grades of the chosen student - Oracle Objects
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Przy wykorzystaniu Discoverer’a utworzony zostat raport prezentujgcy S$rednie
z wszystkich ocen uzyskanych przez studentéw z egzaminéw z danego przedmiotu w danym
roku akademickim. W raporcie zdefiniowany zostat wyjatek ukazujacy $rednie mniejsze od
oceny dostatecznej - oznaczone ciemniejszym kolorem (rys.4).

Oucie Discoverer - [Srednie]

:EJik: Edycja yWdbkes Arkusz ' Format f/lorzedzio Wykres OknobSpomos;

1 ™s Sans Serii jor 10 j ii . H

J irl | ]e B B 1 m S i S i p
- Srednie z egzamin6w z ocen wszystki cli studentow
Elementy strony; | ; Nazwa: Informatyka

Sredniatgzamin

>93/94 »94/85 >96/87 »97/98 »98/99
Nazwa
Bazy danych |
Bazy danych I
Bezpieczenstwo $leci komputerowych : m
,Bezprzewodowa sieci Komputerowa
Bodowa i konfiguracja sieci przemystowych
Budowa | projektowanie komputeréw
Elektronfca
Oratikakomputerowa! . * [/ ; s izt f o L[z | o' 4.33). 442
<1 »|XinstEazRok \P $.EgzStud Sizjlstud~XD SrPrzEprm/fa $/Pizzal

Rys. 4. Srednie z egzaminéw studentéw - Discoverer
Fig. 4. Exams’ average results of all students - Discoverer

Rysunek 5 prezentuje wykres przedstawiajgcy poréwnanie kwot stypendidw za wyniki
w nauce na poszczegdlnych kierunkach w latach akademickich. Taki wykres oraz wiele
innych mozna uzyska¢ zaréwno z pomocg Discoverer’a, jak i Oracle Objects (na rysunku 6
znajduje sie wykres przedstawiajacy te same wartosci co na rysunku 5, utworzony za pomoca
Oracle Objects). Inny wykres, tym razem utworzony z pomocg Oracle Objects, przedstawia
procentowy rozktad kwot stypendiéw za wyniki w nauce na réznych kierunkach w roku
akademickim 97/98 (rys. 7).
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y>Stypendia - KwotyKier
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555625 EJekironika i
476250 telekomunikacja
336875
317500
336H25

156730 Informatyka
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97/98 Informatyk*

Rys. 5. Kwoty stypendiéw za wyniki w nauce na poszczeg6lnych kierunkach
- Discoverer
Fig. 5. Knowledge obtained scholarships for particular courses - Discoverer
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Rys. 6. Kwoty stypendiéw za wyniki w nauce na poszczeg6lnych kierunkach
- Oracle Objects
Fig. 6. Knowledge obtained scholarships for particular courses - Oracle Objects
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Kwoty wydane na stypendia na poszczegdinych kierunkach

97/98

m m Sa m
INFORMATYK* ELEKTRONIKA AUTOMATYKA MAKROKIERUNEK

Rys. 7. Procentowy rozktad kwot stypendiow za wyniki w nauce na réznych
kierunkach w roku akademickim 97/98 - Oracle Objects

Fig. 7. Percentage distribution of scholarships for particular courses in
academic year 97/98 - Oracle Objects

Rysunek 8 przedstawia procentowy rozktad kwot poszczegdlnych stypendiéw na
kierunku Elektronika i Telekomunikacja w roku akademickim 98/99. Rysunki 9 i 10
przedstawiajg odpowiednio wykres i raport dotyczacy statystyk studentéw kierunku
Informatyka. Rysunek 9 pokazuje, ile procent catkowitej liczby studentéw, studiujacych w
roku 98/99 na semestrze trzecim, stanowi liczba studentow konkretnego kierunku. Z kolei
rysunek 10 pokazuje liczbg studentéw studiujgcych w danym semestrze akademickim, liczbg
studentdw, ktérzy zaliczyli lub nie zaliczyli semestru oraz liczbg studentdw, ktorzy
warunkowo zostali dopuszczeni do semestru nastepnego. Ostatni rysunek 11 prezentuje
raport i wykres z liczbami studentéw studiujacych na danym kierunku w roku akademickim
98/99.
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Stypendia - KwotyKier 3

(TI..Praktyki studenckie

Stypendium socjalne

Stypendium za wyniki
W nauce

Zapomoga

Styptnaimi zawyniki w nauce PLN: ¢253 800.00-

Rys. 8. Kwoty stypendiéw na kierunku Elektronika i Telekomunikacja -
Discoverer

Fig. 8. Scholarship amounts for Electronics and Telecommunication
Discoverer
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Informatyka

hifonr-ityliv Licsb* itudsniéw: 143

Rys. 9. Procentowy sktad liczby studentéw studiujgcych w roku 98/99 na
semestrze trzecim dla poszczegélnych kierunkéw - Discoverer

Fig. 9. Percentage composition of number of students studying on the third
semester in academic year 98/99 for particular courses - Discoverer
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Rys. 10. Statystyki dotyczace studentéw kierunku Informatyka - Discoverer
Fig. 10. Statistics concerning students of Computer Science - Discoverer

5. Poréwnanie wykorzystanych narzedzi

Zatozone na wstepie funkcje projektowanego systemu analitycznego dla dziekanatu
zrealizowano w dwu alternatywnych postaciach, korzystajgc z narzedzi Oracle Express
Objects oraz Discoverer. Poréwnujgc oba narzedzia, nalezy podkresli¢, ze zakres ich uzycia
oraz ich mozliwosci nie sg identyczne.

Discoverer moze by¢ stosowany tylko do analizy danych w relacyjnych bazach danych
oraz hurtowniach relacyjnych (typu ROLAP). Natomiast Express Objects i Express Analyzer
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Rys. 11. Raport i wykres prezentujacy liczby studentéw réznych kierunkéw
studiujgcych w roku 98/99 - Discoverer

Fig. 11. Report and graph of number of students studying in academic year in
98/99 for particular courses - Discoverer

stuzg przede wszystkim do analizy danych przechowywanych w wielowymiarowej bazie
danych (MOLAP). Dodatkowo posiadajg takze mozliwos¢ wspoOipracy z hurtowniami
relacyjnymi (ROLAP), ktérg zapewnia im modut RAM (ang. Relational Access Manager).
Mozliwo$¢ zastosowania obu tych narzedzi w systemie prezentowanym w niniejszej
pracy wynika z przyjetej, dwupoziomowej organizacji hurtowni danych. W takiej
konfiguracji Discoverer moze byé wykorzystywany tylko na nizszym poziomie, natomiast
Oracle Express Objects na obu poziomach. Naturalnym efektem takiej organizacji hurtowni
jest znacznie szybsze wykonywanie analiz dotyczacych wartosci zagregatyzowanych przy
wykorzystaniu aplikacji Oracle Express Objects, korzystajagcych z wielowymiarowej bazy
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danych. W badanym systemie efekt ten byt zauwazalny, jednak ze wzgladu na niezbyt duze
ilosci zgromadzonych danych (rzeczywistych) ostatecznie zrezygnowano z eksperymentéw
pomiarowych.

Oba narzedzia posiadaja pewne ograniczenia funkcjonalne lub ilosciowe.

W pakiecie Discoverer brakuje mozliwosci tworzenia rankingdw analizowanych
wartosci. W celu osiggniecia takich efektow nalezy wykonaé¢ sortowanie wartosci
prezentowanych faktow. Zaréwno Express Objects, jak i Express Analyzer posiadajg
narzedzie Top/Bottom, ktére pozwala uzyskac ten efekt w sposob bezposredni. Uzytkownik
moze za jego pomoca okreslaé¢ liczbe wysSwietlanych wartosci najmniejszych Ilub
najwiekszych oraz ich kombinacji.

Stosowanie Personal Express’a jako serwera wielowymiarowej bazy danych naktada
natomiast ograniczenie na liczba wymiaréw, ktérymi moze by¢ wymiarowanajedna zmienna.
Liczba ta wynosi 32. Podczas pracy narzedzi Express Objects i Express Analyzer
w konfiguracji z modutem RAM liczba wspomnianych wymiardéw jest jeszcze mniejsza
i wynosi 10.

Oceniajac tatwos¢ stosowania obu narzedzi, nalezy podkresli¢, ze Oracle Express Objects
i Discoverer pozwalajg na tworzenie aplikacji OLAP w architekturze klient/serwer metoda
»drag and drop”. Express Objects posiada przy tym dodatkowe mozliwosci zastosowania
bardziej ztozonych narzedzi programistycznych. W oparciu o doswiadczenia z pracy z tymi
narzedziami mozna powiedzieé, ze proces analizy i raportowania jest fatwiejszy przy uzyciu
Discoverer’a. Uzytkownik nie musi zna¢ szczeg6tdw organizacji bazy danych ani jezyka
SQL. Moze bowiem korzysta¢ z repozytorium semantycznego, zawierajgcego definicje
obiektow stworzonych przez administratora. Dzieki temu koncowy uzytkownik po krdtkim
przeszkoleniu moze samodzielnie tworzy¢ raporty.

W przypadku narzadzi Express Objects i Express Analyzer sytuacja jest nieco inna. Ich
wykorzystywanie jest bardziej ztozone i wymaga specjalistycznej wiedzy. Tworzeniem
aplikacji dla koncowych uzytkownikéw powinien sie wiecej zajmowaé profesjonalny
programista.
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Abstract

OLAP applications, built for the university data warehouse are presented in the paper.
Oracle programming tools used for building OLAP applications are discussed at the
beginning: Discoverer used in ROLAP architecture and Oracle Objects together with Express
Analyzer, used in MOLAP architecture. Two applications were built accordingly to the two-

mevel data warehouse architecture: ROLAP and MOLAP. These applications allow perform
histograms relative to numbers of students, exams’ results and sums of scholarships. Finally
both programming tools and both applications were compared with regard to their
functionality, scalability, facility of application building and speed of task performing.
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