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MONITOROWANIE PROCESOW PRZEMYSLOWYCH PRZEZ
INTERNET

Streszczenie. W artykule przedstawiono Internetowy Loger eLOG™ do
zdalnego monitorowania proceséw technologicznych poprzez sie¢ Internet/Intranet.
Urzadzenie moze by¢ wiaczane bezposrednio do tej sieci bez dodatkowych
interfejsdw, a wizualizacja zbieranych sygnatéw oraz konfiguracja i programowanie
urzadzenia mozliwe sg poprzez standardowg przegladarke www.

INDUSTRIAL PROCESSES MONITORING VIA INTERNET

Summary. The paper presents a description of an INTERNET LOGGER
eLOG ™ designed and manufactured by the Experimental Department of Scientific
Equipment and Automation Ltd. It is a miniature, microcomputer remote data
concentrator, using real-time operating system, designed for direct connection to the
Internet/Intranet network. Visualisation of acquired signals as well as configuration
and programming of the device are performed by means of www browser.

1. Wstep

W przemystowych systemach automatyki czesto zachodzi potrzeba zdalnego
monitorowania procesow technologicznych, przy czym pojecie ,,zdalnego” niekiedy rozcigga
sie na caty kraj, a nawet poza jego granice. Coraz wieksza i powszechniejsza dostepnos$¢ sieci
Internet oraz Intranet skionita autoréw do poszukiwania rozwigzan tego problemu na drodze
wykorzystania technologii dostepnych w tych sieciach [2],



246 M. Jachimski, G. Wrobel, G. Hayduk, H. Zygmunt, P. Kwasnowski

W tym celu zostal opracowany i zbadany w warunkach laboratoryjnych oraz
przemystowych Internetowy Loger eLOG™ do zdalnego monitorowania procesow
technologicznych poprzez sie¢ Internet/Intranet. Urzadzenie moze by¢é wigczane
bezposrednio do tej sieci bez dodatkowych interfejséw, a wizualizacja zbieranych sygnatéw
oraz konfiguracja i programowanie urzgdzenia mozliwe sg poprzez standardowg przegladarke

WWW.

2. Sprzet

Loger Internetowy eLOG™ (rys.l) jest konstrukcjg zbudowang w oparciu o dwa wysoko
zintegrowane uktady mikroprocesorowe. Pierwszy to: 8-bitowy mikrokontroler zintegrowany
z przetwornikiem analogowo-cyfrowym [4]. Jest on przeznaczony do bezposredniej obstugi
sygnatow wejscia/wyjscia. Drugi ukiad to wysoko zintegrowany mikrokomputer
kompatybilny z PC. Jego gtéwng funkcja jest wspotpraca z Internetem poprzez whudowany
interfejs Ethernet 10BaseT lub modem. Catos$¢ zasilana jest z wbudowanego, separowanego,

wielonapieciowego zasilacza.

Rys. 1. Loger Internetowy
Fig. 1. Internet Logger

2.1. Modut Mikrokomputera Obstugi Sygnatow Wejscia/Wyjscia

Mikrokomputer 1/0 - to mikrokontroler wraz z ukfadami dostosowujgcymi sygnaty
wejscia/wyjscia. Obstuguje: 4 wejécia analogowe o poziomach sygnatéw 0-2,5V 4tub
4-20mA i rozdzielczosci ustawianej programowo 10 lub 12 bitéw, 8 wej$¢ dwustanowych
przystosowanych do obstugi stykéw beznapieciowych oraz dwa wyjscia dwustanowe
przekaznikowe ze stykiem normalnie otwartym. Podtrzymywana bateryjnie pamie¢ RAM
o pojemnosci 512 kB pozwala na buforowanie prébek sygnatéw wejsciowych, a RTC
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przypisanie kazdej probce czasu pomiaru. Ztgcze szeregowe RS 232 stuzy do wewnetrznej
komunikacji z Mikrokomputerem-Wspotpracy z Internetem.

2.2. Modut Mikrokomputera Wspotpracy z Internetem

Mikrokomputer Wspdtpracy z Internetem zbudowany jest w oparciu o0 wysoko
zorganizowany mikrokomputer kompatybilny z PC. Na ukfad sktada sie: jednostka centralna
typu 80186, pamieé¢ operacyjna RAM, elektroniczna pamie¢ dyskowa typu flash, interfejs
sieci Ethernet 10BaseT oraz dwa interfejsy szeregowe RS 232. Zigcza interfejsu IOBaseT
ijednego interfejsu RS 232 C sg dostepne na obudowie Logera. Drugi interfejs RS 232 stuzy

do wewnetrznej komunikacji z Mikrokomputerem Obstugi Sygnatéw Wejscia/Wyjscia.

3. Oprogramowanie wewnetrzne

Oprogramowanie wewnetrzne sktada sie z:
» oprogramowania mikrokomputera obstugi wejécia/wyjscia oraz

» oprogramowania modutu mikrokomputera wspotpracy z Internetem.

3.1. Oprogramowanie Mikrokomputera Obstugi Wejscia-Wyjscia

Dedykowane oprogramowanie tego modutu zostato napisane w jezyku C oraz czesciowo
w asemblerze i zapewnia obstuge sygnatéw wejsScia/wyjscia. Modut ten pracuje jako slave
wzgledem Mikrokomputera Wspotpracy z Internetem i otrzymuje od niego polecenia
transmisjg szeregowg za pomocg protokotu Modbus.

3.2. Oprogramowanie Modutu Mikrokomputera Wspétpracy z Internetem

Na oprogramowanie Mikrokomputera Wsp6tpracy z Internetem sktadajg sie: system
czasu rzeczywistego, oprogramowanie protokotu TCP/IP oraz oprogramowanie serwera
www. Dodatkowo dostepne sg ustugi Telnet, FTP, poczta elektroniczna, PPP, SMS.
Oprogramowanie realizuje komunikacje z Mikrokomputerem Obstugi Wejscia/Wyjscia za

pomocg transmisji szeregowej z wykorzystaniem protokotu Modbus. Modut pracuje jako
master.
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4. Funkcje urzadzenia

Wizualizacja zbieranych sygnatéw oraz konfiguracja i programowanie urzgdzenia
mozliwe sg poprzez przegladarke www.

4.1. Wizualizacja sygnatéw wejsciowych

Podstawowa strona www Logera przedstawia stan wszystkich sygnatéw wejSciowych
urzadzenia. W ramach strony kazdy z sygnatdw posiada wiasne pole. Pola przedstawiajg stan
sygnatéw z opisem w sposob przyjazny dla operatora. Konfiguracji dokonuje sie w osobnym
oknie. Pola sygnatéw analogowych zawierajg: opis tekstowy, aktualny poziom sygnatu
w postaci cyfrowej (w zdefiniowanych jednostkach fizycznych), wskaznik aktualnego trendu
(ro$nie, maleje, staty) oraz wykres trendu za ostatni okres ze zdefiniowanym krokiem.
Dodatkowy przycisk w polu umozliwia przejscie do szczegétowego ekranu: wykresu
trendéw. Pola sygnatéw dwustanowych zawierajg: opis tekstowy statyczny oraz drugi opis
dynamiczny zalezny od stanu sygnatu. Strona posiada réwniez pole Logu Zdarzen. Dzieki
zastosowaniu platformy JAVA [1], [3] wykresy, stan sygnatow oraz wypetnienie pola Logu
sg aktualizowane na biezgco bez koniecznos$ci od$wiezania strony.

[3oLog-IH - MinosotlInlcmct Exploror

http://el.og .zdania ccm.pl/
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Rys. 2. Strona gtdwna www
Fig. 2. Main www page
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4.2. Przesytanie danych do innych urzadzen

Dla przesytania danych do innych urzadzen zostal wykorzystany protokdt TCP/IP [3].
Poprzez ten protokét urzadzenie przesyta z ustalonym krokiem czasowym dane do komputera
wizualizacji. W komputerze wizualizacji dziata program serwera DDE, ktéry wspotpracujac
z dedykowanym sterownikiem odbiera dane przesytane przez Loger iprzekazuje do innych
program6éw za posrednictwem DDE. W przypadku braku mozliwosci dokonania transmisji

Loger buforuje dane wejsciowe.

4.3. Konfiguracja

Konfiguracji urzadzenia dokonuje sie poprzez odpowiednig strone www dostepng przy

uzyciu hasta.

4.3.1. Konfiguracjapodstawowa

Ramka konfiguracji podstawowej (rys.3) pozwala na wypetnienie pdl dla zdefiniowania:
aktualnego czasu, daty, nazwy pojawiajacej sie w tytule podstawowej strony www, adresu IP
serwera SMTP, adresu e-mail Nadawcy, adresu e-mail raportow.
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Rys. 3. Ramka konfiguracji podstawowej
Fig. 3. Basic configuration frame
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4.3.2. Konfiguracja sygnatéw wejscia/wyjscia

Ramka konfiguracji wejsciowych sygnatéw analogowych (rys. 4) pozwala na wypetnienie
pol dla zdefiniowania: tekstu nazwy sygnatu, formatu postaci cyfrowej, jednostek i skali,
a takze progéw alarmowych (maksymalnego i minimalnego).

Dla sygnatéw binarnych (rys. 4) mozliwe jest zdefiniowanie: tekstu nazwy sygnatu oraz
tekstéw wiasciwych dla stanéw wigczony i wytaczony.
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Rys. 4. Ramka wejscia/wyjscia
Fig. 4. 1/O configuration frame

5. Programowanie strategii sterowania i zbierania danych

Opracowano metode programowania prostych strategii sterowania, powiadamiania
i zbierania danych. Programowania dokonuje sie poprzez odpowiednig strone www dostepng
przy uzyciu hasta. Ramke strategii sterowania pokazano na rys. 5.

Metoda polega na mozliwosci zdefiniowania kilku réznych funkcji logicznych, ktérych
zmiany stanu zfatsz na prawda lub odwrotnie mogg powodowaé pewne reakcje urzadzenia.
Moment spetnienia funkcji nazywany jest zdarzeniem. Funkcje definiuje sie poprzez wybér
skfadnikéw (stany wejs¢ i wyjs¢ binarnych oraz zdefiniowanych maksiméw i miniméw

alarmowych sygnatéw analogowych) i operatoréw (iloczyn, suma) dostepnych z menu.
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Oproczfunkcji zdarzeh nalezy zdefiniowaé reakcje na zdarzenia. Programowania reakcji
na zdarzenia dokonuje sie poprzez zaznaczanie odpowiednich opcji i wypetnianie
odpowiednich pél. Mozliwe sa nastepujgce reakcje urzadzenia: wypisanie komunikatu
w ramce Logu Zdarzefi na podstawowej stronie www, wystanie komunikatu poprzez
e-mail, wysianie komunikatu do telefonu komérkowego (SMS), wystanie komunikatu na port
zewnetrzny RS 232 C, zalgczenie badZ wytgczenie poszczegblnych wyjs¢ przekaznikowych
urzadzenia. Zalgczenie lub wytgczenie moze nastepowaé natychmiast lub po zdefiniowanym
op6znieniu. Definiowaniu podlegajg nastepujagce pola: tekstu komunikatu opisujacego
zdarzenia, adresu e-mail i numeru telefonu komérkowego.
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Rys. 5. Ramka strategii sterowania
Fig. 5. Control strategies frame

6. Przykiady zastosowania

Na rys. 6. pokazano przyktadowy schemat potaczen logera internetowego dla
planowanego zastosowania do zdalnego monitorowania wybranych wielkosci i sygnatéw
w magazynach-chtodniach, rozmieszczonych w calej Polsce.
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Rys. 6. Schemat potaczen dla przyktadowej aplikacji
Fig. 6. Diagram of exemplary application connections

Innym zastosowaniem, aktualnie realizowanym, jest wykorzystanie opisanych wyzej
logerow internetowych do monitorowania weztéw cieptowniczych w poszczeg6lnych
budynkach AGH.

7. Podsumowanie

Opracowano i przetestowano Internetowy Loger eLOG™ do zdalnego monitorowania
proceséw technologicznych poprzez sie¢ Internet/Intranet. Urzadzenie moze by¢ wigczane
bezposrednio do tej sieci bez dodatkowych interfejsow, a wizualizacja zbieranych sygnatéw
oraz konfiguracja i programowanie urzadzenia mozliwe sg poprzez standardowa przegladarke
WWW.

Opracowano metode programowania prostych strategii sterowania, powiadamiania
i zbierania danych za pomocg wyboru funkcji z dostepnego zbioru. Metoda ta umozliwia
zaprogramowanie Logera uzytkownikowi posiadajgcemu podstawowg wiedze technicznag.
Rowniez pozostate funkcje urzadzenia sg dostepne bez koniecznosci specjalistycznego

przeszkolenia,
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Abstract

The paper presents a comprehensive description of an INTERNET LOGGER eLOGrM
designed and manufactured by the Experimental Department of Scientific Equipment and
Automation Ltd. It is a miniature, microcomputer remote data concentrator, using real-time
operating system, designed for direct connection to the Intemet/Intranet network.
Visualization of acquired signals as well as configuration and programming of the device are
performed by means of www browser (using Java platform). For this purpose it was provided
with the Ethernet 10BaseT interface, TCP/IP protocol and a www server (www@eLOG™).
Additional services installed are: Telnet, FTP, e-mail (e-mail@eLOG™), PPP and sending
short text messages to mobile phones (SMS@eLOG™). The internet concentrator is designed
for operation in distributed systems of data acquisition and recording. It provides an
input/output unit for analog and binary signals. Also a method, developed for programming
simple control strategies by selecting functions from an available set (list on the configuration

WWW page) is presented.



