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MECHANIZM AUTOMATYCZNEJ KONWERSJI
DWUWARSTWOWEGO SYSTEMU RAPORTOWEGO
DO SYSTEMU TROJWARSTWOWEGO

OPARTEGO NA TECHNOLOGII DCOM

Streszczenie. W  artykule przedstawiona zostala koncepcja modutu
programowego, dokonujgcego automatycznej konwersji dwuwarstwowego systemu
raportowego do systemu w architekturze tréjwarstwowej. W proponowanym
rozwigzaniu  przetwarzanie raportowe aplikacji systemu o architekturze
dwuwarstwowej zostato przeniesione do metod rozproszonych obiektéw raportowych,
zaimplementowanych w technologii komponentdw DCOM, uruchamianych w
wybranych weztach lokalnej sieci komputerowe;j.

THE MECHANISM OF AUTOMATIC CONVERSION
FROM A TWO TIER-REPORT SYSTEM
TO ATHREE-TIER SYSTEM BASED ON DCOM TECHNOLOGY

Summary. This article presents an idea of a program module for the automatic
conversion from a two-tier report system to a three-tier one. Report processing of
applications based on the client-server architecture was moved into methods of
distributed report objects implemented in DCOM technology activated in selected
nodes of LAN.

1. Wstep

Jednym z podstawowych zadan wielu systeméw informatycznych jest wykonywanie
raportéw i zestawien w oparciu o zawarto$¢ bazy danych. Narzedzia tworzenia aplikacji

pozwalajg na tworzenie modutéw' programowych, stuzacych do raportowania. Przyktadem
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takiego narzedzia programowego jest system SQLWindows/32 firmy Centura Software®.
Tego typu narzedzia tworzenia aplikacji przeznaczone sg gtéwnie do wytwarzania systemow
informatycznych dziatajagcych w oparciu o architekture klient-serwer i pracujacych w sieciach
lokalnych, gdzie zaklada sie stosunkowo duzg przepustowos$¢ tgcza. Dotyczy to réwniez
wytwarzanych w tych narzedziach modutéw raportowych, dziatajacych wiasnie w
architekturze dwuwarstwowe;j.

Architektura klient-serwer staje sie nieefektywna w sytuacji wystepowania znacznej ilosci
danych potrzebnych do realizacji raportu, pobieranych od oddalonego serwera bazy danych i
transmitowanych przez sie¢ do aplikacji klienta. Rozwigzaniem problemu moze by¢
stworzenie systemu o architekturze trojwarstwowej. W takim systemie, dodatkowa, druga
warstwa oprogramowania zajmuje sie pobieraniem danych od serwera bazy danych, czyli
warstwy pierwszej, dokonywaniem przeliczen i agregacji danych oraz transmisji danych do
aplikacji klienta, czyli warstwy trzeciej. W trojstopniowym przetwarzaniu mozliwa jest
konfiguracja systemu, w ktérej oprogramowanie warstwy pierwszej - serwer bazy danych i
warstwy drugiej - serwer raportowy uruchomione sg na tym samym komputerze. Dzieki temu
komunikacja, w ktorej nastepuje intensywna transmisja danych, moze by¢ zrealizowana
poprzez szybkie mechanizmy wewnatrzsystemowe (IPC - ang. interprocess communication),
jak np. anonimowe potoki czy pamieé¢ dzielona. Przez sie¢ komputerowa do raportujacej
aplikacji klienta, ktdrej rola sprowadza sie do prezentacji danych, transmitowane sg jedynie
dane o matym rozmiarze. Taka organizacja przetwarzania jest efektywna nawet dla
przecigzonych sieci komputerowych badz sieci o matych przepustowosciach tacza.

Artykut prezentuje programowy mechanizm umozliwiajgcy automatyczng (prawie
bezobsiugowa) konwersje aplikacji raportowych, dziatajagcych w architekturze klient-serwer i
wykonanych w SQLWindows/32, na aplikacje dziatajace w architekturze tréjwarstwowe;j.
Mechanizm tworzenia dodatkowej warstwy oprogramowania przetwarzajgcego opiera sie¢ na
technologii COM/DCOM (DCOM - ang. distributed component object model) [2]. Polega on
na automatycznym rozdziale kodu klasycznej aplikacji raportowej (wykonanej w Srodowisku
SQLWindows/32) na dwie niezalezne cze$ci: cze$¢ bedaca klientem obiektu DCOM oraz
cze$¢ stanowigcag serwer DCOM, w ktédrym odbywacé sie bedzie zasadnicze przetwarzanie
danych.

Prezentowane rozwigzanie pozwala na taka konwersje istniejagcego dwuwarstwowego
systemu raportowego, aby umozliwi¢ uzycie programu niezaleznego technologicznie od
pozostatych  warstw  przetwarzania raportowego w roli aplikacji  raportujacej.
W proponowanym rozwigzaniu obiekty raportowe zaimplementowane sg w jezyku SAL
systemu SQLWindows/32, ze wzgledu na fakt, ze ich kod pochodzi z istniejacej wczesniegj

aplikacji, utworzonej w SQLWindows/32. Jednak dzieki zastosowaniu otwartego, binarnego
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interfejsu ustug obiektéw raportowych DCOM, mozliwa jest realizacja zadan raportowych
poprzez aplikacje raportujagce (warstwa trzecia), ktére nie sg wykonane w $rodowisku
SQLWindows/32. Wiasnie ta otwartos¢ interfejsu obiektdw DCOM pozwala na uzyskanie
uniwersalnosci proponowanego rozwigzania w stosunku do istniejacego rozwigzania w
architekturze klient-serwer, gdzie prezentacja raportu i logika przetwarzania raportowego
byty zintegrowane i zaimplementowanie w tym samym jezyku programowania. W nowym
rozwigzaniu praktycznie kazda aplikacja, mogaca wykorzysta¢ interfejs COM moze sie sta¢
klientem zdalnych lub lokalnych obiektéw raportowych.

Dla efektywnego zarzadzania systemem raportowym stworzony zostat program
administratora systemu raportowego, umozliwiajagcy zmiane lokalizacji uruchomienia
obiektéw raportowych. Program administratora umozliwia z jednego miejsca (tzn. dowolnego
wezta sieci komputerowej) realizacje decyzji uzytkownika, w ktérym wezle sieci bedzie
uruchamiany obiekt DCOM, bedacy serwerem raportowym dla wskazanej aplikacji klienta
(klienta DCOM). Moze by¢ to dowolny wezet sieci, gdzie zarejestrowany i udostepniony jest
serwer raportowy w postaci obiektu DCOM. W szczeg6lnosSci moze to by¢ stacja robocza z
uruchomiong aplikacjg klienta (warstwa trzecia) albo komputer z uruchomionym serwerem
bazy danych (warstwa pierwsza). Technicznie mozliwe jest to dzieki programowej, zdalnej
modyfikacji udostepnianych rejestrow systemu Windows 9x/2000/XP na stacjach roboczych
(tam, gdzie uruchomiona jest aplikacja raportujgca - warstwa trzecia).

Zastosowanie programu administratora pozwala na tatwa zmiane wezta przetwarzajgcego,
czyli wezta z uruchomionym obiektem raportowym. Zmiana taka moze byé podyktowana
wzgledami efektywnos$ciowymi (réwnowazenie obcigzenia w sieci) lub podwyzszeniem
poziomu niezawodnosci pracy catego rozproszonego systemu przetwarzania (zapewnienie
mozliwosci wskazania przez uzytkownika-administratora innych weztéw, zdolnych do

przetwarzania w momencie wykrycia awarii weztdw aktualnie przetwarzajacych).

2. Tworzenie raportéw w systemie o architekturze klient-serwer

W $rodowisku SQLWindows/32 podsystemem przeznaczonym do tworzenia raportow
jest Report Builder. Umozliwia on projektowanie ukfadu graficznego prezentowanych
danych, ich wys$wietlanie oraz drukowanie. Podsystem ten wykorzystywany jest zaréwno w
fazie projektu uktadu graficznego raportu przy tworzeniu aplikacji, jak réwniez w fazie
eksploatacji wdrozonej aplikacji. Rys. 1 przedstawia Srodowisko podsystemu raportowego

SQLWindows/32 w obu tych fazach. Report Builder jest nie tylko narzedziem projektowania
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raportu w trybie WYSIWYG [3], ale stanowi niezbedna cze$¢ srodowiska uruchomieniowego
dla aplikacji tworzonych w SQLWindows/32.

W projekcie raportu definiuje sie uktad pdl zwigzanych z poszczegbélnymi danymi,
okresla sie format prezentacji, definiuje proste funkcje operujace na danych (np. agregacje,
sumowania, grupowanie). Projekt raportu przechowuje sie w pliku w formie tzw. szablonu.
Projekt raportu nie musi by¢ skojarzony z zadnym Zrédtem danych. Wymiana danych
pomiedzy raportem a zrédlem danych (na ogét serwerem bazy danych) zachodzi za
posrednictwem aplikacji SQLWindows/32. W szablonie deklarowane sg zmienne wejsciowe,
tzw. input items, poprzez ktore aplikacja dostarcza wartosci dla wyswietlanych/drukowanych
wierszy raportu. Aplikacja SQLWindows/32 komunikuje sie z podsystemem raportowym za
pomoca rodziny funkcji SalReport*. Uruchomienie podsystemu raportowego nastepuje przez
wywotanie funkcji SalReportView() lub SalReportPrint(). Jako parametry przyjmujg one
nazwy input items z szablonu raportu oraz odpowiadajgce im nazwy zmiennych w przestrzeni
adresowej aplikacji SQLWindows/32. Aplikacja petni role “serwera danych”,
udostepniajgcego podsystemowi raportowemu informacje, np. z bazy danych.

Faza projektu Faza eksploataciji

Rys. 1. Report Builder w fazie projektu raportu i fazie wdrozonego systemu, dziatajagcego
w architekturze klient serwer

Fig. 1. Report Builder in project phase and in deployment phase of a system based on the
client-server architecture

Podsystem Report Builder zgtasza zapotrzebowanie na dane za pomocg grupy
komunikatow systemu MS Windows nazwanych SAM_Report* SAM_ReportStart,
SAM_ReportFetchlnit, SAM_ReportFetchNext, SAMJReportFinish. Komunikaty kierowane
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sq do wskazanego okna aplikacji. Za pomoca tych komunikatéw Report Bulider informuje
aplikacje o zdarzeniach zwigzanych z biezacg obstuga raportu typu: rozpoczecie/zakoriczenie
inicjalizacji raportu, przejscie na nowg strong, rozpoczecie/zakoriczenie grupy danych itp.
W ramach obstugi komunikatow, aplikacja moze zmienia¢ zawarto$¢ wasnych zmiennych,
skojarzonych z input items raportu, czy poinformowaé¢ Report Buildera o zakonczeniu zbioru
danych do uwzglednienia w raporcie.

Po poprawnym zainicjowaniu podsystemu raportowego, aplikacja otrzymuje komunikat
SAM_ReportStcirl. W ramach obstugi tego komunikatu aplikacja powinna zainicjowa¢ Zrédto
danych.

Nastepnie aplikacja otrzymuje komunikat SAM_ReportFetchinit, w ramach obstugi
ktérego powinna wykona¢ inicjatizacje potrzebnych zmiennych oraz zleci¢ do zroédta danych
ustawienie wskaznika na poczatek zbioru danych.

Podsystem Report Bulider, tworzac nowe wiersze raportu (zbudowane z input items),
zgtasza zgdanie pobrania kolejnych danych poprzez sekwencyjne wysytanie komunikatu
SAM_ReportFetchNext. Aplikacja pobiera dane ze Zrédta i ustawia nowe wartosci
poszczegdlnych zmiennych, skojarzonych z input items. Jezeli aplikacja odpowie wartoscig
false w ramach synchronicznej obstugi komunikatu, oznacza¢ to bedzie dla podsystemu
raportowego, ze zakonczyt sie zbiér danych do raportowania.

W ramach zakonczenia procesu tworzenia raportu jednorazowo wysytany jest komunikat
SAM_ReportFinish. W odpowiedzi aplikacja deinicjalizuje zrédto danych, zwalnia zasoby
itp.

Aplikacja Report
SQLWindows/32 Builder

cali SalReportVievv(...)

lub
cali SalReportPrint(...) Szablon

raportu
gSAM RenortStart

8AMReportFetchlnit

przetwarzanie £AM ReportFetchNext

N NN NN
/ anych J>AM ReportFinish

Rys. 2. Komunikacja aplikacji SQLWindows/32 z podsystemem Report Builder
Fig. 22 Communication between a SQLWindows/32 application and the subsystem Report
Builder
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3. Motywacja

Opisany w rozdziale 2 model przetwarzania danych przy tworzeniu raportu [1], pokazany
narys. 1i2,jest efektywny dla typowego scenariusza dziatan, w ktdrym raport wykonywany
jest w oparciu o wynik realizacji jednego zapytania SQL. Wtedy, w ramach obstugi
SAM_ReportStart, ma miejsce realizacja potaczenia z bazg danych oraz przestanie z aplikacji
do serwera bazy danych tresci zapytania SQL' oraz przygotowanie zapytania (faza prepare w
przetwarzaniu po stronie serwera bazy danych [3]). W ramach obstugi SAM Reportlnit
nastepuje przestanie rozkazu wykonania wcze$niej przygotowanego zapytania SQL, czyli
wysytany jest rozkaz tworzenia wynikowego zbioru wierszy, spetniajgcych kryteria zapytania
(faza execute [3]). W ramach obstugi kazdego komunikatu SAM_ReportFetchNext nastepuje
pobranie kolejnego wiersza z utworzonego po stronie serwera bazy danych zbioru
wynikowego dla zadanego zapytania SQL. Wartosci pobranego wiersza ze zbioru
wynikowego odpowiadajg (lub prawie odpowiadaja, tzn. sg fatwo wyliczalne) wartoSciom
wiersza sporzadzanego raportu, czyli stanowig wartosci wprost dla input items.

Jednak czesto zdarza sie, ze nie mozna oprze¢ przetwarzania na jednym zapytaniu SQL,
ktérego warto$ci w kolumnach wierszy wynikowych niemal odpowiadajg wartosciom input
items raportu. Dla ztozonych raportéw zapytania SQL (moze by¢ ich kilka) sg wielokrotnie
zlecane dla kazdego komunikatu SAM_ReportFetchNext, a wiec dla kazdego wiersza raportu
(tzn. nie tylko jednorazowo dla SAM_Reportinit). Dopiero w oparciu o wyniki realizacji tych
zapytan (tzn. po przetworzeniu wielu wierszy wynikowych) wyznaczane sg wartosci input
items w pojedynczym wierszu raportu. Tym samym duze ilosci, danych, potrzebnych do
wypracowywania pojedynczych wartosci input items, mogg by¢ pobierane od serwera bazy
danych do aplikacji wraz z utworzeniem kazdego wiersza raportu. Przy zatozeniu fizycznego
oddalenia zrédta danych i aplikacji bedzie to generowaé obcigzenie sieci komputerowej i
moze powodowac¢ opdznienia w dziataniu systemu. Stad tez wynika idea zastosowania
oprogramowania w architekturze tréjwarstwowej, gdzie specjalizowany serwer raportowy,
uruchomiony na tym samym komputerze co serwer bazy danych, bytby odpowiedzialny za
wypracowywanie wartosci dla input items. Wartosci te, niewielkie w sensie zajeto$ci pamieci,
transmitowane bytyby przez sie¢ komputerowa na zadanie aplikacji, w odpowiedzi na

komunikaty SAM_ReportNext od podsystemu raportowego.
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4. Wykorzystanie technologii COM w Srodowisku SQLWindows/32

Serwer raportowy jest zbiorem niezaleznych obiektéw raportowych wykonanych w
technologii COM [2], COM definiuje binarny standard udostepnianych obiektéw w postaci
tzw. komponentow. Technologia COM dziata w oparciu o model klient-serwer. Klientem jest
kazda aplikacja, ktéra za posrednictwem interfejsu potrafi korzysta¢ z komponentéw COM.

Serwer COM moze by¢ realizowany w postaci:

- In-process - serwer lokalny, biblioteka DLL, dziatanie w obrebie tej samej przestrzeni
adresowej co proces klienta COM,

- Local - serwer lokalny, program EXE, dziatajacy jako niezalezny proces, ale na tym
samym komputerze co klient COM,

- Remote - serwer oddalony, program EXE, dziatajacy na komputerze réznym od
komputera, na ktéorym uruchomiony jest proces klienta COM (komunikacja za pomoca
mechanizméw RPC - ang. Remote Procedure Cali),

- MTS DLL - serwer COM w postaci ustugi uruchamianej w ramach systemu COM+
(Widows 2000/XP).

System SQLWindows/32 (korzystajagc z danych o komponencie COM, umieszczonych w
rejestrze systemowym i plikach *.tlb, opisujacych interfejs [2]) potrafi utworzy¢ odpowiednie
klasy w jezyku SAL, powalajace na tworzenie, wywotywanie metod, niszczenie obiektow
COM. Klasy te stanowig jedynie wygodne opakowanie dla wywotan kierowanych do
lokalnych lub zdalnych obiektéw COM (wykorzystujg interfejs klienta automatyzacji OLE).
Mechanizm automatycznego tworzenia klienta COM jest integralng czescig Srodowiska
SQLWindows/32. Jest to tzw. kreator klienta obiektow COM.

System SQLWidows/32 mozna rozszerzy¢é o modut XSalCOM (niezaleznego
producenta), tzw. kreator serwera COM. Pozwala on na tworzenie komponentu COM
(serwera automatyzacji OLE) na podstawie kodu w jezyku SAL dla wskazanej klasy (dla
wybranych przez uzytkownika-programiste metod i wiasnosci klasy). Utworzony przez

XSalCOM serwer moze funkcjonowac w wersji Local lub Remote.
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5. Tworzenie systemu raportowego w architekturze trojwarstwowej,
dziatajgcego w oparciu o technologie DCOM

Stacja robocza Komputer serwera Komputer serwera

Rys. 3. Troéjwarstwowy model systemu raportowego w technologii DCOM
Fig. 3. The three-tier architecture model of a report system in DCOM technology

Idea dziatania trojwarstwowego systemu raportowego pokazana zostata na rys. 3.

Mechanizm automatycznego tworzenia systemu dziatajgcego wedtug powyzszego schematu

jest realizowany w nastepujacych krokach:

a)

b)

Pobranie do $rodowiska SQLWindows/32 kodu aplikacji, dziatajgcej na zasadzie
modelu klient-serwer.
Uruchomienie kreatora tworzacego kody zrédiowe klienta i serwera obiektu
raportowego.

Przed uruchomieniem kreatora programista wskazuje okno aplikacji, uwrazliwione na
komunikaty SAM_Report*.

W wyniku dziatania kreatora powstaja dwa niezalezne pliki z kodami zrédtowymi
programéw w jezyku SAL systemu SQLWindows/32.

Kreator klasy obiektu raportowego ze zmiennych aplikacji, odpowiadajacych
zmiennym input items, tworzy wiasciwosci tej klasy (Properties), a akcje zawarte w
ramach obstugi kazdego z czterech komunikatow SAM_Report* umieszcza wewnatrz

tworzonych metod InvokeReport*. Kreator automatycznie dodaje do ciata metody
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c)

InvokeReportStart/InvokeReportFinish kod odpowiedzialny za potgczenie/roztgczenie ze
zrodtem danych.

Kreator klienta aplikacji COM usuwa oryginalny kod akcji wykonywanych w
ramach obstugi komunikatéw SAMJReport*. W ramach obstugi komunikatéw
SAM_ReportStart i SAM_ReportFinish wpisane zostajg komendy SAL tworzace lub
niszczace odpowiedni obiekt COM. Akcja zwigzana z obstugg SAM_ReporFelchNext
zredukowana zostaje do ustawienia zmiennych aplikacji poprzez pobranie wartosci
whasciwosci obiektu COM (wywotania metod GetProperty*) oraz odpowiednie
wywotanie metody InvokeReportFetchNext tego obiektu,

Utworzenie komponentu COM dla wskazanej klasy obiektu serwera raportowego na
podstawie kodoéw zrodtowego serwera raportowego, poprzez wywotanie kreatora
XSalCOM

W wyniku dziatania XSalCOM, operujgcego na kodzie klasy utorzonej w punkcie
b, powstaje samorejestrujacy sie komponent w postaci programu EXE. Utworzony
komponent COM udostepnia interfejs IlnvokeReport (z metodami: GetProperty*
i InvokeReport*), ktérego wykorzystanie ilustruje rys. 3.

Komponent taki mozna tatwo rejestrowaé jako obiekt COM Ilub DCOM na
dowolnym komputerze z systemem Windows 9x/2000/XP i dystrybuowa¢ go niezaleznie
od aplikacji klienta (ale wraz ze S$rodowiskiem uruchomieniowym, dostarczanym
z SQLWindows/32).

Realizacja automatycznego tworzenia kodu Zzrédlowego klienta i serwera COM

z punktu b mozliwa jest dzieki zastosowaniu pakietu CDK (ang. Component Development

Kit), umozliwiajgcego programowe sprawowanie kontroli nad dziataniem $rodowiska
SQLWindows/32.

Pakiet CDK stanowigcy opcjonalne rozszerzenie SQLWindows/32 jest obiektowo

zorientowang bibliotekg udostepniajaca:

interfejs Outline (zestaw klas i metod do manipulacji na hierarchicznym kodzie
zrodtowym programu w jezyku SAL systemu SQLWindows/32),

interfejs Runtime Inspektor (zestaw klas i metod okreslajgcych stan uruchomionej
aplikacji, statusy ekranowych elementéw kontrolnych, pozwalajgcych na tworzenie
wiasnych programoéw do testowania),

interfejs Notification (zestaw klas i metod dostarczajacych informacji o zdarzeniach
generowanych przez system SQLWindows/32 podczas edycji kodu zrodtowego przez
uzytkownika-programiste).

Program kreatora kodéw klienta i serwera COM zostal napisany w jezyku SAL z

wykorzystaniem metod interfejsu Outline pakietu CDK.
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6. Administrowanie obiektami raportowymi

Komponenty raportowe DCOM moga by¢ umieszczone i zarejestrowane na stacjach
roboczych, czyli tam, gdzie znajdujg sie aplikacje klienta, jak réwniez w innych, wybranych
weztach sieci lokalnej (w szczeg6lnosci na komputerze z uruchomionym serwerem bazy
danych). Obecno$¢ komponentu na stacji roboczej pozwala na jego wykorzystanie w trybie
lokalnego serwera COM.

W celu konfiguracji komponentu w trybie serwera zdalnego DCOM wykorzystany jest
program systemowy DCOMCnfg. Pozwala na ustawienie kluczy rejestrow zwigzanych z
konfiguracja klienta DCOM, jak i serwera DCOM.

W celu konfiguracji klienta DCOM [2, 5] na stacji roboczej program DCOMCnfg
umozliwia ustalenie nazwy zdalnego komputera z serwerem DCOM, do ktérego kierowane
beda potem odwotania klienta. Program pozwala na ustawienie automatycznego zadania ze
strony aplikacji klienta aktywacji instancji serwera DCOM (klucz ActivateAtStorage).

W konfiguracji serwera DCOM istotne jest ustawienie odpowiedniego poziomu
bezpieczenstwa [2, 5] poprzez okreslenie:

- uzytkownikéw (lista ACL), ktérzy moga uruchomic¢ proces serwera DCOM (klucz

LaunchPermission),

- uzytkownika (identyfikator SID), z prawami ktérego serwer DCOM bedzie uruchomiony

(klucz RunAs),

- uzytkownikéw (lista ACL) mogacych uzyskaé¢ dostep do ustug uruchomionego serwera

DCOM (Klucz AccessPermission).

W proponowanym rozwigzaniu systemu rozproszonego zaktada sie wezty sieci mogace
funkcjonowa¢ w roli serweréw raportowych sg konfigurowane lokalnie, jednorazowo (z
wykorzystaniem programéw DCOMCnfg i Regedit albo Regedt32, ktory dodatkowo
uwzglednia system uprawnien dostepu do poszczegdlnych gatezi rejestrow systemu Windows
2000/XP).

Natomiast wartosci w kluczach rejestrow stacji roboczych, dotyczace klientéw DCOM,
moga by¢ wielokrotnie, dowolnie zmieniane w trakcie eksploatacji systemu z jednego,
wybranego wezta sieci. Mozliwo$¢ centralnego zarzadzania systemem rozproszonych
obiektow raportowych sprowadza sie gtdwnie do zmiany wpisu o lokalizacji komponentu
DCOM. Takie centralne zarzgdzanie staje sie mozliwe do realizacji po zainstalowaniu na
stacjach roboczych ustugi Remote Registry service, wiaczeniu opcji zdalnego
administrowania i okresleniu listy uzytkownikéw, majacych prawa do zamiany wartosci

kluczy w odpowiednich gateziach rejestru.
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Dia ulatwienia zarzadzania systemem raportowym stworzono specjalizowany program
administratora. Program pozwala na logowanie do wybranego komputera (stacji roboczej),
przeglad wpisow o wiasnosciach zainstalowanych komponentéw DCOM, z wyr6znieniem
komponentéw raportowych oraz edycje niektérych kluczy rejestru, zwigzanych z wybranym
komponentem. Podstawowa funkcja programu to zmiana lokalizacji uruchomienia
komponentéw  raportowych, realizowana poprzez zdalng modyfikacje klucza
RemoteServerNarne, zawierajgcego nawe przetwarzajgcego wezta sieci w konwencji UNC,
DNS lub adresu IP.

7. Zakonhczenie

W ramach projektu opisanego w niniejszym artykule stworzono narzedzia programowe
przeznaczone do generacji kodu klienta i serwera raportowego oraz do administracji
lokalizacjg uruchomienia obiektow raportowych.

Systemy programowe zostaly wykonane i przetestowane z wykorzystaniem $rodowiska
programowego SQLWindows/32 v.l.5, Microsoft Visual C++ v.6.0 i serwera bazy danych
SQLBase v.7.5. Cze$¢ modutéw programowych kreatora kodu zrédtowego klienta i serwera
COM oraz administratora komponentdw DCOM wykonana zostata w ramach pracy
dyplomowej [6].

W ramach projektu przeprowadzono testy, w ktorych dokonano pomiardw czasow
wykonania raportéw, dziatajacych w systemie o architekturze klient-serwer (C-S) i
tréjwarstwowej (3T). Wyniki testow w postaci syntetycznej pokazano na rys. 4.

Rys. 4. Obszary efektywnosci dla architektury C-S i 3T w zaleznosci
od rozmiaru przesytanych danych [KB] i wspdtczynnika zajetosci tacza [%]
dla sieci Ethernet 100 Mb/s

Fig. 4. Areas of effectivity for the C-S and the 3T architecture depended on a size of
transmitted data [KB] and an utilization coefficient [%] for Ethernet 100 Mb/s
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Testy przeprowadzone zostaty w sieci lokalnej Ethernet 100 Mb/s. Dokonano w nich
symulacji obcigzenia (mierzonego wspotczynnikiem zajetoSci tacza [%]), poprzez
y/prowadzanie kontrolowanej liczby pakietow zakidcajacych. Testy sytemu w architekturze
C-S i 3T v/ykonano dla réznych raportéw, ktdrych realizacja w architekturze C-S wymagata
transmisji przez sie¢ do aplikacji klienta réznej ilosci danych (o réznym rozmiarze [KB]).

Krzywa z rys. 4 wyznacza granice efektywnos$ci stosowania rozwigzania w architekturze
C-S albo 3T. Granica ta wyznacza obszary efektywnos$ci dla C-S albo 3T, tzn. takie zbiory’
par warto$ci (zajetos¢, rozmiar), dla ktérych raport wykonywany jest szybciej w rozwigzaniu
C-S albo 3T.

Rys. 4 pokazuje, ze rozwigzanie C-S dla matych raportéw’, w sensie rozmiaru
przesytanych danych (ponizej 100KB w rozwigzaniu bazujacym ma architekturze C-S), jest
zdecydowanie lepsze dla kazdej przepustowosci tgcza. Jednak dla zajetosci tacza na poziomie
90%, odpowiadajgcej w przyblizeniu nieobcigzonej sieci 10 Mb/s, rozwigzanie 3T dla
raportow wymagajacych przesytania powyzej 100 KB, staje sie konkurencyjne w sensie
czasu wykonania. Dla sieci o jeszcze nizszych przepustowosciach lub w sytuacji wiekszych
rozmiardw przesytanych danych rozwigzanie 3T moze byé efektywniejsze od rozwigzania
C-S.
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Abstract

Prus paper presents a program module for art automatic conversion from a report system
based on the client-server architecture (C-S) to a report system based on the three-tier
architecture (3T). A report server is an additional data processing tier. In 3T systems, data
processing is moved form a thick client application of C-S systems to bodies of report
object's methods, A set of distributed report objects is the report server. Report objects are
implemented as DCOM components and could be activated in any node of LAN

The paper presents an idea of an administrator program, which could be run in any LAN:
node fora remote change of network location of actu ated report objects.

The purposed solutions are dedicated for application systems, which were developed
using the SQLWindows/32 softw are env ironment.

The paper presents such conditions (values of network utilization and size of transmitted
report data) that the 3T architecture is more efficient than the C-S one (has a better time of

response).



