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GALWANOMETRY M AGN ETOELEKTRYCZN E LABORATORYJNE 
Typ G L -2

Galwanemetr

Transformator za s ila ją cy

ZASTO SO W A N IE

Galwanometry są używane jako w skaźniki zerowe w laboratoryjnych układach mostkowych i kompensa­
cyjnych prądu stałego. Mogą być również stosowane jako m ierniki odchyłowe służące do pomiarów 
bardzo niskich napięć i bardzo małych prądów sta łych .

BUDOWA
Galwanometr laboratoryjny jest precyzyjnym przyrządem przenośnym o magnetoelektrycznym mechanizmie 
pomiarowym, z  wbudowaną tarczą podziałkową i podwójną wskazówką św ietlną . Część ruchoma mecha­
nizmu pomiarowego jest ułożyskowana na zaw ieszkach taśmowych naprężonych. Tłumienie olejowe drgań



poprzecznych ruchomej części mechanizmu pomiarowego ułatw ia i przyspiesza odczytywanie wskazań oraz 
zw iększa wytrzymałość przyrządu na drgania i wstrząsy.
Specja lny układ optyczny wytwarza wskazówkę św ietlną podzieloną na dwie c zę śc i, z których jedna two­
rzy wskazówkę główną, a druga -  wskazówkę pom ocniczą. Stosunek odchylenia /c z u ło ś c i/  wskazówki 
głównej do odchylenia wskazówki pomocniczej wynosi 5 :1 . Wskazówka pomocnicza jest w idoczna w górnej 
częśc i ta rczy podziałkowej nad podzia łką . Wskazówka pomocnicza jest przydatna przede wszystkim przy 
używaniu galwanometru jako w skaźnika zerowego, gdyż ułatw ia wstępne zrównoważenie układu. W przy­
padku p rzeciążen ia galwanometru wskazówka główna zn ika z ta rczy podziałkow ej, natomiast wskazówka 
pomocnicza jest w idoczna na ta rczy przy przeciążeniu nie większym od pięciokrotnego.
Źródłem św iatła w układzie wskazówek świetlnych jest żarówka 6  V ,  5 W zasilana z  s iec i przez oddziel­
ny transformator 220/6 V .  Tarcza podziałkowa galwanometru jest ustawiona ukośnie, co um ożliw ia odczy­
tywanie wskazań w pozycji siedzącej lub sto jące j. Dobierając galwanometr do układu pomiarowego nale­
ży  uwzględnić zarówno rezystancję  w ejściową układu, jak i wymaganą stałą prądową galwanometru.
Jest pożądane, aby rezystancja w ejściowa układu pomiarowego była nieco w iększa od rezystancji zewnę­
trznej krytycznej galwanometru. W celu u łatw ien ia dostosowania galwanometru do układów o różnych 
rezystancjach w ejściowych zaopatrzono go w nastawny bocznik m agnetyczny, którym można nastawiać 
bezstopniowo sta łą prądową i rezystancję  zewnętrzną k ry tyczn ą . Nastawka zerowa um ożliw ia ustawienie 
wskazówki głównej na środku podziałki /gdy galwanometr jest używany jako wskaźnik ze row y/ albo na 
skraju podziałki /gdy galwanometr jest używany jako m iern ik/.
N a ty lne j ściance umieszczono dwa zac isk i śrubowe o izolowanych nakrętkach, które pozw alają na do­
łączen ie  przewodów pomiarowych zakończonych końcówkami widełkowymi lub w tyczkam i. Dwa gniazda 
wtykowe, również umieszczone na ty lne j Ściance , służą do p rzyłączen ia transformatora zasila jącego  ża­
rówkę. W prawej ściance umieszczono gałkę nastawki ze row e j. Obudowa galwanometru jest wykonana 
ze sztucznego tworzywa izo lacyjnego .

DANE T EC H N IC Z N E

Numer
katalogowy

XStała prądowa 
9

Cj -10

A /d z

Rezystancja
wefścłowa

Rw
/o k o ło /

fi

Rezystancja
wyjściowa
krytyczna

*k
/o k o ło /

fi

P-05-112 20 22 180
P—05—113 5 190 2900
P— 05—114 2 1400 18000
P—05— 115 1 3500 68000

X W przypadku gdy bocznik magnetyczny jest maksymalnie odsunięty od 
nabiegunników. Dosunięcie bocznika powoduje około 3~krotne zw iększa­
nie C j oraz około 10-krotne zm niejszenie sumy Rw + R^.

Długość podziałki 140 mm
Długość wskazówki św ietlnej o k . 1 m
Okres wahań swobodnych T0  o k . 1 ,5  s
N ap ięcie  probiercze izo la c ji 2 kV

W A RU N KI PRACY

Temperatura otoczenia znamionowa 20°C
Zakres użytkowy temperatury otoczenia 1 0 . . .3 0 ° C
Wilgotność otaczającego powietrza do 80%
Ustawienie poziome
Galwanometr nie powinien być narażony na wstrząsy i drgania.
Powietrze o taczające  go nie może zaw ierać zan ieczyszczeń  powodujących korozję .



,V Y ?O SA Ź .: W it N O RM ALN E

1. Transformator za s ila ją cy  220/6 V  z przewodem i w tyczką  sieciow ą -  1 kompl.
2 . Przewód dwużyłowy z wtyczkami do łączen ia  transformatora z galwanometrem -  ] kompl.
3 . Żarówki zapasowe 6 V , 5 W -  4 szt.
4 .  Instrukcja eksploatacji -  1 egz.
5 . Karta gwarancyjna -  1 egz.

W ymiary zewnętrzna

SPOSO B Z A M A W IA N IA

Zamówienia opracowane zgodnie z obowiązującymi przepisami /podając pełną nazwę wyrobu, typ oraz 
numer katalogow y/ należy kierować do Działu Zbytu Zakładów .

S S

Zastrzega się możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w zw iązku 
ze stałymi pracami nad jego unowocześnianiem

Karta katalogowa wydana w 1973 r .

29
2
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PRZEM YSŁU  AUTOM ATYKI ZAKŁADY W YTW ÓRCZE PRZYRZĄDÓW POMIAROWYCH  
POM IAROW EJ „ E R A “

U L. ŁOPUSZAŃSKA 1 1 7 /1 2 3 , 0 2 -2 3 2  WARSZAWA  
TELEFO N  2 3 - 7 6 - 1 1 .2 3 - 7 0 - 4 4 ,  T E L EK S  813617  ERA PL 

ADRES T E L EG R . ERA WARSZAWA

MILIW OLTOMIERZ I MIKROAMPEROMIERZ M A G N ETO ELEKTRYCZN Y SWW
LABORATORYJNY KLASY 1 0941-111

Typ LG-1

Mikroamperomierz LG -1

Transformator za s ila ją cy

Z A STO SO W A N IE

M iliw oltom ierz magnetoelektryczny jest przeznaczony do m ierzenia bardzo n iskich napięć sta łych , nato­
miast mikroamperomierz magnetoelektryczny -  do m ierzenia bardzo małych prądów sta łych . M iern ik i te 
mają zastosowanie w laboratoriach naukowych i przemysłowych, w stacjach prób itp .

BUDOWA

M iernik ma mechanizm pomiarowy magnetoelektryczny. o ruchomej cewce i o trwałym magnesie. Część 
ruchoma mechanizmu pomiarowego jest ułożyskowana na zaw ieszkach taśmowych naprężonych.



Długa podziałka i wskazówka św ietlna um ożliw ia ją dokładne i wygodne /d w uoczne/ odczytywanie wska­
za ń . Źródłem św iatła w układzie optycznym wskazówki św ietlnej jest żarówka 6  V , 5 W , o żarniku 
punktowym. Jest ona zasilana z s iec i prądu przemiennego przez oddzielny transformator 220/6 V .

p A
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Podziałka mikroamperomierza LG-1

M iern ik i produkuje s ię  w dwóch wersjach jako 10-zakresowy m iliwoltom ierz lub jako 10-zakresowy 
mikroamperomierz. Do prze łączan ia zakresów służy prze łączn ik  pokrętny umieszczony na przedniej ścian­
ce obudowy. Obudowa miernika jest wykonana z materiału izo lacyjneg o . Wbudowana poziomnica i nasta­
wne nóżki um ożliw ia ją dokładnie poziome ustawienie m iernika.
Do p rzyłączan ia przewodów pomiarowych służą dwa zac isk i śrubowe o izolowanych nakrętkach umieszczo­
ne na ty lnej ściance obudowy. Znajdu ją  s ię  tam również dwa gniazda wtykowe służące do przyłączał'»ia 
przewodów od transformatora.

DANE T E C H N IC Z N E

M iliw oltom ierz Mikroamperomierz

Numer
katalogowy

Zakres
pomiarowy

mV

Rezystancja
wejściowa

k £

0 . . . 1 0 ,5
0 . . . 2 1
0 . . . 5 2 ,5
0 ___ 10 5

P-73-87 0 . . . 2 0 10
0 . . .5 0 25
0 . . . 1 0 0 50
0 . . . 2 0 0 100
0 . . .5 0 0 250
0 . . . 1 0 0 0 500

Numer
katalogowy

Zakres 
pomiarowy 

y  A

Rezystancja
wejściowa
/o k o ło /

0 . . . 1 6000
0 . . . 2 6500
0 . . . 5 3480
0 ___10 1860

P-73-86 0 . . . 2 0 965
0 . . .5 0 395
0 . . . 1 0 0 20 0
0 ___20 0 100
0 . . .5 0 0 40
0 . . . 1 0 0 0 20

Klasa dokładności 1
Długość podziałki 140 mm
Długość wskazówki św ietlnej 438 mm
N apięcie  probiercze izo la c ji 2 kV

W A RU N KI PRACY

Temperatura otoczenia znamionowa 20 °C
Zakres użytkowy temperatury otoczenia 10. , .3 0 ° C
Zakres wilgotności otaczającego powietrza 3 0 . . .8 5 %
Ustawienie poziome
M iernik nie może być narażony na wstrząsy i drgania .
Powietrze o tacza jące  nie powinno zaw ierać zan ieczyszczeń  powodujących korozję .



W Y P O S A Ż EN IE  N O RM ALN E

1 . Transformator za s ila ją cy  220/6 V  z  przewodem i z w tyczką  siec io w q -l sz t.
2 . Przewód dwużyłowy z wtyczkam i do łączen ia  transformatora z miernikiem-1 sz t.
3 . Żarówki zapasowe 6  V ,  5 W -4 sz t.
4 .  Karta gw arancyjna-! egz.

W ym iary zewnętrzne mikroam- 
peromierza i m iliwoltom ierza 

LG -1

SPO SO B ZA M A W IA N IA

Zamówienia opracowane zgodnie z obowiązującym i przepisami /podając pełną nazwę wyrobu, typ oraz 
numer katalogow y/ na leży kierować do Działu  Zbytu Zakładów .

Zastrzega się możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w zw iązku 
ze stałymi pracami nad jego unowocześnianiem

Karta katalogowa wydana w 1973 r .

29
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ZJEDNOCZENIE PRZEM YSŁU  AUTOM ATYKI ZAKŁADY WYTWÓRCZE  
I APARATURY POM IAROW EJ
„M ER A “  U L. ŁOPUSZAŃSKA

2 3 -7 0 -4 4 ,
ADRES TELEG R .

W OLTOMIERZE I AMPEROMIERZE ELEKTROM AGNETYCZNE SWW
LABORATORYJNE 0941“122

Typ LE-3

Amperomierz LE-3

ZA STO SO W A N IE

M iern ik i służą do m ierzenia napięcia lub prądu stałego oraz wartości skutecznej napięcia lub prądu 
przemiennego o częstotliwości 1 5 .. .5 0 0  H z . Są one stosowane w laboratoriach naukowych, przemysło­
w ych , szkolnych itp .
Nowoczesna, oryginalna konstrukcja tych mierników oraz zastosowanie nowoczesnych materiałów o wyso­
k ie j jakości gwarantują dużą trwałość i dużą stałość ich parametrów techn icznych . W porównaniu z 
miernikami poprzednio produkowanymi m ierniki w yróżn iają się  w ielokrotnie zm niejszoną mocą pobieraną, 
szerszym zakresem częstotliwości użytkowych, zw iększoną lic zb ą  zakresów pomiarowych woltomierzy 
/bez konieczności stosowania oddzielnych rezystorów szeregowych/, jednostajnością podziałki już od 
1 / 2  górnej granicy zakresu pomiarowego oraz zw iększeniem  odporności na wpływy obcych pól magne­
tycznych .

BUDOWA

M iernik ma nowoczesny mechanizm pomiarowy elektromagnetyczny o dwóch parach odpychających się 
rdzen i. Część ruchoma mechanizmu, której główną częśc ią  jest zespół dwóch rdzeni ruchomych, jest 
ułożyskowana na zaw ieszkach taśmowych naprężonych. Cewka jest podzielona na dwie równe części dla 
um ożliw ienia szeregowego lub równoległego łączen ia  obu części cewki i uzyskiw ania w ten sposób



zakresów pomiarowych prądowych lub napięciow ych. Dalsze dwa zakresy pomiarowe napięciowe 
.uje się dzięk i wbudowanym rezystorom szeregowym. Wewnątrz cewki umieszczony jest zespół dwóch 
ii nieruchomych. W szystkie rdzenie /ruchome i nieruchom e/ są wykonane ze stopu o dużej przenikał­

am .c i  magnetycznej.
C ały mechanizm pomiarowy jest skutecznie zaekranowy przez dwa zespoły ekranów wykonanych z mate­
ria łu  o dużej przenikalności m agnetycznej. Do przełączania zakresów pomiarowych służy przełączn ik 
pokrętny. W amperomierzu prze łączn ik  ten umożliw ia dodatkowo zw arcie  zacisków wejściowych m iernika. 
Tarcza podziałkowa zaopatrzona jest w lusterko elim inujące błąd odczytu. W zakresie pomiarowym po- 
dzia łka jest jednostajna.

Podziałka woltomierza LE-3

Obudowa miernika jest wykonana z  tworzywa sztucznego izo lacyjneg o . N a pokrywie m iernika są umiesz­
czone w ażniejsze dane techn iczne . Do przyłączan ia przewodów pomiarowych służą zac isk i śrubowe o izo­
lowanych nakrętkach.

DANE TEC H N IC ZN E

Woltomierze czterozakresowe

Numer
katalogowy Zakres pomiarowy

V

Zakres wskazań 

V

Prąd
pobierany

mA

0 ,5  . . . 7 , 5 0 . .  .7 ,5 100

p- 74-  75 1 . . .  15 0 ___15 50
2 ,5 . . . 3 0 0 ___30 50
5 . . . 6 0 0 ___60 50

5 . . .7 5 0 . . .  75 10

P-74-76 1 0 .. .1 5 0 0 . . .1 5 0 5
2 5 . . .3 0 0 0 . . .3 0 0 5
5 0 . . .6 0 0 0 . . .6 0 0 5

Amperomierze dwuzakresowe

Numer
katalogowy Zakres pomiarowy Zakres wskazań Moc

pobierana
V A

P-74-80 5 . . .  75 mA 
10___150 mA

0 ___75 mA
0 ___150 mA 0 ,1 1

P-74-79 0 ,0 2 5 . . .0 ,3  A 
0 ,0 5 . . . 0 ,6  A

0 . .  .0 ,3  A 
0 . .  .0 , 6  A 0 ,1 1



Numer
katalogowy Zakres pomiarowy Zakres wskazań Moc

pobierana
V A

P-74- 78 0 ,0 5 . . .  0 , 75 A 
0 , 1 . . .  1 ; 5 A

0 . . .0 ,7 5  A 
0 ___1 ,5  A 0 ,14

P-74-77 0 ,2 .  . . 3  A 
0 ,4 . . . 6  A

0 . . . 3  A 
0 . . . 6  A 0 ,5

Klaso dokładności 0 ,5 ^  ; 1 -
Długość podziałki 110 mm
Długość wskazówki 74 mm
N apięcie  probiercze izo la c ji 2 kV
Częstotliwość znamionowa 50 Hz
Zakres użytkowy częstotliwości 15 r  500 Hz
Masa ok. 1 ,2  kg

W ARU N KI PRACY

Temperatura otoczenia znamionowa 
Zakres użytkowy temperatury otoczenia 
Wilgotność otaczającego powietrza 
Ustawienie
M iernik nie powinien być narażony na wstrząsy i drgania.
Powietrze o taczające  go nie może zaw ierać zan ieczyszczeń  powodujących korozję .

20°C
10____30°C
do 80% 
poziome

W Y K O N A N IE  SPEC JA LN E

N a specjalne zamówienie wykonuje się  m ierniki przystosowane do pracy w warunkach klimatu tropikal­
nego.

Wymiary zewnętrzne mierników W E-3

SPO SO B ZA M A W IA N IA

Zamówienia opracowane zgodnie z obowiązującymi przepisami /podając pełną nazwę wyrobu, typ , górne 
granice zakresów pomiarowych oraz numer katalogow y/ należy kierować do Działu Zbytu Zakładów .



Zastrzega się możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w zw iązku 
ze stałymi pracami nad jego unowocześnianiem

/ r \ .
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ZAKŁADY W YTW ÓRCZE PRZYRZĄDÓW  POMIAROWYCH
„ E R A “

U l .  ŁOPUSZAŃSKA 1 1 7 /1 2 3 , 0 0 -9 7 4  WARSZAWA  
TELEFO H  2 3 - 7 6 -1 1 , 2 3 -7 0 -4 4  

T E L E K S  813 6 1 7  ERA P I .  
AORES T E Ł E 6 R . „E R A “  WARSZAWA

AMPEROMIERZ ELEKTRO M AG N ETYCZN Y SWW
LABORATORYJNY SZE5CIOZAKRESOW Y n n - 4

Typ LE-3P U iW H Z Z

W

ZASTO SO W A N IE

Amperomierz elektromagnetyczny sześciozakresowy jest przeznaczony do mierzenia prądu przemiennego o częs 
totliwości od 30 do 500 H z . Amperomierz ten ma zastosowanie w laboratoriach naukowych, przemysłowych 
i szkolnych wówczas, gdy obok dużej dokładności pomiarów jest wymagany szeroki zakres wartości mierzo­
nych.

BUDOWA

M iernik jest przenośnym sześciozakresowym amperomierzem elektromagnetycznym z wbudowanym przekładni- 
kiem prądowym. Zastosowano w nim nowoczesny mechanizm pomiarowy elektromagnetyczny /podobnie jak 
w mierniku typu LE-3/, połączony z  uzwojeniem wtórnym przekładnika prądowego. Uzwojenie pierwotne 
przekładnika jest łatwo przełączalne za pomocą przełączn ika pokrętnego, dzięk i czemu uzyskuje się  sześć 
zakresów pomiarowych.
Obudowa miernika jest wykonana z  tworzywa izo lacyjnego . Zac isk i śrubowe o nakrętkach izolowanych umoż­
liw ia ją  przyłączan ie przewodów zakończonych końcówkami widełkowymi lub wtyczkam i oraz przewodów od­
izolowanych bez końcówek. Nowoczesne, oryginalne rozw iązanie konstrukcyjne i zastosowanie materiałów 
o wysokiej jakości gwarantują dużątrwałość miernika oraz stałość parametrów w ciągu w ie lu  la t . W porówna­
niu z  poprzednio produkowanymi miernikami osiągnięto zmniejszenie mocy pobieranej, zw iększenie liczby 
zakresów pomiarowych, zw iększenie zakresu użytkowego częstotliwości i jednostajność podziałki już od 1/12 
górnej granicy zakresu pomiarowego.

DAN E TEC H N IC ZN E

Numer katalogowy
Górne granice zakresów pomiarowych 
Klasa dokładności

P-74-81
0 ,6 /1 ,2 /3 /6 /1 2 /3 0  A 
0 ,5



Długość podziałki 110 mm
Długość wskazówki 74 mm
Zakres użytkowy częstotliwości 3 0 . .  .5 0 . .  .500 Hz
N apięcie  probiercze izo la c ji 2 kV
Warunki pracy o

Znamionowa temperatura otoczenia 20 C
Zakres użytkowy temperatury otoczenia 10. . .3 0 ° C
W ilgotność otaczającego powietrza do 80%
Ustawienie poziome
M iern ik  nie może być narażony na wstrząsy i drgania. Powietrze o taczające go nie powinno zaw ierać 
zan ieczyszczeń  powodujących korozję .

W ym iary zewnętrzne 210x154x86 mm
Masa 1 ,5  kg

Podziałka amperomierza

W ymiary zewnętrzne 

SPOSO B ZA M A W IA N IA *V
Zamówienia opracowane zgodnie z obowiązującym i przepisami /podając pełną nazwę wyrobu, typ oraz numer 
katalogowy/ należy kierować do D zia łu  Zbytu Zakładów .

Zastrzega się możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w zw iązku ze 
stałymi pracami nad jego unowocześnianiem

Karta katalogowa wydana w 1973 r .

W PM  "W E M A ", W a rłz n w tt  1973 . W yd. I. N a k ła d  7500+ 60 e g z .  Z a m . 7 4 9 / 7 3 - 2 - W /K  
M E RA -  P N E  FA L  z a m . 2 8 9 /7 3



ZJED N O CZEN IE PRZEM YSŁU  
AUTOM ATYKI
I APARATURY POM IAROW EJ 
„M E R A “

ZAKŁADY W YTW ÓRCZE PRZYRZĄDÓW  POMIAROWYCH  
„E R A “  W ARSZAW A-W ŁOCHY, U L  ŁOPUSZAŃ SKA 11 7 /1 2 3  

T ELEFO N Y  CEN TRA LI 2 3 - 7 6 - 1 1 ,2 3 - 7 0 - 4 4  
ADRES T ELEG R A FIC Z N Y  ERA WARSZAWA  

ADRES DALEKOPISOW Y 813 6 1 7  ERA PL

W OLTOMIERZE I AMPEROMIERZE M AGN ETO ELEKTRYCZN E  
LABORATORYJNE KLASY 0 ,5  

Typ LM-3

SWW
0941-111

M iernik typu LM -3 , nr P-74-68

ZA STO SO W A N IE

Woltomierze sq przeznaczone do m ierzenia napięcia stałego lub średniej wartości napięcia stałego tętn ią­
cego, natomiast amperomierze -  do m ierzenia prądu stałego lub średniej wartości prądu stałego tętn iące­
go.
M iern ik i te znajdu ją zastosowanie w laboratoriach naukowych, przemysłowych i szko lnych , gdy jest wy­
magana duża dokładność pomiarów przy dużym zakresie wartości m ierzonych.

BUDOW A \
M iernik ma mechanizm pomiarowy magnetoelektryczny o cewce ruchomej i magnesie trwałym .
Część ruchoma mechanizmu jest zawieszona na naprężonych zaw ieszkach taśmowych.
Tarcza podziałkowa zaopatrzona w zw ierc iad ło , czyte lna podziałka oraz c ienka wskazówka wykonana z
rurki szk lan e j, um ożliw ia ją dokładne odczytywanie wskazań.
Obudowa m iernika jest wykonana ze sztucznego tworzywa izo lacyjnego . N a denku obudowy umieszczono 
w ażn iejsze dane techn iczne . Zac isk i śrubowe o izolowanych nakrętkach um ożliw ia ją p rzyłączan ie  przewo­
dów z końcówkami widełkowymi lub wtyczkam i oraz przewodów odizolowanych bez końcówek. 
Nowoczesna, oryginalna konstrukcja mierników oraz zastosowanie nowoczesnych materiałów o wysokiej 
jakości gwarantują dużą trwałość oraz stałość parametrów technicznych tych m ierników.
W porównaniu z podobnymi miernikami produkowanymi poprzednio m ierniki typu LM -3 w yróżn ia ją  się 
małą mocą pobieraną, większym zakresem użytkowym temperatur, zw iększeniem  liczb y  zakresów pomiaro­
wych oraz zwiększeniem  odporności na wpływy obcych pól magnetycznych.



<S> A\V̂ .

Podziałki woltomierza typu LM -3 , nr P-74-69 

DAN E TEC H N IC Z N E

Woltomierz typu LM-3

W ymiary m iernika typu LM-3

Numer
katalogowy

P-74-69

Zakres
pomiarowy

0  ..
0  ..
0  ..
0 ..
0  ..
0 
0  ..
0  ..
0  ..
0  ..
0  ..
0

150 mV 
300 mV 
750 mV
1 .5  V  
3 V
7 .5  V 
15 V 
30 V  
75 V  
150 V 
300 V 
750 V

Rezystancja
wejściowa

£ / V

1000

Mikroamperomierze typu LM -3 ^  ~N

Numer
katalogowy

Zakres
pomiarowy

UA

Rezystancja
wejściowa

SI

Rezystancja
wyjściowa

k&

P-74-65 0 . . .  15 1930 10

P-74-66 0 . . .  30 350 2 ,5

0 . . .  15 12000
P-74-70 0 . . .  30 12000 -

0 . . .  75 6240

0 . . .  75 466
0 . . .  150 466

P-74-67 0 . . .  300 290
0 . . .  750 130
0 . . .  1500 68
0 . . .  3000 34

*  przy której są spełnione wymagania dotyczące tłum ienia .



Amperomierz typu LM-3

Numer
katalogowy

Zakres
pomiarowy

Rezystancja wejściowa 
lub spadek napięcia 

O .,  mV

0 . . .  30X mV 15
0 . . .  60x  mV 20

0 . . .  7 ,5  mA
0  . . .  15 mA
0 . . .  30 mA

P-74-68 0 . . .  75 mA 
0  . . .  150 mA 
0 . . .  300 mA 
0 . . .  750 mA 
0 . . .  1 ,5  A 
0 . . .  3 A 
0 . . .  7 ,5  A

20 . . .  24 mV 
/ z  przewodami o rezystan­

c j i  35 m S /

Do współpracy z oddzielnymi zewnętrznymi bocznikami o spadku na­
p ięc ia  50 mV lub 60 mV /n p . typu LB -1 , LB -2 , LB -3 , LB-4 lub LB -5 / .

K lasa dokładności 
Długość podziałki 
Długość wskazówki 
N ap ięcie  probiercze izo la c ji
Wpływ obcego pola magnetycznego o natężeniu 800 A/m 

/ l  m T/ '
Wymiary gabarytowe 
Masa

0 ,5
110  mm
75 mm 
3 kV

^ + 0 ,5%  długości podziałki 
210x154x86 mm 
o k . 1 ,3  kg

W ARU N KI EK SPLO A TA C JI

+20°C
+30°C

Temperatura otoczenia znamionowa
Zakres użytkowy temperatury otoczenia +10 . . .
W ilgotność otaczającego powietrza 3 0 ______80%
Ustawienie poziome
M iernik nie powinien być narażony na wstrząsy ani na drgania. Powietrze o tacza jące  nie powinno 
w ierać zan ieczyszczeń  powodujących korozję .

W Y K O N A N IE  SPEC JA LN E

N a specjalne zamówienie dostarcza się m ierniki typu LM -3 w wykonaniu tropikalnym .

W YP O SA Ż EN IE

Do każdego miernika za łącza  się  kartę gw arancyjną.
Do m iernika nr k a t. P-74-68 dodaje się dodatkowo dwa przewody pomiarowe zakończone końcówkami w i­
dełkowymi z jednej strony, a w tyczkam i z d rug ie j. Łączna rezystancja przewodów wynosi 35 mQ+5 mQ. 
Długość przewodów po 750 mm.



SPO SO B ZA M A W IA N IA

Zamówienia opracowane zgodnie z obowiązującym i przepisam i, z  podaniem nazwy i typu m iernika, gór­
nych granic zakresów pomiarowych oraz numeru katalogowego, na leży kierować do Działu  Zbytu Wy­
tw órcy .

P r z y k ł a d

Mikroamperomierz LM -3 , 15/30/75 p A , nr P-74-70

Zastrzega się możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w zw iązku  
ze stałymi pracami nad jego unowocześnianiem.

Karta katalogowa wydana w 1973 r .

W  PM "W E M A " . W artzow o 1 973 . W y d . I .  N e k io d  530&»100 tg z .  Zom . 9 4 3 /7 2 -1 -A B /K  

W ykonano w  Z a k ła d z ie  M a łe j P o lig ra fii S IM P W -w a r u l .  E .  P la te r 9/11 Zo m . 137/73



ZJEDNOCZENIE PRZEM YSŁU  
AUTOM ATYKI 

m e r a  I APARATURY POM IAROW EJ 
„M E R A “

ZAKŁADY SYSTEM Ó W  M iHfKOM PUTEROW YGH
„ M E R A -Z S M “

O L. ŁOPUSZAŃ SKA 1 1 7 /1 2 3 , 0 2 - 2 3 2  WARSZAWA  
TELEFO N  2 3 -7 8 -1 1 , 2 3 - 7 0 -4 4 ,  T E L E K S  813 8 1 7  ZSM PL

M E R A  Z S M
IllinHIllilltlłl!

LABORATORYJNE WATOMIERZE ELEKTRODYN AM ICZN E  
Typ LD-3

SWW
0941-141

,-rs

ZASTO SO W AN IE

Laboratoryjne watomierze elektrodynamiczne służą do 
dokładnych pomiarów mocy prądu stałego i przemienne­
go jednofazowego w zakresie częstotliwości 1 5 .. .5 0 0  Hz. 
M iernik i znajdują zastosowanie w labolatoriach nauko-, 
wo-badawczych i przemysłowych, stacjach prób oraz 
wszędzie tam, gdzie wymagana jest duża dokładność 
pomiarów mocy.

BUDOWA

Watomierze są przyrządami o elektrodynamicznym ustro­
ju pomiarowym. Organ ruchomy ustroju pomiarowego 
jest zawieszony na taśmach z naciągiem, dzięki czemu 
uzyskano w iększą wytrzymałość miernika na wstrząsy 
i drgania, a także zmniejszenie poboru mocy.
Zmiana zakresów pomiarowych odbywa się p rzełączn ika­
mi pokrętnymi. Nowoczesne rozwiązanie konstrukcyjne 
oraz zastosowanie nowych materiałów o wysokiej jakości, 
gwarantuje dużą trwałość oraz stałość parametrów tech­
nicznych mierników. W stosunku do przyrządów poprz- 
dnio produkowanych osiągnięto: wielokrotne obniżenie 
poboru mocy, zwiększenie zakresu użytkowego często­
tliw o śc i, zwiększenie liczby zakresów pomiarowych oraz 
zmniejszenie wpływu zewnętrznych pól magnetycznych.

N apięcie probiercze 
Znamionowy współczynnik 
mocy
Zakres użytkowy prądu

Zakres użytkowy napięcia 
Zakres użytkowy często­
tliwości 
Warunki pracy 

temperatura otoczenia 
wilgotność względna 
otaczającego powietrza 
ustawienie miernika

2 kV  

cos if=1
/ 0 . . . 1 . . . 2/  I

/ 0 , 8 . . . J _ . . . 2 / U zni6 5 0  V

1 5 .. .5 0  

1 0 .

.500 Hz

30°C

do 80% 
poziome

DANE TECH N ICZN E

Zakresy pomiarowe 
Klasa dokładności 
Długość podziałki

według poniższej tablicy 
0 ,5

100 mm

miernik w czasie pracy nie powinien podlegać wstrząsom 
i drganiom

Wymiary zewnętrzne 210x154x86 mm
Masa 1 ,5  kg

SPOSOB ZAM AW IAN IA

Zamówienia opracowane zgodnie z obowiązującymi prze­
pisami należy kierować do Działu Zbytu wytwórcy.
W zamówieniu należy podać: nazwę m iernika, katalogo­
we oznaczenie typu, zakres prądowy, napięcie znamio­
nowe, numer katalogowy.

Pr z y  k ła  d
Laboratoryjny watomierz elektrodynamiczny klasy 0 ,5  
typu LD -3

i/2  A , 30/60/120/240/360/480 V  .

Nr
katalogowy

Zakres
prądowy

A

N apięcie znamionowe
V

Zakres pomiaru mocy 
0 . . . W

OpornoSć 
toru prądo­
wego mfi

Indukcyj- 
ność toru 
prądowegc 

pH

Oporność 
toru napię­

ciowego
£ / V

P-74-82 0 ,2 5 /0 ,5 30/60/120/240/360/480 7,5/15/30/60/90/120/180/240 4130/1050 1940/480

P -74-83 0,5/1 30/60/120/240/360/480 15/30/60/120/180/240/360/480 960/240 300/75

P -74-84 1/2 30/60/120/240/360/480 30/60/120/240/360/480/720/960 228/73 110/28 250

P -7 4 -85 2 ,5 /5 30/60/120/240/360/480 75/150/300/600/900/1200/1800/2400 62/17 13/3,3

P-74-8Ó 5/10 30/60/120/240/360/480 150/300/600/1200/1800/2400/3600/4800 27/8 6 ,6 /1 ,5

P- 74-87 10/20 30/60/120/240/360/480 300/600/1200/2400/3600/4800/7200/9600 13/4,6 1 ,8 /0 ,5



Zastrzega się możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu 
w związku ze stałymi pracami nad jego unowocześnianiem

Karta katalogowa wydana w 1976 r .

W  PM  '‘ W E M A " . W a rsz a w a  1 9 7 6 . W y d . l .  N a k ła d  8500+ 100 e g z .  Z a m . 1 0 2 4 / 7 6 - W / C  
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ZJEDNO CZEN IE PRZEM YSŁU  
AUTOM ATYKI
I APARATURY POM IAROW EJ
„M ER A “

ZAKŁADY W YTW ÓRCZE PRZYRZĄDÓW  POMIAROWYCH  
„ E R A “  W ARSZAW A-W ŁOCHY, U L. ŁOPUSZAŃ SKA 1 1 7 /1 2 3  

T ELEFO N Y  CEN TRA LI 2 3 - 7 6 - 1 1 ,2 3 - 7 0 - 4 4  
ADRES T ELEG R A FIC Z N Y  ER A  WARSZAWA 

ADRES DALEKOPISOW Y 813617  ERA PL

*  A

\Or. .¿ y y
W OLTOMIERZE FERRODYNAM ICZNE LABORATORYJNE KLASY 0 ,5  

Typ LW-1
SWW

0941-142

y~-N.

Z A STO SO W A N IE
'¿•»v.

Watomierz typu LW -1 , nr P -74-01

Watomierze sq przeznaczone do m ierzenia mocy czynnej w obwodach jednofazowych prądu przemiennego 
o częstotliwości 15 . . .  200 Hz oraz w obwodach prądu stałego. W połączeniu z rezystorem szeregowym ty­
pu OD-41 mogą być zastosowane do pomiarów mocy w obwodach tró jfazow ych.
Watomierze znajdu ją zastosowanie w laboratoriach naukowych, przemysłowych i szko lnych , gdy jest wyma­
gana duża dokładność pomiarów.

BUDOW A

Watomierze mają mechanizm pomiarowy ferrodynam iczny.
Część ruchoma mechanizmu jest ułożyskowana na k ie łkach  w łożyskach m ineralnych.
Tarcza podziałkowa zaopatrzona w zw ie rc iad ło , jednostajna, czyte lna podziałka oraz cienka wskazówka 
wykonana z rurki szk lan e j, um ożliw ia ją dokładne odczytywanie wskazań .
Każdy watomierz ma dwa zakresy prądowe i trzy zakresy nap ięciow e, co daje razem sześć zakresów 
pomiarowych mocy. Zm iany zakresów dokonuje się za  pomocą przełączn ików  pokrętnych.
Obudowa o nowoczesnych kształtach jest wykonana ze sztucznego tworzywa izo lacy jneg o . N a denku mier­
n ika jest umieszczona skrócona instrukcja eksploatacji oraz w ażniejsze dane techn iczne . Z a c isk i śrubowe 
o izolowanych nakrętkach um ożliw ia ją p rzyłączan ie  przewodów z końcówkami widełkowymi lub w tyczka­
mi oraz przewodów odizolowanych bez końcówek.



Podziałka watomierza typu LW-1 

DAN E T EC H N IC Z N E  W A TO M IERZA TYPU LW-1

W ym iary watom ierza typu LW-1

Numer
katalogowy

Zakres
pomiarowy

W

Prąd 
. *  znamionowy

A

N ap ięcie
znamionowe

V

Moc pobierana przez 
tor

prądowy
V A

napięciowy
V A

0 . . .  50 0 . . .  0 ,5 0  . . .  100 0 ,7
0  . . .  100 0  . . .  1 0  . . .  100 0 ,7

P-74-01 0  . . .  100 0 . . .  0 ,5 0  . . .  200 0 , 8 1 ,4
0  . . .  20 0 0  . . .  1 0  . . .  2 0 0 1 ,4
0  . . .  20 0 0  . . .  0 ,5 0 . . .  400 2 , 8
0 . . .  400 0  . . .  1 0 . . .  400 2 , 8

0  . . .  100 0  ... 1 0  . . .  100 0 ,7
0  . . .  200 0  . . .  2 0  . . .  100 0 ,7

P-74-02 0  . . .  200 0  . . .  1 0  . . .  20 0
0 , 8 1 ,4

0 . . .  400 0 . . .  2 0  . . .  200 1 ,4
0 . . .  400 0  . . .  1 0 . . .  400 2 , 8
0  . . .  800 0  . . .  2 0 . . .  400 2 , 8

0 . . .  250 0 . . .  2 ,5 0  . . .  100 0 ,7
0 . . .  500 0 . . .  5 0  . . .  100 0 ,7

P-74-03 0 . . .  500 0 . . .  2 ,5 0  . . .  200 0 9 1 ,4
0  . . .  1000 0 . . .  5 0  . . .  20 0 1 ,4
0  . . .  1000 0 . . .  2 ,5 0 . . .  400 2 , 8
0  . . .  2 0 0 0 0 . . .  5 0 . . .  400 2 , 8

0 . . .  500 0 —  5 0  . . .  100 0 ,7
0  . . .  1000 0  . . .  10 0  . . .  100 0 ,7

p-74-04 0  . . .  1000 0 . . .  5 0  . . .  200 1 5 1 ,4
0  . . .  2 0 00 0  . . .  10 0  . . .  200

1 f
1 ,4

0  . . .  2 0 00 0 . . .  5 0 . . .  400 2 , 8
0 . . .  4000 0  . . .  10 0 . . .  400 2 , 8

0  . . .  1000 0  . . .  10 0  . . .  100 0 ,7
0  . . .  2 0 00 0  . . .  20 0  . . .  100 0 ,7

P -74-05 0  . . .  2 0 0 0 0  . . .  10 0  . . .  200 2 , 0 1 ,4
0 . . .  4000 0  . . .  20 0  . . .  20 0 1 ,4
0 . . .  4000 0  . . .  10 0 . . .  400 2 , 8
0  . . .  8000 0  . . .  20 0 . . .  400 2 , 8

)(
Tor prądowy jest p rzec iąża lny 1 ,3  raza .
Tor napięciowy ¡est p rzec iąża lny 1 ,5  ra za .



K lasa dokładności 0 ,5
Długość podziałki 110 mm
Długość wskazówki 75 mm
N ap ięcie  probiercze izo lac ji 2 kV
W spółczynnik mocy znamionowy, c o s?  1
W ym iary gabarytowe 210x154x86 mm
Masa 1 ,6  kg

DAN E T E C H N IC Z N E  REZYSTO RA  SZER EG O W EG O  TYPU OD-41
Numer katalogowy P-70-03
K lasa dokładności 0 ,2
N ap ięcie  znamionowe jednego toru napięciowego U 100, 200 i 400 V
N ap ięcie  maksymalne 1 ,5  U n
Rezystancja wejściowa 150 Ś2 / V
Zakres częstotliwości 0 . . .  65 . . .  200 Hz
N ap ięcie  probiercze izo la c ji 2 kV
Wymiary gabarytowe 150x94x82 mm
Masa 0 , 6  kg

W ARU N KI EK SPLO A TA C JI

Temperatura otoczenia znamionowa +20°C
Zakres użytkowy temperatury otoczenia +10 . . .  +30°C
Wilgotność otaczającego powietrza 30 . . .  80%
Ustawienie poziome
Watomierz nie powinien być narażony na wstrząsy ani na drgania. Powietrze o taczające  nie powinno za­
w ierać zan ieczyszczeń  powodujących korozję .

W Y K O N A N IE  SP EC JA LN E

N a specjalne zamówienie dostarcza się watomierze typu LW-1 przystosowane do pracy w warunkach k li­
matu tropikalnego.

W YPO SA Ż EN IE  N O RM ALN E

Do każdego watomierza za łącza  się  kartę gw arancyjną.

W Y P O SA Ż EN IE  SPEC JA LN E

N a specjalne życze n ie , za  dopłatą, dostarcza się rezystor szeregowy typu OD-41

Rezystor szeregowy typu OD-41 do watomierza typu LW-1



R

S
T

i  o oh

LW-1

f i
<Nu

Przykład połączenia watomierza 
typu LW-1 z s ie c ią  prądu sta­
łego lub przemiennego jednofazo­

wego

SPO SO B ZA M A W IA N IA

Przykład połączenia watomierza 
typu LW-1 z  s ie c ią  tró jfazową 
trój przewodową za  pośrednictwem 
rezystora szeregowego typu OD-41

W ym iary rezystora
OD-41

typu

Zamówienia opracowane zgodnie z  obowiązującym i przepisami, z podaniem nazwy i typu watom ierza, gór­
nych granic zakresów prądowych i napięciowych oraz numeru katalogowego, należy kierować do Działu 
Zbytu W ytw órcy.

P r z y k ł a d

Watomierz LW -1 , 2 ,5 /5  A , 100/200/400 V ,  nr P-74-03

Zastrzega się możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w zw iązku 
ze  stałymi pracami nad jego unowocześnianiem.

Karta katalogowa wydana w 1973 r .



   ZJEDNOCZENIE PRZEM YSŁU  AUTOM ATYKI ZAKŁADY W YIW O B CZE PRZYRZĄDÓW
I APARATURY POM IAROW EJ „ E R A “
„M ER A “  U L. ŁO PUSZAŃSKA 1 1 7 /1 2 3 , 0 2 -2 3 2  WARSZAWA

TELEFO N  2 3 - 7 6 -1 1 ,  2 3 - 7 0 -4 4 ,  T E L E K S  813617  ERA PL  
ADRES T E L EG R . ERA  WARSZAWA

MIERNIK TRANZYSTOROW Y CZĘSTOTLIW OŚCI 
Typ LC-1 

Numer katalogowy P-94-01

SWW
0941-151

Z A STO SO W A N IE

M iernik służy do pomiaru częstotliwości w pobliżu trzech n a jczę śc ie j spotkanych w przemyśle wartości 
-  50 , 400 i 500 H z . M iernik jest stosowany w laboratoriach przem ysłowych, naukowo-badawczych i 
szko ln ych , zastępując mało dokładne częstościom ierze w ib racy jn e .

ZA SA D A  D Z IA Ł A N IA

M iernik d z ia ła  na zasadzie  pomiaru prądu ładowania wzorcowego kondensatora za pomocą m ierniczego 
ustroju m agnetoelektrycznego.

BUDOW A

M iernik składa się z  następujących podstawowych zespołów:
-  d z ie ln ika  n ap ię c ia ,
-  stab ilizato ra nap ięcia formującego impulsy pomiarowe,
-  układu wzorcowych kondensatorów,
-  e lektrycznego odn iesien ia ,
-  tranzystorowego p rze łączn ika  synchronicznego,
-  ustroju magnetoelektrycznego.
M iernik nie ma pomocniczego źródła prądu. Zm iany zakresów często tliw ości i nap ięcia zasila jąceg o  
dokonuje się za  pomocą prze łączn ików  pokrętnych.

DAN E T EC H N IC Z N E

Zakresy pomiarowe I 4 5 . . . 5 0 . . . 5 5  Hz
II 3 6 0 . . .4 0 0 . . .4 4 0  Hz

05140274



N ap ięc ie  znamionowe Un 
Zakresy użytkowe napięć za s ila ją cych  
Rezystancja wejściowa 
K lasa dokładności 
Długość 

podzia łk i 
wskazówki 

N ap ięc ie  probiercze iz o la c ji 
W arunki pracy

temperatura otoczenia
wilgotność względna otaczającego powietrza 
drgania i wstrząsy 

Masa

100, 150, 2 2 0 , 3 8 0 , 500 V  
0 , 7 . . . 1 . . . 1 , 3  U «  550 V  
200 Si / V  
0,2

o k . 110  mm 
o k . 75 mm 
2 k V

1 0 . . .3 0 ° C  
do 85%
niedopuszczalne 
o k . 1 ,5  kg

B

85

SPO SO B Z A M A W IA N IA

Zam ów ien ia opracowane zgodnie z  obow iązującym i przep isam i, z  podaniem pełnej nazw y i typu wyrobu 
oraz numeru katalogow ego, n a leży  k ierow ać do D zia łu  Zbytu w ytw ó rcy .

Zgstrzega się możliwość zm ian konstrukcyjnych wyrobu w zw iązku  
ze stałym i pracami nad jego unowocześnianiem

Karta katalogowa wydana w 1974 r .

WPM "W E M A " . W onzow o 1974. W y d . I .  N oklod 6500-100  e g z . Z om . 9 6 9 /7 3 -2 -W /K



ZA STO SO W A N IE

Fazomierze są przeznaczone do m ierzenia współczynnika mocy /co s 9 /  w obwodach jednofazowych i do 
określania rodzaju obciążenia / in d ukcy jn y  czy  pojemnościowy/.
Zastosowanie dodatkowego przyboru typu P - l um ożliw ia mierzenie współczynnika mocy w gałęzi sieci 
tró jfazowej trójprzewodowej, pod warunkiem symetrycznego zas ilan ia  i obciążenia badanego obwodu.

BUDOW A

Zasadniczym i zespołami fazom ierza są:
-  stab ilizator napięcia formującego przebieg prostokątny,
-  prostownik tranzystorowy sterowany,
-  obwód steru jący zgodnie z fa zą ,
-  mechanizm pomiarowy m agnetoelektryczny,
-  układ do rozpoznawania rodzaju obciążenia / in dukcy jn y czy  pojemnościowy/.
W fazomierzu wykorzystano prostownik tranzystorowy sterowany. Fazomierz m ierzy przesunięcie kątowe 
między przejściem  przez zero wartości chw ilow ej prądu a przejściem  przez zero wartości chw ilow ej na­
p ię c ia .
Każdy fazomierz jest przystosowany do pracy w zakresie dwóch wartości prądów i p ięciu wartości napięć 
znamionowych.
Do pracy fazomierza nie jest potrzebne żadne pomocnicze źródło energii e le k tryczn e j.
Zm iany zakresów prądowych w stosunku 1:2 dokonuje się przez szeregowe lub równoległe połączenie 
dwóch części uzwojenia pierwotnego przekładnika prądowego. S łuży do tego p rze łączn ik  pokrętny, za  
pomocą którego można również zew rzeć zac isk i prądowe miernika i w yłączyć  w ten sposób jego układ 
pomiarowy z  badanego obwodu.
Zm iany zakresów napięciowych dokonuje się  przez w łączenie  w tor napięciowy odpowiednich rezystorów 
szeregowych. S łuży do tego drugi prze łączn ik  pokrętny, za  pomocą którego można również roz łączyć tor 
napięciowy m iernika i w y łączyć  w ten sposób jego układ pomiarowy z  badanego obwodu.

PRZYRZĄDÓW  POMIAROWYCH  
U L. ŁO PUSZAŃ SKA 1 1 7 /1 2 3  

2 3 - 7 0 - 4 4  
WARSZAWA  

ERA PL

FAZOM IERZE TRANZYSTOROW E LABORATORYJNE KLASY 1 
Typ LF-1

SWW
0941-161



Specja lny układ rezystorów i kondensatorów w łączany za pomocą przycisku um ożliw ia rozpoznanie rodzaju 
o b ciążen ia . Po w ciśn ięciu  przycisku wskazówka odchyla się w lewo od położenia ustalonego, je ż e li obcią­
żenie jest indukcyjne , a w p raw o- je że li obciążenie jest pojemnościowe.
Mechanizm pomiarowy jest typu magnetoelektrycznego o ruchomej cewce i o magnesie trwałym . Część ru­
choma jest zawieszona na naprężonych zaw ieszkach taśmowych. Pełne odchylenie wskazówki następuje 
przy prądzie 30 j jA .
Tarcza podziałkowa zaopatrzona w zw ie rc iad ło , czyte lna podziałka i c ienka wskazówka wykonana z '•urki 
szk lan e j, um ożliw ia ją dokładne odczytywanie wskazań .
C a ły  układ pomiarowy jest umieszczony w nowoczesnej, estetycznej obudowie z  tworzywa izo lacy jn eg o .
N a denku obudowy podano w ażn iejsze dane techniczne i wskazówki eksp loatacyjne . Zac isk i śrubowe o 
izolowanych nakrętkach um ożliw ia ją p rzyłączan ie przewodów z  końcówkami widełkowymi lub w tyczkam i 
oraz przewodów odizolowanych bez końcówek.

0.6 07 0.8

C O S t p

Podziałka fazomierza typu LF-1 W ym iary fazom ierza typu LF-1

DAN E T EC H N IC Z N E  FA Z O M IER Z A  TYPU LF-1

Numer
katalogowy

Prąd
znamionowy

A

Moc pobierana 
przez tor prądowy 

V A

P -74-41 0 ,5 /1 0 , 8
P-74-42 2 ,5 /5 0 ,8 7
P-74-43 5/10 1 ,3

Zakres pomiarowy współczynnika mocy /co s <P/
przy obciążeniu indukcyjnym lub pojemnościowym 

Klasa dokładności 
N ap ięcie  znamionowe 
Rezystancja toru napięciowego 
Zakres częstotliwości 
Długość podziałki 
Długość wskazówki 
N ap ięcie  probiercze izo la c ji 
W ym iary gabarytowe 
Masa

0  . . .  1 
0 ,5 *
100, 130, 220, 380 i 500 V
200 Si A
15 . . . _ 5 0  . . .  1000 Hz 
110  mm
75 mm 
2 kV
210x154x86 mm 
1 , 8  kg

Uchyb maksymalny w procentach długości p o d zia łk i.



/  " \  / '

Przybór typu P-1 do fazom ierza typu LF-1

Numer katalogowy 
N ap ięcie  znamionowe 
Prąd znamionowy 
Uchyb kątowy
Uchyb fazom ierza w raz z  przyborem 
Częstotliwość znamionowa 
N ap ięcie  probiercze izo la c ji 
W ym iary gabarytowe 
Masa

P—01 —225 
3x380 V  
5 mA
*5 2 ,3  mrad / 8 ' /
^ + 0 ,7%  długości podziałki 
50 Hz 
2 kV
143x55x50 mm 
0 , 2  kg

W A RU N KI EK S P LO A TA C JI

Temperatura otoczenia znamionowa 
Zakres użytkowy temperatury otoczenia 
Wilgotność otaczającego powietrza 
Ustawienie

+20°C
+10 . . .  +30°C 
30 . . .  80% 
poziome

M iern ik  nie powinien być narażony na wstrząsy ani na drgania. Powietrze o taczające  nie powinno za­
w ierać zan ieczyszczeń  powodujących korozję .

W Y P O SA Ż EN IE

Do każdego fazom ierza za łącza  się kartę gw arancyjną, a na specjalne życzen ie  -  przybór typu P-1 ,

r

i = ł
O  O

LF-1

Przykład połączenia fazom ierza typu LF-1 
z s ie c ią  jednofazową

Przykład połączenia fazom ierza typu LF-1 z sie­
c ią  tró jfazową trój przewodową za pośrednictwem 

przyboru typu P-1



1

Wymiary przyboru typu P -l

SPO SO B Z A M A W IA N IA

W zamówieniu należy podać: nazwę i typ m iernika , prądy znamionowe i numer katalogowy oraz dodać, 
c z y  miernik ma być dostarczony z  przyborem typu P - l .
Zam ówienia opracowane zgodnie z obowiązującym i przepisami na leży kierować do D zia łu  Zbytu W ytwórcy. 

P r z y k ł a d

Fazomierz L F -1 , 0 ,5 /1  A , nr P-74-41 , z przyborem P -l
/  V

Zastrzega się możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w zw iązku  
ze  stałymi pracami nad jego unowocześnianiem .

r  S
A

Karta katalogowa wydana w 1973 r .

[ m a  WPM "WEMA". Woragwo 1973. Wyd. I. Noklod 5500+100 egz. Zom. 942/72-1-A8Ą
L? Wykonano w ZakładzU Mał*| Poligrafii SIMP W-wa, ul. E. Plafer 9/11 Zam. 137/73



Woltomierz PM-2

ZA STO SO W A N IE

Woltomierze magnetoelektryczne sq przeznaczone do m ierzenia napięcia stałego, amperomierze magnetoelek- 
tryczne -  do m ierzenia prądu stałego.
M iernik i te są stosowane w laboratoriach naukowych, przemysłowych i szkolnych wówczas, gdy jest wymaga­
na duża dokładność pomiarów, przy szerokim zakresie wartości m ierzonych.

BUDOWA

M iernik ma mechanizm pomiarowy magnetoelektryczny o ruchomej cewce i trwałym magnesie. Część ruchoma 
mechanizmu jest zawieszona na zawieszkach taśmowych naprężonych. Wskazówka świetlna o dużej'długości 
oraz czy te ln a , jednostajna podziałka narysowana na tarczy podziałkowej o kształc ie  w ycinka wewnętrznej 
powierzchni stożka, um ożliw ia ją dokładne i wygodne /dw uoczne/ odczytywanie wskazań zarówno w pozycji 
s ied zące j, jak i sto jące j.
Jako  źródło światła w układzie optycznym wskazówki św ietlnej zastosowano żarówkę 6  V ,  5 W o żarniku 
punktowym, zasilaną z s iec i prądu przemiennego przez oddzielny transformator obniża jący 220/6 V .  Trans­
formator ten ma obudowę z materiału izolacyjnego i jest zaopatrzony w przewód z w tyczką  służącą do połą­
czenia z s ie c ią  za s ila ją c ą . Obudowa miernika jest wykonana ze sztucznego tworzywa izo lacyjnego .

WOLTOMIERZE I AMPEROMIERZE MAGNETOELEKTRYCZNE SWW
LABORATORYJNE KLASY 0,2

Typ PM-2 0941-111

Podziałka miernika
0 10 20 30 -10 S0 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150
h l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l i l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l i i l l l l l l l l l l l l l l l l



Z ac isk i śrubowe o nakrętkach izolowanych um ożliw iają p rzyłączan ie  przewodów zakończonych końcówkami 
widełkowymi lub wtyczkam i oraz przewodów odizolowanych bez końcówek.
M iern ik i produkuje się  jako 12-zakresowe woltomierze oraz 6 -zakresowe mikroamperomierze ,  mil ¡amperomie­
rze i amperomierze. Zm iany zakresów pomiarowych dokonuje się za pomocą przełączn ika pokrętnego. M ili-  
amperomierze i amperomierze mają dodatkowo dwa zakresy pomiarowe 0 . . . 3 0  mV i 0 . . . 6 0  m V, um ożliw iają­
ce /oprócz pomiarów napięć w tych zakresach/ współpracę z  bocznikami zewnętrznymi LB-2 i LB-5 klasy 0 ,1 .  
M il ¡amperomierz nr k a t . P—91 —23 z trzema bocznikami LB-1 i czterema bocznikam i LB-5 umożliwia pomiary 
prądów stałych w dziewiętnastu zakresach pomiarowych od 0 . .  .3 mA do 0 . .  .750 A .  Amperomierz nr k a t . 
P-91-24 z  jednym bocznikiem LB-2 i z  czterema bocznikami LB-5 umożliw ia pomiary prądów stałych w dwu­
nastu zakresach pomiarowych od 0 . .  .0 ,1  5 A  do 0 . .  .750 A .

DAN E T EC H N IC Z N E

Numer
katalogowy Zakres pomiarowy Rezystancja wejściowa

0 ___0 ,1 5  V  0 . .  .1 5  V
0 . . . 0 , 3  0 . . . 3 0
0 . . . 0 ,7 5  0 . . . 7 5

P—91 —21 0 . .  .1 ,5  0 ___150 1000 i i  / V
0 . . . 3  0 . . .3 0 0
0 . .  .7 ,5  0 . . .7 5 0

0 . . .3 0 > r  A o k . 59 £2
0 . . . 7 5 " 93
0 ___150 " 59

P—91 -22 0 ___300 " 32
0 . . .7 5 0 " 14
0 . . .  1500 7

0 . . . 3 0  mVx o k . 15
0 ___60 mVX " 30

0 . .  .3  mA o k . 2 ,7
0 . . . 7 , 5 " 1 ,4

P—91 -23 0 . . . 1 5 " 0 ,7 5
0 . .  .30 " 0 ,4
0 . . . 7 5 " 0 ,1 6
0 . . .1 5 0 " 0 ,085

0 ___30 mVX o k . 15
0 . . .  60 mVX " 30

0 . . . 0 , 1 5  A o k . 85 m ii
P—91 -24 0 . . . 0 , 3 " 46

0 . . . 0 ,7 5 .. 22
0 ___1 ,5 " 14
0 . . . 3 " 10
0 . .  .7 ,5 7

XZakresy um ożliw iające współpracę mii 
LB-2 i LB -5 / .

Klasa dokładności 
Długość podziałki 
Długość wskazówki św ietlnej 
N ap ięcie  probiercze izo la c ji 
W arunki pracy

Znamionowa temperatura otoczenia 
Zakres użytkowy temperatury otoczenia 
Wilgotność otaczającego powietrza 
Ustawienie
M iernik nie powinien być narażony na wstrząsy i t 
zan ieczyszczeń  powodujących korozję .

W ym iary zewnętrzne 
Masa

ika z  bocznikami zewnętrznymi /n a  przykład typów

0,2
150 mm 
385 mm 
2 kV

20°C
10____40°C
3 0 .. .8 0 %  
poziome

n ia . Powietrze o tacza jące  go nie powinno zaw ierać

287x200x130 mm 
o k . 3 ,5  kg



Transformator 220/6 V

y/Y P O S A Ż EN IE  N ORM ALN E
-Transformator 220/6 V  z przewodem i w tyczką  sieciow ą 
-Przewód łączący  transformator z  miernikiem 
-C ztery  żarówki zapasowe 
-  Karta gwarancyjna

r*\

Wymiary zewnętrzne 

SPOSO B ZA M A W IA N IA

Zamówienia opracowane zgodnie z obowiązującym i przepisami /podając pełną nazwę wyrobu, typ , skrajne 
górne granice zakresów pomiarowych oraz numer katalogow y/ należy kierować do D zia łu  Zbytu Zakładów .

r s

Zastrzega się  możliwosć zmian konstrukcyjnych wyrobu w zw iązku ze 
stałymi pracami nad jego unowocześnianiem

Karta katalogowa wydana w 1973 r .
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ZJED N O CZEN IE PRZEM YSŁU  
AUTOM ATYKI
I APARATURY POM IAROW EJ 
„ M E R A “

ZAKŁADY W YTW ÓRCZE PRZYRZĄDÓW  POMIAROWYCH  
„ E R A “  W ARSZAW A-W ŁOGHY, U L. ŁO PUSZAŃ SKA 1 1 7 /1 2 3  

TELEFO N Y  CEN TRA LI 2 3 - 7 6 - 1 1 ,2 3 - 7 0 - 4 4  
ADRES T ELEG R A FIC Z N Y  ERA WARSZAWA  

ADRES DALEKOPISOW Y 8136 1 7  ERA PL

W OLTOMIERZE I AMPEROMIERZE ELEKTRO M AG N ETYCZN E  
LABORATORYJNE KLASY 0,2  

Typ PE-2

SWW
0941-122

Amperomierz typu PE-2

Z A STO SO W A N IE

Woltomierze sq przeznaczone do m ierzenia napięcia stałego lub wartości skutecznej napięcia przemienne­
go, natomiast amperomierze -  do m ierzenia prądu stałego lub wartości skutecznej prądu przemiennego. 
M iern ik i te znajdu ją zastosowanie w laboratoriach naukowych, przemysłowych i szko lnych , gdy jest wy­
magana duża dokładność pomiarów.

BUDOWA

M iernik ma mechanizm pomiarowy elektrom agnetyczny o jednym rdzeniu ruchomym.
Część ruchoma mechanizmu jest zawieszona na naprężonych zaw ieszkach taśmowych.
Opatentowany kształt rdzenia ruchomego i zastosowany specja lny materiał pozw alają na wykorzystanie tej 
samej p o dzia łk i, zarówno przy pomiarach w obwodach prądu stałego, jak i przemiennego.
Mechanizm pomiarowy jest umieszczony w podwójnym ekranie wykonanym z materiału magnetycznego o
dużej przenikalności m agnetycznej, co zabezp iecza go przed wpływem obcych pól magnetycznych. 
Wskazówka św ietlna o znacznej długości oraz czyte lna pcdzia łka narysowana na ta rczy podziałkowej o
kszta łc ie  w ycinka wewnętrznej powierzchni stożka, um ożliw ia ją dokładne i wygodne /d w uoczne/ odczy­
tywanie wskazań, zarówno w pozycji s ied zące j, jak i sto jące j. Jako  źródło św iatła w układzie optycznym 
wskazówki św ietlnej zastosowano żarówkę 6  V ,  5 W o żarniku punktowym, zas ilaną  z s ieci prądu przemien­
nego przez oddzielny transformator obniża jący 220/6 V .  Transformator ten ma obudowę z materiału izo la ­
cyjnego i jest zaopatrzony w przewód z w tyczką  do połączenia z s ie c ią  za s ila ją c ą .
Obudowa m iernika jest wykonana ze sztucznego tworzywa izo lacy jneg o . Z ac isk i śrubowe o nakrętkach izo­
lowanych um ożliw ia ją p rzyłączan ie  przewodów zakończonych końcówkami widełkowymi lub wtyczkam i 
oraz przewodów odizolowanych bez końcówek.
M iern ik i typu PE-2 produkuje się jako 4-zakresowe woltomierze i 2-zakresowe amperomierze. Zm iany za­
kresów dokonuje się za  pomocą prze łączn ika pokrętnego.
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Podziałka m iernika typu PE-2

Transformator 220/6 V '

DAN E TEC H N IC Z N E

Woltomierze typu PE-2

Numer
katalogowy

Zakres
pomiarowy

V

Prąd
pobierany

mA

Rezystancja
wewnętrzna

2 ,5  . . .  7 ,5 100 75 Q

P—90— 11 5 . . .  15 50 300 a
10 . . .  30 50 600 i i
20  . . .  60 50 1200  i i

25 . . .  75 10 7 ,5  k i i
P—90— 12 50 . . .  150 5 30 k i ł

100 . . .  300 5 60 k i i
2 0 0  . . .  600 5 120  k i i

Amperomierze typu PE-2

Numer
katalogowy Zakres pomiarowy

Rezystancja
wewnętrzna

/o k o ło /

Indukcyjność
/o k o ło /

P-90-13 2 ,5  . . . 7 ,5  mA 75 0 ii 120 mH
5 . . . 15 mA 188 i i 30 mH

P-90-14 10 . . . 30 mA 38 i i 7 ,5  mH
20  . . . 60 mA 9 ,5 ii 1 ,9  mH

P-90-15 50 . . . 150 mA l , 8 ft 300 pH
100 . . . 300 mA 0 ,4 5  i i 75 pH

P—90—16 0 ,2 5  . . . 0 ,7 5  A 72 mi2 16 pH
0 ,5  . . . 1 ,5  A 18 m ii 4 pH

P-90-17 1 ... 3 A 2 0  m i2 2 pH
2 . . . 6  A 7 ,7  m ii 0 ,5  pH



K lasa dokładności
Zakres częstotliwości mierzonych napięć
Zakres częstotliwości mierzonych prądów
Długość podziałki
Długość wskazówki św ietlnej
N ap ięcie  probiercze izo la c ji
W ym iary gabarytowe
Masa

0 , 2
25 . . .  50 
25 . . .  50 
150 mm 
385 mm 
2 kV
287x200x130 mm 
o k. 3 ,5  kg

2000 Hz 
1000 Hz

W A RU N KI EK SP LO A TA C JI

Temperatura otoczenia znamionowa 
Zakres użytkowy temperatury otoczenia 
W ilgotność otaczającego powietrza 
Ustawienie

+20°C 
+ 10 . . ,  
30

. +40°C 
80%

poziome
M iernik nie powinien być narażony na wstrząsy ani na drgania. Powietrze o taczające  nie powinno za­
w ierać zan ieczyszczeń  powodujących korozję .

W Y P O SA Ż EN IE

Do każdego miernika za łącza  s ię :
-  transformator 220/6 V  z przewodem i w tyczką  siec io w ą ,
-  przewód łą czą cy  transformator z m iernikiem ,
-  cztery żarówki zapasowe,
-  kartę gwarancyjną.

Wymiary m iernika typu PE-2



SPO SO B ZA M A W IA N IA

Zamówienia opracowane zgodnie z obowiązującym i przepisam i, z podaniem nazwy i typu m iern ika , gór­
nych granic zakresów pomiarowych i numeru katalogowego, na leży kierować do Działu  Zbytu W ytw órcy.

P r z y k ł a d y

Woltomierz P E-2 , 7 ,5 /1 5 /3 0 /6 0  V , n rP-90-11 
Amperomierz PE-2 , 3 /6  A , nr P-90-17

Zastrzega się możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w zw iązku  
ze  stałymi pracami nad jego unowocześnianiem .

Karta katalogowa wydana w 1973 r .
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W ykonano w  Z a k ła d z ie  M a łe j P o lig ra fii S IM P W -w a , u l .  E .  P la te r 9/11 Z a m . 137/73



ZA STO SO W A N IE

M iern ik i sq przeznaczone do pomiaru napięcia i prądu stałego oraz wartości skutecznej napięcia i prądu 
zmiennego.
Wysoka czułość i dokładność, duża liczba zakresów oraz bardzo mały pobór mocy czyn ią  je szczególnie 
przydatnymi w laboratoriach pomiarowych, naukowo-badawczych i przemysłowych oraz w warsztatach 
naprawczych mierników e lek trycznych , zw łaszcza do sprawdzania mierników uniwersalnych.
M iernik i m ierzą wartość skuteczną I dz ięk i temu nie są praktycznie w rażliw e  na kształt krzyw ej napię­
c ia  i prądu.
N ajn iższy zakres pomiarowy 0 . . . 3 0  mV napięcia stałego i przemiennego stwarza możliwość pomiaru 
wartości skutecznej dużych prądów zmiennych za pomocą typowych boczników.
W tak i sam sposób można dokonywać również pomiarów prądów zmiennych ze składową sta łą , co stwa­
rza nowe możliwości pomiarowe np. w obwodach z  tyrystorami.
M jernik i stanowią nowość w ska li św iatow ej. Są one pośrednią grupą pomiędzy analogowymi miernikami 
klasycznym i a najnowszymi miernikami cyfrowym i, łącząc  za le ty  jednych i drugich.

ELEKTROM AGN ETYCZN E MIERNIKI LABORATORYJNE 
ZE W ZM ACNIACZAM I 

Typ PE-21

BUDOWA
M iern ik i PE-21 stanowią odmianę znanych mierników elektromagnetycznych ze wskazówką św ietlną PE-1 
lub PE-2 k l .  0 .2 .  Wyglądem zewnętrznym n iew ie le  się  od nich ró żn ią . M ają  jednak znaczn ie  lepsze 
niektóre parametry techn iczne . Parametry te osiągnięto dzięk i zastosowaniu półprzewodnikowego wzma­
cn iacza  pomiarowego, opartego na obwodzie scalonym , wbudowanego do wnętrza m iernika.



W zm acniacz i żarówka układu optycznego wskazówki zasilane sq z tego samego źródła napięcia 220 V ~  
poprzez transformator obniża jący napięcie 220 V / 6  V .
W łącza jąc  oświetlenie w łącza się  jednocześnie zasilan ie  w zm acn iacza. Zmiana napięcia zas ilan ia  o ±10% 
od 220 V  ~  praktycznie nie wpływa na wskazanie m iernika.
W zm acniacz jest zabezpieczony od nieumyślnych przeciążeń specjalnymi diodami.
Zmiana zakresów pomiarowych odbywa się za  pomocą p rze łączn ika pokrętnego.
M iern ik i mają wbudowany miniaturowy wskaźnik m agnetoelekfryczny, połączony szeregowo z  ustrojem 
pomiarowym. W skaźnik ten jest około 200 razy czu lszy od ustroju pomiarowego. W jednym z położeń 
gałki p rze łączn ika jest on używany do rzw . "zerowania e lektrycznego" m iernika. W pozostałych położe­
niach gałk i p rze łączn ika w skaźnik ten ma taką samą czułość jak ustrój pomiarowy.
Przy pomiarach w obwodach prądu stałego wskaźnik jest wykorzystywany do rozpoznawania biegunowości 
prądu lub napięcia na zaciskach  m iernika, a przy pomiarach w obwodach prądu zmiennego do w ykry­
wania i szacunkowego określania składowej sta łe j.
Sposób użytkowania mierników PE-21 nie różni się  praktycznie od stosowanego w innych m iernikach k la­
sycznych . Jednak ze względu na wysoką czułość i dużą oporność w ewnętrzną, przy pomiarach w obwo­
dach prądu zmiennego należy zac isk  m iernika oznaczony znakiem masy /  J_/  połączyć z zaciskiem  mie­
rzonego źródła prądu oznaczonym znakiem masy / -L  /  lub ziem i / “ / .  Dotyczy to w zasadzie niskich 
zakresów prądu.
Bliższe szczegóły zw iązane z użytkowaniem są podane w instrukcji eksp lo atac ji, dołączonej do m iernika.

DAN E TEC H N IC Z N E

Klasa dokładności dla prądu i napięcia stałego 
Dokładność dla prądu i nap ięcia zmiennego

Zakresy pomiarowe
woltomierz nr katalogowy
P-90-31

woltoamperomierz nr katalogowy 
P-90-32

Rezystancja wewnętrzna dla zakresów napięciowych
30 m V 15 V
3 0 . . .6 0 0  V 

Spadek nap ięcia d la zakresów prądowych 
Wpływ zewnętrznych pól magnetycznych o natężeniu 

5 Oe nie przekracza 
dla pola stałego 
d la pola zmiennego 50 Hz

Zakres użytkowy częstotliwości 
Uchyb dodatkowy w zakresie użytkowym

O rien tacy jn ie  uchyb dodatkowy dla częstotliwości 
1000 Hz 
2000 Hz 

N ap ięcie  probiercze 
Masa
W ym iary zewnętrzne

W A RU N KI PRACY

Temperatura otoczenia 
Wilgotność powietrza 
Położenie miernika
M iernik nie powinien ulegać wstrząsom i drganiom.

- 0,2
+ 0 ,3%  końcowej wartości zakresu pomiaro­
wego

30 , 75 , 150, 300 , 750 mV
1 .5 , 3 , 7 ,5 ,  15, 30 V

30 , 75 , 150, 300, 750 mV
1 .5 , 3 , 7 ,5  V
75 , 150, 300 , 750 pA
1 .5 , 3 , 7 ,5 ,  15, 30 , 75, 150 mA

2 0  k Ą / V  
300 k SI
30 mV -  stały dla wszystkich zakresów

-0,2%
1 ,5 %  dla zakresów :
5 , 75 , 150, 300 i 600 V  oraz 0 ,7 5 %  
dla pozostałych zakresów
20 H z  50 H z  500 Hz
nie przekracza ± 0 ,3%  końcowej wartości 
zakresu pomiarowego

nie przekracza 0 , 8 % 
nie przekracza 4%
2 kV 
o k . 4 kg 
288x201x131 mm

1 0 . . ,3 0 °C  
do 80% 
poziome



W Y P O SA Ż EN IE  N O RM ALN E

1 . Transformator 220 V / 6  V  ze sznurem sieciowym - 1 szt.
2 . Przewód do połączenia transformatora z miernikiem -  1 sz t.
3 . Zapasowe żarówki - 4 szt.
4 .  Instrukcja eksploatacji -  1 egz.

SPOSO B ZA M A W IA N IA

Zamówienia opracowane zgodnie z  obowiązującym i przepisami /podając pełną nazwę wyrobu, typ , górne 
granice zakresów pomiarowych oraz numer katalogow y/ należy kierować do Działu  Zbytu Zakładów .

Zastrzega się  możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w zw iązku 
ze stałymi pracami nad jego unowocześnianiem

Karta katalogowa wydana w 1973 r .
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ZJED N O CZEN IE PRZEM YSŁU  
AUTOM ATYKI
I APARATURY POM IAROW EJ 
„M E R A “

ZAKŁADY W YTW ÓRCZE PRZYRZĄDÓW  POMIAROWYCH
ER A ‘‘

U L . ŁO PUSZAŃSKA 1 1 7 /1 2 3 , 0 2 -2 3 2  WARSZAWA  
TELEFO N  2 3 - 7 6 -1 1 ,  2 3 - 7 0 - 4 4 ,  T E L E K S  8 1 3 6 1 7  ERA  PL  

ADRES T E L E G R . ERA WARSZAWA

era

LABORATORYJNY WOLTOMIERZ ELEKTROSTATYCZNY 
Typ PS-1

SWW
0941-1

ZASTO SO W AN IE

Woltomierz jest przeznaczony do pomiaru napięcia w obwodach prądu stałego i przemiennego niskich i w y­
sokich częstotliwości wszędzie tam, gdzie jest wymagana duża dokładność i znikomo mały pobór mocy 
czynnej.

BUDOWA

Woltomierz ¡est miernikiem ¡ednozakresowym o elektrostatycznym ustroju pomiarowym. Ustrój pomiarowy 
stanowi płaski układ elektrod o stałym odstępie między nimi i o zm ien ia jące j się w raz z odchyleniem or­
ganu ruchomego powierzchni czynnej e lektrod. D ielektrykiem  jest powietrze pod ciśnieniem atmosferycz­
nym.
Elektrody stałe są izolowane od elektrod ruchomych materiałem izolacyjnym  o bardzo dużej oporności 
Elektrody ruchome są połączone e lektryczn ie  z innymi metalowymi częściam i ustroju pomiarowego.
Część ruchoma miernika jest zawieszona na taśmach z naciągiem . Ustrój pomiarowy jest ekranowany od 
wpływu obcych pól elektrostatycznych. W celu zapewnienia dokładnego odczytu zastosowano wskazówkę 
św ietlną .
Podziałka miernika jest wykreślona na ska li w postaci w ycinka stożkowego, co ułatw ia odczytywanie 
wskazań zarówno w p o zycj1 s ied zące j, jak i sto jące j.

120 MB 160 80 200 220 ho >«,
Podziałka w a l,o rn i.,zo  PS-I V ? ............................................................................................  .J »



Woltomierz ¡esf wyposażony w trzy zac isk i pomiarowe. Zacisk  oznaczony znakiem "sd1 jest przeznaczony 
dojsom iaru napięcia stałego i napięcia przemiennego o częstotliwości 1 5 . . .6 0  H z , a zacisk oznaczony 
" ^  " jest przeznaczony do pomiarów napięć w ie lk ich  częstotliw ości.
W tor pomiarowy w ie lk ie j częstotliwości /oznaczen ie  zacisku " ^  " /  jest w łączony bezpiecznik topiko“  
wy o prądzie znamionowym 160 m A, a w tor pomiarowy małej częstotliwości /oznaczen ie  zacisku " ^  " /  
dodatkowo rezystor warstwowy. Bezpiecznik i rezystor zabezp iecza ją  ustrój pomiarowy przed uszkodze­
niem, które może nastąp ić, gdy na zaciskach woltomierza pojawi się zbyt duże napięcie /pow yżej 1 ,5 1 )^ . 
M iernika nie należy używać przy częstotliwościach wyższych n iż podane w ta b licy , ponieważ spowoduje 
to spalenie bezp ieczn ika .
Do oświetlenia układu optycznego wskazówki św ietlnej służy żarówka 6  V ,  5 W zasilana z s iec i prądu 
przemiennego 220 V  przez oddzielny transformator obniżający nap ięcie .
Transformator wbudowany do bakelitowej obudowy jest zaopatrzony w sznur z w tyczką  do łączen ia  trans­
formatora z s ie c ią  za s ila ją cą .
Obudowa woltomierza jest wykonana z tworzywa izo lacyjnego.

DAN E TEC H N IC ZN E

N r
katalogowy

Zakres
wskazań

V

Zakres
pomiarów

V

Pojemność 
wejściowa na 
zaciskach 
przy odchy­
leniu wska­
zówki 

/ o k ./
PF

Przybliżona 
graniczna 
wartość czę ­
stotliwości 
użytkowej 

MHz

N ap ięcie
probiercze

V

P-93-02 0 . . .1 5 0 3 0 . . .1 5 0 31 2 20 0

P-93-03 0 ___300 6 0 .. .3 0 0 30 2

P-93-04 0 . . .6 0 0 1 0 0 .. .6 0 0 22 1 ,5

P-93-05 0 . . .1 5 0 0 3 0 0 ...1 5 0 0 20 1 5000

P-93-06 0 ___3000 6 0 0 ...3 0 0 0 20 0 ,5 7000

Klasa dokładności

Długość podziałki 
Warunki pracy

temperatura otoczenia 
wilgotność względna 
ustawienie miernika 

Drgania i wstrząsy 
Masa

0 ,5  dla napięcia stałego i przemiennego 
o częstotliwości 50 Hz 
o k . 150 mm

1 0 . . . 3 0  C 
do 80% 
poziome
niedopuszczalne 
o k . 3 kg

W Y P O SA Ż EN IE  N O RM ALN E

Transformator 220/6 V  -  1 szt .  
Żarówka -  4 sz t .



Wymiary zewnętrzne

SPOSÓB ZAM AW IA N IA

W zamówieniu należy podać: nazwę i typ m iernika, zakres pomiarów, nr katalogowy.

P r z y k ł a d

Laboratoryjny woltomierz elektrostatyczny typu P S - l , 300 V; nr katalogowy P-93-06 .

Zamówienia opracowane zgodnie z  obowiązującymi przepisami należy, kierować do D zia łu  Zbytu Zakładów .

Zastrzega się  moźliwoSć zmian konstrukcyjnych wyrobu w zw iązku  
ze  stałymi pracami nad jego unowoczeinianiem

Karta katalogowa wydana w 1974 r .
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