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GALWANOMETRY MAGNETOELEKTRYCZNE LABORATORYJNE
Typ GL-2

Galwanemetr

Transformator zasilajgcy

ZASTOSOWANIE

Galwanometry sg uzywane jako wskazniki zerowe w laboratoryjnych uktadach mostkowych i kompensa-
cyjnych pradu statego. Moga by¢ rowniez stosowane jako mierniki odchytowe stuzgce do pomiaréw
bardzo niskich napieé¢ i bardzo matych pradow statych.

BUDOWA

Galwanometr laboratoryjny jest precyzyjnym przyrzadem przenosSnym o magnetoelektrycznym mechanizmie
pomiarowym, z wbudowang tarcza podziatkowg i podwdjng wskazéwka $wietlng. Czes$¢ ruchoma mecha-
nizmu pomiarowego jest ulozyskowana na zawieszkach tasmowych naprezonych. Ttumienie olejowe drgan



poprzecznych ruchomej cze$ci mechanizmu pomiarowego ufatwia i przyspiesza odczytywanie wskazah oraz
zwieksza wytrzymato$¢ przyrzadu na drgania i wstrzasy.

Specjalny uktad optyczny wytwarza wskazéwke $wietlng podzielong na dwie czeéci, z ktérych jedna two-
rzy wskazéwke gtéwnag, a druga - wskazéwke pomocniczg. Stosunek odchylenia /czutos$ci/ wskazéwki
gtéwnej do odchylenia wskazéwki pomocniczej wynosi 5:1. Wskazéwka pomocnicza jest widoczna w gornej
czes$ci tarczy podziatkowej nad podziatka. Wskazéwka pomocnicza jest przydatna przede wszystkim przy
uzywaniu galwanometru jako wskaznika zerowego, gdyz utatwia wstepne zréwnowazenie uktadu. W przy-
padku przecigzenia galwanometru wskazéwka gtéwna znika z tarczy podziatkowej, natomiast wskazéwka
pomocnicza jest widoczna na tarczy przy przecigzeniu nie wiekszym od pieciokrotnego.

Zrédiem $wiatta w uktadzie wskazéwek $wietlnych jest zar6wka 6 V, 5 W zasilana z sieci przez oddziel-
ny transformator 220/6 V. Tarcza podziatkowa galwanometru jest ustawiona ukos$nie, co umozliwia odczy-
tywanie wskazan w pozycji siedzacej lub stojacej. Dobierajgc galwanometr do uktadu pomiarowego nale-
zy uwzgledni¢ zaréwno rezystancje wejSciowg uktadu, jak i wymagang statg prgdowag galwanometru.

Jest pozadane, aby rezystancja wejsciowa ukladu pomiarowego byla nieco wieksza od rezystancji zewne-
trznej krytycznej galwanometru. W celu utatwienia dostosowania galwanometru do uktadéw o réznych
rezystancjach wejsciowych zaopatrzono go w nastawny bocznik magnetyczny, ktérym mozna nastawiaé
bezstopniowo statg pradowa i rezystancje zewnetrzng krytyczng. Nastawka zerowa umozliwia ustawienie
wskazéwki gtownej na Srodku podziatki /gdy galwanometr jest uzywany jako wskaznik zerowy/ albo na
skraju podziatki /gdy galwanometr jest uzywany jako miernik/.

Na tylnej $ciance umieszczono dwa zaciski $Srubowe o izolowanych nakretkach, ktére pozwalajag na do-
taczenie przewodéw pomiarowych zakonczonych koncéwkami widetkowymi lub wtyczkami. Dwa gniazda
wtykowe, réwniez umieszczone na tylnej Sciance, stuza do przytgczenia transformatora zasilajgcego za-
rowke. W prawej Sciance umieszczono gatke nastawki zerowej. Obudowa galwanometru jest wykonana

ze sztucznego tworzywa izolacyjnego.

DANE TECHNICZNE

X
Stata pradowa . Rezystancja
Numer 9 Rezystancja L
) g wyjsciowa
katalogowy cj -10 wefSctowa
krytyczna
Rw
*K
/okoto/ /okoto/
A/dz fi fi
P-05-112 20 22 180
P—05—113 5 190 2900
P—05—114 2 1400 18000
P—05—115 1 3500 68000

X W przypadku gdy bocznik magnetyczny jest maksymalnie odsuniety od
nabiegunnik6w. Dosuniecie bocznika powoduje okoto 3~krotne zwieksza-
nie Cj oraz okoto 10-krotne zmniejszenie sumy Rw + R~

Diugos$¢ podziatki 140 mm
Ditugos$¢ wskazéwki Swietlnej ok. 1 m
Okres wahan swobodnych To ok. 15 s
Napiecie probiercze izolacji 2 kV

WARUNKI PRACY

Temperatura otoczenia znamionowa 20°C
Zakres uzytkowy temperatury otoczenia 10...30°C
Wilgotno$¢ otaczajgcego powietrza do 80%
Ustawienie poziome

Galwanometr nie powinien by¢ narazony na wstrzasy i drgania.
Powietrze otaczajgce go nie moze zawiera¢ zanieczyszczen powodujacych korozje.
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1. Transformator zasilajacy 220/6 V z przewodem i wtyczkg sieciowg - 1 kompl.

2. Przewdéd dwuzylowy z wtyczkami do tgczenia transformatora z galwanometrem - ] kompl.
3. Zar6wki zapasowe 6 V, 5 W - 4 szt.

4. Instrukcja eksploatacji - 1 egz.

5.

Karta gwarancyjna - 1 egz.

292

Wymiary zewnetrzna

SPOSOB ZAMAWIANIA
Zamowienia opracowane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami /podajac petng nazwe wyrobu, typ oraz
numer katalogowy/ nalezy kierowa¢ do Dziatlu Zbytu Zaktadoéw.

Zastrzega sie mozliwos¢ zmian konstrukcyjnych wyrobu w zwigzku
ze stalymi pracami nad jego unowoczes$nianiem

Karta katalogowa wydana w 1973 r.
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PRZEMYSLU AUTOMATYKI  ZAKLADY WYTWORCZE PRZYRZADOW POMIAROWYCH
POMIAROWE) JERA

UL. tOPUSZANSKA 117/123, 02-232 WARSZAWA
TELEFON 23-76-11.23-70-44, TELEKS 813617 ERA PL
ADRES TELEGR. ERA WARSZAWA

MILIWOLTOMIERZ | MIKROAMPEROMIERZ MAGNETOELEKTRYCZNY

LABORATORYJNY KLASY 1 941'111
Typ LG-1

Mikroamperomierz LG-1

Transformator zasilajgcy

ZASTOSOWANIE

Miliwoltomierz magnetoelektryczny jest przeznaczony do mierzenia bardzo niskich napie¢ statych, nato-
miast mikroamperomierz magnetoelektryczny - do mierzenia bardzo matych pradéw statych. Mierniki te
majg zastosowanie w laboratoriach naukowych i przemystowych, w stacjach préb itp.

BUDOWA

Miernik ma mechanizm pomiarowy magnetoelektryczny. o ruchomej cewce i o trwalym magnesie. Czes¢
ruchoma mechanizmu pomiarowego jest utozyskowana na zawieszkach tasmowych naprezonych.



Diuga podziatka i wskazéwka $wietlna umozliwiajg doktadne i wygodne /dwuoczne/ odczytywanie wska-
zanh. Zrodiem $wiatta w uktadzie optycznym wskazéwki $wietlnej jest zaréwka 6 V, 5 W, o zarniku
punktowym. Jest ona zasilana z sieci pradu przemiennego przez oddzielny transformator 220/6 V.
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Podziatka mikroamperomierza LG-1

Mierniki produkuje sie w dwéch wersjach jako 10-zakresowy miliwoltomierz lub jako 10-zakresowy
mikroamperomierz. Do przetgczania zakreséw stuzy przetacznik pokretny umieszczony na przedniej $cian-
ce obudowy. Obudowa miernika jest wykonana z materiatu izolacyjnego. Wbudowana poziomnica i nasta-
wne nozki umozliwiaja dokladnie poziome ustawienie miernika.

Do przytagczania przewoddw pomiarowych stuzg dwa zaciski $rubowe o izolowanych nakretkach umieszczo-
ne na tylnej $Sciance obudowy. Znajdujg sie tam rowniez dwa gniazda wtykowe stuzace do przytgczat'»ia
przewodéw od transformatora.

DANE TECHNICZNE

Miliwoltomierz Mikroamperomierz
Numer Zakres Rezystancja Numer Zakres Rezystancja
katalogowy pomiarowy wejsciowa katalogowy pomiarowy wejsciowa
mVv k£ y A /okoto/
0.. 0,5 0...1 6000
0.. 1 0...2 6500
0.. 2,5 0... 3480
0__10 5 0__10 1860
P-73-87 0...20 10 P-73-86 0...20 965
0..50 25 0..50 395
0...100 50 0...100 200
0...200 100 0___200 100
0..500 250 0..500 40
0...1000 500 0...1000 20
Klasa doktadnoSci 1
Diugos$¢ podziatki 140 mm
Diugos$¢ wskazéwki Swietlnej 438 mm
Napiecie probiercze izolacji 2 kv

WARUNKI PRACY

Temperatura otoczenia znamionowa 20°C
Zakres uzytkowy temperatury otoczenia 10.,.30°C
Zakres wilgotnosci otaczajacego powietrza 30...85%
Ustawienie poziome

Miernik nie moze by¢ narazony na wstrzasy i drgania .
Powietrze otaczajgce nie powinno zawiera¢ zanieczyszczen powodujacych korozje.



WYPOSAZENIE NORMALNE

Transformator zasilajacy 220/6 V z przewodem i z wtyczka sieciowqg-l szt.
Przewéd dwuzytowy z wtyczkami do tgczenia transformatora z miernikiem-1 szt.
Zar6wki zapasowe 6 V, 5 W-4 szt.

Karta gwarancyjna-! egz.

A WN R

298

Wymiary zewnetrzne mikroam-
peromierza i miliwoltomierza
LG-1

SPOSOB ZAMAWIANIA

Zamowienia opracowane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami /podajac petna nazwe wyrobu, typ oraz
numer katalogowy/ nalezy kierowa¢ do Dziatu Zbytu Zaktadow.

Zastrzega sie mozliwo$¢ zmian konstrukcyjnych wyrobu w zwigzku
ze stalymi pracami nad jego unowocze$nianiem

Karta katalogowa wydana w 1973 r.
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ZJEDNOCZENIE PRZEMYSEU AUTOMATYKI ~ ZAKLADY WYTWORCZE

| APARATURY POMIAROWE)

~MERA® UL. LOPUSZANSKA
23-70-44,
ADRES  TELEGR.

WOLTOMIERZE | AMPEROMIERZE ELEKTROMAGNETYCZNE SWW
LABORATORYJINE 0941122
Typ LE-3

Amperomierz LE-3
ZASTOSOWANIE

Mierniki stuza do mierzenia napiecia lub pradu statego oraz wartosci skutecznej napiecia lub pradu
przemiennego o czestotliwosci 15..500 Hz. Sa one stosowane w laboratoriach naukowych, przemysto-
wych, szkolnych itp.

Nowoczesna, oryginalna konstrukcja tych miernikbw oraz zastosowanie nowoczesnych materiatbw o wyso-
kiej jakos$ci gwarantujg duzag trwato$¢ i duzag stato$¢ ich parametrow technicznych. W poréwnaniu z
miernikami poprzednio produkowanymi mierniki wyrézniajg sie wielokrotnie zmniejszong moca pobierana,
szerszym zakresem czestotliwos$ci uzytkowych, zwiekszong liczbg zakreséw pomiarowych woltomierzy
/bez koniecznosci stosowania oddzielnych rezystoréw szeregowych/, jednostajnoscia podziatki juz od
1/2 gOrnej granicy zakresu pomiarowego oraz zwiekszeniem odpornosci na wpltywy obcych pél magne-
tycznych.

BUDOWA

Miernik ma nowoczesny mechanizm pomiarowy elektromagnetyczny o dwoéch parach odpychajacych sie
rdzeni. Cze$¢ ruchoma mechanizmu, ktérej gtéwng czeécig jest zespdt dwédch rdzeni ruchomych, jest
utozyskowana na zawieszkach tasmowych naprezonych. Cewka jest podzielona na dwie réwne czesci dla
umozliwienia szeregowego lub réwnolegtego tgczenia obu czes$ci cewki i uzyskiwania w ten sposéb



zakresdw pomiarowych pradowych lub napieciowych. Dalsze dwa zakresy pomiarowe napieciowe

.uje sie dzieki wbudowanym rezystorom szeregowym. Wewnatrz cewki umieszczony jest zesp6t dwéch

ii nieruchomych. Wszystkie rdzenie /ruchome i nieruchome/ sg wykonane ze stopu o duzej przenikat-
an.ci magnetycznej.
Caty mechanizm pomiarowy jest skutecznie zaekranowy przez dwa zespoty ekrandw wykonanych z mate-
riatu o duzej przenikalno$ci magnetycznej. Do przetaczania zakres6w pomiarowych stuzy przetgcznik
pokretny. W amperomierzu przetgcznik ten umozliwia dodatkowo zwarcie zaciskow wejsciowych miernika.
Tarcza podziatkowa zaopatrzona jest w lusterko eliminujace biad odczytu. W zakresie pomiarowym po-
dziatka jest jednostajna.

Podziatka woltomierza LE-3

Obudowa miernika jest wykonana z tworzywa sztucznego izolacyjnego. Na pokrywie miernika sg umiesz-
czone wazniejsze dane techniczne. Do przytaczania przewodéw pomiarowych stuzg zaciski Srubowe o izo-
lowanych nakretkach.

DANE TECHNICZNE

Woltomierze czterozakresowe

N
umer Zakres pomiarowy Zakres wskazan .Prqd

katalogowy pobierany

\% \ mA

05...7,5 0...7,5 100

p-74-75 1...15 0__15 50

2,5..30 0__30 50

5..60 0__60 50

5..75 0...75 10

P-74-76 10...150 0..150 5

25...300 0..300 5

50..600 0..600 5

Amperomierze dwuzakresowe

Numer . . Moc
Zakres pomiarowy Zakres wskazan ;
katalogowy pobierana
VA
P-74-80 5..75 mA 0__75 mA 011
10___ 150 mA 0__ 150 mA
P-74-79 0,025..0,3 A 0...0,3 0,11

0,05..0,6 A 0...06 A



Numer . Moc
Zakres pomiarowy Zakres wskazan

katalogowy pobierana
VA
P-74-78 0,05...0,75 A 0..0,75 A 0.14
0,1...1,5 A 0_15 A
P.74-77 0,2...3 A 0..3 A 05
0,4...6 A 0..6 A
Klaso doktadnosci 0,5~ ; 1-
Diugos$¢ podziatki 110 mm
Dtugos¢ wskazowki 74 mm
Napiecie probiercze izolacji 2 kv
Czestotliwo$¢ znamionowa 50 Hz
Zakres uzytkowy czestotliwosci 15 r 500 Hz
Masa ok. 1,2 kg
WARUNKI PRACY
Temperatura otoczenia znamionowa 20°C
Zakres uzytkowy temperatury otoczenia 10__ 30°C
Wilgotnos$¢ otaczajagcego powietrza do 80%
Ustawienie poziome

Miernik nie powinien by¢ narazony na wstrzasy i drgania.
Powietrze otaczajagce go nie moze zawiera¢ zanieczyszczen powodujacych korozje.

WYKONANIE SPECJALNE

Na specjalne zamdéwienie wykonuje sie mierniki przystosowane do pracy w warunkach klimatu tropikal-
nego.

Wymiary zewnetrzne miernikbw WE-3

SPOSOB ZAMAWIANIA

Zamoéwienia opracowane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami /podajac peing nazwe wyrobu, typ, goérne
granice zakreséw pomiarowych oraz numer katalogowy/ nalezy kierowa¢ do Dziatu Zbytu Zaktadéw.



Zastrzega sie mozliwos¢ zmian konstrukcyjnych wyrobu w zwigzku

ze statymi pracami nad jego unowocze$nianiem

Karfa katalogowa wydana w 1973 r.

u e WPM "WEMA". Won;owo 1973. Wyd. |I. NoUod 850CH00 cgz. Zom

Wykonono w Zoktottzie Motej Poligrafii SIMP W-wo,
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ZAKEADY WYTWORCZE PRZYRZADOW POMIAROWYCH
JERA

U LOPUSZANSKA 117/123, 00-974 WARSZAWA
TELEFOH 23-76-11, 23-70-44

TELEKS 813617 ERA PI.

AORES TELEG6R. ,ERA“ WARSZAWA

AMPEROMIERZ ELEKTROMAGNETYCZNY SWW
LABORATORYJINY SZE5CIOZAKRESOWY nn-4
Typ LE-3P UIWHZZ
w

ZASTOSOWANIE

Amperomierz elektromagnetyczny szes$ciozakresowy jest przeznaczony do mierzenia pragdu przemiennego o czes
totliwosci od 30 do 500 Hz. Amperomierz ten ma zastosowanie w laboratoriach naukowych, przemystowych

i szkolnych woéwczas, gdy obok duzej doktadnosci pomiaréw jest wymagany szeroki zakres wartoéci mierzo-
nych.

BUDOWA

Miernik jest przeno$nym sze$ciozakresowym amperomierzem elektromagnetycznym z wbudowanym przektadni-
kiem pragdowym. Zastosowano w nim nowoczesny mechanizm pomiarowy elektromagnetyczny /podobnie jak

w mierniku typu LE-3/, potgczony z uzwojeniem wtdrnym przektadnika pradowego. Uzwojenie pierwotne
przektadnika jest tatwo przetgczalne za pomoca przetgcznika pokretnego, dzieki czemu uzyskuje sie szesé
zakresOw pomiarowych.

Obudowa miernika jest wykonana z tworzywa izolacyjnego. Zaciski $rubowe o nakretkach izolowanych umoz-
liwiajg przytaczanie przewodéw zakonczonych koncéwkami widetkowymi lub wtyczkami oraz przewodéw od-
izolowanych bez koricbwek. Nowoczesne, oryginalne rozwigzanie konstrukcyjne i zastosowanie materiatow
o wysokiej jakosci gwarantujg duzatrwato$¢ miernika oraz stato$¢ parametrow w ciggu wielu lat. W poréwna-
niu z poprzednio produkowanymi miernikami osiggnieto zmniejszenie mocy pobieranej, zwiekszenie liczby
zakresow pomiarowych, zwiekszenie zakresu uzytkowego czestotliwos$ci i jednostajnos¢ podziatki juz od 1/12
goérnej granicy zakresu pomiarowego.

DANE TECHNICZNE

Numer katalogowy P-74-81
Gérne granice zakreséw pomiarowych 0,6/1,2/3/6/12/30 A
Klasa doktadnosci 0,5



Diugos$é podziatki 110 mm

Dtugosé wskazowki 74 mm
Zakres uzytkowy czestotliwosci 30...50.. .500 Hz
Napiecie probiercze izolacji 2 kv
Warunki pracy o
Znamionowa temperatura otoczenia 20 C
Zakres uzytkowy temperaturyotoczenia 10...30°C
Wilgotnos$¢ otaczajagcegopowietrza do 80%
Ustawienie poziome

Miernik nie moze by¢ narazony na wstrzasy i drgania. Powietrze otaczajgce go nie powinno zawiera¢
zanieczyszczen powodujacych korozje.

Wymiary zewnetrzne 210x154x86 mm

Masa 1,5 kg

Podziatka amperomierza

Wymiary zewnetrzne
SPOSOB ZAMAWIANIA A/

Zamoéwienia opracowane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami /podajac petng nazwe wyrobu, typ oraz numer
katalogowy/ nalezy kierowa¢ do Dziatu Zbytu Zaktadow.

Zastrzega sie mozliwos¢ zmian konstrukcyjnych wyrobu w zwigzku ze
statymi pracami nad jego unowocze$nianiem

Karta katalogowa wydana w 1973 r.

WPM "WEMA", Wartznwtt 1973. Wyd. I. Naktad 7500+60 egz. Zam. 749/73-2-W/K
MERA-PNEFAL zam. 289/73



IAKEADY WYTWORCZE PRZYRZADOW POMIAROWYCH

LIEDNOCZENIE. PRZENYSLU LERA“ WARSZAWA-WLOCHY, UL tOPUSZANSKA 117/123

AUTOMATYKI
TELEFONY CENTRALI 23-76-11,23-70-44
lM/EEiR“ATURY POMIAROWE! ADRES TELEGRAFICZNY ERA WARSZAWA
" ADRES DALEKOPISOWY 813617 ERA PL
WOLTOMIERZE | AMPEROMIERZE MAGNETOELEKTRYCZNE SWW
LABORATORYJNE KLASY 0,5
ORYINE 0941-111

Miernik typu LM-3, nr P-74-68

ZASTOSOWANIE

Woltomierze sq przeznaczone do mierzenia napiecia statego lub $redniej wartosci napiecia statego tetnig-
cego, natomiast amperomierze - do mierzenia pradu statego lub $redniej wartosci pradu statego tetnigce-
go.

Mierniki te znajdujg zastosowanie w laboratoriach naukowych, przemystowych i szkolnych, gdyjestwy-
magana duza doktadno$¢ pomiaréw przy duzym zakresie wartosci mierzonych.

BUDOWA
\

Miernik ma mechanizm pomiarowy magnetoelektryczny o cewce ruchomej i magnesie trwatym.

Cze$¢ ruchoma mechanizmu jest zawieszona na naprezonych zawieszkach tasmowych.

Tarcza podziatkowa zaopatrzona w zwierciadto, czytelna podziatka oraz cienka wskazéwka wykonana z
rurki szklanej, umozliwiaja doktadne odczytywanie wskazah.

Obudowa miernika jest wykonana ze sztucznego tworzywa izolacyjnego. Na denku obudowy umieszczono
wazniejsze dane techniczne. Zaciski $rubowe o izolowanych nakretkach umozliwiajg przytgczanie przewo-
déw z koncéwkami widetkowymi lub wtyczkami oraz przewodéw odizolowanych bez koncéwek.
Nowoczesna, oryginalna konstrukcja miernikbw oraz zastosowanie nowoczesnych materialbw o wysokiej
jakosci gwarantujg duzg trwato$¢ oraz stato$¢ parametréw technicznych tych miernikow.

W poréwnaniu z podobnymi miernikami produkowanymi poprzednio mierniki typu LM-3 wyrézniaja sie
malg mocg pobierang, wiekszym zakresem uzytkowym temperatur, zwiekszeniem liczby zakreséw pomiaro-
wych oraz zwiekszeniem odpornosci na wptywy obcych pdl magnetycznych.



S AW

Podziatki woltomierza typu LM-3,

DANE TECHNICZNE

nr P-74-69

Woltomierz typu LM-3

Numer
katalogowy

P-74-69

Zakres
pomiarowy

O O O 0O O O o o o o o o

Mikroamperomierze typu LM-3

Numer
katalogowy

P-74-65

P-74-66

P-74-70

P-74-67

Zakres
pomiarowy
UA
0... 15
0... 30
0... 15
0. 30
0... 75
0... 75
0 ... 150
0... 300
0... 750
0 ... 1500
0 ... 3000

Wymiary miernika typu LM-3

150 mVv
300 mV
750 mV
15V
3V
75V
15V
30 V
75 V
150 Vv
300 V
750 V

Rezystancja
wejsciowa
Sl

1930

350

12000
12000
6240

466
466
290
130
68
34

Rezystancja
wejsciowa
£/V

Rezystancja
wyjsciowa
k&
10

2,5

* przy ktérej sa spetnione wymagania dotyczgce tlumienia.



Amperomierz typu LM-3

Numer Zakres
katalogowy pomiaro

0 ..

0 ..

0 ..

0 ..

0 ..

P-74-68 0.

0 ..

0 ..

0 ..

0 ..

0 ..

0 ..

wy

30X mV
60x mV

7,5 mA
15 mA
30 mA
75 mA
150 mA
300 mA
750 mA
15 A
3A

7,5 A

Rezystancja wejsciowa
lub spadek napiecia
O., mVv

15
20

20 ... 24 mV
/z przewodami o rezystan-
cji 35 mS/

Do wspotpracy z oddzielnymi zewnetrznymi bocznikami o spadku na-
piecia 50 mV lub 60 mV /np. typu LB-1, LB-2, LB-3, LB-4 lub LB-5/.

Klasa doktadnosci
Ditugos$¢ podziaiki
Dtugos¢ wskazéwki
Napiecie probiercze izolacji

Wplyw obcego pola magnetycznego o natezeniu 800 A/m

/1 mT/ '
Wymiary gabarytowe
Masa

WARUNKI EKSPLOATACII

Temperatura otoczenia znamionowa

Zakres uzytkowy temperatury otoczenia
Wilgotno$¢ otaczajagcego powietrza

Ustawienie

Miernik nie powinien by¢ narazony na wstrzasy
wiera¢ zanieczyszczen powodujacych korozje.

WYKONANIE SPECJALNE

0,5

110 mm
75 mm
3 kV

~+0,5% dlugosci podziatki
210x154x86 mm
ok. 1,3 kg

+20°C

+10 ... +30°C
30__ 80%
poziome

ani na drgania. Powietrze otaczajgce nie powinno

Na specjalne zamoéwienie dostarcza sie mierniki typu LM-3 w wykonaniu tropikalnym.

WYPOSAZENIE

Do kazdego miernika zatgacza sie karte gwarancyjng.
Do miernika nr kat. P-74-68 dodaje sie dodatkowo dwa przewody pomiarowe zakoriczone
detkowymi z jednej strony, a wtyczkami z drugiej. tgczna rezystancja przewodéw wynosi 35 mQ+5 mQ.

Diugos¢ przewoddéw po 750 mm.

koncéwkami wi-



SPOSOB ZAMAWIANIA

Zamowienia opracowane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, z podaniem nazwy i typu miernika,
nych granic zakresbw pomiarowych oraz numeru katalogowego,
twércy.

gor-
nalezy kierowa¢ do Dziatu Zbytu Wy-

Przyktad

Mikroamperomierz LM-3, 15/30/75 pA, nr P-74-70

Zastrzega sie mozliwo$¢ zmian konstrukcyjnych wyrobu w zwigzku
ze stalymi pracami nad jego unowocze$nianiem.

Karta katalogowa wydana w 1973 r.

WPM "WEMA". Wartzowo 1973. Wyd. |I. Nekiod 530&»100 tgz. Zom. 943/72-1-AB/K

Wykonano w Zaktadzie Matej Poligrafii SIMP W-war ul. E. Plater 9/11 Zom. 137/73



ZJEDNOCZENIE PRZEMYSLU
AUTOMATYKI

| APARATURY POMIAROWE]
+MERA®

mera

LABORATORYJNE WATOMIERZE ELEKTRODYNAMICZNE
Typ LD-3

ZASTOSOWANIE

Laboratoryjne watomierze elektrodynamiczne stuzag do
doktadnych pomiaréw mocy pradu statego i przemienne-

go jednofazowego w zakresie czestotliwosci 15..500 Hz.

Mierniki znajdujag zastosowanie w labolatoriach nauko-,
wo-badawczych i przemystowych, stacjach préb oraz
wszedzie tam, gdzie wymagana jest duza doktadnosc
pomiaréw mocy.

BUDOWA

Watomierze sg przyrzadami o elektrodynamicznym ustro-
ju pomiarowym. Organ ruchomy ustroju pomiarowego
jest zawieszony na tasmach z naciagiem, dzieki czemu
uzyskano wieksza wytrzymato$¢ miernika na wstrzasy

i drgania, a takze zmniejszenie poboru mocy.

Zmiana zakreséw pomiarowych odbywa sie przetgcznika-
mi pokretnymi. Nowoczesne rozwigzanie konstrukcyjne
oraz zastosowanie nowych materiatbw o wysokiej jakosci,
gwarantuje duzg trwato$¢ oraz stato$¢ parametréow tech-
nicznych miernikéw. W stosunku do przyrzadéw poprz-
dnio produkowanych osiggnieto: wielokrotne obnizenie
poboru mocy, zwiekszenie zakresu uzytkowego czesto-
tliwosci, zwiekszenie liczby zakreséw pomiarowych oraz
zmniejszenie wplywu zewnetrznych pél magnetycznych.

DANE TECHNICZNE

Zakresy pomiarowe wedtug ponizszej tablicy
Klasa dokfadnosci 0,5
Ditugos¢ podziatki 100 mm

Nr Zakres

TELEFON 23-78-11, 23-70-44, TELEKS 813817 ZSM PL

ZAKLADY SYSTEMOW  MiHfKOMPUTEROWYGH
+MERA-ZSM*

OL. tOPUSZANSKA 117/123, 02-232 WARSZAWA M ERA ZSM
HinHITTTEH!

SWW

Napiecie probiercze 2 kV
Znamionowy wspoétczynnik
mocy cosif=1
Zakres uzytkowy pradu /0...1...2/ 1
Zakres uzytkowy napiecia /0,8...J_...2/U zni650 V
Zakres uzytkowy czesto-
tliwosci 15..50 .500 Hz
Warunki pracy
temperatura otoczenia 10. 30°C
wilgotnos$¢ wzgledna
otaczajagcego powietrza do 80%
ustawienie miernika poziome

miernik w czasie pracy nie powinien podlegaé¢ wstrzgsom

i drganiom
Wymiary zewnetrzne 210x154x86 mm
Masa 1,5 kg

SPOSOB ZAMAWIANIA

Zamowienia opracowane zgodnie z obowigzujgcymi prze-
pisami nalezy kierowa¢ do Dziatu Zbytu wytwércy.

W zamowieniu nalezy podaé: nazwe miernika, katalogo-
we oznaczenie typu, zakres pradowy, napiecie znamio-
nowe, numer katalogowy.

Przy ktad

Laboratoryjny watomierz elektrodynamiczny klasy 0,5
typu LD-3

i/2 A, 30/60/120/240/360/480 V

Napiecie znamionowe Zakres pomiaru mocy OpornoS¢  Indukcyj- Opornosé
katalogowy pradowy \Y 0...W toru prado- nosc¢ toru toru napie-
A wego mfi pradowegc ciowego
pH £E/V
p-74-82 0,25/0,5 30/60/120/240/360/480 7,5/15/30/60/90/120/180/240 4130/1050 1940/480
P-74-83 0,5/1 30/60/120/240/360/480 15/30/60/120/180/240/360/480 960/240 300/75
P-74-84  1/2 30/60/120/240/360/480 30/60/120/240/360/480/720/960 228/73 110/28 250
P-74-85 2,5/5 30/60/120/240/360/480 75/150/300/600/900/1200/1800/2400 62/17 13/3,3
P-74-80  5/10 30/60/120/240/360/480 150/300/600/1200/1800/2400/3600/4800 27/8 6,6/1,5
P-74-87 10/20 30/60/120/240/360/480 300/600/1200/2400/3600/4800/7200/9600 13/4.,6 1,8/0,5



Zastrzega sie mozliwo$¢ zmian konstrukcyjnych wyrobu
w zwigzku ze stalymi pracami nad jego unowocze$nianiem

Karta katalogowa wydana w 1976 r.

WPM “WEMA" . Warszawa 1976. W yd.l. Naktad 8500+100 egz. Zam. 1024/76-W/C
Druk: Zaktad Poligraficzny WEMA-68/76



IAKEADY WYTWORCZE PRZYRZADOW POMIAROWYCH

LIEDNOCZENIE. PREZEMYSLY LERA* WARSZAWA-WLOCHY, UL. LOPUSZANSKA 117/123

?U/Ig;h\dRAATTYUKFleY OO TELEFONY CENTRALI 23-76-11,23-70-44
“ ADRES TELEGRAFICZNY ERA WARSZAWA
JMERA ADRES DALEKOPISOWY 813617 ERA PL
* A
o WOLTOMIERZE FERRODYNAMICZNE LABORATORYJNE KLASY 0,5 SWW
r. <Yy

e 0941-142

N Watomierz typu LW-1, nr P-74-01
y~-N.

ZASTOSOWANIE

AP

¢ Watomierze sq przeznaczone do mierzenia mocy czynnej w obwodach jednofazowych pradu przemiennego
o czestotliwosci 15 ... 200 Hz oraz w obwodach pradu statego. W potaczeniu z rezystorem szeregowym ty-
pu OD-41 mogag by¢ zastosowane do pomiaréw mocy w obwodach tréjfazowych.
Watomierze znajdujg zastosowanie w laboratoriach naukowych, przemystowych i szkolnych, gdy jest wyma-
gana duza doktadno$¢ pomiarow.

BUDOWA

Watomierze majg mechanizm pomiarowy ferrodynamiczny.

Cze$¢ ruchoma mechanizmu jest utozyskowana na kietkach w tozyskach mineralnych.

Tarcza podziatkowa zaopatrzona w zwierciadto, jednostajna, czytelna podziatka oraz cienka wskazéwka

wykonana z rurki szklanej, umozliwiaja dokfadne odczytywanie wskazan.

Kazdy watomierz ma dwa zakresy pradowe i trzy zakresy napieciowe, co daje razem szes¢ zakresow
pomiarowych mocy. Zmiany zakresow dokonuje sie za pomocag przetgcznikOw pokretnych.

Obudowa o nowoczesnych ksztattach jest wykonana ze sztucznego tworzywa izolacyjnego. Na denku mier-
nika jest umieszczona skrécona instrukcja eksploatacji oraz wazniejsze dane techniczne. Zaciski $rubowe

o izolowanych nakretkach umozliwiajg przytgczanie przewodéw z koncéwkami widetkowymi lub wtyczka-
mi oraz przewodéw odizolowanych bez konhcéwek.



Podziatka watomierza typu LW-1 Wymiary watomierza typu LW-1

DANE TECHNICZNE WATOMIERZA TYPU LW-1

Moc pobierana przez

Zakres Prad Napiecie
Numer omiarow znamionowy i zZnamionowe tor
katalogowy P y
w A \ pragdowy napieciowy

VA VA
0. 50 0. 0,5 0 . 100 0,7
0 . 100 0 . 1 0 . 100 0,7
P-74-01 0. 100 0. 0,5 0. 200 0.8 1.4
0 . 200 0. 1 0. 200 1,4
0 . 200 0. 0,5 0. 400 2,8
0. 400 0. 1 0. 400 2,8
0. 100 0 ... 1 0. 100 0,7
0. 200 0. 2 0. 100 0,7
P-74-02 0. 200 0 . 1 0. 200 0.8 1.4
0. 400 0 . 2 0 . 200 1,4
0. 400 0. 1 0. 400 2,8
0 . 800 0. 2 0. 400 2,8
0. 250 0... 25 0 100 0,7
0. 500 0... 5 0 100 0,7

0... 500 ... 2,5 0 200
P-74-03 0 09 1.4
0 ... 1000 0... 5 0 200 1,4
0. 1000 0... 25 0 400 2,8
0 . 2000 0... 5 0 400 2,8
0. 500 0— 5 0. 100 0,7
0 . 1000 0 . 10 0. 100 0,7
p-74-04 0. 1000 0. 5 0. 200 1.5 1,4
0. 2000 0. 10 0. 200 1.4
0. 2000 0. 5 0. 400 2,8
0. 4000 0. 10 0. 400 2,8
0. 1000 0. 10 0. 100 0,7
0. 2000 0. 20 0. 100 0,7
P-74-05 0. 2000 0 . 10 0. 200 2.0 1,4
0. 4000 0. 20 0. 200 1,4
0. 4000 0. 10 0. 400 2,8
0. 8000 0. 20 0. 400 2,8

Tor pragdowy jest przecigzalny 1,3 raza.
Tor napieciowy jest przecigzalny 1,5 raza.



Klasa doktadnosci

Diugo$¢ podziatki

Diugos$¢ wskazowki

Napiecie probiercze izolacji
Wspétczynnik mocy znamionowy, cos?
Wymiary gabarytowe

Masa

0,5

110 mm

75 mm

2 kv

1

210x154x86 mm
1,6 kg

DANE TECHNICZNE REZYSTORA SZEREGOWEGO TYPU OD-41

Numer katalogowy
Klasa doktadnosci

Napiecie znamionowe jednego toru napieciowego U

Napiecie maksymalne
Rezystancja wejsciowa
Zakres czestotliwos$ci
Napiecie probiercze izolacji
Wymiary gabarytowe

Masa

WARUNKI EKSPLOATACII

Temperatura otoczenia znamionowa
Zakres uzytkowy temperaturyotoczenia
Wilgotno$¢ otaczajacegopowietrza
Ustawienie

P-70-03

0,2

100, 200 i 400 V
1,5 Un

150 2 /v

0... 65 ... 200 Hz
2 kV

150x94x82 mm

0,6 kg

+20°C

+10 ... +30°C
30 ... 80%
poziome

Watomierz nie powinien by¢ narazony na wstrzgsy ani na drgania. Powietrze otaczajgce nie powinno za-

wiera¢ zanieczyszczen powodujacych korozje.

WYKONANIE SPECJALNE

Na specjalne zamdéwienie dostarcza sie watomierze typu LW-1 przystosowane do pracy w warunkach kli-

matu tropikalnego.

WYPOSAZENIE NORMALNE

Do kazdego watomierza zalacza sie karte gwarancyjna.

WYPOSAZENIE SPECJALNE

Na specjalne zyczenie, za doptata,

dostarcza sie rezystor szeregowy typu OD-41

Rezystor szeregowy typu OD-41 do watomierza typu LW-1



T
Lw-1
Przyktad potaczenia watomierza Przyktad potaczenia watomierza Wymiary rezystora typu
typu LW-1 z siecig pradu sta- typu LW-1 z siecig trojfazowa oD-41
tego lub przemiennego jednofazo-  tr¢jprzewodowy za posrednictwem
wego rezystora szeregowego typu OD-41

SPOSOB ZAMAWIANIA

Zamowienia opracowane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, z podaniem nazwy i typu watomierza, gor-

nych granic zakres6w pradowych i napieciowych oraz numeru katalogowego, nalezy kierowa¢ do Dziatu
Zbytu Wytwérey.

Przyktad

Watomierz LW-1, 2,5/5 A, 100/200/400 V, nr P-74-03

Zastrzega sie mozliwo$¢ zmian konstrukcyjnych wyrobu w zwigzku
ze statymi pracami nad jego unowocze$nianiem.

Karta katalogowa wydana w 1973 r.



ZJEDNOCZENIE PRZEMYSEU AUTOMATYKI  ZAKLADY WYIWOBCZE PRZYRZADOW 05140274
| APARATURY POMIAROWE) JERAY
~MERA® UL. LOPUSZANSKA 117/123, 02-232 WARSZAWA
TELEFON 23-76-11, 23-70-44, TELEKS 813617 ERA PL
ADRES TELEGR. ERA WARSZAWA

MIERNIK TRANZYSTOROWY CZESTOTLIWOSCI SWW

Typ LC-1
Numer katalogowy P-94-01 0941'151

ZASTOSOWANIE

Miernik stuzy do pomiaru czestotliwosci w poblizu trzech najczesciej spotkanych w przemysle wartosci
- 50, 400 i 500 Hz. Miernik jest stosowany w laboratoriach przemystowych, naukowo-badawczych i
szkolnych, zastepujac mato dokiadne czestoSciomierze wibracyjne.

ZASADA DZIALANIA

Miernik dziata na zasadzie pomiaru pradu tadowania wzorcowego kondensatora za pomocg mierniczego
ustroju magnetoelektrycznego.

BUDOWA

Miernik skilada sie z nastepujagcych podstawowych zespotéw:

- dzielnika napiecia,

- stabilizatora napiecia formujacego impulsy pomiarowe,

- uktadu wzorcowych kondensatoréw,

- elektrycznego odniesienia,

- tranzystorowego przetgcznika synchronicznego,

- ustroju magnetoelektrycznego.

Miernik nie ma pomocniczego zrodita pradu. Zmiany zakresOw czestotliwos$ci i napiecia zasilajgcego
dokonuje sie za pomocag przetgcznikéw pokretnych.

DANE TECHNICZNE

Zakresy pomiarowe I 45..50...55 Hz
I 360...400...440 Hz



Napiecie znamionowe Un
Zakresy uzytkowe napieé¢ zasilajgcych
Rezystancja wejsciowa
Klasa doktadnosci
Diugosé
podziatki
wskazowki
Napiecie probiercze izolacji
Warunki pracy
temperatura otoczenia
wilgotno$¢ wzgledna otaczajacego powietrza
drgania i wstrzasy
Masa

SPOSOB ZAMAWIANIA

Zaméwienia opracowane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, z podaniem peinej nazwy i typu wyrobu

100, 150, 220, 380, 500 V

0,7..1...1,3 U

200 si /V

0,2

ok. 110 mm
ok. 75 mm

2 kV
10...30°C

do 85%
niedopuszczalne
ok. 1,5 kg

85

oraz numeru katalogowego, nalezy kierowa¢ do Dziatu Zbytu wytworcy.

«

550 V

Zgstrzega sie mozliwo$¢ zmian konstrukcyjnych wyrobu w zwigzku
ze stalymi pracami nad jego unowocze$nianiem

Karta katalogowa wydana w 1974 r.

WPM "WEMA". Wonzowo 1974. Wyd. I. Noklod 6500-100 egz. Zom. 969/73-2-W /K



PRZYRZADOW  POMIAROWYCH
UL. LOPUSZANSKA 117/123
23-70-44

WARSZAWA

ERA PL

FAZOMIERZE TRANZYSTOROWE LABORATORYJNE KLASY 1 SWW

e 0941-161

ZASTOSOWANIE

Fazomierze sg przeznaczone do mierzenia wspoéiczynnika mocy /cos 9/ w obwodach jednofazowych i do
okreélania rodzaju obcigzenia /indukcyjny czy pojemnos$ciowy/.
Zastosowanie dodatkowego przyboru typu P-l1 umozliwia mierzenie wspétczynnika mocy w gatezi sieci

trojfazowej trojprzewodowej, pod warunkiem symetrycznego zasilania i obcigzenia badanego obwodu.

BUDOWA

Zasadniczymi zespotami fazomierza sa:

- stabilizator napiecia formujgcego przebieg prostokatny,

- prostownik tranzystorowy sterowany,

- obwdd sterujgcy zgodnie z faza,

- mechanizm pomiarowy magnetoelektryczny,

- uktad do rozpoznawania rodzaju obcigzenia /indukcyjny czy pojemnosciowy/.

W fazomierzu wykorzystano prostownik tranzystorowy sterowany. Fazomierz mierzy przesunigcie katowe
miedzy przejSciem przez zero wartosci chwilowej pradu a przejSciem przez zero wartosci chwilowej na-
piecia.

Kazdy fazomierz jest przystosowany do pracy w zakresie dwoch wartoséci pragdoéw i pieciu wartosci napiec
znamionowych.

Do pracy fazomierza nie jest potrzebne zadne pomocnicze zrédio energii elektrycznej.

Zmiany zakreséw pradowych w stosunku 1:2 dokonuje sie przez szeregowe Ilub réwnolegte potaczenie
dwéch czes$ci uzwojenia pierwotnego przektadnika pradowego. Stuzy do tego przetacznik pokretny, za
pomocag ktérego mozna réwniez zewrze¢ zaciski pragdowe miernika i wytgczy¢ w ten sposob jego uktad
pomiarowy z badanego obwodu.

Zmiany zakreséw napieciowych dokonuje sie przez witaczenie w tor napieciowy odpowiednich rezystoréw
szeregowych. Stuzy do tego drugi przetacznik pokretny, za pomoca ktérego mozna réwniez roztgczyé tor
napieciowy miernika i wytaczyé w ten sposéb jego ukiad pomiarowy z badanego obwodu.



Specjalny uktad rezystoréw i kondensatoréw wigczany za pomocg przycisku umozliwia rozpoznanie rodzaju
obcigzenia. Po wcisnieciu przycisku wskazéwka odchyla sie w lewo od potozenia ustalonego, jezeli obcig-
zenie jest indukcyjne, a w prawo- jezeli obcigzenie jest pojemnosciowe.

Mechanizm pomiarowy jest typu magnetoelektrycznego o ruchomej cewce i o magnesie trwatym. Cze$¢ ru-
choma jest zawieszona na naprezonych zawieszkach tasmowych. Pelne odchylenie wskazéwki nastepuje
przy pradzie 30 jjA.

Tarcza podziatkowa zaopatrzona w zwierciadto, czytelna podziatka i cienka wskazéwka wykonana z ‘eurki
szklanej, umozliwiajg doktadne odczytywanie wskazan.

Caly uktad pomiarowy jest umieszczony w nowoczesnej, estetycznej obudowie z tworzywa izolacyjnego.
Na denku obudowy podano wazniejsze dane techniczne i wskazéwki eksploatacyjne. Zaciski $Srubowe o]

izolowanych nakretkach umozliwiajg przytaczanie przewodéw z koncéwkami widetkowymi lub wtyczkami
oraz przewodéw odizolowanych bez koncéwek.

06 07 08

CO0 Sty

Podziatka fazomierza typu LF-1 Wymiary fazomierza typu LF-1

DANE TECHNICZNE FAZOMIERZA TYPU LF-1

Prad Moc pobierana
Numer znamionowy  przez tor pragdowy
katalogowy A VA
P-74-41 0,5/1 0,8
P-74-42 2,5/5 0,87
P-74-43 5/10 1,3
Zakres pomiarowy wspoétczynnika mocy /cos <P/
przy obcigzeniu indukcyjnym lub pojemnosciowym 0... 1
Klasa doktadnosci 0,5*
Napiecie znamionowe 100, 130, 220, 380 i 500 V
Rezystancja toru napieciowego 200 Si A
Zakres czestotliwosci 15 ..._.50 ... 1000 Hz
Diugos$¢ podziatki 110 mm
Dtugos$¢ wskazowki 75 mm
Napiecie probiercze izolacji 2 kV
Wymiary gabarytowe 210x154x86 mm
Masa 1,8 kg

Uchyb maksymalny w procentach diugosci podziatki.



Przybér typu P-1 do fazomierza typu LF-1

Numer katalogowy

Napiecie znamionowe

Prad znamionowy

Uchyb katowy

Uchyb fazomierza wraz z przyborem
Czestotliwo$¢ znamionowa

Napiecie probiercze izolacji
Wymiary gabarytowe

Masa

WARUNKI EKSPLOATACII

Temperatura otoczenia znamionowa
Zakres uzytkowy temperatury otoczenia
Wilgotnos$¢ otaczajacego powietrza
Ustawienie

Miernik nie powinien by¢ narazony na wstrzasy ani na drgania.
wiera¢ zanieczyszczen powodujacych korozje.

WYPOSAZENIE

P—01—225

3x380 V

5 mA

*%2,3 mrad /8'/

~+0,7% dilugosci podziatki
50 Hz

2 kV

143x55x50 mm

0,2 kg

+20°C
+10 ... +30°C
30 ... 80%
poziome
Powietrze otaczajagce nie powinno  za-

Do kazdego fazomierza zalgcza sie karte gwarancyjng, a na specjalne zyczenie - przybor typu P-1,

oll
o

LF-1

Przyktad potgczenia fazomierza typu LF-1

z siecig jednofazowa

Przyktad potgczenia fazomierza typu LF-1 z sie-
cig tréjfazowg tréjprzewodowa za posrednictwem

przyboru typu P-1



Wymiary przyboru typu P-I

SPOSOB ZAMAWIANIA

W zamoéwieniu nalezy podaé: nazwe i typ miernika, prady znamionowe i numer katalogowy oraz doda¢,
czy miernik ma byé¢ dostarczony z przyborem typu P-1.

ZamoOwienia opracowane zgodnie z obowiazujgcymi przepisami nalezy kierowa¢ do Dziatu Zbytu Wytwaorcy.

Przyktad

Fazomierz LF-1, 0,5/1 A, nr P-74-41, z przyborem P-I|

Zastrzega sie mozliwo$¢ zmian konstrukcyjnych wyrobu w zwigzku
ze statymi pracami nad jego unowocze$nianiem.

Karta katalogowa wydana w 1973 r.

[m a VAV "WEVR'. Woragno 1973 Wid | Nodod 5800+ egz. Zom 942/72-1-A8A
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WOLTOMIERZE | AMPEROMIERZE MAGNETOELEKTRYCZNE SWw
LABORATORYJNE KLASY 0,2

Typ PM-2 0941-111

Woltomierz PM-2

ZASTOSOWANIE

Woltomierze magnetoelektryczne sq przeznaczone do mierzenia napiecia statego, amperomierze magnetoelek-
tryczne - do mierzenia pradu statego.

Mierniki te sg stosowane w laboratoriach naukowych, przemystowych i szkolnych wéwczas, gdy jest wymaga-
na duza doktadno$¢ pomiardw, przy szerokim zakresie wartosci mierzonych.

BUDOWA

Miernik ma mechanizm pomiarowy magnetoelektryczny o ruchomej cewce i trwatym magnesie. Cze$¢ ruchoma
mechanizmu jest zawieszona na zawieszkach tasmowych naprezonych. Wskazéwka $wietlna o duzej'dtugosci
oraz czytelna, jednostajna podziatka narysowana na tarczy podziatkowej o ksztatcie wycinka wewnetrznej
powierzchni stozka, umozliwiajg doktadne i wygodne /dwuoczne/ odczytywanie wskazan zaréwno w pozycji
siedzgcej, jak istojacej.

Jako zrédio Swiatta w ukladzie optycznym wskazéwki Swietlnej zastosowano zarowke 6 V, 5W o zarniku
punktowym, zasilang z sieci pradu przemiennego przez oddzielny transformator obnizajacy 220/6 V. Trans-
formator ten ma obudowe z materiatu izolacyjnego i jest zaopatrzony w przewdd z wtyczka stuzacag do pola-
czenia z siecig zasilajgcg. Obudowa miernika jest wykonana ze sztucznego tworzywa izolacyjnego.

0 10 20 30 -10 SO 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150

Podzialtka miernika A e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e i e e e



Zaciski $rubowe o nakretkach izolowanych umozliwiajg przytgczanie przewodéw zakonczonych koncéwkami
widetkowymi lub wtyczkami oraz przewodéw odizolowanych bez koncéwek.
Mierniki produkuje sie jako 12-zakresowe woltomierze oraz 6-zakresowe mikroamperomierze , mil jamperomie-
rze i amperomierze. Zmiany zakres6w pomiarowych dokonuje sie za pomocg przetacznika pokretnego. M ili-
amperomierze i amperomierze majg dodatkowo dwa zakresy pomiarowe 0...30 mV i 0...60 mV, umozliwiaja-
ce /oprécz pomiaréw napie¢ w tych zakresach/ wspoétprace z bocznikami zewnetrznymi LB-2 i LB-5 klasy 0,1.
Mil jamperomierz nr kat. P-91-23 z trzema bocznikami LB-1 i czterema bocznikami LB-5 umozliwia pomiary
pradéw statych w dziewietnastu zakresach pomiarowych od 0.. .3 mA do 0.. .750 A. Amperomierz nr kat.
P-91-24 z jednym bocznikiem LB-2 i z czterema bocznikami LB-5 umozliwia pomiary pragdéw statych w dwu-
nastu zakresach pomiarowych od 0.. .0,1 5A do 0...750 A.

DANE TECHNICZNE

Numer

katalogowy

P—91-21

pP—91-22

P—91-23

P-91-24

XZakresy umozliwiajgce wspoétprace mii
LB-2 i LB-5/.

Klasa doktadnosci
Diugos$¢ podziatki

Diugos$¢ wskazowki Swietlnej
Napiecie probiercze izolacji

Warunki pracy

0
0
0
0
0
0

Zakres pomiarowy

0,15V
...0,3
..0,75
.15
.3
7,5

0..
0..

Znamionowa temperatura otoczenia
Zakres uzytkowy temperatury otoczenia
Wilgotnos$¢ otaczajgcego powietrza

Ustawienie

Miernik nie powinien by¢ narazony na wstrzasy it

zanieczyszczeh powodujacych korozje.

Wymiary zewnetrzne
Masa

0...15V
0..30
0..75
0__ 150
0..300
0..750

30>r A
75

Rezystancja wejSciowa

1000ii /V

0,2

150 mm
385 mm
2 kv

20°C
10___40°C
30..80%
poziome

. 59 £2

93
59
32
14

. 15

30

. 2,7

1.4
0,75
0,4
0,16
0,085

15
30

. 85 mii

46
22
14
10

7

ika z bocznikami zewnetrznymi /na przyktad typoéw

nia. Powietrze otaczajgce go nie powinno zawieraé

287x200x130 mm

ok. 3,5 kg



Transformator 220/6 V

y/YPOSAZENIE NORMALNE

-Transformator 220/6 V z przewodem i wtyczka sieciowg
-Przewéd taczacy transformator z miernikiem

-Cztery zar6wki zapasowe

- Karta gwarancyjna

r=\
Wymiary zewnetrzne
SPOSOB ZAMAWIANIA
Zamoéwienia opracowane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami /podajac petng nazwe wyrobu, typ, skrajne
goérne granice zakres6w pomiarowych oraz numer katalogowy/ nalezy kierowaé¢ do Dziatu Zbytu Zaktadow.
rs

Zastrzega sie mozliwos¢ zmian konstrukcyjnych wyrobu w zwigzku ze
statymi pracami nad jego unowocze$nianiem

Karta katalogowa wydana w 1973 r.
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ZAKLADY WYTWORCZE PRZYRZADOW POMIAROWYCH

LIEDNOCZENIE. PREENYSLY LERA“ WARSZAWA-WLOGHY, UL. LOPUSZANSKA 117/123

f“;gk”Ffm;Y SOOI TELEFONY CENTRALI 23-76-11,23-70-44
Rl ADRES TELEGRAFICZNY ERA WARSZAWA
: ADRES DALEKOPISOWY 813617 ERA PL
WOLTOMIERZE | AMPEROMIERZE ELEKTROMAGNETYCZNE SWW
LABORATORYJNE KLASY 0,2

Amperomierz typu PE-2

ZASTOSOWANIE

Woltomierze sq przeznaczone do mierzenia napiecia statego lub wartosci skutecznej napiecia przemienne-
go, natomiast amperomierze - do mierzenia pradu stalego lub wartoséci skutecznej pradu przemiennego.
Mierniki te znajdujg zastosowanie w laboratoriach naukowych, przemystowych i szkolnych, gdy jest wy-
magana duza doktadnos$¢ pomiaréw.

BUDOWA

Miernik ma mechanizm pomiarowy elektromagnetyczny o jednym rdzeniu ruchomym.

Cze$¢ ruchoma mechanizmu jest zawieszona na naprezonych zawieszkach tasmowych.

Opatentowany ksztait rdzenia ruchomego i zastosowany specjalny material pozwalajg na wykorzystanie tej
samej podziatki, zarobwno przy pomiarach w obwodach pradu statego, jak i przemiennego.

Mechanizm pomiarowy jest umieszczony w podwdjnym ekranie wykonanym z materialtu magnetycznego o
duzej przenikalnosci magnetycznej, co zabezpiecza go przed wplywem obcych pdl magnetycznych.
Wskazéwka $wietlna o znacznej dlugosci oraz czytelna pcdziatka narysowana na tarczy podziatkowej o]
ksztatcie wycinka wewnetrznej powierzchni stozka, umozliwiaja dokladne i wygodne /dwuoczne/ odczy-
tywanie wskazan, zarébwno w pozycji siedzacej, jak i stojgcej. Jako zrodto $Swiatta w uktadzie optycznym
wskazowki Swietlnej zastosowano zarOwke 6 V, 5 W o zarniku punktowym, zasilang z sieci pradu przemien-
nego przez oddzielny transformator obnizajgcy 220/6 V. Transformator ten ma obudowe z materiatu izola-
cyjnego i jest zaopatrzony w przewdd z wtyczka do potgczenia z siecig zasilajgca.

Obudowa miernika jest wykonana ze sztucznego tworzywa izolacyjnego. Zaciski $rubowe o nakretkach izo-
lowanych umozliwiaja przytaczanie przewoddw zakorniczonych koncéwkami widetkowymi lub wtyczkami
oraz przewodéw odizolowanych bez koncéwek.

Mierniki typu PE-2 produkuje sie jako 4-zakresowe woltomierze i 2-zakresowe amperomierze. Zmiany za-
kreséw dokonuje sie za pomoca przetgcznika pokretnego.
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Podziatka miernika typu PE-2

Transformator 220/6 V'

DANE TECHNICZNE

Woltomierze typu PE-2
Zakres
numer omiarow
katalogowy p y
Vv
25 ... 75
P-90—11 5. 15
10 ... 30
20 ... 60
25 ... 75
P—90—12 50 ... 150
100 ... 300
200 ... 600
Amperomierze typu PE-2
Numer 2ok _
katalogowy akres pomiarowy
P-90-13 25 ... 75 mA
5. 15 mA
P-90-14 10 ... 30 mA
20 ... 60 mA
P-90-15 50 ... 150 mA
100 ... 300 mA
P—90—16 0,25 ... 0,75 A
0,5 1,5 A
P-90-17 1... 3A
2 ... 6A

Prad

pobierany

mA

100
50
50
50

(G206 e ]

Rezystancja
wewnetrzna
/okoto/

750ii
188ii

38 ii
9,5ii

I, 8ft
0,45ii

72 mi2
18 mii

20 mi2

7,7 mii

130 140

Rezystancja
wewnetrzna

75 Q
300 a
600 ii
1200 ii

7.5 kii
30 kit
60 Kkii
120 kii

Indukcyjnosé
/okoto/

120 mH
30 mH

7,5 mH
1,9 mH

300 pH
75 pH

16 pH
4 pH

2 pH
0,5 pH



2000 Hz
1000 Hz

Klasa doktadnosci 0,2

Zakres czestotliwoséci mierzonych napie¢ 25 ... 50
Zakres czestotliwosci mierzonych pradéw 25 ... 50
Ditugos$¢ podziatki 150 mm
Dtugos$¢ wskazéwki Swietlnej 385 mm
Napiecie probiercze izolacji 2 kV
Wymiary gabarytowe 287x200x130 mm
Masa ok. 3,5 kg
WARUNKI EKSPLOATACII

Temperatura otoczenia znamionowa +20°C

Zakres uzytkowy temperatury otoczenia +10 ..,. +40°C
Wilgotno$¢ otaczajacego powietrza 30 80%
Ustawienie poziome

Miernik nie powinien by¢ narazony na wstrzagsy ani na drgania.

wiera¢ zanieczyszczen powodujacych korozje.

WYPOSAZENIE

Do kazdego miernika zatacza sie:

- transformator 220/6 V z przewodem i wtyczka

sieciowa,

- przewdd taczacy transformator z miernikiem,

- cztery zar6wki zapasowe,
- karte gwarancyjna.

Wymiary miernika typu PE-2

Powietrze otaczajgce nie powinno

Za-



SPOSOB ZAMAWIANIA

Zamowienia opracowane zgodnie z obowigzujacymi przepisami, z podaniem nazwy i typu miernika, gor-
nych granic zakres6w pomiarowych i numeru katalogowego, nalezy kierowa¢ do Dziatu Zbytu Wytworcy.
Przyktady

Woltomierz PE-2, 7,5/15/30/60 V, nrP-90-11
Amperomierz PE-2, 3/6 A, nr P-90-17

Zastrzega sie mozliwo$¢ zmian konstrukcyjnych wyrobu w zwigzku
ze stalymi pracami nad jego unowocze$nianiem.

Karta katalogowa wydana w 1973 r.
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ELEKTROMAGNETYCZNE MIERNIKI LABORATORYJINE
ZE WZMACNIACZAMI
Typ PE-21

ZASTOSOWANIE

Mierniki sq przeznaczone do pomiaru napiecia i pradu statego oraz wartosci skutecznej napiecia i pradu
zmiennego.

Wysoka czuto$¢ i doktadnos$¢, duza liczba zakresbw oraz bardzo maly pobér mocy czynig je szczegOlnie
przydatnymi w laboratoriach pomiarowych, naukowo-badawczych i przemystowych oraz w warsztatach
naprawczych miernikow elektrycznych, zwtaszcza do sprawdzania miernikéw uniwersalnych.

Mierniki mierza warto$¢ skuteczng | dzieki temu nie sg praktycznie wrazliwe na ksztatt krzywej napie-
cia i pradu.

Najnizszy zakres pomiarowy 0...30 mV napiecia stalego i przemiennego stwarza mozliwo$¢ pomiaru
wartosci skutecznej duzych pradéw zmiennych za pomocg typowych bocznikéw.

W taki sam spos6b mozna dokonywaé réwniez pomiaréw pradéw zmiennych ze skiadowg stata, co stwa-
rza nowe mozliwosci pomiarowe np. w obwodach z tyrystorami.

Mjerniki stanowig nowo$¢ w skali $wiatowej. Sg one posrednia grupg pomiedzy analogowymi miernikami
klasycznymi a najnowszymi miernikami cyfrowymi, taczgc zalety jednych i drugich.

BUDOWA

Mierniki PE-21 stanowig odmiane znanych miernikéw elektromagnetycznych ze wskazéwka Swietlng PE-1
lub PE-2 kl. 0.2. Wygladem zewnetrznym niewiele sie od nich réznig. Maja jednak znacznie lepsze
niektore parametry techniczne. Parametry te osiggnieto dzieki zastosowaniu potprzewodnikowego wzma-
cniacza pomiarowego, opartego na obwodzie scalonym, wbudowanego do wnetrza miernika.



Wzmacniacz i zaré6wka uktadu optycznego wskazowki zasilane sq z tego samego zrédia napiecia 220 V-~
poprzez transformator obnizajagcy napiecie 220 V/6 V.

Wigczajgc osSwietlenie wigcza sie jednocze$nie zasilanie wzmacniacza. Zmiana napiecia zasilania o £10%
od 220 V ~ praktycznie nie wplywa na wskazanie miernika.

Wzmacniacz jest zabezpieczony od nieumysinych przecigzen specjalnymi diodami.

Zmiana zakreséw pomiarowych odbywa sie za pomoca przetgcznika pokretnego.

Mierniki maja wbudowany miniaturowy wskaznik magnetoelekfryczny, polgczony szeregowo z ustrojem
pomiarowym. Wskaznik ten jest okoto 200 razy czulszy od ustroju pomiarowego. W jednym z potozen
gatki przetgcznika jest on uzywany do rzw. "zerowania elektrycznego" miernika. W pozostatych potoze-
niach gatki przetgcznika wskaznik ten ma takg samag czuto$¢ jak ustréj pomiarowy.

Przy pomiarach w obwodach pradu stalego wskaznik jest wykorzystywany do rozpoznawania biegunowosci
pradu lub napiecia na zaciskach miernika, a przy pomiarach w obwodach pragdu zmiennego do wykry-
wania i szacunkowego okreslania sktadowej statej.

Spos6b uzytkowania miernikébw PE-21 nie rézni sie praktycznie od stosowanego w innych miernikach kla-
sycznych. Jednak ze wzgledu na wysokag czuto$¢ i duzg oporno$¢ wewnetrzna, przy pomiarach w obwo-
dach pradu zmiennego nalezy zacisk miernika oznaczony znakiem masy / J_/ potaczy¢ z zaciskiem mie-
rzonego zrédta pragdu oznaczonym znakiem masy / -L / lub ziemi / “ /. Dotyczy to w zasadzie niskich
zakreséw pradu.

Blizsze szczegoly zwigzane z uzytkowaniem sg podane w instrukcji eksploatacji, dotagczonej do miernika.

DANE TECHNICZNE

Klasa dokfadnosci dla pradu i napiecia statego -0,2
Doktadno$¢ dla pradu i napiecia zmiennego +0,3% korncowej wartoéci zakresu pomiaro-
wego

Zakresy pomiarowe
woltomierz nr katalogowy
P-90-31 30, 75, 150,300, 750mV
15, 3, 7,5,15 30V
woltoamperomierz nr katalogowy
P-90-32 30, 75, 150,300, 750 mV
15, 3, 75V
75, 150, 300, 750 pA
1.5, 3, 7,5, 15, 30, 75, 150 mA
Rezystancja wewnetrzna dla zakreséw napieciowych

30 mv 15V 20 kA/V
30..600 V 300 kSl
Spadek napiecia dla zakres6w pradowych 30 mV - staly dla wszystkich zakresow

Wpiyw zewnetrznych pél magnetycznych o natezeniu
5 Oe nie przekracza
dla pola statego -0,2%
dla pola zmiennego 50 Hz 1,5% dla zakreséw:
5, 75, 150, 300 i 600 V oraz 0,75%
dla pozostatych zakreséw
Zakres uzytkowy czestotliwosci 20 Hz 50 Hz 500 Hz
Uchyb dodatkowy w zakresie uzytkowym nie przekracza +0,3% koncowej wartosci
zakresu pomiarowego
Orientacyjnie uchyb dodatkowy dla czestotliwosci

1000 Hz nie przekracza 0, 8%
2000 Hz nie przekracza 4%
Napiecie probiercze 2 kv
Masa ok. 4 kg
Wymiary zewnetrzne 288x201x131 mm

WARUNKI PRACY

Temperatura otoczenia 10..,30°C
Wilgotno$¢ powietrza do 80%
Potozenie miernika poziome

Miernik nie powinien ulegaé¢ wstrzgsom i drganiom.



WYPOSAZENIE NORMALNE

1. Transformator 220 V/6 V ze sznurem sieciowym - 1 szt.

2. Przewéd do potgczenia transformatora z miernikiem - 1 szt.
3. Zapasowe zaréwki - 4 szt.

4. Instrukcja eksploatacji - 1 egz.

SPOSOB ZAMAWIANIA

Zamoéwienia opracowane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami /podajac petng nazwe wyrobu, typ, gérne
granice zakreséw pomiarowych oraz numer katalogowy/ nalezy kierowa¢ do Dziatu Zbytu Zaktadow.

Zastrzega sie mozliwos¢ zmian konstrukcyjnych wyrobu w zwigzku
ze stalymi pracami nad jego unowoczes$nianiem

Karta katalogowa wydana w 1973 r.
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ZJEDNOCZENIE PRZEMYStU ZAKLADY WYTWORCZE PRZYRZADOW POMIAROWYCH

AUTOMATYKI ERA”
| APARATURY POMIAROWE] UL. LOPUSZANSKA 117/123, 02-232 WARSZAWA e ra
~MERA* TELEFON 23-76-11, 23-70-44, TELEKS 813617 ERA PL

ADRES TELEGR. ERA WARSZAWA

LABORATORYJNY WOLTOMIERZ ELEKTROSTATYCZNY SWW

™ Pl 0941-1

ZASTOSOWANIE

Woltomierz jest przeznaczony do pomiaru napiecia w obwodach pradu statego i przemiennego niskich i wy-
sokich czestotliwos$ci wszedzie tam, gdzie jest wymagana duza dokladnos$¢ i znikomo maly pobér mocy
czynnej.

BUDOWA

Woltomierz jest miernikiem jednozakresowym o elektrostatycznym ustroju pomiarowym. Ustréj pomiarowy
stanowi ptaski ukiad elektrod o stalym odstepie miedzy nimi i o zmieniajgcej sie wraz z odchyleniem or-
ganu ruchomego powierzchni czynnej elektrod. Dielektrykiem jest powietrze pod ciSnieniem atmosferycz-
nym.

Elektrody state sg izolowane od elektrod ruchomych materiatlem izolacyjnym o bardzo duzej opornosci
Elektrody ruchome sg pofaczone elektrycznie z innymi metalowymi cze$ciami ustroju pomiarowego.
Cze$¢ ruchoma miernika jest zawieszona na taSémach z naciggiem. Ustréj pomiarowy jest ekranowany od
wptywu obcych pél elektrostatycznych. W celu zapewnienia dokfadnego odczytu zastosowano wskazéwke
Swietlna.

Podziatka miernika jest wykre$lona na skali w postaci wycinka stozkowego, co utatwia odczytywanie
wskazan zarébwno w pozycjl siedzgcej, jak i stojacej.

0 M ®W 8 20 20 ho >

Podziatka wal,orni.,,zo PS-I V2 s s



Woltomierz jesf wyposazony w trzy zaciski pomiarowe. Zacisk oznaczony znakiem "sdl jest przeznaczony
dojsomiaru napiecia statego i napiecia przemiennego o czestotliwosci 15..60 Hz, a zacisk oznaczony

" /N " jest przeznaczony do pomiaréw napie¢ wielkich czestotliwosci.

W tor pomiarowy wielkiej czestotliwosci /oznaczenie zacisku " ~ "/ jest wigczony bezpiecznik topiko*
wy o pradzie znamionowym 160 mA, a w tor pomiarowy matej czestotliwosci /oznaczenie zacisku "~ "/
dodatkowo rezystor warstwowy. Bezpiecznik i rezystor zabezpieczajg ustr6j pomiarowy przed uszkodze-
niem, ktére moze nastgpi¢, gdy na zaciskach woltomierza pojawi sie zbyt duze napiecie /powyzej 1,51)".
Miernika nie nalezy uzywaé przy czestotliwoséciach wyzszych niz podane w tablicy, poniewaz spowoduje
to spalenie bezpiecznika.

Do oswietlenia uktadu optycznego wskazéwki $wietlnej stuzy zaréwka 6 V, 5W zasilana z sieci pradu
przemiennego 220 V przez oddzielny transformator obnizajacy napiecie.

Transformator wbudowany do bakelitowej obudowy jest zaopatrzony w sznur z wtyczkg do taczenia trans-
formatora z siecig zasilajgca.

Obudowa woltomierza jest wykonana z tworzywa izolacyjnego.

DANE TECHNICZNE

Pojemnos¢ Przyblizona
wejsciowa na raniczna
Nr Zakres Zakres J. g . Napiecie
3 o, zaciskach wartosc cze- )
katalogowy wskazan pomiarow S probiercze
Vv Vv przy odchy- stotliwosci v
leniu wska- uzytkowej
zOowki MHz
/ok./
PF
P-93-02 0..150 30...150 31 2 200
P-93-03 0__300 60..300 30 2
P-93-04 0..600 100...600 22 1,5
P-93-05 0..1500 300..1500 20 1 5000
P-93-06 0__3000 600...3000 20 0,5 7000
Klasa doktadnosci 0,5 dla napiecia stalego i przemiennego
o czestotliwosci 50 Hz
Dtugos$¢ podziatki ok. 150 mm
Warunki pracy
temperatura otoczenia 10...30 C
wilgotnos$¢ wzgledna do 80%
ustawienie miernika poziome
Drgania i wstrzasy niedopuszczalne
Masa ok. 3 kg

WYPOSAZENIE NORMALNE

Transformator 220/6 V - 1 szt.
Zaréwka - 4 szt.



Wymiary zewnetrzne
SPOSOB ZAMAWIANIA
W zamowieniu nalezy podaé: nazwe i typ miernika, zakres pomiardw, nr katalogowy.

Przyktad
Laboratoryjny woltomierz elektrostatyczny typu PS-I, 300 V; nr katalogowy P-93-06.

Zaméwienia opracowane zgodnie z obowigzujacymi przepisami nalezy, kierowaé¢ do Dziatu Zbytu Zaktadow.

Zastrzega sie mozliwoS¢ zmian konstrukcyjnych wyrobu w zwigzku
ze stalymi pracami nad jego unowoczeinianiem

Karta katalogowa wydana w 1974 r.
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