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ZJEDNOCZENIE PRZEMYSŁU 
AUTOMATYKI
I APARATURY POMIAROWEJ
„MERA“

LUBUSKIE ZAKŁADY APARATÓW ELEKTRYCZNYCH
„MERA-LUMEL“  

UL. SULECHOWSKA 1, 65-022 ZIELONA GÓRA 
TELEFON 48-11, TELEKS 43366

I l u  m e l I

W S K A Ź N IK  M A G N E T O E L E K T R Y C Z N Y  
Typ MW 2

SWW
0941-322

-Os

m ZASTO SO W A N IE

Wskaźnik jest przeznaczony do pomiaru prądów I napięć sta łych , 
strojenia w radioodbiornikach lub magnetofonach.

Może t y ć  stosowany jako wskaźnik' do-

-T<
'T Ki.

BUDOWA - '
W skaźnik ma ustrój pomiarowy magnetoelektryczny o ruchomej cewce i magnesie rdzeniowym. ' Układ ru- 
chomy jest ułożyskowany na czopach , umieszczonych po wewnętrznej stronie cewki ruchomej.
Obudowa jest wykonana z  przezroczystego tworzywa termoplastycznego.
Wygląd i sposób ocyfrowania podziałek przedstawiono poniżej w punkcie "Rodzaje wykonań".
G rot wskazówki w normalnym wykonaniu jest w kolorze pomarańczowym. Na żądanie odbiorcy jest m ożli
we wykonanie wskaźników z  grotem wskazówki w innym kolorze lub w innym .wykonaniu p o dzia łk i. 
Przewody doprowadzające wykonane są z link i m iedzianej w izo la c ji po liw iny low ej.

O
DAN E TEC H N IC ZN E 

Zakres pomiarów

N atężenie prądu Rezystancja wewnętrzna*
ffi . .

300 pA 1700
400 jjlA 850
600 pA 570

1 mA 340
1 ,5  mA 82
2 ,5  mA 50
4 mA 16
8 mA 11

10 mA 6 ,3
15 mA 2 , 1 "

1 5 0 . . .0 . . .1 5 0  pA 1700
2 0 0 . . . 0 . . . 2 0 0  pA 850
4 0 0 . . . 0 . . . 4 0 0  pA 430
6 0 0 . . . 0 . . . 6 0 0  pA 290

x To lerancje  rezystancji ±20% c .d .  na str.nast.



Natężenie prądu Rezystancja _wewnętrznaX

1 . . . 0 . . .1  mA 62
1 , 5 . . . 0 . . . 1 , 5  mA 42
2 ,5 ___0 . . . 2 , 5  mA 13

4 . . . 0 . . . 4  mA 3 ,8
6 . .  . 0 . . . 6  mA 5 ,2

N apięcie Pobór mocy
mV mA

100 8
6 0 . . . 0 . . . 6 0 15

1 0 0 . . .0 . . .1 0 0 5

X Tolerancje rezystancji ±20% 

Tolerancja prądu pełnego w ychylenia

Niepowracanie wskazówki na zero 
Położenie punktu zerowego 
Czas uspokojenia wskazówki 
Warunki pracy 

Pozycja pracy
Znamionowa temperatura pracy 
Zakrestemperatury pracy 
Wytrzymałość na udary 
Wytrzymałość na w ibracje 

Stopień ochrony

±15% górnej granicy zakresu pomiarów lub 
sumy wartości bezwzględnych granic zakre 
su pomiarów 
±3% łuku podziałki 
z lewej strony lub pośrodku ska li 
ok. 250 ms

dowolna
2 0 . . .2 5 °C  
-2 0 .. .+ ó 0 °C  
500 m/s^
±0,25 mm, 50 Hz 
IP^4C

R O D ZA JE W YK O N A M

Każdy zakres wskaźnika może być wykonany z poniższymi podziałkam i.
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Wymiary zewnętrzne
I

22

Czerwony/+/

¡p3=
Niebieski/-/ 17,7

SPOSOB ZA M A W IA N IA
Zamówienia opracowane zgodnie zobow iązu jącym i przepisami /podając pełną nazwę i typ wyrobu, ro
dzaj wykonania skali oraz zakres w skazań/ należy kierować do Działu Zbytu Zakładów ,

P r z y k ła d  z a m ó w ie n ia
Wskaźnik magnetoelektryczny MW2 o zakresie -2 0 0 .. . 0 . .  ,+200 pA ze skalą - 3 0 . .  . 0 . .  .+30 z czerwoną 
kreską zerową i zielonym polem -10 . ..+ 1 0

W skaźnik M W 2/2-200 .. . 0 —  t-200 p A .

Zastrzega się  możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w zw iązku 
ze stałymi pracami nad jego unowocześnianiem

m

Karta katalogowa wydana w 1973 r .
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ZJEDNOCZENIE PRZEMYSŁU 
AUTOMATYKI
I APARATURY POMIAROWEJ 
J E R A “

LUBUSKIE M Ł A B Y  APARATÓW ELEKTRYCZNYCH
MERA-LUMEt

ui. Sulechowska i ,  85-022 Zielona Góra 
Telefon 48-11 Teleks 043366

l i l i i !

W S K A Ź N IK  M A G  N E T O  E L E K T R Y C Z N Y  
Typ MW 2

SWW
0941-115

ZASTO SO W AN IE RO D ZAJE W Y K O N A K

Wskaźnik jest przeznaczony do pomiaru prądów i napięć 
sta łych . Może być stosowany jako wskaźnik dostrojenia 
w radioodbiornikach lub magnetofonach.

BUDOWA
Wskaźnik ma ustrój pomiarowy magnetoelektryczny 
o ruchomej cewce i magnesie rdzeniowym. Układ ru
chomy jest ułożyskowany na czopach, umieszczonych 
po wewnętrznej stronie' cewki ruchomej.
Obudowa jest wykonana z przezroczystego tworzywa 
termoplastycznego.
Wygląd i sposób ocyfrowania podziałek przedstawiono 
poniżej w punkcie "Rodzaje wykonań".
G rot wskazówki w normalnym wykonaniu jest w kolorze 
pomarańczowym. Na żądanie odbiorcy jesr możliwe wy
konanie wskaźników z grotem wskazówki o innym kolorze 
lub w innym wykonaniu podziałki.
Przewody doprowadzające wykonane są z linki m iedzia
nej w izo lac ji po liw inylow ej.
Stopień ochrony obudowy IP40 wg PN-63/M -08106.

DANE TECH N IC ZN E

Tolerancja prądu pełne
go odchylenia wskazów
ki

Niepowracanie wska
zówki na zero 
Położenie punktu zero
wego
Czas uspokojenia wska
zówki
Warunki pracy 

Pozycja pracy 
Znamionowa tempe
ratura pracy 
Zakres temperatury 
pracy
Wytrzymałość na udary 
Wytrzymałość na w i
bracje *

±15% górnej granicy zakre
su pomiarów lub sumy warto
ści bezwzględnych granic 
zakresu pomiarów

+3% łuku podziałki 
z lewej strony lub pośrodku 
skali

o k . 250 ms 

dowolna

2 0 . .  .25 C

- 2 0 . .  ,-tóO C
500 m/s

Zakresy pomiarów

N atężenie prądu Rezystancja wewnę-
X o trzna ¿ i

100 pA 2400
150 pA 2000
250 pA 700
400 pA 850
600 pA 570

i mA 340
1 ,5  mA 82
2 ,5  mA 50
4 mA 16
6 mA 11

10 mA 6 ,3
15 mA 2 ,1

50 . . .  0 . . .  50 pA 2700
100 . . .  0 . . .  100 pA 2200
150 . . .  0 . . .  150pA 680
200 . . .  0 . . .  200 pA 850
250 . . .  0 . . .  2 5 0 pA 810
400 . . .  0 . . .  400 pA 500
600 . . .  0 . . .  600 pA 340

1 . . .  0 . . .  1 mA 74
1 ,5  . . .  0 . . .  1 ,5  mA 50
2 ,5  . . .  0 . . .  2 ,5  mA 15

4 . . .  0 . . .  4 mA 5
6 . . .  0 . . .  6 mA 7

Napięcie mV Pobór prądu mA

100 8 ,3
60 . . .  0 . . .  60 7 ,5

100 . . .  0 . . .  100 2 ,5

+0,25 mm, 50 Hz Tolerancje rezystancji +20%



Każdy zakres wskaźnika może być wykonany z poniż
szymi podziałkam i.
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SPOSÓB ZAM AW IANIA*
Zamówienja opracowane zgodnie z obowiązującymi 
przepisami /pbdając pełną nazwę i typ wyrobu, rodzaj 
wykonania ska li oraz zakres w skazań/należy kierować 
do Działu Zbytu Zakładów.

y

Wymiary zewnętrzne 

P r z y k ła d  z a m ó w ie n ia

Wskaźnik magnetoelektryczny MW2 o zakresie - 2 0 0 .. 
0 . .  .+200 pA ze skalą - 3 0 . .  . 0 . .  .+30 z czerwoną kre
ską zerową i zielonym polem - 1 0 . .  .+10

Wskaźnik M W 2/2-200 .. . 0 . .  .+200 p A .

Zastrzega się  możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobów w związku 
ze stałymi pracami nad ich unowocześnianiem

Karta katalogowa wydana w 1977 r. 
Zastępuje kartę wydaną w 1974r.
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ZJEDNOCZENIE PRZEMYSŁU 
AUTOMATYKI
I APARATURY POMIAROWEJ
„MERA“

KRAKOWSKA FABRYKA APARATÓW POMIAROWYCH
„M EHA-KFAP“  

UL. G. ZAPOLSKIEJ 38. 30-120 KRAKÓW 
TELEFON 742-22 TELEKS 0322417

M E R R K F R P
imraiiiiiiiiiiinii

E L E K T R Y C Z N Y  M IE R N IK  W S K A Z Ó W K O W Y  
Typ EW

SWW
0945-29

ZASTOSOW ANIE
Elektryczny miernik wskazówkowy typu EW w połącze
niu z czujnikiem termometru termoelektrycznego lub 
rezystancyjnego służy do zdalnego pomiaru temperatu
ry , natomiast w połączeniu z czujnikiem wilgotności 
-  do pomiaru wilgotności gazów. W połączeniu z sy
gnalizatorem ma zastosowanie w układach zdalnego 
pomiaru, kontroli i sygnalizacji różnych w ielkości f i 
zycznych przetwarzanych na sygnał napięcia stcłego 
lub sygnał zmiany rezystancji.
Elektryczny miernik wskazówkowy odmiany EWO w po
łączeniu z nadajnikiem elektrycznego analizatora ga
zów A TZ  służy do pomiaru zawartości CO 2 lub CO  +
+ H2 w gazach przemysłowych. Miernik EWO może 
być wykonany jako miernik do pomiaru napięcia lub 
prądu.
Elektryczny miernik wskazówkowy odmiany EWI w po
łączeniu z nadajnikiem potencjometrycznym wbudowa
nym do przyrządu pierwotnego służy do zdalnego prze
kazywania wielkości mierzonej przez ten przyrząd 
/n p . ciśnienia, natężenia przepływu itp . / .

ZASADA D Z IA łA N IA
Ustrojem pomiarowym miernika elektrycznego wskazów
kowego odmiany EWO jest ustrój magnetoelektryczny 
o ruchomej cewce. Włączony w układ pomiarowy czu j
nik termometru termoelektrycznego lub nadajnik ana
lizatora gazów przekształca mierzoną wielkość na na
pięcie sta łe .
Napięcie to powoduje zmianę położenia połączonej ze 
wskazówką ruchomej cewki umieszczonej w polu mag
nesu stałego.
Ustrój ten może również współpracować w układzie 
pomiarowym mostkowym z czujnikiem termometru rezy
stancyjnego, czujnikiem wilgotności lub nadajnikiem 
potencjometrycznym. Układ pomiarowy mostkowy jest 
zasilany przez wbudowany w miernik stabilizator prądu 
typu TK12 . Takie rozwiązanie umożliwia uzyskanie 
dużej czułości układu, przy małym prądzie płynącym 
przez czujnik lub nadajnik, oraz małych uchybów do
datkowych od zmian napięcia zasilania i temperatury 
otoczenia.
Ustrojem pomiarowym miernika elektrycznego wskazów
kowego odmiany EWI jest ustrój magnetoelektryczny 
ilorazowy o ruchomych cewkach
Położenie cewek i połączonej z nimi wskazówki jest 
uzależnione od ilorazu prądów płynących w obu cew
kach i od wielkości rezystancji włączonego w układ 
pomiarowy czujnika lub nadajnika. Rezystancja ta jest 
w sposób jednoznaczny zależna od wielkości mierzo
nej .

Miernik elektryczny wskazówkowy typu EW z sygnali-^ 
zatorem, oprócz układu pomiarowego, ma układ sy
gnalizu jący . Elementami kontrolującymi położenie 
wskazówki są przetworniki indukcyjne umieszczone na 
ramionach nastawczych . Przetworniki te są układami 
generacyjnymi pracującymi na częstotliwości 1,2 MHz . 
Chorągiewka z fo lii aluminiowej, zamocowano na 
wskazówce ustroju pomiarowego, wchodząc w szcze
linę przetwornika powoduje przerwanie drgań genera
tora . Sygnał z generatora jest podawany na wzmac
n iacz przerzutnikowy dwustopniowy, na wyjściu które
go znajduje się przekaźnik. W momencie gdy chorą
giewka znajduje się w szczelin ie  przetwornika, t j ,  
przy przekroczeniu wartości nastawionej mierzonego 
i sygnalizowanego parametru, przekaźnik ma zwarte 
s tyk i.

Miernik elektryczny wskazówkowy EW z sygnaliza
torem

1 -  przetwornik indukcyjny, 2 -  wzmacniacz prze
rzutnikowy, 3 -  przekaźnik, 4 - chorągiewka, 5 -  

wskazówka

BUDOWA

Ramka czołowa, tylna ścianka obudowy i skrzynka za
ciskowa są wykonane z czarnego tłoczywa fenolowego . 
Miernik jest przystosowany do zamocowania w tablicy 
za pomocą dwóch wsporników. Stopień ochrony obu
dowy i skrzynki zaciskowej przed przedostawaniem się 
wody i obcych c ia ł stałych odpowiada IP 54 według 
PN-63/E-0810Ó /wg DIN 40050/.
Mierniki odmiany EWI są wyposażone w elektryczny 
wskaźnik zaniku nap ięcia . M ierniki przystosowane 
do pomiaru temperatury są wywzorcowane według 
charakterystyk określonych w normach PN-59/M - 
-53852 i PN -59/M -53854 /D IN  43760, D IN 43710/.
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Wymiary główne miernika typu EW 
A x B wykrój w tablicy

Nadajnik ana
lizatora C C >2

Nadajnik anali
zatora CO+H2

Pomiar napięcia

Pomiar prądu

%  objętości CO 2

0...20
0 . . .3 0

0 . . .4 0
0 . . .5 0
0 . . .6 0

% objętości CO  + H2

0 . . . 4
mV

0 . .10 0 . .40
0 . .15 0 . .60
0 . .25 0 . .100

mA
0 . . .1  0 . . . 5  0 . . . 2 0
0 . .  .1 ,5  0 . . . 6  0 . .  .2 5X
0 . .  .2 ,5  0 . .  .10 0 . . .4 0 *

0 . . .5 0
0 . . . 4  0 . . .1 5 x 0 . . .6 0

Wykonanie specjalne

Klasa dokładności ł
Oporność wewnętrzna /d la  

miernika EW O / 206Ł/m V
Czas ustalania wskazówki 

dla najniższego zakresu 
napięciowego wykonania 
normalnego miernika EWO 

gab. 192x96 7 s

Wymiary
iNazwa części A B a D E b G H J c d M

192

ramka wąska 
według 
DIN 43718

182±0,5
86~’ X

8,5i0 '~*

96 ramka szeroka 
według 
DIN 43718

^
000

* —0,1

is 1 ►o

166^ 6 4 f 9Ó-1
284

245 225

00

90- l
8±0,5

x Produkcja w przygotowaniu

DANE TECH N ICZN E
Zakresy pomiarowe miernika EWO oraz rodzaje współ
pracujących czujników i nadajników.

Rodzaj czujnika 
lub miernika Zakresy pomiarowe

3c K
0 ..1 5 0 2 7 3 .. .423
0 ..2 0 0 2 7 3 .. .523
0 ..4 0 0 2 7 3 .. .673

Fe-Konst 0 ..6 0 0 2 7 3 .. .873
0 ..8 0 0 2 7 3 .. .1073

a 0 ..1000 2 7 3 .. .1273
200 . . 600x 4 7 3 .. .873

0 ..2 5 0 2 7 3 .. .523
0 . .400 2 7 3 .. .673

N iC r-N i 0 .. .6 0 0 2 7 3 .. .873
0 . .800 2 7 3 .. .1073
0 ...1 0 0 0 2 7 3 .. .1273
0 ...1 2 0 0 2 7 3 .. .1473
0 ...1 0 0 0 2 7 3 .. .1273

PtRh-Pt 0 ...1 2 0 0 2 7 3 .. .1473
0 . .  .1400 2 7 3 .. .1673
0 ...1 6 0 0 2 7 3 .. .1873

Czas ustalenia wskazówki 
dla najniższego zakresu 
pomiarowego miernika 
EWI z czujnikiem 
Pt 100.52 /0 ° 3 s

Długość podziałki 
gab. 192x96 128 mm

Liczba zakresów 1 lub 2X
Oporność lin ii łączeniowej 

dwuprzewodowej 10-śŁ
trójprzewodowej 2 x 105Ł
dwuprzewodowej, wykona
nie specjalne 2052.*
trójprzewodowej, wykona
nie specjalne 2 x 2 0 i2 X

Pozycje pracy 
wykonanie podstawowe

wykonanie specjalne

Nieczułość sygnalizacji

Pobór mocy miernika z sy
gnalizatorem 2 V *A a

poz.2 /według po
niższego rysunku/ 
poz. 1 , 3 lub 4 /w e
dług poniższego ry
sunku/
0,3% zakresu wska
zań X
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Najmniejsza odległość mię
dzy wskazówkami wartości 
sygnalizowanej

Możliwość pomiaru po prze
kroczeniu wartości sygna
lizowanej

Dopuszczalne obciążenie 
styku przekaźnika

Masa
Warunki eksploatacji 

temperatura otoczenia

Zakresy pomiarowe mierników EWO z układem mostko
wym i EW I.

0,5% długości podzlał-
i •* ki

do 73% długości po- 
d z ia łk iX

maks. 250 V , maks.
3 Ax
o k . 3 ,5  kg

- 2 0 . .  .+50°C/2 5 3 . . 
. . .3 2 3  K /

do 80%
wilgotność względna otacza
jącego powietrza 

M ierniki EW nie mogą podlegać stałym drganiom 
i wstrząsom.

URZĄDZENIA W SPÓłPRACUJĄCE
Czu jn ik i termometrów rezystancyjnych typu T o . . .  
Czu jn ik i termometrów termoelektrycznych typu T t. 
Poziomowskazy typu PM4N 
Przepływomierze typu P2WN i P1WRN 
Analizatory gazu typu A TZ  
Przełączniki typu PT2 .

Pozycje pracy mierników EW

W YPOSAŻENIE
Uchwyty do mocowania miernika 2 szt.
Rezystor wyrównawczy 

lin ia dwuprzewodowa 1 szt. 
lin ia  trójprzewodowa 2 szt.

Rezystor kontrolny /d la  mierników współpracujących/ 
z czujnikami termometrów rezystancyjnych, czujnika
mi wilgotności, nadajnikami potencjometrycznymi 
1 szt.
Dokumentacja techniczno-ruchowa 1 szt.
Karta gwarancyjna ł szt.

Rodzaj Zakresy pomiarowe Rodzaj 
lin ii łącze
niowej

czujnika °C K

PtlOO^
/0 °C

■220...+50 
■ 100...0 
-100 ...+ 50  
-50 ...+ 100  
- 3 0 .. .6 0  
-3 0 ...+ 8 0  
-30 ...+ 10 0  
- 2 0 .. ,+20x 
- 2 0 . . .  +150 

0 . ..2 5 *

5 3 .. .3 2 3
1 7 3 ...2 7 3
1 7 3 ...3 2 3
2 2 3 ...3 7 3
2 4 3 ...3 3 3
2 4 3 ...3 5 3
2 4 3 ...3 7 3
2 5 3 .. .2  93
2 5 3 .. .4 2 3
2 7 3 .. .298

dwu- lub 
trójprze
wodowa

O-.MO5* 
0 . . .6 0  
0 . . .1 0 0  
0 . . .1 5 0  
0 . . .2 0 0  
0 . . .2 5 0  
0 . . .3 0 0  
0 . . .4 0 0  
0 . . .5 0 0  
0 . . .5 5 0

2 7 3 ...3 1 3
2 7 3 ...3 3 3
2 7 3 ...3 7 3
2 7 3 ...4 2 3
2 7 3 ...4 7 3
2 7 3 ...5 2 3
2 7 3 ...5 7 3
2 7 3 . . .  673 
273 . ..7 73
2 7 3 ...8 2 3

N i 100,0,
/ ° c

-5 0 ...+ 1 0 0  
-3 0 ...+ 6 0  
-3 0 ...+ 8 0  
-3 0 ...+ 1 0 0  
- 2 0 . .  .+20x 
-2 0 ...+ 1 5 0  

0 . . .2 5 *  
0 . . .4 0 *  
0 . . .6 0  
0 . . .1 0 0  
0 . . .1 5 0

2 2 3 ...3 7 3
2 4 3 ...3 3 3
2 4 3 ...3 5 3
2 4 3 ...3 7 3
2 5 3 .. .2  93 
2 5 3 .. .4 2 3
2 7 3 .. .2  98
2 7 3 .. .313
2 7 3 ...3 3 3
2 7 3 ...3 7 3  
2 73 . ..4 23

dwu- lub 
trójprze
wodowa

Czujn ik w il
gotności CW

3 . . .1 5 0  g H20/m 3
3 . . .  150 g Ho O/m3 
- 6 . . .  50°C / X  /  ,
3 ____ 150 g H2 O/m
3 ____ 120 Tr /p /

dwuprzewo
dowa

Nadajnik po 
tencjometry- 
czny 

10052

zgodne z zakresa
mi wskazań przy
rządów pierwot
nych

trójprzewo
dowa

' Wykonanie specjalne

X W przypadku zamawiania mierników w wykonaniu 
specjalnym należy każdorazowo uzgodnić zakresy 
z producentem.
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Określenia Uwagi

EW
elektryczny miernik 
wskaźnikowy

O
ustrój magnetoelektrycz- 
ny o ruchomej cewce

1

9
|X

gabary t 
192x96

ustrój łożysko
wany na k ie ł
kach

tylko dla wykonania 
z sygnalizatorem

3

ustrój na zawie 
szeniu taśmowyn

’tylko dla wykonania 
bez sygnalizatora

1 ustrój magnetoelektrycz 
ny ilorazowy

o }
gabaryt
192x92

ustrój łożysko
wany na k ie ł
kach

tylko dla wykonania 
bez sygnalizatora

1

2

Kw ramka czołowa wąska 
wg D1N43718

wykonanie podstawowe

So obudowa z odkrytymi 
zaciskami

Sz obudowa z zamkniętą 
skrzynką zaciskową

Z1 jeden zakres pomiarowy
Po ustawienie miernika 

pionowe
wykonanie podstawowe 
według poniższego 
rysunku, poz. 2

Pi inne ustawienie mierni
ka

według poniższego 
rysunku, poz. 1, 3 , 4 ; 
oznaczenie ustawienia 
P1 , P^, P̂  należy każdo 
razowo uzgodnić z pro
ducentem; w yk .sp ec ja l
ne

Bw z wbudowanym za s ila 
niem sieciowym

z ustrojem ilorazowym 
gab. 192x96

BzX bez wbudowanego za - 
siłacza

Shx sygnalizator wartości 
maks.

SnX sygnalizator wartości 
min.

ShnX sygnalizator wartości 
maks. i min.

X Produkcja w przygotowaniu 

SPOSÓB ZAM AW IANIA

Zamówienia opracowane zgodnie z obowiązującymi 
przepisami, z podaniem pełnej nazwy i typu wyrobu, 
rodzaju wykonania, zakresu wskazań, typu czu jn i
ka /w  przypadku nadajnika potencjometrycznego 
dodatkowo jego charakterystyki/oraz rodzaju lin ii 
łączeniowej, należy kierować do Biura Zbytu 
Sprzętu Pomiarowo-Kontrolnego „M e ra ze t"  
u l. Czerwonej Armii 66/72, 61 -807 Poznań, 
t e l . 510-01 .

P r z y k ła d  o z n a c z e n ia  miernika elektryczne
go wskazówkowego, o ustroju magnetoelektrycznym, 
o ruchomej cewce, łożyskowanym na kiełkach 
gabaryt 192x96 mm, wersja 1, ramka czołowa wąs
ka według DIN 43, obudowa z zamkniętą skrzynką 
zaciskową, jeden zakres pomiarowy, ustawienie 
miernika pionowe,zakres 0 . . .  1600 C , czujnik termo
metru termoelektrycznego PtRh-Pt.
Elektryczny miernik wskazówkowy EW 0911-Kw SzZl 

Po 0 . . .  1600°C, PtRh-Pt
Zastrzega się możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w związku 

ze stałymi pracami nad jego unowocześnianiem

Karta katalogowa wydana w 1976 r .
Zastępuje kartę wydaną w 1974 r .

WPK "KEMA", W-wa 1976. UV.-i. I : 
Druk: Zaktad MaK*i Pol la r . i i i :

A

■umniii' ii i i i t i i w



. | j M  ZJEDNOCZENIE PRZEMYSŁU 
■  AUTOMATYKI 

m I | §  I APARATURY POMIAROWEJ 
Mma „MERA“

LUBUSKIE ZAKŁADY APARATÓW ELEKTRYCZNYCH
„MERA-LUMEL“  

UL. SULEOHOWSKA 1, 65-022 ZIELONA GÓRA 
TELEFON 48-11, TELEKS 43366

MERfl-LUMEL

M A G N E T O E L E K T R Y C Z N Y  M IE R N IK  T A B L IC O W Y  
Typ M2

SWW
0941-126

ZASTO SO W AN IE
Magnetoelektryczny miernik tablicowy służy do pomia
rów napięcia lub prądu stałego. M iernik może pracować 
w tablicach z dowolnego materiału o grubości do 8 mm.

BUDOWA I ZASADA D Z IA ŁA N IA
Ustrój pomiarowy, tarcza podziałkowa i układ pomiarowy 
są przymocowane do podstawy z czarnego tłoczywa fe
nolowego. Tarcza podziałkowa jest b ia ła , a podziałka 
T oznaczenia -  czarne. Obudowę miernika wykonano 
z czarnego tłoczywa fenolowego.
Do mocowania miernika w tablicy służą dwa wsporniki 
dociskowe.
Odchylenie organu ruchomego miernika jest wywołane 
działaniem pola magnetycznego nieruchomego magnesu 
trwałego na cewkę ruchomą, przez którą płynie mierzo
ny prąd. Prąd jest doprowadzany do cewki za pośredni
ctwem sprężyn spiralnych, wytwarzających także mo
ment zw raca jący . Odchylenie wskazówki jest proporcjo
nalne do wartości prądu płynącego w cewce ruchomej.

DANE TECH N ICZN E
Zakresy pomiarów woltomierzy

Zakresy pomiarów
Rezystancja wewnętrzna 

/oko ło /
6 2 /V

mV

25
40
60

100 1600
150
250
400
600 mV

1 V
1 ,5  V
2 ,5  V 10 0004 V
6 V

10 V
15 V

Zakresy pomiarów
Rezystancja wewnętrzna 

/oko ło /
62/V

■ V

25
40
60

100 10 000150
250
400
600

Zakresy pomiarów amperomierzy

Rezystancja wewnętrzna
Zakres pomiarów /około/

pA
25 4500
40 2000
60 1600

100 1300
150 600
250 250
400 80
600 40
mA

1 15
1,5 10
2 ,5 4
4 2
5 1
6 1

10 1

Klasa dokładności 1 ,5
N apięcie probiercze 2 kV
Długość łuku podziałki 55 mm
Ustawienie przy pracy pionowe
Masa 1 70 g
W Y K O N A N IA  SPECJALN E
- do pracy w klim acie tropikalnym,
-  o innym ustawieniu w czasie pracy, różnym od pio

nowego,
- o podziałce dwustronnej,
-  z pokrętłem nastawki zerowej umieszczonym w części 

czołowej m iernika.



W YPO SAŻEN IE NORM ALNE 

Wspornik do mocowania w tab licy -  2 szt. 

80

CN
CO

- ............. ......... J 4  ............... ^

oC _______________________________ ____________

< v !c = 7 -  Z 7 “ Z I7 “/« > V < .

Położenie pracy miernika a l ,  a2 , a 3 ,a 4

SPOSÓB ZAM AW IA N IA

Zamówienia opracowane zgodnie z  obowiązującymi 
przepisami, z podaniem pełnej nazwy i typu wyrobu, 
zakresu pomiarów oraz położenia przy pracy, należy 
kierować do Działu Zbytu wytwórcy.

P r z y k ła d

M iernik magnetoelektryczny M2 o zakresie pomiaro
wym 600 V

Woltomierz M 2, 600 V ,  a3

Zastrzega się możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w związku 
ze stałymi pracami nad jego unowocześnianiem

Karta katalogowa wydana w 1977 r .

■■■■iiiiirntnm TiTTn^^ j y  i irni i ibiiii i  i i .i ■ h i ii mii ii i> >ue^ M w e^ .u H w ^

n  W PM  “W E M A 11. W arszaw a 1977 . W y d . I I .  N okłod 7500+1 CO < g z . Z o m . 13 33 /7 6 -W /C  
■** D ruk: Z o k ł .  P o lig fcf. W PM  "W E M A " . Z om . 4 1 1/7 6  m



ZJEDNOCZENIE PRZEMYStU LUBUSKIE ZAKŁADY APARATÓW ELEKTRYCZNYCH m ™ , , , , , , ,
AUTOMATYKI JE R A -L U M E l“  ■

We r r  I APARATURY POMIAROWEJ UL. SULEJOWSKA 1, 65-022 ZIELONA GÓRA
III mm j [RA.. TELEFON 48-11, TELEKS 043366 • I ™ 1!»11»1«1“ «

M IE R N IK I  TEM PERATURY  
Typ MT1 i MT2

SWW
0941-198

ZA STO SO W A N IE

M iern ik i MT1 i MT2 sq przeznaczone do ciągłego pomiaru tem
peratury obiektów i urządzeń, stosowanych w różnych d zied z i
nach te ch n ik i.
M iern ik i MT1 współpracują z czu in ikam i termoelektrycznymi 
i są produkowane w dwóch w ersjach :
a /  z wbudowanym układem kompensującym zmiany temperatury 

spoiny odniesienia , 0 ° C , 2 0 °C , 5 0 °C ; 
b /b e z  układu kompensacyjnego.
M iern ik i MT2 współpracują z  czujnikam i oporowymi w układzie 
dwu- i trój przewodowym lub z nadajnikam i potencjometrycznymi.

ZA SA D A  D Z IA Ł A N IA

Zasadę d z ia łan ia  mierników z wbudowanym układem kompensu
jącym  zm iany temperatury spoiny odniesienia przedstawiono na 
rysunku.

Schemat ideowy miernika MT1 do współpracy z c zu j
n ikiem  termoelektrycznym z wbudowanym układem 
kompensującym zmiany temperatury spoiny odniesienia

Sygnał z  czu jn ika  termoelektrycznego skorygowany w układzie 
kompensującym jest podawany na w ejście  m iliw o ltom ierza .
Układ kompensujący zm iany temperatury spoiny odniesienia sta
nowi mostek oporowy, zrównoważony d la temperatury znamiono
w e j. M iern ik i MT1 bez układu kompensującego pracują jako mi- 
liw o ltom ierze .
Zasadę d z ia łan ia  miernika M T2, współpracującego z czujn ik iem  
oporowym, przedstawiono na rysunku.
Czu jn ik  oporowy jest w łączony w gałąź mostka oporowego. Mo
stek jest zasilany prądem stałym ze stab ilizatora prądowego. 
Sygnał nierównowagi mostka jest mierzony przez m iern ik . W przy
padku przerwy w obwodzie pomiarowym czu jn ika  oporowego 
wskazówka przesuwa się  poza końcową kreskę p o d z ia łk i. Przy 
braku nap ięcia  zasila jącego  wskazówkę ustawia s ię  na kresce 
n ieb iesk ie j poza początkową kreską p o dzia łk i.

Schemat ideowy miernika MT2 do współpracy z czu jn i
kiem oporowym, przyłączonym lin ią  dwuprzewodową

BUDOWA

M iern ik i temperatury są jednozakresowymi przyrządami tab lico
w ym i. M ają one magnetoelektryczny ustrój pomiarowy o magne
sie rdzeniowym i częśc i ruchom ej, ułożyskowanej na zaw ieszkach 
taśmowych. W ewnątrz mierników są umieszczone wszystkie e le 
menty układu pomiarowego, układu kompensacyjnego oraz zas i
la c za . Obudowy mierników są wykonane z lakierow anej blachy 
sta low e j, a wąskie ramki czołowe -  o wymiarach zgodnych z nor
mą D IN  43718 -  są wykonane z metaplexu w kolorze czarnym .
N a ty lne j częśc i obudowy znajdu ją się  zac isk i przyłączeniow e 
o tak ie j konstrukcji, że zbędne jest oczkowanie przewodów łą 
czen iow ych .
Stopień ochrony przyrządu IP 50 wg PN-63/1E-08106.

D AN E T EC H N IC Z N E

W arunki odniesienia
temperatura otoczenia

m ierniki z  układem kompen
sacyjnym 2 0 ° ¿ 0 , 5 °C
m ierniki bez układu
kompensacyjnego 2 0 ° i2° C

napięcie  zas ila jące 220 V  ±2%
częstotliwość nap ięcia  za 
sila jącego 50 . . .6 0  Hz
brak w yczuw alnych wstrzą
sów i drgań

ustawienie przy pracy zgodne
ze znakiem  ustawienia poda
nym na mierniku +1°

Klasa dokładności 1
Oporność lin ii

czu jn ik  term oelektryczny 20 S i
czu jn ik  oporowy

lin ia  dwuprzewodowa 10 £2.
lin ia  trój przewodowa 2x1 OSI

Prąd płynący przez czu jn ik
oporowy ^  5 mA
Pobór mocy w obwodzie za 
silan ia f= 2 V .A
PrzeciążalnoŚć długotrwała 220 V  + 20%
Błędy dodatkowe od zmian

temperatury maks. 0 , 6 % / l0 °C
nap ięcia  zasila jącego niedostrzegalne
częstotliw ości nap ięcia
zasila jącego niedostrzegalne
zewnętrznego pola magne
tycznego niedostrzegalne
ustawienia 1%
oporności l in ii o+2,£> 1%



i
N ap ięc ie  probiercze

między obwodem pomiaro
wym a masą 0 ,5  kV
między obwodem zasilan ia
a masą 2 kV
między obwodem pomiaro
wym a zasilan ia 2 kV

W arunki normalnej eksploatacji
zakres temperatury otoczenia 1 0 . . .3 5 °C
wilgotnoSć względna o tacza
jącego powietrza 3 0 . . .  85%
napięcie  zas ila jące
częstotliwoSć nap ięcia  za 
sila jącego 4 5 . . .  65 Hz
pole magnetyczne zewnę
trzne o indukcji 0 ,5  m i
ustawienie przy pracy zgod
ne ze znakiem  podanym 
na mierniku +5°

Masa 1 ,4  kg

Z a le żn ie  od zamówienia m ierniki M Tl i MT2 mogą być wykonane 
d la klim atu umiarkowanego lub tropikalnego / T I I I / .

W Y P O S A Ż E N IE  N O RM A LN E

Wsporniki m ocujące, dostosowane do grubości tab licy  
maks. 40 mm 2 s z t .
Oporniki wyrównawcze 1 lub 2 sz t . / ty lk o  dla MT2 w przypad
ku p rzyłączen ia  czu jn ika  oporowego lin ią  trój przewodową oraz 
p rzyłączen ia  nadajn ika potencjom etrycznego/.
Opornik kontrolny 1 sz t .
Instrukcja obsługi 1 eg z.

24. t88
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R O D Z A JE  W Y K O N A N

Zakresy pomiarów m iernika M Tl

Rodzaj czu jn ika

Fe -K c N iC r- N i PtRh-Pf

0 . , .2 5 0 ° C  
0 . .  ,4 0 0 °C  
O ...Ć O O °C  
0 . . .9 0 0 ° C

0 .. .Ó 0 0 ° C  
0 . . .9 0 0 ° C  
0 . . .  1200°C

0 . . .  1200°C  
0 . . .  1600°C

Zakresy pomiarów m iernika MT2

Rodzaj czu jn ika

Pt 100 N i - 100

- 2 2 0 . . .  50°C  
- 1 0 0 . . .  5 0 °C
- 5 0 . . .  100°C
-  3 0 . . .  Ó0°C
-  2 0 . . .  20°C

0 . . .  4 0 °C

0 . . .  Ć0°C 0 . .  
0 . . .1 0 0 ° C  5 0 . .  
0 . . . 1 5 0 °C  2 0 0 .. 
0 . . . 200°C  3 0 0 .. 
0 . . .3 0 0 ° C  
0 . . .4 0 0 ° C

.6 0 0 °C 

. 150°C  

.4 0 0 °C  

.Ó 00°C

-5 0 . . .1 0 0 ° C  
- 3 0 . . .  6 0 °C 
- 2 0 . . .  20°C  

0 . . .  4 0 °C  
0 . . .  Ó0°C 
0 . , . I 0 0 ° C  
0 . . .  150°C

W ym iary zewnętrzne mierników MT1 i MT2

138"

W ym iary otworu w tab licy

SPO SÓ B ZA M A W IA N IA

Zam ówienia opracowane zgodnie z obowiązującym i przepisami 
na leży  k ierować do D zia łu  Zbytu w ytw órcy.
W zamówieniu na leży  podać nazw ę wyrobu, typ , zakres pomia
ru , rodzaj c zu jn ika  oraz rodzaj k lim atu , w jakim  miernik ma pra
cow ać.

P r z y k ł a d  z a m ó w i e n i a
M iern ik temperatury typu MT1 do współpracy z czu jn ik iem  ter
moelektrycznym Fe -K o , o zakresie 0 . .  .600  C , do pracy w k l i 
macie umiarkowanym

M iern ik M T l, 0 . , .6 0 0 ° C , Fe-Ko

Zastrzega się  możliwość zm ian konstrukcyjnych wyrobu w zw ipzku  
ze  stałymi pracami nad jego unowocześnianiem

K arta  katalogowa wydana w 1975 r .

7.Ć) Ą 1*1 f
i i i  Cr,&

W  PM MW EM AU. W arszawa 1975. W yd . f .  Nokłod 9330+100 e g z . Z am . 1417/75-2-W /C  
Druk Zakład  Po lig raficzny W PM "W EM A ". N akład  9500+100 eg z . Zam .219/75



Typ W 0 4  Typ tMW4

ZASTO SO W AN IE
Magnetoelektryczny miernik wskazujący o ruchome! cewce typu W 0 4  służy do zdalnego pomiaru:
-  temperatury, w połączeniu z  czujnikiem  termometrycznym,
-  zawartości procentowej gazów C O  lub C O + H ,, w połączeniu z nadajnikiem analizatora gazów ,
-  innej w ie lko lc i przetworzonej na sygnał analogowy stałoprądowy lub stałonapięciowy.
Ilorazowy miernik wskazujący typu IMW4 służy do zdalnego pomiaru:
-tem peratury, w połączeniu z czujnikiem  termometru rezystancyjnego,
-  w ilgotności, w połączeniu z elektrochemicznymi czujnikam i w ilgotności,
- c iś n ie n ia , natężenia przepływu lub innych w ielkości n iee lektrycznych , w połączeniu z nada|mkami po- 

tencjom etrycznym i.
M iernik i są stosowane w przemyśle hutnicznym , chemicznym w energetyce itp .

ZASAD A D Z IA ŁA N IA  

M ie r n ik  W 0 4
Dzia łanie miernika typu W 0 4  polega na jednoczesnym oddziaływaniu na ustrój pomiarowy przeciwnie skie
rowanych momentów napędowego i zwrotnego. Moment napędowy jest wywołany działaniem  pola magnetycz
nego magnesu trwałego na cew kę , przez którą przepływa prąd sta ły . Taśmy, na których |est zawieszony 
ustrói pomiarowy w ytw arza ją moment zw rotr.y.
Ustrój pomiarowy prcyjmuje takie ustaw ien ie , przy którym następuje równowaga obu momentów, a w ychy
lenie iest proporcjonalne do wartości prądu stałego płynącego przez cew kę.
Ponieważ cewka jest włączona w obwód pomiarowy z czujnikiem  termoelektrycznym lub z innym źródłem 
prądu albo napięcia stałego, zm ieniającym  swą wartość zgodnie ze  zmianami wartości mierzonego parame
tru? wskazania miernika są proporcjonalne do wartości temperatury, zawartości procentowe| gazu lub in 
nej w ielkości m ierzonej.

M ie r n i k  IMW4
Elementem pomiarowym przyrządu jest zespół ilorazowego ustroju magnetoelektrycznego, w którym dwie cew
k i i wskazówka połączone ze sobą na sta łe , mają wspólną oś obrotu i są umieszczone w polu magnetycz
nym magnesu stałego. Rdzeń obwodu magnetycznego jest tak ukształtowany, że wraz z obrotem cewek zmie
nia się ich czynna pow ierzchnia, t j .  powierzchnia znajdująca się w polu magnetycznym.

M IE R N IK I W S K A Z U J Ą C E  
Typ W 0 4  i IMW4

SWW
0941-115
0941-116

l



Ustalenie się położenia cew ek, a w ięc i w skazówki, za le ży  od ilorazu prądów płynących w obu cew kach . 
Ponieważ w obwód cewek jest w łączony czu jn ik  rezystancyjny wilgotności lub nadajnik potencjometryczny 
zm ieniający swoją rezystancję zgodnie ze zmianami wartości mierzonego parametru, wskazania miernika są 
proporcjonalne do wartości temperatury, wilgotności ośrodka, w którym umieszczony jest czu jn ik  lub do po
łożenia ślizgacza nadajnika potencjometrycznego. Miernik może być zatem wywzorcowany bezpośrednio w 
jednostkach, w których jest wycechowany przyrząd pierwotny lub w stopniach C e ls ju sza , czy  też w jed
nostkach w ilgotności, c iśn ie n ia , przepływu itp .

BUDOWA

Ramka czołowa i ścianka tylna obudowy miernika są wykonane z  tworzywa. Osłona z blachy stalowej jest 
pomalowana lakierem piecowym. M iernik jest przystosowany do zabudowania w tab licy lub szafce pomia
row ej. Obudowa miernika jest szcze ln a , zapewnia stopień ochrony IP52 wg PN-Ó 3/E-08106.
M iernik typu W 0 4  jest wyposażony w magnetoelektryczny ustrój pomiarowy o ruchomej cewce na zaw iesze
niu taśmowym z magnesem zewnętrznym . M iernik temperatury jest wywzorcowany według charakterystyki o - 
kreślonej w PN-59/M -53854 /norma zgodna z D IN  43710/.
M iernik typu IMW4 jest wyposażony w ilorazowy ustrój pomiarowy z magnesem wewnętrznym. Układ pomia
rowy jest zasilany napięciem stałym 6 V  i przystosowany do lin ii łączeniow ej o rezystancji 10 SZ / l in ia  2 -  
przewodowa/ lub 2x 10^2/1 inia 3 -przewodowa/. M iernik jest wyposażony w elektromagnetyczny wskaźnik 
zaniku n ap ięc ia .
M iernik temperatury jest wywzorcowany według charakterystyki określonej w PN-59/M -53852 /norma zgod
na z D IN  43760/.
M iern ik i są przystosowane do pracy w k lim acie  umiarkowanym.

DANE TEC H N IC ZN E

Klasa dokładności 
Długość podziałki 
L iczba zakresów 
Rezystancja lin ii łączeniowej

W 0 4  i 1MW4 lin ia  2 -przewodowa 
IMW4 lin ia  3-przewodowa 

Położenie pracy
N ajn iższy zakres napięciowy W 04  
Rezystancja wewnętrzna W 04 
Masa
Temperatura otoczenia
M iernik nie może podlegać stałym wstrząsom an i drganiom.
Powietrze otaczające nie może zaw ierać składników agresywnych.

1
128 mm 
1

l O f i .
2>: 10 
pionowe 
0 . . . 8  mV
1 0 .. .2 0  S i/m V  
2 ,5  kg
5 . . . 5 0  C / 2 7 8 . . .3 2 3  K /

t u
  P r 3 ' '

-2 5 3 12

°c
0 «w zoo xo 4a
IiImImiiIi l l̂lllllll tliluillimlllll

m

Wymiary główne miernika 
typu W 0 4  i IMW4

Wymiary wykroju 
cy 186 1 x  90 1

w ta b li-  
mm

R O D ZA JE W Y K O N A N

W zależności od rodzaju czu jn ika lub przetw ornika, z którym ma współpracować miernik oraz w za leżn o 
ści od zakresu wskazań są wykonywane następujące odmiany mierników:



Zakresy wskazań mierników W 0 4  i IMW4
Typ W 0 4  I IMW4

Typ
Nazwa czu jn ika 

lub sygnału
Oznaczenie
czu jn ika Zakresy wskazań Jednostka

PtRh-Pt

0 . . .1 0 0 0 / 2 7 3 . . .1 2 7 3 /  
0 . . .1 2 0 0 / 2 7 3 . . .1 4 7 3 /  
0 . . .1 4 0 0 / 2 7 3 . . .1 6 7 3 /  
0 . . .1 6 0 0 / 2 7 3 . . .1 8 7 3 /

czu jn ik  termo
elektryczny N iC r-N i

0 . . .2 5 0 / 2 7 3 . . .5 2 3 /  
0 . . .4 0 0 / 2 7 3 . . .6 7 3 /  
0 . . .6 0 0 / 2 7 3 . . .8 7 3 /  
0 . . .8 0 0 / 2 7 3 . . .1 0 7 3 /  
0 . . .1 0 0 0 / 2 7 3 . . .1 2 7 3 /  
0 . . .1 2 0 0 / 2 7 3 . . .1 4 7 3 /

° C / K /

W 0 4 Fe-Konst

0 . . .1 5 0 / 2 7 3 . . .4 2 3 /  
0 . . .2 5 0 / 2 7 3 . . .5 2 3 /  
0 . . .4 0 0 / 2 7 3 . . .6 7 3 /  
0 . . .6 0 0 / 2 7 3 . . .8 7 3 /  
0 . . .8 0 0 / 2 7 3 . . .1 0 7 3 /

przetwornik 
analizatora gazów

c o 2
0 . . . 2 0 ,  0 . . . 3 0 ,  0 . . .4 0  
0 . . . 5 0 ,  0 . . .6 0

%  c o 2

CO+H2 0 . . . 4 %  CO+H2

przetwornik z wyjściem 
napięciowym

_
0 . . . 8 ,  0___ 10, 0____ 15,
0 . . . 2 0 ,  0 . . . 3 0 ,  0 . . . 4 0 , mV
0 . . . 5 0 ,  0 . . .6 0

przetwornik z  wyjściem 
prądowym

0 . . . 1 ,  0 . . . 2 ,  0 . . . 5 ,  
0 . . . 1 0 ,  0 . . . 2 0 ,  0 . . .5 0 mA

czu jn ik  termometrów 
rezystancyjnych , 
lin ia  2 lub 3 -p rze- 
wodowa

PtlOO & / l ° C

- 2 2 0 .. .+ 5 0 / 5 3 .. .  323/ 
- 1 1 0 .. .5 0 / 1 7 3 . . .3 2 3 /  
0 . . .1 0 0 / 2 7 3 . . .3 7 3 /  
0 . . .1 5 0 / 2 7 3 . . .4 2 3 /  
0 . . .2 0 0 / 2 7 3 . . .4 7 3 /  
0 . . .3 0 0 / 2 7 3 . . .5 7 3 /  
0 . . .4 0 0 / 2 7 3 . . .6 7 3 /  
0 . . .5 5 0 / 2 7 3 . . .8 7 3 /
2 0 0 . . .4 0 0 / 4 7 3 .. .6 7 3 /
3 0 0 .. .5 0 0 / 5 7 3 .. .7 7 3 /

° C / K /

IMW4
N i 100 f i/ 0 ° C

- 3 0 . . .+ 6 0 / 2 4 3 .. .3 3 3 /  
- 2 0 .. .+ 2 0 / 2 5 3 .. .2 9 3 /  
0 . . .6 0 / 2 7 3 . . .3 3 3 /  
0 . . .1 0 0 / 2 7 3 . . .3 7 3 /  
0 . . .1 5 0 / 2 7 3 . . .4 2 3 /  
5 0 . . .1 5 0 / 3 2 3 . . .4 2 3 /

3 . . .1 5 0 g H20 /m 3

czu jn ik  wilgotności 
bezwzględnej CW - ó ...+ 5 0 x ° c  A /

3 . . J 2 0 * T r / p /

 — ^
*  Jest również naniesiona podziałka 3-150 g k^O/m  .



U R ZĄ D ZEN IA  W SPÓ ŁPRACUJĄCE

M iernik typu W 0 4  może współpracować z czujnikam i termometrów termoelektrycznych typu T t . . ,  z  nadaj
n ikiem  analizatora gazu A T Z C C L  lub /A -rB / TZCO ^ /CO + H ^ / lub z dowolnym przetwornikiem o sygnale 
wyjściowym według powyższej tab e li.

M iernik typu W 0 4  w połączeniu z czujnikam i 
typu Tt

Tt - c z u jn ik  termometru termoelektrycznego, 
Rw - rezystor wyrównawczy lin ii

M iernik typu IMW4 może współpracować z czujnikam i termometrów elektrycznych rezystancyjnych typu 
T o . . . ,  z  nadajnikiem potencjometrycznym typu NP wbudowanymi do przepływomierzy typu PW i poziomo- 
wskazów typu PM oraz czujnikiem  wilgotności typu C W , produkcji "M ER A -K FA P ".

M iem ik typu IMW4 w po łącze
niu z czu jnikiem  typu To lin ią  

2 -przewodową 
To - c z u jn ik  termometru rezys- 
tancyjnego, Rw -  rezystor w y 
równawczy l in i i ,  W -  wskaźnik 

zaniku napięcia

M iernik typu IMW4 w połączeniu 
z czu jnikiem  typu To lin ią  3 - 

przewodową 
To -  czu jn ik  termometru rezystan- 
cyjnego, Rw -  rezystor wy równa w 
czy  l in i i ,  W -  wskaźnik zaniku 

napięcia

4



M iernik typu IMW4 w po
łączeniu  z nadajnikiem 
potencjometrycznym

NP -  nadajnik potencjo- 
metryczny rezystancy jny, 
Rw - rezystor wyrównaw
czy  l in i i ,  W - wskaźnik 

zaniku napięcia

W YPO SA ŻEN IE

- Uchwyt mocujący -  2 s z t . ,
-  rezystor wyrównawczy lin ii 10S2,

dla W 0 4  i IMW4 lin ia  2-przewodowa -  1 s z t . ,  
dla IMW4 lin ia  3 -  przewodowa -  2 s z t . ,
/d la  zakresów prądowych W 0 4  rezystorów wyrównawczych lin ii nie za łącza  s ię /

-rezysto r ko n tro ln y/ty lko  dla IM W 4/ -1  s z t . ,
- dokumentacja techniczno-ruchowa,
- karta gw arancyjna.

SPOSOB ZA M A W IA N IA  

P r z y k ła d y

- M iernik typu W 0 4  -  0 . . .8 0 0 ° C  N iC r-N i
- M iernik typu IMW4 - 0 . . .6 0 ° C  N i-2 x  „
-  M iernik typu IMW4 -  3-150 g h^O/Nm  3x 
Na specjalne życzenie  wykonuje się również:
-  m ierniki z  czystą p o d z ie ln ią / t j . z naniesionymi tylko skrajnymi kreskami p o d zia łk i/ ,
-  m ierniki z naniesioną podziałką po przysłaniu przez zam awiającego charakterystyki do wzorcowanie, dla

wszystkich ocyfrowanych kresek podzia łk i.
Zamówienia opracowane zgodnie z obowiązującymi przepisam i, z podaniem nazwy i typu m iernika, z a 
kresu wskazań i rodzaju czu jn ika , należy kierować do Biura Zbytu Sprzętu Pomiarowo-Kontrolnego 
"M erazet" u l. W ie lka 21 , 61-775 Poznań. Przy zamawianiu mierników IMW4 należy podać dodatkowo 
rodzaj lin ii łączeniowej /2 x lin ia  2-przewodowa, 3 x lin ia  3-przewodowa/.

Zastrzega się możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w zw iązku 
ze  stałymi pracami nad jego unowocześnianiem

Karta katalogowa wydana w 1974 r.
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ZJEDNOCZENIE PRZEMYSŁU 
AUTOMATYKI
I APARATURY POMIAROWEJ 
„MERA“

LUBUSKIE ZAKŁADY APARATÓW ELEKTRYCZNYCH
„MERA-LUMEL“  

UL. SULECHOWSKA 1, 65-022 ZIELONA GÓRA 
TELEFON 48-11, TELEKS 433GB

LU MELI

T E R M O E L E K T R Y C Z N E  M IER N IK I TEMPERATURY  
Typ TMT, TMTS 

L O G O M E T R Y C Z N E  M IER N IK I TEMPERATURY  
Typ LMT1, LMT1S, LM T2, LMT2S

SWW
0941-115

°c
0 100 200 300 m 500 600 
j  1 1  1 1  1 1
l e s f  ' e.: ■ liOiSn  mu

M iernik TMTS M iernik LMT1

ZA STO SO W A N IE

M iern ik i temperatury sq przeznaczone do bezpośrednich lub zdalnych pomiarów temperatury w urządze
niach term otechnicznych, komorach k lim atycznych , piecach przem ysłowych, urządzeniach suszarn iczych , 
urządzeniach obróbki te rm iczne j, w przetwórstwie tworzyw sztucznych , przemyśle chem icznym , spożyw
czym itp . Przyrządy te mogą również służyć do pomiaru innych w ie lkości fizycznych  przetworzonych na 
sygnał stałoprądowy 1 mA, 5 mA lub 20 mA.

ZA SA D A  D Z IA ŁA N IA

M iernik i temperatury mają ustrój magnetoelektryczny z  magnesem rdzeniowym . M iern ik i TMT i TMTS są 
m iliwoltomierzami przeznaczonymi do współpracy z  następującymi termoelementami: Fe-Konst, Cu-Konst, 
N iC r - N i ,  Pt Rh-Pt.
M iern ik i LM T1, LM T1S, LMT2 i LMT2S są logometrami i współpracują z  czu jn ikam i rezystorowymi 
Pt— 100, N i-1 0 0 , Cu-100 oraz czu jn ikam i potencjometrycznymi 100.Ś2 . W miernikach tych może być 
wbudowany zespół kompensacji wpływu temperatury.
M iern ik i LMT1 i LMT1S są zasilane prądem stałym 6 lub 12 V ,  natomiast LMT2 i LMT2S prądem prze
miennym o napięciu 220 V .
W przypadku całkowitego zaniku nap ięcia zas ila jąceg o , wskazówka m iernika przesuwa się  poza skrajną 
kreskę p o dzia łk i.

BUDOWA

W szystkie podzespoły są wmontowane do podstawy z  czarnego tłoczyw a fenolowego. Obudowy mierni
ków wykonano z  blachy stalowej lak ie row ane j, a ramkę czołową z  czarnego tworzywa termoplastycznego. 
M iern ik i z  lite rą  "S " w oznaczeniu mają wąską ramkę czo łow ą.
M iern ik i umocowane są do ta b licy  za  pomocą wsporników. Maksymalna grubość ta b licy  może wynosić 
22 mm.
M iern ik i wykonano do czu jn ików  zgodnych z normami: PN-59/M -548$2 oraz PN -59/M -53854 .



D AN E T EC H N IC Z N E

Zakresy pomiarowe mierników TMT i TMTS Zakresy pomiarowe mierników LM T1, LMT1S,
LMT2 i LMT2S

Zakres
pomiarowy

° C

Termoelement

- 2 0 0 . . .2 0 0  
- 2 0 0 . . .6 0 0  
- 1 0 0 . . .2 0 0  
- 1 0 0 . . .4 0 0

2 0 . . .2 5 0
2 0 . . .3 0 0
2 0 . . .4 0 0
2 0 . . .5 0 0
2 0 . . .6 0 0  
2 0 . . .9 0 0

Fe-Konst

- 2 0 0 .. .2 0 0  
- 2 0 0 . . . Ó00 
- 1 0 0 . . .3 0 0

2 0 . . .3 0 0
2 0 . . .4 0 0
2 0 . . .5 0 0
2 0 . . .  600

Cu-Konst

2 0 . . .4 0 0
2 0 . . .5 0 0
2 0 . . .  600 
2 0 . . .8 0 0  
2 0 .. .1 0 0 0  
2 0 .. .1 2 0 0  
2 0 .. .1 5 0 0

N iC r-N i-

2 0 .. .1 2 0 0
2 0 .. .1 5 0 0
2 0 . . .  1600

Pt Rh-Pt

Zakres pomiarowy 
° C

Czu jn ik  oporowy

0 . . .4 0
0 . . . 5 0
0 . . .1 0 0
0 . . .1 5 0

- 4 0 . . . 0 N i-1 00
- 5 0 . . . 0
- 3 0 . . . 3 0
- 5 0 . . . 5 0
- 5 0 . . .1 0 0
- 5 0 . . .1 5 0

0 . . . 6 0
0 . . .1 0 0
0 . . .1 5 0

- 3 0 . . .3 0 C u -100- 5 0 . . .5 0
- 5 0 . . .1 0 0
- 5 0 . . .1 5 0

0 . . . 6 0
0 . . .1 0 0
0 . . .1 5 0
0 . . .2 0 0
0 . . .3 0 0
0 . . .4 0 0
0 . . .5 0 0

- 6 0 . . . 0
- 1 0 0 . . .0
- 1 5 0 . . .0
- 2 0 0 . . .0 P t-100

- 3 0 . . . 3 0
- 5 0 . . . 5 0
- 5 0 . . .  100
- 5 0 . . .2 0 0

- 1 0 0 . . .1 0 0
- 1 0 0 . . .2 0 0
- 2 0 0 .. .2 0 0

1 0 0 .. .2 0 0
2 0 0 .. .5 0 0

K lasa dokładności 1 ,5
N ap ięc ie  zasilan ia

LM T1, LMT1S ó lub 12 V
LM T2, LMT2S 220 V , 50 Hz

Dopuszczalne zm iany nap ięcia zasila jąceg o  +20%
Prąd znamionowy czu jn ika  oporowego 10 mA
W ytrzym ałość e lektryczna izo la c ji

TM T, TM TS, LM T1, LMT1S 500 V
LM T2, LMT2S 2000 V

Rezystancja l in i i  10.O.
Długość l in ii podziałki 90 mm
Masa 1 kg



W Y K O N A N IA  SPEC JA LN E

-  Wykonanie tropikalne*.
-  z kompensacją temperatury,
-  do innych oporów l in i i ,
-  inne położenie pracy n iż  pionowe,
-  wykonanie z czarną ta rc zą ,
-  dodatkowe oznaczenie na ta rc z y ,
-  skalowanie w innych jednostkach /według żądań odbiorcy/. 

W Y P O SA Ż EN IE  N O RM ALN E

-  Rezystor wyrównawczy do wyrównania oporu lin ii do 10 i i  -  1 s z t . ,
-  rezystor kontrolny / ty lk o  dla mierników LM T/ -  1 sz t.

* 111

1 1 JbP : ± 1  ;DO Od \i 1 1

\ ♦ ♦ Uy--- 1----- f i l
b c

W ym iary zewnętrzne i otworów w tab licy  mierników 
TM T, LM T1, LMT2 / ry s . górny/ i TM TS, LM T1S, LMT2S / ry s . do lny/

Typ axm b cxn d e g h i k X 1

TMT 144x72 14 136x66 12 187 9 0 45 138x68
TMTS 144x72 5 136x66 8 187 9 0 45 138x68
LMT1 144x72 14 136x66 12 187 9 0 45 138x68
LMT1S 144x72 5 136x66 8 187 9 0 45 138x68
LMT2 144x72 14 136x66 12 187 9 0 45 138x68
LMT2S 144x72 5 136x66 8 187 9 0 45 138x68

l
I

----- 1----- 3  -*~ł
66

W ym iary zewnętrzne rezystora wyrównawczego

& >1 - #
-0

d ----- [.—
t y j

38
50



S P O S 0 B  ZA M A W IA N IA

Zam ówienia opracowane zgodnie z  obowiązującym i przepisam i, z podaniem pełnej nazwy i typu wyrobu, 
zakresu pomiarów ze znakami "+" i napisanymi słow n ie , rodzaju termoelemenfów lub czu jn ika  opo
rowego przeznaczonego do współpracy, a dla m iernika LMT dodatkowo napięcia za s ilan ia  na leży kiero
wać do D zia łu  Zbytu w ytw órcy.
W ytwórca nie dostarcza termoelementów i czu jn ików  oporowych.

P r z y k ł a d

M iernik temperatury LMT1 12 V ,  zakres pomiarów - 5 0 . .  .+ 150°C  do pracy z  N i-100

O

Zastrzega s ię  możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w zw iązku  
ze stałym i pracami nad jego unowocześnianiem

Karta katalogowa wydana w 1 9 7 4 r .
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ZJEDNOCZENIE PRZEMYSŁU 
AUTOMATYKI
I APARATURY POMIAROWEJ
„MERA"

LUBUSKIE ZAKŁADY APARATÓW ELEKTRYCZNYCH
„MERA-LUMEL" 

UL. SULECHOWSKA 1, 65-022 ZIELONA GÓRA 
TELEFON 48-11, TELEKS 433B6

LUM ELI

M A G N E T O E L E K T R Y C Z N E  M IER N IK I TA BLIC O W E  
D O  T R A K C JI E L E K T R Y C Z N E J  

Typ M l 5; M15 P

SWW
0941-115

Amperomierz M l 5

ZA STO SO W A N IE
M agnetoelektryczne mierniki tablicow e M l5 stosuje się  do pomiaru prądu lub napięcia stałego w trakcji 
elektryczn e j.
M agnetoelektryczne m ierniki tab licowe z prostownikami M15 P stosuje się  natomiast w tra k c ji e lek trycz
nej do pomiarów prądu przemiennego o częstotliwości 16 2/3 Hz i 50 Hz oraz nap ięcia przemiennego 
o częstotliwości 15 H z . . .  10 kH z .

ZASA D A D Z IA ŁA N IA

M iern ik i M15 mają magnetoelektryczny ustrój pomiarowy z  rdzeniowym magnesem. O dchylen ie  wskazówki 
m iernika jest wywołane działaniem  pola magnetycznego nieruchomego magnesu trwałego na ruchomą 
ce w kę ,- przez którą płynie prąd sta ły , doprowadzony za  pośrednictwem sprężyn sp ira lnych , w ytw arza ją
cych moment zw ra ca ją cy . O dchylen ie wskazówki jest proporcjonalne do wartości prądu w cewce rucho
m ej. W celu  rozszerzenia zakresu pomiarowego prądu, równolegle z  cew ką w łącza  się  boczniki o spad
ku napięcia 60 lub 150 m V.
M iern ik i M15 P są wyposażone dodatkowo w układ prostownikowy, który um ożliw ia pomiar prądu prze
miennego.



BUDOW A

Ustrój pomiarowy z ta rczą  podziałkową oraz układ pomiarowy są przymocowane do podstawy z czarnego 
tłoczyw a fenolowego. W normalnym wykonaniu tarcza podziałkowa jest b ia ła , a podziałka i oznaczenia 
czarn e .
Obudowę wykonano z czarnego tłoczyw a fenolowego. Obudowa m iernika w wykonaniu z  podświetloną 
ska lą  ma 2 żarówki przymocowane na zewnątrz do bocznych ścianek i podświetlające ska lę  przez 
okienka pryzm atyczne.

DAN E TEC H N IC Z N E

Zakresy pomiarów

Rodzaj
miernika ZakresyX

Rezystancja 
wewnętrzna lub 
spadek napię
c ia

M15

1 A . . .1 5  kA xA /6 0  mV 
xA /150  mV

1 5 .. .6 0 0  V  
1 . . . 4  kV

1000 9 . A  
1000.fi. A

M15 P

x / l  A 
x /5  A 100 mV

1 ,5 . . .6 0 0  V  
x / l  00 V  
x/150  V

1000 Ś2 A
lOOOfi A

Zakresy według szeregu 1; 1 ,5 ; 2 ,5 ; 4 ; 6 
oraz jego dziesiętnych w ie lokrotności.

Uchyb podstawowy 
Uchyby dodatkowe 
N ap ięcie  probiercze 
Długość ska li 
Masa 

M15 
M15 P

2 ,5 %
jak dla k lasy 1 ,5  
10 kV  
82 mm

0 ,6 7  kg 
0 ,7  kg

-W Y K O N A N IA  SP EC JA LN E

-  W ykonanie trop ika lne ,
-  czarna 'a rc zc  zin łkow a, cyfry i
-  kolorowe oznaczenia i p rzed zia ły ,
- pozycja p rac  ■ óżna od poziomej,
- zero na środku podzia łk i,
- z podświetloną ska i.;.

końcówka wskazówki pokryte farbą św iecącą ,

W \'DO S A Ź E N IE  SP EC JA LN E

Boczniki B2 dla zakresów 1 A . . .  15 kA 
Boczniki B3 dla zakresów 1 A . . . 1 0  kA 
Rezystory dodatkowe D2 dla zakresów 1 . .  .4  kV



Wymiary zewnętrzne miernika
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Zam ówienia opracowane zgodnie z obowiązującym i przepisam i, z  podaniem pełnej nazwy i typu wyrobu, 
zakresu , rodzaju przyboru pomiarowego; z  którym wyrób współpracuje oraz położenia p racy , na leży 
kierować do D zia łu  Zbytu w ytw órcy .
W yposażenie specjalne /b o czn ik i i rezysto ry/ na leży zam awiać o d d zie ln ie .

P r z y k ł a d

M iern ik  trakcy jny  M15 o zakresie  40 A  do współpracy z  zewnętrznym bocznikiem  B2, położenie pra
cy  pod kątem 4 5 ° , wykonanie trop ikalne:

M15 40 A /6 0  m V, B2 4 5 °, trop.

SPO SO B ZA M A W IA N IA

O

Zastrzega się  możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w zw iązku  
ze stałym i pracami nad jego unowocześnianiem

Karta katalogowa wydana w 1974 r .

I
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7iFnNfiP7FUiF pR7FMY*?łu WROGtÄWSKIE PRZEDSIĘBIORSTWO
¿JtunuutMt nutnmtu p0M1ÄR0w , AUT0MATYK| ELEKTRONICZNEJ MIIIAUTOMATYK! ; .  ;  _ MFRA—FIMAT“

M E R R  1 APARATURY POMIAROWEJ ń .r™ . nn ino co oni; iiWłAW ME R a -ELiyinTm i m  u rn * i<  UL. SLEZNA 110 128, 53-305 WROCtAW miMlIllillüllilll
TELEFON 720-21, TELEKS 034-481

S O LO M IE R Z  P R Z E M Y S ŁO W Y  
Typ “N -570

SWW
0944-443

Płyta przednia solomierza Płyta tylna solomierza

ZASTO SO W AN IE
Przeznaczony jest do przemysłowych, ciągłych pomiarów przewodności e lektrycznej roztworów wodnych. 
Może być wykorzystany dla potrzeb gospodarki wodno-ściekowej, energetyki ciep lnej oraz w przemyśle 
chemicznym, papierniczym , tekstylnym, przetwórczym itp .
Umożliwia podłączenie regulatorów, rejestratorów, przetworników elektropneumatycznych i dodatkowych 
wskaźników.
Przeznaczony jest do montażu w tablicach sterowniczych.

ZASADA D Z IA łA N IA
Zmiana oporności między elektrodami czu jn ika , wywołana zm ianą przewodności badanego medium, powoduje 
pojawienie się sygnału elektrycznego, który -  odpowiednio wzmocniony -d a je  na wyjściu  znormalizowany
sygnał 0 . . . 5  m A. _1
M iernik solomierza wywzorcowany jest w yScm lub

DANE TEC H N ICZN E
Zakresy pomiarowe w wykonaniach na poszczególne 

zakresy

Uchyb podstawowy
Automatyczna kompensacja temperatury

Sygnał wyjściowy 
Oporność obciążenia
Sygnalizacja przekroczenia nastawionej wartości 
O bciążenie styków przekaźnika 
Częstotliwość 
Zasilan ie  
Masa

APARATY W SPÓŁPRACUJĄCE

G łow ice  pomiarowe
N -580 , przepływowa, stała K = 2 ,2 8  cm 
N -581 , zanurzeniowa /przep ływ ow a/, stała K = 
N-Ć582, zanurzeniowa /przep ływ ow a/, stała K = 
N r5 83 , zanurzeniowa, stała K = 2 ,2 8  cm "' 

Kompensator temperatury 
N -5811,  R25 = 1 ,8  k i2

mScm .

1 , 2 , 5 , 10, 20 , 50 , 100, 200 , SOOjjScm"1 
1, 2 , 3 , 5 , 10 oom Scm  '
2%
1 0 .. .8 0 ° C  _1
/zakres 0 , 5 . . .  o o m Scm  nie ma kompen
sacji temperatury/
0 . . . 5  mA 
maks. 2 k52
w całym zakresie bez ograniczenia pomiaru 
500 V»A/200 W 
80/3500 Hz
2 4 , 110, 220 V ,  50 H z , 15 V*A  
ok. 4 ,5  kg

0 ,228 cm "1 
0,0228 cm -1



Współpraca solomierza, głowicy pomiarowej i kompensatora temperatury

Solomierz G łow ica pomiarowa Kompensator
temperatury

Typ Zakres

N - 5 7 0 / . . . jjScm ^
Typ Typ

1 0 . . .1 N 582 -
2 0 . . . 2 N 582 -
5 0 . . . 5 N 582 -

10 0___ 10 N 582 -
20 2 . . .2 0 N 582 N 5811
50 5 . . .5 0 N 582 N 5811

100 5 . . .1 0 0 N 582 N 5811
200 2 0 .. .2 0 0 N 581 N 5811
500 5 0 .. .5 0 0 N 581 N 5811

1000 5 0 .. .1 0 0 0 N 581 N 5811
2000 2 0 0 ...2 0 0 0 N 580 lub N 583, N 5831 -
3000 3 0 0 ...3 0 0 0 N 580 lub N 583, N 5831 -
5000 5 0 0 ...5 0 0 0 N 580 lub N 583, N 5831 -

10000 5 0 0 .. .1 0  000 N 580 lub N 583, N 5831 -
N 5 0 0 .. .1 0 0  0 0 0 . ..o o N 580 lub N 583, N 5831 -

Solomierz N-570 zapewnia poza tym współpracę z aparatami dodatkowymi, n p .:
- miernikiem tablicowym M13S o zakresie pomiarowym 0 „ . .5  mA produkcji Lubuskich Zakładów Aparatów 

Elektrycznych "Mera -Lum el",  Z ie lona G ó ra ,
- rejestratorem N SK o zakresie pomiarowym 0 . . .5 m A  produkcji Krakowskiej Fabryki Aparatów Pomiarowych 

"M e ra -K F A P " , Kraków.
U w a g a .  Zarówno miernik jak i rejestrator muszą mieć odpowiednio przystosowaną ska lę , zgodnie z poniż
szymi tab licam i.

Zakres 2 0 0 .. .2000 oraz 2 0 .. ,2 0 0  i 2 . . . 2 0  pScm '

mScm 0 0,1 0 ,3 0 ,4 0 ,5 1 1 ,5 2

mA 0 0,14 0 ,4 0 ,7 1 2 ,5 3 ,8 5

Zakres 3 0 0 .. .3 0 0 0  pScm

mScm 0 0 ,3 0 ,5 1 1 ,5 2 2 ,5 3

mA 0 0 ,07 0 ,42 1,52 2 ,5 3 ,42 4 ,2 5 5

Zakres 5 0 0 .. .5 0 0 0  oraz 5 0 .. .5 0 0  i 5 . . .5 0  ¿iScm ^

mScm 0 0 ,5 1 1 ,5 2 2/5 3 3 ,5 4 4 ,5 5

mA 0 0 ,1 0 0 ,76 1,49 2 ,14 2 ,72 3 ,27 3 ,7 6 4 ,1 9 4 ,5 9 5

Zakres 5 0 0 .. .1 0  000 oraz 5 0 . . .  1000 i 5 . . .  100 pScm '

mScm ^ 0 0 ,5 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

mA 0 0,12 0 ,62 1,53 2 ,2 7 2 ,8 7 3 ,38 3 ,8 0 4 ,1 6 4 ,4 9 4 ,7 5 5

Zakres 5 0 0 . . .  o o  pScm '

mScm ' 0 0 ,5 1 2 3 4 5 7 10 20 50 100 O O

mA 0 0,1 0 ,55 1,31 1 ,85 2 ,2 5 2 ,5 7 3 ,03 3 ,4 6 4,11 4 ,6 4 ,7 8 5

Pozostałe zakresy mają lin iow ą ska lę .

U w a g a .  W rubrykach "mScm " należy stosować mnożnik: 
d la zakresów 200 , 500 i lOOOjjSęm“  ̂ - 10"  ̂
d la zakresów 2 0 , 50 i lOOjjScm  -  10”^



Wymiary zewnętrzne głow icy zanurzeniowej 
N -582 oraz gniazda do mocowania głowicy 

N-581 lub N-582 / ry s . lew y/

Wymiary zewnętrzne głowicy zanurzenio
wej N -583

Wymiary zewnętrzne głowicy zanurzeniowej N -582 
lub N-581 w naczyniu przepływowym

Wymiary zewnętrzne głowicy zanurzeniowej 
N-583 z osłoną zanurzeniową 

/um ożliw ia pracę na głębokości 1 m/
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Wymioty olrtcru łv tablicy

Wymiary zewnętrzne solomierza N -570 oraz 
wymiary otworu do umocowania go w tablicy

T T i 9

Wymiary zewnętrzne miernika M13S oraz 
wymiary otworu do umocowania go w tablicy

3-

W
-

Wymiary zewnętrzne rejestratora NSK

Wymiary zewnętrzne kompen
satora M -58 i 1

SPOSOB ZAM AW IA N IA

Wymiary zewnętrzne głowicy 
przepływowej N -580 zanurzeniowej N-581

Zamówienia opracowane zgodnie z  obowiązującymi przepisami należy kierować do Biura Zbytu Sprzętu Po
miarowo-Kontrolnego "M eraze t" , u l .  Czerwonej Arm ii 66/72 , 60-807 Poznań.
W zamówieniu należy podać: typ i zakres solomierza, typ głowicy pomiarowej, typ kompensatora tempera
tury / je ś li  jest przew idziany/ oraz uwagi dodatkowe.

P r z y k ł a d y  z a m ó w i e ń

1 . Solomierz przemysłowy typu N-570/100 na zakres 5 . . .  100.pScm G łow ica pomiarowa typu N-582 z 
naczyniem przepływowym wg rysunku B-34-418.
Kompensator temperatury typu N -5811 z naczyniem przepływowym wg rysunku B-34-418.

2 . Solomierz przepływowy typu N -570/5 na zakres 0 . . . 5 p S c m  \  G łow ica pomiarowa *yp N -582 .

Zastrzega się możliwość zm ian konstrukcyjnych wyrobu w zw ipzku 
ze  stałym! pracami nad jego unowocześnianiem

Karta  katalogowa wydana w 1975 r .
A

J L U «  WPM " W E W . Wantowe 1975. Wyd, I, Nokled 8300+100 w . Zom. 1)S0/75<  -W/C 
Druk.- Zokł. P o tra f . WPM "WEMV\ N . 8500+100, Zom. \6 ś/b



KRAKOWSKA FABRYKA APARATÓW POMIAROWYCH
JE R A - K F A P “

UL. G. ZAPOLSKIEJ 38, 30-126 KRAKÓW 
TELEFON 362-20 TELEKS 032417 PL

M IE R N IK  W IE ŁO M IE  J S C O W Y  
Typ ES

ZJEDNOCZENIE PRZEMYŚLU 
AUTOMATYKI
I APARATURY POMIAROWEJ 
„MERA“

ZA STO SO W A N IE

M iernik w ielomiejscowy odmiany ESI 211 służy do pomiaru:
- temperatury, w połączeniu z czujnikam i termometrów rezystancyjnych ,
-  w ilgotności, w połączeniu z  chlorolitowym i czujnikam i w ilgotności,
-  natężenia przepływu, poziomu lub innych w ie lkości f izy czn y ch , jako przyrząd wtórny, w połączeniu z 

przyrządami pierwotnymi wyposażonymi w nadajnik potencjometryczny.
M iernik w ielomiejscowy odmiany ESO 231 służy do pomiaru:
-  temperatury, w połączeniu z czujnikam i termometrów term oelektrycznych,
-  napięcia lub prądu,
-zaw artośc i procentowej C O „ i CO +h^, w połączeniu z nadajnikiem analizatora gazów ,
-  innych w ie lkości fizy czn y ch , jako przyrząd wtórny w połączeniu z  przyrządami pierwotnymi wyposażony

mi w nadajnik z  wyjściem napięciowym lub prądowym.
M iern ik i wielomiejscowe znajdu ją zastosowanie w tych przypadkach, gdzie zachodzi konieczność okresowe
go pomiaru temperatury w w ielu m iejscach , a wielozakresowe tam, gdzie wartości temperatury znacznie ró
żn ią  się między sobą.

ZA SA D A  D Z IA ŁA N IA

M iernik w ielomiejscowy odmiany ESI 211 do współpracy z rezystancyjnymi czujnikam i temperatury ma w jed
nej obudowie następujące zespoły: miernik magnetoelektryczny ilorazowy o magnesie rdzeniowym, p rze
łączn ik  e lek tryczn y , z a s ila c z , rezystor kontrolny, rezystory wyrównawcze lin i i  / z  wyjątkiem  mierników wie- 
lomiejscowych typu ESI 211 16-miejscowym z  lin ią  3-przewodową, gdzie rezystory wyrównawcze l in ii są 
dołączone osobno jako w yposażenie/.
Na p łycie  czołowej miernika wielomiejscowego każde położenie pokrętła odpowiadającego wybranemu miejs
cu pomiarowemu jest oznaczone kolejnym numerem, przy którym użytkownik może wpisać nazwę tego m iejs
c a . Przekręcając pokrętło przełączn ika w łącza się w obwód pomiarowy miernika magnetoelektrycznego ż ą 
dany czu jn ik  rezystanc ji.
W cewkach miernika magnetoelektrycznego powstają proporcjonalne do temperatury zmiany rezystanc ji. Pro
porcjonalność ta pozwala na wywzorcowanie podzielni miernika bezpośrednio w jednostkach temperatury. 
Przekręcenie pokrętła przełączn ika z dowolnego po łożen ia/lub  z położenia " 0 " ,  w którym wszystkie miejs
ca pomiarowe są w yłączone/ do położenia żądanego, w łącza jednocześnie w układ źródło zasilan ia  prądu 
stałego.



Schemat połączeń zewnętrznych miernika wielomiejscowego typu ESI 211-4Z1L3 z  nadajnikami potencjo-
metrycznymi

Schemat połączeń zewnętrznych miernika wielomiejscowego typu ESI 211—16Z IL2 z czu jn ikam i termometrów
rezystancy jnych
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Typ ES
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Schemat połączeń zewnętrznych miernika wielomiejscowego typu ESO 231 -10Z4 z czujnikam i termometrów
termoe I ektrycznych

Schemat połączeń zewnętrznych miernika wielomiejscowego typu ESO 231-4 Z 1 z czujnikam i termometróv/
termoelektrycznych
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Doprowadzony do czu jn ika prąd nie przekraczający 10 m A, jest nośnikiem sygnałów zmian rezystancji czu j
n ik a .
W położeniu " K "  -kontro la  wskazań pokrętła jest w łączony rezystor kontrolny i wskazówka miernika po
winna ustalić się w odległości około 2/3  od początku podzielni na kresie opisanej. Rezystancje lin ii ł ą 
czących  czu jn ik i z miernikiem wywzorcowanym przy nominalnej wartości 10 ¿2«- lin ia  2-przewodowa lub 
2x10 Ą -  lin ia 3-przewodowa, wyrównuje się do wartości nominalnych rezystorami wyrównawczym i.
M iernik w ielomiejscowy odmiany ESO 231 do współpracy z termoelektrycznymi czu jn ikam i temperatury ł ą 
czy  w jednej obudowie zespoły: miernik magnetoelektryczny o ruchomej cewce na zaw ieszeniu taśmowym, 
przełączn ik elektryczny i rezystory wyrównawcze l in i i .  Przekręcając pokrętło przełączn ika w łącza się w 
obwód pomiarowy miernika żądany czu jn ik  termoelektryczny temperatury.
W położeniu "0" wszystkie miejsca pomiarowe są w yłączone .
W miernikach wielom iejscowych 2 -  lub 4 -zakresowych, w ce lu  właściwego odczytu , po wybraniu p rze łącz
nikiem punktu pomiarowego, zapala się lampka w skazu jąca , na której podziałce należy dokonać odczytu .

BUDOWA
Pyłoszczelna metalowa obudowa /spe łn ia jąca stopień ochrony IP52 według PN -6 3 /E -08106/ jest pomalowa
na lakierem piecowym . Tylna ścianka obudowy jest wykonana jako odlew alum in iow y. Części miernika dla 
zabezp ieczenia przed korozją są pokryte odpowiednimi powłokami ochronnymi.
Styki robocze przełączn ika są wykonane z  metali szlachetnych odpornych na korozje i atmosferę za w ie ra 
jącą  zw iązk i s ia rk i, co gwarantuje długotrwałe i pewne d z ia łan ie .
M iernik wielomiejscowy odmiany ESI 211 jest zasilany napięciem stałym 6 V  z zasilacza  typu ZE1 umiesz
czonego wewnątrz m iernika.

295

Wymiary zewnętrzne miernika wielomiejscowego typu E S ..W y k ró j w tab licy 185 x  281

DAN E TEC H N IC ZN E

Klasa dokładności m iernika 1
Liczba

zakresów wskazań 1 ,2  lub 4
miejsc pomiarowych 4 ,  10 , ló ,  22

Rezystancja lin ii łączeniow ej
dla ESI 211 -  lin ia  2 przewodowa 10^2,

-  lin ia  3 przewodowa 2x1002.
dla ESO  231 10£i

N ap ięcie  zasilan ia  /E S I 211/ 220 V  ±10% , 50 Hz
Pobór mocy /E S I 211/ o k . 3 W
Masa o k . 9 kg

4



Zakresy pomiarowe

J y P .miernika
O znaczenie czu jn ika 

/przetw orn ika/ Zakres °C  / K /

ESI 211 Pt 1 0 0 .ß / 0 uC -220 ..+ 50  / 5 3 . .3 2 3 /  
-1 0 0 .. 0 / 1 7 3 ..2 7 3 /  
-100 ..+ 50  / 1 7 3 ..3 2 3 /  
-50 ..+ 100  / 2 2 3 . .3 7 3 /  
-30 ..+ 6 0  / 2 4 3 . .3 3 3 /  
-30 ..+ 8 0  /2 4 3 ..3 5 3 /  
-30 ..+ 100  / 2 4 3 ..3 7 3 /  
-20 ..+ 150  / 2 5 3 ..4 2 3 /  
0 . .6 0  /2 7 3 ..3 3 3 /
0 ..1 0 0  / 2 7 3 . .3 7 3 /  
0 ..1 5 0  / 2 7 3 . .4 2 3 /

0 . . .2 0 0  / 2 7 3 . .4 7 3 /  
0 . . .2 5 0  /2 7 3 ..5 2 3 /  
0 . . .3 0 0  / 2 7 3 . .5 7 3 /
0 . , .4 0 0  /2 7 3 ..Ó 7 3 /
5 0 .. .1 5 0  / 3 2 3 . .4 2 3 /  
0 . . .5 5 0  / 2 7 3 . .8 2 3 /
0 . . .5 0 0  / 2 7 3 . .7 7 3 /
1 0 0 .. .2 0 0  / 3 7 3 . .4 7 3 /
1 0 0 .. .2 5 0  / 3 7 3 . .5 2 3 /
2 0 0 .. .3 0 0  / 4 7 3 ..5 7 3 /
2 0 0 .. .4 0 0  /4 7 3 ..Ó 7 3 /
3 0 0 .. .5 0 0  / 4 7 3 . .7 7 3 /

N i 1 0 0 & /0 ° C - 5 0 ..+ 1 0 0 /2 2 3 .. 373/ 
-20 ..+ 150  /2 5 3 . .4 2 3 /  
-30 . .+60 /2 4 3 . .3 3 3 /  
-30 ..+ 8 0  / 2 4 3 . .3 5 3 /  
-30 ..+ 100  / 2 4 3 ..S 7 3 /

0 . .6 0  / 2 7 3 ..3 3 3 /  
5 0 ..1 5 0  / 3 2 3 ..4 2 3 /

0 ..1 5 0  / 2 7 3 . .4 2 3 /  
0 . .1 0 0  / 2 7 3 . .3 7 3 /

N adajn ik potencjo- 
metryczny 1 0 0 Ä

zgodnie z  zakresem wskazań przyrządów pierwotnych

ESO 231 PtRh-Pt 0 . . .1 0 0 0  /2 7 3 ..1 2 7 3 /
0  1200 /2 7 3 ..1 4 7 3 /
0 1400 /2 7 3 ..1 6 7 3 /
0 . . .1 6 0 0  /2 7 3 ..1 8 7 3 /

N iC r-N i 0 ..2 5 0  / 2 7 3 . .5 2 3 /
0 ..4 0 0  /2 7 3 ..Ó 7 3 /
0 ..6 0 0  / 2 7 3 . .8 7 3 /
0 ..8 0 0  /2 7 3 ..1 0 7 3 /  
0 ..1 0 0 0  / 2 7 3 ..1 2 7 3 /  
0 . .  1 2 0 0 /2 7 3 .. 1473/

ESO 231 Fe-Konst

Nadajn ik analizatora 
z  wyjściem nap ięcio
wym 15 mV

0 ..1 5 0  / 2 7 3 ..4 2 3 /  
0 . .2 5 0  / 2 7 3 . .5 2 3 /  
0 ..4 0 0  /2 7 3 ..Ó 7 3 /  
0 ..6 0 0  / 2 7 3 . .8 7 3 /  
0 ..8 0 0  /2 7 3 ..1 0 7 3 /
0 . .2 0  0 . .4 0  0 . .60  
0 . .3 0  0 . .5 0 /%  C O 2 o b j ./
0 . .4 / %  CO+H2 o b j./
0 . .1 0  0 . .2 5  0 . .6 0
0 . .1 5  0 . .4 0  0 ..1 0 0  /m V /

Temperaturowe zakresy wskazań -  zgodne z P N -66/M -53863. 

Podłączenie miejsc do odpowiednich zakresów

0 . .1  0 . .4  0 . .1 0  0 . .1 ,5  0 . .5  0 . .2 0  
0 . .2 ,5  0 . .6  0 . .5 0  /m A /

Rodzaje miernika 
wielomiejscowego

Liczba
miejsc

pomiarowych

Zakres

1 II III IV

2 -zakresowe 4 1 i 2 2 . . . 4
10 1 . . . 5 6 . . .1 0
16 1 . . . 8 9 . . .1 6
22 1 . . .  11 1 2 .. .2 2

4 -zakresowe 4 1 2 3 4
10 1 i 2 3 . . . 5 6 . .  .8 9 . . .1 0
16 1 . . . 4 5 . . . 8 9 . . .1 2 1 3 . . .1 6
22 1 . . . 5 6 . . .1 1 1 2 .. .1 7 1 8 .. .2 2
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R O D ZA JE  W YKO N AM
M iernik wielomiejscowy m GO • • • ik i i i L i k
Ustrój pomiarowy ilorazowy .........................................................

Ustrój pomiarowy z cewką ruchomą ..................................... .....................0231

Liczba- miejsc pomiarowych
4 miejsca ................................................................. .. ...........................

10 miejsc ............................ ................................................................... . 10
16 miejsc ............................................................ .. .................................... -• 16
22 miejsca ................................................................................................ .  22

Liczba zakresów ..........................................................................
1 zakres pomiarowy .......................................................................
2 zakresy pomiarowe ....................................................................
4  zakresy pomiarowe .....................................................................

2 przewodowa ............................................................ ..
3 przewodowa ..................................................................................... . .  L3 X

Wykonanie specjalne ze skrzynką z a c is k o w ą ...............
X L in ia łączeniowa 3-przewodowa tylko dla miernika ESI211 4 ,  10, 16, Z l .

U R ZĄ D ZEN IA  W SPÓ ŁPRACUJĄCE
M iern ik i wielomiejscowe odmiany ESI 211 przy pomiarach temperatury mogą współpracować ze  wszystkimi 
typami czujników  termometrów rezystancyjnych , których charakterystyki termometryczne są zgodne z 
PN-59/M -53852 oraz DIN  43760, a prąd płynący przez czu jn ik  wynosi około 10 mA.
M iern ik i w ielomiejscowe ESI 211 przy pomiarach wilgotności mogą współpracować z chlorolitowym i c z u jn i
kami wilgotności produkcji K FA P . M iern ik i wielomiejscowe ESO 231 przy pomiarach temperatury mogą 
współpracować ze wszystkimi typami czujników termometrów term oelektrycznych, których charakterystyki 
termometryczne są zgodne z P N -5 9/M -53852 oraz D IN  43760.

W YPO SA Ż EN IE
-  4 uchwyty do zamocowania miernika w tab licy lub szafie  pomiarowej,
- 2 lub 4 rezystory kontrolne / ty lk o  ESI 211/,
-  2 k lucze  do zamka obudowy,
-  2 zapasowe żarówki sygnalizacyjne / ty lk o  do mierników włelomiejscowych ESI 211 oraz 2 -  i 4 -zakreso- 

wych mierników w ielomiejscowych ESO 2 3 1 / ,
- 32 rezystory wyrównawcze lin ii / ty lk o  ESI 211 -16Z 1L3 /,
- dokumentacja techniczno-ruchowa,
- karta gw arancyjna.

SPOSÓB ZA M A W IA N IA  
P r z y k ł a d y
M iernik ló -m ie jscow y, 4rzakresow y.

M iernik w ielomiejscowy typ ES0231-16Z4L2 
Z a k re ś l PtRh-Pt 0 . . .1 6 0 0 ° C

II N IC r-N i 0 . . .8 0 0 ° C
III Fe-Konst 0 . . .4 0 0 ° C
IV  0 ____15 mV

M iernik 10-m iejscowy, 1-zakresowy z lin ią  trójprzewodową o zakresie jak n iże j:
M iernik w ielomiejscowy typ ESI211 -10Z1L3 

zakres 0 . . .5 5 0 ° C  Pt 100 / 0 ° C ,  PN 
Zamówienia opracowane zgodnie z  obowiązującym i przepisami z  podaniem nazwy i typu przyrządu zgodnie 
z ostatnią tabelą oraz zakresu według pierwszej tabeli w k a rc ie , należy kierować do Biura Zbytu Sprzętu 
Pomiarowo-Kontrolnego "M erazet" u l. W ie lka 21, 61-775 Poznań.

Zastrzega się możliwość zmion konstrukcyjnych wyrobu w zw iązku  
ze stałymi pracami nad jego unowocześnianiem

Karta katalogowa wydana w 1974 r .
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ZJEDNOCZENIE PRZEMYSŁU 
AUTOMATYKI
I APARATURY POMIAROWEJ 
„MERA“

KRAKOWSKA FABRYKA APARATÓW POMIAROWYCH
JE R A - K F A P “  

UL. G. ZAPOLSKIEJ 38, 30-126 KRAKÓW 
TELEFON 362-20 TELEKS 032417 PL

( n r a
i —  |  n

M IE R N IK  W S K A Z Ó W K O W Y  Z  P R Z E Ł Ą C Z N IK IE M  P R Z Y C IS K O W Y M  
Typ ESM 1 1 - . . . / M

SWW
0942-181

ZA STO SO W A N IE

M iernik w połączeniu z  czu jn ikam i temperatury, wilgotności lub temperatury i w ilgotności, służy do z d a l
nego pomiaru tych w ielkości na drodze e lektrycznej w przypadku występowania dużej liczby punktów po
miarowych i przy scentralizowaniu pomiarów.
Jest przeznaczony do trudnych warunków p racy , zw łaszcza na statkach morskich o nieograniczonym re jo 
nie p ływ an ia .

ZASA D A D Z IA ŁA N IA

M iernik jest samoczynnie równoważącym się mostkiem rezystancyjnym zasilanym napięciem przemiennym o 
częstotliwości s ieci z a s ila ją c e j. Wzmocniony i wyprostowany sygnał mostka wytwarza odpowiednio u k ie 
runkowany strumień magnetyczny nieruchomego elektromagnesu s iłow nika , który oddziaływując na ruchomy 
magnes trwały powoduje jego obrót.
Na osi magnesu jest zamocowana wskazówka oraz ślizgacz potencjometru równoważącego mostek. Rozważe
nie mostka spowodowane zm ianą sygnału pomiarowego powoduje obrót magnesu do położenia ponownej rów
nowagi, w którym wskazówka pokazuje na podzielni aktualną wartość w ielkość m ierzonej.
Przyłączenie do układu pomiarowego wybranego miejsca pomiarowego następuje przez w ciśn ięcie  odpowied
niego przycisku wielomiejscowego przełącznika przyciskowego segmentowego.

BUDOWA

Obudowa miernika wykonana z blachy stalowej jest zamykana przez uszczeln ioną alum iniową płytę czo ło 
w ą za pomocą specjalnego k lu c za . W dolnej części ma przykręconą płytę przeznaczoną do mocowania dła- 
w nic przewodów, przy czym wytwórca dostarcza ją  w stanie nie owierconym /w ytwórca nie dostarcza rów
n ież d ław n ic / . Do pobocznicy obudowy jest przymocowany kołn ierz um ożliw iający wbudowanie miernika 
w tab licę  lub szafę pomiarową, a na tylnej ścianie znajdu ją się trzy uchwyty przeznaczone do mocowa
nia miernika na śc ian ie .



Wymiary główne i montażowe miernika typu ESM 1 1 - . . . / M

W mierniku można wyodrębnić trzy układy funkcjonalne:
-  pomiarowy,
-  przełączenia^m iejsc pomiarowych,
-  syg na lizacy jno -o św ie tla jący .
Układ pomiarowy składa się z następujących zespołów montażowych:
-  zespołu elektromagnetycznego siłownika wskazującego wraz z  potencjometrem sprzężenia zwrotnego,
- rezystancyjnego mostka zakresowego,
- wzm acniacza elektronicznego /tranzystorowego/,
- z a s ila cz a .
Zespół elektromagnetycznego siłownika wskazującego składa się z orga.'.u ruchomego, zespołu wskazówki i 
ś lizg a cza , zamocowanych na osi organu ruchomego oraz z  elektromagnesu.
S lizgacz izolowany e lek t.yczn ie  od osi jest połączony sztywno ze wskazówką. Styk ślizgacza wykonany 
z  metalu szlachetnego, przesuwa się po uzwojeniu potencjometra sprzężenia zwrotnego, umieszczonego 
na płytce drukowanej mostka pomiarowego.
Obwody elektryczne wzm acniacza i za s ila cza  zrealizowano za pomocą płytek drukowanych.
Układ przełączania miejsc pomiarowych, zamocowany na p łyc ie  czo ło w e j, jest wykonany z  1, 2 lub 3 
segmentów przełączn ika przyciskowego, sprzężonych m echanicznie z  sobą. W łączenie kolejnego miejsca *N
pomiarowego powoduje samoczynne w yłączen ie  miejsca poprzednio w łączonego.
Układ sygnalizacyjno-ośw ietla jący składa się z  zespołu regulacji natężenia oświetlenia i żarówek z  trzon
kami bagnetowymi osadzonymi w oprawkach. Żarów ki o św ietla ją  podzielnię i płytę przełączn ika p rzycisko
wego oraz sygnalizu ją stan w łączenia zas ilan ia  układu pomiarowego i występowania napięcia na e lektro 
dach zas ila ją cych  /g rze jn ych / czujników  w ilgotności.
C zęśc i mechaniczne miernika są zabezpieczone odpowiednimi powłokami ochronnymi, a zespoły e le k try cz
ne i elektroniczne są powleczone substancją zab ezp iecza jącą  je przed skutkami drgań, udarów i warunków 
k lim atycznych .
Listwy zaciskowe i zespół przełączn ika przyciskowego są zakryte zdejmowanymi osłonami.
Na osłonie listwy zaciskowej znajduje się schemat połączeń zewnętrznych m iernika.
Wewnątrz obudowy, w uchwycie płyty czo ło w e j, jest zamocowany pochłaniacz w ilg o c i.

DAN E TEC H N IC ZN E

Uchyb podstawowy wskazań
do pomiaru temperatury I w ilgotności bezwzględnej ^ 1% zakresu pomiarowego
do pomiaru wilgotności względnej produkcja w przygotowaniu
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Typ ESM 1 1 - . . .  /M
Liczba

zakresów
miejsc pomiarowych 

Rodzaj lin ii łączeniowej 
Znamionowa rezystancja lin ii

Maksymalny prąd w obwodzie czu jn ika 
N ap ięcie  zasilan ia

Pobór mocy
Stopień ochrony obudowy 
Odporność klim atyczna 
Masa miernika

1 lub 2 
10, 20 lub 30 
3 -przewodowa 
2 x 1 ,5  i i ;  2 x10 i2 
lub 2x20.0.
5 mA
110 V ; 5 0 . . .6 0  Hz 
lub 220 V ; 5 0 . . .0 0  Hz 
15 W 
IP 54 
MT 3 
18 kg

W ielkość mierzona

Temperatura

Wilgotność bezwzględna /temperatura punktu 
rosy/

Wilgotność względna

Zakres pomiarowy

 °S /L¿_____
- 5 0 . . .5 0  / 2 2 3 . . .3 2 3 /
- 5 0 . . .1 5 0  / 2 2 3 . . .4 2 3 /
- 3 0 . . .2 0  / 2 4 3 . . .2 9 3 /  

0 . . .6 0  / 2 7 3 . . .3 3 3 /
0___ 100 / 2 7 3 . . .3 2 3 /
0 . . .1 5 0  / 2 7 3 . . .4 2 3 /  
0 . . .2 0 0  / 2 7 3 . . .4 7 3 /  
0 . . .2 5 0  / 2 7 3 . . .5 2 3 /  
0 . . .3 0 0  / 2 7 3 . . .5 7 3 /  
0 . . .4 0 0  / 2 7 3 .. .Ó 7 3 /  
0 . . .5 0 0  / 2 7 3 . . .7 7 3 /  
0 . . .6 0 0  / 2 7 3 . . .8 7 3 /  
0 . . .6 5 0  / 2 7 3 . . .9 2 3 /

5 0 .. .1 5 0  / 3 2 3 . . .4 2 3 /
1 0 0 .. .2 0 0  / 3 7 3 . . .4 7 3 /
1 0 0 .. .2 5 0  / 3 7 3 . . .5 2 3 /
2 0 0 .. .4 0 0  / 4 7 3 .. .Ó 7 3 /
4 0 0 .. .6 0 0  /Ó 7 3 .. .8 7 3 /

- 2 5 . . .5 0 / 2 4 8 . . .3 2 3 /

1 0 ...1 0 0 %  
2 0 .. .1 0 0 %

zakresy

X X

Zakresy za lecane dla przemysłu okrętowego. 

Produkcja w przygotowaniu.

Oznaczenie

c
dxe
f x
9
h

mxn
o
P
r
s
t

X X
V

X X

M iern ik i współpracują z  termometrycznymi czu jn ikam i rezystancyjnym i Pt 100S i/0  C wg PN-59/M -53852 i 
D IN  43760 lub z  chlorolitowym i czujnikam i wilgotności opartymi na rezystorach o charakterystyce jak wy
ż e j .

Warunki pracy
temperatura otoczenia

wilgotność względna otaczającego powietrza 

napięcia zasilan ia  

pozycja pracy
dopuszczalna odchyłka rezystancji l in ii łączen io-

-1 0 ...+ 5 0 °C  
/2 Ó 3 ...3 2 3  K /
<  98%

UN t ¡ 5% , 4 8 . . .6 2  Hz 
pionowa +20°

-1 ,5  £2,
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M ożliwość występowania udarów, przechyłów i kołysania oraz atmosfery korozyjnej w zakresie określo
nym przepisami PRS /"P rzep isy K la sy fik ac ji i budowy statków morskich część XI -  "U rządzenia e le k 
tryczn e "/

R O D ZA JE  W YKO N A M

M iernik wskazówkowy z  wciskowym p rze łącz
nikiem ESM 11 - 

L iczba miejsc pomiarowych
10-miejscowy 10
20-miejscowy 20
30-miejscowy 30

Liczba zakresów-rodzą je mierzonych w ielkości 
jednozakresowy -  temperatura

- wilgotność bezwzględna 
-w ilgotność względna

dwuzakresowy - temperatura
-  temperatura i wilgotność bezwzględna
- temperatura i wilgotność względna 

N ap ięcie  zas ilan ia :
110 V  5 0 . . .6 0  Hz 
220 V  5 0 . . .6 0  Hz 

Zakresy pomiarowe 
zakres I

zakres II
Liczba miejsc pomiarowych przyłączonych do zakresu I

<5 9 I,

WB
WWX
TT
TWB
TWWX

Produkcja w przygotowaniu

XXW miernikach jednomiejscowych oznaczenie nie występuje.

XXXCyfrq arabską należy podawać rzeczyw istą liczbę miejsc zakresu I .
Dotyczy to tylko mierników ESM 11 - . .T T / M , w pozostałych miernikach dwuzakresowych miejsca pomia
ru temperatury i w ilgotności występują na przem ian.

U RZĄ D ZEN IA  W SPÓ ŁPRACUJĄCE

M iern ik i typu E S M 1 1 - .../ M  mogą współpracować z czujnikam i dowolnego typu, których charakterystyki są 
zgodne z charakterystykami w zorcow ania . Wskazane jest jednak stosowanie czujników  wyszczególnionych w 
poniższej tab e li.
W przypadkach pomiarów w tych samych miejscach temperatury i w ilgotności bezwzględnej za leca  się sto
sowanie czujników typu CWW 22 /M .

W ielkość mierzona Rodzaj czu jn ika Typy czujników produkcji 
M ERA-KFAP

Temperatura Czu jn ik rezystancyjny platynowy 
Pt 100 ¿2 /0 °C wg P N -5 9/M -53852 
i D IN  43760

TO PO  31/M  
TO PO 32/M x 
TO PG  31/M  
TO PG  32/M  
TO PS 32/M

Wilgotność bezwzględna C zu jn ik  chlorolitowy oparty na rezys
torze Pt 1 0 0 ^ 2 /0 °C

CWB 22/M X 
CWB 32/M  
CWB 21/M

Wilgotność względna Czu jn ik  podwójny temperatury i w ilgo t
ności bezwzględnej o charakterystykach 
jak w yże j

CWW 22/M * 
CWW 21/M

Termin rozpoczęcia produkcji -  1974.
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Schemat połączeń zewnętrznych miernika ESM 11-10 T . . . / M  lub ESM 11-10 T T . . . / M  z  przykładowo z a 
stosowanymi czujnikam i

Schemat połączeń zewnętrznych miernika ESM 11-10 W B .. ./ M  z  przykładowo zastosowanymi czujnikam i 

W YPO SA ŻEN IE

Do każdego miernika wytwórca dołącza następujące wyposażenie i części zapasowe, które mogą ulec u sz
kodzeniu:
-  1 k lucz do otwierania obudowy,
-  3 pręty rozporowe do mocowania miernika w ta b lic y ,
- 4  żarówki oświetleniowe /1 2 V , 2 W , trzonek BA9s, numer wg katalogu 42-R -06907/,
-  2 żarówki syg na lizacy jne /2 4  V , 3 W , trzonek BA9s, numer wg katalogu 42-R 069076/0/,
- 2 pochłaniacze w ilg o c i,
-  1 oprawa bezp ieczn ika ,
-  6 wkładek bezpiecznikowych /typu SP7-250 m A /,
-  1 segment przełącznika kontrolnego,
-  1 segment przełączn ika sieciowego,
-  2 płyty opisowe /do graw erow ania/,
-  2 nomogramy lub suwaki / ty lk o  do mierników w ilgo tności/ ,
- dokumentacja techniczno-ruchowa,
-  karta gw arancyjna.
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Czujnik TOPO../M Czujnk CHB.../M Czujnik CUH.../M

Schemat połączeń zewnętrznych miernika ESM 11-10 T W B .. ./ M  z przykładowo zastosowanymi czujnikam i

SPOSOB ZA M A W IA N IA  

P r z y k ł a d y

1. M iernik z przełącznikiem  przyciskowym , 10 m iejscowy, jednozakresowy, do pomiaru temperatury, z a s i
lany napięciem 220 V ; 50 H z , o zakresie pomiarowym 0 . . .1 0 0  C

M iernik ESM ll-1 0 T 2 e /M

2 . M iernik z przełącznikiem  przyciskowym , 20-m iejscow y, dwuzakresowy, przystosowany do pomiaru tem
peratury i wilgotności bezw zględnej, zasilany napięciem 220 V ; 60 H z , o zakresach l - 0 . . . 6 0 ° C ,  I I -  
temperatura punktu rosy / t /  - 2 5 . . .5 0  C ,  w którym miejsca pomiarowe są połączone na przemian do 
zakresów temperatury i wilgotności

M iernik EMS 11-20TWB2dh/M

W przypadku wątpliwości dotyczących oznaczenia k lasyfikacyjnego przedmiotu zamówienia należy po
dać pełny opis słowny według podanych przykładów . ,<=i\

Zamówienia opracowane zgodnie z  obowiązującymi przepisam i, z podaniem nazwy i typu oraz dalszych 
oznaczeń należy kierować do Biura Zbytu Sprzętu Pomiarowo-Kontrolnego "M erazet" u l. W ie lka  21,
61-775 Poznań.

Zastrzega s ię  możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w zw iązku  
ze  stałymi pracami nad jego unowocześnianiem

Karta katalogowa wydana w 1974 r .



ZJEDNOCZENIE PRZEMYSŁU 
AUTOMATYKI
I APARATURY POMIAROWEJ
„MERA“

KRAKOWSKA FABRYKA APARATÓW POMIAROWYCH
J E R A - K F A P “

OL. G. ZAPOLSKIEJ 38, 30-126  KRAKÓW 
mim 742-22 IE L E K S  0322417 U » ™ » » » » ' ! *

III8 III i i i ! :
M E R R K r R r

M IE R N IK  W S K A Z Ó W K O W Y  Z  P R Z E Ł Ą C Z N IK IE M  P R Z Y C IS K O W Y M  
Typ ESM  11 - . . . / M 142-181

0)

ZA STO SO W A N IE
M iernik w połączeniu z czujnikam i temperatury, w ilotności lub tem
peratury i wilgotności s łu iy  do zdalnego pomiaru tych w ie lkości na 
drodze e lektryczne j w przypadku występowania dużej liczby  punktów 
pomiarowych i przy scentralizowaniu pomiarów.
Jest przeznaczony do trudnych warunków pracy , zw łaszcza na sta
tkach morskich o nieograniczonym rejonie p ływ ania.

ZASADA D Z IA ŁA N IA

M iernik jest samoczynnie równoważącym się mostkiem rezystancyj- 
nym zasilanym napięciem przemiennym o częstotliwości s iec i za
s i la ją c e j. Wzmocniony i wyprostowany sygnał mostka wytwarza 
odpowiednio ukierunkowany strumień magnetyczny nieruchomego 
elektromagnesu siłow n ika , który oddziaływując na ruchomy 
magnes trwały powoduje jego obrót.
N a osi magnesu jest zamocowana wskazówka oraz Ślizgacz poten
cjometru równoważącego mostek. Rozważenie mostka spowodowa
ne zmianą sygnału pomiarowego powoduje obrót magnesu do po
łożenia ponowiej równowagi, w którym wskazówka pokazuje na 
podzielni aktualną wartość w ie lkości m ierzonej.
P rzyłączen ie do układu pomiarowego wybranego miejsca pomiaro
wego następuje przez w ciśn ięcie  odpowiedniego przycisku w ie lo- 
miejscowego przełączn ika przyciskowego segmentowego.

BUDOWA

Obudowa miernika wykonana z blachy stalowej jest zamykana 
przez uszczelnioną aluminiową płytę czołową za pomocą specja l
nego k lu c z a , W dolnej częśc i ma przykręconą płytę przeznaczo
ną do mocowania dławnic przewodów, przy czym wytwórca dostar
cza  ją  w stanie nie owierconym /w ytw órca nie dostarcza również 
d ław n ic/ . Do pobocznicy obudowy jest przymocowany kołn ierz 
um ożliw iający wbudowanie miernika w tab licę lub szafę pomia
row ą, a na tylnej Ścianie znajdują się trzy uchwyty przeznaczo
ne do mocowania m iernika na śc ian ie .
W mierniku można wyodrębnić trzy układy funkcjonalne: pomiaro
w y , przełączen ia m iejsc pomiarowych, sygnałizacyjno-ofr/iet- 
la ją c y .
Układ pomiarowy składa się z następujących zespołów montażo
w ych: zespołu elektromagnetycznego siłownika wskazującego 
w raz z potencjometrem sprzężenia zwrotnego, rezystancyjnego 
mostka zakresowego, wzm acniacza elektronicznego /tranzysto
rowego/, za s ila cza .
Zespół elektromagnetycznego siłownika wskazującego składa się 
z organu ruchomego, zespołu wskazówki i ś lizg a cza , zamocowa
nych na osi organu ruchomego oraz z elektromagnesu.
S lizgacz izolowany e lektryczn ie  od osi jest połączony sztywno ze 
wskazówką. Styk ślizgacza,wykonany z metalu szlachetnego, 
przesuwa się po uzwojeniu potencjometru sprzężenia zwrotnego, 
umieszczonego na płytce drukowanej mostka pomiarowego.
Obwody elektryczne wzm acniacza i zasilacza  zrealizowano za 
pomocą płytek drukowanych.
Układ przełączan ia m iejsc pomiarowych, zamocowany na p łycie  
czo łow ej, jest wykonany z 1, 2 lub 3 segmentów przełącznika 
przyciskowego, sprzężonych m echanicznie z sobą. W łączenie 
kolejnego miejsca pomiarowego powoduje samoczynne w yłączen ie 
miejsca poprzednio w łączonego.
Układ sygnałizacyjno-ośw ietla jący składa się z zespołu regulacji 
natężenia oświetlenia i żarówek z trzonkami bagnetowymi osadzo
nymi w oprawkach. Żarówki ośw ietla ją  podzielnię i płytę prze
łączn ika  przyciskowego oraz sygnalizu ją stan w łączen ia zasilan ia 
układu pomiarowego i występowania napięcia na elektrodach za
sila jących  /g rze jn ych /  czujników w ilgotności.

Częśc i mechaniczne m iernika są zabezpieczone odpowiednimi 
powłokami ochronnymi, a zespoły elektryczne i e lektroniczne są 
powleczone substancją zabezp iecza jącą  je przed skutkami drgań, 
udarów i warunków k lim atycznych .
Listwy zaciskowe i zespół p rzełączn ika przyciskowego są zakry
te zdejmowanymi osłonami.
N a osłonie listwy zaciskowej znajduje się schemat połączeń 
zewnętrznych m iern ika.
Wewnątrz obudowy, w uchwycie płyty czo łow ej, jest zamocowa
ny pochłaniacz w ilg o c i.

DAN E T EC H N IC Z N E

Uchyb podstawowy wskazań
do pomiaru temperatury i w ilgot
ności bezwzględnej 
do pomiaru wilgotności względnej 

Liczba 
zakresów
m iejsc pomiarowych 

Rodzaj lin i łączeniow ej 
Znamionowa rezystancja lin ii 
Maksymalny prąd w obwodzie 
czujn ika
N ap ięcie  zasilan ia 

Pobór mocy
Stopień ochrony obudowy 
Odporność klim atyczna 
M asa miernika

<1% zakresu pomiarowego 
produkcja w przygotowaniu

1 lub 2
10, 20 lub 30 
3 -przewodowa 
2 x 1 ,5 Ą

5 mA
110 V +] ° % , 5 0 ...60  Hz 
lub 2 2 Ó V % + ,W°, 5 0 ...60  Hz 
15 W - 1 5 °
IP 54
MT 3 wg PN-68/U-04650

~ 1 5 k g

W ielkość mierzona Zakres pomiarowy Oznaczen ie
° C A /

- 5 0 . . .5 0 / 2 2 3 . . .3 2 3 / Xa
- 5 0 . . .1 5 0  / 2 2 3 . . .4 2 3 / b*
- 3 0 . . .2 0  / 2 4 3 ..5 2 9 3 / Xc

0 . . . 6 0  Ź 2 7 3 . . .3 3 3 / d
0 . . . 1 0 0 / 2 7 3 . . .3 7 3 / Xe
0 . . .1 5 0 / 2 7 3 . . .4 2 3 / f
0 . .  .2 0 0 / 2 7 3 ...4 7 3 / X

9
0 . . . 2  5 0 / 2 7 3 .. .5 2 3 / h

Temperatura 0 . . .  3 0 0 / 2 7 3 .. .  573/ i
0 . . . 4 0 0 / 2 7 3 . . .6 7 3 / i
0 . . . 5 0 0 / 2  7 3 . . .7 7 3 / 1
0 . . . 6 0 0 / 2  7 3 . . .  873/ m
0 . . .6 5 0 / 2  7 3 . . .  923/ Xn

5 0 . . .1 5 0 / 3 2 3 . . .4 2 3 / o
1 0 0 .. .2  0 0 / 3 7 3 . . .4 7 3 / P
1 0 0 .. .2 5 0  / 3 7 3 . . .5 2 3 / r
2 0 0 . . .4 0 0  / 4 7 3 . . .6 7 3 / s
4 0 0 .. .6 0 0  / 6 7 3 . . .  873/ t

Wilgotność bezw zglę
dna /temperatura - 2 5 . . .5 0  / 2 4 8 . . .2 2 3 / h X

punktu rosy/

W ilgotność względna 10 ...1007« vxx
2 0 . .  .lOCP/o X X

W

inne zakresy z

x  Zakresy zalecone d la przemysłu okrętowego. 
xx  Produkcja w przygotowaniu.



M ie rn ik i współpracują z termometry cznyml czujnikam i rezystan- 
cyjnym i Pt 100Ą/0°C wg PN -59/M -53852 l D IN  43760 lub z 
chlorolitowym i czujnikam i wilgotności opartymi na rezystorach c 
charakterystyce jak  w y ż e j.
Warunki pracy

Temperatura otoczenia

Wilgotność względna

- 1 0 ..  .+50 C  
6 3 . .  .323  K /  

< 98%

Pozycja pracy pionowa -20
Dopuszczalna odchyłka rezy
stancji Unii łączeniowej -1 ,5 &

Możliwość występowania udarów, przechyłów I kołysania oraz 
atmosfery korozyjnej w zakresie określonym przepisami PRS 
/"frzeplsy klasyfikacji i budowy statków morskich część XI 
-  "Urządzenia elektryczne"/

RODZAJE W YKONAM

Schemat połąćzeń zewnętrznych miernika ESM 11-10 WB. • ,/M  
z przykładowo zastosowanymi czujnikami

Miernik wskazówkowy z wcisko
wym przełącznikiem ESM 11- 

Liczba miejsc pomiarowych 
10-miejscowy 
20-miejscowy 
30-miejscowy 

Liczbo zakresów - rodzaje mie
rzonych wielkości 
jednozakresowy - temperatura

- wilgotność 
bezwzględno

-  wilgotność 
względna

dwuzakresowy -  temperatura

-  temperatura 
i wilgotność 

bezwzględno
-  temperatura 

i wilgotność 
względna

Napięcie zasilania;
110 V, 5 0 ...6 0  Hz 
220 V ,5 0 ...6 0  Hz 

Zakresy pomiarowe 
zokres i

zakres II
Liczba miejsc pomiarowych przy

łączonych do zakresu I

x fYodukcja w przygotowaniu
XXW miernikach jednomłejscowych oznaczenie nie występuje. 

xxxCyfrq arabską należy podawać rzeczywistą liczbę miejsc za
kresu I .
Dotyczy to tylko mierników ESM11-. .TT/M , w pozostałych 
miernikach dwuzakresowych miejsca pomiaru temperatury i 
wilgotności występują na przemian.

r/yo /»  /» i ajfKu* /n

Scnemat połączeń zewnętrznych miernika ESM 11-10 TW B.../M  
z przykładowo zastosowanymi czujnikami
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Schęmat połączeń zewnętrznych miernika ESM 11 -10 T. . */M 
lub CSM l l - l Ó  T T . . ./ M z  przykładowo zastosowonymi czujnikom

Wymiary zewnętrzne miernika typu ESM 1 1 - .. ./ M

URZĄDZENIA WSPÓŁPRACUJĄCE
Mierniki typu ESM 11-../M  mogą współpracować z czujnikami do
wolnego typu, których charakterystyki sq zgodne z charakterysty
k a m i  wzorcowania.



Wielkość
mierzona Rodzaj czujnika Typ czujników 

produkcji 
M ERA-KFAP

Wlolkofć
mierzona Rodzaj czujnika

Typy czujników 
produkcji 

MERA-KFAP

Temperaturo Czujnik rezystancyjny platyno
wy Pt 100 /0 °C  wg PN-59/M - 
-53852 1 DIN 43760

TO PO  31/M 
TOPG 31/M 
TOPG 34/M  
TOPS 34/M

Wilgo tnoiĆ 
względna

Czujnik chlorolItowy oparty 
na rezystorze Pt 100 /0°C

CWB 32/M  
CW B21/M

Wilgo tnoić 
względna

Czujnik podwójny temperatury 
1 wilgotnoici bezwzględnoj 
o chorakterystykacj jok wyżej CW W 21/M

W YPO SAŻEN IE
Do każdego miernika wytwórca dołącza następujące wyposażenie 
I części zapasowe, które mogą ulec uszkodzeniu:
-  3 klucze do otwierania obudowy,
-  3 pręty rozporowe do mocowania miernika w tablicy,
-  4  żarówki oświetleniowe /12 V , 2 W , trzonek BA9s, numer wg 

katalogu 42-R-069076/076,
-  2 żarówki sygnalizacyjne /Ż 4  V , 3 W , trzonek BA9s, numer wg 

katalogu 42-R-069076/011,
-  2 pochłaniacze wilgoci,
~ ł oprawa bezpiecznika.

-  6 wkładek bezpiecznikowych /typu SP7-250 mA/,
-  1 segment przełącznika kontrolnego,
-  1 segment przełącznika sieciowego,
-  I płyta opisowa /do grawerowania/,
-  2 nomogramy lub suwaki /tylko do mierników wllgotnoicl/,
-  dokumentacja techniczno-ruchowa,
-  karto gwarancyjna,
-  1 opornik kontrolny IInH /tylko dla mierników 1-zakresowych/ 
- 2  oporniki kontrolne lin ii /dla mierników 2 - zakresowych/

SPOSCB ZAM AW IANIA
Zamówienia opracowane zgodnie z obowiązującymi przepisami, 
z podaniom nazwy 1 typu oraz dalszych oznaczert należy kierować 
do Biura Sprzętu Pomiarowo-Kontrolnego "Merazet" u l. Czerwonej 
Armii 66/ 72, 61-807 Poznort, te l. 510-01.

P r z y k ł a d
Miernik z przełącznikiem przyciskowym, 20-miejscowy, dwuzakre- 
sowy, przystosowany do pomioru temperatury i wllgotnoicl bez
względnej, zasilany napięciem 220 V ; 60 Hz, o zakresach 1 - 0 . . .  
. . .6 0 ° C ,  II-temperatura punktu rosy / f / - 2 5 . . .50°C, w którym 

mle|sca pomiarowe są połączono na przemian do zakresów tempera
tury i wilgotnoici

Miernik EMS I l-20TWB2dh/M 
W przypodku wątpliwoiel dotyczących oznaczenia klasyfikacyjnego 
zamówienia należy podać pełny opis słowny według podanych 
przykładów.

Zastrzega się możliwość zmkin konstrukcyjnych wyrobu w z w łącku 
ze stałymi procami nad jego unowocześnieniem

Karto katalogowo wydana w 1976 r. 
zastępuje kartę wydaną w 1974 r.
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LUBUSKIE ZAKŁADY APARATÓW ELEKTRYCZNYCH
MERA-LUMEL

ul. Sulechewslta 1, 85-022 Zielona Góra 
Telefon 48-11 Teleks 043368

ZJEDNOCZENIE PRZEMYSŁU 
AUTOMATYKI
I APARATURY POMIAROWEJ 
„MERA“

K O L U M N A  S Y N C H R O N I Z A C Y J N A  
Typ KS1

Schemat ideowy woltomierza różnicowego AU

ZASTO SO W AN IE
Kolumna synchronizacyjna służy do synchronizacji ge
neratorów trójfazowych załączonych do pracy równole
głej z s ie c ią  lub innymi pracującymi generatorami o czę 
stotliwości znamionowej 50 H z. Schemat ideowy częstościomierza różnicowego A f

ZASADA D Z IA ŁA N IA
Pełną synchronizację umożliwiającą w łączenie generatora 
do pracy równoległej z  s iec ią  uzyskuje się w momencie, 
gdy nastąpi wyrównanie napięcia , częstotliwości i fa zy . 
Stan ten jest pokazywany na trzech przyrządach pomia
rowych: woltomierzu różnicowym A \ J/% / , częstościo- 
mierzu różnicowym A f/% /  i synchronoskopie FS2, przy 
czym wskazówki wszystkich trzech mierników znajdują 
się na środkowych kreskach swoich podziałek, tworząc 
jedną pionową lin ię . Pomiaru różnicy napięć między 
generatorem i s ie c ią  dokonuje się miernikiem magneto- 
elektrycznym prostownikowym A  U mającym dwa uzwo

jenia połączone przećiwsobnie. Przy przepływie jedna
kowych prądów w uzwojeniach, na układ pomiarowy 
nie działa żadna s iła . Przy napięciu załączonego gene
ratora mniejszym niż napięcie w s ie c i, wskazówka mie
rnika odchyla się w lewo / t j .  w kierunku zwężenia 
łuku/, a przy większym - w prawo.

Pełne odchylenie wskazówki miernika od położenia 0 , 
następuje przy różnicy napięć +10%.
Pomiar różnicy częstotliwości jest dokonywany przy wy
korzystaniu częstościomierza różnicowego A f .
W częstościomierzu tym zastosowano mechanizm magne- 
toelektryczny mający dwa uzwojenia współpracujące 
z układami prostownikowymi i układami rezonansowo-



-dławikowym i. Uzwojenia $q połączone przeciwsobnie, 
w zw iązku z tym przy przepływie przez nie jednakowych 
prądów, na układ pomiarowy nie działa żadna s iła .

Przy częstotliwości generatora niższej od częstotliwości 
sieci wskazówka miernika odchyla się w lewo / f  j .  w 
kierunku zwężenia łuku/, a przy większym - w prawo. 
Pełno odchylenie wskazówki w jedną lub drugą stronę 
od czerwonej kreski zerowej następuje przy różnicy 
częstotliwości równej 10%.
Synchronoskop służący do wskazania momentu synchro
n izac ji fazy działa na zasadzie logometru elektroma
gnetycznego. Jedno z uzwojeń logometru jeęt połączo
ne z  generatorem, a drugie z s ie c ią .
Je że li częstotliwość synchronizowanego generatora jest 
równa częstotliwości s ie c i, to synchronoskop wskazuje 
przesunięcie fazowe między napięciem sieci a napię
ciem generatora.
W przypadku gdy częstotliwość włączanego generatora 
jest większa od częstotliwości s ie c i, wskazówka syn- 
chronoskopu obraca się w prawo / t j . w kierunku roz
szerzenia się łu ku / . Je że li natomiast częstotliwość 
włączanego generatora jest mniejsza od częstotliwości 
s ie c i, wskazówka synchronoskopu obraca się w lewo 
/ t j .  w kierunku zwężenia łuku/.

Wskazania są poprawne w zakresie różnicy:
- napięcia sieci i generatora 20% ,
- częstotliwość ¿ 0 ,7  H z .
Dla większej różnicy częstotliwości wskazania synchro
noskopu mogą być nie określone.

BUDOWA

Kolumna synchronizacyjna składa się z obudowy wyko
nanej z blachy stalowej lakierowanej, w której są wmon
towane trzy m ierniki A  U , A f i FS2 . Obudowa kolumny 
ma dwa wysięgniki służące do umocowania jej w tablicy 
ro zd z ie lcze j. Obudowa jest pokryta lakierem i może 
się obracać na wysięgnikach o kąt 45 w lewo i w prawo. 
W celu połączenia kolumny z s ie c ią  i generatorem na
leży odkręcić ty lną ściankę obudowy kolumny, wprowa
dzić przewody przez otwór w dolnym wysięgniku i połą
czyć  według schematu umieszczonego na wewnętrznej 
stronie śc ianki. Przewód zerujący lub uziem iający na
leży przyłączyć do specjalnego zacisku przyspawanego 
do obudowy.

ISA  t(

o  A U  °-

D1
h  -OFS20-

O

Sposób przyłączenia kolumny KSł do sieci 
trójprzewodowej

DANE TECH N ICZN E

Woltomierz 
różnicowy 

A U , A U S *

Częstościomierz
różnicowy

A f ,  A fS *

Synchronoskop 
FS2, FS2S*

Kolumna
synchronizacyjna

KS1

Klasa dokładności 2 ,5 2 ,5 0 ,6 2 ,5
N apięcie probiercze / k V / 2 2 2 2
Prąd pobierany /m A / 2 x0 ,6 2 x 1 ,6 2x17 2 x l^ 2100N apięcie znamionowe / V / 100 100 100

110 110 110 110**
127 127 127 127
220 220 220 220
380 380 380 380
500 500 500 500

Wymiary części czołowej 
mierników /m m / 144x144 144x144 144x144 _
Ustawienie pionowe pionowe pionowe pionowe
Masa o k . / k g / 1 1 1,2 9 ,7

^  M iernik z oznaczeniem "S" posiadają wąską ramkę czołową.
Do współpracy z przekładnikami napięciowymi x/100 V lub x/110 V .
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RO D ZAJE W Y K O N A Ń

- Normalne,
-  tropikalne T 3 .

SPOSÓB ZAM AW IANIA

Zamówienia opracowane zgodnte z obowiązującymi 
przepisami, z podaniem nazwy i typu wyrobu, napięcia 
znamionowego oraz rodzaju wykonania należy kierować 
do Działu Zbytu wytwórcy.

Zastrzega się m o iliw o ic i zmian konstrukcyjnych wyrobów w związku 
ze stałymi pracami nad ich unowoczefnianiem

Karta katalogowa wydana w 1977 r . 
Zastępuje kartę wydaną w 1974 r .
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M E H R

ZJEDNOCZENIE PRZEMYSŁU 
AUTOMATYKI
I APARATURY POMIAROWEJ 
„MERA“

WROCŁAWSKIE PRZEDSIĘBIORSTWO 
POMIARÓW I AUTOMATYKI ELEKTRONICZNEJ 

„MERA— ELMAT“  
ÜL. 8LEŻNA 110 128, 53-305 WROCŁAW 
TELEFON 720-21, TELEKS 034-481'

M E R O E L M R T
IlilBBilllllillllllll

C H R O M A T O G R A F  G A Z O W Y  
Typ 504

SWW
0948-9

ZASTO SO W AN IE

Chromatograf jest urządzeniem laboratoryjnym umożliwiającym analizę  jakościową i ilościową złożonych m ie
szanin gazów i c ie c z y , a także substancji nielotnych w przypadku współpracy z przystawką do p iro lizy . 
Aparat ma zastosowanie w laboratoriach badawczych i przemysłowych pracujących dla potrzeb przemysłu 
chemicznego, hutniczego, górniczego, farmaceutycznego, spożywczego/medycyny i ochrony środowiska.

ZASADA D Z IA łA N IA

Próbka mieszaniny badanej doprowadzona do stanu pary, transportowana jest przez gaz nośny do kolumny 
chromatograficznej. Efektem procesu "chromatografii gazowej" zachodzącego w kolumnie są "pasma chromato
graficzne" poszczególnych składników, przedostające się kolejno do detektora wraz z gazem nośnym. D e
tektor identyfikuje obecność danego składnika w gazie nośnym i przekazuje sygnał do rejestratora. Na w y 
kresie otrzymujemy krzywe zwane "pikami chromatograficznymi", których powierzchnia określa skład iloś
ciowy próbki, a tzw . "czas retencji" pozwala na interpretację jakościową a n a lizy .

BUDOWA

Chromatograf 504 stanowi zestaw bloków pozwalających na kompletowanie układów do określonych zasto
sowań analitycznych .
Składa się z następujących bloków funkcjonalnych:

Termostat 504.01 
G łow ica TCD 504.02 
G łow ica FID 504.03 
Programer temperatury 504.04 
Regulator temperatury 504.05 
Regulator temperatury 504.06 
Regulator przepływu B 504.07 
Regulator przepływu A  504.08 
Zasilacz TCD 504.09 
Elektrometr 504.10 
Rejestrator 504.11 - rejestrator TZ21 S 
G łow ica ECD 504.12 -  w opracowaniu 
Zasilacz ECD 504.13 -  w opracowaniu 
G łow ica FPD 504.14 -  w opracowaniu 
Zasilacz FPD 504.15 -w  opracowaniu 

G łow ice  chromatograficzne zaw iera ją  cztery typy detektorów:
G łow ica TCD 504.02 -  detektor przewodnośćiowo -cieplny TCD
G łow ica FID 504.03 -detektor płomieniowo-jonizacyjny FID i detektor termojonowy TID 
G łow ica ECD 504.12 -detektor "wychwytu elektronów"
G łow ica FPD 504.14 -  detektor fotoemisyjny 

Podstawowym blokiem zestawu jest termostat kolumn 504 .01 . Pozostałe bloki zasila jące  chromatograf w gazy 
oraz panele elektroniczne są kompletowane w zestawy dla konkretnych potrzeb użytkowników.

DANE TECH N ICZN E
Zakresy temperatury 

termostat kolumn 5 0 .,  .400 C
dozowniki 1 0 0 ...4 5 0 °C
detektory 1 0 0 ...4 0 0 °C



Stałość temperatury termostatu kolumn 
Szybkość liniowego wzrostu temperatury kolumn 
Pomiar temperatury

Zakres regulacji natężenia przepływu 
gazu nośnego 
wodoru 
powietrza 

Zakresy pomiarowe elektrometru 
Szumy elektrometru nie większe n iż 
M inimalna wykrywalność detektora TCD 
Minimalna wykrywalność detektora FID 
Minimalna wykrywalność detektora TID

+0, i °Co
1 . .  .40°C/m in /nastawiana co 1 C/m in/ 
termostatu kolumn, dozowników, detektorów 
i izo lac ji

5 . . .  120 cm^/min
1 0 .. . 100 cm^/min 

100. ..1 0 0 0  cm^/min - 
1x10~1 A /ca ła  skalcM do lxl0~^A 
1% jia  zakresie 10  ̂ A 
10 mg/ml
10” ^  q/s dla benzenu 
10-12 9gp/s

W YPO SAŻEN IE PODSTAWOWE

- Zawór dozujący dla gazów z wymienną kapilarą 0 ,5  i 1 ml
-  M ikrostrzykawki ł j j ! i 10 J4.I
-  Kolumny metalowe /  42x1 m, 2x2 m, 2x3  m, 2x4  m
- Kolumny szklane /  4 2x1 m, 2x2 m, 2x3 m, 2x4 m ,

RO D ZAJE ZESTAWÓW
-  Model 504 A  -  chromatograf z detektorem TCD , izotermiczne warunki pracy kolumn 

Zestaw bloków:504 .01 , 50 4 .0 2 , 504 .05 , 504 .06 , 50 4 .0 8 , 504 .09 , 504.11
- Model 504 B - chromatograf z detektorem TCD , programowane i izotermiczne warunki pracy kolumn 

Zestaw bloków: 504 .01 , 504 .02 , 504.04 , 504 .05 , 504 .06 , 504.08 , 504 .09 , 504.11
-  Model 504 C - chromatograf z detektorem FID i T ID , izotermiczne warunki praoy kolumn 

Zestaw bloków:504 .01 , 504 .03 , 504 .05 , 504 .06 , 504 .07 , 504 .08 , 504 .10 , 504.11
- Model 504 D -  chromatograf z detektorem FID i T ID , programowane i izotermiczne warunki pracy kolumn

Zestaw bloków: 504 .01 , 504 .03 , 504 .04 , 504 .05 , 504 .06 , '504 .07 , 504 .08 , 504 .10 , 504.11
- Model 504 E -  chromatograf z detektorami TCD , FID i T ID , programowane i izotermiczne warunki pra

cy kolumn
Zestaw bloków: 504 .01 , 504 .02 , 504.03 , 504.04 , 504.05 , 504 .06 , 504 .07 , 504.08 , 504 .09 , 504 .10

504.11
- Model 504 F -  chromatograf z detektorem ECD , izotermiczne warunki pracy kolumn 

Zestaw bloków :504 .01 , 504 .05 , 504 .06 , 504 .08 , 504 .10 , 504 .11 , 504 .12 , 504.13
-  Model 504 G  -  chromatograf z detektorem FPD, izotermiczne warunki pracy kolumn 

Zestaw bloków: 504 .01 , 504 .05 , 504 .06 , 504 .08 , 504 .10 , 504 .11 , 504 .14 , 504.15

SPOSOB z a m a w ia n ia

Zamówienia opracowane zgodnie z obowiązującymi przepisami, z podaniem symbolu modelu chromatografu 
z wyspecyfikowanym zestawem bloków, należy kierować do Biura Zbytu Sprzętu Pomiarowo-Kontrolnego 
M ERAZET, u l. Czerwonej Armii 66/72, 61-807 Poznań, telefon 610-51, teleks 041-23-03

P r z y k ła d  

Chromatograf 504 E
Zestaw bloków: 504 .01 , 504 .02 , 504.03 ,  504.04 , 504 .05 , 504 .06 , 504 .07 , 504 .08 , 504 .09 , 504 .10 ,

504.11

U w a g a : wyposażenie iest dostarczane z głowicami 504.02 i 504.03

Zastrzega się  możliwość zm ian konstrukcyjnych wyrobu w zw ipzku  
ze stałymi pracami nad jego unowocześnianiem
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GŁOW ICA ECD SWW
Typ N-535 0 9 4 9 -7

ZA STO SO W A N IE

G łow ica  ECD stanowi blok wymienny zestawu chromatografu N -5 0 3 . Zaw iera ona detektor radionizacyjny 
"wychwytu elektronów", um ożliw iający ana lizę  jakościową i ilościową śladowych zawartości zw iązków 
elektroujemnych /zw iązków  chlorowcowych i fosforowych, pochodnych steroidów, zw iązków zaw iera jących  
tlen i innych/ w obecności dużej ilości innych składników .
W zestawie chromatografu typu N-503 może być stosowana w laboratoriach naukowo-badawczych i prze
mysłowych, w ro ln ictw ie , przemyśle spożywczym, medycynie itp .

ZASA D A D Z IA ŁA N IA

Próbka badanej mieszaniny zostaje wprowadzona mikrostrzykawką przez dozownik do kolumny chromatogra
f ic z n e j, gdzie następuje rozdzielenie na poszczególne składniki wychodzące w odstępach czasowych z ko 
lumny do detektora. Detektor jest komorą jon izacyjną z źródłem prom ieniowania/?, jonizującym  gaz prze
pływ ający przez detektor.
Składniki przechodząc kolejno przez komorę jon izacyjną zm ien ia ją prąd jonizacyjny detektora wytworzo
ny w warunkach, gdy płynie sam gaz nośny. Zmiana prądu jonizacyjnego jest proporcjonalna w pewnym 
zakresie do stężeń elektroujemnych molekuł w gazie nośnym oraz stopnia ich powinowactwa do elektronów. 
Sygnał z  detektora za leży od rodzaju substancji i je j stężenia w gazie nośnym. Jest wzmocniony w u k ła 
dzie elektrometru P-703 i zapisywany na taśmie rejestratora,

BUDOWA
G łow ica zaw iera dozownik, detektor i ana lityczną kolumnę szk laną . W detektorze znajduje się źródło 
promieniotwórcze N i-ó 3 , 10 m C i. Dozowanie próbki c iek łe j odbywa się za  pomocą m ikrostrzykawki 1 u !. 
Konstrukcja głow icy zapewnia przejście badanej próbki w yłączn ie  przez elementy szk lane .
Detektor jest zasilany napięciem stałym i impulsowym z  zasilacza  typu P-706, stanowiącego oddzielny blok 
zestawu chromatografu N -503 .

DANE TEC H N IC ZN E 

Zakres temperatur

detektora 4 0 . . .2 5 0  C
dozownika 4 0 , . .3 C 0  C

Próg wykrywalności _ 1?
detektora 1*10 g/s dla CCI^

G az  nośny N j

W YPO SA ŻEN IE

Kolumny szklane 2 m x  2 mm 2 sz t.
3 m x 2 mm 2 sz t .

M ikrostrzykawka 1^1 7001N Hamilton

SPOSOB ZA M A W IA N IA
Zamówienia opracowane zgodnie z obowiązującymi przepisami, z  podaniem nazwy i typu wyrobu/ należy 
kierować do Biura Zbytu Sprzętu Pomiarowo-Kontrolnego "M e raze t" , 61-775 Poznań, u l .  W ie lka 2 1 .



Zastrzega się  możliwość zm ian konstrukcyjnych wyrobu w zw iązku
ze  stałymi pracami nad jego unowocześnianiem
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G Ł O W I C A  CSD  SWW
Typ N -536 0944“42

ZASTO SO W AN IE

G łow ica  CSD stanowi blok wymienny zestawu chromatografu N -503 . Zaw iera ona detektor rad Jonizacyjny 
"przekroju czynnego", um ożlIw iający an a lizę  jakościową i ilościową zw iązków organicznych i nieorga
n icznych . Jest szczególnie przydatna do ana lizy  gazów.
V/ zestawie chromatografu typu N-503 może być stosowana w laboratoriach naukowo-badawczych i prze
mysłowych, w przemyśle chem icznym , górn ictw ie , hutnictwie itp .

ZASADA D Z IA ŁA N IA

Próbka badanej mieszaniny zostaje wprowadzona zaworem dozującym lub mikrostrzykawką do kolumny chro
m atograficznej, gdzie następuje rozdzielenie na poszczególne składniki wychodzące w odstępach czasowych 
z  kolumny do detektora. Detektor jest komorą jonizacyjną ze źródłem promieniowania j3  ,  jonizującym gaz 
przepływający przez detektor.
Kolejno przechodzące przez komorę jonizacyjną składniki o “ przekroju czynnym" na jo n izac ję , różniącym 
s>ę od "przekroju czynnego" gazu nośnego powodują zmianę prądu detektora. Sygnał z detektora za leży ad 
"przekroju czynnego" badanej substancji i jej stężenia w gazie nośnym. Jest wzmacniany w układzie e lek
trometru P-703 i zapisywany na taśmie rejestratora.

BUDOWA

G łow ica zawiera dozownik, detektor i kolumnę an a lityczn ą . W detektorze znajduje się źródło promienio
twórcze N i-ó 3 , 10 m Ci.
Dozowanie próbki gazowej odbywa się za pomocą specjalnego dozownika o objętości 0 ,5  i 1 m l, c iek łe j 
-  mikrostrzykawką 0 ,1 , . .4 0  p l.
Detektor jest zasilany napięciem stałym z elektrometru typu P-703, stanowiącego oddzielny blok zestawu 

4PJT. chromatografu N -503 .

DANE TEC H N IC ZN E 

Zakres temperatur
detektora 4 0 . , .2 0 0 °C
dozownika 4 0 .. .3 0 0 ° C

Minimalna wykrywalność 1*10 -  ̂ g/s dla C^H^
G az  nośny He

W YPO SA ŻEN IE

Kolumny metalowe 1 m x 4 mm
2 m x  4 mm
3 m x 4 mm

Zawór dozujący z wymienną kap ilarą  0 ,5  i 1 ml
M ikrostrzykawką 40 p\

SPOSOB ZA M A W IA N IA

Zamówienia opracowane zgodnie z obowiązującymi przepisam i, z podaniem nazwy i typu wyrobu, należy 
kierować do Biura Zby;u  Sprzętu Pomiarowo-Kontrolnego 11 M erazet", 61-775 Poznań, u l .  W ie lka 21 .



Zastrzega się  możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w zw iązku  ze stałymi 
pracami nad jego unowocześnianiem
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G Ł O W I C A  ARD  
Typ N -5 3 7

SWW
0949-42

ZA STO SO W A N IE

G ło w ica  ARD stanowi blok wymienny zestawu chromatografu N -503 . Zaw iera ona detektor radionizacyjny 
argonowy, um ożliw ia jący an a lizę  chromatograficzną śladowych zawartości zw iązków  organicznych.
W zestawie chromatografu N -503 może być stosowana w laboratoriach naukowo-badawczych i przemysło
w ych , zw łaszcza w dziedzin ie  petrochem ii, syntezy organicznej itp .

ZASAD A D Z IA ŁA N IA

Próbka badanej mieszaniny zostaje wprowadzona zaworem dozującym lub m ikrostrzykawką do kolumny chro
m atograficznej, gdzie następuje rozdzielenie na poszczególne składniki wychodzące w odstępach czasowych 
z kolumny do detektora. Detektor jest komorą jon izacyjną z źródłem promieniowania f i  ,  jonizującym  ato 
my przepływającego przez detektor argonu oraz powodującym wzbudzenie do stanów m etastabilnych. Skład
n ik i przechodzące kolejno przez detektor powodują wzrost prądu jonizacyjnego detektora, za leżny od po
tencjału jonizacyjnego molekuł poszczególnych składników , względem potencjału stanu niestabilnego orga
nu.
Sygnał z detektora jest wzmacniany w układzie elektrometru P-703 i zapisywany na taśmie rejestratora. 

BUDOWA

G łow ica  zaw iera dozownik, detektor i kolumnę an a lityczn ą .
W detektorze znajduje się źródło promieniotwórcze N i -63 , 10 m Ci.
Dozowanie próbki c iek łe j odbywa się za pomocą mikrostrzykawki 1 ¿»I, gazowej -  dozownikiem 0 ,5  i i  m l. 
Detektor jest zasilany z  zas ilacza  typu P-708, stanowiącego oddzielny blok zestawu chromatografu N -503 .

D AN E TEC H N IC ZN E

Zakres temperatur 
detektora 
dozownika 

M inimalna wykrywalność 
G a z  nośny

W YPO SA ŻEN IE 

Kolumny metalowe

Kolumny szklane

Mikrostrzykawka 

SPOSGB ZA M A W IA N IA

Zamówienia opracowane zgodnie z  obowiązującymi przepisam i, z podaniem pełnej nazwy i typu wyrobu, 
należy kierować do Biura Zbytu Sprzętu Pomiarowo-Kontrolnego "M eraze t" , 61-775 Poznań, u l .  W ielka21.

1 m x  4 mm
2 m x 4 mm
3 m x 4 mm
1 m x 4 mm
2 m x 4 mm
3 m x 4 mm
1 p\ 7001 N Hamilton

4 0 . ..3 0 0 ° C
4 0 . ..3 0 0 °C
1 • 10~ł 1 g/s dla C ,H



Zastrzega się możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w zw iązku
ze  stałymi pracami nad jego unowocześnianiem
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Z A S IL A C Z  ECD  
Typ P-706

SWW
0844-42

ZASTO SO W AN IE

Z as ilacz  ECD jest jednym z bloków zestawu chromatografu N -503 . Służy do zasilan ia  detektora "w ychw y
tu elektronów" wbudowanego w głowicę ECD N -530 . Zestaw 2 g łow icą ECD umożliw ić anor-.- ' l ą d o w y c h  

zawartości zw iązków elektroujemnych i rozszerza w ten sposób zakres zastosowań chromatcgiatu N -5 0 3 .

ZASAD A D Z IA ŁA N IA

Z as ilacz  zawiera dwa stabilizato iy napięcia stałego, z których jeden o napięciu wyjściowym -60 V  zasila  
dzie ln ik  napięcia stałego - 2 . . .- 3 0  V oraz stopień wyjściowy napięcia impulsowego c omplitudsie.do -Ó0 V . 
Stopień wyjściowy jest sterowany przez tor multiwibratorowego kształtowania impulsów, zasilany z drugie
go stabilizatora o napięciu wyjściowym +ó i -5 ,ó  V .

BUDOWA

Układ w pełni tranzystorowy, zrealizowany metodą obwodów drukowanych. Całość konstrukcii jest umiesz
czona w obudowie typowej, stosowanej w zestawach chrom atograficznych.

DANE TECH N ICZN E

N ap ięcie  stałe 
N ap ięcie  impulsowe 

amplituda
czas powtarzania impulsu 

czas trwania impulsu

- 2 . . . - 3 0  V 

- 1 0 . . . -ĆG V
1 0 .. .1 0 0  pis /regulowany skokavyó co 
iO ps/
0 ,5  .6  ps

SPOSOB ZAM AW IAN IA

Zamówienia opracowane zgodnie z obowiązującymi przepisami, z podaniem nazwy I typu wyrobu, nulezv 
kierować do Biura Zbytu Sprzętu Pomiarowo-Kontrolnego "M erazef", 61 -77] Poznań, u l. W ielko 21 .



Zastrzega się możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w zw iązku
ze  stałymi pracami nad jego unowocześnianiem
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WROCŁAWSKIE PRZEDSIĘBIORSTWO 
POMIARÓW I AÜTOMATYKr ELEKTR0NIDZSEJ

J E B H L M A T “  
UL. ŚLĘŻ8A 110/128, 53-111 WROCŁAW 

TELEFON 720-21 TELEKS 034481 „MERA“  
ADRES TELEGR. „MERA-ELMAT“  -  WROCŁAW

ZASILACZ ARD SWW
typ P-708 0949-42

/ ' 'A
ZA STO SO W A N IE

Z as ilacz  ARD ¡est Jednym z  bloków zestawu chromatografu typu N -503 . Służy do zasilan ia detektora a r 
gonowego wbudowanego w głowicę ARD N -537 .
Zestaw z  głow icą ARD umożliwia an a lizę  śladowych zawartości zw iązków organicznych i rozszerza w ten 
sposób zakres zastosowań chromatografu N -503 .

ZASAD A D Z IA tA N IA

Konwencjonalny stabilizator napięcia stałego 6 V  zasila  samowzbudną przetwornicę tranzystorową. Je j syg
nał wyjściowy o częstotliwości 1 ,5  kHz i amplitudzie 600 V  zostaje trzykrotnie powielony i wyprostowany 
w układzie diodowo-kondensatorowego powielacza nap ięc ia . Uzyskane w ten sposób napięcie stałe 1800 V 
jest podane na wysokoomowy dzie ln ik  w yjściow y.

BUDOWA

Układ w pełni tranzystorowy, zrealizowany metodą obwodów drukowanych. Całość konstrukcji jest umiesz
czona w obudowie typowej, stosowanej w zestawach chromatograficznych.

DANE TEC H N IC ZN E

-8 0 0 ...- 1 8 0 0  V  
±5%
10-5 A
1%

SPO S0B  ZAM AW IA N IA

Zamówienia opracowane zgodnie z obowiązującymi przepisami, z  podaniem nazwy i typu wyrobu/ należy 
kierować do Biura Zbytu Sprzętu Pomiarowo-Kontrolnego " M erazet", 61-775 Poznań, u l. W ielka 21 .

Zakres napięcia stałego 
Dokładność nastawy 
Prąd obciążenia 
Współczynnik stab iliza c ji
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Zastrzega się możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w zw iązku  ze  stałymi
pracami nad jego unowocześnianiem
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ZJEDNOCZENIE PRZEMYSŁU 
AUTOMATYKI
I APARATURY POMIAROWEJ 
„MERA“

WROCŁAWSKIE PRZEDSIĘBIORSTWO 
POMIARÓW I AUTOMATYKI ELEKTRONICZNEJ 

„M ERA-ELM AT“  
UL. ŚLĘŻNA 110 128, 53-305 WROCŁAW 
TELEFON 720-21, TELEKS 034-481

PIROLIZER 
Typ P-709

ZASTO SO W AN IE

P iro lizer jest przeznaczony do pracy w zestawie z  chromatografem gazowym / N -5 0 3 , N t504/, wyposażonym 
w detektor p łom ieniow o-jonizacyjny. Um ożliw ia przeprowadzenie termicznego rozkładu nielotnych zwipzków 
organicznych, w celu identyfikacji i określenia ich struktury.
P iro liz ie  można poddawać zarówno c ie c z e , jak i c ia ła  sta łe , w tym także w szelkie pasty, polim ery, proszki 
itp . zaw ierajpce zw ipzki organiczne.
P iro lizer może współpracować z dowolnym chromatografem, który daje możliwość ana lizy  produktów p iro lizy 
badanych substancji.

ZASAD A D Z IA ŁA N IA

Pirolizer stanowi rodzaj mikroreaktora do termicznego rozkładu zwipzków organicznych.
Rozkład zwipzków uzyskuje się przez utrzymanie substancji badanej w stałej temperaturze. Do tego celu wyko
rzystuje się efekt pochłaniania energii pola w ie lk ie j częstotliwości przez drut ferromagnetyczny.
Proces nagrzania drutu stab ilizu je  się samoczynnie po osipgnięciu temperatury "punktu C u rie " , charakterystycz
nego dla użytego drutu ferromagnetycznego. D zięki temu temperatura utrzymuje się na stałym poziomie, a ba
dana próbka ulega termicznemu rozkładow i. Produkty rozkładu po przejściu przez kolumnę chromatograficzną 
sp identyfikowane przez detektor.

BUDOWA

Piro lizer składa się z  panelu zasilan ia  oraz sondy połpczonej z panelem za pomocp kab la .
W panelu zasilan ia  jest zamontowany generator w układzie Meissnera, z a s ila cz , układ czasowy oraz f ilt r  prze
ciw zakłóceniow y. Nastawianie żpdanego czasu p iro lizy  odbywa się przez w ciśn ięcie  k law isza umieszczonego 
na przedniej ściance obudowy. Wbudowany wskaźnik umożliwia kontrolę dzia łan ia układu czasowego.
Sondę łpczy się z dozownikiem głow icy chromatograficznej za  pomocp nakrętk i.



DANE T E C H N IC Z N E

Temperatura p iro lizy
Czas wzrostu i s ta b iliza c ji temperatury d la Fe 
Czas p iro lizy

N apięcie  zasila jpce
Moc pobierana z  s iec i za s ila ją ce j
Wymiary zewnętrzne

395, 506 , 603 ,  702 , 797 , 898, 990°C  
mniejszy n iż 0 ,3  s
0 ,5 ,  1 ,0 ,  2 ,0 ,  5 ,0 ,  10 ,0  s z dokładnoś
c ią  +20%
220 V / - 1 5 % , + 10% /; 50 Hz 
maks. 450 V -A  
128x292x350 mm

W Y P O SA Ż EN IE  PODSTAW OWE

- rurka szklana D - l8-893
- podkładka D-17-631
-  k lucz D - l2-2905
-  drut ferromagnetyczny 395 C -
- drut ferromagnetyczny 506°C  -
-  drut ferromagnetyczny 603 C -
-  drut ferromagnetyczny 70 2 °C  -
-  drut ferromagnetyczny 79 7 °C  -
- drut ferromagnetyczny 898°C  -
-  drut ferromagnetyczny 990 C -

SPOSOB ZA M A W IA N IA

Zamówienia opracowane zgodnie z obowipzujpcymi przepisami, z podaniem nazwy i typu wyrobu, należy k ie 
rować do Biura Zbytu Sprzętu Pomiarowo-Kontrolnego M ERA ZET, u l .  Czerwonej Armii 66 /72 , 61-807 Poznań, 
telefon 610-51 .
I n f o r m a c j e  t e c h n i c z n e
Ośrodek Badawczo-Rozwojowy Pomiarów i Automatyki Elektron icznej M ERA -ELM A T, A l .  M łodej G w ard ii 1 c ,  
51-608 W rocław , telefon 810-81 w . 278.

-  10 sz t .
-  15 sz t .
-  1 sz t .

D -l 2-2942-1 - 50 sz t.
D -l 2-2942-2 - 50 sz t .
D - l 2-2942-3 - 50 sz t .
D -l 2-2942-4 - 50 sz t.
D - l 2-2942-5 - 50 sz t.
D - l2-2942-6 - 50 sz t .
D - l 2-2942-7 ' -  50 sz t.

Zastrzega się możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w zw iązku 
ze stałymi pracami nad jego unowocze&iianiem

Karta katalogowa wydana w 1975 r .
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