


ZJEDNOCZENIE PRZEMYSŁU 
AUTOMATYKI
I APARATURY POMIAROWEJ
„M ERA“

PRZEDSIĘBIORSTWO DOŚWIADCZALNE 
PRODUKCJI APARATURY KONTROLNO-POMIAROWEJ 

SOSNOWIEC, UL. SOBIESKIEGO 64A 
TELEFON 66-40-21  (22), TELEKS 0315423 

ADRES TELEGR. AKAPE-SOSNOWIEC

W ILGOTNOSCIOM IERZE ELEKTRONICZNE  

Typ WEB1
SWW

0944-5
ZASTOSOWANIE
Wilgotnościomierze elektroniczne typu WEB1 służą do zdalnego pomiaru i zapisu wilgotności bezwzględnej po­
wietrza i gazów. Stosując dodatkowo termometr mierzący temperaturę gazu /pow ietrza/, można za pomocą 
dostarczonej wraz z przyrządem tabeli odczytywać wilgotność względną gazu.
Wilgotnościomierze znajdują zastosowanie w suszarniach, magazynach, zbiornikach -  w przemyśle spożyw­
czym, tytoniowym, papierniczym, drzewnym, tekstylnym, chemicznym, w cieplarniach, laboratoriach, szpi­
talach itp.

ZASADA DZIAŁANIA
Pomiaru wilgotności bezwzględnej otaczającego powietrza lub gazu można dokonać za pośrednictwem pomia­
ru temperatury przemiany wodnego roztworu LiCI na sól L iC I. Temperatura tej przemiany zależy tylko od c iś­
nienia cząstkowego pary wodnej, zawartej w otaczającym powietrzu lub gazie , a zatem może być miarą jego 
wilgotności bezwzględnej. Do pomiaru temperatury przemiany LiCI zastosowano w czujniku wilgotności platy­
nowy opornik termometryczny.
Rezystor jest otoczony warstwą tkaniny szklanej nasyconej roztworem chlorku litu . Na powierzchni tkaniny są 
nawinięte dwie elektrody grzejne wykonane ze srebrnego drutu, do którego przyłożono napięcie przemienne 
24 V . W obwód elektrod jest włączony rezystor /żarów ka/, zabezpieczający obwód przed przeciążeniem. Prąd 
płynący przez roztwór powoduje wzrost temperatury roztworu oraz intensywne wyparowywanie z niego wody. 
Roztwór staje się nasycony, rezystancja jego rośnie, wskutek czego maleje prąd i obniża się jego temperatura. 
Wówczas roztwór zaczyna pochłaniać wodę z otaczającego powietrza, rezystancja jego zmniejsza się , rośnie 
prąd oraz temperatura roztworu.

Zależność ciśnienia od temperatury dla różnych wilgotności względnych



Ponownie następuje odparowywanie wody z roztworu. Po kilku opisanych cyklach następuje samoczynne usta­
lenie się temperatury roztworu. W stanie równowagi roztwór jest nasycony, a ciśnienie pary wodnej tego roz­
tworu zrównane z ciśnieniem cząstkowym pary wodnej, zawartej w otaczającym czujnik powietrzu lub gazie .

Tkanina szklana 2  roztwo- Elektrodu grzejne

Schemat budowy czujnika

BUDOWA
Wilgotnościomierz typu WEB1 składa się z czujnika wilgotności typu CW1, zasilacza typu ZW1 oraz ilorazo­
wego miernika wskazującego typu IMW lub wskazująco-rejestrującego typu IM R/klasa dokładności l ,5 / .C zu j-  
nik ma pyłoszczelną głowicę zaciskową wykonaną z bakelitu. Zasilacz umieszczony w odrębnej obudowie jest 
wyposażony w dwie lampki kontrolne. Lampka czerwona sygnalizuje ewentualne zwarcie w obwodzie elektrod 
grzejnych lub w lin ii doprowadzającej napięcie 24 V , biała informuje, że zasilacz jest pod napięciem.
Pomiary dokonywane za pomocą wilgotnościomierza WEB! cechuje duża dokładność, mała bezwładność,szeroki 
zakres wskazań oraz duży zakres temperatur badanego gazu.
Przyrząd jest pewny w działaniu i wykazuje niewrażliwość na zapylenie. Ewentualna wymiana uszkodzonego 
czujnika nie powoduje konieczności ponownego wzorcowania miernika. Dokładność pomiaru po wymianie czu j­
nika pozostaje nie zmieniona.

DANE TECHNICZNE
Temperatura otoczenia w okolicy miernika i zasilacza 
Wilgotność względna w okolicy miernika i zasilacza 
Miernik nie może podlegać stałym drganiom i wstrząsom 
Pozycja pracy czujnika i miernika 
Odległość czujnika od ściany co najmniej 
Czujnik powinien być zabezpieczony przed bezpośrednim 

promieniowaniem cieplnym 
Dopuszczalna prędkość przepływu gazu /bez dodatkowej 

osłony czujnika/
Czujnik typu CW1

Rezystor termometryczny Pt 100X2 /O C 
Napięcie zasilania elektrod 
Dopuszczalne ciśnienie robocze 

Zasilacz typu ZW1
Napięcie wejściowe

Napięcie wyjściowe I 
Napięcie wyjściowe II 
Pobór mocy 

Rezystancja lin ii łączeniowej
Błąd wskazań i zapisu wilgotnoścjomierza nie przekracza 
+2% długości podziałki lub ^1/5 C punktu rosy 
Masa czujnika 
Masa zasilacza 
Zakres wskazań 
Zakres podstawowy 
Zakres ten odpowiada

5 .. .5 0 ° C  
do 80%

pionowa 
0 ,2  m

0 ,5  m/s

wg PN -59/M-53852 
24 V , 50 Hz 
ok. 1 kG/cm

220 V +10%, 50 Hz 
- 15%

24 V , 50 Hz 
6 V
poniżej 50 VA
io a

ok. 0 ,20  kg 
ok. 2 ,64 kg

3
3 —  1 50 g H^O/m gazu suchego 
3 . . .1 2 0 T r  ciśnienia cząstkowego pary wod- 
nej / p /  lub - 6 . .  .55°C  punktu rosy / r /



Rodzaje podziałek wilgotnościomierzy Odmiany wilgotnościomierzy

Wilgotnościomierz 
z podziałkami Oznaczenie

g H20/m 3
g h^O/m3 oraz r / ° C /  
g H20/m 3 oraz p /\r/

150
150/55 
150/120 p

Odmiana
wilgotnościomierza

Ilość punktów 
pomiarowych Oznaczenie

Wskazujący 1 WEBlw/1

Wskazująco-rejes- 1 WE BI R/l
trujący 3 WE BI R/3

6 WEB1 R/6

Schemat układu pomiarowego wilgotnoSciomierza

W Y P O S A Ż E N IE

Do każdego czujnika -  1 butelka roztworu LiCI /wystarczająca na 50 napełnień/ 
Do każdego zasilacza -  1 żarówka zapasowa 12 V , 25 W/25 W , Ba 20 d .
Mierniki mają wyposażenie własne wg karty katalogowej odpowiedniego miernika.

Czajnik wilgotności

Zasilacz
Miernik
wskazujący

Ó  3 
6

0 7

Miernik wskazująco 
rejestrujący

Wymiary zewnętrzne czujnika wilgotności CW1 Wymiary zewnętrzne zasilacza ZW1



SPOSOB ZAMAW IANIA

Zamówienia opracowane zgodnie z obowiązującymi przepisami /podając pełną nazwę wyrobu oraz oznacze^- 
nie odmiany i podziałek/ należy składać w Biurze Zbytu Sprzętu Pomiarowo-Kontrolnego, Poznań, u l. W ielka 
21.

Zastrzega się możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w związku 
ze stałymi pracami nad jego unowocześnianiem

" \

Karta katalogowa wydana w 1972 r .
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ZJEDNOCZENIE PRZEMYSŁU 
AUTOMATYKI
I APARATURY POMIAROWEJ
„M E R A “

WROCŁAWSKIE PRZEDSIĘBIORSTWO 
POMIARÓW I AUTOMATYKI EtEKTRONICZNEJ 

J E R A - E L M A T “  
OL. ŚLĘŻNA 110/128, 53 -111  WROCŁAW 
TELEFON 720-21, TELEKS 034-481,

M E B S 'E IM B T
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PEHAMETR PRZEMYSŁOWY  
Typ N -5 1 3 *

SWW
0944-431

ZASTOSOWANIE
Tranzystorowy pehametr przemysłowy służy do prze­
mysłowych pomiarów wykładnika aktywności jonów 
wodorowych /pH / oraz potencjału "redox", szczegól­
nie w przemyśle chemicznym, w ciężkich warunkach 
pracy. Dzięki dużej mocy wyjściowej można dołą­
czyć do niego mało czułe przetworniki i regulatory 
systemów elektropneumatycznych.
Pehametr jest przeznaczony do nabudowy ściennej. 
Zestaw tego pehametru z głowicą zanurzeniową lub 
przepływową ma szerokie zastosowanie w przemyśle.

ZASADA DZIA łAN IA
Działanie pehametru polega na pomiarze potencjału 
elektrody szklanej, zanurzonej w badanym roztworze, 
względem elektrody odniesieniowej. Napięcie 
elektrod jest podane na wejście wzmacniacza prądu . 
stałego, a prąd wyjściowy wzmacniacza jest wskazy­
wany przez miernik wychyłowy wyskalowany w jed­
nostkach pH i mV.

BUDOWA
Pehametr jest wykonany techniką obwodów drukowa­
nych, z zastosowaniem półprzewodników krzemowych. 
W obwodzie wejściowym pehametru jest zastosowany 
wzmacniacz prądu stałego z przetwarzaniem 
/100 kHz/ na wysokoomowych diodach pojemnościo­
wych. W przyrząd jest wbudowany wskaźnik o lin io ­
wości 1 ,5 % ,wyskalowany w jednostkach pH lub mV. 
Obudowa jest wykonana w postaci skrzynki przemy­
słowej bryzgoszczelnej do nabudowy ściennej ,  
o wymiarach 200x240x125 mm. Dostęp do regulato­
rów jest możliwy po otwarciu drzwiczek obudowy.'

DANE TECHNICZNE
7akresy pomiaru

A pH 14 
A pH 10

ApH 5

ZlpH 2 
A mV 1000

Zakresy prądu w y j­
ściowego

Kompensacja termicz­
na ręczna i samoczyn­
na
Rezystancja wejścio­
wa
Dokładność pomiaru 
Stabilność zera 
Temperatura otocze­
nia
Napięcie zasilania 
Pobór mocy 
Masa

RODZAJE W YKONAŃ

pH 0 . .  
pH 0 . . ,  
pH 2 . .  
pH 4 . ,  
pH 1 .. 
pH 4 . .  
pH 7 . .

.14
.10
.12
.14
.6
.9
.12

wg uzgodnień 
+ 5 0 0 .. .0 . . .- 5 0 0  mV 
±/0. ..1000 mV/

0 . . . 5  mA przy Rmax = 1200.S2 
0 .. .2 0  mA, 4 . . .2 0  mA 
przy Rmax = 300Ó2

- 5 . .  .+130 C

min. 10^52 
0 ,5%  /]%  dla A pH2/ 
lepsza niż 0,1 pH/rok

maks. 50°C
24/110/220 V , 5 0 .. .6 0  Hz 
10 V-A 
4 ,7  kg

A 34 192 00000 nr podstawowy
A34 192 11104 wyk. standardowe 1
A34 192 11204 wyk. standardowe II
A34 192 1, • . • 22CV **'
A34 192 2____ 117 V
A 34 192 3____ 24 V
A 34 192 . 1 • . . kompensacja temperatury

automatyczna,
u* *pomiar pH

A34 192 . 2 . . . kompensacja temperatury 
ręczna, pomiar pH

A 34 192 . 3 . . . Domiar mV
A 34 192 . . 1 . . 0 . .  .5  mA*^
A34 192 . . 2 . . 0 . . .2 0  mA
A 34 192 . . 3 . . 4 . . .2 0  mA
A 34 192 , , 4 . . 1 . . ,5  mA . /
A34 192 ...01 0___14 pH 7
A34 192 .. .0 2 4 . . .1 4  pH
A34 192 . . .0 3 0 . . .1 0  pH
A 34 192 . . .0 4 2 . . .  12 pH**

x * Wykonanie standardowe; pozostałe wykonania

*" i rodukowany na licencji firmy "Polymetron" - 
Szwajcaria

, /Specja lne  z a m ó w ie n ie .
Zakres 0 . . .1 4  pH nie wykonywany dla 1 . . . 5  mA 
i 4 . , .2 0  mA,



A34 192 . . .0 5 1 ..  .6  pH
A34 192 . . .0 6 4 . . . 9  pH
A 34 192 . . .0 7 7 .. .1 2  pH
A34 192 . . .0 8 +1000 mV
A34 192 . . .0 9 -1000 mV
A 34 192 . . . 1 0 ±500 mV
A 34 192 . . .1 1 wszystkie inne żądane

u • Vzakresy pomiarowe

APARATY WSPÓŁPRACUJĄCE

Zalecane głowice pomiarowe: 
-zanurzeniowa N -551 , 
-przepływowa N-552 lub N -553
Zalecane wskaźniki dodatkowe: 
-wskaźnik M13S „Mera-Lumel"
- rejestrator NSK „M era-Kfap"
- regulator RK „Mera-Lumel"

WYPOSAŻENIE
Wtyk 5NC 50 
Wtyczka bananowa

/  Na inne zakresy pomiarowe opisy podziałki 
miernika nie są przygotowane i w przypadku 
zamówienia muszą być wykonane dodatkowo.

i E lektroda 
1 szk lana

W

Elektroda
odniesieniowa

~i

..
S ie ć

W e jś c ie  i W y jś c ie  
= 0 P i P 0 ^T l  1,1 | T1 2 3, 4 5 6 7

r<2 
8  ~

h
9

Pt1

rU
10 ■

J

0 0 0 0 0 0 [0| ©1W\0] 0 0| O
SPOSÓB ZAMAWIANIA
Zamówienia opracowane zgodnie z obowiązującymi 
przepisami należy kierować do Biura Zbytu Sprzętu 
Pomiarowo-Kontrolnego "Merazet", u l. Czerwonej 
Armii 66/72, 61-807 Poznań, te l. 610-51.
W zamówieniu należy podać nazwę i typ wyrobu, 
wykonanie, napięcie, zakres prądowy i zakres pH.

Zastrzega się możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w związku 
ze stałymi pracami nad jego unowocześnianiem

Karta katalogowa wydana w 1976 r. 
Zastępuje kartę wydaną w 1975 r.

.VP.M vVEMA“  Y/orszowg 1976. W y d .l ,  Nokłod 8500^-100 « g z . Z a m . 166 9 /75 "2 "W /C 
Druk: Zoitłod Po lig raficzny WPM "WEMA**. Z a m . 517/76
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ZJED M GZEHIE PRZEMVStU  
AUTOMATYK!
i APARATURY POMIAROWEJ 
„M ERA“

WnOGŁAWSKIE PEZED SiĘBISBSIW O  
POMIARÓW I---AUTOMATYKI E L E K T R O M

„M ER A -EIM A T“  
OL. m u  110/128, 53-111 WROCŁAW 

TELEFOR 720-21 TELEKS 034481 „M ERA“  
ADRES TELEGR. „M ER A -EIM A T“  -  WROCŁAW
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GENERATOR ULTRADŹWIĘKOWY 
Typ E-336

W

SWW
0942-41

ZASTOSOW ANIE
Generator ultradźwiękowy jest przeznaczony do czyszczenia elektrod w głowicach pomiarowych pH, wypo­
sażonych w przetwornik ultradźwięków)'.
Wskutek tego, iż  elektrody zmieniają swe charakterystyki pod wpływem starzenia się szkła , działania oś­
rodka badawczego albo zabrudzenia powierzchni przewodzącej, delikatny szlam odłożony na elektrodzie 
może spowodować wykazanie pozornego pH, niezależnego od kwasowości lub zasadowości roztworu. 
Czyszczenie ultradźwiękowe jest zalecane szczególnie w roztworach zanieczyszczonych olejami i emulsja­
mi. W wyniku działania ultradźwięków elektroda zostaje oczyszczona.

ZASADA D Z IA łA N IA
Częstotliwość robocza jest wytwarzana w lokalnym generatorze sinusoidalnym o dużej stałości częstotliwo­
śc i.
Napięcie z generatora jest następnie wzmacniane w trzystopniowym transformatorowym wzmacniaczu mocy 
obciążonym obwodem rezonansowym, zawierającym kondensator ceramiczny. W przypadku odłączenia lub 
zwarcia obciążenia, układ automatyki unieruchamia generator.

BUDOWA
Generator ma obudowę przystosowaną do wbudowania w tablice sterownicze lub obudowę szczelną do na- 
budowania /wykonanie E 336-A/.

DANE TECHNICZNE
Częstotliwość 
Mcc wyjściowa 
Napięcie zasilające

25 kHz / z  modulacją lub bez/ 
maks. 50 W 
220 V , 50 Hz



Moc pobierana maks. 80 VA
Masa ok, 7 ,5  kg
Wymiary 140x300x250 mm - dla E-336

200x240x125 mm - dla E-33ÓA

RODZAJE WYKONANI
E-336 -  w obudowie przystosowanej do wbudowania w tablice sterownicze,
E-336A - w obudowie szczelnej do nabudowania.

URZĄDZENIA WSPÓŁPRACUJĄCE
-  przetwornik ultradźwiękowy, łącznie z głowicami pH N-551 V , N-552 V

Wymiary generatora ultradźwiękowego 
typu E-336

Wymiary generatora ultradźwiękowego 
typu E-336A

W YPOSAŻENIE
-przewód sieciowy 
- wieszak dla E-336

U w a g a . Przedmiotem dostawy jest sam generator bez przetwornika ultradźwiękowego.
Kabel do współpracy z przetwornikiem jest połączony na stałe z głowicą. Długość kabla - 4 ,5  m na
specjalne zamówienie; długość maks. -  10 m.

SPOSOB ZAMAW IANIA

Zamówienia opracowane zgodnie z obowiązującymi przepisami,z podaniem nazwy i typu wyrobu oraz w y­
konania, należy kierować do Biura Zbytu Sprzętu Pomiarowo-Kontrolnego "Merazet", 61-775 Poznań, u l.
W ielka 21.

Zastrzega się możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w związku 
ze stałymi pracami nad jego unowocześnianiem

Karta katalogowa wydana w 1974 r .

lu u e
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ZJEDNOCZENIE PRZEMYSŁU 
AUTOMATYKI
I APARATURY POMIAROWEJ
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POMIARÓW I AUTOMATYKI ELEKTRONICZNEJ 

J E R A - E L M A T "  
UL. ŚLĘŻNA 110 128, 53 -3 0 5  WROCŁAW 
TELEFON 720-21 , TELEKS 034-481

M E B R G L M R T
I l i m i l l l l l l l l l l l l l  I

GENERATOR ULTRADŹWIĘKOWY  
Typ E336A

SWW
0942-41

ZASTOSOWANIE
Generator jest przeznaczony do czyszczenia elektrod 
w głowicach pomiarowych pH, wyposażonych w prze­
twornik ultradźwiękowy.
Osadzanie się warstwy szlamu na powierzchni elektrod 
powoduje dodatkowe pogarszanie się ich charaktery­
styki, ulegającej zmianom w miarę naturalnego starze­
nia się szkła i działania ośrodka badanego. Szlam osa­
dzony na elektrodach może spowodować wykazanie 
pozornego pH, niezależnego od kwasowości lub zasado­
wości roztworu. Zastosowanie czyszczenia ultradźwię­
kowego likwiduje w pełni szkodliwy wpływ odkładanego 
szlamu.
Czyszczenie ultradźwiękowe elektrod zalecane jest 
szczególnie wówczas, gdy znajdują się one w roztwo­
rach zanieczyszczonych olejami i emulsjami.

ZASADA DZIAŁANIA
Generator wytwarza elektryczny sygnał sinusoidalny 
o stabilnej częstotliwości. Sygnał z generatora jest 
wzmacniany w trzystopniowym, transformatorowym 
wzmacniaczu mocy, obciążonym obwodem rezonanso­
wym zawierającym kondensator ceramiczny . W przy­
padku odłączenia lub zwarcia obciążenia następuje 
automatyczne wyłączenie generatora.

BUDOWA
Generator umieszczony jest w szczelnej skrzynce do 
zabudowy naściennej.

DANE TECHNICZNE
Moc wyjściowa 
Częstotl iwość

Napięcie zasilania 
Moc pobierana 
Masa

maks. 50 W
25 k H z /z  modulacją lub 
bez/
220 V , 50 Hz 
maks. 80 VA 
ok. 7 ,5  kg

URZĄDZENIA WSPÓŁPRACUJĄCE
Przetwornik ultradźwiękowy wraz z głowicami pH typu 
N551U, N553U.

a  a o

200
*<L

A

SPOSÓB ZAMAWIANIA
Zamówienia, opracowane zgodnie z obowiązującymi 
przepisami, należy kierować do Biura Zbytu Sprzętu 
Pomiarowo-Kontrolnego MERAZET ul . Czerwonej 
Armii 58, 61-806 Poznań, telefon 69-91-51.

Zastrzega się możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w związku 
ze stałymi pracami nad jego unowocześnianiem
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OBROTOMIERZE M AG N ETYCZN E * SWW
Typ 7 5 0 / . . .  i 7 5 1 / . . .  0943-332

Obrotomierz typu 750/. . .  Obrotomierz typu 7 5 1 / . . .

ZASTOSOWANIE
Obrotomierze magnetyczne są przeznaczone do wskazywania w sposób ciągły chwilowej prędkości obro 
towej.
Mogą być stosowane w: maszynach włókienniczych, silnikach okrętowych, obrabiarkach oraz w innych 
urządzeniach.

ZASADA D Z IA łA N IA
Obrotomierz magnetyczny działa na zasadzie oddziaływania wirującego pola magnetycznego wielobiegu- 
nowego magnesu trwałego na pole magnetyczne wytwarzane przez prądy wirowe powstałe w ruchomym kap­
turku, z którym związana jest wskazówka. Natężenie wytwarzanych pól magnetycznych jest proporcjonal­
ne do prędkości obrotowej magnesu osadzonego na wałku napędowym, przy czym wałek napędzany jest 
przez urządzenie w irujące. Siły magnetyczne działające między wirującym magnesem a kapturkiem usiłują 
obrócić go w kierunku zgodnym z kierunkiem wirowania. Siły te wytwarzają moment równoważony przez 
moment zwrotny sprężyny spiralnej, której wewnętrzny koniec jest związany z ruchomym układem kaptur­
ka i wskazówki, a zewnętrzny ze stałą osłoną kapturka. Wychylenie wskazówki jest proporcjonalne do 
prędkości obrotowej wałka napędowego.

ZJEDNOCZENIE PRZEMYSŁU  
AUTOMATYKI
I APARATURY POMIAROWEJ
„M ERA“

ZAKŁADY MECHANIZMÓW
„M ERA-PREZAM“ 

UL. WIGURY 21, 90-302 ŁÓDŹ 
TELEFON 637-33, TELEKS 88284

BUDOWA
Zależnie od typu obrotomierza wałek napędowy o średnicy 8h8 może być wykonany bez kółka zabierako- 
wego, z kółkiem zabierakowym, z kółkiem zabierakowym i korpusem zakończonym gwintem M30x2 przy­
stosowanym do napędu wałkiem giętkim.
Usytuowanie wałka napędowego w obrotomierzach 7 5 0 / , . .  w stosunku do tarczy podziałkowej może być 
następujące: od góry, do dołu, z lewej'lub prawej strony jak na rysunku zamieszczonym poniżej.

X Produkowane wg licencji A .G .H a s le r , Szwajcaria.

^



Kierunki obrotów walka napędowego i wychylenia wskazówki obrotomierzy podaje poniższe zestawienie.

Typ prawy lewy prawy lewy
wychylenie wskazówki

Kierunek obrotów wałka napędowego

w prawo w lewo w prawo
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Średnica tar­
czy podział- 
kowej

a b c V K L

mm
100 105,5 77 ,5 120 17 - -
130 136,5 78 ,5 121 17,5 125 5
160 167,5 78 ,5 121 17,5 125 5
200 206,5 79 ,5 122 19,5 125 5

cA

315 45

J5 30

*25

U
25

C«|

Wymiary zewnętrzne obrotomierzy 7 5 1 / . . .  z kołnierzami do umocowania / ry t . lewy odpowiada irednicom 
60 i 80 mm, rys. prawy odpowiada irednicom 1 0 0 ...2 0 0  mm/



Typ 7 5 0 / . . .  i 7 5 1 / ..

330e

Kqt wychylenia wskazówki: dla podzialki jednokierunkowej - 330°, dla podziałki dwukierunkowej 165°.

Obudowa obrotomierza jest wykonana ze stopu aluminium, pyîoszczelnà i malowana lakierem młotkowym. 
Ramka zamykająca jest metalowa, niklowana. Tarcza podziałkowa - koloru białego z podziałką, cyframi 
i napisami koloru czarnego. Na specjalne żądanie kolor nadruków może być inny, według uzgodnień. 
Podziałka może być naniesiona w następujących jednostkach: obr/min, m/min, m/h itp.

“A

DANE TECHNICZNE
Średnica tarczy podziałkowej 

Typ 7 5 0 / . . .
Typ 7 5 1 / . . .

Prędkości obrotowe wałka napędowego przy maksymalnej 
wartości wskazywanej zalecane 
dla obrotomierzy wskazujących obroty w jednym 

kierunku
dla obrotomierzy wskazujących obroty w dwóch 

kierunkach
Przełożenie obrotomierza /stosunek prędkości obrotowej 

wałka napędowego do wartości wskazywanej na 
podziałce/

Błąd wskazań
przy temperaturze otoczenia 

0 .. .5 0 ° C  
przy temperaturze otoczenia 

- 2 0 .. .0 ° C  
Moment napędowy obrotomierza przy 

temperaturze 20 C 
Warunki pracy

temperatura otoczenia

wilgotność względna 
drgania

pojedyncze wstrząsy o charakterze uderzeniowym

100, 130, 160, 200 mm
60, 80, 100, 130, 160, 200 mm

300. ..60 0 0  obr/min

2 6 0 ...3 0 0 0  obr/min

według zamówienia, przy zachowaniu za ­
lecanych prędkości obrotowych wałka na­
pędowego

+1% górnej wartości wskazań 

i2 %  górnej wartości wskazań 

nie większy niż 0,1 kGcm 

0 .. .5 0 ° C
- 2 0 . . .0 ° C n a  specjalne zamówienie 
do 80%
o częstotliwości do 80 Hz z przyspie­
szeniem do 15 m/s j
z przyspieszeniem do 40 m/s

%

W otoczeniu obrotomierza nie mogą występować silne pola magnetyczne pochodzące z obcych źródeł.



Wymiary zewnętrzne obrotomierzy 7 5 1 / . . .  
o średnicy tarczy podziałkowej 60 mm z króć­

cem do zamocowania

Wymiary zewnętrzne obrotomierzy 751/. 
z króćcem do zamocowania

Średnica tar­
czy podziałko- 
wej

d u V

mm
130 136,5 137 17,5
160 167,5 137 17,5
200 206,5 139 19,5

Wymiary zewnętrzne obrotomierza 7 5 0 / . . .  z licznikiem obrotów 7 5 2 / . . .  zmontowanym od dołu i od góry



Średnica tar­
czy podział- 
kowej

d m u b c V

mm
100 105,5 27 227 77,5 120 18
130 136,5 27 227 78 ,5 121 18
100 167,5 27 227 78,5 121 18
200 206,5 45 247 79 ,5 122 20

450

135

Wymiary zewnętrzne tulei gumowej do mocowania obrotomierza za króciec
Masa

Typ
Średnica tarczy podziałkowej 

mm
60 80 100 130 |160 | 200

0k .  kg
7 5 0 / . . . - - 1,2 1,4 1 ,5 1,8
7 5 1 / . . . 0 ,5 0 ,6 1,0 1,1 1,3 1 ,6

URZĄDZENIA WSPÓŁPRACUJĄCE
- Obrotomierze 7 5 0 / . . .  mogą współpracować z licznikam i obrotów 7 5 2 / . . . ,  stanowiąc zmontowany ze 

sobą zestaw.

W YPOSAŻENIE NORMALNE
- Obrotomierze mocowane za króciec są wyposażone w tuleje gumowe.

SPOSOB ZAMAW IANIA
Zamówienia opracowane zgodnie z obowiązującymi przepisami należy kierować do Działu Zbytu Wytwór­
c y . Do zamówienia należy załączyć wypełniony kwestionariusz, który dostarcza na żądanie Wytwórca.

Zastrzega się możliwoić zmian konstrukcyjnych wyrobu w związku 
ze stałymi pracami nad jego unowoczeinianiem

Karta katalogowa wydana w 1973 r.

luje
WPM "W E M A ". Worizowo 1973. W y d .l.  Nokłcid 10500+100 «gr. Zam. 526/73-1 -A B /K  

Sp-nlo Procy Jn łro ę ro l"  Lufeiin Zam . 1101



ZJEDNOCZENIE PRZEMYSŁU  
AUTOMATYKI
I APARATURY POMIAROWEJ 
„M ERA“

KRAKOW SKA FABRYKA APARATÓW POMIAROWYCH
„M E R A -K F A P “

UL. G. Z A P O LSK IEJ 38 , 3 0 -1 2 8  KRAKÓW  
TELEFO N  3 6 2 -2 0  T E L E K S  0 32417  PL

era

PUNKTOWY REJESTRATOR N A D A ŻN Y  
Typ ERM11-. ./M

SWW
0941-5

ZASTOSOW ANIE
Rejestrator, w połączeniu z rezystancyjnymi czujnikami temperatury, wilgotności lub temperatury i wilgot­
ności, służy do zdalnego pomiaru tych wielkości i zapisu ich przebiegów w czasie na papierowej taśmie 
rejestracyjnej.
Rejestrator jest przeznaczony do stosowania w trudnych warunkach pracy, przy występowaniu drgań, prze­
chyłów i zagrożeniu klimatycznym, zwłaszcza na statkach morskich o nieograniczonym rejonie pływania.

ZASADA DZIAŁAN IA

A  -  czujnik 

B  - mostek zakresowy 

C - wzmacniacz 

D -  siłownik

£  -  mechanizm rejestrujący

Schemat blokowy rejestratora

Układ pomiarowy rejestratora jest samoczynnie równoważącym się mostkiem rezystancyjnym.
Składa się z mostka-B, którego jednym z elementów jest przyłączony czujnik - A .  Sygnał rozważenia most­
ka jest wzmocniony przez wzmacniacz - C , a następnie doprowadzony do siłownika -  D , w którego n ie­
ruchomym elektromagnesie - 1 wytwarza strumień magnetyczny o kierunku zależnym od fazy napięcia wyjś­
ciowego wzmacniacza. Strumień ten, oddziaływując na ruchomy magnes stały -  2 , powoduje jego obrót. 
Na osi magnesu jest zamocowana wskazówka - 3 oraz ślizgacz - 4 potencjometru równoważącego mostek. 
Równoważenie mostka spowodowane zmianą sygnału pomiarowego pochodzącego z czujnika powoduje obrót 
magnesu do położenia ponownej równowagi, w którym wskazówka pokazuje na podzielni rejestratora aktual­
ną wartość wielkości mierzonej.
Zapis na przesuwającej się taśmie rejestracyjnej jest dokonywany przez cykliczne opadanie bijaka - 5 na 
wskazówkę i dociskanie jej poprzez tasiemkę atramentową -  6 do taśmy rejestracyjnej - 7 . Powstałe w ten 
sposób punkty tworzą na przesuwającej się taśmie lin ię odpowiadającą przebiegowi wielkości mierzonej w 
czasie .
W przypadku rejestratora wielomiejscowego, po każdym odciśnięciu punktu zostaje samoczynnie podłączone 
do układu pomiarowego kolejne miejsce pomiarowe, a pod wskazówkę jest podsunięta tasiemka atramentowa 
nasycona tuszem innego koloru. W ten sposób powstają różnobarwne krzywe przejrzyście odwzorowujące po­
szczególne przebiegi.
Napęd taśmy rejestracyjnej, bijaka i przełączników stanowi siln iczek synchroniczny.

BUDOWA
Obudowa rejestratora jest wykonano z blachy stalowej, ma otwieraną za pomocą specjalnego klucza płytę 
czołową wykonaną ze stopu lekkiego.
Umożliwia to wbudowanie rejestratorów tablicę lub szafę pomiarową bądź zabudowanie go w ścian ie . 
Wzmacniacz I zasilacz są wykonane techniką półprzewodnikową opartą w całości na elementach krzemo­
wych.
Grawitacyjny docisk bijaka mechanizmu rejestrującego jest wzmocniony sprężyną - 8 w celu uniezależnie­
nia działania rejestratora od przechyłów. W celu uzyskania czytelnych lin ii wykresowych niezależnie od 
stopnia nasycenia tasiemek atramentowych, mechanizm rejestracyjny jest wyposażony w urządzenie regulu­
jące siłę docisku bijaka do wskazówki.



Uykrój u tablicy -2St'‘ ‘ 36S‘-
Wymiary główne i montażowe rejestra­

tora

DANE TECHNICZNE
Uchyb podstawowy wskazań i zapisu

dla pomiaru temperatury i wilgotności bezwzględnej 
dla pomiaru wilgotności względnej 

Liczba
zakresów
miejsc pomiarowych 

Odstęp punktowania 
Prędkość przesuwu taśmy rejestracyjnej 
Szerokość zapisu
Widoczna długość taśmy rejestracyjnej 
Rodzaj lin ii łączeniowej 
Znamionowa rezystancja lin ii 
Prąd w obwodzie czujnika 
Napięcie zasilania 
Pobór mocy
Stopień szczelności obudowy 
Odporność klimatyczna 
Masa

< 1% zakresu pomiarowego 
produkcja w przygotowaniu

1 lub 2 
1 lub 6
10 s
20 i 60 mm/h 
120 mm 
200 mm
tró ¡przewód owa 
2x1 ,5 ; 2x10 lub 2x20SŁ
11 5 mA
220 V 50 Hz; 110 V 60 Hz lub 220 VÓ0Hz 
13 W
IP 54 /wg PN -63/E -08106/
MT3
~  15 kg

Wielkość
mierzona Zakresy pomiarowe Oznaczenie

-5 0 ...5 0 °C  /223-323 K / Xa
- 5 0 . . .  150 C /22 3-423 K / bX
- 3 0 .. .2 0  C /243 . ..2 9 7  K / Xc

0 .. .6 0 ° C  /273 . ..3 3 3  K / d
0 .. .1 0 0 °C  /273 . ..3 7 3  K / Xe
0 . . . 150°C /273 . ..4 2 3  K / f V
0 .. .2 0 0 °C  /273 . ..4 7 3  K / A

9
0 ...2 5 0 °C  /273 . ..5 2 3  K / i

Temperatura 0 .. .3 0 0 °C  /273 . ..5 7 3  K / j
0 .. .4 0 0 °C  /273 . ..6 7 3  K / k
0 .. .5 0 0 °C  /273 . ..7 7 3  K / 1
0 .. .6 0 0 °C  /273 . ..8 7 3  K / m
0 ...6 5 0 °C  /273 . ..9 2 3  K / Xn

5 0 ...1 5 0 °C  /323 . ..4 2 3  K / o
100 ...2 0 0 °C  /373 . ..4 7 3  K / p
1 0 0 ...2 5 0 °C  /373 . . .5 2 3  K / r
2 0 0 . . .400°C /473 . . .6 7 3  K / s
4 0 0 .. .6 0 0 °C /673. ..8 7 3  K / t

Wilgotność bez­
względna /tempe­ -2 5 ., .5 0 °C  /2 4 8 .. .323 K / hX
ratura punktu rosy/

Zakresy zalecone dla przemysłu okrętowego.



Wielkość
mierzona Zakresy pomiarowe ■ Oznaczenie

Wilgotność
względna

1 0 ...1 0 0 %  ■ v*x
2 0 ...1 0 0 %  wXX

zakresy inne /uzgodnione/ ' z |
Produkcja w przygotowaniu.

Warunki pracy
temperatura otoczenia
wilgotność względna otaczającego powietrza 
napięcie zasilania
dopuszczalne odchyłki rezystancji lin ii łączeniowej 
pozycja pracy

-1 0 .. .5 0 °C  /2 Ó 3 ...3 2 3  K /  
«  98%
ll +10°/UN -i5%
± 1 ,5
pionowo ±20

możliwość występowania udarów, drgań, przechyłów i kołysania oraz atmosfery korozyjnej w zakresach 
określonych przepisami PRS .

RODZAJE W YKONAM
Rejestrator ERM T
Liczba miejsc pomiarowych 

1 -miejscowy 
6-miejscowy

Liczba zakresów - rodzaje mierzonych wielkości 
jednozakresowy - temperatura

- wilgotność bezwzględna
- wilgotność względna 

dwuzakresowy - temperatura
- temperatura i wilgotność bezwzględna
- temperatura i wilgotność względna 

Napięcie zasilania
220 V ; 50 Hz 
220 V ; 60 Hz 
110 V ; 60 Hz 

Zakresy pomiarowe/według poprzedniej tab licy/ 
zakres I 
zakres II

Liczba miejsc pomiarowych przyłączonych do zakresu I xx
1 miejsce /5  miejsc zakres 11/
2 miejsca /4  miejsca zakres 11/
3 miejsca /3  miejsca zakres 11/

o /M

T
W B X
WW
TT
tw b  x
TWW

Produkcja w przygotowaniu.
Dotyczy tylko rejestratorów ERM11 -ó T T .. / ,  w odmianach TWB i TWW miejsca pomiarowe temperatur/ i 
wilgotności występują na przemian.

URZĄDZENIA WSPÓŁPRACUJĄCE
Rejestratory mogą współpracować z czujnikami dowolnego typu, których charakterystyki są zgodne z charak­
terystykami wzorcowania. Dla wykonań morskich jest wskazane jednak stosowanie czujników wyszczególnio­
nych w poniższej tabeli.

Mierzona
wielkość Rodzaj czujnika Typy czujników produkcji

MERA-KFAP

czujnik rezystancyjny platynowy Pt 100 /0 °C  
wg PN-59/M -53852 i DIN 43 760

TOPO 31/M

Temperatura
TO PO 32/Mx 
TOPG 31/M 
TOPG 32/M 
TO PS 32/M

Wilgotność
bezwzględna

czujnik chlorolitowy oparty na rezystorze 
Pt 100 /0 °C

CWB 22/Mx 
CWB 32/M 
CWB 21/M

Wilgotność
względna

czujnik podwójny /temperatury i wilgotności bez­
względnej/ o charakterystykach jak wyżej

CWW 22 /M* 
I CWW 21/M

X Produkcja w przygotowaniu.
"Przepisy k lasyfikacji i budowy statków morskich", część XI - "Urządzenia elektryczne".



W przypadku pomiarów temperatury i wilgotności bezwzględnej w tych samych miejscach, zaleca się sto­
sowanie czujników typu CWW.

W YPOSAŻENIE
- Klucz do otwierania obudowy,
-  12 rolek papieru rejestrującego,
-  5 kompletów tasiemek atramentowych,
-  1 para kół zębatych dla drugiej prędkości posuwu,
- lin ijk i odczytowe z podziałką według zakresów wskazań,
- rezystor kontro lny/I szt. przy rejestratorze 1-zakresowym, 2 szt. przy rejestratorze 2 -zakresowym/,
- 2 pochłaniacze w ilgoci,
- 3 uchwyty do mocowania w tab licy ,
-oprawa bezpiecznika,
- 6 wkładek bezpiecznikowych /typ SP7.250 m A/,
- przełącznik kanałów pomiarowych,
- 2 nomogramy lub suwaki /ty lko  do mierników wilgotności/,
- dokumentacja techniczno-ruchowa,
-  karta gwarancyjna.

SPOS0B ZAM AW IANIA 
P r z y k ła d y
Rejestrator sześciomiejscowy, dwuzakresowy, przystosowany do pomiaru temperatury i wilgotności bezwzględ­
n e j, zasilany napięciem 250 V ; 50 Hz o zakresach
I - 3 0 . . .2 0  C
II - 2 0 . . .5 0  C temperatura punktu rosy / ‘t ’/

Rejestrator ERM11 -  ó TWB 1 ch

Rejestrator sześciomiejscowy, dwuzakresowy, przystosowany do pomiaru temperatury, zasilany napięciem 
110 V ; 60 Hz o zakresach I - 0 . . .6 0  C - 2 miejsca pomiarowe, II - 0 . . .3 0 0  C -  4 miejsca pomiarowe

Rejestrator ERM 1 1 - 6  TT3 dj 2

U w a g a . W przypadku wątpliwości dotyczących oznaczania klasyfikacyjnego przedmiotu zam awiania, na­
leży podać pełny opis stosowany według podanych przykładów.

Zamówienia opracowane zgodnie z obowiązującymi przepisami, z podaniem nazwy i typu oraz dalszych o- 
znaczeń według tabeli, należy kierować do Biura Zbytu Sprzętu Pomiarowo-Kontrolnego "Merazet" 
u l. W ielka 21, 61-775 Poznań.

Zastrzega się możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w związku 
ze stałymi pracami nad jego unowocześnianiem

Karta katalogowa wydana w 1974 r.

" i
ujem a

W P M  " W E M A " . W o n zo w o  1 9 7 4 . W y d . I .  N o k ło d  7 500+ 100  e g z . Z a m . 1 0 4 5 /7 4 -2 -W /K  
SPIW„0i»l*Qka"1980/7<» 1 3 .1 2 .7 4  7500*100



ZJEDNOCZENIE PRZEMYSŁU KRAKOWSKA FABRYKA APARATÓW POMIAROWYCH
AUTOMATYKI „M ERA-KFAP“

R o p n a  I APARATURY POMIAROWEJ UL. 0 . ZAPOLSKIEJ 38, 3 0 -1 2 6  KRAKÓW
I I I I W H H  „M ERA“  TELEFON 362-2 0  TELEK S  032417 PL

MERA

MIERNIK W SKAZUJĄCY PRZEPŁYWOMIERZA ¡¡UMAJ
/licencja  firmy Kent/

Typ 4 1 3 1 417 0943-753

ZASTOSOWANIE
Miernik wraz z pozostałymi elementami układu pomiarowego /zw ężką , zaworami, naczyniam i/ jest prze­
znaczony do ciągłego pomiaru natężenia przepływu c ieczy , par i gazów. Może być również stosowany 
do pomiaru przepływu mediów agresywnych.

ZASADA DZIAŁAN IA

Schemat działania miernika przepływomierza wskazują­
cego

1 - mieszek plusowy, 2 - mieszek minusowy, 3 - urzą­
dzenie tłumiące, 4 - oś łącząca mieszki, 5 -  sprężyny 
zakresowe, ó - dźwignia wyjściowa, 7 - mieszek usz­
cze ln ia jący , 8 - kompensator temperatury, 9 - łącznik 
elastyczny, 10 -  przegub taśmy, 11 - segment zębaty, 

12 - wskazówka



Przykłady instalacji mierników przepływomierzy wg PN-/M-53950 
1 -  miernik przepływomierza, 2 -  zwężka pomiarowa, 3 -  zawór blokowy Z W B 1 ...5 , 4 -  zawór bloko­
wy Z W B 1 ...3 , 5 -  zawró zaporowy ZW Z1, 6 -  naczynie poziomowe N CP1, 7 - naczynie odpowietrza­
jące N C O l, 8 -  naczynie odwadniające N C O l, 9 -  przewody impulsowe, 10 -  złączka trójnikowa

SLO-10

2



Typ 413 i 417
Pomiar natężenia przepływu odbywa się pośrednio za pomocą pomiaru różnicy ciśnień wywołanej przez 
wbudowaną do rurociągu zwężkę pomiarową. Różnica ciśnień doprowadzona do zespołu różnicowego mier­
n ika, składającego się z dwu komór ciśnieniowych i układu elementów sprężystych, działa na powierz­
chnię mieszków, powodując przesunięcie osi łączące j. Przesunięcie osi łączącej jest przekazywane przez 
łącznik elastyczny na dźwignię wyjściową. Dźwignia jest zamocowana na przegubie taśmowym, który 
równocześnie przenosi nacisk wywołany ciśnieniem statycznym działającym na mieszek uszczelnia jący. 
Wychylenie dźwigni wyjściowej jest przekształcane przez układ kinematyczny umieszczony w obudowie 
miernika na ruch wskazówki w kącie 270°.

BUDOWA
Miernik przepływomierza jest zbudowany z dwu zasadniczych zespołów: różnicowego KDU i układu kine­
matycznego z obudową. Zespół różnicowy KDU miernika przepływomierza występuje w dwu wykonaniach: 
normalnymi i kwasoodpornym. W wykonaniu normalnym korpus i pokrywy /plusowa i minusowa/ są wyko­
nane ze stali 45, a w kwasoodpornym - ze stali H18 N10 MT. Pozostałe części są wykonane z materia­
łów zabezpieczających prawidłową pracę miernika, zarówno w wykonaniu normalnym jak kwasoodpornym. 
W położeniu normalnym otwory przyłączeniowe znajdują się u góry. Dolne otwory są zaślepione korkami 
spustowymi. Jest możliwe przestawienie położenia otworów przez odwrócenie pokryw o 180°.
Sposób połączenia:
- pośrednio za pomocą przyłączki S t .B l/2 "  u góry i korka S t .B l/4 "  u dołu,
- bezpośrednio za pomocą końcówek S t .B l/2 "  u góry i S t .B l/4 "  u dołu.
Minimalna średnica wewnętrzna przewodów impulsowych wynosi 10 mm.

DANE TECHNICZNE

Nominalne ciśnienie statyczne 
Dopuszczalne ciśnienie jednostronne 
Temperatura medium doprowadzonego do zespołu 

różnicowego 
Wilgotność względna otaczającego powietrza 
Górne granice zakresów wskazań

160 kG/cm /1 6 M N /m y 
160 kG/cm 2 /1 6 MN/m2/

- 3 5 .. .1 0 0 °C  / 2 3 8 ...3 7 3  K /  
95%
Mnożniki

1 1,25 1 ,6  | 2 2 ,5  I 3 ,2  | 4 I 5 1 6 ,3 x 0 ,1 x l 0 x l 00 x l 000

Dolna granica zakresów wskazań 
Jednostki natężenia przepływu: 
Zakres pomiarowy obejmuje: 

przedział główny 
przedział pomocniczy

kg/s, kg/h, t/h , n?/s,m3/h, l/h , %

3 0 . . .  100% zakresu wskazań
2 0 ...3 0 %  zakresu wskazń

Klasa dokładności odniesienia do zakresu 
wskazań

W głównym zakresie 
pomiarowym 
W pomocniczym za­
kresie pomiarowym

Typ. 413 Typ 417

+ 1%

+ 1 ,5%

+ 1 ,5%  

+ 2%

Próg pobudliwości 1/3 klasy dokładności
Niestałość wskazań 1/2 klasy dokładności
Czas odpowiedzi dla zmiany skokowej

ciśnienia 0. ..6 3 %  zakresu, zależny od nastawienia
tłumika 1 . .  .8  s
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Błędy dodatkowe Typ 413 Typ 417

Błędy dodatkowe wywo­
łane zmianą ciśnienia 
statycznego o 50 kG/cm 
/odniesione do zakre­
sów wskazań/

dla zakresów n iż­
szych 0 . ..63 0 kG /cm 0,3%
dla pozostałych 
zakresów 0 ,3% 1%

Błędy dodatkowe wywo­
łane zmianą temperatury 
otoczenia 0 ,3 % / 0 ,4 % /

/50°C /1 0 °C
Przesunięcie zera po 
jednostronnym obciąże­
niu ciśnieniem 
100 kG/cm 2 0 ,5% 1%

Masa
Mierzone medium 

Atmosfera otaczająca

~  25 kg
powinno spełniać wymagania podane 
w normie PN-65/M-53950 
nie może zawierać składników wywołują­
cych niszczenie materiałów, powłok 
ochronnych lub matowienie szkła

I
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X Wymaga wcześniejszego uzgodnienia z wytwórcą.

URZĄDZENIA WSPÓŁPRACUJĄCE
W zależności od warunków w skład układu do pomiaru przepływu, oprócz miernika wskazującego prze­
pływomierza typu 413 i 417 wchodzą następujące urządzenia:
-  kryza pomiarowa typu A lub typu KRC,
-  zawór blokowy typu ZWB1-5 /odmiana "b "/ ,
-  zawór blokowy typu ZWB1-3 /odmiana "b "/
-  zawory zaporowe typu ZW Z1,
-  naczynia kondensacyjne typu NCP1,
-  naczynia odpowietrzające typu N C O l,
-  naczynia odwadniające typu N C O l,
-  przewody impulsowe,
-  złączka prosta podwójna typu SHO-IO ,
-  złączka trójnikowa typu SLO -IO .

W YPOSAŻENIE
-  Przyłączka z gwintem S t .B l/2 "  - 2 s z t .,
-  nakrętka N A S -10 - 2 s z t .,
-  końcówka czołowa KsO-10 -  2 s z t . ,
-  dokumentacja techniczno-ruchowa - 1 s z t .,
-  karta gwarancyjna -  1 szt.

SPOSOB ZAM AW IANIA
Na życzenie zamawiającego Zakład dostarcza kompletny / z  wyjątkiem przewodów impulsowych/ prze­
pływomierz do pomiaru natężenia przepływu metodą zwężkową. Dodatkowe elementy przepływomierza 
należy dobrać na podstawie zalecanych schematów układów pomiarowych i zamawiać oddzielnie. Do za­
mówienia kryz pomiarowych należy dołączyć wypełniony kwestionariusz, który można otrzymać w Biurze 
Zbytu Sprzętu Pomiarowo-Kontrolnego w Poznaniu lub w Dziale Handlowym KFAP.
Zamówienia opracowane zgodnie z obowiązującymi przepisami, z podaniem pełnej nazwy i typu wyrobu, 
wykonania nominalnego mierzonego spadku ciśnienia oraz górnej granicy zakresu wskazań, należy kiero­
wać do Działu Handlowego wytwórcy.

Typy
miernika
przepły­
womierza

Nominalne miernicze spadki ciśnienia Wykona­
nie

Normalne według PN-61/M-53902 Specjalne*

413
lub
413/KO

0 . .  .400 kG/m 2 ,/40 kN/m2/  
0 .. .6 3 0  kG/m 2 /63 kN/m2/  
0 .. .1 0 0 0  kG/m 2 /100 kN/m2/
0 . . .  1600 kG/m 2 /1 60 kN/m2/
0___2500 kG/m 2 /250 kN/m2/
0. . .0 ,4  kG/cm 2 / 0 ,04 MN/m2/
0___0,63 kG/cm 2 / 0 ,063 MN/m2/

0 .. .3 0 0  kG/m 2 /30  kN/m2/  
0 .. .5 0 0  kG/m 2 /50  kN/m2/  
0 .. .6 2 5  kG/m 2 /625 kN/m2/  
0 .. .7 5 0  kG/m 2 /75 kN/m2/
0 . .  .1250 kG/m 2 /1 25 kN/m 2/
0 . .  .1500 kG/m 2 /1 50 kN/m2/
0 ___2000 kG/m 2 /200 kN/m2/
0. . .0 ,3  kG/cm 2 / 0 ,03 MN/m2/
0 ___0 ,5  kG/cm 2 / 0 ,05 MN/m2/
0 . . . 0 , 6 kG/cm 2 / 0 ,06 MN/m2/

normal­
ne lub 
kwaso- 
odporne

417
lub
417/KO

0. . . 1 ,0  kG/cm 2 / 0 , 1 MN/m2/  
0 . . .  1 ,6  kG/cm 2 / 0 , 16 MN/m2/  
0 . .  .2 ,5  kG/cm 2 / 0 ,25 MN/m2/  
0. . . 4 ,0  kG/cm 2 / 0 ,4 MN/m2/

0 . . .  1 ,2  kG/cm 2 / 0 ,12 MN/m2/  
0 . . .  1,5 kG/cm 2 / 0 , 15 MN/m2/  
0 . .  .2 ,0  kG/cm 2 / 0 ,2 MN/m2/  
0 . .  .5 ,0  kG/cm 2 / 0 , 5 MN/m2/

normal­
ne lub 
kwascr- 
odpor- 
ne
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Zastrzega się możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w związku 
ze stałymi pracami nad jego unowocześnianiem

Karta katalogowa wydana w 1974 r .
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MIERNIK W SKAZUJĄCY PRZEPŁYWOMIERZA  
Typ PWWS3

SWW
0943-753

ZASTOSOWANIE

Miernik wraz z pozostałymi elementami układu pomiarowego /zw ę ik ą , zaworami, naczyniam i/ jest prze­
znaczony do ciągłego pomiaru natężenia przepływu c ieczy , par i gazów. Może mieć również zastosowa­
nie do pomiaru przepływu mediów agresywnych.

ZASADA DZIAŁAN IA

Schemat działania miernika przepływomierza wskazu­
jącego

1 -  mieszek plusowy, 2 -  mieszek minusowy,3 -urzą­
dzenie tłumiące, 4 -  ol łącząca mieszki, 5 -  sprę­
żyny zakresowe, 6 -  dźwignia wyjściowa, 7 -  mie­
szek uszczelniający, 8 -  kompensator temperatury,
9 - łącznik elastyczny, 10 -  przegub taśmowy, 11 - 

segment zębaty, 12 -  wskazówka



Przykłady instalacji mierników przepływomierzy wg PN-/Mr-53950 
1 - miernik przepływomierza, 2 ~ zwężka pomiarowa, 3 -  zawór blokowy ZW B1-5, 4 -  zawór blokowy 
ZWB1-3, 5 -  zawór zaporowy ZW Z1, 6 -  naczynie poziomowe N C P ł, 7 ~ naczynie odpowietrzające 
N C O ł, 8 - naczynie odwadniające N C O l, 9 - przewody impulsowe, 10 - złączka trójnikowa SLO -10

i
2



Typ FWWS3
Pomiar natężenia przepływu odbywa się pośrednio za pomocą pomiaru różnicy ciśnienia, wywołanej przez 
wbudowaną do rurociągu zwężkę pomiarową. Różnica ciśnień doprowadzona do zespołu różnicowego KDU 
miernika, składającego się z dwu komór ciśnieniowych i układu elementów sprężystych, działa na po­
wierzchnię mieszków, powodując przesunięcie osi łączące j. Przesunięcie osi łączącej jest przekazywane 
przez łącznik elastyczny na dźwignię wyjściową.
Dźwignia jest zamocowana na przegubie taśmowym, który równocześnie przenosi nacisk wywołany ciśnie­
niem statycznym działającym na mieszek uszczelniający. Wychylenie dźwigni wyjściowej jest przekształ­
cane przez układ kinematyczny umieszczony w obudowie miernika, na ruch wskazówki w kącie 270°. 
Mierniki wskazujące przepływomierza mogą być wyposażone w liczn ik  sumujący przeznaczony do ciągłe­
go sumowania ilości przepływającego przez rurociąg czynnika. Liczydło *aeś©łobębenkowe je$t napędzare 
jednofazowym silnikiem synchronicznym. Maksymalna ilość jednostek z liczana przez liczydło w ciągu 
jednej godziny jest równa wielokrotności 10n górnej granicy zakresu wskazań, przy czym "n" może być 
liczbą całkowitą w przedziale 1___ 3 .
M ierniki wskazujące przepływomierzy mogą być również wyposażone w sygnalizator. Sygnalizator składa 
się z przetworników sprzężonych z ramionami nastawczymi. Ze wskazówką współpracuje przesłona, która 
wraz ze zmianą przepływu zmienia swoje położenie. Sygnalizacja następuje w momencie wejścia przy­
słony w wycięcie przetwornika i zerwania drgań generatora, co powoduje zwieranie styków przekaźnika 
i załączenie sygnalizacji /świetlnej lub akustycznej/.

BUDOWA
Zespół różnicowy KDU miernika przepływomierza występuje w dwu wykonaniach: normalnym i kwasood- 
pornym. W wykonaniu normalnym korpus i pokrywy /plusowa i minusowa/ są wykonane ze stali 45 , a w 
kwasoodpornym ze stali H I8 N10 MT. Pozostałe części są z materiałów zabezpieczających prawidłową 
pracę miernika, zarówno w wykonaniu normalnym jak kwasoodpornym.
W położeniu normalnym otwory przyłączeniowe znajdują się u góry. Dolne są zaślepione korkami spusto­
wymi. Jest możliwe przestawienie położenia otworów przez odwrócenie pokryw o 180 .
Sposób podłączenia:
-  pośrednio za pomocą przyłącznika S t .B l/2 "  u góry i korka S t .B l/4 "  u dołu,
-  bezpośrednio za pomocą końcówek S t .B l/2 "  u góry i S t .B l/4 "  u dołu.
Minimalna średnica wewnętrzna przewodów impulsowych wynosi 10 mm.

DANE TECHNICZNE

Nominalne ciśnienie statyczne 
Dopuszczalne ciśnienie jednostronne 
Temperatura medium doprowadzonego do zespołu 

różnicowego 
Wilgotność względna otaczającego powietrza 
Górne granice zakresów wskazań

1 1,25 1 1 ,6  1 2 | 2 ,5  | 3 ,2  1 4 | 5 | 6 ,3  | 8

Dolna granica zakresów wskazań 
Jednostki natężenia przepływu 
Zakres pomiarowy obejmuje: 

przedział główny 
przedział pomocniczy

160 kG/cm^ /1 6 M N /m V  
160 kG/cm 3 /1 6 M N /rc//

- 3 5 .. .1 0 0 °C  /2 3 8 ...3 7 3  K /  
95%
Mnożniki
x 0 ,1 x l 0 x l 00 xl000

kg/s, kg/h, t/h , m / s , m3/h , l/h , %

30___ 100% zakresu wskazań
2 0 ...3 0 %  zakresu wskazań

Klasa dokładności odniesiona do zakresu 
wskazań

W głównym zakresie 
pomiarowym
W pomocniczym za­
kresie pomiarowym

ciśnienie różnicowe
0 .. .4 0 0
kG/m^ 
do 0,63 
kG/cm^

0 . . . 1 ,0
kG/cm^ 
do 5 ,0  
kG /crr/

±1%

±1/5%

± 1,5%

±2%



Próg pobudliwości 1/4 klasy dokładności
Niestałość wskazań 1/2 klasy dokładności
Czas odpowiedzi dla zmiany skokowej ciśnienia

0___ 63% zakresu, zależny od nastawienia
tłumika 1 . .  .8  s

Ciśnienie różnicowe
Błędy dodatkowe 0 . .  .400 kG/m^ 

do 0 ,6  kG/cm^
0 ___1 ,0  kG/cm2
do 5 ,0  kG /crr/

Błędy dodatkowe wywołane 
zmianą ciśnienia statycznego 
o 50 kG/cm  /odniesione do 
zakresów wskazań/ 

dla zakresów niższych 
0 , .  .630 kG/cm2 0 ,3%
dla pozostałych zakresów 0 ,3% 1%

Błędy dodatkowe wywołane 
zmianą temperatury otocze­
nia 0 ,3% /50°C 0 ,4% /10°C
Przesunięcie zera po jedno­
stronnym obciążeniu ciśnie­
niem 100 kG /crr/ 0 ,5% 1%

Błąd podstawowy liczn ika
Napięcie zasilania liczn ika i sygnalizatora
Dopuszczalne obciążenie styków przekaźnika

Błąd przełącznika sygnalizatora 
Masa
Mierzone medium 

Atmosfera otaczająca

± 1 %
220 V ; 50 Hz 
maks. 250 V 
maks. 3 A ; 500 VA 
± 1 % zakresu wskazań 

25 kg
powinno spełniać wymagania podane 
w normie PN-65/M-53950 
nie może zawierać składników wywołu­
jących niszczenie materiałów i powłok 
ochronnych oraz matowienie szkła
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Nazwa miernika Odmiana

Miernik wskazujący 
Miernik wskazująco-liczący 
Miernik wskazujący z syg­
nalizatorem jednogranicz- 
nym minimum
Miernik wskazujący z syg­
nalizatorem jednogranicz- 
nym maksimum 
Miernik wskazujący z syg­
nalizatorem dwugranicznym 
Miernik wskazujący z na- 
dajnikiemx
Miernik wskazująco-liczą­
cy z nadajnikiemx 
Miernik wskazujący z syg­
nalizatorem jednogranicz- 
nym minimum i nadajnikiem5* 
Miernik wskazujący z syg­
nalizatorem jednogranicz- 
nym maksimum i nadaj- 
nikiemx
Miernik wskazujący z syg­
nalizatorem dwugranicznym 
i nadajnikiemx

PWWS3
PWWS3-Ls

PWWS3-Sn

PWWS3-Sh

PWWS3-Shn

PWWS3-Nr

PWWS3-LsNr

PWWS3-SnNr

PWWS3-ShNr

PWWS3-ShnNr

Produkcja w przygotowaniu

Ciśnienie
różnicowe

Nominalne miernicze spadki ciśnienia
normalne według PN-ół/M-53902 Specjalnex Wykonanie

0 .. .4 0 0
kG/m 2
do
0,63
kG/cm

0___400 kG/m2/40 kN/m2/
0 . . .  630 kG/m 2/63 kN/m2/
0 . . .  i 000 kG/m 2/ !  00 kN/m2/
0 . . .  1600 kG/m 2/ l  60 kN/m2/
0 . .  .2500 kG/m 2/250 kN/m2/
0. . .0 ,4  kG/cm 2/ 0 ,04 MN/m2/  
0 . . .  0,63 kG/cm 2/ 0 ,063 MN/m2

0 .. .3 0 0  kG/m 2/B0 kN/m2/  
0 .. .5 0 0  kG/m 2/50 kN/m2/
0___625 kG/m 2/6 2 ,5  kN/m2/
0 .. .7 5 0  kG/m 2/75 kN/m2/  
0 .. .1 2 5 0  kG/m 2/125 kN/m2/  
0 .. .1 5 0 0  kG/m 2/ ! 50 kN/m2/
0 . .  .2000 kG/m 2/200 kN/m2/
0. . .0 ,3  kG/cm 2/ 0 ,03 MN/m2/
0___0 ,5  kG/cm 2/ 0 ,05 MN/m2/
0 . . . 0 , 6 kG/cm 2/ 0 ,06 MN/m2/

normalne
lub

kwasoodpor-
ne / K O /0 . . .  1 kG/cm 2 

do
5 kG/cm 2

0 . . . 1 ,0  kG/cm 2/ 0 , ł  MN/m2/
0 . . .  i ,  6 kG/cm 2/ 0 , 16 MN/m2/  
0 . . .  0 ,25 kG/cm 2 / 0 ,25 MN/m2/  
0 . . . 4 , 0  kG/cm 2/0 ,4  MN/m2/

0 , . .  1 ,2  kG/cm 2/ 0 , 12 MN/m2 
0 . .  .0 ,5  kG/cm 2/0,15 MN/m2/  
0 . .  .2 ,0  kG/cm 2/0 ,2  M N/m2/ 
0 . . . 5 , 0  kG/cm 2/0 ,5  MN/m2/

x Wymaga wcześniejszego uzgodnienia z wytwórcą.

URZĄDZENIA WSPÓŁPRACUJĄCE
W skład układu do pomiaru przepływu, oprócz miernika przepływomierza wskazującego typu PWWS3, 
w zależności od warunków wchodzą następujące urządzenia:
-  kryza pomiarowa typu A lub typu KRC,
-  zawór blokowy typu ZWB1-5 /odmiana "b "/,



- zawór blokowy typu ZWB1-3 /odmiana "b "/ ,
-  zawór zaporowy typu Z W Z ],
-  naczynia kondensacyjne typu NCP1,
-  naczynia odpowietrzające typu N C O l,
-  naczynia odwadniające typu N C O l,
-  przewody impulsowe,
-  złączka prosta podwójna typu SHO-IO ,
-  złączka trójnikowa typu SLO -IO ,
-  miernik wskazująco-rejeśtrujący typu IMR4 lub N S K .

W YPOSAŻENIE
- Przyłączka z gwintem S t .B l/2 "  -  2 s z t .,
-  nakrętka NAS-10 - 2 s z t .,
- końcówka czołowa KsO-lO  -  2 s z t .,
-  dokumęntacja techniczno-ruchowa -  1 s z t .,
- karta gwarancyjna -  1 szt.

SPOSOB ZAM AW IANIA _
Zakład dostarcza na życzenie zamawiającego kompletny / z  wyjątkiem przewodów impulsowych/ przepły­
womierz do pomiaru natężenia przepływu metodą zwężkową. Dodatkowe elementy przepływomierza należy 
dobrać na podstawie zalecanych schematów układów pomiarowych i zamawiać oddzielnie.
Do zamówienia kryz pomiarowych należy dołączyć wypełniony kwestionariusz, który można otrzymać 
w Biurze Zbytu Sprzętu Pomiarowo-Kontrolnego lub w Dziale Handlowym KFAP.
Zamówienia opracowane zgodnie z obowiązującymi przepisami, z podaniem pełnej nazwy i typu wyrobu,
oznaczonej odmiany, rodzaju wykonania, nominalnego mierniczego spadku ciśnienia oraz górnej granicy 
zakresu wskazań /wraz z żądaną jednostką natężenia przepływu/, należy kierować do Działu Handlo­
wego wytwórcy.

Zastrzega się możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w związku 
ze stałymi pracami nad jego unowocześnianiem

Karta katalogowa wydana w 1974 r .



ZASTOSOWANIE
Miernik wraz z pozostałymi elementami układu pomiarowego /zwężka, zawory, naczynia/ jest przeznaczo­
ny do ciągłego pomiaru i rejestracji natężenia przepływu cieczy, par i gazów w zakładach przemysłu che­
micznego, hutniczego, energetycznego i innych.

ZASADA DZIAŁANIA
Pomiar natężenia przepływu odbywa się pośrednio, za pomocą pomiaru różnicy ciśnień wywołanej przez 
wbudowaną do rurociągu zwężkę pomiarową. Dwa cylindryczne naczynia, wbudowane w miernik przepły­
womierza, są połączone ze sobą w dolnej części i do określonego poziomu wypełnione rtęcią. W naczy­
niu "minusowym" /połączonym z obszarem niższego ciśnienia/ znajduje się pływak, który zależnie od war­
tości przekazanego przez zwężkę ciśnienia różnicowego przemieszcza się w kierunku pionowym do okreś­
lonego położenia. Położenie pływaka jest miarą natężenia przepływu. Przemieszczenie pływaka jest prze­
noszone na wskazówkę miernika za pomocą zębatki i koła zębatego przez sprzęgło magnetyczne.
Odmiany miernika przepływomierza wskazująco-rejestrującego mogą być wyposażone w:
-  mechanizm posuwu taśmy rejestracyjnej napędzany jednofazowym silnikiem synchornicznym; silnik ten, 

jednocześnie z s-ilnikiem napędzającym liczn ik , włącza się jednobiegunowym wyłącznikiem umieszczo-

MIERNIK PŁYWAKOWY W SKAZUJĄCO-REJESTRUJĄCY PRZEPŁYWOMIERZA SWW
Typ P1WR 0943-751
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Schemat miernika przepływomierza

nym w dolnej części mechanizmu przesuwy taśmy; taśma rejestracyjna jest nawijana na rolkę nawijają­
cą samoczynnie;
licznik sumujący, przeznaczony do ciągłego sumowania ilości przepływającego przez rurociąg czynnika; 
liczydło 6-bębenkowe jest napędzane jednofazowym silnikiem synchronicznym; maksymalna liczba jednos­
tek zliczana przez liczydło w ciągu jednej godziny, przy górnej granicy zakresu, wynosi 100; 
nadajnik potencjometryczny pojedynczy, podwójny lub potrójny, przeznaczony do przekazywania na dro­
dze elektrycznej wskazań i zapisu z miernika przepływomierza do oddalonego przyrządu wtórnego; 
zmiana rezystancji uzwojenia nadajnika, wywołana wychyleniem się wskazówki przyrządu, powoduje 
zmianę wartości prądu w cewkach ustroju pomiarowego miernika ilorazowego, wywzorcowanego w jednost­
kach natężenia przepływu.

BUDOWA

W normalnym wykonaniu technologicznym miernik wskazująco-rejestrujący ma obudowę metalową, pyło- 
szczelną/stopień ochrony IP52 wg PN-63/E-08106/, pomalowaną lakierem piecowym. Wszystkie części 
miernika mogące ulec korozji są pokryte odpowiednimi powłokami ochronnymi. Zewnętrzne zaciski mierni­
ka są rozmieszczone na tylnej ścianie przyrządu i przykryte pokrywą zabezpieczającą je przed zanieczysz­
czeniem. Wbudowane w podstawę dławiki umożliwiają szczelne wprowadzenie przewodów elektrycznych do 
przyrządu. Drzwiczki obudowy zamyka się kluczykiem.



Mierniki przepływomierzy umieszczone
Typ P1WR

©

Przykłady instalacji mierników przepływomierzy wg PN-65/M-53950 
1 - miernik przepływomierza, 2 - zwężka pomiarowa, 3 - zawór blokowy ZWB1-5, 4 - zawór blokowy 

' Ą  ZWB1-3, 5 - zawór zapasowy ZW Z1, 6 -  naczynie poziomowe NCP1, 7 - naczynie odpowietrzające
N C O i, 8 -  naczynie odwadniające N C O l, 9 - przewody impulsowe, 10 -  złączka trójnikowa SLO-10

DANE TECHNICZNE 
Ciśnienie robocze
Nominalne miernicze spadki ciśnienia 

wg PN-61/M-53902

Ciecz manometryczna

Zakresy wskazań
górne granice zakresu wskazań

dolna granica zakresów wskazań

100 kG/cm2 /1 0 MN/m2/

1000; 1600; 2500 kG/m2 „
0 ,4 ; 0 ,63; 1 ,0 ; 1 ,6  k G / c r /  
rtęć technicznie czysta o gęstości 
13,55 g/cm

|1 j1 ,2 | l ,5 [2 |2 ,5 |3 |4 [5 |6 f8
iki

x 0 ,1 x l0  x l00  x l 000
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Jednostki natężenia przepływu 
Zakres pomiarowy obejmuje 

przedział główny 
przedział pomocniczy 

Błąd wskazań, zapisu i sumowania

kg/s, kg/h, t/h, n?/%, m3/h , l/h , %

3 0 . . .  100% zakresu wskazań
2 0 .. .30% zakresu wskazań

Błąd wskazań górnej granicy 
zakresu wskazań, %

Odmiana Zakres wskazań

2 0 . . .  30% 3 0 . . .  100%

P1WR
P1WRL 1,5 1

P1WRLN1
P1WRLN2
P1WRLN3
P1WRN1
P1WRN2
P1WRN3

2,5 1,5

Błąd licznika sumującego
/bez uwzględnienia błędu wskazań miernika przepływomierza

Próg pobudliwoSci w całym zakresie pomiarowym 

Zapis

Widoczna długość taśmy

Prędkość przesuwu taśmy rejestracyjnej 
wykonanie normalne
wykonanie specjalne /na życzenie zamawiającego/

Napięcie zasilające mechanizm przesuwu taśmy i licznika 
Napęd taśmy
Nadajnik potencjometryczny 

nieliniowość
rezystancja pojedynczego uzwojenia 
obciążenie uzwojenia 

Warunki pracy
wilgotność względna otaczającego powietrza 
pozycja robocza 
temperatura otoczenia 
mierzone medium

atmosfera otaczająca

nie przekracza ±1% wartości, jaką 
liczydło powinno wskazać przy górnej 
granicy zakresu wskazań 
poniżej 0,25%  bezwzględnej wartości 
dopuszczalnego błędu wskazań 
ciągły, o szerokości 110 mm 
/szerokość planimdTowania 120 mm/
160 mm /co odpowiada 8 h pracy przy 
prędkości przesuwu taśmy 20 mm/h/

20 i 40 mm/h
60 i 120; 300 i 600;
1200 i 2400 mm/h 
220 V , 50 Hz 
silnik synchroniczny

poniżej 1%
100 ¿2, 
do 25 mA

do 80% 
pionowa 
5 ___50°C
powinno spełniać wymagania podane 
w normie PN-65/M-53950 
nie może zawierać składników wywołują­
cych niszczenie materiałów, powłok 
ochronnych lub matowienie szkła

Masa
miernika bez rtęci 
rtęci

ok. 34 kg 
3 ,6 . .  .3 ,8  kg



RODZAJE WYKONANI
Zależnie od rodzaju wyposażenia sq produkowane następujące rodzaje mierników:

Rodzaj
miernika

P1WR
P1WRL

P1WRLN1

P1WRLN2

P1WRLN3

P1WRN1

P1WRN2

P1WRN3

Nazwa miernika

Miernik wskazująco-rejestrujący 
Miernik wskazująco-rejestrujący 
z licznikiem
Miernik wskazująco-rejestrujący 
z licznikiem i nadajnikiem po­
jedynczym
Miernik wskazująco-rejestrujący 
z licznikiem z nadajnikiem pod­
wójnym
Miernik wskazująco-rejestrujący 
z licznikiem z nadajnikiem po­
trójnym
Miernik wskazująco-rejestrujący 
z nadajnikiem pojedynczym 
Miernik wskazująco-rejestrujący 
z nadajnikiem podwójnym 
Miernik wskazująco-rejestrujący 
z nadajnikiem potrójnym

URZĄDZENIA WSPÓŁPRACUJĄCE
Zależnie od warunków układ do pomiaru przepływu zawiera oprócz miernika przepływomierza następujące 
urządzenia:
-  kryza pomiarowa A lub KRC
- zawór blokowy pięciodrogowy ZWB1-5
- zawór zaporowy ZWZ1
- zawór blokowy trójdrogowy ZWB1-3
- naczynia kondensacyjne NCP1
- naczynia odpowietrzające N CO l
-  naczynia odwadniające N CO l
-  przewody impulsowe
-  złączka prosta podwójna SHO-IO
-  złączka trójnikowa SLO-IO
- miernik wskazująco-rejestrujący IMR4 lub NSK
- miernik wskazujący IMW4 lub EW1

WYPOSAŻENIE NORMALNE
Klucz do zamka obudowy 2 szt.
Linijka odczytowa /dla mierników
wzorcowych w jednostkach przepływu/ 1 szt.
Taśma rejestracyjna 12 szt.
Pisak 1 szt.
Zakraplacz 1 szt.
Uszczelka do korka spustowego 2 szt.
Uszczelka do króćców przyłączeniowych naczyń 4 szt.
Lejek 1 szt.
Uchwyt mocujący 3 szt.
Dokumentacja-techniczno-ruchowa 1 szt.
Karta gwarancyjna 1 szt.
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WYPOSAŻENIE SPECJALNE

Doboru wyposażenia specjalnego, fzn. dodatkowych elementów układu pomiarowego, należy dokonać wg 
punktu "Przyrządy i urządzenia współpracujące" oraz rysunku z przykładami instalacji mierników przepły­
womierzy.

/ P *

Wymiary zewnętrzne miernika pływakowego PłWR 
1 - poziomnica, 2,3 - śruby regulacyjne, 4 - naczynie plusowe, 5 - naczynie minusowe, 6 - podstawa,

7 - ścianka tylna, 8 - króciec 9 -^króciec "+"
Wymiary otworu w tablicy - 282 mm

Nominalne miernicze Wymiary główne
spadki ciśnienia mm

kG/m^ kG/cm^ a b

1000 _ 435 180
1Ó00 - 435 180
2500 - 500 135

- 0,4 620 125
- 0,63 800 120
- 1,0 1070 115
- 1,6 1600 108
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SPOSOB ZAMAWIANIA
Zamówienia opracowane zgodnie z obowiązującymi przepisami należy kierować do Biura Zbytu Sprzętu 
Pomiarowo-Kontrolnego "Merazet", u l. Wielka 21, 61-775 Poznań.
W zamówieniu należy podać: nazwę miernika, oznaczenie odmiany, nominalny mierniczy spadek ciśnienia, 
górną granicę zakresu wskazań /wraz z żądaną jednostką natężenia przepływu/

P rz y k  ład
2Miernik wskazująco-rejestrujący z licznikiem dla spadku 2500 kG/m o zakresie 0 ...1 0 0 %

Miernik pływakowy przepływomierza typ P1WRL-2500-0.. .  100%
Zakład dostarcza na życzenie zamawiającego kompletny /z  wyjątkiem przewodów impulsowych/ przepły­
womierz do pomiaru natężenia przepływu metodą zwężkową. Dodatkowe elementy przepływomierza należy 
dobrać na podstawie zaleconych schematów układów pomiarowych i zamawiać oddzielnie.
Do zamówienia kryz pomiarowych należy dołączyć wypełniony "kwestionariusz", który można otrzymać 
w Biurze Zbytu Sprzętu Pomiarowo-Kontrolnego lub w Dziale Handlowym "MERA-KFAP".
Dokładna ilość rtęci jest podana na tabliczce znamionowej przyrządu. Zakład nie dostarcza rtęci. Zamó­
wienia na rtęć przyjmuje Centrala Handlowa Metali Nieżelaznych, u l. Dąbrowskiego 22, 40-032 Katowice.

Zastrzega się możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w związku 
ze stałymi pracami nad jego unowocześnianiem

Karta katalogowa wydana w 1975 r.
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ZASTOSOWANIE
Miernik pływakowy wskazujący przepływomierza typ P2W wraz z pozostałymi elementami układu pomiaro- 

tm wego/zwężka, zawory, naczynia/ jest przeznaczony do ciągłego pomiaru natężenia przepływu c ieczy, par
n r  i gazów w zakładach przemysłu chemicznego, hutniczego, energetycznego itp .; umożliwia ciągłą kontro­

lę przepływu oraz sygnalizację przekroczenia określonych wartości jego natężenia.

ZASADA DZIAŁANIA
Pomiar natężenia przepływu odbywa się pośrednio, za pomocą pomiaru różnicy ciśnień wywołanej przez 
wbudowaną do rurociągu zwężkę pomiarową.
Dwa cylindryczne naczynia, wbudowane w miernik przepływomierza, są połączone ze sobą w dolnej czę­
ści i do określonego poziomu wypełnione rtęcią. W naczyniu "minusowym/ /połączonym z obszarem n iż ­
szego ciśnienia/ znajduje się pływak, który zależnie od wartości przekazanego przez zwężkę ciśnienia róż­
nicowego przemieszcza się w kierunku pionowym do określonego położenia.
Położenie pływaka jest miarą natężenia przepływu. Przemieszczenie pływaka jest przenoszone na wskazówkę 
miernika za pomocą zębatki i koła zębatego przez sprzęgło magnetyczne.
Odmiany miernika przepływomierza mogą być wyposażone w:
- licznik sumujący, przeznaczony do ciągłego sumowania ilości przepływającego przez rurociąg czynnika;

MIERNIK PŁYWAKOWY W SKAZUJĄCY PRZEPŁYWOMIERZA ZW YŻKOW EGO SWW
Typ P2W B g4 3 _ 751

KRAKOWSKA FABRYKA APARATÓW POMIAROWYCH
„M ERA-KFAP“

UL. G. ZAPOLSKIEJ 38, 30 -1 2 6  KRAKÓW 
TELEFON 3 6 2-2 0  TELEKS 032417 PL
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Schemat miernika przepływomierza typ P2W

liczydło 6-bębenkowe jest napędzane jednofazowym silnikiem synchronicznym; maksymalna liczba jednos­
tek zliczana przez liczydło w ciągu jednej godziny, przy górnej granicy zakresu wskazań, wynosi 100; 
sygnalizator elektryczny, przeznaczony do sygnalizowania przekroczenia zadanych wartości mierzonych, 
wykonywany z jednym zestykiem maksymalnym i jednym minimalnym; najmniejszy kąt /zawarty między 
wskazówkami nastawnymi: maksymalną i minimalną/, na jaki można ustawić sygnalizator, wynosi 10 ; 
nadajnik potencjometryczny pojedynczy, podwójny lub potrójny, przeznaczony do przekazywania na dro­
dze elektrycznej wskazań i zapisu z miernika przepływomierza do oddalonego przyrządu wtórnego; zmia­
na rezystancji uzwojenia nadajnika, wywołana wychyleniem się wskazówki przyrządu, powoduje zmianę 
wartości prądu w cewkach ustroju pomiarowego miernika ilorazowego, wywzorcowanego w jednostkach 
natężenia przepływu.

BUDOWA
W normalnym wykonaniu technologicznym miernik wskazujący ma obudowę metalową, pyłoszczelną /stopień 
ochrony IP52 PN-63/E-08106/, pomalowaną lakierem piecowym. Wszystkie części miernika mogące ulec 
korozji są pokryte odpowiednimi powłokami ochronnymi.
Zewnętrzne zaciski miernika są rozmieszczone na tylnej ściance przyrządu i przykryte pokrywą zabezpie­
czającą je przed zniszczeniem. Wbudowane w podstawę dławiki umożliwiają szczelne wprowadzenie prze­
wodów elektrycznych do przyrządu. Drzwiczki obudowy zamyka się kluczykiem.

DANE TECHNICZNE 
Ciśnienie robocze
Nominalne miernicze spadki ciśnienia wg PN-ól/M-53902

100 kG/cm /10 MN/m /  
1600; 2500 kG/m „
0 ,4 ; 0 ,63 ; 1 ,0 ; 1 ,6 kG/cm
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Mierniki przepiynomierzy ¡umieszczone

n a d  zu fiłrą u  dużej •odległości od  zuężżi

Przykłady instalacji mierników przepływomierzy według PN-Ó5/M-53950 
1 -miernik przepływomierza, 2 - zwężka pomiarowa, 3 - zawór blokowy ZWB1-5, 4 -  zawór blokowy 
ZW Bł-3 , 5 - zawór zaporowy ZW Z1, ó -  naczynie poziomowe NCP1, 7 - naczynie odpowietrzające 
N C O l, 8 - naczynie odwadniające N C O l, 9 -  przewody impulsowe, 10 - złączka trójnikowa SLO-10

Zakresy wskazań wg PN-62/M-53904 
górne granice zakresów wskazań 1 | 1,2 | 1 ,5 1 2 1 2 ,5  | 3 j 4 |  5 | T T T  

mnożniki

dolna granica zakresów wskazań 
Jednostki natężenia przepływu; 
Zakres pomiarowy obejmuje 

przedział główny 
przedział pomocniczy

x0,1 xlO  | x ł00  xlOOO

kg/s, kg/h, t/h , n?/s, m3/h , l/h ,

3 0 . . .  100% zakresu wskazań
2 0 ...3 0 %  zakresu wskazań



Błąd wskazań i sumowania

Błąd wskazań górne I granicy zakresu
wskazań, %

zakres wskazań
2 0 . . .  30% 30 ...10 0%

'  2 ,5 1,5

Błąd licznika sumującego /bez uwzględnienia błędu wskazań 
miernika przepływomierza/

Próg pobudliwości w całym zakresie pomiarowym

Ciecz manometryczna

Napięcie zasilania licznika 
Sygnalizator elektryczny 

napięcie zasilania 
moc przenoszona 
prąd maksymalny 

Nadajnik potencjometryczny 
nieliniowość
rezystancja pojedynczego uzwojenia 
obciążenie uzwojenia 

Warunki pracy
temperatura otoczenia 
wilgotność względna 
pozycja robocza 
drgania i wstrząsy 
atmosfera otaczająca

mierzone medium

Masa
miernika bez rtęci 
rtęci

nie przekracza +1% wartości, jaką liczydło 
powinno wskazać przy górnej granicy zakre­
su wskazań
poniżej 0,25% bezwzględnej wartości do­
puszczalnego błędu wskazań ^
rtęć technicznie czysta o gęstości 13,55 g/cm

220 V , 50 Hz

380 V 
do 30 V-A 
1 A

poniżej 1%
100 SL 
do 25 mA

5 ,..5 0 ° C  
do 80% 
pionowa
niedopuszczalne
nie może zawierać składników wywołują­
cych niszczenie materiałów, powłok ochron­
nych lub zmatowienie szkła 
powinno spełniać wymagania normy PN-65/ 
M-53950

ok. 34 kg 
3 ,ó . . .3 ,8  kg

RODZAJE WYKONAN
Zależnie od rodzaju wyposażenia są produkowane następujące rodzaje mierników:

Rodzaj
miernika Nazwa miernika

P2WLS Miernik wskazująco-liczący 
z sygnalizatorem

P2WN1 Miernik wskazujący z pojedyn­
czym nadajnikiem

P2WN2 Miernik wskazujący z nadajni­
kiem podwójnym

P2WN3 Miernik wskazujący z nadajni­
kiem potrójnym

P2WLN1 Miernik wskazująco-liczący 
z pojedynczym nadajnikiem

P2WLN2 Miernik wskazująco-liczący 
z nadajnikiem podwójnym

P2WLN3 Miernik wskazująco-liczący 
z nadajnikiem potrójnym
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URZĄDZENIA WSPÓŁPRACUJĄCE
Zależnie od warunków układ do pomiaru przepływu zawiera oprócz miernika przepływomierza następujące 
urządzenia:
-  kryza pomiarowa A lub KRC
- zawór blokowy pięciodrogowy ZWB1 -5
- zawór blokowy trójdrogowy ZWB1-3
- zawór zaporowy ZWZ1
- naczynia kondensacyjne NCPI
- naczynia odpowietrzające N CO l
-  naczynia odwadniające N CO l
- przewody impulsowe
- złączka prosta podwójna SHO-IO
- złączka trójnikowa SLO-IO
- miemik wskazująco-rejestrujący IMR4 lub NSK
- miemik wskazujący IMW4 lub EWJ

WYPOSAŻENIE NORMALNE
Klucz do zamka obudowy - 2 szt.
Uszczelka do korka spustowego - 2 szt.
Uszczelka do króćców przyłączeniowych naczyń - 4 szt.
Lejek - 1 szt.
Uchwyt mocujący -  3 szt.
Dokumentacja techniczno-ruchowa -  1 szt.
Karta gwarancyjna - 1 szt.

WYPOSAŻENIE SPECJALNE
Doboru wyposażenia specjalnego, tzn. dodatkowych elementów układu pomiarowego, należy dokonać wed­
ług punktu "Przyrządy i urządzenia współpracujące" oraz rysunku z przykładami instalacji mierników prze­
pływomierzy.

Wymiary zewnętrzne 
miernika pływakowe­
go P2W
1 - przysłona
Wymiary otworu w ta­
blicy - 282 mm



Nominalne miernicze 
spadki ciśnienia Wymiary, mm

kG/m^ kG/cm^ a b

1600 - 435 180
2500 - 500 135

- 0,4 620 125
- 0,63 800 120
- 1,0 1070 115
- 1,6 1600 108

SPOSOB ZAMAWIANIA

Zamówienia opracowane zgodnie z obowiązującymi przepisami należy kierować do Biura Zbytu Sprzętu Po­
miarowo-Kontrolnego "Merazet", u l. Wielka 21, 61-775 Poznań.
W zamówieniu należy podać: nazwę miernika, oznaczenie wykonania, nominalny mierniczy spadek ciśnie­
n ia , górną granicę zakresu wskazań /wraz z żądang Jednostką natężenia przepływu/.

P r z y k ła d
o

Miernik wskazująco-liczący z sygnalizatorem dla spadku 2500 kG/cm o zakresie 0 ...1 0 0 %
Miernik pływakowy wskazujący przepływomierza P2WLS-2500-0...100%

Zakład dostarcza na życzenie zamawiającego kompletny / z  wyjątkiem przewodów impulsowych/ przepływo­
mierz do pomiaru natężenia przepływu metodązwężkową. Dodatkowe elementy przepływomierza należy do­
brać na podstawie zalecanych schematów układów pomiarowych i zamawiać oddzielnie.
Do zamówienia kryz pomiarowych należy dołączyć wypełniony "kwestionariusz", który można otrzymać w 
Biurze Zbytu Sprzętu Pomiarowo-Kontrolnego lub w Dziale Handlowym "MERA-KFAP".
Dokładna ilość rtęci Jest podana na tabliczce znamionowej przyrządu. Zakład nie dostarcza rtęci. Zamówie­
nia na rtęć przyjmuje Centrala Handlowa Metali N ieżelaznych u l. Dąbrowskiego 22, 40-032 Katowice.

Zastrzega się możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w związku 
ze stałymi pracami nad Jego unowocześnianiem

W P M " W E M V ' W g g io w g  1 9 7 5 . W yd  I N o k to d  8 0 0 0 t1 0 0  . o z .  Z o m . 1 3 g / 7 4 - 2 - W / C



MIERNIK PŁYWAKOWY W SKAZUJĄCY POZIOMU SWW
TypPM4 0943-783

KRAKOWSKA FABRYKA APARATÓW POMIAROWYCH
„M ERA-KFAP"

UL. G. ZAPOLSKIEJ 38, 30-126  KRAKÓW 
TELEFON 362-20  TELEKS 032417 PL

^  ZASTOSOWANIE

Miernik wskazujący poziomowskazu służy do pomiaru:
a /  poziomu cieczy o gęstości 1 g/cm3 w zbiornikach otwartych i ciśnieniowych oraz w kotłach parowych 

przy ciśnieniu statycznym do 100 kG/cm^ /10 MN/m3/ ,  
b/ różnicy ciśnień cieczy o gęstości 1 g/cm przy ciśnieniu statycznym do 100 kG/cm2 /10 MN/m2/ .

ZASADA DZIAŁANIA

M iernik. pływakowy wskazujący poziomu stanowi manometr różnicowy, w którym proporcjonalnie do róż­
nicy poziomów cieczy w naczyniu poziomym NCP1 i zbiorniku ustala się różnica poziomów rtęci w po­
łączonych naczyniach poziomowskazu. Zakres pomiarowy przyrządu jest określony największą różnicą 
ciśnień H , równą liczbowo największej wysokości punktów odbiorów ciśnienia L w mm. Miernik poziomo­
wskazu składa się z dwu naczyń cylindrycznych, połączonych ze sobą w dolnej części.
Naczynia są wypełnione rtęcią do określonego poziomu.
W naczyniu połączonym z obszarem niższego ciśnienia znajduje się pływak, który zależnie od poziomu 
cieczy w zbiorniku ustawia się na określonej wysokości.
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Zasada pomiaru poziomu

Ruch pływaka jest przekazany na wskazówkę za pośrednictwem zębatki i koła zębatego przez sprzęgło ma­
gnetyczne, którego obie części są oddzielone przegrodą wykonaną z materiału niemagnetycznego.
Sprzęgło zapewnia beztarciowe przeniesienie ruchu pływaka na wskazówkę przy zachowaniu całkowitej szczel­
ności naczyń.

Schemat miernika poziomowskazu

Odmiany miernika wskazującego poziomowskazu mogą być wyposażone w:
-  sygnalizator elektryczny,
- nadajnik potencjometryczny.
Sygnalizator elektryczny jest przeznaczony do sygnalizowania przekroczenia zadanych wartości mierzonych. 
Wykonuje się go z jednym zestykiem maksymalnym i jednym minimalnym. Najmniejszy kąt, na jaki można 
ustawić sygnalizator, zawarty między wskazówkami nastawnymi /maksymalną i minimalną/ wynosi 10 .  
Nadajnik potencjometryczny pojedynczy, podwójny lub potrójny jest przeznaczony do przekazywania na 
drodze elektrycznej wskazań i zapisu z miernika poziomowskazu do oddalonego przyrządu wtórnego.
Zmiana rezystancji uzwojenia nadajnika wywołana wychyleniem się wskazówki przyrządu powoduje zmianę 
wartości prądu w cewkach ustroju pomiarowego miernika ilorazowego, wywzorcowanego w jednostkach po-
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W normalnym wykonaniu technologicznym miernik poziomowskazu ma obudowę metalową, pyłoszczelną/sto- 
ień ochronny IP52 wg PN-63/F-08106/ pomalowaną lakierem piecowym. Wszystkie części miernika mogą­

ce uleć korozji są pokryte odpowiednimi powłokami ochronnymi. Zewnętrzne zaciski miernika są rozmiesz­
czone na tylnej ściance przyrządu i przykryte pokrywą zabezpieczającą je przed zniszczeniem. Wbudowa­
ne w podstawę dławiki umożliwiają szczelne wprowadzenie przewodów elektrycznych do przyrządu. Drzwi­
czki obudowy zamyka się kluczykiem.

DANE TECHNICZNE 2 2
Ciśnienie robocze 100 kG/cm /10 MN/m /

Zakresy wskazań Błąd wskazań
0 ...4 0 0  lub +200 
0 .. .6 0 0  lub +300 
0 ...1 0 0 0  lub +500

poniżej 1,5%

0 . . J 6 0 0  lub +800 
0 ...25Ó 0 lub +1250 
0 ...4 0 0 0  lub ±2000 
0 ...6 0 0 0  lub +3000 
0 ...1 0 0 0 0  lub +5000 
0 . . .  16000 lub +8000

poniżej 1%

BUDOWA Typ PM4

Przykłady instalacji mierników poziomowskazu: a /  pomiar poziomu wody w kotle parowym; b/ pomiar po­
ziomu cieczy w zbiorniku otwartym; zbiornik stałego poziomu zasilany ze zbiornika głównego; c /  pomiar 
poziomu cieczy w zbiorniku ciśnieniowym; d/ pomiar poziomu cieczy w zbiorniku otwartym; zbiornik sta­

łego poziomu zasilaczy z zewnątrz
1 -zb io rn ik , 2 - zawór odcinający, 3 -  naczynie odwadniające N C O i, 4 - zawór blokowy ZWB1-5 lub 
ZWB1-3, 5 -  miemik poziomowskazu, 6 - zbiornik stałego poziomu ZSP lub naczynie kondensacyjne NCP1

oóptyu

■zasilanie
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Ciecz manometryczna 
Sygnalizator elektryczny 
Napięcie zasilania 
Moc przenoszona 
Prąd maksymalny 
Nadajnik potencjometryczny

rezystancja robocza pojedynczego uzwojenia nadajnika 
obciążenie uzwojenia 

Warunki pracy
temperatura otoczenia 
wilgotność względna 
pozycja robocza 
drgania i wstrząsy 
atmosfera otaczająca

Masa
miernika bez rtęci 
rtęci

rtęć technicznie czysta
0 gęstości 13,55 g/cm^
380 V
do 30 V*A
1 A

100 SI 
do 25 mA

5 .. .5 0 ° C
do 80% 
pionowa
n iedopuszczalne
nie może zawierać składników wywołują­
cych,, niszczenie materiałów, powłok ochron­
nych lub zmatowienie szkła

ok. 35 kg
3 .6 . . .3 .8  kg /-1

RODZAJE W YKONAN
Zależnie od rodzaju wyposażenia są produkowane następujące rodzaje mierników:

Rodzaj miernika Nazwa miernika

PM4S
Miernik wskazujący po­
ziomowskazu z sygnaliza­
torem

PM4SN1
Miernik wskazujący pozio­
mowskazu z sygnalizatorem 
i nadajnikiem pojedynczym

PM4SN2
Miernik wskazujący pozio­
mowskazu z sygnalizatorem 
i nadajnikiem podwójnym

PM4SN3
Miernik wskazujący pozio­
mowskazu z sygnalizatorem 
i nadajnikiem potrójnym

PM4N1 Miernik wskazujący po­
ziomowskazu z nadajni­
kiem pojedynczym

PM4N2
Miernik wskazujący po­
ziomowskazu z nadajni­
kiem podwójnym

PM4N3
Miernik wskazujący po­
ziomowskazu z nadajni­
kiem potrójnym

Wyposażenie miernika w dodatkowe urządzenia zwiększa wartość dopuszczalnego błędu wskazań nie więcej 
niż 0 ,5%  na sygnalizator i na każdy nadajnik.

URZĄDZENIA WSPÓŁPRACUJĄCE
Zależnie od warunków układ do pomiaru poziomu zawiera oprócz miernika poziomowskazu następujące urzą­
dzenia:
-  zawór blokowy pięciodrogowy ZWB1 -5
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- zawór blokowy trójdrogowy ZWB1 -3
- zawór zaporowy ZW Z1
- naczynia kondensacyjne NCPi
- naczynia odpowietrzające N CO l 
”  naczynia odwadniające N CO l
- zbiornik stałego poziomu ZSP
- przewody impulsowe
- złączka prosta podwójna SHO-IO 
-z łą czk a  trójnikowa SLO-IO
- miernik wskazująco-rejestrujący IMR4 lub NSK
- miernik wskazujący IMW4 lub EWJ

W YPOSAŻENIE NORMALNE
Klucz do zamka obudowy - 2 szt.
Uchwyt mocujący - 3 szt.
Uszczelka do korka spustowego - 2  szt.
Uszczelka do króćców przyłączeniowych naczyń -  4 szt. 
Lejek -  1 szt.
Dokumentacja techniczno -  ruchowa - 1 egz.
Karta gwarancyjna - 1 egz.

WYPOSAŻENIE SPECJALNE
Doboru wyposażenia specjalnego, tzn. dodatkowych elementów układu pomiarowego należy dokonać wg 
punktu "Przyrządy i urządzenia współpracujące" oraz rysunku z przykładami instalacji mierników poziomo­
wskazu.

Wymiary zewnętrzne 
miernika poziomo­
wskazu PM4 
1 -poziomnica, 2 ,3 -  
śruby regulacyjne, 4 - 
naczynie plusowe, 5 - 
naczynie minusowe,
6 -podstawa, 7 - ścian­
ka tylna, 8 - króciec 

9 - króciec "+" 
Wymiary-otworu w ta­
blicy - 282+1 mm
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Zakresy wskazań 
mm H jO

Wymiary
mm

a b
0 ...4 0 0  lub +200 435 180
0 .. .6 0 0  lub +300 435 180
0 ...1 0 0 0  lub ±500 435 180
0 ...1 6 0 0  lub +800 435 180
0 ...2 5 0 0  lub +1250 500 135
0 ...4 0 0 0  lub +2000 620 120
0 ...6 0 0 0  lub +3000 800 120
0 ...1 0 0 0 0  lub ±5000 1070 115
0 ...1 6 0 0 0  lub ±3000 1600 108

SPOS0B ZAMAWIANIA
Zamówienia opracowane zgodnie z obowiązującymi przepisami należy kierować do Biura Zbytu Sprzętu Po­
miarowo-Kontrolnego "Merazet", u l. Wielka 21, 61-775 Poznań.
W zamówieniu należy podać: nazwę miernika, oznaczenie rodzaju i odmiany oraz zakres wskazań.

■ P r z y k ł a d
Miernik wskazujący z sygnalizatorem i nadajnikiem pojedynczym o zakresie 2500 mm H jO

Miernik pływakowy wskazujący poziomowskazu PM4SN1-2500
Zakład dostarcza na życzenie zamawiającego kompletny poziomowskaz z wyjątkiem przewodów impulso­
wych. Dodatkowe elementy poziomowskazu należy dobrać na podstawie zalecanych schematów układów 
pomiarowych i zamawiać oddzielnie.
Dokładtia ilość rtęci jest podana na tabliczce znamionowej przyrządu. Zakład nie dostarcza rtęci. Zamówie­
nia na rtęć przyjmuje Centrala Handlowa Metali N ieżelaznych, u l. Dąbrowskiego 22, 40-032 Katowice.

Zastrzega się możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w związku 
ze stałymi pracami nad jego unowocześnianiem

Karta katalogowa wydana w 1975 r.



ZJEDNOCZENIE PRZEMYSŁU PRODUKCJI APARATURY KONTROLNO-POMIAROWEJ
AUTOMATYKI UL. SOBIESKIEGO 64A, 41-200 SOSNOWIEC
I APARATURY POMIAROWEJ TELEFON 66-40-21 (22), TELEKS 0315423
„M ERA" AORES TELEGR. „AKAPE“  SOSNOWIEC

PUNKTOWY W SKAŹN IK POZIOMU SWW
Typ TWP-l 1, og43_]88

ZASTOSOW ANIE

Punktowy wskaźnik poziomu jest urządzeniem elektronicznym służącym do sygnalizacji /minimum -  maximum/ 
lub do sterowania poziomem materiałów sypkich oraz c ieczy w zbiornikach.

ZASADA DZIAŁAN IA

Elementami pomiarowymi wskaźnika są sondy pomiarowe. Każda sonda zawiera tranzystorowy generator wyso­
kiej częstotliwości. Elektroda robocza sondy jest włączona w obwód strojony tego generatora. Zmiana pozio­
mu zapełnienia zbiornika powoduje zmianę pojemności roboczej sondy i zerwanie drgań generatora wysokiej 
częstotliwości. Następnie gwałtownie wzrasta prąd emitera tranzystora pracującego w układzie generacyjnym. 
Uzyskany w ten sposób sygnał, przez przekaźnik tranzystorowy, steruje przekaźnikiem elektromagnetycznym. 
Zadziałanie przekaźnika elektromagnetycznego powoduje zaświecenie odpowiedniej lampki sygnalizacyjnej 
i może być wykorzystane do sterowania odpowiedniego elementu wykonawczego.

BUDOWA

Wskaźnik poziomu składa się z zespołu zasilająoo-przekaźnikowego, zabudowanego w jednej skrzynce typo­
wej żeliwnej SOc i z jednej lub dwóch sond pomiarowych, które w zależności od potrzeb są wykonane jako 
prętowe, wiszące lub płaskie.
Połączenia elementów elektronicznych wykonane techniką obwodów drukowanych.
Wskaźnik ma wbudowany stabilizator napięcia, w celu uniknięcia niekorzystnych wpływów wahania napięcia 
sieci zasila jące j.

DANE TECHN ICZN E
Liczba punktów pomiarowych 
Rodzaj sond pomiarowych 
Czułość
Oporność lin ii łączącej sondę z częścią .zasila jącą 
Napięcie zasilania 
Pobór mocy
Obciążalność styków przekaźników 

Odmiany wskaźników poziomu

1 lub 2
pojemnościowe 
o k . 1 pF
^ 100.ił/przewód / lin ia  3-przewodowa/ 
220 V  ±20%, 50 Hz 
<15 VA 
5 A

Rodzaje sond

Liczba
Określenie punktów Oznaczenie

pomiarowych
Jednopunktowy 1 TWP-l 1
Dwupunktowy 2 TWP-12

Określenie Oznaczenie
Prętowa SP-350

SP-400
SP-450

W isząca SW
Płaska • SD

W YPOSAŻENIE

-Zapasowe żarówki kontrolne E10 - 18 V /0 ,1  A - 3 szt. 
-zapasowy bezpiecznik WBa - 630 mA/250 V - 1 szt.  
-dokumentacja techniczno-ruchowa -  1 egz.



Wymiary zewnętrzne zespołu 
zasila jaco-przekaźnikowego

TWP-12

125

Wymiary zewnętrzne 
sondy prętowej

Wymiary zewnętrzne 
sondy wiszącej



Wymiary zewnętrzna sondy płaskiej

SPOSOB ZAMAW IANIA
Zamówienia opracowane zgodnie z obowiązującymi przepisami /podając pełną nazwę wyrobu, oznaczenie 
odmiany oraz rodzaje sond/ należy kierować do Działu Zbytu Przedsiębiorstwa.

P r z y k ł a d y  z a m a w i a n i a
Punktowy wskaźnik poziomu, liczba punktów pomiarowych - 1 , jedna sonda płaska.

Punktowy wskaźnik poziomu TWP-1 ł/SD
Punktowy wskaźnik poziomu, liczba punktów pomiarowych - 2 , jedna sonda prętowa o długości 400 mm, dru­
ga sonda wisząca o długości 800 mm.

Punktowy wskaźnik poziomu TWP-12/SP-400/SW-800

Punktowy-.wskaźnik poziomu, liczba punktów pomiarowych -  2 , dwie sondy prętowe o długości 400 mm.
Punktowy wskaźnik poziomu TWP-ł2/2xSP-400

Zastrzega się możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w związku ze 
stałymi pracami nad jego unowocześnianiem

Karta katalogowa wydana w 1973 r .
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ZJEDNOCZENIE PRZEMYSŁU KUJAWSKA FABRYKA MANOMETRÓW
AUTOMATYKI J E R A - K F M “
I APARATURY POMIAROWEJ UL. ŁĘGSKA 20/35, 87-800 WŁOCŁAWEK
J E R A ”  TELEFON 20-41 00 40, TELEKS 8B418 <§

SWW
CIŚNIENIOM IERZE W SKAZUJĄCE RURKOWE n n j o0943-844

Manowakuometry - MW 
Wakuomefry - W

ZASTOSOWANIE

Ciśnieniomierze wskazująco-rejestrujące rurkowe służą do kontroli oraz ciągłego pomiaru na taśmie rejestra­
cyjnej wartości ciśnienia c ieczy , par i gazów chemicznie obojętnych na stopy miedzi i zwykłą stal konstruk­
cyjną.

ZASADA DZIAŁAN IA
Ciśnieniomierze wskazująco-rejestrujące działają na zasadzie sprężystego odkształcania sprężyny rurkowej 
pod wpływem działającego wewnątrz ciśnienia mierzonego czynnika.
Odkształcenia sprężyny rurkowej są zamieniane za pomocą mechanizmu przekładniowego na ruch wskazówki. 
Rejestracja ciśnienia odbywa się na taśmie papierowej tuszem, lin ią  c iąg łą . Napęd taśmy jest elektryczny.

BUDOWA
Obudowa ciśnieniomierza jest pyłoszczelna, składająca się ze stalowej oprawy i ścianki tylnej z czarnego 
bakelitu. Od przodu całość zamknięta drzwiczkami ze stopu ciumînîum oraz szybą ze szkła obrazowego. 
Sprężyna rurkowa jest wykonana z brązu /pasywowana/ do ciśnień 100 kG /crr/ i stalowa malowana - do c iś­
nień powyżej 100 k G /c m / Sprężyny rurkowe z brązu są łączone z króćcem mosiężnym /pasywowanym/ lutem 
cynowym lub stalowe łączone na gwint. Mechanizm przekładniowy zębaty jest wykonany z mosiądzu, po- 
dzielnia biała ze stopu aluminium, cyfry i napisy czarne. Wskazówka koloru czarnego anodowana, wykonana 
ze stopu aluminium. 2
Obudowa ciśnieniomierzy dla zakresu pomiarów powyżej 40 kG/cm ma zabezpieczenie przeciwwybuchowe 
umożliwiające spadrk ciśnienia bez naruszania szyby.

Z e s p ó ł  r e j e s t r u j ą c y
Koła zębate przekładni'i gitary zmiany prędkości -  mosiężne.
Ze stopu aluminium jest wykonana rolka nawijająca i odwijająca oraz wałek ciągnący i obudowa. Rolka pro­
wadząca - stalowa niklowana.
Taśma rejestrująca - papierowa z podziałką równomierną, brzegi perforowane.
Mechanizm przesuwu taśmy jest wyjmowany.



DANE TECHN ICZN E

Zakres wskazań Rodzaj ciśnienio­ Klasa dokładności
kG/cm mierza 1 1,6

-1 . . . 0 W X
- o , Ó . . . 0 W X
-1 . .+ 0 ,6 MW X
-ł ..+ 1 ,5 MW X
-1 ..+3 MW X
-1 ..+ 5 MW X
-1 ..+ 9 MW X
-1 ..+15 MW X
-1 ..+24 MW X

0 . . 0 , 6 M X
0 . .1 M X
0 . . 1 , 6 M X
0 . . 2 , 5 M X
0 . . 4 M X
0 . . 6 M X
0 . . 10 M X
0 . . 1 6 M X
0 . . 2 5 M X
0 . . 40 M X
0 . . 60 M X
0 . .100 M X
0 . .160 M X
0 ..2 5 0 M X
0 . .400 M X
0 . .600 M X
0 . . . 1 0 0 %
0 , 2 ___1 kG/cm 2 x M X

X oznacza produkcję bieżącą
Manometr z podwójną podziałką do układów automatyki pneumatycznej.

Zakres pomiarów
przy ciśnieniu stałym 
przy ciśnieniu zmiennym 

Zmienność mierzonego ciśnienia 
Zapis na taśmie 
Prędkość przesuwu taśmy

Warunki pracy
temperatura otoczenia i czynnika przekazującego 
ciśnienie
wilgotność względna otaczającego powietrza 
pozycja pracy ciśnieniomierza 
miejsce zainstalowania

drgania i wstrząsy

Masa

3/4 zakresu wskazań
2/3 zakresu wskazań
do 10% wartości wskazań w ciągu 1 s
ciągły o szerokości 100 mm
20 i 40 mm/h, na żądanie dodatkowe przez
wymianę odpowiednich kół zębatych można
uzyskać 60 i 120, 300 i óOO, 1200 i 2400
mm/h

0 . . . 50°C /2 7 3 .. .3 2 3 K /
do 80%
pionowa
pomieszczenie zabezpieczone przed bezpo­
średnim działaniem warunków atmosferycznych 
oraz wpływem czynników agresywnych che­
micznie
nie powinny powodować wychyleń końca wska­
zówki większych niż -0 ,1 działki elementar­
nej 
8 kg



W YPOSAŻENIE NORMALNE
- Pisak - 1 s z t . ,
- taśma rejestracyjna - 12 s z t .,
- zakraplacz - 1 s z t .,
- nakrętka M20xl ,5 - 1  s z t .,
- butelka z tuszem 1 s z t .,
- klucz -2  s z t .,
- uchwyt mocujący - 4 s z t .,
- końcówka do przyspawania przewodu - 1 s z t .,
- lin ijka odczytowa -1  s z t .,
- dokumentacja techniczno-ruchowa - 1 egz.

i >

Wymiary zewnętrzne

Wymiary otworu w tablicy

M
20

x1
,5



SPOSOB ZAMAWIANIA

Zamówienia opracowane zgodnie z obowiązującymi przepisami należy kierować do Biura Zbytu Sprzętu 
Pomiarowo-Kontrolnego "Merazet", u l. W ielka 21, 61-775 Poznań.
W zamówieniu należy podać pełną nazwę ciśnieniomierza, zakres wskazań i klasę dokładności.

P r z y k ła d
Manometr wskazująco-rejestrujący rurkowy /M R/, odmiana konstrukcyjna /Kl /  o zakresie wskazań 0. . .2 5 0  
kG/cm^ / O . . . 250/, klasy dokładności 1 ,6 /

M R N /O ... 250/1,6

N - numer odmiany konstrukcyjnej aktualnie produkowanej /zamawiający numeru tego nie podaje/.

Zastrzega się możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w związku 
ze stałymi pracami nad jego unowocześnianiem

Karta katalogowa wydana w 1974 r.

SVPM "W E M A ". Warszawo 1974. W y j.  I. N oktoJ 7500*100 egz. Zom. 1 0 0 2 /7 3 -2 -W Ą  

R S W  Zak t. G ra f .  S r e b r n a  IG, z. 2669/74, n. 7500+100



ZJEDNOCZENIE PRZEMYSŁU  
AUTOMATYKI
I APARATURY POMIAROWEJ
„M ER A "

KUJAWSKA FABRYKA MANOMETRÓW 
J E R A - K F M “

UL. łĘG SK A  29/35, 87-800 WŁOCŁAWEK 
TELEFON 20-41 DO 49, TELEKS 86418 #

MANOMETRY WYSUWKOWE 
Typ M SW -l; MSW-3; MSW-4

SWW
0943-871

Manometr typu MSW-l Manometr typu MSW-3

ZASTOSOWANIE

Manometry wysuwkowe służą do kontroli ciśnienia w dętkach kół pojazdów samochodowych jak: mopedy, mo­
tocykle, samochody osobowe i ciężarowe.
Manometr MSW-l stosuje się do pomiaru ciśnienia w pojazdach fekkich, a MSW-3 i MSW-4 - w pojazdach 
c ię ik ich .

ZASADA DZIAŁANIA

Manometry działają na zasadzie sprężystego liniowego odkształcania sprężyny śrubowej pod wpływem ciśnie­
nia powietrza z dętki. W manometrze MSW-l odkształceniu sprężyny odpowiada przesuw tulejki wskaźniko­
wej przesłaniający szybkę celuloidową z podziałką. W manometrach MSW-3 i MSW-4 odkształceniu spręży­
ny odpowiada wysunięcie z obudowy wskaźnika z podziałką.

BUDOWA
Obudowa MSW-l jest wykonana z tworzywa fenolowego termoutwardzalnego, a MSW-3 i MSW-4 ze stopu 
cynku.
Sprężyny są stalowe, tłoczki - ze skóry technicznej.
Podzielnia MSW-l - celuloidowa, wskaźniki MSW-3 i MSW-4 -ze  stopu cynku.
Manometry do pojazdów lekkich odpowiadają wymaganiom normy ZN-67/MPM /15.18-272,a manometry do 
pojazdów ciężkich normie ZN-57/MPC/1 5-07.003 .

DANE TECHNICZNE

Typ manometru Zakres wskazań 
kG/cm^

MSW-l 0 ,6 . . . 3 ,5
MSW-3 1___8 ,5
MSW-4 1___8 ,5



Zakres pomiarowy odpowiada zakresowi wskazań
Warunki pracy

temperatura otoczenia -2 0 ...+ 4 0  C
wilgotność względna otaczającego powietrza do 98%
czynnik przekazujący ciśnienia i otaczające powietrze bez zapylenia, domieszek chemicznie agre­

sywnych względem zwykłej s ta li, stopów

pozycja pracy 
Masa 

MSW-1 
MSW-3 
MSW-4

miedzi i aluminium 
dowolna

0,05 kg 
0 ,1 5  kg 
0,22 kg

MSW-4

SPOS0B ZAMAW IANIA
Zamówienia opracowane zgodnie z obowiązującymi przepisami, z podaniem nazwy i typu manometru, należy 
kierować do Biura Zbytu Sprzętu Pomiarowo-Kontrolnego "M erazet", ul . W ielka 21, 61-775 Poznań.

Zastrzega się możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w związku 
ze stałymi pracami nad jego unowocześnianiem

Karta katalogowa wydana w 1974 r .

W PM  ”WEMA". W arszaw o  1974. W y d . I .  N oM od 7500+100 e g z . Z c m . ) 002/73-2-W Ą  

R S W  Z a k ł.  G ra f .  S r e b r n a  15, z. 2659/74, n. 7500+100



MANOMETRY PRECYZYJN E SWW 
0943-857

KUJAWSKA FABRYKA MANOMETRÓW 
J E R A - K F M “

UL. ŁEGSKA 29/35, 87-800 WŁOCŁAWEK 
TELEFON: 20-41 00 49, TELEKS: 88418

ZASTOSOW ANIE
Manometry precyzyjne służą do dokładnych pomiarów i kontroli ciśnienia c ie czy , par i gazów chemicz­
nie obojętnych na stopy miedzi. Manometry w tym wykonaniu są stosowane w laboratoriach przemysło­
wych, izbach pomiarów oraz stacjach doświadczalnych itp .

ZASADA D ZIA ŁA N IA
Ciśnieniomierze dzia ła ją  na zasadzie sprężystego odkształcania sprężyny rurkowej pod wpływem doprowa­
dzonego ciśn ienia . Odkształcenia sprężyny są zamieniane przez mechanizm przekładniowy na ruch obro­
towy wskazówki.

BUDOWA
Oprawa monometru ze stopu aluminium jest zamknięta od czoła stalową pokrywą oraz szybą ze szkła 
obrazowego. Oprawa i pokrywa są pomalowane.
Manometr podwójny ma dwa niezależne od siebie identyczne mechanizmy pomiarowe.
W manometrach do ciśnienia 100 kG/cm^ sprężyna rurkowa jest wykonana z brązu /popasywowanego/, 
a powyżej tego ciśnienia -  stalowa /pomalowana/.
Mechanizmy przekładniowe są wykonane z mosiądzu.
Podzielnia wykonana z blachy stalowej jest pokryta białym, a cyfry i napisy czarnym lakierem. Wska­
zówka koloru czarnego jest wykonana ze stopu aluminium.
Podłączenia ciśnieniomierzy do instalacji dokonuje się za pomocą króćca pomiarowego / R /  wykonanego 
z mosiądzu /popasywowanego/.
Sprężyny rurkowe są połączone z króćcami lutem cynowym, przy sprężynach brązowych, lub łączone na 
gwint, przy sprężynach stalowych.
Obudowa manometrów o zakresie wskazań powyżej 40 kG/cm  ma zabezpieczenie na wypadek n ieszcze l­
ności elementów przenoszących ciśn ienie , umożliwiające spadek ciśnienia w obudowie przez tylną ściankę 
manometru, bez naruszenia szyby.
Części malowane są pokryte w większości lakierem piecowym. Manometry odpowiadają wymaganiom nor­
my PN -óó/M-53512 .



DANE TECHN ICZN E

Zakres wskazań 

kG/cm^

Średnica obudowy

mm

.160 250

rodzaj układu pomiarowego

pojedynczy podwójny pojedynczy

klasa dokładności
0,6 0 ,4

O

••o

X

0...1 X X X

0. . . ł ,6 X X X

0 . . . 2 , 5 X X X

0 . . . 4 X X X

0. .  .6 X X X

0___10 X X X

O • • CN X X X

0 . . .2 5 X X X

O O X X X

i

OvO••o

X X X

o • • o o X

o o o X

0 .. .2 5 0 X

0 .. .4 0 0 X

0 ,. .6 0 0 X

Produkcja bieżąca

Zakres pomiaru
przy ciśnieniu stałym 
przy ciśnieniu zmiennym 

Temperatura czynnika przekazującego ciśnienie

Masa
manometry o średnicy 160 mm

manometry o średnicy 250 mm 
Warunki pracy

teperatura otoczenia 
wilgotność względna 
drgania i wstrząsy 
warunki klimatyczne

3/4 zakresu wskazań 
2/3 zakresu wskazań
1 5 ...2 5 °C

1 kg pojedynczy 
1 ,5  kg podwójny
2 ,3  kg

1 5 .. .2 5 °C  
do 80%
niedopuszczalne
miejsce zainstalowania powinno by 
zabezpieczone przed działaniem wa 
runków atmosferycznych



Układ pomiarowy pojedynczy Układ pomiarowy podwójny

Średnica
obudowy

D
mm

Rodzaj
układu
pomiarowego

d G H h hl h2 h3 S

mm

160
pojedynczy 6 • M 20xl,5 48 115 20 5 18 27

podwójny 6 M 20 xl,5 70 115 20 5 30 27

250 pojedynczy 6 M 20 xl,5 51 160 2C 5 22 27

m

SPOSOB ZAM AW IANIA

W zamówieniu należy podać: nazwę ciśnieniomierza, średnicę, zakres wskazań, klasę dokładności, od­
mianę wykonania /pojedynczy, podwójny/.

P r z y k  ła d
Manometr precyzyjny /M /  o średnicy 160 mm z króćcem promieniowym / R / , o zakresie wskazań 
0 . . .6 0  k G /c m , klasy dokładności 0 ,6 , z układem pomiarowym podwójnym / p /

M 160 - R/0-60/0 ,6  pN
N -  oznacza odmianę konstrukcyjną cktualnie produkowaną /n ie  wymaga się od zamawiającego jej określe­
n ia /
Zamówienia opracowane zgodnie z  obowiązującymi przepisami należy kierować do Biura Zbytu Sprzętu 
Pomiarowo-Kontrolnego "Merazet", u l. W ielka 21 61-775 Poznań, telefon 510-01.

Zastrzega się możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w związku 
ze stałymi pracami nad jego unowocześnianiem.

Karta katalogowa wydana w 1973 r .
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ZJEDNOCZENIE PRZEMYSŁU  
AUTOMATYKI
I APARATURY POMIAROWEJ
„M ERA”

KUJAWSKA FABRYKA MANOMETRÓW 
„M ERA-KFM “

UL. łĘG SK A  29/35, 87-800 WŁOCŁAWEK 
TELEFON 20-41 DO 49, TELEKS 88418

(§i

MANOMETRY W STRZĄSOODPORNE
SWW

0943-855

ZASTOSO W ANIE

Manometry wstrząsoodporne służą do pomiaru i kontroli ciśnienia c ie czy , par i gazów chemicznie nie­
agresywnych, stopów miedzi i glinu oraz stali zwykłej w miejscach pracy narażonych na drgania me­
chaniczne i wstrząsy.

ZASADA D ZIA ŁA N IA

Manometry dzia ła ją na zasadzie sprężystego odkształcania sprężyny rurkowej pod wpływem doprowadzo­
nego ciśn ienia .
Odkształcenia sprężyny są zamieniane przez mechanizm przekładniowy na ruch obrotowy wskazówki. 
Zwiększoną odporność manometrów na drgania i wstrząsy uzyskuje się na zasadzie tłumienia bezwładno­
ściowego.
Do kontroli amplitudy drgań manometru służy klin pomiarowy umieszczony na podzielni.

BUDOWA
Oprawa manometru ze stopu aluminium jest zamknięta od czoła stalową pokrywą oraz szybą ze szkła 
obrazowego. Obudowa i pokrywa manometru są malowane.
Sprężyny rurkowe są wykonane z brązu pasywowanego w manometrach do ciśnienia 100 kG/cm  lub ze
stali pomalowanej - powyżej tego ciśnienia.
Mechanizm przekładniowy zębaty jest wykonany z mosiądzu.
Podzielnia jest biała z czarnymi kresami, cyframi i napisami.
Wskazówka czarna zakończona grotem, wykonana ze stopu aluminium.
Manometr jest podłączony do instalacji za pomocą króćca promieniowego /R /  wykonanego z mosiądzu 
popasywowanego.
Sprężyny rurkowe z brązu są łączone z króćcem lutem cynowym, a stalowe na gwint.
Oprawa manometrów do ciśnień, powyżej 40 kG/cm^ ma zabezpieczenie na wypadek uszkodzenia
elementów przewodzących ciśn ienie , umożliwiające zmniejszenie ciśnienia przez tylną ściankę mano­
metru, bez naruszania szyby.



Na zamówienie, w otwór dolotowy króćca jest wkręcany dław ik, oraz podzielnia manometru może mieć 
barwne kresy oznaczające zakres pomiaru.
Części malowane w większości są pokryte lakierem piecowym.
Ciśnieniomierze odpowiadają wymaganiom normy ZN -68/M PM -15.18 .284 .

DANE TECH N ICZN E

Zakres
wskazań

kG/cm^

Średnica obudowy 
mm

100 160

Klasa dokładności
2 ,5  ___

0...6 X X

0___10 X X

0___16 X X

0 .. .2 5 X X

0 . . .4 0 X X

0 . . .6 0 X X

O>oo

X X

0 .. .2 5 0 X X

0 .. .4 0 0 X X

0 .. .6 0 0 X X

/  '/■

x oznacza produkcję bieżącą.
Zakres pomiarów

przy ciśnieniu stałym 
przy ciśnieniu zmiennym 

Warunki pracy
temperatura otoczenia i czynnika przekazującego 

ciśnienie
wilgotność względna otaczającego powietrza 
drgania i wstrząsy

3/4 zakresu wskazań 
2/3 zakresu wskazań

miejsce instalowania

Masa
średnica obudowy 100 mm 
średnica obudowy 160 mm

3 0 . . .6 0  C
do 80%
powinny mieścić się w granicach często­
tliwości 2 0 . . .8 0  Hz, przyspieszenia do 
4 g i amplitudy do 1 mm 
pomieszczenia zabezpieczone przed bez­
pośrednim działaniem warunków atmosferycz­
nych

0,8 kg 
1,2 kg

- - - - - n

ii



Średnica
obudowy

mm

D d G H h hl h2 h3 S

mm

100 100 6 M20xl ,5 45 80 20 5 17 27

160 160 6 M 20x l,5 48 115 20 5 18 27

SPOSOB ZAM AW IANIA

Zamówienia opracowane zgodnie z obowiązującymi przepijam! należy kierować do Biura Zbytu Sprzętu 
Pomiarowo-Kontrolnego, "M erazet", u l. W ielka 21, 61-775 Poznań.
W zamówieniu należy podać pełną nazwę ciśnieniomierza, Średnicę obudowy, zakres wskazań oraz k la­
sę dokładności.

P r z y k ła d

Manometr /M /  o średnicy obudowy 100 mm, z króćcem promieniowym / I ł / ,  o zakresie wskazań 
0 . . . 6  kG/cm  ,  klasy dokładności 2 ,5

M 1 0 0 -R /0 ...6 /2 ,5 /N

N - numer odmiany konstrukcyjnej aktualnie produkowanej /zam awiający numeru tego nie podaje/.

Zastrzega się możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w związku 
ze stałymi pracami nad jego unowocześnianiem

Karta katalogowa wydana w 1974 r .
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SWW
0943-858MANOMETRY KON TROLN E

ZJEDNOCZENIE PRZEMYSŁU 
AUTOMATYKI
I APARATURY POMIAROWEJ 
„M ER A "

KUJAWSKA FABRYKA MANOMETRÓW, 
„M ERA-KFM “

UL. ŁEGSKA 5 9 /3 5 , 87-800 WŁOCŁAWEK 
TELEFON 20-41 DO 49, TELEKS 86418

ZASTOSOW ANIE
Manometry kontrolne służą do kontroli ciśnienia c ie czy , par i gazów chemicznie obojętnych na stopy 
m iedzi, przy próbach kotłów i innych urządzeń oraz do sprawdzania manometrów roboczych w miejscach 
ich pracy itp.

ZASADA D ZIAŁAN IA
Manometry dz ia ła ją  na zasadzie sprężystego odkształcania sprężyny rurkowej pod wpływem doprowadzo­
nego c iśn ienia . Odkształcenie sprężyny jest zamieniane Za pomocą mechanizmu przekładniowego na 

jń i .  ruch obrotowy wskazówki.
Manometry podwójne mają dwa identyczne, n iezależnie od siebie działa jące układy pomiarowe.

o
BUDOWA
Oprawa manometru ze stali w manometrach o średnicy 100 mm lub ze stopu aluminium w manometrach 
o średnicy 160 mm, jest zamknięta od czoła stalową pokrywą malowaną lub chromowaną oraz szybą ze 
szkła obrazowego.
Sprężyny rurkowe są wykonane z brązu pasywowanego /w  manometrach o średnicy 100 mm i średnicy 
160 mm o ciśnieniach do 100 kG /cm // lub stalowe kadmowane i chromianowane /w  manometrach o śred­
nicy 160 mm i ciśnieniach powyżej 100 k G /c r r / / .
Mechanizm przekładniowy zębaty jest wykonany z mosiądzu.
Podzielnia manometru wykonana z blachy stalowej jest pomalowana na biało; kresy, cyfry i napisy cza r­
ne. Wskazówka wykonana ze stopu aluminium koloru czarnego.
Manometr jest podłączony do instalacji za pomocą króćca promieniowego / R /  wykonanego z mosiądzu 
chromowanego lub niklowanego.
Sprężyny rurkowe są łączone z króćcami lutem cynowym /sprężyny z brązu/ lub na gwint /sprężyny 
stalowe/.
Części malowane w większości są pokryte lakierem piecowym.



Oprawa manometrów do ciśnień powyżej 40 kG/cm  ma zabezpieczenie na wypadek uszkodzenia e le ­
mentów przenoszących ciśn ien ie , umożliwiające zmniejszenie ciśnienia przez tylną ściankę manometru, 
bez uszkodzenia szyby.
Manometry odpowiadają wymaganiom normy ZN-Ó4/M PC/15 . 18.217

2

DANE TECHN ICZN E

Zakres
wskazań
kG /crr/

Średnica obudowy 
mm

100 | 160
Klasa dokładności

0,6
Układ

pojedynczy podwójny
0...1 X X

0. . . 1,6 X X

0 .„ .2 ,5 X X

0 . . . 4 X X

0...6 X X

0___10 X X

0 . . .1 6 X X

0. . .2 5 X X

O*•O

X X

C U .60 X X

0 .. .1 6 0 X

0 ..„2 5 0 X

CU „400 X

0 .*„600 X

x oznacza produkcję bieżącą,
Zakres pomiarów

przy ciśnieniu stałym 
przy ciśnieniu zmiennym 

Warunki pracy
temperatura otoczenia czynnika 
przekazującego ciśnienie 
wilgotność względna otaczającego powietrza 
drgania i wstrząsy

miejsce instalowania

Masa
średnica obudowy 100 mm 
średnica obudowy 160 mm

3/4 zakresu wskazań 
2/3 zakresu wskazań

-2 0 .. . 4ó0°C 
do 80%
nie powinny powodować wychyleń większych 
niż i 0,1 długości działk i elementarnej 
powinno być zabezpieczone przed bezpośre­
dnim działaniem warunków atmosferycznych

1,1 kg
2 ,3  kg

W YPO SAŻEN IE NORMALNE

Futerał wyłożony miękkim filcem lub innym materiałem o podobnych własnościach - 1 szt.

W YPOSAŻENIE SPECJALNE 
Jarzmo do mocowania manometrów



B
/ S r

r \

Wymiary zewnętrzne manometrów 
a /  -  manometr z układem pojedynczym, b/ - manometr z układem podwójnym

Zakres wskazań 
kG/cm^

A
mm

0 . . .  1 do 0 . . . 4 51

0.  ..6 do 0 .. .6 0 0 40
Wymiary zewnętrzne jarzma

SPOSÓB ZAM AW IANIA

Zamówienia opracowane zgodnie z obowiązującymi przepisami należy kierować do Biura Zbytu Sprzętu 
Pomiarowo-Kontrolnego "M erazet", u l. W ielka 21 , 61-755 Poznań.
W zamówieniu należy podać pełną nazwę ciśnieniom ierza, średnicę obudowy, rodzaj króćca, zakres 
wskazań, klasę dokładności oraz rodzaj układu pomiarowego.

P r z y k ła d

Manometr kontrolny / M /  o średnicy obudowy 160 mm, z króćcem promieniowym / R / ,  o zakresie wska­
zań 0 . „ ,  1 kG /cm *, klasy dokładności 0 ,6 , z układem pomiarowym / p /  podwójnym

M 1 6 0 -R /0 ...1  /O ,Ó/Np

N - numer odmiany konstrukcyjnej aktualnie produkowanej /zam awiający numeru tego nie podaj » /



Zastrzega się możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w związku 
ze stałymi pracami nad jego unowocześnianiem
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ZJEDNOCZENIE PRZEMYSŁU KUJAWSKA FABRYKA MANOMETRÓW
AUTOMATYKI „M ERA-KFM “
I APARATURY POMIAROWEJ UL. ŁĘGSKA 29/35, 87-800 WŁOCŁAWEK
„M ERA”  TELEFON 20-41 DO 49, TELEKS 86418

CIŚN IEN IO M IERZE W SKAZUJĄCE RURKOWE 

Manometry ~ M 
Manowakuometry -  MW 

Wakuometry -  W

( f l

SWW
0943-831

ZASTOSOWANIE

Ciśnieniomierze wskazujące rurkowe służą do pomiaru i kontroli ciśnienia c ieczy , par i gazów chemicznie 
obojętnych na stopy miedzi i zwykłą stal konstrukcyjną.
Manometr wskazujący rurkowy z podzielnią wyskalowaną w procentach znajduje zastosowanie w układach 
automatyki pneumatycznej do pomiaru wielkości sygnału nastawczego nadajnika, przetwornika lub regulatora.

ZASADA D ZIAŁAN IA

Ciśnieniomierze działa ją na zasadzie sprężystego odkształcania sprężyny rurkowej pod wpływem działającego 
wewnątrz sprężyny ciśnienia. Odkształcenia sprężyny są przenoszone za pomocą układu dźwigniowego na 
wskazówkę, powodując jej ruch.

BUDOWA

Ciśnieniomierze wskazujące rurkowe są umieszczone w pyłoszczelnej stalowej, lakierowanej obudowie, 
spełniającej stopień ochrony IP—50 według PN-63/E-08106.
Szyba ze szkła obrazowego jest zamocowana w przedniej pokrywie wykonanej z bakelitu.
Sprężyna rurkowa dla zakresów poniżej 100 kQ/cm^ - brązowa /pasywowana/ łączona z króćcem lutem 
cynowym, a dla zakresów powyżej 100 kG/cm - stalowa malowana, łączona z króćcem na gw int.
Króciec mosiężny pasywowany. Podzielnia b ia ła , cy fry , napisy i wskazówka czarne.
Ciśnieniomierze odpowiadają wymaganiom normy PN-68/M-53500.



DANE TECHN ICZN E

Zakres wskazań 
kG/cm^ Rodzaj ciśnieniomierza Klasa dokładności

1 1,6
- 1...0 W X

- 0, 6...0 W X

-1 . . .+ 0,6 MW X

- 1 ___+1,5 MW X
- 1 .. .+ 3 MW X

- 1 .. .+ 5 MW X

- 1 .. .+ 9 * MW X

-1 ___+15 MW X

- 1 ___+24 MW X

0. .  . 0,6 M X

0...1 M X

0___1,6 M X

0 . . . 2 ,5 M X
0 . . . 4 M X

0. . .Ó M X

0...10 M X

0___16 M X

0 .. .2 5 M X
Oo

M X
0 . . .6 0 M X

Ooo
M X

o o o M X
0 ___250 M X
0 .. .4 0 0 M X
0___600 M X
0. . . ! 00% H 
0 ,2 . . .1  kG/cm^ M X

-'"X

X oznacza produkcję bieżącą

Manometr z podwójną podziałką do układów automatyki pneumatycznej.

Zakres pomiarów
przy ciśnieniu stałym 
przy ciśnieniu zmiennym 

Warunki pracy
temperatura otoczenia i czynnika przekazu|qcego 
ciśnienie
wilgotność względna otaczającego powietrza 
miejsce instalowania

drgania i wstrząsy 

Masa

3/4 zakresu wskazań 
2/3 zakresu wskazań

- 3 0 . . .  +60°C 
do 80%
pomieszczenie zabezpieczone przed bezpo­
średnim działaniem warunków atmosferycz­
nych oraz wpływem czynników chemicznie 
agresywnych
nie powinny powodować wychyleń końca 
wskazówki większych niż -0,1 długości dzia ł­
ki elementarnej
2 ,4  kg
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Wymiary zewnętrzne Wymiary otworu w tabl icy

SPOSCB ZAMAW IANIA

Zamówienia opracowane zgodnie z obowiązującymi przepisami, z podaniem pełnej nazwy ciśnieniomierza, 
zakresu wskazań oraz klasy dokładności, należy kierować do Biura Zbytu Sprzętu Pomiarowo-Kontrolnego 
"M erazet", u l. W ielka 21, 61-775 Poznań.

P r z y k ł a d
2Manometr wskazujący rurkowy / M / , odmiana konstrukcyjna / N / ,  zakres wskazań 0 . .  . 16 kG/cm  , klasa 

dokładności ł ,6
M N /O .,. 16/1,6

N -numer odmiany konstrukcyjnej aktualnie produkowanej/zamawiający numeru tego nie podaje/.

Zastrzega się możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w związku 
ze stałymi pracami nad jego unowocześnianiem

Karta katalogowa wydana w 1974 r.
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ZJEDNOCZENIE PRZEMYSŁU  
AUTOMATYKI
I APARATURY POMIAROWEJ 
„M ERA”

KUJAWSKA FABRYKA MANOMETRÓW 
„M ERA-KFM “

UL. ŁĘGSKA 29/35, 87-800 WŁOCŁAWEK 
TELEFON 20-41 DO 49, TELEKS 86418 §>

CIŚN IEN IO M IERZE W SKAZUJĄCE PUSZKOWE 

Manometry -  M 
Manowakuometry - MW 

Wakuometry -  W

SWW
0943-841

ZASTOSOWANIE

Ciśnieniomierze wskazujące puszkowe służą do pomiarów i kontroli ciśnienia gazów chemicznie obojętnych 
na stopy miedzi.
Stosując przełącznik wielomiejscowy produkcji Krakowskiej Fabryki Aparatów Pomiarowych typu PC 2/3 lub 
PC 2 /6 , za pomocą jednego ciśnieniomierza można zmierzyć ciśnienie nie przekraczające 0 ,5  kG/cm^ 
w trzech lub sześciu miejscach odbioru ciśnienia.

ZASADA DZIAŁAN IA
Ciśnieniomierze działa ją na zasadzie sprężystego odkształcania puszek membranowych pod wpływem działa­
jącego wewnątrz puszki ciśnienia. Odkształcenia puszki membranowej są przenoszone za pomocą układu 
dźwigniowego na wskazówkę, powodując jej ruch.

DANE TECHNICZNE
Zakresy wskazań

Rodzaj ciśnieniomierza
W MW M

kG/m^
1 2 3

-4000.. .0 -2500...+1500 0 . . .2 5
-2 5 0 0 ... 0 -1500.. .+1000 O o

-1600. ..0 -1500...+2500 0. . .  60
-1000...0 -1000. ..+600 0...100
-600., .0 -1000...+1600 0. . .  160
-4 0 0 ... 0 -600...+ 400 0 .. .2 5 0

BUDOWA
Ciśnieniomierze wskazujące puszkowe są umieszczone w pyłoszczelnej, stalowej lakierowanej obudowie, 
spełniającej stopień ochrony iP—50 wg PN-63/E-08106.
Szyba ze_szkła obrazowego jest zamocowana w pokrywie przedniej wykonanej z bakelitu.
Puszka membranowa -mosiężna /pasywowana/ dla zakresów do 600 kG/m^, lub brązowa /pasywowana/ dla 
zakresów powyżej 600 kG/m A Króciec mosiężny pasywowany. Podzielnic biała a cyfry , napisy i wskazówka 
czarne.
Ciśnieniomierze odpowiadają wymaganiom normy PN-68/M-53500.



1 3
-250. .0 -600. ..+1000 0. ..400
-160. . 0. -400. ..+200 0. ..600
-100. .0 -400. ..+600 0. ..1000
-6 0 .. 0 -250. ..+150 0. ..1600
-4 0 .. .0 -200. ..+400 0. ..2500
-2 5 .. .0 -150. ..+100 0. ..4000

- -150. ..+250 -
- -100. ..+60
- -100. ..+150 -
- -6 0 .. .+40 ' -
- -6 0 ,. .+100 -
- -4 0 .. .+20 -
- -4 0 .. .+60 -
- -2 5 .. .+15 -
- -20. . .+40 -
- -1 5 .. .+10 -
- -1 5 .. .+25 -
- -10. . .+15 -

Klasa dokładności 
Zakres pomiarów

przy ciśnieniu stałym 
przy ciśnieniu zmiennym 

Warunki pracy
temperatura otoczenia i czynnika przekazującego 

ciśnienie
wilgotność względna otaczającego powietrza 
miejsce instalowania

drgania i wstrząsy 

Masa

192

1,6

3/4 zakresu wskazań 
2/3 zakresu wskazań

5 . . .  50°C 
do 80%
pomieszczenie zabezpieczone przed bezpo­
średnim działaniem warunków atmosferycz­
nych oraz wpływem czynników chemicznie 
agresywnych
nie powinny powodować wychyleń końca 
wskazówki większych niż -0,1 długości 
działki elementarnej
2 ,5  kg

Wymiary zewnętrzne Wymiary otworu w tablicy



SPOS0B ZAMAWIANIA
Zamówienia opracowane zgodnie z obowiązującymi przepisami należy kierować do Biura Zbytu Sprzętu Pomia­
rowo-Kontrolnego "M erazet", u l. Wielka 21, Ó1-775 Poznań.
W zamówieniu należy podać pełną nazwę ciśnieniomierza, zakres wskazań i klasę dokładności .

P r z y k ła d
2

Manometr wskazujący puszkowy /M p/ ,  odmiana konstrukcyjna / N /  o zakresie wskazań 0 . .  .400 kG/m , 
klasa dokładności 1,6

MpN /O .. .400/ 1 ,6
N - numer odmiany konstrukcyjnej aktualnie produkowanej /zamawiający numeru tego nie podaje/.

Zastrzega się możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w związku 
ze stałymi pęacami nad jego unowocześnianiem

Karta katalogowa wydana w 1974 r.
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ZASTOSOW ANIE
Ciśnieniomierze zwykłe służą do pomiarów i kontroli ciśnienia c ie czy , par i gazów chemicznie nieagre­
sywnych wobec stopów m iedzi, aluninium oraz stali zw ykłe j.

CIŚN IEN IO M IERZE ZW YKŁE SWW
MANOMETRY -  M nnyin no*

WAKUOMETRY -  W U iH O -0 0 1
MANOW AKUOM ETRY -  MW

PRZEMYSŁU KUJAWSKA FABRYKA MANOMETRÓW
„M ERA-KFM “

POMIAROWEJ UL. ŁĘ6SKA 29/35, 87-800 WŁOCŁAWEK
TELEFON: 20-41 00 49, TELEKS: 86418

ZASADA D ZIA ŁA N IA
Ciśnieniomierze dz ia ła ją  na zasadzie sprężystego odkształcania sprężyny rurkowej pod wpływem doprowa­
dzonego c iśn ienia . Odkształcenia sprężyny są zamieniane przez mechanizm przekładniowy na ruch obro­
towy wskazówki.

BUDOWA
Obudowa ciśnieniomierzy o średnicy 40 mm - mosiężna niklowana lub stalowa malowana, o Średnicy 
60 mm - stalowa malowana, o średnicy 100 mm i powyżej - ze stopu aluminiowego malowana.
Obudowa jest produkowana w trzech wykonaniach, jako: zwykła /bez ko łn ierza/, z kołnierzem przednim 
/ K P /  i kołnierzem tylnym / K T / .
Obudowa jest cała zamknięta pokrywą /do średnicy obudowy 60 mm - pokrywą mosiężną niklowaną lub 
stalową malowaną, a powyżej tej średnicy - stalową malowaną/ oraz szybą ze szkła organicznego lub 
obrazowego.
Sprężyna rurkowa do średnic obudowy 60 mm jest wykonana z brązu popasywowanego. Przy średnicach 
obudowy 1001160 mm sprężyna do zakresów 100 kG/cm  jest wykonana z brązu popasywowanego, a powy­
żej zakresu 100 k G /c trr  stalowa kadmowana i chromowana. Przy średnicy obudowy 250 mm sprężyna jest w y­
konana z brązu popasywowanego. Mechanizm przekładniowy zębaty jest wykonany z mosiądzu.
Podłączenie ciśnieniomierzy do instalacji jest dokonywane za pomocą króćców promieniowych /R / lu b  ty l­
nych / T / .  Króćce do ciśnieniomierzy o średnicach 4 0 , 60, 100 i 250 mm są wykonane z mosiądzu i po- 
pasywowane. W o średnicy 160 mm i zakresach do 600 kG /c rr/  króćce są wykony­
wane z mosiądzu /popasywowanego/, powyżej tego ciśnienia króćce są stalowe kadmowane. Sprężyny 
rurkowe z brązu są łączone z króćcami lutem cynowym, stalowe są łączone na gwint.



Podzielnia jest wykonana z blachy stalowej i pokryta białym lakierem , podziałka, cyfry i napisy sq po­
kryte lakierem czarnym.
Wskazówka koloru czarnego jest wykonana ze stopu aluminiowego i umieszczona współśrodkowo.
Części malowane w większości sq pokryte lakierem piecowym. Obudowa monometrów o zakresie wskazań 
powyżej 40 kG/cm  ma zabezpieczenie na wypadek nieszczelności elementów przenoszqcych ciśn ienie , 
umożliwiajqce spadek ciśnienia w obudowie przez tylnq ściankę monometru, bez naruszenia szyby.
Na specjalne żądanie, w otwór dolotowy króćca może być wkręcany dławik oraz podziałka ciśnieniomie­
rza może mieć barwne kresy oznaczajqce zakres pomiaru.
Ciśnieniomierze odpowiadajq wymaganiom normy PN-Ó8/M-53500.

DANE TECH N ICZN E

Zakres Rodzaj Średnica obudowy
wskazań ciśnienio­ mm

mierza 40 60 100 160 250
, 2 klasa dokładności

kG/cm 2 ,5 ; 4 1 ,6 ; 2 ,5 ; 4 1;  1,6 1; 1,6 1; 1 ,6 ; 2 ,5

W X X

1 O CN • • O W X X

-  U . .+0,6 MW X X

- ł * . .+ 1 ,5 MW X X

- 1 . . .  +3 MW X X

- 1 . .  .+5 MW X X

- 1 . . .  +9 MW X X

-1 ...+ 1 5 MW X X

-1 ...+ 2 4 MW X X

Oo•••o M X X

0...1 M X X X

0. .. 1,6 M X X X • X

0 . . . 2 , 5 M X X X X X

•••O M X X X X X
o••o M X X X X X

o•••o M X X X X X

0.  . .1 6 M X X X X X

0 . . .2 5 M X X X X X

o • • • ° M X X X X X

0 . . .6 0 M X X X X X

O • • o o M X X X X

0 .. .1 6 0 M X X X X

0...200 M X X

0 .. .2 5 0 M X X X X

O • • • co o o M X

0 .. .4 0 0 M X X

0 .. .6 0 0 M X X

0...1000 M X

0 .. .1 6 0 0 M X  .

x  Produkcja bieżqca



Zakres pomiarów
przy ciśnieniu stałym 
przy ciśnieniu zmiennym 

Temperatura czynnika
przekazującego ciśnienie 

Masa

Ciśnieniomierze zwykłe; M; W; MW

3/4 zakresu wskazań 
2/3 zakresu wskazań

-2 0 ...+ 6 0 °C

40

0,1

60

0 ,1 5 . . .0 ,2

Średnica obudowy
mm

100
kg

0 ,5 5 . . .0 ,7 5

160

1 , 2 . . . 1 , 4

250

2,2

Warunki pracy
temperatura otoczenia 
wilgotność względna 
drgania i wstrząsy

miejsce zainstalowania

-2 0 .. .+60°C 
do 80%
nie mogą powodować wychyleń wskazówki 
większych niż tO , 1 długości dz ia łk i e le ­
mentarnej
pomieszczenia zabezpieczone przed bezpo­
średnim działaniem warunków atmosferycz­
nych

Wykonanie T



\

h

Wykonanie T-KP

Zastrzega się możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w związku 
ze stałymi pracami nad jego unowocześnianiem.

Karta katalogowa wydana w 1973 r .



Średnica
obudowy

D
mm

Rodzaje
połączeń

i
zamoco­
wań

d dl d2 d3 G H h h l h2 h3 h4 h5 h6 h7 S

mm

40 R 8 Ml 0x1 21 45 15 1 9 12
T 8 Ml 0x1 21 15 1 43 12,5 12

60

R 5 M 12x l,5 30 52 12 3 11,5 17

T 5 M 12xl,5 30 13 3 50 0 17

R-KT 78 70 5 3 ,5 M 12xl,5 32 4 52 12 3 11,5 17

T-KT 78 70 5 3 ,5 M 12xl,5 32 4 13 3 50 0 17

r-K P 5 3 ,5 M 12xl,5 30 13 3 50 17

100

R 6 M 20xl,5 45 85 20 5 17 27

T 6 M 20xl,5 45 26 5 85 24 27

R-KT 135 119 6 6 ,5 M 20xl,5 49 6 85 20 5 17 27

T-KT 135 119 6 6 ,5 M 20 x l,5 49 6 26 5 85 24 27

160

R 6 M 20xl,5 48 115 20 5 18 27

T 6 M 20xl,5 48 26 5 90 55 27

R-KT 200 180 6 6 ,5 M 20x l,5 53 6 115 20 5 18 27

T-KT 200 180 6 6 ,5 M 20xl,5 53 6 26 5 90 55 27

250 R 6 M 20xl,5 53 159 20 5 22 27

SPOSGB ZAM AW IANIA
W zamówieniu należy podać: rodzaj ciśnieniomierza /W ,M W ,M / , średnicę obudowy, usytuowanie króćca 
/promieniowy, ty ln y / , odmianę obudowy /zw ykła , z kołnierzem z przodu, z kołnierzem z ty łu / , zakres 
wskazań oraz klasę dokładności.

P r z y k ła d
M anometr/M /o średnicy obudowy 100 mm, z króćcem promieniowym / R /  o zakresie wskazań 
0 . . .6 0  kG/cm ^, klasy dokładności 1 ,6 :

M 100 - R / 0 . . . 60/1,6 /N
gdzie N -  odmiana konstrukcyjna aktualnie produkowana /n ie  wymaga się od zamawiającego jej określe­
n ia /
Zamówienia opracowane zgodnie z obowiązującymi przepisami należy kierować do Biura Zbytu Sprzętu 
Pomiarowo-Kontrolnego, "M erazet", ul* W ielka 21, 01-775 Poznań, telefon 510-01.
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ZJEDNOCZENIE PRZEMYSŁU  
AUTOMATYKI
I APARATURY POMIAROWEJ 
J E R A ”

KUJAWSKA FABRYKA MANOMETRÓW 
J E R A - K F M “

UL. ŁEOSKA 29/35, 07-800 WŁOCŁAWEK 
TELEFON 20-41 DO 49, TELEKS 86418

CIŚN IEN IO M IERZE CH ŁO D N ICZE  

Manowakuometry -  MW 
Manometr -  M

SWW
0943-853

Manometr amoniakalny

ZASTOSOW ANIE
Ciśnieniomierze przeznaczone dla chłodnictwa służą do pomiaru i kontroli ciśnienia czynników chłod­
n iczych : amoniaku NH3, freonu R12, R22, chlorku metylu R40, dwutlenku węgla C O 2.

ZASADA D ZIAŁAN IA

Ciśnieniomierze dzia ła ją  na zasadzie sprężystego odkształcenia sprężyny rurkowej pod wpływem dopro­
wadzonego ciśn ienia .
Odkształcenia sprężyny są zamieniane przez mechanizm przekładniowy na ruch obrotowy wskazówki.

BUDOWA
Oprawa ciśnieniomierza ze stopu aluminium jest zamknięta od czoła stalową pokrywą oraz szybą ze 
szkła obrazowego. Oprawa i pokrywa są pomalowane.
Sprężyny rurkowe dla czynników R12, R22 i R40 w manometrach o średnicy 100 mm i dla NH3 w ma­
nometrach 160 mm są wykonane z brązu popasywowanego. W manometrach do NH3 o średnicach 100 
i 160 mm - ze stali /pomalowane/.
Mechanizm przekładniowy zębaty dla czynników R12, R22 i R40 jest wykonany z mosiądzu, a dla NH3 
ze sta li.
Podzielnia ciśnieniomierza z blachy stalowej jest pomalowana na biało, kresy, cyfry oraz napisy dla 
podziałki ciśnienia koloru czarnego, dla podziałki temperatury do 0°C  -  czerwone, a powyżej -  nie­
bieskie. Wskazówka ze stopu aluminiowego koloru czarnego. Ciśnieniomierz jest podłączony do instala­
c ji za pomocą króćca mosiężnego popasywowanego w ciśnieniomierzach o średnicy 100 mm dla czyn­
ników R12, R22 i R40 lub stalowego kadmowanego dla NH3 w ciśnieniomierzach o średnicach 100 i 
160 mm. Sprężyny rurkowe z brązu są łączone z króćcem lutem cynowym lub stalowe na gwint.



Oprawa ciśnieniomierzy do ciśnień powyżej 40 kG/cm^ ma zabezpieczenie na wypadek uszkodzenia 
elementów przewodzących ciśnienie , umożliwiające zmniejszenie ciśnienia przez tylną ściankę manome­
tru bez naruszania szyby.
Na zamówienie, w otwór dolotowy króćca jest wkręcany dław ik, oraz podzielnia ciśnieniomierza może 
mieć barwne kresy oznaczające zakres pomiarów.
Części malowane w większości są pokryte lakierem piecowym.
Ciśnieniomierze odpowiadają wymaganiom normy ZN -63/M PM /15.18 .2 58 .

DANE TECH N ICZN E

Zakres
wskazań

kG/cm^

Rodzaj
ciśnieniomierza

Średnica obudowy 
mm

100 160

Klasa dokładności

1,6
- 1 . . . 9 MW X

- 1 . . .  15 MW X X

- 1 . . .  24 MW X X

0...6 M X

Oo M X

0___16 M X X

0 .. .2 5 M X X

Oo

M X X

o o o M X X
ooo

M X

0. . .  160 M X

0 .. .2 5 0 M X

0 .. .4 0 0 M X

0. ..6 0 0 M X

x oznacza produkcję bieżącą.

Zakres pomiaru
przy ciśnieniu stałym 
przy ciśnieniu zmiennym 

Warunki pracy
temperatura otoczenia
wilgotność względna otaczającego powietrza 
drgania i wstrząsy

miejsce instalowania

3/4 zakresu wskazań 
2/3 zakresu wskazań

- 1 0 . . .6 0 ° C  
do 80%
nie powinny powodować wychyleń końca 
wskazówki większych niż ±0,1 długości 
działki elementarnej 
powinno być zabezpieczone przed bez­
pośrednim działaniem warunków atmosfe­
rycznych /druga kategoria narażeń -  2/

Masa
średnica obudowy 100 mm 
średnica obudowy 160 mm

0,55 kg 
1,1 kg



Wykonanie TWykonanie R

Wykonanie T-KT

Średni­
ca
obudo­
wy

D
mm

Rodzaje 
podłączeń 
i zamo­
cowań

d dl d2 d3 G H h hl h2 h3 h4 h5 hó h7 S

mm

100

R 6 M 2 0 x l,5 45 85 20 5 17 27

T 6 M20xl ,5 45 26 5 85 24 27

R-KT 135 119 6 6 ,5 M 20 x l,5 49 6 85 20 5 17 27

T-KT 135 119 6 6 ,5 M20xl ,5 49 6 26 5 85 24 27

160

R 6 M20xl ,5 48 115 20 5 18 27

T 6 M20xl ,5 48 26 5 90 55 27

R-KT 200 180 6 6 ,5 M20xl ,5 53 6 115 20 5 18 27

T-KT 200 180 6 6 ,5 M 20xl, 5 53 6 26 5 90 55 27



SPO S0B ZAM AW IANIA

Zamówienie opracowane zgodnie z obowiązującymi przepisami należy kierować do Biura Zbytu Sprzętu 
Pomiarowo-Kontrolnego "M erazet", u l. W ielka 21, 61-775 Poznań.
W zamówieniu należy podać pełną nazwę ciśnieniomierza, średnicę obudowy, rodzaj króćca, zakres 
wskazań, klasę dokładności oraz rodzaj czynnika, którego ciśnienie ma być mierzone.

P r z y k ła d

Manowakuometr ^MW/  o średnicy obudowy 160 m, z króćcem promieniowym /R / , o zakresie wskazań 
- 1 . . .  15 kG/cm  ,  klasy dokładności 1 ,6 , z przeznaczeniem do pomiaru c ieczy lub pary amoniaku/A/

MW 160-R/-1. . .  15/1 ,6/N A

N - numer odmiany konstrukcyjnej aktualnie produkowanej /zam awiający tego numeru nie podaje/.

Zastrzega się możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w związku 
ze stałymi pracami nad jego unowocześnianiem



ZJED80GZENIE PRZEMYSŁU 
AUTOMATYKI
I APARATURY POMIAROWEJ 
„M ERA“

KUJAWSKA FABRYKA MANOMETRÓW 
„M ERA-KFM “

UL. ŁĘGSKA 29/35, 87-800 WŁOCŁAWEK 
TELEFON: 20-41 00  49, TELEKS: 86418

C IŚN IEN IO M IERZE ZW YKŁE Z  URZĄDZENIAM I STYKOW YM I 
DŹW IGN IOW YM I /L IC E N C JA  FIRMY K . FISCHER/ 

M ANOMETRY -  M 
M ANOW AKUOM ETRY -  MW

SWW
0943-836

ZASTOSOW ANIE

Ciśnieniomierze sq przeznaczone do pomiaru ciśnienia c ie czy , par i gazów obojętnych na stopy miedzi, 
aluminium, zw ykłą stal konstrukcyjną oraz zamykania i otwierania obwodów elektrycznych w momentach 
osiągnięcia wielkości ciśnienia odpowiadającego wartościom nastawionym wskazówkami nastawnymi.

ZASADA D ZIA ŁA N IA

jT'N Ciśnieniomierze dz ia ła ją  na zasadzie sprężystego odkształcenia sprężyny rurkowej pod wpływem doprowa­
dzonego c iśn ienia .
Odkształcenia sprężyny są zamieniane za pomocą mechanizmu przekładniowego na ruch obrotowy wska­
zów ki.
Urządzenie stykowe dźwigniowe EM lub EZ zamyka lub otwiera obwody elektryczne w momentach prze­
kraczania przez wskazówkę ciśnieniomierza ciśnień określonych wskazówkami nastawnymi.
Ciśnieniomierze z  urządzeniami stykowymi EM są stosowane na stanowiskach pomiarowych, gdzie jest ko­
nieczne uzyskanie trwałego styku zestyków.

BUDOWA
Oprawa manometru ze stopu aluminium malowana, jest zamknięta od czoła malowaną pokrywą oraz szybą pro­
filową ze szkła organicznego. 2
Sprężyna rurkowa z brązu /pasywowana/ służy do ciśnień łOO kG/cm  , a stalowa /kadmowana i chro­
mowana/ do ciśnień powyżej 100 kG/cm  . 2
Króćce do przyłączenia ciśnieniomierzy do insta lac ji, do ciśnień 600 kG/cm  są wykonane z mosiądzu 
/popasywowane/, powyżej tego ciśnienia - ze stali /kadmowane/.
Sprężyny rurkowe są łączone króćcem mosiężnym za pomocą lutu cynowego lub stalowe - łączone na 
gwint.
Mechanizm przekładniowy jest wykonany z mosiądzu.



Podzielnici wykonana z  blachy stalowej jest pokryta białym lakierem , cyfry i napisy - czarnym lakierem. 
Wskazówki ciśnieniomierzy wykonane ze stopu aluminiowego są pokryte czarnym lakierem.
Ciśnieniomierze są wyposażone w urządzenia stykowo-dźwigniowe z zestykami magnetycznymi /E M / lub 
zwykłymi / E Z / .  Wskazówki urządzeń stykowo-dźwigniowych są wykonane z  mosiądzu; końce wskazówek 
są pokryte czerwonym lakierem. 2
Obudowa manometrów o zakresie wskazań powyżej 40 kG/cm  ma zabezpieczenie na wypadek n ieszczel­
ności elementów przenoszących c iśn ien ie , umożliwiające spadek ciśnienia w obudowie przez tylną ścian­
kę manometru, bez naruszenia szyby.
Części malowane w większości są pokryte lakierem piecowym.
Na żądanie, w otwór dolotowy jest wkręcany dław ik .
Ciśnieniomierze odpowiadają warunkom normy PN-68/M -53514, a urządzenia stykowe dźwigniowe -n o r­
mie BN-67/5539-1.

DANE TECHN ICZN E

Zakres
wskazań

kG/cm^

Rodzaj
c iśn ie­
niomierza

Średnica obudowy 
mm

100 160
Klasa dokładności

1,6
rodzaj zestyków

EM EZ EM EZ
- 1 . .  .+ 1 ,5 MW X

- 1 . .  .+3 MW X X

- 1 .. .+ 5 MW X X

- 1 . . .  +9 MW X X

- ł ___+15 MW X X

-1 ...+ 2 4 MW X X

0 . . . 2 , 5 M X X

0 . . . 4 M X X X X

0. .  .6 M X X X XOO
M X X X X

0 . . .1 6 M X X X X

0 . . .2 5 M X X X XOo

M X X X X

0 . . .6 0 M X X X X

o O O M X XO■O••.O

M X X

0 ...2 5 0 M X X

0 .. .4 0 0 M X X

0 .. .6 0 0 M X X

0...1000 M X

0 ...1 6 0 0 M X

Produkcja bieżąca

Zakres pomiaru
przy ciśnieniu stałym 
przy ciśnieniu zmiennym 

Temperatura czynnika przekazującego ciśnienie 
Warunki pracy

temperatura otoczenia 
wilgotność względna 
drgania i wstrząsy

3/4 zakresu wskazań 
2/3 zakresu wskazań 
-20. ..+ 6 0°C

- 2 0 . . ,+60°C 
do 80%
nie powinny powodować wychyleń końca 
wskazówki większych niż ±0,1 długości 
dzia łk i elementarnej



Ciśnieniomierze zwykłe; M; MW

Średnica obudowy [mm] 100 160

Rodzaj zestyków EM EZ EM EZ

Napięcie zasilan ia [ v ] 220 prądu stałego
380 prądu przemiennego 50 Hz

Maksymalne natężenie prądu w zesty­
kach w stanie zamknfętym [A ] 1 0,7 1 0,7

Maksymalna moc prze- prąd stały W 30 10 30 10
noszono przez zestyk i . «r  prąd zmienny

[VA] 30 10 30
*»

10

Błąd zamykania i otwierania zestyków 
w % zakresu wskazań 6 3 6 3

miejsce zainstalowania pomieszczenia zabezpieczone przed bezpo­
średnim działaniem warunków atmosferycz­
nych oraz wpływem czynników agresywnych 
chemicznie

Masa

Średnica obudowy
mm

100 160

kg

0 ,6 7 . . .0 ,8 6 1 ,5 . . . 1 ,7

Rodzaje wykonań urządzenia stykowego dźwigniowego

Oznaczenie urządzenia 
stykowego dźwigniowego

średnica obudowy 
mm

100 160

Liczba
łączo­
nych
obwodów
sygnali­
zacyjnych

Schemat połączeń Opis działania

EZ-1F
E M l- łF

EZ1-2F 
EM1-2F

1 zamykanie obwodu e lektrycz­
nego następuje w momencie 
przekroczenia przez wskazówkę 
manometru ciśnienia określonego 
wskazówką nastawczą urządzenia 
stykowo-dźwigniowego, przy 
podwyższeniu ciśnienia

EZ2-1F
EM2-1F

EZ2-2F
EM2-2F

zamykanie obwodu e lektrycz­
nego następuje w momencie 
przekroczenia przez wskazówkę 
manometru ciśnienia określonego 
wskazówką nastawczą urządzenia 
stykowo-dźwigniowego, przy 
obniżaniu ciśnienia



Oznaczenie urządzenia 
stykowego dźwigniowego

średnica obudowy 
mm

100 160

Liczba 
łączo - 
nych 
obwodów 
sygnali­
zacyjnych

Schemat połączeń Opis działanid

EZ3-1F
EM3-1F

EZ3-2F
EM3-2F

zamykanie obwodów e lektrycz­
nych następuje w momencie 
przekroczenia przez wskazówkę 
manometru ciśnień określonych 
wskazówkami nastawczymi 
urządzeń stykowo-dźwigniowych: 
obwód I przy obniżaniu c iśn ie­
n ia , obwód II przy podwyż­
szaniu ciśnienia

EZ5-1F
EM5-1F

EZ5-2F
EM5-2F

zamykanie obwodów e lektrycz­
nych następuje w momencie 
przekroczenia przez wskazówkę 
manometru ciśnień określonych 
wskazówkami nastawczymi 
urządzeń stykowo-dźwigniowych: 
obwód I przy podwyższaniu c iś ­
n ien ia , obwód II przy obniża­
niu ciśnienia

EZ7-1F
EM7-1F

EZ7-2F
EM7-2F

[i w y

zamykanie obwodów e lektrycz­
nych następuje w momencie 
przekroczenia przez wskazówkę 
manometru ciśnień określonych 
wskazówkami nastawczymi 
urządzeń stykowo-dźwigniowych/ 
w obydwu obwodach przy pod 
wyższaniu ciśnienia

EZ9-1F
EM9-1F

EZ9-2F
EM9-2F

zamykanie obwodów elektrycz­
nych następuje w momencie 
przekroczenia przez wskazówkę 
manometru ciśnień określonych 
wskazówkami nastawczymi 
urządzeń stykowo-dźwigniowych 
w obydwu obwodach przy obni­
żaniu ciśnień

Wskazówka
manometru

Zakres wskazań, przy których 
obwod elektryczny je s t  otwarty

Zakres wskazań, przy których 
''obwód elektryczny je s t  zamknięty

Wskazówka nastawcza______
urządzenia stykowo-dźwignio w ego

Objaśnienie zasady ustawiania zakresów ciśnień,przy których obwody e lek­
tryczne są otwarte lub zamknięte /podane na przykładzie pierwszego ry ­

sunku górnego/



0

Wykonanie R Wykonanie T

Wykonanie R-KT Wykonanie T-KT

Średni­
ca obu­
dowy 

D
mm

Rodzaje
połączeń d dl d2 d3 G H hl h2 h3 h4 h5 h6 h

7 h8 S

zamoco­
wań mm

R 6 M 20 x l,5 85 20 5 17 82 27

100 TX 6 M20xl ,5 26 5 121 24 82 27

R-KT 135 119 6 6 ,5 M 20 xl,5 49 6 85 20 5 17 82 27

T-KT* 135 119 6 6 ,5 M 20 xl,5 49 6 26 5 121 24 82 27

R 6 M 20 x l,5 115 20 5 18 96 27

160 1* 6 M 20 x l,5 26 5 134 55 96 27

R-KT 200 180 6 6 ,5 M 20x l,5 53 6 115 20 5 18 96 27

T-KT* 200 180 6 6 ,5 M 20xl,5 53 6 26 5 134 55 96 27

x 2Tylko do ciśnienia 60 kG/cm  .



SPOSCB ZAM AW IANIA

W zamówieniu należy podać: nazwę ciśnieniomierza, średnicę obudowy, zakres pomiaru, klasę dokładno­
ści oraz oznaczenie urządzenia stykowo-dźwigniowego.

I
P r z y k ł a d

2
Manometr / M /  o średnicy obudowy 160 mm, z króćcem promieniowym / R / , o zakresie wskazań Q..AkG/cm , 
klasy dokładności 1 ,6 , z urządzeniem stykowym dźwigniowym migowym /EM 3-2F/

M l 60-R/O-4/1 ,6/EM 3-2F/N  
N - oznacza odmianę konstrukcyjną aktualnie produkowaną /n ie  wymaga się od zamawiającego jej okreś­
len ia/

Zamówienia opracowane zgodnie z obowiązującymi przepisami należy kierować do Biura Zbytu Sprzętu 
Pomiarowo-Kontrolnego "M erazet",  u l. W ielka 21 , 61-755 Poznań, te l. 510-01.

Zastrzega się możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w związku
ze stałymi pracami nad jego unowocześnianiem. ^

Karta katalogowa wydana w 1973 r .

W  PM  " W E M A " . W o rszg w o  1 9 7 3 . W y d . I .  N o M o d  5 500+ 100  e g z .  Z c m . 6 9 1 / 7 3 - 2 - W / t  

Z a k ła d  M a łe j P o lig ra f i i  S IM P  z .  5 6 3 /7 3



M E E R R

ZJEDNOCZENIE PRZEMYSŁU  
AUTOMATYKI
I APARATURY POMIAROWEJ 
„M ERA"

KUJAWSKA FABRYKA MANOMETRÓW 
„M ERA-KFM “

UL. ŁĘGSKA 29/35, 87-800 WŁOGŁAWEK 
TELEFON 20-41 00 49 TELEKS 86418

MANOMETRY O D LEG ŁO ŚCIO W E ZW YKŁE I TROPIKALNE 
Typ M O . . .

SWW
0943-831

ZASTOSOW ANIE
Manometry odległościowe służą do bezpośredniego przekazywania pomiarów ciśnienia c ie czy , par i ga­
zów na odległość określoną długością -kapilary.
Odmiana tropikalna ¡est przeznaczona do pracy w warunkach klimatu morskiego i tropikalnego M T-2.

ZASADA DZIAŁAN IA
Ciśnieniomierze dzia ła ją na zasadzie sprężystego odkształcenia sprężyny rurkowej zachodzącego pod 
wpływem ciśnienia c ieczy przekaźnikowej wypełniającej hermetycznie zamknięty układ składający się 
z mieszka sprężystego, kapilary i miernika.
Ciśnienie wewnątrz układu jest funkcją ciśnienia mierzonego czynnika działającego na układ poprzez 
mieszek sprężysty. Odkształcenia sprężyny rurkowej są zamieniane przez zębaty mechanizm przekładnio­
wy na ruch obrotowy wskazówki.

BUDOWA
Szczelna oprawa manometru jest bakelitowa czarna z aluminiową obejmą lub aluminiowa czarna z takim 
samym kołnierzem /wykonanie A / .
Szyba jest wykonana ze szkła obrazowego, mechanizm przekładniowy -  z mosiądzu, sprężyna rurkowa -  
z brązu /pasywowana/ Î króciec -  mosiężny /pasywowany/.
Podzielnia stalowa -  czarna, cyfry i napisy -"L ia łe  pokryte mieszanką okresowego działania "B" lub 
białą emalią dla czerwonego światła " K " .
Wskazówka aluminiowa -  czarna o końcu pokrytym mieszanką okresowego działania "B" lub białą emalią 
dla czerwonego światła "K " .
Nadajnik składa się z korpusu ze stopu aluminium /malowanego/ i mosiężnego mieszka /pasywowanego/. 
Manometry odpowiadają wymaganiom normy ZN -69/M PM /15-18.292,a dla wykonania tropikalnego 
ZN-71/M ERA-012/296.



DANE TECHN ICZN E
Średnica obudowy

Symbol wyrobu Zakres wskazań 
kG/cm^

Odchyłki 
wskazań 

w normalnej 
temperaturze 

kG/cm^

Klasa
dokład­
ności

M O -15 0___15 ±0,4

MO-15A 0___15 ±0,4

MO-40

OO

±1

MO-40A 0 . . .4 0 ±1

MO-60-TKP/09T 0...6 2 ,5

M O-60-TKP/09T 0 . . .2 5 2 ,5

Zakres pomiarów 
Warunki pracy

temperatura otoczenia i mierzonego czynnika 
temperatura otoczenia przekaźnika i miernika 
wilgotność względna 
miejsce instalowania

drgania i wstrząsy

maksymalne przeciążenie wibracyjne 
dla miernika 
dla przekaźnika 

czynnik przekazujący ciśnienie i otaczające 
powietrze

Pozycja pracy 
Masa

wskaźnika, nadajnika 
1 m kapilary w oplocie 
1 m kapilary w pancerzu

równy zakresowi wskazań 

-4 0 ...+ 5 0 °C
jednakowa 
do 80%
pomieszczenia zabezpieczone przed bez­
pośrednim działaniem warunków atmosfe­
rycznych; dla odmiany tropikalnej warun­
ki atmosferyczne odpowiadają kategorii 
narażeń "2"
nie powodujące odchyleń końca wskazówki 
większych n iż ±0,1 działki elementarnej

1 ,5  g przy częstotliwości 45 Hz 
4 g przy częstotliwości 45 Hz

bez zapylenia , domieszek chemicznie 
agresywnych względem materiałów, 
z których zbudowano dany ciśnieniomierz 
pionowa

0,45 kg 
0 ,5  kg 
0,  15 kg



r

o

Wykonanie T w oprawie aluminiowej z kołnierzem

Wykonanie T w oprawie bakelitowej z obejmą

Symbol wyrobu

Długość kapilary odległościowej "L" w oplocie z pancerzem na całej długości 
lub w oplocie i częściowym pancerzu 

m

1,5 2 2 ,5 3 3 ,5 4 4 ,5 5 5 ,5 6 8 10 12

M O -15 X X X X X X X X X X X X X

MO-15A X X X X X X X X X X X X X

MO-40 X X X X X X X X X X X X X

MO-40A X X X X X X X X X X X X X

M O-60-TKP/09T X X X

M O-60-TKP/09T X X X

x  -  Produkcja bieżąca



DANE TECHN ICZN E
Średnica obudowy

Symbol wyrobu Zakres wskazań 
kG/cm^

Odchyłki 
wskazań 

w normalnej 
temperaturze 

kG/cm^

Klasa
dokład­
ności

M O -15 0 .. .1 5 ±0,4

MO-15A 0___15 ±0,4

MO-40

OO

±1

MO-40A

oo

±1

MO-60-TKP/09T 0. . .Ó 2 ,5

M O-60-TKP/09T 0 . . .2 5 2 ,5

Zakres pomiarów 
Warunki pracy

temperatura otoczenia i mierzonego czynnika 
temperatura otoczenia przekaźnika i miernika 
wilgotność względna 
miejsce instalowania

drgania i wstrząsy

maksymalne przeciążenie wibracyjne 
dla miernika 
dla przekaźnika 

czynnik przekazujący ciśnienie i otaczające 
powietrze

Pozycja pracy 
Masa

wskaźnika, nadajnika 
1 m kapilary w oplocie 
1 m kapilary w pancerzu

równy zakresowi wskazań

- 4 0 . . ,+50°C 
jednakowa 
do 80%
pomieszczenia zabezpieczone przed bez­
pośrednim działaniem warunków atmosfe­
rycznych; dla odmiany tropikalnej warun­
ki atmosferyczne odpowiadają kategorii 
narażeń "2"
nie powodujące odchyleń końca wskazówki 
większych n iż ±0,1 działki elementarnej

1 ,5  g przy częstotliwości 45 Hz 
4 g przy częstotliwości 45 Hz

bez zapylenia, domieszek chemicznie 
agresywnych względem materiałów, 
z których zbudowano dany ciśnieniomierz 
pionowa

0,45 kg 
0 ,5  kg 
0 ,15 kg



Wykonanie T w oprawie aluminiowej z kołnierzem

Symbol wyrobu

Długość kapilary odległościowej "L" w oplocie z pancerzem na całej długości 
lub w oplocie i częściowym pancerzu 

m

1,5 2 2 ,5 3 3 ,5 4 4 ,5 5 5 ,5 6 8 10 12

M O -15 X X X X X X X X X X X X X

MO-15A X X X X X X X X X X X X X

MO-40 X X X X X X X X X X X X X

MO-40A X X X X X X X X X X X X X

MO-6O-TKP/09T X X X

M O-60-TKP/09T X X X

x  -  Produkcja bieżąca



SPOSOB ZAM AW IANIA
Zamówienia opracowane zgodnie z obowiązującymi przepisami, należy kierować do Biura Zbytu Sprzętu 
Pomiarowo-Kontrolnego "M erazet", u l. W ielka 21, 61-775 Poznań.

P r z y k ła d
O

Manometr oleju /M O / o zakresie wskazań 0. . .1 5  kG/cm / O . . .  15/, działki główne, cyfry i koniec 
wskazówki pokryte mieszanką świecącą okresowego działania / B / , z pancerzem na całej długości kapilary
1 ,5  m

M O-15/B/1,5

Zastrzega się możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w związku 
ze stałymi pracami nad jego unowocześnianiem

Karta katalogowo wydana w 1974 r.



M E n n  
H U E

ZJEDNOCZENIE PRZEMYSŁU  
AUTOMATYKI
I APARATURY POMIAROWEJ
„M ERA“

KUJAWSKA FABRYKA MANOMETRÓW 
„M ERA-KFM “

UL. ŁĘGSKA 29/35, 87-800 WŁOCŁAWEK 
TELEFON 20-41 00 49 TELEKS 86418

CIŚN IEN IO M IERZE TROPIKALNE Z URZĄDZENIAM I STYKOW YM I
DŹW IGN IOW YM I 
Wakuometry -  W 

Manowakuometry -  MW 
Manometry - M

SWW
0943-836

ZASTOSOW ANIE
Ciśnieniomierze w wykonaniu tropikalnym i morskim z urządzeniem stykowym-dźwigniowym służą do po­
miarów i kontroli ciśnienia cieczy par i gazów chemicznie obojętnych na stopy miedzi, w warunkach k li­
matu morskiego i tropikalnego MT/2 oraz do zamykania i otwierania obwodów elektrycznych w momen­
tach osiągnięcia wielkości ciśnienia odpowiadającego wartościom nastawionym wskazówkami nastawnymi.

ZASADA DZIAŁAN IA
Ciśnieniomierze dzia ła ją na zasadzie sprężystego odkształcania sprężyny rurkowej pod wpływem dzia ła ją­
cego wewnątrz ciśnienia.
Odkształcenia sprężyny rurkowej są zamieniane za pomocą mechanizmu przekładniowego na ruch obroto­
wy wskazówki.
Urządzenie stykowe dźwigniowe zamyka lub otwiera obwód elektryczny po przekroczeniu przez wskazów­
kę ciśnieniomierza ciśnień określonych wskazówkami nastawnymi.

BUDOWA
Szczelna oprawa manometru ze stopu glinu jest zamknięta od czoła takim samym pierścieniem mocującym 
szybę profilową ze szkła organicznego.
Stalowa podzielnia jest b iała , a cyfry , napisy i wskazówka -  czarne.
Mechanizm kontaktowy -  z mosiądzu i tworzywa sztucznego, styki ze specjalnego spieku, natomiast me­
chanizm przekładniowy zębaty -  mosiężny.
Powłoki malarskie są odporne na warunki klimatu morskiego i tropikalnego.
Podłączanie manometrów następuje za pomocą króćca wykonanego z mosiądzu.
Sprężyny rurkowe są z brązu,' łączne z króćcem lutem cynowym lub stalowe łączone na gwint.
Obudowa manometrów do ciśnień powyżej 40 kG/cm^ ma zabezpieczenie na wypadek awarii elementów 
przewodzących ciśnienie, umożliwiające odpływ ciśnienia przez tylną ściankę manometru, bez narusza­
nia szyby.
Na zamówienie w otwór dolotowy króćca jest wkręcany dławik, a tarcza manometru może mieć barwne 
kresy oznaczające ciśnienie robocze.
Ciśnieniomierze odpowiadają wymaganiom normy ZN -71/M ERA-012.279.



DANE TECHN ICZN E

Zakres
wskazań
k G /crr/

Rodzaj
ciśnienio­

mierza

Średnica obudowy
160

Klasa dokładności
1, 6 2 ,5

Rodzaj zestyków
EM EZ EZ

- 1...0 W X

- 1 ___+0,6 X

- 1 ___+1,5 X X

- 1 .. .+ 3 X X

- 1 .. .+ 5 MW X X

- 1 .. .+ 9 X X

-1 ___+15 X X

-1 ___+24 X X

0...1 X

0. . . 1 ,ó X

0 . .  .2 ,5 X

0 . . . 4 X X

0...6 X X

Oo

X X

0___16 X X

0 .. .2 5 M X X

Oo
X X

0 . . .6 0 X X

ooo

X X

0 .. .1 6 0 X X

0 .. .2 5 0 X X

0 .. .4 0 0 X X

0 .. .6 0 0 X X

0...1000 X X

0 ...1 6 0 0 X X

r \

x - Produkcja bieżąca

Zakres pomiarów
przy ciśnieniu stałym 
przy ciśnieniu zmiennym

Zestyki

Błąd zwierania i rozwierania styków 
EM 
EZ

Maksymalne napięcie robocze

Maksymalna moc przenoszona przez zestyki 
EM

EZ

3/4 zakresu wskazań 
2/3 zakresu wskazań 
magnetyczny EM 
zwykły /bez magnesów/ EZ

±6% zakresu wskazań 
±3% zakresu wskazań 
380 V , 50 Hz 
220 V pr. stałego

30 VA przy prądzie zmiennym 
30 W przy prądzie stałym 
10 VA  przy prądzie zmiennym 
10 W przy prądzie stałym

2



c

Maksymalne natężenie prądu przepływającego
w sposób ciągły przez każdy zestyk w stanie zwartym 

EM 
EZ

Warunki pracy
temperatura otoczenia 
wilgotność względna 
miejsce instalowania

drgania i wstrząsy 

przechyły

< \ Masa

1 A 
0 ,7  A

-10___+55°C
do 80%
pomieszczenia zabezpieczone przed bez­
pośrednim działaniem warunków atmosferycz­
nych odpowiadających kategorii narażeń "2" 
oraz przed wpływem czynników' chemicznie 
agresywnych
nie powodujące wychyleń końca wskazówki 
większych niż ±0,1 długości działki e le­
mentarnej
nie przekraczające 2 2 ,5 ° we- wszystkich 
kierunkach od położenia roboczego okreś­
lonego znakiem na podzielni 
2,0 kg

RODZAJE W YKONAM  URZĄDZENIA STYKO W EG O  DŹW IG N IO W EG O
Oznaczenie urządzenia 
stykowego dźwigniowego

średnica obudowy 
mm

100 160

Liczba 
łączo­
nych ob­
wodów 
sygnali­
zacy j­
nych

Schemat połączeń Opis działania

EZ— 1F 
EM1-1F

EZ1-2F
EM1-2F

zamykanie obwodu elektrycz­
nego następuje w momencie 
przekroczenia przez wskazów­
kę manometru ciśnienia okreś­
lonego wskazówką nastawczą 
urządzenia stykowo-dźwignio- 
wego przy podwyższeniu 
ciśnienia

EZ2-1F
EM2-1F

EZ2-2F
EM2-2F

zamykanie obwodu elektrycz­
nego następuje w momencie 
przekroczenia przez wskazów­
kę manometru ciśnienia okreś­
lonego wskazówką nastawczą 
urządzenia stykowo-dźwignio- 
wego, przy obniżeniu ciśnie­
nia

EZ3-1F
EM3-1F

EZ3-2F
EM3-2F

zamykanie obwodów elektrycz­
nych następuje w momencie 
przekroczenia przez wskazów­
kę manometru ciśnień określo­
nych wskazówkami nastaw- 
czymi urządzeń stykowo-dźwi- 
gniowych: obwód I przy obni­
żaniu ciśn ienia , obwód II przy 
podwyższaniu ciśnienia

3
■



Oznacnenie urządzenia 
stykowego dźwigniowego

średnica obudowy 
mm

100 160

Liczba
łączonych
obwodów
sygnaliza­
cy jn ych ^

Schemat połączeń Opis działania

EZ5-1F
EM5-1F

EZ5-2F
EM5-2F

zamykanie obwodów elek­
trycznych następuje w mo­
mencie przekroczenia przez 
wskazówkę manometru ciś­
nień określonych wskazów­
kami nastawczymi urządzeń 
stykowo-dźwigniowych: ob­
wód I przy podwyższaniu ciś­
nienia, obwód II przy obni­
żaniu ciśnienia

EZ7-1F
EM7-1F

EZ7-2F
EM7-2F

zamykanie obwodów elek*- 
trycznych następuje w momen 
cie przekroczenia przez wska1 
zówkę manometru ciśnień 
określonych wskazówkami na­
stawczymi urządzeń stykowo- 
-dźwigniowych, w obydwu ob­
wodach przy podwyższaniu 
ciśnienia

EZ9-1F
EM9-1F

EZ9-2F
EM9-2F

zamykanie obwodów elek­
trycznych następuje w momen 
cie przekroczenia przez 
wskazówkę manometru ciśnień 
określonych wskazówkami na­
stawczymi urządzeń stykowo- 
-dźwigniowych: w obydwu 
obwodach przy obniżaniu ciś­
nienia

Wskazówka
manometru

Zakres wskazań, przy których 
obwód elektryczny je s t  otwarty

Zakres wskazań,przy których 
/'obw ód elektryczny jest zamknięty

Wskazówka nastawcza
urządzenia stykowo-dźwigniowego

Objaśnienie zasady ustawiania zakresów ciśnień, przy których obwody elek­
tryczne są otwarte lub zamknięte /podane na przykładzie pierwszego rysun­

ku górnego na sfr.3/



Wykonania ciśnieniomierzy: R-KP, R-KT, T-KP

R-KP R-KT T-KP

}

Wymiary zewnętrzne ciśnienio­
mierzy: R-KP, R-KT , T-KP

SPOSOB ZAM AW IANIA

W zamówieniu należy podać: nazwę ciśnieniomierza, średnicę obudowy, zakres pomiaru, klasę dokład­
ności, rodzaj wykonania oraz rodzaj urządzenia stykowo-dźwigniowego.

Pr z y k ła d
Mi 60 R -/0 .. .  6 0 /1 ,6/NT EM3-2F 
M

160
-R

/ O . . . 60/
1, 6/

N
T

EM3-2F

manometr
średnica obudowy 160 mm 
króciec radialny 
zakres wskazań 
klasa dokładności 
numer odmiany konstrukcyjnej 
wykonanie tropikalne
urządzenie stykowo-dźwigniowe migowe z zestykiem 
maksymalnym i minimalnym

N -  oznacza odmianę konstrukcyjną aktualnie produkowaną. N ie wymaga się od zamawiającego jej 
określenia.

Zamówienia opracowane zgodnie z obowiązującymi przepisami, należy kierować do Biura Zbytu Sprzętu 
Pomiarowo-Kontrolnego "M erazet", u l. W ielka 21, 61-755 Poznań.



Zastrzega się możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w związku 
ze stałymi pracami nad jego unowocześnianiem

Karta katalogowa wydana w 1974 r.



ZJEDNOCZENIE PRZEMYSŁU KUJAWSKA FABRYKA MANOMETRÓW
AUTOMATYKI „M ERA-KFM “
I APARATURY POMIAROWEJ UL. łĘG SK A  29/35, 81-800 WŁOCŁAWEK
„M ERA”  TELEFON 20-41 00 49, TELEKS 86418

CIŚN IEN IOM IERZE TROPIKALNE

Wakuometry - W 
Manowakuometry -  MW 

Manometry -  M

SWW 
0943-851

ZASTOSOW ANIE

Ciśnieniomierze w wykonaniu tropikalnym i morskim służą do pomiaru i kontroli ciśnienia c ie czy , par 
i gazów chemicznie nieagresywnych wobec stopów miedzi, w warunkach klimatu morskiego i tropikal­
nego o stopniu narażenia M T-2.

ZASADA D ZIA ŁA N IA

Ciśnieniomierze dzia ła ją  na zasadzie sprężystego odkształcenia sprężyny rurkowej pod wpływem dopro­
wadzonego ciśn ienia .
Odkształcenia sprężyny są zamieniane przez mechanizm przekładniowy na ruch obrotowy wskazówki. 

BUDOWA
Szczelna oprawa ciśnieniomierza ze stopu aluminium jest zamknięta od czoła pokrywą również ze 
stopu aluminium oraz szybą ze szkła obrazowego. Oprawa i pokrywa są pomalowane lakierem odpor­
nym na działanie warunków tropikalnych.
Sprężyny rurkowe w ciśnieniomierzach o średnicy 60 mm i ciśnieniomierzach o średnicach 100 i 160 mm 
do ciśnienia 100 kG/cm^ są wykonane z brązu popasywowanego, powyżej tego ciśnienia ze stali - 
pomalowane.
Mechanizm przekładniowy zębaty jest z mosiądzu.
Podzielnic ciśnieniomierzy z blachy stalowej jest pomalowana na biało, kresy, cyfry i napisy dla po- 
działki ciśnienia - koloru czarnego, dla podziałki temperatury do 0°C  - czerwone, a powyżej 
- niebieskie. Wskaźniki ze stopu aluminiowego koloru czarnego.
Manometr jest podłączony do instalacji za pomocą króćca mosiężnego popasywywanego w ciśnieniomie­
rzach o średnicach 60 i 100 mm oraz o średnicy 160 mm do^ciśnienia 600 kG/cm ^ ;w  ciśnieniomierzach 
o średnicy 160 mm, przy ciśnieniach powyżej 600 kG/cm  - stalowe kadmowane.
Sprężyny rurkowe z brązu są łączone króćcem lutem cynowym lub stalowe na gwint.

I



Oprawa ciśnieniomierzy do ciśnień powyżej 40 kG/cm^ ma zabezpieczenie na wypadek uszkodzenia 
elementów przewodzących c iśn ien ie , umożliwiające zmniejszenie ciśnienia przez tylną ściankę ciśnie­
niomierza bez naruszania szyby.
Na zamówienie, w otwór dolotowy króćca jest wkręcony dław ik, a podzielnia ciśnieniomierza może 
mieć barwne kresy oznaczające ciśnienie robocze.
Części malowane są pokryte lakierem odpornym na tropik.
Ciśnieniomierze odpowiadają wymaganiom normy ZN -69/M PM /15-18 .267 .

DANE TECH N ICZN E

Średnica obudowy 
mm

Zakres
wskazań

kG/cm^

Rodzaj
ciśnieniomie­

rza

60 100 160

Klasa dokładności

1, 6; 2,5 1;  1,6 1; 1,6
- 1 . ..0 W X X

- o , 6...0 W X X

- 1 . . .+ 0,0 MW X X

- 1 . . .+ 1 ,5 MW X X

- 1 . ..+ 3 MW X X

- 1 . ..+ 5 MW X X

- 1 . ..+ 9 MW X X

- 1 . . .+ 1 ,5 MW X X

- 1 . ..+24 MW X X

0. . . 0,6 M X X

0...1 M X X

0. . . 1,6 M X X X

0. . . 2 ,5 M X X X

0. . .4 M X X X

0. ..6 M X X X

0. ..10 M X X X

0. . .1 6 M X X X

0. . .2 5 M X X X

0. . .4 0 M X X X

0. . .60 M X X X

0. ..100 M X X X

0. ..1 6 0 M X X X

0. . .2 5 0 M X X X

0. ..4 0 0 M X X

c. ..6 0 0 M X X

0. ..1000 M X

0. ..1 6 0 0 M X

x oznacza produkcję bieżącą.



Zakres pomiarów
przy ciśnieniu stałym 
przy ciśnieniu zmiennym 

Warunki pracy
temperatura otoczenia
wilgotność
drgania i wstrząsy

mieisce za

przechyły

instale

Masa
średnica obudowy 60 mm 
średnica obudowy 100 mm 
średnica obudowy 160 mm

3/4 zakresu wskazań 
2/3 zakresu wskazań

-1 0 ...+ 5 0 °C  
do 98%
nie powinny powodować wychyleń końca 
wskazówki większych niż 1 0,1 długości 
dzia łk i elementarnej
zabezpieczone od bezpośredniego d z ia ła ­
nia warunków atmosferycznych /druga k a ­
tegoria narażeń - 2/
nie mogą przekraczać 2 2 ,5 °  we wszystkich 
kierunkach od położenia roboczego określo­
nego znakiem na podzielni

0 ,25  kg 
0 ,7  kg 
1 ,6 kg

Wykonanie R-KT Wykonanie T-KT



Średnica
obudowy

mm

Rodzaje 
podłą­
czeń i 
zamoco­
wań

D D1 d dl d2 G H h hl h2 h3 h4 h5 Hó h7 zr 00 h9 hio □

mm

60
R-KP 68 5 M 14xl,5 36 11 58 13 6 2 14 10
T-KP 68 5 M14x1,5 36 11 13 6 2 63 0 10
R-KT 68 70 78 3 ,5 5 M14xl ,5 39 4 11 58 33 13 6 2 14 10
T-KT 68 70 78 3 ,5 5 M 14xl,5 39 4 11 33 13 6 2 63 0 10

100
R-KP 125 119 135 6 ,5 6 M 20xl,5 50 13 89 18 8 3 17 17
T-KP 125 119 135 6 ,5 6 M 20xl,5 50 13 18 8 3 88 24 17
R-KT 125 119 135 6 ,5 6 M 20xl,5 54 6 13 89 56 18 8 3 17 17
T-KT 125 119 135 6 ,5 6 M 20xl,5 54 6 13 56 18 8 3 88 24 , 17

160
R-KP 186 180 200 6 ,5 6 M 20xl,5 53 13 117 18 8 3 18 17
T-KP 186 180 200 6 ,5 6 M 20xl,5 53 13 18 8 3 94 55 17
R-KT 186 180 200 6 ,5 6 M 20xl,5 57 6 13 117 86 18 8 3 18 17
T-KT 186 180 200 6 ,5 6 M 20xl,5 57 6 13 86 18 8 3 94 55 17

SPOS0B ZAMAWIANIA
Zamówienia opracowane zgodnie z obowiązującymi przepisami należy kierować do Biura Zbytu Sprzętu 
Pomiarowo-Kontrolnego "Merazet", u l. Wielka 21,61-755 Poznań.
W zamówieniu należy podać pełną nazwę ciśnieniomierza, średnicę obudowy, rodzaj króćca, zakres 
wskazań, klasę dokładności oraz rodzaj wykonania.

P r z y k  ład

Manometr/M/ o średnicy obudowy 100 mm, z króćcem promieniowym / R / , o zakresie wskazań 0 . . . 0 ,ó ,  
klasy dokładności 1,6 w wykonaniu tropikalnym / T /

M 1 0 0 -R /0 ...0 ,ó / l ,6 /N T
N -  numer odmiany konstrukcyjnej aktualnie produkowanej /zamawiający numeru tego nie podaje/.

Zastrzega się możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w związku 
ze stałymi pracami nad jego unowocześnianiem

Karta katalogowa wydana w 1974 r.
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ZJEDNOCZENIE PRZEM YSłU  
AUTOMATYKI
I APARATURY POMIAROWEJ
JERA“

KUJAWSKA FABRYKA MANOMETRÓW 
J E R A - K F M “

UL. ŁĘGSKA 29/35, 87-800 WŁOCŁAWEK 
TELEFON: 20-41 00 49, TELEKS: 86418

CIŚN IEN IO M IERZE DO SPRZĘTU STRAŻACKIEGO  
M ANOMETRY -  M 

M ANOW AKUOM ETRY MW

SWW
0943-831

ZASTOSOW ANIE

Ciśnieniomierze sq przeznaczone do pomiaru- i konfroli ciśnienia oraz podciśnienia wody w motopompach 
pożarniczych.

ZASADA D ZIA ŁAN IA

Ciśnieniomierze dzia ła ją  na zasadzie sprężystego odkształcania sprężyny rurkowej pod wpływem doprowa­
dzonego ciśn ien ia . Odkształcenia sprężyny są zamieniane przez mechanizm przekładniowy na ruch obroto­
wy wskazówki.

y
BUDOWA

Oprąwa ciśnieniomierzy ze stopu aluminium jest zamknięta od czoła stalową pokrywą oraz szybą ze szkła 
obrazowego. Oprawa i pokrywa są pomalowane. Mechanizm przekładniowy jest wykonany z  mosiądzu. Po- 
dzielnia wykonana z blachy stalowej jest pokryta białym, a cyfry i napisy -czarnym  lakierem. Wskazówka 
koloru czarnego jest wykonana ze stopu aluminium.
Podłączanie ciśnieniomierzy do instalacji jest dokonywane za pomocą króćca promieniowego /R /w ykonane­
go z mosiądzu /popasywowanego/.
Sprężyna rurkowa z brązu /pasywowana/ jest połączona z króćcem lutem cynowym.
Na specjalne zamówienie, w otwór dolotowy króćca jest wkręcany d ław ik , a podziałka ciśnieniomierzy 
może mieć barwne kresy oznaczające ciśnienie robocze.
Manometry odpowiadają wymaganiom normy PN -68/M -535002 / z  wyjątkiem wymiarów końcówki k róćca/, 
a manowakuometry - normie ZN -69/M PM /15 .18.283.

DANE TECHN ICZN E
Średnica obudowy 
Zakres wskazań 

M
MW

100 mm

0 , .  .25 kG/cm   ̂
- 1 . .  .+15 kG/cm



Klasa dokładności
M , MW

Zakres pomiaru przy ciśnieniu stałym 
M
MW

Zakres pomiaru przy ciśnieniu zmiennym 
M 
MW

Temperatura czynnika przekazującego ciśnienie
Masa
Warunki pracy

temperatura otoczenia 
wilgotność względna 
drgania i wstrząsy

1 ,6 ; 2 ,5

3/4 zakresu wskazań 
2/3 zakresu wskazań

2/3 zakresu wskazań 
1/2 zakresu wskazań 
do 60°C 
0 ,75 kg

- 3 0 . . ,+60°C 
do 80%
do częstotliwości 30 Hz 
i amplitudy 0 ,7  mm

45

SPO S0B ZAM AW IANIA

W zamówieniu należy podać: pełną nazwę ciśnieniomierza /manometr, manowakuometr/, średnicę obudo­
w y , zakres wskazań oraz klasę dokładności.

P r z y k ł a d

Manometr / M /  o średnicy obudowy 100 mm z króćcem promieniowym / R /  o zakresie wskazań 
0 . . .2 5  kG/cm ^, klasy dokładności 2 ,5

M 100-R/0-25/2 ,5  N
N -oznacza odmianę konstrukcyjną aktualnie produkowaną/nie wymaga się od zamawiającego jej okreś­

len ia/
Zamówienia opracowane zgodnie z obowiązującymi przepisami należy kierować do Biura Zbytu Sprzętu 
Pomiarowo-Kontrolnego "M arazet", u l. W ielka 21, 61-775 Poznań, telefon 510-01.

/ 'T '

Zastrzega się możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w związku 
ze stałymi pracami nad jego unowocześnianiem.

Karta katalogowa wydana w 1973 r .
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ZASTOSOW ANIE

Ciśnieniomierze zwykłe z  indukcyjnym urządzeniem sygnalizacyjnym służą do pomiarów i kontroli c iśn ie­
nia c ie czy , par i gazów oraz do włączania i wyłączania przekaźnika tranzystorowego w momentach 
osiągnięcia wielkości ciśnienia odpowiadającego wartościom nastawionym wskazówkami nastawnymi.

: A  ZASADA D ZIA ŁA N IA

SfC:' Ciśnieniomierze dz ia ła ją  na zasadzie sprężystego odkształcenia sprężyny rurkowej pod wpływem d z ia ła - 
jącego wewnątrz c iśn ienia .
Odkształcenia sprężyny rurkowej są zamieniane za pomocą mechanizmu przekładniowego na ruch obroto­
wy wskazówki.
Indukcyjne urządzenia sygnalizacyjne umieszczone wewnątrz ciśnieniomierza, na sygnał z czujnika in ­
dukcyjnego, w łączają i w yłączają przekaźnik w czasie przekraczania przez wskazówkę ciśnieniomierza 
ciśnień określonych wskazówkami nastawnymi.

BUDOWA

Oprawa ciśnieniomierza wykonana ze stopu aluminium, malowana, jest zamknięta od czoła stalową malo­
waną pokrywą oraz szybą profilową ze szkła organicznego. 2
Sprężyna rurkowa z brązu /pasywowana/ sł^ży do ciśnień 100 kG/cm  i stalowa /kadmowana i chromia- 
nowana/ -  do ciśnień powyżej 100 kG/cm  .
Sprężyny rurkowe z brązu są łączone z króćcem promieniowym / R /  mosiężnym /pasywowanym/ lutem 
cynowym lub stalowe - łączone na gwint.
Mechanizm przekładniowy jest wykonany z mosiądzu.
Podzielnia wykonana z blachy stalowej jest pokryta białym lakierem , a cyfry i napisy -  czarnym la ­
kierem.

S W W
0943-836

CIŚN IEN IO M IERZE ZW YKŁE Z IN D U K CYJN YM  URZĄDZENIEM  
SY G N A LIZ A C Y JN Y M  

MANOMETRY -  M 
M ANOW AKUOM ETRY -  MW



Wskazówka koloru czarnego jest wykonana ze stopu aluminium.
Z tyłu obudowy ¡est umieszczone indukcyjne urządzenie dźwigniowo-stykowe z jedną / E J ] /  lub dwiema 
/'EJ2/  wskazówkami nastawnymi. Zacisk i urządzenia są dostępne po odkręceniu płytki na profilowej szybie. 
Wskazówki urządzenia wykonane z mosiądzu -c za rn e , na końcach czerwone. W yjście przewodów nastę­
puje przez d ław ik . 2
Obudowa manometrów o zakresie wskazań powyżej 40 kG/cm  ma zabezpieczenie na wypadek n ieszcze l­
ności elementów przenoszących ciśnienie umożliwiające spadek ciśnienia w obudowie przeziylną ściankę 
manometru, bez naruszenia szyby.
Części malowane w większości są pokryte lakierem piecowym.
Na żądanie, w otwór dolotowy jest wkręcany d ław ik .
Ciśnieniomierze odpowiadają wymaganiom normy ZK-71/M era-012/297.
Komplet z ciśnieniomierzem stanowi przekaźnik tranzystorowy pojedynczy / T R j/  lub podwójny / T R ^ . 

DANE TECHN ICZN E

Zakres
wskazań

kG/cm^

Rodzaj
ciśnienio­

mierza

Średnica obudowy 
mm

160

klasa dokładności

1; 1,6
rodzaj urządzenia indukcyjnego

EJ1 E J3
- ł ___1 ,5 MW X X

- 1 . . .3 MW X X

- 1 . . . 5 MW X X

- 1 . . . 9 MW X X

-1 . . . 1 5 MW X X

- 1 . . .2 4 MW X X

0 . . . 2 , 5 M X X

0 . . . 4 M X X

O O M X X

P O M X X

0. . .  16 M X X

0 . . .2 5 M X XOO

M X X

0 . . .6 0 M X X

O • • O O M X X

O • • CS 0 M X X

0 .. .2 5 0 M X X

0 .. .4 0 0 M X X

0 .. .6 0 0 M X X

Produkcja bieżąca

Zakres pomiaru
przy ciśnieniu stałym 
przy ciśnieniu zmiennym 

Temperatura czynnika przekazującego ciśnienie 
Liczba wskazówek nastawnych z czujnikami indukcyjnymi

E J ,
EJ 1

Kąt rozstawienia wskazówek nastawnych 
maksymalny 
minimalny

3/4 zakresu wskazań 
2/3 zakresu wskazań 
-1 0 ...+ 5 0 °C

1
2

270°
10°



Stała długość przewodu łączącego ciśnieniomierz 
z przekaźnikiem tranzystorowym 

Warunki pracy
temperatura otoczenia 
wilgotność względna 
miejsce instalowania

Masa

1

+50°C- 10 . ,  
do 80%
pomieszczenia zabezpieczone przed bez­
pośrednim działaniem warunków atmosfery­
cznych oraz wpływem czynników chem icz­
nie agresywnych 
ok. 1,6 kg

URZĄDZENIA WSPÓŁPRACUJĄCE

Z ciśnieniomierzami z 
kaźnik i tranzystorowe: 
ciśnieniomierzami.
Dane techniczne 
N apięcie zasilania 
Obciążenie ze styków 
Pobór mocy 
Wytrzymałość izo lac ji 
Masa

indukcyjnym urządzeniem sygnalizacyjnym współpracują specjalnie dobrane prze- 
pojedyncze TR-j i podwójne Odpowiednie przekaźniki stanowią komplety z

220 V ±10%, 4 5 . . .5 0  Hz 
maks. 5 A  przy napięciu 250 V
2 ,5  VA 
2 kV
ok. 0 ,80  kg

SPOSOB ZAM AW IANIA
W zamówieniu należy podać: pełną nazwę ciśnieniomierza, średnicę, zakres pomiaru, klasę dokładności, 
oznaczenia nadajnika indukcyjnego oraz oznaczenie przekaźnika.

P r z y k  ła d
Manometr / M /  o średnicy obudowy 160 mm z króćcem radialnym / R / , o zakresie wskazań 0 . .  .25  kG/crr^, 
klasy dokładności 1 , 6,  z indukcyjnym urządzeniem sygnalizacyjnym podwójnym

M 1Ć 0-R /0-25/1 ,6 /tJ^ N
N -  oznacza odmianę konstrukcyjną aktualnie produkowaną /n ie  wymaga się od zamawiającego jej okre­
ślenia
Zamówienia opracowane zgodnie z  obowiązującymi przepisami należy kierować do Biura Zbytu Sprzętu 
Pomiarowo-Kontrolnego "M erazet", u l. W ielka 21 , 61-755 Poznań, te l. 510-01.

Wymiary zewnętrzne zasilaczaWymiary zewnętrzne manometru

Dławik



Zastrzega się możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w związku 
ze stałymi pracami nad jego unowocześnianiem.

Karta katalogowa wydana w 1973 r .

W PM •'WE M A W o r iz o w g  1973. Wy d. I. Nakład 5500100  egz. Zom. 691/73-2-W /K  
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ZASTOSOW ANIE

Manometry z nadajnikiem indukcyjnym i miernikiem wtórnym sq przeznaczone do pomiaru ciśnienie c ie ­
c z y , par i gazów chemicznie obojętnych na stopy miedzi, aluminium i zw ykłą stal konstrukcyjną oraz 
do przekazywania jego wartości chwilowych na 1, 2 lub 3 mierniki wtórne łączone szeregowo.

ZASADA D ZIA ŁA N IA

Ciśnieniomierze dz ia ła ją  na zasadzie sprężystego odkształcania sprężyny rurkowej pod wpływem doprowa­
dzonego ciśn ienia . Odkształcenia sprężyny są zamieniane przez mechanizm przekładniowy na ruch obro­
towy wskazówki.
Nadajnik indukcyjny różnicowy składa się z dwóch cewek nawiniętych na wspólnym karkasie z ruchomym 
rdzeniem i jest zasilany napięciem przemiennym, prostokątnym o częstotliwości 800 Hz.
Oś rdzenia nadajnika sprzężona przez układ dźwigniowy z wycinkiem zębatym mechanizmu ciśnieniomierza, 
ulega przesunięciu liniowemu pod wpływem odkształcenia sprężyny rurkowej.
Sygnałem wyjściowym jest prąd proporcjonalny do różnicy prądów płynących w cewkach nadajnika i do 
przesunięcia rdzenia. Prądy cewek są odejmowane od siebie i prostowane przez układ diodowy. 
Wyprostowany sygnał prądu stałego jest przekazywany na mierniki wtórne wychyłowe wyskalowane w jed­
nostkach c iśn ienia , zgodnie ze wskazaniami ciśnieniomierza.

Układ połączeń manometru z  zasilaczem 
i miernikiem wtórnym

M - manometr, Z  - z a s i la c z , MT 
m iernik, Rw - rezystor wyrównawczy, ł 
2 , 3 , 4 -  zacisk i nadajnika

NOMETRY ZWYKŁE Z NADAJNIKIEM  IN D U K C YJN YM  DO ZD A LN EG O  S H
PRZEKAZYWANIA WSKAZAŃ, DO WSPÓŁPRACY f i 0 0 C

Z MIERNIKAMI WTÓRNYMI UiWCnOOO

ZJEDNOCZENIE PRZEMYSŁU  
AUTOMATYKI
I APARATURY POMIAROWEJ 
„M ERA“

KUJAWSKA FABRYKA MANOMETRÓW 
J E R A - K F M “

UL. ŁEGSKA 29/35, 87-800 WŁOCŁAWEK 
TELEFON: 20-41 00  43, TELEKS: 86418



BUDOWA
Oprawa ciśnieniomierza wykonana ze stopu aluminium, malowana jest zamknięta od czoło stalową malowa­
ną pokrywą oraz szybą ze szkła obrazowego. 2
Sprężyna rurkowa z brązu/pasywowana/ służy do ciśnień 100 kG/cm  i stalowa malowana - do ciśnień 
powyżej 100 k G /c rr/ .
Sprężyny rurkowe z  brązu są łączone lutem cynowym z króćcem promieniowym / R /  mosiężnym /pasywowa- 
nym/ lub stalowe - łączone na gwint.
Mechanizm przekładniowy jest wykonany z  mosiądzu.
Podzielnia wykonana z blachy stalowej jest pokryta białym lakierem , a cyfry i napisy - czarnym la ­
kierem.
Wskazówka koloru czarnego jest wykonana ze stopu aluminium.
Z  tyłu obudowy jest umieszczony nadajnik indukcyjny różnicowy składający się z dwóch cewek z rucho­
mym rdzeniem. Zacisk i nadajnika do podłączenia przewodów od zasilacza i mierników wtórnych są do­
stępne po odkręceniu prostokątnej pokrywy puszki podłączeniowej znajdującej się na tylnej ściance ma­
nometru. W yjście przewodów następuje przez d ław ik . ^
Obudowa manometrów o zakresie wskazań powyżej 40 kG/cm  ma zabezpieczenie na wypadek n ieszcze l­
ności elementów przenoszących c iśn ien ie , umożliwiające spadek ciśnienia w obudowie przez tylną ściankę 
manometru, bez naruszania szyby.
Części malowane w większości są pokryte lakierem plecowym.
Na żądanie w otwór dolotowy jest wkręcany dław ik.
Ciśnieniomierze odpowiadają wymaganiom normy ZK-71/M era-012/297.

DANE TECHN ICZN E
Średnica obudowy 
Zakresy wskazań

Klasa dokładności 
Zakres pomiaru

przy ciśnieniu stałym 
przy ciśnieniu zmiennym 

Zmienność ciśnienia mierzonego

Pole magnetyczne stałe lub przemienne 
Temperatura czynnika przekazującego ciśnienie 
Warunki pracy

temperatura otoczenia 
wilgotność względna 
drgania i wstrząsy

miejsce zainstalowania

Masa

160 mm _
0 . . . 0 , 6 ;  0 . . . 1 , 0 ;  0 . . .  1,6 kG/cm  
0 . . . 2 , 5 ;  0 . . . 4 ;  0 . ..6 kG /c rr/
0 . . .1 0 ;  0 . . .1 6 ;  0 . . .2 5  kG/cm  .
0 . . .4 0 ;  0 . . .6 0 ;  0 . . .1 0 0  kG/cm  „ 
0 . . .1 6 0 ; 0 . . .2 0 0 ; 0 . . .2 5 0  kG/cm^ 
0 .. .3 0 0 ; 0 .. .4 0 0 ; 0 . . .6 0 0  kG/cm 2 
1 ,6 ; 2 ,5

3/4 zakresu wskazań 
2/3 zakresu wskazań
do 10% wartości zakresu wskazań w c ią ­
gu 1 s 
< 5  Oe
5 .. .5 0 ° C

5 . . .5 0 ° C
do 80%
nie powinny powodować odchyleń końca 
wskazówki większych niż +0,1 dzia łk i e - 
lementamej
pomieszczenia zabezpieczone przed bez­
pośrednim działaniem warunków atmosfe­
rycznych
1 ,4  kg

URZĄDZENIA W SPÓŁPRACUJĄCE

Z  manometrem z nadajnikiem indukcyjnym do zdalnego przekazywania wskazań współpracują:
- zasilacz ZSPJ-1 mający układ zasila jący nadajnik indukcyjny napięciem przemiennym o częstotliwości 

800 Hz i układ prostowniczy diodowy prostujący sygnał wychodzący z nadajnika do przyrządów mier­
n iczych ; obudowa zasilacza pyłoszczelna.

Napięcie zasilan ia 220 V , 50 Hz
Sygnał wyjściowy 0 . . . 1  mA
Rezystancja obciążenia 2 1 0 0 ...3 0 0 i i
Długość przewodu 2-żyłowego OWY 2 x1 ,6  mm łączącego

zasilacz z manometrem maks. 3 m
- mierniki wtórne /miliamperomietze/



Typ
Zakres
wskazań

mA

Klasa
dokładno­

ści

Rezystancja
wewnętrzna

Wymiary
czołowe

mm
Uwaga

MEA-1* 0...1 1 110 100x125

mierniki są dostarczane z po^ 
dzia łką mianowaną w kG/cm

M12* 0...1 1,6 120 144x144

Ml 3* 0...1 1,6 120 72x144

ME 184 K* ' 0...1 1,6 350 184x184

Producent: Lubuskie Zakłady Aparatów Elektrycznych "M era-Lum el", Zielona Góra , u l. Lelechowska 1.
X X

Producent: Zakłady Wytwórcze Przyrządów Pomiarowych "E ra " , Warszawa- W łochy, u l. Łopuszańska 
117/123.

Maksymalna liczba mierników współpracujących z jednym manometrem 
MEA-1 3
M12 3
M13 3
ME 184 K 1

Sumaryczna rezystancja obciążenia/ t j .  miernika /lub  mierników/, rezystor wyrównawczy lin ii + rezystan­
c ja lin ii przesyłowej, powinna wynosić 400J2,

Widok A

Wymiary zewnętrzne manometru

mT M2LM 20x1,5

Wymiary zewnętrzne zasilacza



SPOSÓB ZAM AW IANIA

W zamówieniu należy podać: nazwę manometru, średnicę obudowy, zakres pomiaru, klasę dokładności.
W przypadku zamawiania pełnych kompletów należy w zamówieniu podać: dane dotyczące manometru jak 
w yże j, zasilacz oraz typ miernika.

P r z y k  ła d
UZPC-M 1Ó 0-R/0.. .0 0 /1 ,ó /N /N J/M E A -1
UZPC - urządzenie do zdalnego przekazywania ciśnienia

M - manometr
160 - średnica obudowy 160 mm

R - króciec w wykonaniu radialnym
0 . . .6 0  - zakres wskazań 0 . . .6 0 k G /c m 2

1,6 -  klasa dokładności manometru
N -odmiana konstrukcyjna aktualnie produkowana

/n ie  wymaga się od zamawiającego jej określe­
n ia /

N J -  nadajnik indukcyjny 2
MEA-1 -  miernik wtórny wyskalowany w kG/cm

Zamówienia opracowane zgodnie z obowiązującymi przepisami należy kierować do Biura Zbytu Pomiaro­
wo-Kontrolnego "M erazet", u l. W ielka 21 , 61-775 Poznań.

Zastrzega się możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w związku 
ze stałymi pracami nad jego unowocześnianiem

Karta katalogowa wydana w 1973r.
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ZJEDNOCZENIE PRZEMYSŁU KUJAWSKA FABRYKA MANOMETRÓW
AUTOMATYKI J E R A - K F M “
I APARATURY POMIAROWEJ UL. ŁĘGSKA 29/35, 87-800 WŁOCŁAWEK
J E R A ”  TELEFON 20-41 00 49, TELEKS 88418

•: '.T'^ I I ’

SWW
MANOMETRY Z PRZEKAŹNIKIEM CIŚN IEN IA  DO C IE C Z Y  « « « «  o c n

GĘSTYCH I ŻRĄCYCH U o 4d “ O0O

ZASTOSOW ANIE

Manometry z przekaźnikami ciśnienia służą do pomiarów i kontroli wartości ciśnień czynników odzna­
czających się dużą lepkością, zawierających zawiesiny c ia ł stałych i chemicznie obojętnych względem 
stali kadmowej /dotyczy manometrów z przekaźnikami P G G /  lub takich , które nie powodują korozji 
stali 1H 18N 9T /dotyczy manometrów z przekaźnikami PGZ i PCG Z

  Przykłady zastosowania: syropy, melasa, smoła, benzol, formalina, g liceryna , soki owocowe, kwas
octowy itp.

C -S

ZASADA D ZIAŁAN IA

Doprowadzone do przekaźnika ciśnienie mierzonego czynnika powoduje odkształcenie elastycznej prze­
pony i wywiera nacisk na obojętną ciecz przekaźnikową / lig ro in ę/ znajdującą się w układzie manome- 
trycznym ciśnieniomierza.
Pod wpływem wywieranego ciśnienia odkształca się sprężyna rurkowa. Odkształcenia sprężyny są zam ie­
niane przez mechanizm przekładniowy na ruch obrotowy wskazówki.

BUDOWA
Manometr stanowi zestaw różnego rodzaju ciśnieniomierzy i przekaźników ciśnienia ujętych w poniższej 
tabl ic y .
W skład zestawu mogą wchodzić ciśnieniomierze:

- o średnicy obudowy 100 mm i 160 mm
- klasy dokładności 1 i 1,6
- z gwintem króćca M 20 x l,5

1



Rodzaje
X Xmanometrów

Rodzaje przekaźników

PC
Ż

PC
Ż-

T

PC
G-

1

PC
G

Ż-
1

PC
G

Ż-
1 T

PC
G

-2

PC
G

Ż-
2

PC
G

Ż-
2T

PC
Ż/

0

PC
Ż-

T/
0

PC
G

-1
/0

PC
G

Ż-
1/

0

PC
G

Ż1
T/

0

PC
G

-2
/0

PC
G

Ż-
2/

0

Manometry zwykłe X X X X X X X X X X

Manometry zwykłe z na­
dajnikiem potencjometrycz- 
nyrri do zdalnego przekazy­
wania wskazań, do współ­
pracy z miernikami wtórnymi

X X X X X X X X X X

Manometry zwykłe z urzą­
dzeniami stykowymi dźwig­
niowymi

X X X X X X X X X X

Manometry zwykłe z induk­
cyjnym urządzeniem sygna- 
1 izacyjnym

X X X X X X X X X X

Manometry tropikalne X X X X X f.
Manometry tropikalne 
z urządzeniami stykowymi 
dźwigniowymi

X X

x oznacza produkcję bieżącą
•* •* Dane dotyczące manometrów zostały podane w oddzielnych kartach katalogowych.

Podłączanie manometrów jest dokonywane za pośrednictwem przekaźnika wykonanego ze stali węglowej 
zwykłej dla ośrodków gęstych lub ze stali kwasoodpornej dla ośrodków żrących oraz gęstych i żrących . 
Wykonania typowe przekaźników są podane w poniższej tab licy .

Rodzaj
przekaźnika

Rodzaj
czynnika

Część dolna Część górna Przepona Kapilara

stal kwa - 
soodporna
1H18N9T

stal w ę­
glowa kad 
mowana

stal A10 
kadmo­
wana

mosiądz 
MM 59 teflon

mosiądz
M 96

PC Z żrący X X X X

PCZ-T X X X

PCG -I gęsty X X X

PC G Z-I gęsty i żrący X X X

PCGZ-1T X X X

PCG-2 gęsty X X X

PCG Z-2 gęsty i żrący X X X

PCGZ-T2 X X X

PC Z/0 żrący X X X X

PC Z-T/0 X X X X

PCG -1/0 gęsty X X X X

P C G Z - l/0 gęsty i żrący X X X X

PCGZ-1 T/0 X X X X

PCG -2/0 gęsty X X X X

PCG Ż-2/0 gęsty i żrący X X X X

O
Obudowa manometrów do ciśnień powyżej 40 kG/cm  ma zabezpieczenie na wypadek uszkodzenia e le ­
mentów przewodzących ciśnienie umożliwiające zmniejszenie ciśnienia przez tylną ściankę manometru, 
bez naruszania' szyby.
Manometry odpowiadają wymaganiom normy ZN -69/M PM /l5-18 .204 .



DANE TECHN ICZN E

Zakres
wskazań
k G /crr/

Średnica obudowy 
mm

100 160

0 . . . 2 , 5 X X

0 . . . 4 X X

0...6 X X

O • • • o X X

0___ 16 X X

0 . . .2 5 X XO••«o

X X

0 . . .6 0 X X

x oznacza dostawy bieżące

Klasa dokładności z przekaźnikiem ciśnienf 
Zakres pomiarów

przy ciśnieniu stałym 
r \  przy ciśnieniu zmiennym ■

y   ̂ Warunki pracy
temperatura otoczenia i czynnika 
przekazującego ciśnienie 
wilgotność względna 
drgania i wstrząsy

miejsce zainstalowania

2 ,5

3/4 zakresu wskazań 
2/3 zakresu wskazań

-1 0 ...+ 5 5 °C
do 80%
nie mogą powodować wychyleń końca wska­
zówki większych niż t 0,1 długości dzia łk i 
elementarnej
pomieszczenie zabezpieczone przed d z ia ła ­
niem warunków atmosferycznych oraz czyn ­
ników agresywnych chemicznie

D h Hl h2 h3
mm

100 45 95 134 122
160 48 125 169 147

0)

*85

Wymiary zewnętrzne manometrów z króćcami promieniowymi R i przekaźnikami a/ P C G -1 , P C G Ż -1 ,
P C G Ż -1 T , b/ P C Ż , P C Ż -T , c /  P C G -2 , PCGŻ-2

3



D H1 L Ll
mm

100 86 4000 91
160 121 4000 96

b) M20-1S

Wymiary zewnętrzne manometrów z króćcami tylnymi T / ry s . górny/i króćcami promieniowymi R / ry s . 
dolny/i przekaźnikami z kapilarami: a / P C G - 2 / 0 , b /P C Ż - /0 , c / P C G - 1 / 0 , PC G Ż-1/0

4



SPOSÓB ZAM AW IANIA

Zamówienia opracowane zgodnie z obowiązującymi przepisami należy kierować do Biura Zbytu Sprzętu 
Pomiarowo-Kontrolnego "M erazet", u l. W ielka 2 1 , 61-755 Poznań.
W zamówieniu należy podać pełną nazwę manometru, średnicę, rodzaj króćca, zakres wskazań, klasę 
dokładności oraz rodzaj przekaźnika,

P r z y  k ła d

Manometr / M /  o średnicy obudowy 160 mm, z króćcem promieniowym / R / , o zakresie wskazań 0 . . .6 0  
kG/cm  , klasy dokładności 2 ,5 ,  z przekaźnikiem ciśnienia do czynników gęstych, żrących / P C G Ż / , 
w wykonaniu tropikalnym o odmianie konstrukcyjnej 1 / 1T /  z kapilarą odległościową 4 m / 0-4/ .

M160-R /0 .. .6 0 / 2 ,5/PCGŻ-1 T/0-4

- A

Zastrzega się możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w związku 
ze stałymi pracami nad jego unowocześnianiem

Karta katalogowa wydana w 1974 r.
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SWW
MANOMETRY DO TLENU, ACETYLENU I WODORU n o - 0 QQ1

U ! ) 4 o - o o l

KUJAWSKA FABRYKA MANOMETRÓW 
„M ERA-KFM “

UL. łĘG S K A  29/35, 87-800 WŁOCŁAWEK 
TELEFON 20-41 00 49 TELEKS 86418

/ - \

m .

Manometr do pomiaru ciśnienia tlenu Manometr do pomiaru ciśnienia acetylenu

ZASTOSOWANIE

Manometry służą do pomiaru i kontroli ciśnienia tlenu, acetylenu lub wodoru w stanie gazowym.

ZASADA D ZIAŁAN IA

Manometry dzia ła ją na zasadzie sprężystego odkształcenia sprężyny rurkowej zachodzącego pod wpływem 
ciśnienia mierzonego czynnika, działającego wewnątrz rurki. Odkształcenia sprężyny są zamieniane 
przez mechanizm przekładniowy na ruch obrotowy wskazówki.

BUDOWA

Szczelna oprawa manometru o średnicy 40 mm - mosiężna /chromowana/, 60 mm - stalowa /malowana/ 
oraz 100 i 160 mm - ze stopu aluminium /malowana/, jest zamknięta od czoła mosiężną pokrywą /chro­
mowaną/ o średnicy 40 mm, i stalową /malowaną/ o pozostałych średnicach oraz szybą ze szkła orga­
nicznego do średnic 40 i 60 mm, a do 100 i 160 mm -  ze szkła obrazowego.
Króciec manometru o średnicy obudowy 40 mm jest mosiężny /chromowany/, a do pozostałych średnic - 
mosiężny /pasywowany/.
Sprężyna rurkowa jest mosiężna /pasywowana/, brązowa /pasywowana/ lub stalowa /kadmowana/. 
Mechanizm przekładniowy zębaty -  mosiężny.
Podzielnia jest stalowa /m alowana/. Do tlenu: tło białe, cyfry i napisy niebieskie lub tło niebieskie, 
a cyfry i napisy białe.
Do wodoru: tło białe , a cyfry i napisy ciemnozielone. Do acetylenu: tło czarne, a cyfry i napisy białe. 
Wskazówka ze stopu aluminium w kolorze czarnym do tlenu i wodoru, a do acetylenu biała. 
Ciśnieniomierze odpowiadają wymaganiom normy ZN -65/M PC/15-18.264



DANE TECHN ICZN E

Zakres wskazań 
kG/cm  ̂

Rodzaj
ciśnienio­

mierza

Średnica obudowy
40 | 60 100 160

Klasa dokładności
2, 5 1, 6; 2 ,5 1; 1,6 1; 1,6

Przeznaczenie
°2 c 2h2 02 C2H2 o 2 h2 02 h2

0. .  . 0,6 M X X X X

0...1 M X X X X

0___1,6 M X X X X X X

0 . .  .2 ,5 M X X X X X X

0 . . . 4 M X X X X X X

0...6 M X X X X X X

0___10 M X X X X X X

0___16 M X X X X X X

0 .. .2 5 M X X X X X X X

0 ___40 M X X X X X X X

0 . . .6 0 M X X X X X X

O O o M X X X X X X

0___160 M X X

0. ..200 M X X

0 .. .2 5 0 M X X

0 .. .3 0 0 M X

x -  Produkcja bieżąca

Zakres pomiarów
przy ciśnieniu stałym 
przy ciśnieniu zmiennym 

Warunki pracy
temperatura otoczenia i czynnika 
wilgotność względna 
miejsce instalowania

drgania i wstrząsy

czynnik przekazujący ciśnienie i otaczające 
powietrze

pozycja pracy 
Masa przy średnicach obudowy 

40 mm 
60 mm 

1 00 mm 
160 mm

3/4 zakresu wskazań 
2/3 zakresu wskazań

- 3 0 . ..+ 6 0 °C
do 80%
pomieszczenia zabezpieczone przed bez­
pośrednim działaniem warunków atmosfe­
rycznych
nie powodujące odchyleń końca wskazów­
ki większych n iż ±0,1 działki elementar­
nej

bez zapylenia, domieszek chemicznie 
agresywnych względem zwykłej sta li, 
stopów miedzi i aluminium 
pionowa

0,  08 kg 
0,15 kg 
0 ,56  kg 
1,2 kg



Tlen. acetylen, wodór

hs.

5 3 1

Tlen, acetylen, wodór

Wykonanie R Wykonanie T

Średnica
obudowy

D
mm

Rodzaj
króćca

d2 h h2 h3 h4 h5 h6 h7 G S

mm

40
R 8 21 45 15 1 9 M10xl 12

T 8 21 15 1 9 43 12,5 M10xl 12

60 R 5 30 52 12 3 11,5 Ml 0x1 
M12xl5 17

100 R ó 45 85 20 5 17 M 20xl,5 27

160 R 6 48 115 20 5 18 M20xl ,5 27

SPOSOB ZAM AW IANIA
W zamówieniu należy podać: nazwę ciśnieniomierza, przeznaczenie, średnicę obudowy, klasę dokładnoś­
c i ,  zakres wskazań oraz rodzaj króćca.

Manometr / M / o  średnicy obudowy 60 mm, z króćcem promieniowym /R / , o zakresie wskazań 0. . .6 0  
kG/cm  , klasy dokładności 2 ,5 , przeznaczony do pomiaru ciśnienia tlenu / O j /

^  M 60-R /O .. .ó 0 /2 ,5 /M /O 2
N - oznacza odmianę konstrukcyjną aktualnie produkowaną. N ie wymaga się od zamawiającego jej 

określenia.
Zamówienia opracowane zgodnie z obowiązującymi przepisami należy kierować do Biura Zbytu Sprzętu 
Pomiarowo-Kontrolnego "M erazet", u l. W ielka 21, 61-775 Poznań.



Zastrzega się możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w związku 
ze stałymi pracami nad jego unowocześnianiem

Karta katalogowa wydana w 1974 r.
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7 iFnunp7FN iF PR7FMY<ttii ZJEDNOCZONE ZAKŁADY
AUT8UATYKI ELEKTftOtllCZNEj APABATUfli POMIAROWEJ
I APARATURY POMIAROWEJ ... " X , 1™ .“. . c n i«  WARSZAWA, UL. BIALOBRZESKA 53

TELEFON 22-46-61  TELEX 81-286  ELPO WA
ADRES TELEGR. „ELPO “  WARSZAWA

PIROMETR O P T Y C Z N Y  SWW
0945-262

ZASTOSOW ANIE

Pirometr optyczny monochromatyczny z zanikającym włóknem, typu EP7, jest przeznaczony do przemysłowych 
pomiarów wysokich temperatur w przypadku gdy warunki lokalne nie pozwalają na pomiar temperatury za pomo­
cą termometru termoelektrycznego. Pirometr typu EP7 jest pirometrem użytkowym /wg D z. U rz. CPIM nr 12/67/

ZASADA D ZIAŁAN IA  1 BUDOWA
Pirometr składa się z  dwóch zasadniczych części:
-  układu optycznego
- układu elektrycznego
Układ optyczny zawiera: obiektyw, diafragmę, filtr szary, diafragmę-okular oraz filtr czerwony. W polu w i­
dzenia jest umieszczone ponadto włókno żarówki pirometrycznej. Układ elektryczny stanowi niezrównoważony 
mostek Wheatstone/a , w którego jednym z ramion znajduje się żarówka pirometryczna. M iernik wychyłowy 
wyskalowany bezpośrednio w C jest włączony w przekątną mostka.

DANE TECHN ICZN E
Zakres pomiaru temperatury 
Pod za kresy

Podstawowy błąd pomiaru

Niepewność wskazań

Zasilanie

Wymiary
Masa
Warunki eksploatacyjne

8 0 0 ...2 0 0 0  C
8 0 0 . . .1400°C
1200 ___2000°C
±20°C w podzakresach 8 0 0 . . .  1400°C 
±30°C w podzakresach 1200 .. .2000°C 
15°C w podzakresach 8 0 0 ...1 4 0 0 °C  
20°C w podzakresach 1200 .. .2000°C 
bateryjne/2 baterie 1 ,5  V typu R 20 lub 
akumulator 4 V /
309x132x171 /218/mm 
< 1 ,5  kg
pirometr jest przyrządem przenośnym prze­
znaczonym do pracy w pomieszczeniach su­
chych i ogrzewanych w temperaturze 10. .  
. . .  35°C i wilgotności względnej do 80%

SPOSOB ZAM AW IANIA
Zamówienia opracowane zgodnie z obowiązującymi przepisami /podając pełną nazwę wyrobu oraz typ/należy 
kierować do Biura Zbytu Sprzętu Pomiarowo-Kontrolnego, Poznań, u l. W ielka 21 .



Zastrzega się możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w związku 
ze stałymi pracami nad jego unowocześnianiem

Karta katalogowa wydana w 1972 r .
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TERMOMETR TERM OELEKTRYCZNY PRZYLG OW Y SWW
Typ TP2 0945-25

ZASTOSOWANIE

Termometr służy do pomiaru temperatury wlewków hutniczych, rurociągów, instalacji grzewczych, części 
obrabianych mechanicznie, elementów maszyn, kąpieli hartowniczych, c ia ł sypkich itp.

ZASADA DZIAŁAN IA

Czujnik termometru przyłożony do powierzchni ciała stałego lub zanurzony w substancji c iekłe j albo 
sypkiej nagrzewa się, osiągając temperaturę c ia ła  /substancji/. Powstająca przy tym siła termometrycz- 
na jest zależna od różnicy temperatur spoin: pomiarowej i odniesienia. Siła termoelektryczna powoduje 
wychylenie wskazówki wbudowanego w przyrząd miernika magnetoelektrycznego. Ponieważ przy stałej 
temperaturze odniesienia siła termoelektryczna jest wprost proporcjonalna do temperatury czujnika pomia­
rowego /termoelementu/ miernik siły termoelektrycznej można wzorcować w 0 °C .

Układ pomiarowy termometru termoelektrycznego typu TP2 
Tj. -  czujnik termometru termoelektrycznego, R j ,  R2 -  oporniki dodatko­

we, VQ - miernik magnetoelektryczny, 1 , 2 -  styki



BUDOWA

Zasadniczymi elementami termometru są: czu jnik termoelektryczny oraz dwuzakresowy miernik siły termo­
elektrycznej połączone ze sobą spiralnym sznurem giętkim.
Miernik jest umieszczony w pyłoszczelnej obudowie z polofenu.
Osłona z blachy duraluminiowej zabezpiecza przed promieniowaniem cieplnym dłoń obsługującego miernik 
oraz spoinę odniesienia umieszczoną wewnątrz uchwytu.
Wszystkie części metalowe termometru, które mogłyby ulec korozji, są pokryte odpowiednimi powłokami.

DANE TECHN ICZN E 

Zakresy wskazań

Klasa dokładności miernika 
Rodzaj termoelementu
Charakterystyka termometryczna termoelementu 
Masa
Warunki eksploatacji

temperatura otoczenia miernika termometru .  
wilgotność względna otaczającego powietrza 
odchylenie miernika od roboczego położenia 

poziomego
Klasa 1 ,5  jest zachowana dla odchyłki od położenia 
20°  klasa miernika wzrasta co najmniej do następnej 
powinien być narażony na drgania i wstrząsy.

0 . . .2 5 0  C / 2 7 3 ...5 2 3  K / ,
0 .. .4 0 0 ° C  /2 7 3 ...Ó 7 3  K / ,
0  600°C /273   873 K / ,
0  800°C /2 7 3 ...1 0 7 3  K /
1 ,5
Fe-Konst; N iC r-N i
według PN-59/M-53854 DIN 43710
1,30 kg

5 . . .5 0 ° C  / 2 7 8 ...3 2 3  K /  
do 80%

nie powinno przekraczać 20°  
poziomego +20°. Przy odchyleniach większych niż 
kolejnej wartości, tj.- 2 ,5 . Miernik przyrządu nie

RO DZAJE W YKO N AN
Termometr termoelektryczny przylgowy, t j .  przyłożeniowo-zanurzeniowy jest wykonywany w dwóch od­
mianach, zależnie od zastosowanego materiału termoelementów:
TPF2 -  termometr z termoelementem Fe-Konst /żelazo-konstantan/,
TPN2 -  termometr z termoelementem N iC r-N i /n ik ie lchrom -nikie l/.
W skład termometru wchodzą cztery rodzaje wymienionych czujników termometrycznyeh przedstawione 
na rysunku.

Wymiary główne termometru termoelektrycznego przylgowego typu TP2



a /  czujnik ostrzowy /przyłożeniowy/ -  do pomiaru temperatury metalicznych przewodzących powierzchni 
płaskich,

b / czu jn ik płytkowy /przyłożeniowy/ -  do pomiaru temperatury metalicznych i niemetalicznych nieprze- 
wodzących powierzchni płaskich, 

c /  czujnik taśmowy /przyłożeniowy/ -  do pomiaru temperatury powierzchni walcowych /nieruchomych 
lub wolno obracających s ię / , 

d /  czujnik drutowy /zanurzeniowy/ - do pomiaru temperatury c ia ł sypkich i c ie czy .

Odmiana
Rodzaj
termoele-
mentu

Zakresy wskazań

°C K °C K

TPF2 Fe-Konst 0 . .  .250 2 7 3 ...5 2 3 0 .. .4 0 0 2 7 3 ...6 7 3
0 .. .2 5 0 2 7 3 ...5 2 3 0 .. .6 0 0 2 7 3 ...8 7 3
0. ..4 0 0 2 7 3 . . .  673 0 .. .6 0 0 2 7 3 ...8 7 3

TPN2 N iC r-N i 0. .  .600 2 7 3 ...8 7 3 0 .. .8 0 0 2 7 3 ...1 0 7 3

URZĄDZENIA WSPÓŁPRACUJĄCE
Termometr termoelektryczny przylgowy typu TP2 z czujnikami stanowi samodzielny przyrząd przenośny, 
który może być zastosowany w dowolnym miejscu w zależności od potrzeb.
Termometr jest dostarczany w opakowaniu walizkowym przenośnym.

W YPOSAŻENIE
-  Wymienne czujniki a , b, c ,  d według rysunku -
-  dokumentacja techniczno-ruchowa
- karta gwarancyjna
Dodatkowo, w zależności od potrzeb zamawiającego, 
dowolna liczba wymiennych czujników .

1 komplet,
1 s z t . ,
1 szt.
może być dostarczana na oddzielne zamówienie

SPOSOB ZAM AW IANIA
Zamówienia opracowane zgodnie z obowiązującymi przepisami, z podaniem pełnej nazwy i typu wyrobu, 
odmiany oraz górnej granicy zakresów wskazań, należy kierować do Działu Handlowego wytwórcy.

Zastrzega się możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w związku 
ze stałymi pracami nad jego unowocześnianiem

Karta katalogowa wydana w 1974 r .
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ZJEDNOCZENIE PRZEMYSŁU  
AUTOMATYKI
I APARATURY POMIAROWEJ
„M ERA“

KUJAWSKA FABRYKA MANOMETRÓW 
„M ERA-KFM “

U l.  ŁĘGSKA 29/35, 87-800  WŁOCŁAWEK 
TELEFON 20-41 00 49 TELEKS 86418

TERMOMETRY M ANOM ETRYCZNE ZWYKŁE SWW
0945-234

ZASTOSOW ANIE

Termometry manometryczne wskazujące rtęciowe służą do pomiaru temperatury c ieczy , par i gazów 
chemicznie obojętnych na stopy, z których zbudowano termometr.

ZASADA D ZIAŁAN IA

Termometr działa na zasadzie sprężystego odkształcania wielozwojowej sprężyny rurkowej pod wpływem 
zmian ciśnienia rtęci hermetycznie zamkniętej w układzie termometrycznym, w skład którego wchodzą: 
miernik, czujnik i kapilara.
Zmiany ciśnienia rtęci w zespole termometrycznym zachodzą pod wpływem wzrostu lub spadku tempera­
tury czujnika.
Odkształcenie wielozwojowej sprężyny spiralnej jest zamieniane za pomocą mechanizmu przekładniowego 
na ruch obrotowy wskazówki.

BUDOWA

Oprawa termometru ze stopu aluminium -  malowana, jest zamknięta od czoła stalową malowaną pokrywą 
oraz szybą ze szkła obrazowego.
Obudowa jest produkowana w dwóch odmianach jako zwykła /bez kołn ierza/ i z kołnierzem tylnym / K T / . 
Sprężyna rurkowa jest stalowa kadmowana, mechanizm przekładniowy wykonany z'mosiądzu, króciec przy 
termometrach do pomiaru temperatury czujników chemicznie obojętnych-ze stali węglowej kadmowany, 
a do czynników chemicznie agresywnych -  ze stali kwasoodpornej.
Stalowa podzielnia jest b iała , a cyfry , napisy i wskazówka -  czarne.
Czujnik i osłona czujnika do czynników chemicznie obojętnych -  ze stali węglowej kadmowanej, a do 
czynników chemicznie agresywnych -  ze stali kwasoodpornej.
Kapilara jest wykonana ze stali węglowej, a osłona kapilary w pancerzu miedzianym.
Termometry odpowiadają wymaganiom normy PN-68/M-53830.



DANE TECHNICZNE

Średnica obudowy /mm/
160

Zakres Rodzaj
podziałki

KI asa dokładności
1,6 i 2 ,5

V Długość zanurzenia 1? /mm/

100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000

- 20. ..+20 X X X X X X X

1 ho O ..+ 40 dwu­ X X X X X X X X

-20. ..+ 80 stron­ X X X . X X X X X X

- 10. ..+ 30 na X X X X X X X

- 10. ..+ 50 X X X X X X X X

0. ..2 5 X X X X X

0. . .4 0 X X X X X X X

0. . .6 0 jedno­ X X X X X X X X

0. ..100 stron­ X X X X X X X X X

0. . .1 5 0 na X X X X X X X X X

u : . .2 5 0 X X X X X X X X X X X

0. ..4 0 0 X X X X X X X X X X X

20. . .4 5 X X X X X

20. . .8 0 X X X X X X X X

40. ..100 bez- X X X X X X X X

20. ..120 zero- X X X X X X X X X

50. ..3 0 0 wa X X X X X X X X X X X

60. ..1 6 0 X X X X X X X X X

100. ..200 X X X X X X X X X

Długość kapi- 
lary odległoś­
ciowej L] dla 
termometrów
bez z
kom- kom­
pen- pen­
sac| i sacją

0,6 10

1,0 16
T,6 25
2 ,5 40
4
6

x -  Produkcja bieżąca
Zakres pomiarowy
Wartość mierzonej temperatury
Warunki pracy

temperatura otoczenia miernika i kapilary
odległościowej
wilgotność względna
ciśnienie ośrodka, którego temperatura jest mierzona 
miejsce instalowania

równy zakresowi wskazań
nie przekraczająca zakresu wskazań

-3 0 ...+ 6 0  C 
do 80% 
do 60 kG/cm
w pomieszczeniach zabezpieczonych 
przed bezpośrednim działaniem warunków 
atmosferycznych oraz wpływem czynników 
chemicznie agresywnych

Odmiany termometrów
Masa TMR TMZ TMT TMRO-KT

TMR O 
z wsporni­
kiem

TMRO-P

miernika
kS

0,6 0,6 0,6 0,8 0,8 0 ,7

kapilary
kg/m 0,056 0,056 0,056 0,105 0,105 0,113



/T ^

/■"N

Wykonanie z 
króćcem radial­

nym TMR

200

Wykonanie z króćcem 
zagiętym TMZ

Wykonanie z króćcem 
tylnym TMT

S-f

Ą zA

3ctn 4 Ó

Wykonanie odległościowe z kołnierzem 
TMRO-KT

Wykonanie odległościowe ze wsporni­
kiem TMRO

L-]; L2 podane w tabeli
Wykonanie odległościowe z kompensacją TMRO-P jest stosowane w termometrach TM RO-KT, TMRO 
wówczas, gdy kapilara jest dłuższa od 10 m w celu uniknięcia wpływu temperatury.



Czujnik w wykona­
niu A /podstawowy/

Czujnik w wykona­
niu B /dostawa po 
uzgodnieniu z  wy­

twórcą/

Czujnik w wykonaniu C /dosta­
wa po uzgodnieniu z wytwórcą/

l_2 podane w tabeli

SPOSOB ZAM AW IANIA

W zamówieniu należy podać: rodzaj termometru, średnicę obudowy oraz jej odmianę, rodzaj króćca, 
zakres temperatury, długość i mocowanie czu jn ika , długość kapilary oraz odmianę konstrukcyjną.

P r z y k ła d
TM RO 160-/P/0 .. .100/2008-10/2 ,5/N O
TM termometr manometryczny rtęciowy

R króciec radialny
O odległościowy

160 średnica obudowy 160 mm
P kompensacja przewodowa
/ 0 . . .  100/ zakres temperatury w C

200 długość czujnika 1_2 w mm
B mocowanie czujnika według typu B
10 długość kapilary L] w m

/ 2 ,5 /  klasa dokładności
N O  odmiana konstrukcyjna przeznaczona do

pomiaru temperatury czynników chemicz­
nie obojętnych

N Z  -  numer odmiany konstrukcyjnej przeznaczonej do pomiaru temperatury czynników chemicznie agresyw­
nych

Zamówienia opracowane zgodnie z obowiązującymi przepisami należy kierować do Biura Zbytu Sprzętu 
Pomiarowo-Kontrolnego "M erazet", u l. W ielka 21, 61-755 Poznań.

V

Zastrzega się możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w związku 
ze stałymi pracami nad jego unowocześnianiem

Karta katalogowa wydana w 1974 r.



PRZEMYSŁU

POMIAROWEJ

SWW
TERMOMETRY M ANOM ETRYCZNE ZWYKŁE O DLEGŁO ŚCIO W E 0945-233

ZASTOSOWANIE

Termometry manometryczne odległościowe, parowe służą do pomiaru temperatury c ie czy , par i gazów 
chemicznie obojętnych na stopy metali, z których jest wykonany czu jn ik .

ZASADA DZIAŁAN IA

Termometr działa na zasadzie sprężystego odkształcania sprężyny rurkowej zachodzącego pod wpływem 
zmian ciśnienia pary chlorku metylu /C H 3C I/  zawartego w hermetycznie zamkniętym układzie, który 
składa się ze zbiornika czu jn ika , kapilary i miernika.
Ciśnienie wewnątrz układu jest funkcją temperatury czu jn ika . Odkształcenia sprężyny rurkowej są za­
mieniane przez mechanizm przekładniowy na ruch obrotowy wskazówki.

BUDOWA

Szczelna oprawa termometru jest bakelitowa czarna z aluminiową obejmą lub aluminiowa czarna z takim 
samym kołnierzem /wykonanie A / .
Szyba -  ze szkła obrazowego, mechanizm przekładniowy -  z mosiądzu, sprężyna rurkowa -  z brązu /pa- 
sywowana/, króciec -  mosiężny /pasywowany/.
Podzielnia stalowa jest czarna, cyfry i napisy -  b iałe , pokryte mieszanką okresowego działania "B" lub 
białą emalią dla czerwonego światła "K " .
Wskazówka aluminiowa- czarna o końcu pokrytym mieszanką okresowego działnia "B" lub białą emalią 
dla czerwonego światła " K " .
Czujnik składa się z mosiężnego /pasywowanego/ zbiornika i złącza gwintowego.
Termometry odpowiadają wymaganiom normy ZN-69/M PM /I5-18.291



Średnica oprawy
DANE TECHNICZNE

Zakres
tempe­
ratury

Błąd
wskazań

0____125 ±5

Symbol
wyrobu

T-125
T-125 A
TO-125
T O -125 A
TW-125
TW-125 A
TM -125
TM -125 A
TT-125
TT-125 A

Napis na 
podzie- 

Ini

olei

woda

ika

temperatura

Długość kapilary 
odległościowe] L 

m

1 ,5 ; 2; 2 ,5 ; 

3; 3 ,5 ; 4 ; 

4 ,5 ; 5; 5 ,5  

6; 8; 10; 12

Zakres pomiarowy 
Ciśnienie mierzonego ośrodka 
Otaczające powietrze

Warunki pracy
temperatura otoczenia miernika 
wilgotność względna 
miejsce instalowania

drgania i wstrząsy

najwyższe przeciążenie wibracyjne

pozycja pracy 
Masa

wskaźnika i czujnika 
1 m kapilary w oplocie 
1 m kapilary w pancerzu

równy zakresowi wskazań 
do 6 ,0  kG/cm^
bez zapylenia, domieszek chómicznie 
agresywnych względem zwykłej sta li, 
stopów miedzi i aluminium

- 4 0 . . .+50°C 
do 80%
pomieszczenia zabezpieczone przed bez­
pośrednim działaniem warunków atmosfe­
rycznych
nie powodujące odchyleń końca wskazów­
ki większych n iż Ż0,1 działki elementarnej 
dla miernika 1 ,5  g przy częstotliwości 
45 Hz dla czujnika 4 g przy częstotli­
wości 45 Hz 
pionowa

0,35 kg 
0 ,05  kg 
0,150 kg

Wykonanie T w opra­
wie aluminiowej z koł­

nierzem

L podane w tabeli



56

m - >o B -

Wykonanie T -  w oprawie bakelitowej z obejmą

X L podane w tabeli

SPOSOB ZAM AW IANIA 

P r z y k ła d
Termometr / T /  o zakresie wskazań 0 . . .1 2 5 °C  /0 -1 25 /, z kołnierzem przednim / A / ,  działki główne, 
cyfry i koniec wskazówki pokryty mieszcnką świcącą okresowego działania / B / , z pancerzem na całej 
długości kapilary 6 m

v T-125/A/B/6
Zamówienia opracowane zgodnie z  obowiązującymi przepisami należy kierować do Biura Zbytu Sprzętu 
Pomiarowo-Konrfolnego "M erazet", u l. W ielka 21, 61-775 Poznań.

Zastrzega się  możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w związku 
ze stałymi pracami nad jego unowocześnianiem

Karta katalogowa wydana w 1974 r .
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ZJEDNOCZENIE PRZEMYSŁU  
AUTOMATYKI
I APARATURY POMIAROWEJ 
„M ERA“

KUJAWSKA FABRYKA MANOMETRÓW 
„M ERA-KFM “

UL. ŁĘOSKA 20/35, 87-800  WŁOCŁAWEK 
TELEFON 20-41 00 49 TELEKS 86418

TERMOMETRY M ANOM ETRYCZNE TROPIKALNE SWW
0945-234

ZASTOSOW ANIE
Termometry manometryczne tropikalne służą do pomiaru temperatury c ieczy , par i gazów chemicznie 
obojętnych na stopy, z których zbudowano termometr, w warunkach klimatu morskiego i tropikalnego MT.

ZASADA DZIAŁAN IA
Termometr działa na zasadzie sprężystego odkształcania wielozwojowej sprężyny rurkowej pod wpływem 
zmian ciśnienia rtęci hermetycznie zamkniętej w układzie termometrycznym, w skład którego wchodzą: 
czu jn ik , kapilara i miernik.
Ciśnienie wewnątrz układu jest funkcją temperatury czu jn ika.
Odkształcenie wielozwojowej sprężyny spiralnej jest zamieniane za pomocą mechanizmu przekładniowego 
na ruch obrotowy wskazówki.

BUDOWA
Oprawa termometru ze stopu aluminium, malowana lakierem odpornym na tropik, jest zamknięta od 
czoła takim samym pierścieniem oraz szybą ze szkła obrazowego.
Obudowa jest produkowana w dwóch odmianach jako zwykła i z kołnierzem tylnym / K T / .
Sprężyna rurkowa jest stalowa kadmowana, mechanizm przekładniowy -  z mosiądzu, króciec -  ze stali 
kwasoodpornej.
Podzielnia - stalowa biała, a cyfry , napisy i wskazówka -  czarne.
Czujnik i jego osłona -  ze stali kwasoodpornej.
Kapilara jest wykonana ze stali węglowej, osłona kapilary w pancerzu kwasoodpornym.
Termometry odpowiadają wymaganiom normy ZN-68/M PM /15-18.270.



DANE TECHN ICZN E

Średnica obudowy /mm/ Długość kapi-

Rodzaj
podział-

u:

160 lary odległoś­
Zakres wskazań Klasa dokładności ciowej L] dla

° r 1,6 i 2, 5 termometrów
Długość zanurzenia -9 /mm/ bez kompen­

100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 sacji
m

-2 0 ...+ 8 0 dwu­
stronna X X X X X X X X X

0___60 jedno­
stronna

X X X X X X X XOOo

X X X X X X X X X n A
0___150 X X X X X X X X X
0 .. .2 5 0 X X X X X X X X X X X 1,0
0___400 X X X X X X X X X X X 1 6

ro o co o X X X X X X X X
I ,  o

4 0 .. .1 0 0 bez- X X X X X X X X 2 ,520...120 X X X X X X X X X
5 0 .- .3 0 0 X X X X X X X X X X X 4
6 0 ...1 6 0 X X X X X X X X X A

100...200 X X X X X X X X X

A

Zakres pomiarowy 
Warunki pracy

temperatura otoczenia 
ciśnienie ośrodka, którego temperatura 

jest mierzona 
miejsce instalowania

drgania i wstrząsy 

otaczające powietrze

pozycja pracy 
przechyły

równy zakresowi wskazań

-1 0 ...+ 5 5 °C  

do 60 kG/cm^
pomieszczenia zabezpieczone przed 
bezpośrednim działaniem warunków 
atmosferycznych, które odpowiadają dru­
giej kategorii narażeń "2" według 
PN-68/H-04650
nie powodujące wychyleń końca wska­
zówki większych n iż ±0,1 działk i ele­
mentarnej
bez zapylenia i domieszek chemicznie 
agresywnych względem materiałów, z 
których wykonano termometr 
pionowa
nie przekraczające 2 2 ,5 °  we wszystkich 
kierunkach od położenia określonego 
znakiem na podzielni

Masa
Odmiany termometrów

TMR TMZ TMT TMRO-KT TMRO
miernika

1/1 1/1 1/1 1/3 1/3
kapilary
kg/m 0,056 0,056 0,056 0,105 0,105



II \ - • ■, U^tnlorTPm Wykonanie odległościowe ze wspor-//ykonanie odległościowe z kołnierzem y .
O -KT nik,em ™ R°

Wykonanie z króćcem ra­
dialnym TMR

Wykonanie z króćcem 
TMZ

Wykonanie z króćcem 
tylnym TMT

K L2 podane w tabeli

M L-| i L2 podane w tabeli



Czujnik w wyko­
naniu A /podsta­

wowy/

Czujnik w wyko­
naniu B /dostawa 
po uzgodnieniu z 

wytwórcą/

Czujnik w wykonaniu C 
/dostawa po uzgodnieniu z 

wytwórcą/

1_2 podane w tabeli

SPOSOB ZAM AW IANIA
W zamówieniu należy podać: rodzaj termometru, średnicę obudowy oraz Je] odmianę, rodzaj króćca, 
zakres temperatury, długość i mocowanie czujnika oraz długość kapilary.

P r z y k ła d

TMROlóO/O . . .  250/200B-1 /1 ,6 /N /-T
TM

160/
0 . . .2 5 0 /

200

- 1/
1,6/

N /

-T

termometr manometryczny rtęciowy 
króciec radialny 
odległościowy 
średnica obudowy 160 mm 
zakres temperatury w C 
długość czujnika L2 w mm 
mocowanie czujnika według typu B 
długość kapilary L-j w m 
klasa dokładności
odmiana konstrukcyjna aktualnie produko­
wana; nie wymaga się od zamawiającego 
jej określenia 
wykonanie tropikalne

Zamówienia opracowane zgodnie z obowiązującymi przepisami należy kierować do Biura Zbytu Sprzętu 
Pomiarowo-Kontrolnego "M erazet", u l. W ielka 21, 61-775 Poznań,

Zastrzega się możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w związku 
ze stałymi pracami nad jego unowocześnianiem

Karta katalogowa wydana w 1974 r.
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M E R R
IISI1

ZJEDNOCZENIE PRZEMYSŁU  
AUTOMATYKI
I APARATURY POMIAROWEJ 
„M ERA“

KUJAWSKA FABRYKA MANOMETRÓW 
„M ERA-KFM “

UL. łĘG S K A  29/35, 87-800 WŁOCŁAWEK 
TELEFON 20-41 DO 49 TELEKS 86418

TERMOMETRY M ANOM ETRYCZNE TROPIKALNE Z URZĄDZENIAMI 
STYKOWYMI DŹW IGNIOW YM I

SWW
0945-934

ZASTOSOW ANIE

Termometry manometryczne tropikowe z urządzeniem stykowym dźwigniowym służą do pomiaru tempera­
tury c ieczy , par i gazów chemicznie obojętnych na stopy, z których zbudowano dany termometr, w wa­
runkach pracy klimatu morskiego tropikalnego M T/2. Służą również do zamykania i otwierania obwodów 
elektrycznych w momentach osiągnięcia wielkości temperatury odpowiadającej wartościom nastawionym 
wskaźnikami nastawnymi.

ZASADA DZIAŁAN IA

Termometr działa na zasadzie odkształcenia wielozwojowej sprężyny rurkowej pod wpływem zmian ciś­
nienia rtęci hermetycznie zamkniętej w układzie termometrycznym, w skład którego wchodzą: miernik, 
czujnik i kapilara.
Zmiany ciśnienia rtęci w układzie termometrycznym zachodzą pod wpływem wzrostu lub spadku tempera­
tury czu jn ika.
Odkształcenie wielozwojowej sprężyny spiralnej jest zamieniane za pomocą mechanizmu przekładniowego 
na ruch obrotowy wskazówki.
Urządzenie stykowo-dźwigniowe zamyka lub otwiera obwód elektryczny po przekroczeniu przez wskazów­
kę termometru temperatur określonych wskazówkami nastawnymi.

BUDOWA

Oprawa manometru ze stopu aluminium, malowana lakierem odpornym na tropik jest zamknięta od czoła 
pierścieniem z tego samego materiału oraz szybą profilową ze szkła organicznego.



Sprężyna rurkowa -  stalowa kadmowana, króciec wykonany ze stali kwasoodpornej, rozdzielnia -  stalo­
wa b iała , cyfry,napisy i wskazówka -  czarne.
Wskazówki urządzenia stykowo-dźwigniowego -  mosiężne o czerwonych końcach. Mechanizm kontaktowy 
z mosiądzu i tworzywa sztucznego, styki wykonane ze specjalnego spieku, czujnik i jego osłona -  ze 
stali kwasoodpornej.
Kapilara jest wykonana ze stali węglowej, a osłona kapilary w pancerzu kwasoodpornym.
Termometry odpowiadają wymaganiom normy ZN -68/M PM /15-18.276.

DANE TECHN ICZN E
Średnica obudowy / mm/ Długość kapi­

Rodzaj
podział-

U ;

160 lary odległoś­
Zakres wskazań Klasa dokładności ciowej L]

V 1,6 i 2 ,5
Długość zanurzenia L? /mm/ m

100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000
-2 0 ...+ 8 0 dwu­

stronna X X X X X X X X X

0 . . .6 0 X X X X X X X X 0,6
0...100 jedno­

stronna

X X X X X X X X X

0 .. .1 5 0 X X X X X X X X X 1,0
0 .. .2 5 0 X X X X X X X X X X X 1,60 .. .4 0 0 X X X X X X X X X X X

2 0 .. .8 0 X X X X X X X X 2 ,5
4 0 .. .1 0 0 bezze- X X X X X X X X A  D20...120 X X X X X X X X X

4 ,  U

5 0 .. .3 0 0 X X X X X X X X X X X 6,0
6 0 . . .  160 X X X X X X X X X

100...200 X X  ' X X X X X X X

x  -  Produkcja bieżąca
Zakres pomiarowy
Wartość mierzonej temperatury
Zestyki

Prąd zwierania i rozwierania zestyków 
EM 
EZ

Maksymalne napięcie 
EM, EZ

Maksymalne natężenie prądu przepływającego przez 
każdy zestyk w stanie zwartym 

EM 
EZ

Maksymalna moc przenoszona przez zestyki 
EM

EZ

Warunki pracy
temperatura otoczenia 
wilgotność względna 
miejsce instalowania

ciśnienie ośrodka 
przechyły

Masa

równy zakresowi wskazań 
nie przekraczająca zakresu wskazań 
magnetyczny EM 
zwykły bez magnesu EZ

do 6% zakresu wskazań 
do 3% zakresu wskazań

380 V , 50 Hz 
220 V  prądu stałego

1 A 
0 ,7  A

30 VA prądu zmiennego 
30 W prądu stałego 
10 VA  prądu zmiennego 
10 W prądu stałego

- 1 0 . . ,+55°C 
do 95%
pomieszczenie zabezpieczone przed bez­
pośrednim działaniem warunków atmosfe­
rycznych oraz wpływem czynników che­
micznie agresywnych 
do 60 kG/crn^
nie powinny przekraczać 2 2 ,5 °  we wszyst­
kich kierunkach od położenia roboczego 
określonego znakiem na podzielni
2 ,7  kg



RODZAJE W YKONAM  URZĄDZENIA STYKO W EGO  D ŹW IG N IO W EG O

Oznaczenie urządzenia 
stykowego dźwigniowego
średnica obudowy 

mm
100 1Ó0

Liczba
łączonych
obwodów
sygnali­
zacyjnych

Schemat połączeń Opis działania

EZ1-1F
EM1-1F

EZ1-2F
EM1-2F

zamykanie obwodu elektrycz­
nego następuje w momencie 
przekroczenia przez wskazów­
kę manometru ciśnienia okreś­
lonego wskazówkę nastawczą 
urządzenia stykowo-dźwignio- 
wego, przy podwyższaniu ciś­
nienia

EZ2-1F
EM2-1F

EZ3-1F
EM3-1F

EZ2-2F
EM2-2F

EZ3-2F
EM3-2F

zamykanie obwodu elektrycz­
nego następuje w momencie 
przekroczenia przez wskazów­
kę manometru ciśnienia okreś­
lonego wskazówką nastawczą 
urządzenia stykowo-dźwignio- 
wego, przy obniżaniu ciśnie­
nia

zamykanie obwodów elektrycz­
nych następuje w momencie 
przekroczenia przez wskazów­
kę manometru ciśnień określo­
nych wskazówkami nastaw- 
czymi urządzeń stykowo-dźwig - 
niowych: obwód I przy obni­
żaniu ciśnienia, obwód II prz) 
podwyższaniu ciśnienia

EZ5— iF  
EM5-1F

EZ7-1F
EM7-1F

EZ5-2F
EM5-2F

zamykanie obwodów elektrycz­
nych następuje w momencie 
przekroczenia przez wskazów­
kę manometru ciśnień określo­
nych wskazówkami nastawczy- 
mi urządzeń sfykowo-dźwig- 
niowych: obwód I przy pod­
wyższaniu ciśnienia, obwód 
II przy obniżaniu ciśnienia

EZ7-2F
EM7-2F

zamykanie obwodów elekfrycz 
nych następuje w momencie 
przekroczenia przez wska­
zówkę manometru ciśnień 
określonych wskazówkami na- 
stawczymi urządzeń stykowo- 
-dźwigniowych, w obydwu 
obwodach przy podwyższaniu 
ciśnienia
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Liczba
łączonych
obwodów
sygnali-
zacyjnych

Opis działania

zamykanie obwodów elektrycz­
nych następuje w momencie 
przekroczenia przez wskazów­
kę manometru ciśnień określo­
nych wskazówkami nastawczy- 
mi urządzeń stykowo-dźwignio- 
wych: w obydwu obwodach 
przy obniżaniu ciśnień

Wykonanie z króćcem radialnym TMR Wykonanie z króćcem tylnym TMT

X L2 podane w tabeli

Oznaczenie urządzenia 
stykowo-dźwigniowego 

średnica obudowy 
mm

Schemat połączeń

EZ9-1F 
EM9-1 F

EZ9-2F
EM9-2F

Wskazówka
manometru

Zakres wskazań, przy których 
obwód elektryczny je s t  otwarty

Zakres wskazań, przy których 
<obwód elektryczny jest zamknięty

Wskazówka nastawcza
urządzenia stykowo -dźwigniowego

Objaśnienie zasady ustawiania zakresów ciśnień, przy których obwody elek­
tryczne są otwarte lub zamknięte /podane na przykładzie pierwszego rysun­

ku górnego nasfr.3/

4



Czujnik w wyko- Czujnik w wykonaniu C
naniu B /dostawa /dostawa po uzgodnieniu z
po uzgodnieniu z wytwórcę/

wytwórcą/

Wykonanie odległościowe z kołnierzem przednim 
TMRO-KP i "kołnierzem tylnym TMRO-KT

L] i l_2 podane w tabeli

Wykonanie odległościowe ze wspornikiem 
TMRO

1-2 podane w tabeli

Czujnik w wyko­
naniu A /podsta­

wowy/

SPOSOB ZAM AW IANIA

W zamówieniu należy podać: nazwę termometru, średnicę obudowy zakres pomiaru, klasę dokładności, 
długość i mocowanie czujnika oraz odmianę.

5



P r z y k ła d

TMR-160/0 . . .  60/200B/2,5/N  Ż/EM 3-2F-T
TM termometr manometryczny rtęciowy

R króciec radialny
160 średnica obudowy 160 mm

/ O . . . 60/ zakres temperatury
200 długość czujnika 1-2 w mm

B mocowanie czujnika według typu B
“ 1/ długość kapilary L] w m

2 ,5 /  klasa dokładności
N Ż /  odmiana przeznaczona do pomiaru

temperatury czynników chemicznie 
agresywnych

EM3-2F rodzaj zestyków przystawki kontaktowej
-T  wykonanie tropikalne

Zamówienia opracowane zgodnie z obowiązującymi przepisami należy kierować do Biura Zbytu Sprzętu 
Pomiarowo-Kontrolnego "M erazet", u l. W ielka 21, 61-775 Poznań.

Zastrzega się możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w związku 
ze stałymi pracami nad jego unowocześnianiem

Karta katalogowa wydana w 1974 r .



M E R R
I I

ZJEDNOCZENIE PRZEMYSŁU  
AUTOMATYKI
I APARATURY POMIAROWEJ 
„M ERA“

KUJAWSKA FABRYKA MANOMETRÓW 
„M ERA-KFM “

UL. ŁĘGSKA 29/35, 87-800 WŁOCŁAWEK 
TELEFON 20-41 00  49 TELEKS 86418

TERMOMETRY MANOM ETRYCZNE Z IN D U K CYJN YM  
URZĄDZENIEM S Y G N A L IZ A C Y JN Y M

SWW
0945-234

ZASTOSOW ANIE

Termometry manometryczne wskazujące rtęciowe odległościowe, z indukcyjnym urządzeniem sygnalizacyj­
nym służą do pomiaru temperatur c ie czy , par i gazów oraz do włączania i wyłączania przekaźnika tran­
zystorowego w momentach osiągnięcia wielkości temperatury odpowiadającej wartościom nastawionym 
wskazówkami nastawnymi.

ZASADA DZIAŁAN IA
Termometr działa na zasadzie sprężystego odkształcania wielozwojowej sprężyny rurkowej pod wpływem 
zmian ciśnienia rtęci hermetycznie zamkniętej w układzie termometrycznym, w skład którego wchodzi: 
miernik, czujnik i kapilara.
Zmiany ciśnienia rtęci w zespole termometrycznym zachodzą pod wpływem wzrostu lub spadku tempera­
tury czu jn ika .
Odkształcenie wielozwojowej sprężyny spiralnej jest zamieniane za pomocą mechanizmu przekładniowego 
na ruch obrotowy wskazówki.
Indukcyjne urządzenie sygnalizacyjne poprzez tranzystorowy wzmacniacz włącza lub wyłącza przekaźnik 
na sygnał z czujnika indukcyjnego, po przekroczeniu przez wskazówkę termometru temperatur określo­
nych wskazówkami nastawnymi.



BUDOWA

Oprawa termometru ze stopu aluminium, malowana jest zamknięta od czoła stalową malowaną pokrywą 
oraz szybą profilową ze szkła organicznego.
Sprężyna rurkowa -  stalowa kadmowana.
Króciec do pomiaru temperatury czynników chemicznie abojętnytłr-re stali węglowej, kadmowany, a do 
pomiaru temperatury czynników chemicznie agresywnych -  ze-stali kwasoodpornej.
Podzielnia stalowa -  b iała , a cyfry , napisy i wskazówka -  czarne.
Wskazówki urządzenia indukcyjnego są mosiężne o' czerwonych końcach.
Podłączanie urządzenia indukcyjnego następuje poprzez dław ik. Zaciski są dostępne po odkręceniu czar­
nej płytki na profilowej szybie.
Elementy elektroniczne są umieszczone w polistyrenowej obudowie i zalane tworzywem sztucznym. 
Czujnik i jego osłona do pomiaru temperatury czynników chemicznie obojętnych jest ze stali węglowej, 
kadmowany, a do pomiaru temperatury czynników chemicznie agresywnych -  ze stali kwasoodpornej. 
Kapilarna wykonana ze stali węglowej, osłona kapilary w pancerzu miedzianym.
Przekaźniki typu TRI i TR2 są produkowane przez Lubuskie Zakłady Aparatów Elektrycznych "Lumel" 
w Zielonej Górze.
Termometry odpowiadają wymaganiom normy PN-68/M-53830.

DANE TECHNICZNE

Średnica obudowy /mm/ Długość kapi­
1Ó0 lary odległoś­

Zakres Rodzaj Klasa dokładności ciowej L] dla
wskazań podział- 1,6 termometrów

V ki Długość zanurzenia L2  /mm/ bez z

100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000
kompen­
sacji

kom­
pen­
sacją

mm
- 20...+20 X X X X X X X
-2 0 ...+ 4 0 dwu­ ,x X X X X X X X
-2 0 ...+ 8 0 stronna X X X X X X X X X
-1 0 ...+ 3 0 X X X X . X X X
-1 0 ...+ 5 0 X X X X X X X X

0 .. .2 5 X X X X X 0 A 10Oo
X X X X X X X

o o o jedno­ X X X X X X X X 1,0 16ooo

stronna X X X X X X X X X
0 .. .1 5 0 X X X X X X X X X 1,6

9 *5
25
400 .. .2 5 0 X X X X X X X X X X X

0 .. .4 0 0 X X X X X X X X X X X
Z , D

2 0 .. .4 5 X X X X X
a nO00OCN

bezze-
rowa

X X X X X X X X A 0
4 0 .. .1 0 0 X X X X X X X X
20...120 X X X X X X X X X
5 0 .. .3 0 0 X X X X X X X X X X X
6 0 ...1 6 0 X X X X X X X X X.

100...200 X X X X X X X X X
x -  Produkcja bieżąca

Zakres pomiarowy 
Mierzona temperatura
Liczba wskazówek nastawczych w indukcyjnych 

urządzeniach sygnalizacyjnych 
E J—1 
EJ-3

Dokładność sygnalizacji 
Kąt rozstawienia wskazówek nastawnych 

maksymalny 
minimalny

równy zakresowi wskazań
nie przekraczająca zakresu wskazań

1 
2
odpowiada klasie dokładności miernika

270°
10°

2



Warunki pracy
temperatura otoczenia 5 . . .6 0  C
wilgotność względna do 80%
miejsce instalowania pomieszczenia zabezpieczone przed bez­

pośrednim działaniem warunków atmosfe­
rycznych oraz wpływem czynników che­
micznie agresywnych 

ciśnienie ośrodka do 60 kG/cm

Odmiany termometrów
Masa TMRO-KT TMRO ze 

wspornikiem TMRO-P

miernika
¡-Q

1,03 1,03 0,93

kapilary
kg/m 0,105 0,105 0,113

URZĄDZENIA WSPÓŁPRACUJĄCE

Z termometrami i indukcyjnym urządzeniem
sygnalizacyjnym współpracują specjalnie dobrane 
przekaźniki tranzystorowe: 

pojedyncze 
podwójne

Odpowiednie przekaźniki stanowią komplety z termometrami.
Maksymalne obciążenie zestyków
Pobór mocy
Napięcie zasilania
Wytrzymałość elektryczna izo lacji
Drgania i wstrząsy
Maksymalna długość przewodu łączącego nadajnik 

indukcyjny z przekaźnikiem tranzystorowym

TRI
TR2

■maks "  5 A , Umaks -  250 V
2 ,5  VA
220 V ±10%, 4 5 . . .5 0  Hz 
2000 V
niedopuszczalne 

1 m

Wykonanie odległościowe z kołnierzem 
TMRO-KT

Wykonanie odległościowe ze wspor­
nikiem TMRO

* L i ,  L2 podane w tablicy

Wykonanie odległościowe z kompensacją TMRO-P jest stosowane w termometrach TMRO-KT i TMRO 
wówczas, gdy kapilara jest dłuższa od 10 m, w celu uniknięcia wpływu temperatury.

3



— 4 ;

CM

fp
1

-
M 27x2

S Ar* 36

i  15

Czujnik w wyko- Czujnik w wykona- Czujnik w wykonaniu C /dos-
naniu A /podsta- niu B /dostawa po tawa po uzgodnieniu z wyt-

wowy/ uzgodnieniu z wy- wórcą/
twórcą/

1-2 podane w tablicy

¥HA.
J S Ł i S M
[p k z e k a z m k  
TRANZYSTOR 

TYP\TR 2
V * *  .......^

“ T - " r— ^

lOs:
CNlO <oco •431

t u r r r r *
H 4

Przekaźnik

SPOSOB ZAM AW IANIA
W zamówieniu należy podać: nazwę termometru, Średnicę obudowy, zakres pomiaru, klasę dokładnoSci, 
długoSć i mocowanie czu jn ika , długoSć kapilary oraz odmianę konstrukcyjną.

P r z y k ł a d
TM RO l60/0 . . .  2 5 0 /2 0 0 B - l/ l,6 /N O /E J-3  
TM

R
O

100
/ O . . . 250/

200
B
-V

1,6/
N O /

EJ-3

termometr manometryczny rtęciowy
króciec radialny
odległoSciowy
Średnica obudowy 160 mm
zakres temperatury w °C
długoSć czujnika 1_2 w m
mocowanie czujnika według typu B
długość kapilary L w m
klasa dokładnoSci miernika
odmiana przeznaczona do pomiaru tempe'
ratury czynników chemicznie obojętnych
indukcyjne urządzenie sygnalizacyjne
podwójne

4



N Z - numer odmiany konstrukcyjnej przeznaczonej do pomiaru temperatury czynników chemicznie agresyw­
nych

Zamówienia opracowane zgodnie z obowiązującymi przepisami należy kierować do Biura Zbytu Sprzętu 
Pomiarowo-Kontrolnego "M erazet", u l. W ielka 21, 61-775 Poznań;

Zastrzega się możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w związku 
ze stałymi pracami nad jego unowocześnianiem

Karta katalogowa wydana w 1974 r .
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M E R H

ZJEDNOCZENIE PRZEMYSŁU 
AUTOMATYKI
I APARATURY POMIAROWEJ 
„M ERA“

KUJAWSKA FABRYKA MANOMETRÓW 
J E R A - K F M “

U L. ŁĘGSKA 29/35, 87-800 WŁOCŁAWEK 
TELEFON 20-41 00 49 TELEKS 86418

TERMOMETRY MANOM ETRYCZNE Z URZĄDZENIAMI 
STYKOWYMI DŹW IGNIOW YM I

SWW
0945-234

ZASTOSOW ANIE

Termometry manometryczne wyposażone w urządzenia stykowe dźwigniowe są przeznaczone do pomiaru 
temperatury c ieczy , par i gazów chemicznie obojętnych na stopy, z których zbudowano termometr. Służą 
również do zamykania i otwierania obwodów elektrycznych w chwilach osiągnięcia wielkości temperatury 
odpowiadającej wartościom nastawionym wskazówkami nastawnymi urządzenia stykowego.

ZASADA DZIAŁAN IA

Termometr działa na zasadzie sprężystego odkształcania wielozwojowej sprężyny rurkowej pod wpływem 
zmian ciśnienia rtęci hermetycznie zamkniętej w układzie termometrycznym, w skład którego wchodzi 
miernik, czujnik i kapilara.
Zmiany ciśnienia rtęci w zespole termometrycznym zachodzą pod wpływem wzrostu lub spadku tempera­
tury czujnika.
Odkształcenie wielozwojOwd< sprężyny spiralnej jest zamieniane za pomocą mechanizmu przekładniowego 
na ruch obrotowy wskazówki.
Urządzenie stykowe dźwigniowe zamyka lub otwiera obwód elektryczny po przekroczeniu przez wskazów­
kę termometru temperatur określonych wskazówkami nastawnymi.

BUDOWA

Oprawa wykonana ze stopu aluminium, malowana, jest zamknięta od czoła stalową malowaną pokrywą 
oraz szybą profilową ze szkła organicznego.
Obudowa jest produkowana w dwóch odminach jako zwykła /bez kołnierza/ Î z kołnierzem tylnym / K T / . 
Sprężyna rurkowa jest stalowa kadmowana, natomiast mechanizm przekładniowy -  z mosiądzu.
Króciec termometrów do pomiaru temperatury czynników chemicznie obojętnych - ze stali węglowej, kad­
mowany, a do czynników chemicznie agresywnych - ze stali kwasoodpornej.
Podzielnia stalowa jest biała, a cyfry , napisy i wskazówka - czarne.
Mechanizm kontaktowy - z mosiądzu i tworzywa sztucznego, a styki ze specjalnego spieku. Wskazówki
urządzeń stykowych dźwigniowych -  z mosiądzu, końce wskazówek pokryte czerwonym lakierem. 
Podłączanie urządzenia stykowo-dźwigniowego następuje poprzez dław ik.
Zaciski są dostępne po odkręceniu czarnej płytki na profilowej szybie.
Czujnik i osłona czujnika do czynników chemicznie obojętnych zostały wykonane ze stali węglowej kad­
mowanej, a do czynników chemicznie agresywnych ze stali kwasoodpornej.



Kaptlara jest wykonana ze stali węglowej, a osłona kapilary - w pancerzu miedzianym. 
Termometry odpowiadają wymaganiom normy ZN -67/M PC/15-18.256.

DANE TECHN ICZN E

Zakres
wskazań

°C

Rodzaj
podział-

ki

Średnica obudowy /mm/ Długość kapi­
lary odległoś­
ciowej L] dla 
termometrów

160
Klasa dokładności

1,0 2 ,5
Długość zanurzenia l_2 /mm/ bez

kom­
pensa­
c ji

z
kom­
pensa­
c ją

100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000

m
- 20...+20

dwu­
stronna

X X X X X X X

0,6

1/0

1,6

10

16

25

-2 0 ...+ 4 0 X X X X * X X X

-2 0 ...+ 8 0 X X X X X X X X X
-1 0 ...+ 3 0 X X X X X X X

-1 0 ...+ 5 0 X X X X X X X X

0 . . . 2 5

jedno­
stronna

X X X X X

Oo

X X X X X X X

0 . . . 6 0 X X X  . X X X X X

oOO

X X X X X X X X X

0 . . . 1 5 0 X X X X X X X X X
0 . . . 2 5 0 X X X X X X X X X X X

0 . . . 4 0 0 X X X X X X X X X X X
2 0 . . . 4 5  ‘ X X X X X 9  5 40OcooCN

bezze- X X X X X X X X
Z ,  D

4 0 . . . 1 0 0 X X X X X X X X
A  0

20...120 X X X ’ X X X X X A
4 ,  U

5 0 . . . 3 0 0 X X X X X X X X X X X 6  0
6 0 . . . 1 6 0 X X X X X X X X X

100...200 X X X X X X X X X

x - Produkcja bieżąca

Zakres pomiarowy
Wartość mierzonej temperatury
Zestyki

Błąd zwierania i rozwierania zestyków 
EM 
EZ

Maksymalne napięcie 
EM

EZ

Maksymalne natężenie prądu przepływającego 
przez każdy zestyk w stanie zwartym 

EM 
EZ

Maksymalna moc przenoszona przez zestyki 
EM

EZ

Warunki pracy
temperatura otoczenia miernika i kapilary 

odległościowej 
ciśnienie ośrodka, którego temperatura jest 

mierzona

równy zakresowi wskazań
nie przekraczająca zakresu wskazań
magnetyczny EM
zwykły /bez magnesów/ EZ

do 6% zakresu wskazań 
do 3% zakresu wskazań

380 V , 50 Hz 
220 V  prądu stałego 
380 V , 50 Hz 
220 V  prądu stałego

1 A 
0 ,7  A

30 VA prądu zmiennego 
30 W prądu stałego 
10 VA prądu zmiennego 
10 W prądu stałego

- 3 0 .. .+60 C

do 60 kG/cm

2



wilgotność względna do 80%
miejsce instalowania ŵ  pomieszczeniach zabezpieczonych przed

bezpośrednim działaniem warunków atmos­
ferycznych oraz wpływem czynników 
chemicznie agresywnych

Odmiany termometrów
Masa TMR TMZ TMT TMRO-KT TMR O TMRO-P

miernika
kg

0 ,9 0 ,9 0 ,9 1,1 1,1 1,0
kapilary

kg/m 0,056 0,056 0,058 0,105 0,105 0,113

RODZAJE W YKO N  AN URZĄDZENIA STYKO W EG O  D ŹW IG N IO W EG O

Oznaczenia urządzenia 
stykowego dźwigniowego

średnica obudowy 
mm

100

EM1-1F

EZ2-1F
EM2-1F

EZ3-1F
EM3-1F

160

EZ1-2F
EM1-2F

EZ2-2F
EM2-2F

EZ3-2F
EM3-2F

Liczba 
łączo­
nych 
obwodów 
sygnał i-  
zacy j- 
nych

Schemat połączeń Opis działania

zamykanie obwodu elektrycz­
nego następuje w momencie 
przekroczenia przez wskazów­
kę manometru ciśnienia okreś­
lonego wskazówką nastawczą 
urządzenia stykowo-dźwignio- 
wego, przy podwyższaniu 
ciśnienia

zamykanie obwodu elektrycz­
nego następuje w momencie 
przekroczenia przez wskazów­
kę manometru ciśnienia okreś­
lonego wskazówką nastawczą 
urządzenia stykowo-dźwignio- 
wego, przy obniżaniu ciśnie­
nia

zamykanie obwodów elektrycz­
nych następuje w momencie 
przekroczenia przez wskazów­
kę manometru ciśnień określo­
nych wskazówkami nastaw- 
czymi urządzeń stykowo-dźwig- 
niowych: obwód I przy obni­
żaniu ciśnienia, obwód II przy 
podwyższaniu ciśnienia
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Oznaczenie urządzenia 
stykowego dźwigniowe-

 2°  -------------------
średnica obudowy

100

E.Z5-1F
EM5-1F

160

EZ5-2F
EM5-2F

EZ7-1F
EM7-1F

EZ9-1F
EM9-1F

EZ7-2F
EM7-2F

EZ9-2F
EM9-2F

Liczba 
łączo­
nych 
obwodów 
sygnał i 
zacy j- 
nych

Schemat połączeń Opis działania

zamykanie obwodów elektrycz­
nych następuje w momencie 
przekroczenia przez wskazów­
kę manometru ciśnień okreś­
lonych wskazówkami nastaw- 
czymi urządzeń stykowo-dźwig 
niowych: obwód I przy pod­
wyższaniu ciśnienia, obwód II 
przy obniżaniu ciśnienia

zamykanie obwodów elektrycz­
nych następuje w momencie 
przekroczenia przez wskazów­
kę manometru ciśnień okreś­
lonych wskazówkami nastaw- 
czymi urządzeń stykowo-dźwig1 
niowych, w obydwu obwodach 
przy podwyższaniu ciśnienia

zamykanie obwodów elektrycz­
nych następuje w momencie 
przekroczenia przez wskazów­
kę manometru ciśnień okreś­
lonych wskazówkami nastaw- 
czymi urządzeń stykowo-dźwig 
niowych: w obydwu obwodach 
przy obniżaniu ciśnień

O *

Wskazówka
manometru

Zakres wskazań, przy których 
obwód elektryczny je s t  otwarty

Zakres wskazań,przy których 
<obwód elektryczny jest zamknięty

Wskazówka nastawcza_______
urządzenia stykowo -dźwigniowego

Objaśnienie zasady ustawiania zakresów ciśnień, przy których obwody 
elektryczne są otwarte lub zamknięte /podane na przykładzie pierw­

szego rysunku górnego, nastr.3/

4



Wykonanie odległościowe z kołnierzem Wykonanie odległościowe ze wspor-
T M R O K T  nikiem TMRO

* L i i 1_2 podane w tabeli

Wykonanie odległościowe z kompensacją TMRO-P jest stosowane w termometrach TMRO-T i TMRO 
wówczas, gdy kapilara jest dłuższa od 10 m, w celu uniknięcia wpływu temperatury.

Wykonanie z króć­
cem radialnym TMR

l_2 podane w tabeli

Wykonanie z króćcem 
zgiętym TMZ

Wykonanie z króćcem 
tylnym TMT

5



Czujnik w wyko­
naniu A /podsta­

wowy/

Czujnik w wyko­
naniu B/dostawa 
po uzgodnieniu z 

-wytwórcą/

Czujnik w wykonaniu C 
/dostawa po uzgodnieniu 

z wytwórcą/

l_2 podane w tabeli

SPOSOB ZAM AW IANIA

W zamówieniu należy podać: rodzaj termometru, średnicę obudowy oraz jej odmianę, rodzaj króćca, 
zakres temperatury, długość i mocowanie czu jn ika , długość kap ilary, odmianę konstrukcyjną oraz 
rodzaj zestyków.

P r z y k ł a d

TMROIÓO/O do 250/200B-1/1 ;ó/N O /EM 3-2F
TM termometr manometryczny rtęciowy

R króciec radialny
O odległościowy

160/ średnica obudowy 160 mm
0. . .2 5 0 /  zakres temperatury w °C

200 długość czujnika 1-2 w mm
B mocowanie czujnika według typu B

~1/  długość kapilary Li w m
1, 6/  klasa dokładności

N O /  odmiana przeznaczona do pomiaru tem­
peratury czynników chemicznie obojęt­
nych

EM3-2F rodzaj zestyków
N Z  -  numer odmiany konstrukcyjnej przeznaczonej do pomiaru temperatury czynników chemicznie agre­

sywnych.

Zamówienia opracowane zgodnie z obowiązującymi przepisami należy kierować do Biura Zbytu Sprzętu 
Pomiarowo-Kontrolnego "M erazet", u l. W ielka 21, 61-775 Poznań.

Zastrzega się możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w związku 
ze stałymi pracami nad jego unowocześnianiem

Karta katalogowa wydana w 1974 r.



ZJEDNOCZENIE PRZEMYSŁU  
AUTOMATYKI
I APARATURY POMIAROWEJ 
J E R A “

KUJAWSKA FABRYKA MANOMETRÓW 
J E R A - K F M “

OL. ŁĘGSKA 29/35, 87-800 WŁOCŁAWEK 
TELEFON 20-41 00 49 TELEKS 86418

TERMOMETRY M ANOM ETRYCZNE Z NADAJN IKIEM  
PO TEN CJO M ETRYCZN YM  DO Z D A L N EG O  PRZEKAZYWANIA W SKAZA Ń ,  

DO WSPÓŁPRACY Z MIERNIKAMI WTÓRNYMI

SWW
0945-234

ZASTOSOW ANIE

Termometry manometryczne wskazujące rtęciowe odległościowe, z urządzeniem do przekazywania pomia­
rów temperatury na odległość z nadajnikiem potencjometrycznym pojedynczym N P -i lub podwójnym 
NP-2 są przeznaczone do pomiaru temperatury c ie czy , par i gazów oraz do przekazywania ich wartości 
chwilowych na jeden lub dwa mierniki wtórne.

ZASADA D ZIAŁAN IA

Termometr działa na zasadzie sprężystego odkształcania wielozwojowej sprężyny rurkowej pod wpływem 
zmian ciśnienia rtęci hermetycznie zamkniętej w układzie termometrycznym, w skład którego wchodzą: 
miernik, czujnik i kapilara.
Zmiany ciśnienia rtęci w układzie termometrycznym zachodzą pod wpływem wzrostu lub spadku tempera­
tury czu jn ika.
Odkształcenie wielozwojowej sprężyny spiralnej jest zamieniane za pomocą mechanizmu przekładniowego 
na ruch obrotowy wskazówki. Obracająca się wskazówka termometru zmienia położenie suwaka potencjo­
metru i powoduje odpowiednie wychylenie wskazówki miernika wtórnego /logometru/ wyskalowanego 
w ° C .

BUDOWA

Oprawa termometru ze stopu aluminium, malowaną, jest zamknięta od czoła stalową malowaną pokrywą 
oraz szybą profilową ze szkła organicznego.
Sprężyna rurkowa jest stalowa kadmowana. Króciec do pomiaru temperatury czynników chemicznie obo­
jętnych t ze stali węglowej, kadmowany, a do pomiaru temperatury czynników chemicznie agresyw­
nych - ze stali kwasoodpornej.



Podzielnia stalowa jest b iała , a cyfry , napisy i wskazówka -  czarne.
Potencjometr -  drutowy o rezystancji 100SŁ .
Podłączenie nadajnika potencjometrycznego następuje poprzez dław ik. Zaciski są dostępne po odkręceniu 
czarnej płytki na profilowej szybie. Termometr ma dwa rezystory wyrównawcze o rezystancji 12,5 SI 
każdy.
Czujnik i jego osłona do pomiaru temperatury czynników chemicznie obojętnych ze stali węglowej jest 
kadmowany, a do pomiaru temperatury czynników chemicznie agresywnych -  ze stali kwasoodpornej. 
Kapilara jest wykonana ze stali węglowej, osłona kapilary -  w pancerzu miedzianym.
Logometryczne mierniki wtórne typu LMT2-72x144 są produkowane przez Lubuskie Zakłady Aparatów 
Elektrycznych "Lumel" w Zielonej Górze.
Termometry odpowiadają wymaganiom normy PN-Ó8/M-53830.

DANE TECHN ICZN E 
M a n o m e t r

Średnica obudowy /mm/ Długość kapi­

Rodzaj
podział-
u :

160 lary odległoś­
Zakres Klasa dokładności ciowej Li dla
wskazań 1,6 i 2 ,5 termometrów

° r Długość zanurzenia 1_2 /mm/ bez z kom­

100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000
kom­
pen­
sacji

pensa­
c ją

- 20. . .+20 X X X X X X X

- 20. . .+40 dwu­ X X X X X X X X

- 20. . .+80 stronna X X X X X X X X X

- 10. . .+30 X X X X X X X

- 10. . .+50 X X X X X X X X

0. . .25 X X X X X

0. . .40 X X X X X X X 0,6 10
0. . .60 jedno­ X X X X X X X X 1,0 160. . .100 stronna X X X X X X X X X

0. . . 150 X X X X X X X X X 1,60. . .250 X X X X X X X X X X X 250. . .400 X X X X X X X X X X X 2 ,5
+20. . .+45 X X X X X 4 ,0 40
+20. . .+80 X X X X X X X X 6,0
+40. . .+100 bezze- X X X X X X X X

+20. . .+120 rowa X X X X X X X X X

+ 50.. .+300 X X X X X X X X X X X

+60.. .+160 X X X X X X X X X

+100. ..+200 X X X X X X X X X

x -  Produkcja bieżąca
Wartość mierzonej temperatury 
Zakres pomiarowy 
Ciśnienie ośrodka

N a d a j n i k  po t e n c j om e t r y  c z n y
Rezystancja 
Kąt pracy 
Dopuszczalny prąd 
Moment tarcia statycznego 

NP-1 
NP-2 

N ieliniowość 
Warunki pracy

temperatura otoczenia 
wilgotność względna

nie przekraczająca zakresu wskazań 
równy zakresowi wskazań 
do 60 kG/cm^

100 ±1 
270° ±30' 
50 mA

0 ,2  Gem 
0 ,4  Gem 
±0,6%

5 . . . 6 0 ° C  
do 80%
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miejsce instalowania pomieszczenia zabezpieczone' przed bez­
pośrednim działaniem warunków atmosfe­
rycznych oraz wpływem czynników che­
micznie agresywnych

Masa Odmiany termometrów
TMRO-KT TMRO TMRO-P

miernika 
. k9 ........... . . ......... _....

1,04 1,04 0,94

kapilary
kg/m 0,105 0,105 0,113

Miernik logometryczny

144

135

!
1 °c 
1 ■

r-------- Di
i. iI h 1 i

“1

L o g o m e t r y c z n y  m i e r n i k  t e m p e r a t u r y
Długość łuku podziałki 
Wytrzymałość elektryczna izo lac ji 
Napięcie zasilające
Dopuszczalna zmiana napięcia zasilającego 
Warunki pracy

temperatura otoczenia 
pola magnetyczne

pochylenie miernika w czasie pracy

drgania i wstrząsy 
Rezystancja znamionowa lin ii zasila jącej

90 mm 
2000 V
220 V , 50 Hz 
±20%

10___ 40°C
nie może być narażony na działanie 
obcych pól magnetycznych /poza polem 
ziemskim/
nie większe n iż 5 °C  w kierunku dowol­
nym od ustawienia pionowego 
niedopuszczalne 
25 £1



U  8 5  , _ j

Wykonanie odległościowe z kołnierzem 
TM RO-KT

Wykonanie odległościowe ze wspor­
nikiem TMRO

L-| i l_2 podane w tablicy

Wykonanie odległościowe z kompensacją TMRO-P jest stosowane w termometrach TM RO-KT i TMRO 
wówczas, gdy kapilarą jest dłuższa od 10 m, w celu uniknięcia wpływu temperatury.

6ołn d9

Czujnik w wy­
konaniu A  /pod­

stawowy/

Czujnik w wyko­
naniu B /dostawa 
po uzgodnieniu z 

wytwórcą/

Czujnik w wykonaniu C / do­
stawa po uzgodnieniu z wyt­

wórcą/

1*2 podane w tablicy 

SPOSOB ZAM AW IANIA

W zamówieniu należy podać: nazwę termometru, średnicę obudowy, zakres pomiaru, klasę dokładności, 
długość i mocowanie czu jn ika , długość kapilary, odmianę konstrukcyjną oraz liczbę mierników i ich ro­
dzaj.



P r z y k ł a d
TM RO l6 0 / 0 . . .25/200B-1/1, 6/N O /N  P-l/LM T-2 
TM

R

160
/ O . . . 25/

200

- 1/
1, 6/

N O /

N P— 1/
LMT2

termometr manometryczny rtęciowy 
króciec radialny 
odległościowy 
średnica obudowy 160 mm 
zakres temperatury w °C  
długość czujnika 1_2 w mm 
mocowanie czujnika według typu B 
długość kapilary L w m 
klasa dokładności
odmiana przeznaczona do pomiaru tem­
peratury czynnika chemicznie obojętnego 
z jednym miernikiem 
rodzaj miernika

N Z  -  numer odmiany konstrukcyjnej przeznaczonej do pomiaru temperatury czynników chemicznie agre­
sywnych

Zamówienia opracowane zgodnie z obowiązującymi przepisami należy kierować do Biura Zbytu Sprzętu 
Pomiarowo-Kontrolnego "M erazet", u l. W ielka 21, 61-775 Poznań.

Zastrzega się możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w związku 
ze stałymi pracami nad jego unowocześnianiem

Karta katalogowa wydana w 1974 r.
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