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PRZETWORNIK USREDNIAJACY
Typ PNul

ZASTOSOWANIE

Przetwornik jest przeznaczony do ciggtego usedniania
pradu statlego i moze wspoétpracowac z rejestratorami
jako czton inercyjny, dopasowujacy bezwiadnos$¢ reje-
stratora do bezwtadnosci obiektéw pomiarowych.
Przetwornik uéedniajgcy mozna witaczy¢ na wyjscie
dowolnego przetwornika pomiarowego z wyjsciem stato-
pradowym.

Przetwornik PNut jest przetwornikiem rewersyjnym.

ZASADA DZIALANIA

Schemat blokowy przetwornika
Iwe “ wejsciowy, IWy - prad wyjsciowy
1—kondensator obwodu RC, 2 —wzmacniacz

Wejsciowy prad staty | , ptynacy przez opér wejscio-
wy uktadu—2 taduje kondensator obwodu —1 o nastawia-
nej skokowo pojemnosci. Napiecie na kondensatorze
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steruje wzmacniaczem —2 o duzym oporze wejsciowym.
Wzmacniacz—2 pracuje w uktadzie przetwornika napie-
cia na sygnal statopradowy IWy, o kierunku zaleznym

od biegunowosci pragdu wejsciowego.

Przetgcznikiem, ktérego pokretto znajduje sie na Scianie
czotowej przetwornika, zmienia sie pojemno$¢ obwodu

RC, a tym samym zmienia sie statg czasowg przetworni-
ka .

BUDOWA

Przetwornik sktada sie z nastepujacych cze$ci:
—dwéch plyt z elementami elektronicznymi,
—metalowej konstrukcji nosnej, na ktérej umieszczono

listwe zaciskowa, ptyte czotowg oraz ptyty druko-
wane,

—obudowy z blachy stalowej.

Ptyty z uktadem elektronicznym, taczonym technika
obwodéw drukowanych, sg przytwierdzone wkretami do
metalowej konstrukcji nosnej. Do konstrukcji no$nej
przymocowane sg takze: z jednej strony listwa zacisko-
wa, a z drugiej strony piyta czotowa z przetgcznikiem.
Potaczenie elektryczne miedzy ptytami drukowanymi a
transformatorami i zaciskami na listwie zaciskowej wy-
konano barwnymi, elastycznymi przewodami. Punkty
uktadu wejsciowego i wyjsciowego oraz zasilania prze-
twornika sg wyprowadzone na listwe zaciskowg. Cata
konstrukcja nosia wraz z ptytami drukowanymi, plyta
czotowgy i listwg zaciskowa jest umieszczona w blasza-
nej obudowie.

Stopien ochrony obudowy 1P43 wg PN-O3/E-08106.
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Sposéb przytgczenia przewoddéw zewnetrznych i uzie-
mienia do listwy zaciskowej



DANE TECHNICZNE

Wplyw temperatury na statg

czasowg 1%/10°C
. . . Maksymalny pobér w obwodzie
Wielkos$ci wejsciowe sasilania <12 V-A
prad staly 0pormosé Warunki normalnej eksploatacji
mA 52 temperatura otoczenia -10...+20.. .+55°C
wilgotnos$¢ wzgledna otacza-
-5 . .0 . 45 400 jacego powietrza 30..95%
potozenie pracy dowolne
~o o K O 100 drgania
o czestotliwosci 0...25 Hz
ampl itudzie < 0,1 mm
Wielkosci wyjsciowe Masa < 1,9 kg
znamic{)n.owe _ prad staty oppmo,é(? WYPOSAZENIE NORMALNE ,
wartosci statej mA obcigzenia
czasowej Sl Wsporniki mocujace 2 szt.
s
0; 6; 15; -5....0.. .+5 0..200Q
30; 60; 150;
300;600; -20...0...+20 0...500
Niedoktadno$¢ przetwarzania '
w zakresie uzytkowym w sta-
nie ustalonym ¢0,1%
Niedoktadno$é statej czasowej Z1C% i
PrzecigzalnoS¢ diugotrwata 1,2 lwe zn T ST
Napiecie zasilajace 187...220.. 242V _fis_

Czestotliwo$¢ napiecia zasilaja-
cego

Wptyw czynnikbw zewnetrznych
na charakterystyke przetwa-
rzania
zewnetrznego pola magnetycz-
nego 5 Oe /0,5 mT/
temperatury
napiecia zasilajacego
czestotliwosci napiecia zasi-
lajgcego
zmian opornosci obcigzenia

Warto$¢ miedzyszczytowa skta-
dowej przemiennej w pradzie
wyjsciowym

45..50...55 Hz

r

0,

0’0351 . Wymiary zewnetrzne przetwornika oraz wymiary ze-

0,05%/10°C wnetrzne otworu w tablicy

0,03%

0,03% SPOSOB ZAMAWIANIA

0,03%
ZamoOwienie, opracowane zgodnie zobowiazujgcymi
przepisami, nalezy kierowa¢ do Dzialu Zbytu wytwor-

<1% cy. W zamowieniu nalezy poda¢ nazwe i typ wyrobu.

Zastrzega sie mozliwo$¢ zmian konstrukcyjnych wyrobu w zwigzku

ze statymi pracami nad Jego unowoczes$nianiem
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PRZETWORNIK CALKUJACY

Typ pecai

ZASTOSOWANIE

Przetwornik jest przeznaczony do przetwarzania nate-
zenia pradu statego na czestotliwo$¢ impulséw, ktore
sg sumowane przez licznik elektromechaniczny. Nada-
je sie szczegOlnie do wspéipracy z przetwornikiem
mocy czynnej lub biernej tworzgc z nim elektroniczny
licznik energii elektrycznej.

ZASADA DZIALANIA

Uktad blokowy przetwornika
IWe- P wejsciowy, fWy—czestotliwos$é wyjsciowa
1 —wzmacniacz, 2 —integrator, 3 —wzmacniacz-kom-

parator, 4 —napiecie odniesienia, 5 —klucz, 6 —dziel-

nik czestotliwos$ci, 7—wzmacniacz, 8 —licznik ele-
ktromechaniczny, 9,10,11 —zasilacze

Staly prad wejsciowy steruje wzmacniaczem —1, wy-
muszajgcym prad tadowania kondensatora w integrato-
rze —2 .

Zmieniajgc przetacznikiem krotnos¢ dzielenia, mozna
zmienia¢ statg integratora. Wzmacniacz —3, petniacy
role komparatora ma dwa wejscia. Na jednym sterowa-
ny jest napieciem integratora —2, na drugim za$ napie-
ciem odniesienia —4.

Napiecie wyjsciowe komparatora steruje kluczem tran-
zystorowym —5f ktéry w stanie nasycenia roztadowuje
kondensator integratora.

W stanie zatkania ma on duzy opér, przez co mozliwe
jest tadowanie kondensatora pragdem wyjSciowym wzma-
cniacza —1. Dzieki temu na wyj$ciu komparatora —3
pojawi sie napiecie o ksztalcie prostokatnym i czesto-
tliwosci zaleznej od szybkos$ci narastania napiecia na
kondensatorze, czyli od pradu tadowania.

Napiecie to jest podawane na dzielnik czestotliwos-

ci —6.

Impulsy z dzielnika czestotliwos$ci, po uprzednim wzmo-
cnieniu, sga podawane do licznika elektromechaniczne-
go —8. Dodatkowe wyjscia /fw™=2 Hz, 4 Hz, 8 Hz/
moga by¢ wykonane na zyczenie odbiorcéw.

BUDOWA

Przetwornik sktada sie z nastepujacych czesci:

—dwobch plyt z elementami elektronicznymi,

— metalowej konstrukcji noénej, na ktérej umieszczono
listwe zaciskowg, ptyte czotowg oraz plyty drukowa-
ne,

—obudowy z blachy stalowej.

Ptyty z ukladem elektronicznym, tgczonym technika

obwodéw drukowanych, sg przytwierdzone wkretami do

metalowej konstrukcji no$nej. Do konstrukcji nosnej
przymocowane sg takze z jednej strony listwa zacisko-

220V 50Hz

Sposéb przytgczenia przewodéw zewnetrznych i uzie-

mienia do listwy zaciskowej
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wa, a z drugiej strony plyta czotowa z przektadnikami
i licznikiem elektromechanicznym.

Potaczenia elektryczne miedzy ptytami drukowanymi
a transformatorami i zaciskami na listwie zaciskowej
wykonano barwnymi, elastycznymi przewodami.
Punkty uktadu wejsciowego i wyjsciowego oraz zasila-

nia przetwornika wyprowadzone sg na listwe zaciskowg.

Cata konstrukcja nosra wraz z plytami drukowanymi,
ptyta czotowa i listwg zaciskowg umieszczona jest w
obudowie blaszanej.

Stopien ochrony obudowy IP43 wg PN -63/E-08106.

DANE TECHNICZNE

Wielkosci wejsciowe Wielkosci wyjsciowe

prad opornosé statle zna- znamionowe
staty mionowe  czestotliwos-
mA Sl integrato- ci integratorc
o 5 200 ra,Vs/imp Hz
o 90 50 1 1
2 0,5
4 0,25
8 0,125
dod.2,4,8

Czas zapetnienia catkowitej pojemnosci szesciocyfro-
wego licznika w zaleznosci od statej integratora i przy
znamionowym pradzie wejsciowym

Stata integratora Czas zapetnienia

Vs/imp liczydta, dni
1 11,5
2 23,0
4 46,0
8 92,0

Niedoktadnos$¢ przetwarzania

w zakresie /5 ... 120%/ lwe 7- i0,5% 1 cyfra
Przecigzalno$¢ diugotrwata 2xl e n
Napiecie zasilajagce 187..5¢u 242 V
Czestotliwo$é napiecia zasilajg-

cego 45..50...55 Hz

Wptyw czynnikéw zewnetrznych
na charakterystyke przetwarza-
nia

temperatury 0,25%/10 C

zewnetrznego pola magnetycz-

e nego 50e/0,5 mT/ 0,1%
napiecia zasilajgcego 0,3%
czestotliwo$é napiecia zasilaja-
cego 0,1%

Stata czasowa &0,2 s

Maksymalny pobér mocy w obwo-
dzie zasilania §6 V'A

Warunki normalnej eksploatacji
temperatura otoczenia -10... 420.
wilgotno$¢ wzgledna otaczaja

f-55°C

cego powietrza 30..95%
potozenie pracy dowolne
drgania
o czestotliwosci 0...25 Hz
amplitudzie =m0, 1 mm
Masa ok. 2 kg
WYPOSAZENIE NORMALNE
Wsporniki mocujgce 2 szt.
JL

[l

Wymiary zewnetrzne przetwornika oraz wymiary ze-
wnetrzne otworu w tablicy

SPOSOB ZAMAWIANIA

Zamoéwienia opracowane zgodnie z obowigzujagcymi
przepisami nalezy kierowaé¢ do Dziatu Zbytu wytworcy.
W zamowieniu nalezy poda¢ nazwe i typ wyrobu.

Zastrzega sie mozliwos$¢ zmian konstrukcyjnych wyrobu w zwigzku
ze statymi pracami nad jego unowocze$nianiem

Karta katalogowa wydana w 1976 r.



PRZETWORNIK SUMUJACY
Typ PSul

ZASTOSOWANIE

Przetwornik jest przeznaczony do sumowania trzech

lub pieciu sygnatéw pragdéw statych. Nadaje sie szcze-
go6lnie do wspdipracy na wejsciu z przetwornikami
mocy czynnej lub biernej, a na wyjsciu z przetworni-
kiem catkujacym, tworzac tgcznie licznik tréjfazowej
energii elektrycznej.

ZASADA DZIAIANIA

Uktad ten skiada sie z n=3 lub 5 toréw pomiarowych,

z ktérych kazdy zawiera generator impulséw tréjkat-
nych —1 i modulator —2, transformator —3 i klucze
elektroniczne —4.

Impulsy tréjkatne na wejsciu modulatora sg poréwnywa-
ne z napieciem statym, powstaltym na boczniku, przez
ktéry ptynie prad pomiarowy. W wyniku tego, na wyj-
$ciu modulatora powstaja impulsy prostokatne o wypet-
nieniu zaleznym od pradu wejsciowego.

Impulsy prostokatne sa podawane na transformator, na
ktérego wyjsciu znajduja sie klucze elektroniczne

przetaczajagce prad w zaleznosci od polaryzacji kluczy.

Prad o przebiegu prostokatnym i statej amplitudzie
jest sumowany z prgdami pozostatych toréw pomiaro-
wych i usredniony na wzmacniaczu wyjSciowym —8.
Prad wyjsciowy jest proporcjonalny do sumy sygnatow
wejsciowych.

Schemat blokowy przetwornika
lwe - prad wejsciowy, | - prad wyjsciowy
t —generator impulséw prostokatnych, 2 —modulator,
3 —transformator, 4 —klucze elektroniczne, 7 —suma-
tor, 8 —wzmacniacz, 5,6,9 —zasilacze

BUDOWA

Przetwornik sktada sie z nastepujacych czesci:

—dwoch piyt z elementami elektronicznymi,

—metalowej konstrukcji nosnej, na ktérej umieszczo-
no listwe zaciskowg, ptyte czotowa oraz piyty dru-
kowane,

—obudowy z blachy stalowej.

Plyty z uktadem elektronicznym tgczonym technikg
obwodéw drukowanych sg przytwierdzone wkretami
do metalowej konstrukcji nosnej. Do konstrukcji nos-
nej przymocowane sg takze: z jednej strony listwa
zaciskowa, a z drugiej strony ptyta czotowa z prze-
tacznikiem .

Potaczenia elektryczne miedzy plytami drukowanymi
a transformatorami i zaciskami na listwie zaciskowej
wykonano barwnymi, elastycznymi przewodami.
Punkty uktadu wejSciowego i wyjSciowego oraz zasila-
nia przetwornika sg wyprowadzone na listwe zacisko-
wa. Cata konstrukcja nosna wraz z ptytami drukowa-
nymi, ptytag czotowga i listwag zaciskowg jest umiesz-
czona w obudowie blaszanej.

Stopien ochrony obudowy IP43 wg PN -63/E-08106.
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14 8/24
15 25
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1 12 13 U V 23 22 21

220V 50Hz

Sposéb przytgczenia przewoddéw zewnetrznych i uzie-
mienia do listwy zaciskowej

DANE TECHNICZNE

Wielkosci wejsciowe

ilos¢ prad staty opornos$¢
pradéw mA wejéciowa
Si
5 -5...0.. +5
3 -5..J0.. .+5 100
5 -20...0.; +20 25
3 -20...0. .+20

W ielkosci wyjsciowe

prad staty oporno$¢ obcigzenia
mA
-5...0...+5 0...2000
-20...0.. .+420 0 ... 500

Niedoktadno$¢ przetwarzania
Napiecie zasilajgce
Czestotliwo$é napiecia zasila-
jacego 45 ..
Wptyw czynnikbw zewnetrznych
na charakterystyke przetwarza-
nia
temperatury

<0,5%
187...220.. .242 V

.50... 55 Hz

0,25%/10°C

zewnetrznego pola magnetycz-

nego 5 0e/0,5 mT/ 0,25%

napiecia zasilajgcego 0,25%

czestotliwos$ci napiecia zasila-

jacego 0,25%

zmian opornosci obcigzenia 0,25%
Warto$¢ miedzyszczytowa skia-

dowej przemiennej w pradzie

wyj$ciowym 0,2%
Pobér mocy w obwodzie zasila-

nia <3,5 V-A

Warunki normalnej eksploataciji
temperatura otoczenia
wilgotnos$¢ wzgledna otacza-

-10...-f20...+55CC

jacego powietrza 30..95%

potozenie pracy dowolne

drgania

o czestotliwosci 0..25 Hz

amplitudzie <0,1 mm
Masa <~1,9 kg

WYPOSAZENIE NORMALNE

Wsporniki mocujgce 2 szt.

160

Wymiary zewnetrzne przetwornika oraz wymiary ze-
wnetrzne otworu w tablicy

SPOSOB ZAMAWIANIA

Zamowienie, opracowane zgodnie zobowigzujgcymi
przepisami, nalezy kierowaé¢ do Dziatu Zbytu wytwor-
cy. W zamowieniu nalezy poda¢ nazwe i typ wyrobu.

Zastrzega sie mozliwo$¢ zmian konstrukcyjnych wyrobu w zwigzku
ze statymi pracami nad jego unowoczes$nianiem

Karta katalogowa wydana w 1976 r.
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PRZETWORNIKI

ZASTOSOWANIE

Przetworniki typu PP41 i PP43 sq przeznaczone do
ciggtego przetwarzania mocy czynnej pradu przemien-
nego:

PP41 - jednofazowego,

PP43 - tréjfazowego,
o czestotliwosci sieciowej, na proporcjonalny sygnat
statopradowy.

ZASADA DZIALANIA

W przetworniku zastosowano uktad mnozgcy, wyko-
rzystujacy zasade modulacji amplitudy i szerokosci
impulsu /zasada TDM/.

Schemat blokowy przetwornikéw

Napiecia przemienne indukowane we wtérnych uzwo-
jeniach przektadnikéw pradowego 1 i napieciowego 6,
sg podawane do blokéw 2 i 7, wchodzacych w sktad
multiplikatora M, wykonujagcego operacje mnozenia
chwilowych warto$ci napie¢ U™ i Uj e

Multiplikator M sktada sie z modulatora szerokosci
impulséw 2, generatora przebiegu pitoksztattnego 3
oraz modulatora amplitudy 7, zawierajgcego uktad
sumujacy.

Sygnat wyjsciowy multiplikatora M jest przekazywany
do filtru dolnoprzepustowego 8. Usrednione napiecie
z wyjscia filtru 8 przekazywane jest na wejscie
wzmachiacza 9 pracujacego w ujemnej petli sprzezenia
zwrotnego typu pradowo-szeregowego.

Wzmacniacz przetwarza je z wartosci iloczynu napie-
cia i pradu wejsciowego na wymuszony sygnat stato-
pradowy, praktycznie niezalezny od obcigzenia.
Wszystkie bloki sg zasilane z jednego zasilacza 4.

MOCY CZYNNEJ
Typ PP41, PP43

SWW
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BUDOWA

Przetworniki PP41 i PP43 sg przystosowane do trudnych
warunkéw eksploatacji. Zastosowano w nich metalowg
obudowe o ksztatcie walca z kwadratowym kotnierzem,
od gory zamykang szczelng kwadratowg pokrywa.
Dolng cze$¢ walca obudowy stanowi bakelitowa
podstawa z zaciskami. Po stronie wewnetrznej podsta-
wy znajdujg sie trzy metalowe kolumny, na ktérych
pietrowo zamocowane sg okragte plyty z elementami
elektronicznymi i elektrycznymi, na ktérych potacze-
nia wykonano technikg obwodéw drukowanych.

W przetwornikach zastosowano elementy elektroniczne
takie jak: operacyjne wzmacniacze scalone i krzemowe
elementy péiprzewodnikowe.

Potaczenia elektryczne miedzy ptytkami sa wykonane
przewodami izolowanymi.

W pokrywie przetwornikéw znajdujg sie cztery otwory
przeznaczone do mocowania przetwornikéw do tablicy
za pomocg $rub.

Stopien ochrony obudowy wg I1P54 wg PN-63/E-08106.

220V 50Hz

Spos6b przytgczenia przewodéw zewnetrznych
do przetwornika PP41
Do pomiaru mocy w obwodzie tréjfazowym dwa
przetworniki PP41 nalezy potgczy¢ w uktadzie Arona.

DANE TECHNICZNE

Warunki normalnej eksploataciji
temperatura otoczenia
wilgotno$¢ wzgledna
otaczajgcego powietrza

-20...+20. .+55°C

...30...80%
i 95% przy t$ 35°C



potozenie pracy dowolne *Wielkosci wyjsciowe

drgania przemystowe

czestotliwo$é 10... 70 Hz Prad staty Opornosé
przyspieszenie 10... 30 m/s cos f mA obcigzenia
czestotliwosépradu i napie- kft.
cia wejsciowego 45...J50.. .55 Hz .
0..1 s
niedoktadno$¢ przetwarzania < 1% 0.5 ind... 1 0...5
Przecigzalno$¢ 0,5 poj... 1 0...5 0..1
napieciowa diugotrwata 1,2 Uwe 2n
pradowa diugotrwata 1,2 hwe zn
praldowa krotkotrwata we zn WYPOSAZENlE NORMALNE
Napiecie zasilajagce 187. ,.220...242 V

Czestotliwo$¢ napiecia zasila-
jacego 45..5
Wplyw czynnikéw zewnetrznych
na charakterystyke przetwarzania
temperatury
zewnetrznego pola magnetycznego
50e/0,5 mT'
napiecia wejSciowego Un"-10%

Sruby mocujace -4 szt.

0..55 Hz

« 0,6%/10 C

<0,6%
0,2%

czestotliwosci pradu i napiecia wejsScio-

wego « 0,2%
wspdiczynnika mocy S 0,6%
napiecia zasilajgcego « 0,2%
czestotliwosci napiecia zasilajgcego < 0,2%
opornosci obcigzenia « 0,3%
Warto$¢ miedzyszczytowa sktadowej
przemiennej
w pradzie wyjsciowym $50,6%
stata czasowa S01s
Pobér w mocy
w obwodz!e napieciowym «0,8 V-A Wymiary zewnetrzne przetwornika
w obwodzie pradowym «0,4 V*A . . .
. I i otworu do mocowania w tablicy
w obwodzie zasilania 3VA
Masa 0,9 kg
Wielkosci wejsciowe
Prad przemienny Napiecie przemienne
A v
100 i
SPOSOB ZAMAWIANIA
0...5 220
380 ZamOwienie opracowane zgodnie z obowigzujgcymi
500 przepisami, nalezy kierowa¢ do Dzialu Zbytu wytwér-

cy. W zamdwieniu nalezy poda¢ nazwe i typ wyrobu.

Zastrzega sie mozliwo$¢ zmian konstrukcyjnych wyrobu w zwigzku
ze stalymi pracami nad jego unowocze$nianiem

Karta katalogowa wydana w 1976 r.
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ZJEDNOCZENIE  PRZEMYSLU
AUTOMATYKI

| APARATURY POMIAROWE]
JERA*

iVigag

LUBUSKIE ZAKLADY ~APARATOW ELEKTRYCZNYCH
JERA-LUMEL"

UL SULECHOWSKA 1, 85-022 ZIELONA GORA
TELEFON 48-11, TELEKS 433G6

ME

PRZETWORNIK NAPIECIA NOMINALNEGO
Typ PUn4

ZASTOSOWANIE

Przetwornik jest przeznaczony do ciggtego przetwa-
rzania wartosci nominalnej napiecia o czestotliwosci
sieciowej na standardowy sygnat statopradowy, pro-
porcjonalny do kwadratu napiecia przetwarzanego.

ZASADA DZIALANIA

W przetworniku zastosowano ukfad mnozacy , wyko-
rzystujgcy zasade modulacji amplitudy i szerokosci
impulsu /zasada TDM/.

Schemat blokowy przetwornika

Napiecia indukowane we wtérnych uzwojeniach prze-
ktadnika napieciowego sg podawane do blokéw 2 i 7,
wykonujacych operacje mnozenia wartosci chwilowych
napie¢ Uj i Uo oraz ich sumowania.

Multiplikator M sktada sie z modulatora szerokosci
impulséw 2, generatora przebiegu pitoksztattnego 3
oraz modulatora amplitudy 7 i ukladu sumujacego.
Sygnal wejsciowy jest przekazywany z multiplikatora
do wezta sumacyjnego 8. W wezZle sumacyjnym 8 na-
piecie odniesienia 6 jest odejmowane od napiecia
wyjsciowego multiplikatora.

Sygnat réznicowy w wezle 8, usredniany w filtrze
dolnoprzepustowym 9, steruje wzmacniacz 10.
Wzmacniacz 10 pracuje w uktadzie przetwornika
przetwarzajgcego wartosci napiecia wejSciowego

na standardowy sygnat statopradowy.

Catos$¢ uktadu zasilana jest z jednego zasilacza 4
dostarczajacego odpowiednie napiecie do poszczegdl-
nych blokéw przetwornika.

BUDOWA

Przetwornik jest przystosowany do trudnych warunkéw
eksploatacji. Zastosowano w nim metalowa obudowe
o ksztatcie walca z kwadratowym kotnierzem,
zamykang od gory szczelng kwadratowa pokrywa.

W dolnej czes$ci walca obudowy znajduje sie bake-
litowa podstawa z zaciskami. Po stronie wewnetrznej
podstawy znajdujg sie trzy metalowe kolumny, na
ktérych pietrowo sg zamocowane okragte plyty

z elementami elektronicznymi i elektrycznymi, na
ktorych potaczenia wykonane sg technika obwodow
drukowanych.

W przetworniku zastosowano elementy elektroniczne,
takie jak operacyjne wzmacniacze scalone i krzemo-
we elementy péiprzewodnikowe.

Potaczenia elektryczne miedzy ptytkami sa wykonane
przewodami izolowanymi.

W pokrywie przetwornika znajdujg sie cztery otwory
przeznaczone do zamocowania przetwornika do ta-
blicy za pomoca $rub.

Przetwornik moze pracowaé¢ w dowolnej pozycji.
Stopien ochrony obudowy IP54 wg PN-63/E-08106.

220V 50Hz

Sposéb przytaczenia przewodéw zewnetrznych
do przetwornika
DANE TECHNICZNE

Warunki normalnej
eksploatacji

temperatura otoczenia -20 ... 420 ..+55 C

wilgotnos¢ wzgledna ota-

czajacego powietrza 30...80% i 95% przy
t$ 35°C

RBLUMEL
LI

SWW
0942-91



potozenie pracy

drgania przemystowe:

0 przyspieszeniu

- czestotliwosci
Czestotliwo$¢é napiecia
wejsciowego
Niedoktadno$¢ przetwarza-
nia
Przecigzalno$¢ napieciowa
diugotrwata

Przecigzalno$¢ napieciowa
krotkotrwata

Napiecie zasilajace

Czestotliwo$¢ napiecia
zasilajgcego

dowolne

10 .. 30 m/s

10 .. 70 Hz

45 ... JO ... 55 Hz
€1%

1.2 UWe] zn

2 Uyel zn

187 ... 220 ... 242V

45..50...55 Hz

Wptyw czynnikéw zewnetrznych

na charakterystyke prze-
twarzania
temperatury
zewnetrznego pola magne-
tycznego 5 Oe /0,5 mT/
napiecia zasilajgcego
wspoétczynnika odksztat-
cenia napiecia wejscio-
wego
czestotliwos$ci napiecia
zasilajgcego
opornosci obcigzenia

Warto$¢ miedzyszczytowa
sktadowej przemiennej
w pradzie wyjsciowym
Stata czasowa
Pob6r mocy
w obwodzie wejSciowym
w obwodzie zasilania
Masa

<0,6%/10°C

WYPOSAZENIE
< 0,%

« 0,6% . .
Sruby mocujace

~ 0,3%

< 0,3%
< 0,3%

< 5%
< 0,5s

5 3V-A
s; 4 V-A
0,8 kg

NORMALNE

-4 szt.

W ielkosci wejsciowe

Napiecie
wejsciowe
\%

W ielkos$ci wyjsciowe

Prad staty Opo.rn.os’é. Wymiary zewnetrzne przetwornika
mA obﬁlsalzema i otworu do mocowania w tablicy

0 1 0...5% SPOSOB ZAMAWIANIA

0... 5 0 1

Zaméwienia opracowane zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, nalezy kierowa¢ do Dziatu Zbytu wytwor-
cy. W zamowieniu nalezy poda¢ nazwe i typ wyrobu.

Zastrzega sie mozliwo$¢ zmian konstrukcyjnych wyrobu w zwigzku
ze stalymi pracami nad jego unowocze$nieniom
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WPM"WEMA". Warszawo 1976. W yd.l. NkAtod 7500*100 egz.Zom. 1711/75-2-W /C
F Druk: Zaktad Poligraficzny WEMA Zom .565/75

A"v



ZJEDNOCZENIE-.-PRZEMYSLU

AUTOMATYKI
mebr | APARATURY POMIAROWE)
[1im mr

PRZETWORNIK CZESTOTLIWOSCI
Typ Pf4

ZASTOSOWANIE

Przetwornik jest przeznaczony do ciggtego przetwa-
rzania zmian czestotliwosci napiecia sieciowego
na proporcjonalny standardowy sygnat statoprgdowy.

ZASADA DZIALANIA

Schemat blokowy

Napiecie indukowane w uzwojeniu wtérnym transfor-
matora wejsciowego 1 jest przekazywane na uktad
ksztattujacy 2, na wyjsciu ktérego pojawiajag sie
impulsy o ksztatcie zblizonym do prostokatnego

i czestotliwosci réwnej czestotliwosci mierzone;j.
Impulsy te sa rézniczkowane przez uktad rézniczkowy
3, w wyniku czego powstaja impulsy szpilkowe ste-
rujgce multiwibrator monostabilny 4,

Sygnat wyjsciowy multiwibratora 4 zostaje usredniony
w filtrze 5 i przeksztalcany we wzmacniaczu 6 na
proporcjonalny sygnat statopradowy.

Napiecie pomiarowe 2 transformatora 1 jest podawane
rowniez na zasilacz 7, dostarczajgcy napiecie do
poszczegdlnych blokéw przetwornika.

BUDOWA

Przetwornik jest przystosowany do trudnych warunkéw
eksploatacji. Zastosowano w nim metalowg obudowe
0 ksztalcie walca z kwadratowym kotnierzem, zamy-
kang od gory szczelng kwadratowa pokrywa.

Dolng cze$¢ walca obudowy stanowi bakelitowa
podstawa z zaciskami.

Po stronie wewnetrznej podstawy znajdujg sie trzy
metalowe kolumny, na ktérych pietrowo zamocowane
sg okragte piyty z elementami elektronicznymi
lelektrycznymi, potgczonymi ze sobg techn ikg obwo -
déw drukowanych.

W przetworniku zastosowano elementy elektroniczne,
takie jak operacyjne wzmacniacze scalone i krze-
mowe elementy potprzewodnikowe.

LUBUSKIE ZAKLADY APARATOW ELEKTRYCZNYCH
MERA-LUMEL® (U ||
UL SULECHOWSKA 1. 85-022 ZIELONA GORA m* " el
TELEFON 48-11, TELEKS 043360;

SWW
0942-91

Potaczenia elektryczne miedzy ptytkami sg wykonane
przewodami izolowanymi.

W pokrywie przetwornika znajdujg sie cztery otwory
przeznaczone do mocowania przetwornika do tablicy
za pomoca $rub.

Przetwornik moze pracowa¢ w dowolnej pozycji.
Stopien ochrony obudowy IP54 wg PN-63/E-08106.

Sposéb przytgczenia przewodéw zewnetrznych
do przetwornika

DANE TECHNICZNE

Wielko$ci wejsciowe Wielkosci wyjsciowe

Napiecie Zakres Prad Pobor
przemienne pomiarowy staty obcigzenia
\ Hz mA kft

100

220 0 1 0. 5
45..55

380 0... 5 0... 1

500

Warunki normalnej
eksploataciji
temperatura
wilgotno$¢ wzgledna ota-
czajagcego powietrza

-20..+20..+55°C

30...80% i 95% przy

t<35°C
potozenie pracy dowolne
drgania
o czestotliwosci 10 ... 70 Hz

przyspieszeniu 10 ... 30 m/s



Niedoktadno$¢ przetwa-

rzania <1%
Przecigzalno$¢ napieciowa

diugotrwata 120% Uzn
Napiecie wejéciowe Unﬂ‘é‘%
Czestotliwo$¢ napiecia

wejsciowego 45..50...55 Hz

Wptyw czynnikéw zewnet-
rznych na charakterystyke
przetwarzania
temperatury <0,6%/10°C
zewnetrznego pola magne-
tycznego 5 Oe /0,5 mT/ <0,2%
napiecia wejsciowego <0,6%.
wspoétczynnika odksztatce-
nia napiecia
wejsciowego /5% Un/ <0,5%
, opornosci obcigzenia <0,3%
Warto$¢ miedzyszczytowa
sktadowej przemiennej

w pradzie wyj$ciowym <1%
Pob6r mocy Wymiary zewnetrzne przetwornika
w obwodzie wejsciowym <2 V*A i otworu do mocowania w tablicy
w obwodzie zasilania <2 V-A
Stata czasowa <0,2 s
Masa 0,7 kg SPOSOB ZAMAWIANIA
ZamoOwienie, opracowane zgodnie z obowigzujgcymi
WYPOSAZENIE NORMALNE przepisami, nalezy kierowaé¢ do Dziatu Zbytu wy-
twérey .
Sruby mocujagce -4szt. W zamoéwieniu nalezy poda¢ nazwe i typ wyrobu.

Zastrzega sie mozliwo$¢ zmian konstrukcyjnych wyrobéw w zwigzku
ze staltymi pracami nad ich unowocze$nianiem

Karta katalogowa wydana w 1976 r.
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ZJEDNOCZENIE PRZEMYStU
AUTOMm
mehr | APARATURY POMIAROWE)
liii! JERA®

PRZETWORNIK KATA FAZOWEGO
Typ PK 4

ZASTOSOWANIE

Przetwornik jest przeznaczony do ciggtego przetwa-
rzania na proporcjonalny sygnat statopragdowy, prze-
suniecia fazowego miedzy pradem i napieciem

w obwodzie pragdu przemiennego jednofazowego lub

tréjfazowego.

ZASADA DZIALANIA

Schemat blokowy

Na wejsciu napieciowym przetwornika znajduje sie
transformator 3.

Napiecie indukowane w uzwojeniu wtérnym tego
transformatora steruje uktad formujacy 4 i zasila
zasilacz 8, dostarczajacy napiecie do poszczeg6l-
nych blokéw przetwornika.

Wejscie pragdowe przetwornika stanowi transformator
~ 1. Napiecie indukowane w uzwojeniu wtérnym tran-
sformatora 1, steruje uktad formujacy 2. Blok 2 do-

starcza impulsy szpilkowe ujemne, ktére podawane
na multiwibrator bistabilny 5, wprowadzajg go w stan
charakteryzujacy sie napieciem wyjsciowym bliskim
zeru. Blok 4 dostarcza impulsy szpilkowe dodatnie,
ktére przechodzac na wejscie multiwibratora bistabi-
Inego 5, powodujg ustalenie sie na jego wyjsciu pe-
wnego napiecia dodatniego.

Uzyskane w ten sposéb w bloku 5 impulsy prostoka-
tne sg usredniane przez filtr 6. Usredniany sygnat
napieciowy jest przetwarzany we wzmacniaczu 7 na
standardowy sygnat statopradowy.

BUDOWA

Przetwornik jest przystosowany do trudnych warunkéw
eksploatacji. Zastosowano w nim metalowag obudowe

o ksztalcie walca z kwadratowym kotnierzem, zamy-
kang od gory szczelng kwadratowag pokrywa.

lisss

APARATOW  ELEKTRYCZNYCH
JERA-LUMEL"

UL BULESHOWSKA 1, 65-022 ZIELONA GORA m ~

TELEFON 48-11, TELEKS 043386

LUBUSKIE

lumeu

SWW
0942-91

Dolng cze$¢ walca obudowy stanowi bakelitowa
podstawa z zaciskami.

Po stronie wewnetrznej podstawy znajdujg sie trzy
metalowe kolumny, na ktérych pietrowo zamocowane
sg okragte ptyty z elementami elektronicznymi

i elektrycznymi, potgczonymi ze soba technikg obwo-
déw drukowanych.

W przetworniku zastosowano elementy elektroniczne,
takie jak operacyjne wzmacniacze scalone, krzemowe
elementy potprzewodnikowe itp.

Potaczenia elektryczne miedzy ptytkami sga wykonane
przewodami izolowanymi.

W pokrywie przetwornika znajdujg sie cztery otwory
przeznaczone do mocowania przetwornika do tablicy
za pomoca Srub.

Stopien ochrony obudowy IP54 wg PN -63/E-081 O6.

Sposéb przytgczenia przewodéw zewnetrznych
do przetwornika

DANE TECHNICZNE

Warunki normalnej
eksploatacji

temperatura -20.. .+20... +55°C
wilgotnos$¢ wzgledna ota-
czajagcego powietrza 30 ... 80% i 95%
przy t< 35°C
potozenie pracy dowolne
drgania
o czestotliwosci 10 70 Hz
przyspieszeniu 10 ... 30 m/s
Niedoktadnos$é przetwa-
rzania 5 1%

Przecigzalnos$é

napigciowa diugotrwata 120% Uyej zn

pradowa dtugotrwata 120% wej zn



napieciowa ktotkotrwata

Napiecie wejsciowe
Czestotliwo$¢ napiecia
i pradu wejsciowego

Wptyw czynnikéw zew
trznych na charakterys
przetwarzania

temperatury

200% Uwej zn
178..220...242

45..50...55 Hz

ne-
tyke

« 0,6%/10 C

zewnetrznego pola magne-

tycznego 50e /0,5mT/ < 0,2%
czestotliwos$ci pradu i na-
piecia wejsciowego <1%
wspotczynnika odksztat-
cenia napiecia wejscio-
wego /5% u'y < 1%
pradu wejsciowego
/20 ... 120%/ | wej zn <0,6%
napiecia wejSciowego
{90 ... 110%/ U_ . «0,6%
wej zn
opornosci obcigzenia 0,3%
Warto$¢ miedzyszczytowa
sktadowej przemiennej $6%
Stata czasowa <03s
Pobér mocy
w obwodzie pradowym si 1,2 V-A
w obwodzie napigciowym  «2,5 V-A
Masa 0,8 kg
Wielkosci wejSciowe
Naple.me Prad ' Kat fazowy
przemienne przemienny
\ A
100
! -60 ... +60°
220
5
380

\

Wielkosci wyjSciowe

Prad staty Oporno$¢ obciazenia
mA kiz

+# ... -1 0... 5

+5 ... -5 0... 1

WYPOSAZENIE NORMALNE

Sruby mocujace -4 szt.

Wymiary zewnetrzne przetwornika
i otworu do mocowania w tablicy

SPOSOB ZAMAWIANIA

Zamobwienie, opracowane zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, nalezy kierowa¢ do Dziatu Zbytu
wytwércey.

W zamoOwieniu nalezy poda¢ nazwe i typ wyrobu.

Zastrzega sie mozliwo$¢ zmian konstrukcyjnych wyrobu w zwigzku
ze stalymi pracami nad jego unowocze$nianiem

Karta katalogowa wydana w 1976 r.
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WROCLAWSKIE  PRZEDSIEBIORSTWO

LIEDNOCZENIE PRZEMYSt POMIAROW | AUTOMATYKI ELEKTRONICZNE]

AUTOMATYK
MERA— ELMAT* |
e 'Mé;ﬁATURY POMIAROWE! UL SLEINA 110 128, 53305 WROCLAW  imm sisiistinii ag
" TELEFON  720-21, TELEKS  034-481
PRZEMYSLtOWY PRZELACZNIK pH-METRYCZNY SWW

Typ N -5148 0944-439

ZASTOSOWANIE

Przetagcznik stuzy do umozliwienia pomiaru pH kilkoma gtowicami przez jeden pH-metr w warunkach prze
mystowych.
Umozliwia pomiar w szes$ciu kanatach.

ZASADA DZIALANIA

Przetacznik wspoitpracuje z szes$éiokanatowym rejestratorem typu NSK odpowiednio do tego przystosowanym.
Rejestrator przetgczajgc sie na kolejny kanat powoduje jednoczes$nie przetgczenie kolejnego kanatu w prze-
taczniku N-5143, a wiec przytaczenie nastepnej gtowicy do pehametru i zarejestrowanie zmierzonej war-
tosci. Po dokonaniu pomiaru w sze$ciu kanatach i zarejestrowaniu wynikéw cykl powtarza sie.

Istnieje takze mozliwo$¢é recznego przetgczania kanatdw w przetgczniku N-5143.

Poniewaz kazda gtowica moze mie¢ inny potencjat zerowy, istnieje mozliwo$¢ korekcji potencjatu zerowe-
go w przetgczniku. Wiagczenie kanatuw przetaczniku jest sygnalizowane lampka kontrolng.

BUDOWA

Przetacznik sktada sie z zespotu przetgczajgcego o duzej rezystancji izolacji, ztozonego z kontaktrondw,
obwodéw regulacji potencjatu asymetrii oraz z zasilacza.
Cato$¢ jest zamontowana w obudowie wykonanej w postaci skrzynki przemystowej bryzgoszczelnej /IP 53/.

DANE TECHNICZNE

Liczba kanatéw pomiarowych
Opornos$¢ izolacji

Zakres regulacji asymetrii zera +min. 3 pH

Temperatura otoczenia maks. 50°C

Napiecie zasilania 220/110/24 V+10%, 50...60 Hz
Pobér mocy 5 V*A

Masa 3,5 kg



"y < 7 - _ W

URZADZENIA WSPOLPRACUJACE

Rejestrator sze$¢iokanatowy typu NSK z dodatkowym przetgcznikiem
Dowolny pH-metr oraz gtowica lub elektrody przeznaczone do wspotpracy z danym pH -metrem

SPOSOB ZAMAWIANIA

ZamOwienia opracowane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, zawierajgce petna nazwe i typ wyrobu,
nalezy kierowa¢ do Biura Zbytu Sprzetu Pomiarowo-Kontrolnego "Merazet"; ul. Czerwonej Armii 66/72,
61-807 Poznan, telefon 610-51, teleks 0412303.

Informacje techniczne

Osrodek Badawczo-Rozwojowy Pomiaréw i Automatyki Elektronicznej "Mera-Elmat”, ul. Slezna 110/128,
53-305 Wroctaw, telefon 720-21, teleks 034481.

Zastrzega sie mozliwo$¢ zmian konstrukcyjnych wyrobu w zwiazku
ze statymi pracami nad jego unowocze$nianiem

Karta katalogowa wydana w 1975 r.

WPM “WEMA®. Wa-srowa 1975. Wyd. |. Naktad 8500+100 egz. Zom. 1150/75-2 AV/C
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ZJEBIUUZEBIE PRZEMYSLU

AUTOMATYKI
mero | APARATURY POMIAROWE]
mmm MERA®

KRAJOWY SYSTEM AUTOMATYKI

PRZEKAZNIK FOTOELEKTRYCZNY

Typ PF1
ZASTOSOWANIE

Przekaznik fotoelektryczny przeznaczony |est do pracy
w automatycznych uktadach zabezpieczajgcych, steru-
jacych, sygnalizujgcych | zliczajacych.

BUDOWA | ZASADA DZIALANIA

Przekaznik sktada sie z oSwietlacza PF1-N, odbior-
nika PF1-01 lub PF1-02 i zasilacza PFi-Z lub PFi-Zp.
Oswietlacz PF1-N emituje skupiong wigzke $wietlna,
skierowana w obiektyw odbiornika. Wewnatrz odbior-
nika jest umieszczony fotoelement reagujacy na zmiany
strumienia $wietlnego oraz uktad wzmacniajacy, dajacy
sygnat przy osSwietleniu fotoelementu.
Stopien ochrony obudowy IP 55 wedtug PN-63/E-08106.
Odbiornik jest produkowany w wersji PF1—01, z sygna-
tem wyjéciowym napieciowym, przystosowanym do wspot-
pracy z przekaznikiem elektromagnetycznym oraz w wersji
PF1-02, z sygnatem wyjsciowym pradowym, przystoso-
wanym do przesytania sygnatu na wiekszg odlegtosc.
Stopien ochrony obudowy IP 55 wedtug PN-63/E-08106.
Os$wietlacz i odbiornik sg zasilane z zasilacza sieciowe-
go produkowanego w wersji PFI-Zp, z przekaznikiem
elektromagnetycznym, sterowanym sygnatem z odbior-
nika oraz w wersji PFI-Z — bez przekaznika.
Przekaznik ma wewnetrzng kompensacje gwarantujaca
statg czutos$¢ przy wahaniach napiecia zasilajgcego.
Odznacza sie odpornoscia na dziatanie mgiet, dymoéw
przelot drobnych ciat/np. owadoéw/.
Stopien ochrony obudowy zasilaczy IP 22 wedtug nor-
my PN-63/E-08106. W zaleznoéci od potrzeb oraz
wymaganego sygnatu, przekaznik PF1 moze dziata¢ w
kilku wymienionych nizej uktadach:
A - uktad podstawowy z sygnatem wyjSciowym napie-
ciowym U =24 +| V przy | =50 mA

U-2AV
10 >50mA)

B - uktad podstawowy z przekaZznikiem elektromagne-
tycznym na wyjsciu 1.. .3 par stykdéw przetgcza-
nych 5A/220 V lub i0 A/220 V

PFi-Zp
A

PF R\ PFF
N 01

PRZEMYSLOWY INSTYTUT AUTOMATYKI | POMIAROW

,MERA-PIAP®

At. JEROZOLIMSKIE 202, 02-222 WARSZAWA
TELEFON: 23-70-81, TELEKS: 813728 PL

MERRPIRP
HIBBBIIIIIIHIIII

| POMIAROW "POLMATIK-METROKIN"
Urzadzenia do pomiaru parametréw ruchu

SWW
0949-49

C - uklad podstawowy z sygnatem wyjsciowym prg-

dowym | =40 mA przy R , =0...300.&
obc.

sied
PFIl-Z

PF 1- Wh

0-40mA
N 02

(Rehc.* 0%3008)

uktad szeregowy z sygnatem wyjSciowym napie-
ciowym U =24+1 y przy | =50 mA
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Sygnat zanika przy przerwaniu ktéregokolwiek
strumienia $wietlnego.
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F - ukfad szeregowy z sygnatem wyjsciowym pradowym Bezpiecznik 0,5 A 0,5 A

| =40 mA przy ROkc =0.. .30052, Masa ok. 0,8 kg ok. 0,8 kg
Sygnat zanika przy pYzerwaniu ktéregokolwiek stru-  Wyposazenie przekaznik
mienia $wietlnego. elektromag-
netyczny 1...3
PEI-Z par stykow
przetgcznych o
PF  —_ PFF obcigzalnosci
No— 5A/220 V lub
0 10 A/220 V
0
0
a
o/

laoooaoDOODoa oooni

PFt- 3*40mA o
02 (Rote- 0* 300S) 1gQ*°2

Wymiary zewnetrzne o$wietlacza PF1-N, odbior-
DANE TECHNICZNE nika PF1-01, odbiornika PF1-02

OsSwietlacz PF1- N

Zasilanie oV~
Zrodio $wiatta zaréwka 6, 3 V/4 W
Zywotnos$é zarowki 10 000 h
Czynna S$rednica obiek-
tywu. 35 mm
Masa 0,185 kg
Odbiornik
PF.1-QL PF1-02
Odlegtos¢ od oswie-
tlacza <3m < 3m
Czas zadziatania « 0,02 s « 0,02 s
Sygnat wyjsciowy 24 V = przy I =40 mA
I= 50 mA pr2y Robc.=
= 0...30052 63"
Czynna $rednica
obiektywu 35 mm 35 mm
Masa 0,220 kg 0,220 kg Wymiary zewnetrzne zasilaczy PFI-Zp, PFi-Z
Zasilacz SPOSOB ZAMAWIANIA
PRy 00 PRI o
Zasilanie 220 V 150 220 Vv 15% Zamoéwienia opracowane zgodnie z obowigzujacymi prze-
50 Hz 50 Hz pisami, nalezy kierowa¢ do Zaktadu Dos$wiadczalnego
Napiecia wyjscio- Przemystowego Instytutu Automatyki i Pomiaréw "Mera-
we 6V ~ 6V - -Piap", Al. Jerozolimskie 202, 02-222 Warszawa .
24 V = przy 24V =przy W zamoéwieniu poszczegdlne cztony przekaznika nalezy
obc. 1=50 mA obc. | =50 mA ujgé¢ oddzielnie, podajgc obok typow, ich ilosci.

Zastrzega sie mozliwo$¢ zmian konstrukcyjnych wyrobu w zwigzku
ze statlymi pracami nad jego unowocze$nianiem

Karta katalogowa wydana w 1976 r.

. Warszawa 1?7¢. Wyd.i. Nokfcd €S50* 100 cgz. Zam. 1130/76-W/C
Druk: Zaktad PofSgrcf. "WEMA** Zam. T97/70



WROCLAWSKIE  PRZEDSIEBIORSTWO

ZIEDNOCZENIE PRZEMYSLU POMIAROW | AUTOMATYKI ELEKTRONICZNE]

AUTOMATYKI MERA-ELMAT* |
e " | APARATURY. POMIAROUIE UL SLEINA 1101128, 53-305 WROCLAW  yiiamiiiimii
MERA TELEFON 720-21, TELEKS  034-481

PRZEMYSLOWY ?§6Er']l'\/§§§iwm TLENOWY ngvaX?’g

ZASTOSOWANIE

Przetwornik jest przeznaczony do ciggtego pomiaru zawartos$ci tlenu rozpuszczonego w wodzie, roztworach
wodnych i innych cieczach. Podstawowe zastosowanie znajduje w stacjach kontroli wody, oczyszczalniach
Sciekéw itp. Wspdtpracuje z czujnikiem tlenowym TU-4.

ZASADA DZIALANIA

Czujnik tlenowy, po zanurzeniu w badanej cieczy, daje sygnal elektryczny proporcjonalny do ci$nienia czgst-
kowego tlenu rozpuszczonego w tej cieczy. Sygnat ten po wzmocnieniu zostaje przetworzony na standardowy

sygnat pradowy 0 .. .5 mA, ktéry jest liniowg funkcjg wielko$ci mierzonej.
BUDOWA
Przetwornik jest przystosowany do zabudowy tablicowej. Elementy regulacyjne sg umieszczone na plycie czo-

Mfe towej. Zaciski wejsciowe, zasilania i sygnatlu wyjsciowego sg umieszczone na ptycie tylnej przyrzgdu.

DANE TECHNICZNE

Zakresy pomiarowe 0-50-100-200% O2
Doktadnos$¢ pomiaru +1,5%

Dryft zera 1% /24 h

Wyjscie 0...5 mAnaRmax =1,2 kii
Zasilanie 110/125/220 V; 50 Hz
Pob6r mocy ok. 4V -A

Wymiary 210x142x72 mm

Masa ok. 1,5 kg

URZADZENIA WSPOLPRACUJACE

- Czujnik tlenowy TU-4,

- wskaznik na zakres 0...5 mA z opisem skali jak zakres pomiarowy przetwornika /np. 0..,100% O - np. ty-
pu M13S 72x144,

- regulator na zakres 0...5 MA - np. typu RK1,

- rejestrator na zakres 0 ...5 mA z opisem skali jak zakres pomiarowy przetwornika - np. typu N SK.



SPOS0OB ZAMAWIANIA

Zamoéwienia opracowane zgodnie z obowigzujacymi przepisami, z podaniem peinej nazwy i typu wyrobu, nale
zy kierowa¢ do Biura Zbytu Sprzetu Pomiarowo-Kontrolnego MERAZET, ul. Czerwonej Armii 66/72, 61-807

Poznan, telefon 610-51.

Zastrzega sie mozliwo$¢ zmian konstrukcyjnych wyrobu w zwigzku
ze staltymi pracami nad jego unowocze$nianiem

Karta katalogowa wydana w 1975 r.

321 iqf

WPM m'\VEMA,,. V/orszowo 1975. Wyd. I. Ncktod 8500+100 egz. Zom. 1104/75-2-W/C

drréll
Druk: Zaklcd Poligraficzny WPM ‘WEANAL. Zen/ 261/°5
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WROCLAWSKIE  PRZEDSIEBIORSTWO

LIEDNOCZENEE - PRZEMIYSLY POMIAROW | AUTOMATYKI ELEKTRONICZNEJ

AUTOMATYKI

| APARATURY POMIAROWE! MERAELMAT® o reimeT
N JELr UL SLEZNA 110 128, 53-305 WROCLAW 1]
TELEFON  720-21, TELEKS ~034-481
PRZETWORNIK "REDOX" SWW

P N-5142 0044-431

ZASTOSOWANIE

Przyrzad stuzy do pomiaru potencjatéw "redox" w warunkach przemystowych, umozliwia analogowa rejestra-
cje i regulacje.

ZASADA DZIALANIA

Potencjat ogniwa pomiarowego jest doprowadzony do wysokoomowego wzmacniacza pradu statlego. Zmiana
zakresu pomiarowego jest realizowana przez zmiane sprzezenia zwrotnego. Sygnal wyjSciowy wzmacniacza
pradowy 0...5 mA lub 0...20 mA jest przekazywany do wskaznika rejestratora lub regulatora - wyskalo-
wanego w mV zaleznie od zakresu pomiarowego przetwornika.

BUDOWA

Przetwornik sktada sie ze wzmacniacza wejsciowego, czes$ci regulacyjnej, elementéw sprzezenia zwrotnego
oraz zasilacza. Cato$¢ jest zamontowana w obudowie umozliwiajgcej montaz tablicowy. Elementy regulacyj-
ne znajduja sie na plycie czotowej.

Przetaczania zakresu dokonuje sie po wyjeciu miernika z obudowy. Zaciski wyjsciowe, zasilania oraz dla
elektrod znajdujg sie na ptycie tylnej.

DANE TECHNICZNE

Zakres pomiarowy
AmYV 1000 -1000...0 mVv
0..+1000 mV
*500..+500 mV

AmV 500 -500...0 mVv
0..+500 mVv
-250..+250 mV
Doktadnos$¢ pomiaru 0,5%
Opornos$¢ wejsciowa 10117
Wyijscia
robocze na rejestrator 0..5 mA,  0...20 mAAm)<S =200062/
lub regulator lub 0...20 mA/Rmaks = 500St /
kontrolne 0...11 V

Maksymalna temperatura otoczenia 50°C



Napiecie zasilania 220 lub 110V +10%, 50...60 Hz

Pobér mocy 3 V-A
Wymiary zewnetrzne 72x144x200 mm
Masa 3 kg

URZADZENIA WSPOLPRACUIJACE

Elektrody do pomiaru potencjatu "redox", zabudowane w gtowicach N-551, N-522, N-553
Wskaznik 0...5 mA wyskalowany w mV /np. M13S 144x72/

Regulator 0.,.5 mA wyskalowany w mV /np. RK2/

Rejestrator 0,..5m A wyskalowany w mV/np. NSK/

SPOSOB ZAMAWIANIA

Zamowienia opracowane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami nalezykierowa¢ do  Biura ZbytuSprzetu
Pomiarowo-Kontrolnego "Merazet”, ul. Czerwonej Armii 66/72,61-607 Poznan,telefon 610-51, teleks

0412303.
Oznaczenie przetwornika "redox" powinno zawiera¢ nazwe, typ i zakres, napiecie zasilania/jesli jest

inne niz 220 V/ oraz prad wyjsciowy.

Przyktad oznaczenia

Przetwornik "redox" N-5142 o zakresie - 250..+250 mV, pradzie 0...5 mA

Zastrzega sie mozliwo$¢ zmian konstrukcyjnych wyrobu w zwipzku
ze statymi pracami nad jego unowocze$nianiem

Karta katalogowa wydana w 1975 r.

tog WPM "WEMA". Warszawo 1975. Wyd. |. Nekfad 8S0Qtl00 egz. Zom. 1150/75-24V/C

Druk: Zokt. Poligraf. WPM "WEMA.". N. 8500*100. 2om. 105/75



PEHAMETR PRZEMYSLOWY
Typ N-514*

ZASTOSOWANIE

Tranzystorowy pehametr przemystowy stuzy do przemy-
stowych pomiaréw wyktadnika aktywnosci jonéw wodo-
rowych /pH/ oraz potencjatu "redox", szczegd6lnie w
przemysle chemicznym, w ciezkich warunkach pracy
oraz w atmosferze gazowo-wybuchowej. Przyrzad jest
przystosowany do wbudowania w tablice sterownicze
uktadéw regulacji. Dzieki duzej mocy wejsciowej
mozna dotgczy¢ do niego mato czute wskazniki pH, prze-
tworniki i regulatory systeméw elektropneumatycznych.
Zestaw pehametru z gtowicg zanurzeniowg lub prze-
ptywowag ma szerokie zastosowanie w przemysle.

ZASADA DZIALANIA

Dziatanie pehametru polega na pomiarze potencjatu
elektrody szklanej, zanurzonej w badanym roztworze,
wzgledem elektrody odniesieniowej. Napiecie
elektrod jest podawane na wejscie wzmacniacza

pradu statego, a prad wyjSciowy moze by¢ rejestrowa-
ny przez rejestrator wyskalowany w jednostkach pH

i mV lub moze by¢ wykorzystany do wysterowania
regulatora.

BUDOWA

Pehametr przemystowy jest wykonany technikg obwodéw
drukowanych, z zastosowaniem potprzewodnikéw
krzemowych.

W obwodzie wejSciowym pehametru jest zastosowany
wzmachiacz pradu statlego z przetwarzaniem /100 kHz/
na wysokoomowych diodach pojemnos$ciowych.
Pehametr nie ma wskaznika odczytu. Jest wykonany

w postaci panelu w obudowie tablicowej z blachy
stalowej do wbudowania. Dostep do elementéw
regulacji jest mozliwy po otwarciu drzwiczek obudowy.

*'Produkowany na licencji firmy "Polymetron”
- Szwajcaria

SWW
0944-431

DANE TECHNICZNE

Zakres pomiaru A pH 14
A pH 10
ApH 5
ApH 2

A mV 1000

Zakresy pradu wyjscio - 0...5 mA przy Rmax= 120072

wego 0..20 mA, 4...20 mA
Przy Rmax = 300'i2

Kompensacja

termiczna reczna i samoczynna -5 ...

+130°C
Rezystancja wejscio-
wa min.,10"52
Doktadno$¢ pomiaru 0,5% /1% dlaApH2/
Stabilno$¢ zera lepsza niz 0,1 pH/rok

Temperatura pracy maks. 50°C
Napiecie zasilania 24/110/220V, 50.. .60 Hz
Pob6r mocy 10 V-A

RODZAJE WYKONAN

B34 197 00000
B34 197 10220

nr podstawowy
wyk. standardowe

B34 197 10... 220V*-*

B34 197 20 ... 110V

B34 197 30 ... 24V

B34 197 .1 .. 0...5 mA .

B34 197 .2.. 0...20 mA**
B34 197 ..3 .. 4...20 mA

834 197 ..4 .. 1...5mA

B34 197 ..10 ApH 14 ***
B34 197 ..20 ApH 10,AmV 1000**
B34 197 .30 ApH 5/ImV 500
B34 197 ...40 ApH 2M V 200

APARATY WSPOLPRACUJACE

Zalecane gtowice pomiarowe:

-zanurzeniowa N 551 -na licencji "Polymetron”

-przeptywowa N 552 -na licencji "Polymetron”
lub N -553

Zalecane wskazniki dodatkowe:

-wskaznik M 135 - "Mera-Lumel",

- rejestrator NSK - "Mera -Kfap",

-regulator RK "Mera-Lumel”

* ‘m\Wykonanie standardowe

* % x Zakres 4 .. .20 mA i 1...0 mA nie
jest wykonywany dla ApH 14



WYPOSAZENIE

-WtykBNC-50,
- Wtyczka bananowa

SPOSOB ZAMAWIANIA

/
Zamobwienia opracowane zgodnie z obowigzujgcymi
Wyciecie wtablicy przepisami, z podaniem nazwy i typu wyrobu oraz wy-

konania, nalezy kierowaé¢ do Biura Zbytu Sprzetu
Pomiarowo-Kontrolnego "Merazet"”, ul. Czerwonej
Armii 66/72, 61-807 Poznah, tel. 610-51.

Zastrzega sie mozliwo$¢ zmian konstrukcyjnych wyrobu w zwigzku
ze stalymi pracami nad jego unowocze$nianiem

Karta katalogowa wydana w 1976 r.
Zastepuje karte wydang w 1975 r.

WPM «iVCW - V'gn:icwo 1976. Wyd.l. Ngkfad 8500*000 «gz. Zom. 1489/75-2-W/C
DnA: Zcktod Poligraficzny WPM “WEMA". Zam, 517/76



WROCLAWSKIE  PRZEDSIEBIORSTWO \

LEDNOCZENIE - PRZENIYSLU rovarow 1 Automatvkl eetroniczvel N|U

IAUAT\(P)A’:ARé\TTYJ(ILY POMIAROWE] JERA-ELM AT
et e UL SLEINA 110 128, 53-305 WROCKAW ffiS § Ii§
: TELEFON. 720-21. TELEKS  034-481 e
PRZETWORNIK PH SWW

™ 5141 0944-431

ZASTOSOWANIE

Przetwornik stuzy do doktadnych pomiaréw pH w warunkach przemystowych. Jest przeznaczony do ciggtych
pomiaréw i regulacji pH i umozliwia analogowg rejestracje sygnatu /wyjscie na rejestrator lub regulator/.

Przystosowany do wspétpracy z oddzielnymi elektrodami: pomiarowg i odniesieniowg oraz z elektrodg kom-
binowana.

ZASADA DZIALANIA

Potencjat ogniwa pomiarowego jest doprowadzany do wysokoomowego wzmacniacza wejSciowego pradu sta-
tego. Kompensacja zmian temperaturowych nachylenia charakterystyki elektrody jest realizowana czujnikiem
oporowym PtlOO /kompensacja automatyczna/, wlaczonym w obwdd sprzezenia zwrotnego wzmacniacza.
Zmiana zakresu pomiarowego jest realizowana przez zmiane sprzezenia zwrotnego.

BUDOWA

Przetwornik sktada sie ze wzmacniacza wejSciowego, czesci regulacyjnej, elementéw sprzezenia zwrotnego
oraz zasilacza. Calo$¢ jest zamontowana w obudowie umozliwiajgcej montaz tablicowy. Elementy regulacyj-
ne znajdujg sie na ptycie czotowej. Przetgczenia zakresu dokonuje sie po wyjeciu przetwornika z obudo-
wy. Zaciski wyjésciowe, zasilania oraz dla elektrod znajdujag sie na ptycie tylnej.

DANE TECHNICZNE

Zakres pomiarowy

ApH 10 0..10 pH
2..12 pH
4..14 pH
APpH 5 1..6 pH
4.5..9.5 pH
7..12 pH
Doktadnos$¢ pomiaru w warunkach odniesienia 0,5%
Zakres kompensacji temperatury
- automatyczna 0..100 C /Pt 100/
Opornos$¢ wejsciowa N-lONSE

Kompensacja zmniejszonej sprawnosci elektrod 90...100%



Wyijscia

na rejestrator, regulator 0...5 mA /Rmaks —~ kS2/
lub 0..20m A /Rrnaks ~ 50052/
kontrolne 01 Vv
Maksymalna temperatura otoczenia 50 C
Napiecie zasilania 220/110 V *10%, 50...60 Hz
Pob6r mocy 3 V-A
Wymiary zewnetrzne 72x144%x200 mm
Masa 3 kg

URZADZENIA WSPOLPRACUJACE

Glowica zanurzeniowa dla elektrody kombinowanej N -554
Gtowica zanurzeniowa N-551

Gtowica przeptywowa N -552, N-553

Mil jamperomierz 0...5 mA wyskalowany w pH /np. M13S 144x72/
Regulator 0...5 mA/np. RK-2/ wyskalowany w pH

Rejestrator 0...5 mA wyskalowany w pH /np. NSK/

Przetgcznik pehametryczny 6 -kanatowy typu N-5143

SPOSOB ZAMAWIANIA

Zamoéwienia opracowane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami nalezy kierowa¢ do Biura Zbytu Sprzetu Po
miarowo-Kontrolnego “"Merazet"; ul. Czerwonej Armii 66/72, 61-607 Poznan, telefon 610-51, telex
0412303.

Oznaczenie przetwornika powinno zawieraé: nazwe, typ, zakres pehametru, napiecie zasilania jes$li jest
inne niz 220 V oraz prad wyjsciowy.

Przyktad oznaczenia:

Przetwornik pH typu N-5141 o zakresie 4,5...9,5 pH, 0...5 mA, o napieciu zasilania 220 V.

Zastrzega sie mozliwo$¢é zmian konstrukcyjnych wyrobu w zwigzku
ze statymi pracami nad jego unowocze$nianiem

Karta katalogowa wydana w 1975 r.

>21 /4

WPM "WEMA®. Warszawa 1975. Wyd. |. Nokitod 8500+100 egz. Zom. 1150/75-2-W/C
Druk: Zakt. Poligraf. WPM "WEMA". N. 8500+100. Zom. 105/75



WROCLAWSKIE  PRZEDSIEBIORSTWO

ZIEDNOCZENIE PRZEMYSLU POMIAROW | AUTOMATYKI ELEKTRONICZNE!

mero | APARATURY POMIAROWE! UL SLEZNA 110 128, 53-305 WROCLAW [liFR RS Rr
MERA TELEEON 720-21, TELEKS  034-481
PRZETWORNIK KONDUKTOMETRYCZNY SWW

> n-5/0 0944-443

ZASTOSOWANIE

Przetwornik jest przeznaczony do przemystowych ciggtych pomiaréw konduktanciji/przewodnos$ci/ roztworéw

wodnych. Moze by¢ wykorzystany dla potrzeb gospodarki wodno-$ciekowej, energetyki cieplnej oraz w prze-
mys$le chemicznym, papierniczym, tekstylnym/ przetwoérczym itp.

Ze wzgledu na budowe, znajduje szczeg6lne zastosowanie w wieloparametrowych monitorach kontroli wody,

szafach sterowniczych itp.

Umozliwia podiaczenie regulatoréw, rejestratoréw, przetwornikéw elektropneumatycznych i miernikéw.

ZASADA DZIALANIA

Zmiana opornosci miedzy elektrodami czujnika konduktometrycznego, wywotana zmiang przewodnosci badane-
go medium, powoduje pojawienie sie sygnatu elektrycznego, ktéry odpowiednio wzmocniony, daje na wyjsciu
znormalizowany sygnat pradowy 0 ...5 mA.

BUDOWA

Przetwornik jest przystosowany do zabudowy tablicowej. Elementy regulacyjne sg umieszczone na ptycie czoto-
wej. Zaciski wejsciowe zasilania i sygnatu wyjSciowego sg umieszczone na ptycie tylnej przyrzadu.

DANE TECHNICZNE

-4

Zakresy pomiarowe 200, 500, 1000, 2000, 5000 jjScm

/wybrane trzy zakresy przetgczane pokrettem/

Uchyb podstawowy +2%
Automatyczna kompensacja temperatury +10..+80°C
Sygnat wyjsciowy 0...5 mA
Oporno$é obcigzenia maks. 2 kfi

N-580 przeptywowa stata K =2,28 cm'l

N-583 zanurzeniowa stata K =2,28 cm-"
N-5831 zanurzeniowa/gtebokos$¢ do ok. t rr/
stata K =2,28 cm-~

N-584 zanurzeniowa, stata K =1

Wspoéipraca z gtowicg pomiarowsa

Czestotliwo$¢ pomiarowa
Zasilanie
Wymiary

SPOS0B ZAMAWIANIA

3500 Hz
220 V; 50 Hz
144x72x200 mm

ZamoOwienia opracowane zgodnie z obowigzujagcymi przepisami, z podaniem peinej nazwy i typu wyrobu, na-
lezy kierowaé¢ do Biura Zbytu Sprzetu Pomiarowo-Kontrolnego MERAZET, ul. Czerwonej Armii 66/72, 61-807

Poznan, telefon 610-51

Informacje techniczne

Osrodek Badawczo-Rozwojowy Pomiaréw i Automatyki Elektronicznej MERA-ELMAT, ul. Slezna 110/128,

53-111 Wroctaw, telefon 720-21 w. 81.



Zastrzega sie mozliwo$¢ zmian konstrukcyjnych wyrobu w zwigzku
ze statymi pracami nad jego unowocze$nianiem

Karta katalogowa wydana w 1975 r.

JrtiH WPM "WEMA". Warwawo 1975. Wyd. I. Noklod 8500*100 egz. Zom. 1104/75-2-W/C
'm Druk: Zoklcd Potlgioficzny WPM -WEMAZ1. Zom. 261/75



MU przemysh
AUTOMATYKI

| APARATURY POMIAROWE)
JERA®

CZUJNIK TERMOMETRU REZYSTANCYJNEGO
Typ TO .Il...

ZASTOSOWANIE

Czujnik o matej bezwtadnosci /inercji/ cieplnej sta-
nowi czton uktadu do zdalnego pomiaru i rejestracji
albo regulacji temperatur/ cieczy, par lub gazéw

w niskocisnieniowych urzadzerdach przemys”pwych

i laboratoryjnych /do 1 kG/cm /0,1 MN/m /.
Czujnik znajduje zastosowanie szczegdlnie przy po-
miarach temperatury proceséw, gdzie nastepuja
szybkie zmiany temperatury badanego os$rodka.

ZASADA DZIALANIA

Rezystancja elektryczna rezystora termometrycznego
umieszczonego w ostonie czujnika zmienia sie wraz
ze zmianami temperatury o$rodka, w ktérym znajduje
sie czujnik /charakter zmian jest okre$lony charak-

)

Schemat potaczen elektrycznych czujnika To. li
a/ linig 2 -przewodowag, b/ linig 3-przewodowg
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terystyka termometryczng zgodng z PN-59/M -53852
oraz DIN 43760/. Temperature oSrodka mozna zatem
zmierzy¢ przez pomiar rezystancji czujnika odpowied-
nim przyrzadem, wywZjprcowanym hajczesciej bez-
posrednio w stopniach temperatury.

BUDOWA

Czujnik termometru rezystancyjnego o matej bezwitad-
noéci cieplnej sktada sie z pyto-i bryzgoszczelnej
gtowicy przytagczeniowej wykonanej ze stopu alumi-
nium oraz z wkltadu pomiarowego.

Wktad pomiarowy jest potaczony z gtowicg elastycz-
nie, za pomocag dwéch wkretéw, na ktérych osadzono
$ciskane sprezyny Srubowe.

Elementem pomiarowym czujnika jest rezystor termo-
metryczny platynowy /w czujnikach TOPI/ lub niklo-
wy /w czujnikach TONI/, umieszczony wewnatrz
rury ostonnej wktadu. Rura ostonna, o $rednicy zew-
netrznej 8 mm i grubosci $cianek 0,6 mm, jest wyko-
nana z wysokostopowej stali kwasoodpomej, co umo-
zliwia zastosowanie czujnika w réznych $rodowiskach
korozyjnych. Szczelina miedzy wewnetrzng $cianka
rury ostonnej a rezystorem termometrycznym i ksztat-
tkami ceramicznymi/stanowigcymi izolacje dla
srebrnych przewodoéw tgczacych rezystor z kostka
zaciskowg w gtowicy /jest wypetniona drobnoziarni-
stym piaskiem kwarcowym w celu zmniejszenia
bezwiadnosci cieplnej czujnika i zwiekszenia jego
odpornosci na drgania.

yIl?

~1'— mi —etc: N

Sposéb instalowania czujnika



DANE TECHNICZNE

Zakres pomiaru temperatur/
z rezystorem ON

z rezystorem OP

Charakterystyka termomet-
ryczna

Klasa doktadnosci
Maksymalny prad w obwo-
dzie rezystora

Rezystancja srebrnych prze-
wodéw wewnetrznych
Cisnienie statyczne mierzo-
nego osrodka

Stopien ochrony gtowicy

Materiat ostony

Parametry dynamiczne
czas martwy
stata czasowa
czas T95
Pozycja pracy
Odpornos$¢ na drgania
i wstrzasy /tylko dla wersji
TOPI 12; TONI 12 i TOPI
12 /700/

Czes{totll— 6 16
wosé, Hz

Amplitu- 25 1.3
da, mm

RODZAJE WYKONAN

-50..,+150 C
/223..423 K/
-50...+550°C
/223...823 K/lub -50
...+700°C/223...
...973 K/

wg PN-59/M -53852
oraz DIN 43760

I lub Il

10 mA
ponizej 0,162

1kG/cm2/0,1 MN/m2/
IP 55 wg PN-63/
/E-08106

stal kwasoodpoma
1H18N9T

To«2 s
T=£ 12 s

si30 s
dowolna

16..31,5 31,5..63

0,7 0,35

Zaleznie od rodzaju wktadu pomiarowego sg produko-
wane typy czujnikédw podane w ponizszej tablicy:

Typ Rezystor termometryczny Zakres
czujnika typ rodzaj gomiarowy
TOPI 11 OP3 platynowy IxPt -50...+55C

100A/0°C /223..823
TONI 11 ON3 niklowy IxNi -50...+150
10062/0°C /223..423/
platynowy IxPt -50...+550

OP6
TOPI 12 10062/0 C /223..823/
niklowy IxPt -50..+150

ONG6
TONT 12 10062/0°C /223..423/
niklowy 2xNi -50...+150

ON4
TONI 21 100S82/0°C /223..423/

TOPI 11/700 OP3a-

platynowy IxPt -50...+700

700 10062/0 C /223..973/
TOPI 12/7000P6-700 platynowy IxPt  -50 ..+700
10062/0 C /223..973/

Typ Rezystor termometryczny Zakres
czujnika ) pomiarowy
typ rodzaj °C/K/

TOPI 12/700 Op6-700 PWNOWY IXPt  -50..+700

10062/0 C 7223..973/
TOPI 21/700 OP4-700 Platynowy 2xPt -50..+700
10062/0 C 7223...973/

URZADZENIA WSPOLPRACUJACE

Czujnik termometru rezystancyjnego o matej bezwitad-
noéci cieplnej To.ll moze byé stosowany w réznych
uktadach pomiaru, rejestracji i regulacji proceséw prze
mystowych | laboratoryjnych.

W potaczeniu z innymi przyrzadami produkcji Krakow-

skiej Fabryki Aparatéw Pomiarowych czujnik To.l 1

umozliwia:

a/ bezposredni pomiar temperatury w uktadzie termo-
metru wskazujgcego jednomiejscowego - w potg-
czeniu z miernikiem temperatury EWI911,

b/ bezposredni pomiar temperatury w uktadzie termo-
metru wskazujgcego wielomiejscowego - w potla-
czeniu ze stacyjka ESI albo w potgczeniu miernika
EWI z przelgcznikiem PTo2,

c/bezposredni pomiar i zapis temperatury w uktadzie
termometru wskazujgco-rejestrujagcego jedno-lub
wielomiejscowego - w potgczeniu z rejestratorem
N SK,

d/ bezposredni pomiar lub regulacje temperatury w ukta
dach automatycznej regulacji elektrycznej lub
przemystowej - w potaczeniu z przetwornikiem tem-
peratury E-PTo IlubAPR 1-301.

Diugos¢ 100 120 160 200 250 020 400 500 630
L, mm
Masa, kg 0,21 0,22 0,24 0,26 0,29 0,33 0,37 0,42 0,49



WYPOSAZENIE NORMALNE specjalnego z uwagi na utrudnione warunki eksploata-
cji /T-tropikalne, D-odporne na drgania, M-morskie/,

Karta gwarancyjna | egz. klase niedoktadnosci /1 lub I1/.

Dokumentacja techniczno-ruchowa 1egz.

Przyk tady

Czujnik TOPI12-400/TD kl. |

Czujnik TONi 11 -630/M Kl. |
SPOSOB ZAMAWIANIA Czujnik TOPI21/700-160 Kl. |

Czujnik TOPI112/700-320/M kl. |
Zamowienia opracowane zgodnie z obowigzujacymi
przepisami nalezy kierowa¢ do Biura Zbytu Sprzetu
Pomiarowo-Kontrolnego "Merazet", ul. Czerwonej
Armii 66/72, 61 -807 Poznan, tel. 510-01.
W zaméwieniu nalezy podaé: nazwe czujnika termo-
metru rezystancyjnego To, rodzaj rezystora/P lub N/,
symbol okreslajacy malg bezwtadnosé cieplng/l/,
liczbe uktadéw pomiarowych /1 lub 2/, wersje kon-
strukcyjng/l -z rezystorami OP3a, ON3a, ON4,
OP3a-700, OP4-700, 2 -z rezystorami OP6, Przyk tad
OP6-700/, dtugos$¢ znamionowa, symbol wykonania Uchwyt UG1 -8

Uwaga. Oznaczenie M jest réwnoznaczne z ozna-
czeniem TDM.

Poniewaz czujniki typu To.X| majg ostone prosta

gtadka, przy ich instalowaniu jest konieczne stoso-

wanie uchwytu UG1 -8 produkcji Krakowskiej Fabryki

Aparatéw Pomiarowych.

Zastrzega sie mozliwo$¢ zmian konstrukcyjnych wyrobu w zwigzku
ze stalymi pracami nad jego unowocze$nianiem

Karta katalogowa wydana w 1976 r.
Zastepuje karte wydang w 1975 r.
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MERA

CZUJNIK TERMOMETRU REZYSTANCYJNEGO SWW

e to & 0945-25

ZASTOSOWANIE

Czujnik o matej bezwtadnosci /inercji/ cieplnej stanowi czton uktadu do zdalnego pomiaru i rejestracji
albo regulacji temperatury cieczy, par lub gazéw w niskociénieniowych urzadzeniach przemystowych i la-
boratoryjnych /do 1 kG/cm /0,1 MN/m~/.

Czujnik znajduje zastosowanie szczegOllnie przy pomiarach temperatury proceséw, gdzie nastepuja szybkie
zmiany temperatury badanego osrodka.

ZASADA DZIALANIA

Rezystancja elektryczna rezystora termometrycznego umieszczonego w ostonie czujnika zmienia sie wraz
ze zmianami temperatury os$rodka, w ktérym znajduje sie czujnik /charakter zmian jest okre$lory charakte-
rystykg termometryczna zgodng z PN-59/M-53852 oraz DIN 43760/. Temperature o$rodka mozna zatem
zmierzy¢ przez pomiar rezystancji czujnika odpowiednim przyrzagdem, wywzorcowanym najczes$ciej bez-
posrednio w stopniach temperatury.

Rnh

Schemat potaczen elektrycznych czujnika To. 11: a/ linig 2-przewodowa, b/ linig 3-przewodowq



BUDOWA

Czujnik termometru rezystoncyjnego o matej bezwiadnosci cieplnej sktada sie sie z pylo- i bryzgoszczelnej
gtowicy przytaczeniowej wykonanej ze stopu aluminium oraz z wkiladu pomiarowego

Wktad pomiarowy jest potgczony z gtowica elastycznie, za pomoca dwéch wkretéw, -b ktérych osadzono
$ciskane sprezyny Srubowe.

Elementem pomiarowym czujnika jest rezystor termometryczny platynowy /w czujnikach TOPU/ lub niklowy
/w czujnikach TONU/, umieszczony wewnatrz rury ostonnej wkitadu. Rura ostonna, o $rednicy zewnetrznej
8 mm i grubosci $cianek 0,6 mm, jest wykonana z wysokostopowej stali kwasoodpornej, co umozliwia za-
stosowanie czujnika w réznych Srodkowiskach korozyjnych. Szczelina miedzy wewnetrzng $cianka rury os-
tonnej a rezystorem termometrycznym | ksztattkami ceramicznymi /stanowigcymi izolacje dla srebrnych
przewodéw taczacych rezystor z kostkg zaciskowag w gtowicy/ jest wypetniona drobnoziarnistym piaskiem
kwarcowym w celu zmniejszenia bezwladnos$ci cieplnej czujnika | zwiekszenia jego odpornosci na drgania.

DANE TECHNICZNE

Zakres pomiaru temperatury

z rezystorem ON

z rezystorem OP
Charakterystyka termometryczna
Klasa doktadnosci
Maksymalny prad w obwodzie rezystora
Rezystancja srebrnych przewodéw wewnetrznych
Cisnienie statyczne mierzonego osrodka
Stopienn ochrony gtowicy
Materiat ostony
Parametry dynamiczne

czas martwy

stata czasowa

B, LIS T
ycla pracy

Odpornos$¢ na drgania i wstrzasy /tylko dla wersji

TOPI 12 i TONI 12/

Czestotliwosé,
Hz

o 8

Amplituda,
mm

2,5

Sposéb instalowania czujnika

-50.. .+150 C /223__ 423 K/

-50.. .+550°C /223...823 k/

wg PN-59/M-53852 oraz DIN 43760
I lub 1l

10 mA

ponizej 0,162

1 kG/cm”~ /0,1 MN/m /

IP55 wg PN-63/E-08106

stal kwasoodporna 1H18NO9T

To*S 2S
T < 128
*= 30S
dowolna
16..31,5 31,5..63
0,7 0,35



RODZAJE WYKONAN

Zaleznie od rodzaju wktadu pomiarowego sq produkowane typy czujnikéw podane w ponizszej tablicy:

T Rezystor termometryczny Zakres
yp. . gomiarowy
czujnika .
typ rodzaj
-50.. .+550°C
TOPI 11 °
OP3 platynowy IxPt 100A/0°C /223 823 K/
. . . R -50__+150°C
TONI 11 ON3 niklowy IxNi 100i2/0°C /223 423 K/
< . -50...+550°C
OPO °
TOPI 12 platynowy IxPt 100i2/0°C /223 823 K/
TONI 12 ON6 niklowy IxPt 100i2/0°C -50.. . +150°C

/223...423 K/

URZADZENIA WSPOLPRACUJACE

Czujnik termometru rezystancyjnego o matej bezwtadnosci cieplnej To. 11l moze by¢ stosowany w réznych

uktadach pomiaru, rejestracji i regulacji proceséw przemystowych i laboratoryjnych.

W potaczeniu z innymi przyrzadami produkcji Krakowskiej Fabryki Aparatéw Pomiarowych czujnik To. Il

umozliwia:

a/ bezposredni pomiar temperatury w uktadzie termometru wskazujgcego jednomiejscowego - w potgczeniu
z miernikiem temperatury 1MW4 lub EWI911,

b/ bezposredni pomiar temperatury w uktadzie termometru wskazujgcego wielomiejscowego - w potgczeniu
ze stacyjka jednozakresowg STo lub ESI, wielozakresowg SToW albo w potgczeniu z miernikiem IMW4
lub EWI z przetgcznikiem PTo2,

¢/ bezposredni pomiar i zapis temperatury w ukladzie termometru wskazujgco-rejestrujgcego jedno lub
wielomiejscowego - w potgczeniu z rejestratorem jednozakresowym IMR4 lub wielozakresowym IMRW,
jak réwniez z rejestratorem N SK,

d/ bezposredni pomiar lub regulacje temperatury w uktadach automatycznej regulacji elektrycznej lub
przemystowej - w potaczeniu z przetwornikiem temperatury E-PTo lub APR 1-301.

WYPOSAZENIE NORMALNE

Karta gwarancyjna 1 egz.
Dokumentacja techniczno-ruchowa 1 egz.



Wymiary zewnetrzne czujnika

Dtugos$¢ L, mm 100 « 120 160 200 250 320 400 500 630

Masa, kg 0,21 0,22 0,24 0,26 0,29 0,33 0,37 0,42 0,49

SPOS0B ZAMAWIANIA

ZamOwienia opracowane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami nalezy kierowaé¢ do Biura ZbytuSprzetu
Pomiarowo-Kontrolnego "Merazet", ul. Wielka 21, 61-755 Poznanh.

W zamoéwieniu nalezy podaé¢; nazwe czujnika termometru rezystancyjnego To; rodzaj rezystora /P lub N/,
symbol okres$lajgcy matg bezwtadnos$¢ cieplng /1/, liczbe wktadéw pomiarowych /1/, wersje konstrukcyjng
/1 z rezystorami OP3 i ON3 lub 2 z rezystorami OP6 i ON6/, diugos¢ znamionowa, symbol wykonania
specjalnego z uwagi na utrudnione warunki eksploatacji /T - tropikalne, D - odporne na drgania, M -
morskie/, klase niedoktadnosci /1 lub 11/

Przyktady

Czujnik TOPJ 12 - 400/TD kl.I
Czujnik TONIJIl - O30/M Kkl

Uwaga. Oznaczenie M jest robwnoznaczne z oznaczeniem TDM.

Poniewaz czujniki typu To.X| majg ostone prosta gtadka, przy ich instalowaniu jest konieczne stosowanie
uchwytu UG1-8 produkcji Krakowskiej Fabryki Aparatéw Pomiarowych. Uchwytten jestwykonany réwniez
w wersji tropikalnej i ma dodatkowe oznaczenie THA II.

Przyktady

Uchwyt UG1-8
Uchwyt UG1-8/THA I

Zastrzega sie mozliwo$¢é zmian konstrukcyjnych wyrobu w zwigzku
ze statymi pracami nad jego unowocze$nianiem

Karta katalogowa wydana w 1975 r.

I1-UCi
Im a WPM "WEMA" W amw 1975. Wvd. | Nofctod 6000+100 «0z. Zom. 1357/74-2-W/C



ZJEDNOCZENIE PRZEMYStU
AUTOMATYKI

| APARATURY POMIAROWE)
,MERA*

M EBR

KRAKOWSKA FABRYKA APARATOW POMIAROWYCH

,MERA-KFAP*
UL G. ZAPOLSKIE) 38, 30-126 KRAKOW M ERRKFRP
TELEFON  742-22 TELEKS 0322417 111 SHIHEINNI

SWW

CZUJNIK TERMOMETRU ELEKTRYCZNEGO REZYSTANCYJINEGO

Typ TonM2

ZASTOSOWANIE

Czujnik termometru rezystancyjnego prosty z rezysto-
rem niklowym ,maty, z przylutowanym kréécem gwin-
towanym, stuzy do pomiaru /rejestracji lub regulacji
temperatury cieczy nieagresywnych w zbiornikach

0 podwyzszonym ci$nieniu statycznym /np. w zbior-
nikach olejowych tozysk silnikéw itp./. Czujnik
umozliwia przekazywanie do miernika /rejestratora,
regulatora lub przetwornika/ sygnatéw zmiany rezystc
ncji spowodowanej zmiana temperatury o$rodka.
Czujnik instaluje sie w gwintowanych gniazdach przy-
stosowanych do kréécow .

ZASADA DZIALANIA

Rezystancja elektryczna rezystora fermometrycznego
umieszczonego w ostonie czujnika zmienia sie wraz
ze zmianami temperatury o$rodka, w ktérym znajduje
sie czujnik /zgodnie z charakterystyka termometrycz-
ng rezystora/. Temperature osrodka mozna zatem mie-
rzy¢ przez pomiar rezystancji czujnika, przy uzyciu
odpowiedniego przyrzadu wywzorcowanego najczes$-
ciej bezposrednio w stopniach temperatury.

BUDOWA

Gtowica czujnika bryzgo- i pytoszczelna jest wyko-
nana ze stopu aluminiowego, a ostona z rury mosiez-
nej M059. Usytuowany bezpo$-ednio przy gtowicy
kréciec gwitnowany stuzy do Instalowania czujnika
w odpowiednim gwintowanym gniezdzie .

Ostona jest potaczona z kréécem lutem twardym.
Gtlowica, kréciec i ostona sg pokryte galwanicznie
powtoka niklowg. Niklowy rezystor termometryczny
czujnika jest elementem wymiennym.

Normalne wykonanie czujnika jest wibroodporne -
dzieki zastosowaniu drobnoziarnistego piasku wypet-
niajgcego wnetrze ostony oraz szklanych koszulek

0945-25

pokrytych lakierem silikonowym, izolujgcych przewo-
dy wewnetrzne. Umozliwia to stosowanie czujnika

w miejscach, gdzie wystepuja niewielkie state drga-
nia i wstrzasy.

W specjalnym wykonaniu czujnik jest przystosowany
do pracy w klimacie tropikalnym.

DANE TECHNICZNE

-50...150°C
/1223..A23 K/

typ ON3, Nil00s20°C
kl. 1

mosigdz M059 '

Zakres pomiarowy
Rezystor

Materiat ostony

Zakres stosowalnosci
ostony media nieagresywne

o ci$nieniu statycz-

nym do 6 at /0,6 MN/

/m /
Temperatura otoczenia
gtowicy czujnika -40...1100°C
/233...372 K/
Wilgotnos$¢ wzgledna po-
wietrza otaczajacego
gtowice
Powietrze otaczajgce

do 80%
nie moze zawiera¢
sktadnikéw agresywnych



Dtugosci znamionowe i masa czujnikow

Dtugos¢, 1 Masa
mm kg /okoto/
100 0,28
120 0,29
160 0,30
200 0,31
250 0,32
320 m0,34
400 0,36

URZADZENIA WSPOLPRACUJACE

Czujnik moze by¢ stosowany w réznych uktadach po-
miaru rezystancji i regulacji temperatury proceséw
przemystowych. !

W potgczeniu z innymi przyrzadami czujnik umozli-

wia:

- bezposredni pomiar temperatury w uktadzie termo-
metru wskazujgcego, w potgczeniu z miernikiem
temperatury typu EWI,

- bezposredni pomiar temperatury w uktadzie termo-
metru wskazujgcego wielomiejscowego, w potacze-
niu ze stacyjka jedno- lub wielozakresowg typu

ESI oraz w potaczeniu z miernikiem typu EWI i prze-
tacznikiem typu PTo2,

- bezposredni pomiar i zapis temperatury w uktadzie
termometru wskazujgco-rejestrujgcego jedno- lub
wielomiejscowego w potgczeniu z rejestratorem ty-
pu N SK,

- bezposedni pomiar i regulacje lub sygnalizacje
przekroczenia wartos$ci granicznej, w pofgczeniu
z regulatorem temperatury lub miernikiem typu EWI,

- posedni pomiar lub regulacje temperatury w ukita-
dach automatycznej regulacji elektrycznej lub
przemystowej, w potaczeniu z przetwornikiem tem-
peratury .

Uktady potaczen czujnikbw z wymienionymi przyrza-

dami sg podane w DTR odpowiednich przyrzadow.

SPOSOB ZAMAWIANIA

ZamOwienia opracowane zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami, z podaniem peinej nazwy i typu wyrobu,
dtugosci znamionowej, klasy doktadnosci oraz ewen-
tualnie wykonania tropikalnego, nalezy kierowac do
Biura Zbytu Sprzetu Pomiarowo-Kontrolnego "Mera-
zet", ul. Czerwonej Armii 66/72, 61 -807 Poznan,

tel. 510-01.

Zastrzega sie mozliwo$¢ zmian konstrukcyjnych wyrobu w zwigzku
ze stalymi pracami nad jego unowocze$nieniem

Karta katalogowa wydana w 1976 r.
Zastepuje karte wydana w 1974 r.
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ZJEDNOCZENIE  PRZEMYStU
AUTOMATYKI

| APARATURY POMIAROWE)
,MERA*

M ERN

TELEFON  742-22

KRAKOWSKA FABRYKA APARATOW POMIAROWYCH

SMERA-KFAP*
Ul. G. ZAPOLSKIE) 38, 30-126 KRAKOW
TELEKS 0322417 finm iiiiiiiiiiiiii

MERR-KFRP

SWW

CZUJNIK TERMOMETRU ELEKTRYCZNEGO REZYSTANCYJNEGO

Typ TonOl

ZASTOSOWANIE

Czujnik termometru rezystancyjnego z rezystorem ni-
klowym stuzy do pomiaru temperatury otoczenia /re-
jestracji lub regulacji/w zakresie -50. ..+120°C
/223..393 K/ powietrza lub innych gazéw nieagre-
sywnych o ci$nieniu atmosferycznym. Czujnik umoz-
liwia przekazywanie do miernika /rejestratora, re-
gulatora/ Sygnatéw zmiany rezystancji elektrycznej
rezystora, spowodowanej zmiang temperatury otocze-
nia .

Czujnik instaluje sie na $cianie lub na elementach
konstrukcyjnych w odlegtosci od przyrzadu wtérnego
/miernika,rejestratora lub regulatora/ograniczonej
rezystancjg przewodow tgczacych, do ktorej jest przy -
stosowany przyrzad wtorn/

Instalowanie nastepuje przez przymocowanie puszki
gtowicy czujnika wkretami M4 do $ciany lub odpowie-
dniej konstrukcji.

ZASADA DZIALANIA

Rezystancja rezystora termometrycznego umieszczone-
go w ostonie czujnika zmienia sie wraz ze zmianami
temperatury otoczenia, w ktérej znajduje sie czujnik
/zgodnie z charakterystyka termometryczng rezystora/
Temperature osrodka mozna zatem mierzy¢ przez po-
miar rezystancji czujnika przy uzyciu odpowiedniego
przyrzadu, wywzorcowanego najczes$ciej bezposrednio
w stopniach temperatury.

BUDOWA

Gtowice czujnika stanowi puszka bakelitowa. Ostona
jest wykonana z azurowej rury tarlonowej. Konstruk-
cja czujnika umozliwia zastosowanie go w miejscach
narazonych na niewielkie wstrzasy. Niklowy rezystor
ON3 jest elementem wymiennym.

Czujnik TonOl moze by¢ w specjalnym wykonaniu
przystosowany do pracy w warunkach tropikalnych.

DANE TECHNICZNE

Zakres pomiarowy
Rezystor

Diugosé

Materiat ostony

Masa

Wilgotnos$¢ wzgledna
otaczajagcego gtowice
powietrza

Powietrze otaczajgce

0945-25

-50.. .4120°C /223...

' 393 K/

typ ON3, N il00.52/
/0°C, kI. 1

85 mm

tarlon

0; 35 kg

do 80%
nie moze zawieraé skta-
dnikéw agresywnych

URZADZENIA WSPOLPRACUJACE

Czujnik moze by¢ stosowany w réznych uktadach
pomiaru rezystancji i regulacji temperatury proce-
sow przemystowych. W potgczeniu z innymi przyrza-

dami czujnik umozliwia:

- bezposredni pomiar temperatury w uktadzie termo-
metru wskazujgcego, w potgczeniu z miernikiem

temperatury typu EWI,



bezposredni pomiar temperatury w uktadzie termo-
metru wskazujgcego, wielomiejscowego, w pota-
czeniu ze stacyjka jedno- lub wielozakresowga typu
ESI oraz w potgczeniu z miernikiem typu EWI i prze-
tacznikiem typu PTo2,
bezposredni pomiar i zapis temperatury w ukfadzie
termometru wskazujaco-rejestrujacego jedno-lub
wielomiejscowego, w potaczeniu z rejestratorem
typu N SK,
-bezposredni pomiar i regulacje lub sygnalizacje
przekroczenia warto$ci granicznej, w potgczeniu
z regulatorem temperatury lub miernikiem typu EWI,
epos$redni Domiar lub reaulacje temperatury w uktadach

automatycznej regulacji elektrycznej lub pneuma-
tycznej, w potgczeniu z przetwornikiem temperatu-
ry. Uktady potaczen czujnikéw z uwzglednionymi
przyrzadami sa podane w DTR odpowiednich
przyrzadéw.

SPOSOB ZAMAWIANIA

ZamOwienia opracowane zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, z podaniem peinej nazwy i typu wyrobu,
nalezy kierowaé¢ do Biura Zbytu Sprzetu Pomiarowo-
-Kontrolnego "Merazet", ul. Czerwonej Armii 66/72,
61-807 Poznan, tel. 510-01 .

Zastrzega sie mozliwo$¢ zmian konstrukcyjnych wyrobu w zwigzku
ze stalymi pracami nad jego unowocze$nieniem

Karta katalogowa wydana w 1976 r.
Zastepuje karte wydang w 1974 r.



ZIEDNOCZENIE  PRZEMYStU
AUTOMATYKI

I APARATURY POMIAROWE]
,MERA*

CZUJNIKI TERMOMETROW

ZASTOSOWANIE

Czujniki termometréw rezystancyjnych, ktérych elementami po-
miarowymi sg rezystory termometryczne, w potaczeniu z odpowie-
dnimi przyrzadami umozliwiajg pomiar, rejestracje i regulacje tem-
peratury proceséw przemystowych. Ze wzgledu na budowe czujniki
sg przeznaczone do statycznych pomiaréw temperatury, tj. w o”od-
kach, w ktéiych wystepuja powolne zmiany temperatury. Czujnik
podwéjny moze wspotpracowaé jednocze$nie z dwoma przyrzagdami
wtérnymi.

Schemat ideowy termometru rezystancyjnego
M-mierniki temperatury, To“czujniki termometru rezystancy jnego,
Rw-rezystor wyréwnawczy linii, E-zasilanie miernikéw, L-prze-
wody #gczeniowe

ZASADA DZIALANIA

Rezystancja elektryczna rezystora termometrycznego umieszczo-
nego w ostonie czujnika zmienia si¢ wraz ze zmianami tempera-
tury osrodka, w ktérym znajduje sie czujnik /charakter zmian jest
okreslony charakterystyka termometryczng rezystora/. Temperature
badanego o$rodka mozna zatem mierzy¢ przez pomiar rezystancji
czujnika przy uzyciu odpowiedniego przyrzadu wywzorcowanego
najczes$ciej bezposrednio w stopniach temperatury.

BUDOWA

Czujnik sktada sie z rezystora termometrycznego , ostony metalo-
wej, gtowicy przytaczeniowej, przewodéw wewnetrznych oraz ele-
mentéw izolujacych przewody wewnetrzne od ostony i miedzy so-
bq.

W zaleznoéci od rodzaju zastosowanego rezystora termometrycz-
nego oraz materiatu ostony, sg wykonywane typy czujnikow poda-
ne w tablicy 4. Czujniki typu To.GI-2x majg przyspawany do ru-
ry ostonnej kréciec gwintowany, za pomoca ktérego sg montowane
w miejscu pomiaru /w gniazdach gwintowanych/, dzigki czemu
moga by¢ stosowane przy stosunkowo wysokich ci$nieniach statycz-
nych .

Ostony czujnikéw typu To.UI-2x sg wykonane w postaci gtadkie!
prostych rur. Czujniki te w miejscach pomiaru sg instalowane za
pomoca specjalnych uchwytéw, ktére moga by¢ przymocowane w
dowolnym miejscu na ostonie czujnika. Uszczelnienie tych uchwy-

REZYSTANCYJNYCH PROSTE PODWOJNE
Typ To.GI -2x i To. Ul -2x

KRAKOWSKA FABRYKA APARATOW POMIAROWYCH

,MERA— KFAP*
UL G ZAPOLSKIE) 38, 30-128 KRAKOW
TELEFON 742-22 TELEKS 0322417

MERR KPRP
HEEMIUTTTETTTTTH]

SWW
0945-25

Tablica 1
Typ Wymiary Kréciec
czujnika mm zasadniczy na zejdanie
D M20xI,5 M27x2 R'/2" RI/4"
TopGl-2x ui 30 Y 30 40
TonGIl-2x )
Wym jar 22 32 22 32
klucza

Wymiary gtéwne czujnika To. Ul -2x

142?20

Wymiary gtéwne czujnika To.Gt -2x

téw pozwala no stosowanie ich w miejscach o ci$nie:..iu statyczny
nie przekraczajagcym + at/100 kN/m /. Uchwyty te nic stenow 7%
lormalnego wyposazenia czujnika, dlatego tez nalc y je zamawiam
oddzielnie. Czujnik ma gtowice bryzgoszczelng, wykonang ze
stopu aluminium. Przewody wewnetrzne sg przylutowane do zaci-
skéw zamontowanych na ceramicznej kostce zaciskowej umieszczo-
nej wewnatrz gtowicy. Wnetrza oston czujnikéw sa wypetnione
piaskiem kwarcowym, w celu zmniejszenia bezwtadnosci cieplnej.
Czujniki w wykonaniu normolnym sg przystosowane do pracy w kli-
macie umiarkowanym.



ukret M6

Uchwyt typu UZ2-12

DANE TECHNICZNE
Charakterystyki termometryczne
Klasa doktadnosci

Wilgotno$¢ wzgledna powietrza ota-
czajacego gtowice

wedtug PN-59/M -53852
/zgodnie z DIN 43760/
I'lub 1l

do 80%

Rezystancja srebrnych przewodéw we-

wnetrznych dla 1**2000 mm ponize}
0,19,
dla 1>2000 mm ponizej
0159

Temperatura otoczenia /dotyczy gto-

wicy czufnika/ -40---100°C
/233—373 K/

Tablica 2
Rodzaje o$rodkéw, w ktérych moga pracowaé ostony

Materiat Rodzaj o$-odka
ostony
15HM powietrze Iris gazy nieagresywne

powietrze, woda,para wodna, roztwory alkali-
czne,rozcienczone roztwory niektérych kwaséw

H17 organicznych, gorgce tlenki azotu, goracy kwas
azotowy, kwas mréwkowy do 20% , stopiony
azotem sodu, stopiona siarka, aceton, benzyna,
benzol, nafta, smoty, mleko

wiekszo$¢ Srodowisk korozyjnych z wyjatkiem

1H 18N 9T kwasu solnego, fluorowodorowego,chloru wilgot-
nego
Tabl ic
. Diugos$¢ znamionowa 1w mm
Typ czujnika
Masa czujnika w kg
TopG!-2x 100 120 160 200 250 320 400 500

TonGl-2x
TopGI-2x/700 0,42 0,43 0,45 04E 051 055 0,60 0,66
TopUI-2x - - - 200 250 320 400 500
To6AUI-2x

TopUI-2x/700 - - 033 036 040 044 0,50

TopGI-2x 630 800 1000 1250 1600 2000 - -
TonGl-2x

TopGIl-2x/700 0,74 0,84 097 1,12 133 169 - -
TopUI-2x 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3200
TonUl -2x

TopUI-2x/700 0,58 068 0,80 0,95 1,16 1,40 169 211
Zakres stosowania To.Ul-2x
ostona 15HM powietrze, gaz 100 kN/rr?

/1 at/, -200... +500°C
/73..773 K/

powietrze, para 100 kN/m
/1 at/, -200...+550°C
/73...823 K/

-200... +700°C/73...973 K/
powietrze, gaz 6 MN/rrr
/00 at/, -200 ... +500 C
A3..773 K/

powietrze, para 2,5 MN/m
/25 at/, do 550°C /832 K/
powietrze, para 5 MN/rrr
/50 at/, do500°C /773 K/
woda 6 MN/rr/ /60 at/,
do 270°C /543 K/

ostona H17 lub 1H 18N 9T

Zakres stosowania To.GI-2x
ostona 15HM

ostona H17 lub 1H 18N 9T

Uwaga . Dane zakresu stosowania dotyczg catego asortymentu
dlugosci znamionowych, jezeli czynnik, ktérego temperatura

jest mierzona, znajduje sie w spoczynku lub przeptywa z matg
predkoscig. Dla czynnikéw bedacych w ruchu dane dotyczg diu-
gosci znamionowych: To.UI-2x do 630 mm, To.GI-2x do 400 mm.
Podane zakresy temperatur sg okreslone ze wzgledu na konstruk-
cje oraz materiat oston.

Srednie czasy charakterystyczne wyznaczone przy

t=t2 4 40K tj =20°C /297 K/ w wodzie mieszanej

X 02 =6,7s;f0,5=1255,<0,9=3225;T0,98 =518s



Wszystkie czujniki do dtugosci | = 1000 mm sq wstrzagsoodporne.
Czujniki o dtugosci powyzej | = 1000 mm nie sg odporne na dtugo-
trwate wstrzasy.
RODZAJE WYKO NAfi

Rezystor termometryczny Ostona czujnika
typ rodzaj zakres stosowani i  materuat-

TopGl-2x OP4 podwdjny pla m-200.. ,+550°C stal

tynowy Pt100
TopUl-2x  OP4 ¥ Si/y°C /731 ...823 K/ stal nierdzewna

H17

Odmiana
czujnika

TonGl-2x  ON4 podv/Gjny nik o- -50 do!50°E .\

wy NilOOffi," /223..423 K odporna 1H
TonUl-2x ON4 0°C 18N oT
TopGl -2x/ OP4- podwéjny pla
/700 -700 tynowy Pt100 '-200..,700°C  stal nierdzewna
TopUIl-2x/ OP4- —S2/0°C /173..973 K/ H17
/700 -700

stal kwasoodpor-
na 1H 18N 9T

URZADZENIA WSPOLPRACUJACE

Czujniki termometréw rezystancyjnych moga by¢ stosowane w réz-

nych ukfadach pomiarowych lub regulacji temperatury proceséw

przemystowych,

Do najbardziej typowych naleza:

- ukfad z miernikiem typu EWI produkcji MERA-KFAP/bezpo-
$redni pomiar temperatury/,

- uktad z rejestratorem NSK produkcji MERA-KFAP /bezposredni
pomiar lub zapis temperatury/,

- ukfad z miernikiem wskazujgcym wielomiejscowym jednozakre-
sowym lub wielozakresowym typu ESI /bezposredni pomiar tem-
peratury/.

WYPOSAZENIE

Do normalnego wyposazenia czujnika wchodza:

dokumentacja techniczno-ruchowa,

karta gwarancyjna,

Wyposazenie dodatkowe, dotgczone do czujnika tylko na specjal-
ne zaméwienie, stanowiag uchwyty stuzace do instalowania czuj-
nikbw w miejscach pomiaru.

Przyktad zainstalowania czujnika typu To.UI-2x za pomoca
uchwytu U Z1; ci$nienie do 100 kN/rr//1 at

Tablica 4

Przyktad zainstalowania czujnika typu To.GIl “2x /ci$nienie sta-
tyczne do 6 MN/ m”/60 at

Przyktad zainstalowania czujnika typu To.Ul ~2x za pomoca
uchwytu UZ2/ci$nienie atmosferyczne/

Przyktad zainstalowania czujnika typu To. Ul -2x za pomoca
uchwytu UG1; ci$nienie do 100 kN/m”/1 at



SPOSOB ZAMAWIANIA

ZamoOwienia opracoware zgodnie z obowigzujagcymi przepisami,
z podaniem nazwy, typ-J, dlugosci znamionowej, klasy doktad-
nosci, materiatu ostony czujnika, rodzaju gwintu w przypadku

czujnika To.G1-2x oraz wykonania, nalezy kierowa¢ do Biura
Zbytu Pomiarowo-Kontrolnego "Merazet", ul. Czerwonej Armii
66/72, 61-807 Poznan, tel.510-01 .

Przyktad
Czujnik podwdjny z rezystorem platynowym z ostong prosta z przy-
spawanym uchwytem gwintowanym, przystosowany do pracy w za-
kresie do 700°C /973 K/, dlugo$¢ zanurzeniowa 1250 mm, ma-
teriat ostony H17, klasa I, gwint M27x2 .

Czujnik TopG1-2x/700-1250-HI7-klasa 1-M27x2
Przy zamawianiu uchwytu nalezy poda¢ jego nazwe i typ, np.:
uchwyt UG1-12, uchwyt UZ1-12

Zastrzega sie mozliwos$¢ zmian konstrukcy jnych wyrobu w zwigzku
ze statymi pracami nad jego unowocze$nieniem

Karta katalogowa wydana w 1976 r.
zastepuje karte wydang w 1974 r.
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LIEDNOCZENIE: PREZEMYSLU KRAKOWSKA FABRYKA APARATOW POMIAROWYCH

AUTOMATYK|
| APARATURY POMIAROWE]

MERAS UL G. ZAPOLSKIE] 38, 30-126

’ TELEFON 362-20  TELEKS

CZUJNIKI TERMOMETROW REZYSTANCYJNYCH 08S4WW5

Typ TONO-31/M i TOPO-31/M

ZASTOSOWANIE
Czujniki stuzg do pomiaru temperatury otoczenia na statkach morskich o nieograniczonym rejonie ptywania,

w warunkach klimatycznych pomieszczen grupy | i Il wedlug "Przepiséw o automatyzacji 1970" PRS.
Czujniki mogg by¢ réwniez stosowane w urzgdzeniach i pomieszczeniach przemystowych.

ZASADA DZIALANIA

Zasada dziatania czujnika polega na zmianach rezystancji wraz ze zmianami temperatury w sposéb okreslo-
ny w PN-59/M-53852 oraz DIN-43760. Temperature osrodka mozna zatem mierzyé przez pomiar rezystancji
przy uzyciu odpowiedniego przyrzadu wywzorcowanego najczeéciej bezposrednio w jednostkach temperatury.

BUDOWA

Czujnik skiada sie z
natrz ktorej znajdujag
trycznego. Ostona, dzieki podtuznym otworom oraz umieszczonej wewnatrz siatce metalowej, pozwala
swobodny przeptyw i wymiane badanego gazu, zabezpiecza wkiad przed dostepem grubszych zanieczyszczen
o chroni go przed uszkodzeniami mechanicznymi. Do gtowicy wkrecana jest dtawica okretowa typu P27.

rezystora termomefrycznego niklowego lub platynowego, aluminiowej gtowicy, wew-

sie zaciski podtaczeniowe oraz perforowanej ostony aluminiowej rezystora termome-
na

~/25



DANE TECHNICZNE

Zakres pomiarowy /-50..+100°C /223..373 K/
Cisnienie statyczne dla os$rodka 100 kKN/m /1 at/

Stopien ochrony gtowicy strugoszczelna - IP55 wg PN-63/E-08106
Masa czujnika 1,2 kg

Pozycja pracy pionowa lub pozioma

RODZAJE WYKONAM

Oznaczenie Oznaczenie

Odmian
y czujnika wkiadu

Czujnik temperatury otoczenia
z rezystorem niklowym TONO-31/M NilOO

Ni 100&/0°C

Czujnik temperatury otoczenia
z rezystorem platynowym TOPO-31/M PtlOO
Pt 100 &/0°C

URZADZENIA WSPOLPRACUJACE

Czujniki temperatury stosuje sie w ukiadach wspéipracujgcych z odpowiednimi przyrzadami np. centralkami
ESI lub ERI do zdalnego pomiaru lub rejestracji produkcji MERA-KFAP oraz z urzadzeniami innych produ-
centéw do regulacji ww. parametréw, ktérych charakterystyka jest zgodna z charakterystyka ww. wyrobow.

WYPOSAZENIE

Do normalnego wyposazenia czujnika naleza:
- 4 zapasowe uszczelki gumowe,

- dokumentacja techniczno-ruchowa,

- karta gwarancyjna.

SPOSOB ZAMAWIANIA

Przy ktady

1. Czujnik termometru rezystancyjnego nascienny z rezystorem termometrycznym Ni 1007~2/0°C do po-
miaru temperatury otoczenia

Czujnik termometru rezystancyjnego typ TONO-31/M

2. Czujnik termometru rezystancyjnego nascienny z rezystorem termometrycznym Pt 100S2,/0°C do pomia-
ru temperatury otoczenia

Czujnik termometru rezystancyjnego typ TOPO-31/M

ZamoOwienia opracowane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami nalezy kierowaé¢ do Biura Zbytu Sprzetu
Pomiarowo-Kontrolnego "Merazet" ul. Wielka 21, 61-775 Poznan.

Zastrzega sie mozliwo$¢ zmian konstrukcyjnych wyrobu w zwigzku
ze stalymi pracami nad jego unowocze$nianiem

Karta katalogowa wydana w 1974 r.

m m i

Do
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ZIEDNOCZENIE PRZEMYSLU KRAKOWSKA FABRYKA APARATOW POMIAROWYCH

T\UAT\(P)XARA;\TTYUKFLY POMIAROWE) MERA-KFAP®

e UL G. ZAPOLSKIE) 38, 30-126 KRAKOW

' TELEFON 362-20 TELEKS 032417 PL
CZUJNIKI TERMOMETROW ELEKTRYCZNYCH REZYSTANCYJNYCH SWW

Typ Top E3 i Top E4 0945-25

ZASTOSOWANIE

Czujnik termometréw rezystancyjnych platynowych z przewodem gietkim w oplocie /umozliwiajacym elas-
tyczne potaczenie z miernikiem rejestratorem lub regulatorem temperatury/ jest elementem przemystowych
uktadéw pomiaru /rejestracji lub regulacji/ temperatury cieczy, gazéw, par lub ciat statych w zakresie
-200..+250°C /73..523 K/.

Czujnik typu Top E3, dzieki niewielkim wymiarom obudowy, matej bezwtadnosci cieplnej oraz zastosowa-
niu ostony cisnieniowej rezystora, jest przeznaczony do pomiaru /rejestracji lub regulacji/ temperatury cie-
czy, par i gazébw w miejscach, gdzie panuje podwyzszone ci$nienie statyczne, np. w malych zbiornikach,
trudno dostepnych rurociggach, w elementach ruchomych np. form wtryskarek, pras itp.

Czujnik typu Top E4, stanowigcy odmiane czujnika Top E3, bez ostony ci$nieniowej, jest przeznaczony
do pomiaru /rejestracji, regulacji/ temperatury ciat statych, gtownie elementéw ruchomych, jak np. for-
my pras, wtryskarek itp.

ZASADA DZIALANIA

Rezystancja elektryczna rezystora termometrycznego umieszczonego w ostonie czujnika zmienia sie wraz
ze zmianami temperatury os$rodka, w ktérej znajduje sie czujnik/charakter zmian, jest okre$lony charaktery-
stykg termometryczng rezystora/.

Temperature osrodka mozna zatem mierzy¢é przez pomiar rezystancji czujnika przy uzyciu odpowiedniego
przyrzadu wywzorcowanego najczesciej bezposrednio w stopniach temperatury.

BUDOWA

Zasadniczym elementem czujnikéw typu Top E, identycznym dla Top E3 i Top E4, jest potgczony z prze-
wodem gietkim w stalowym oplocie -rezystor platynowy, umieszczony w mosieznej rurce zaci$nietej no
przewodzie. Na rurce jest osadzony kaptur naktadany na uchwyt bagneto.wy.

Uchwyt czujnika typu Top E3 stanowi wkrecany w gniazdo pomiarowe kréciec tworzacy cato$é z ostona

Wymiary gtéwne czujnika typu Top E3 i Top E4
a/ Top E3, b/ Top E4, | - dtugos$é¢ czujnika
0) b)



ciSnieniowag. Uchwyt czujnika typu Top E4 stanowi sam kréciec wiaczony w gniazdo pomiarowe. Uchwyty
wchodzg w skiad czujnika i sa dostarczane wraz z czujnikami.

Platynowy rezystor umieszczony w ostonie ma charakterystyke termometryczng zgodng z PN-59/M-53852 i
DIN 43760. Rezystory te sg wykonywane w dwoéch klasach doktadnosci | i 1l.

Przewdd elastyczny ma dwie linki 0,75 mm™ Cu umieszczone w pancerzu z drutéw, ktoéry zabezpiecza go
przed uszkodzeniami mechanicznymi. Dlugo$¢ przewodéw wynosi 1500 mm.

W przypadku odlegtosci przyrzadu wtérnego wiekszej niz 1,5 m, konce przewodéw nalezy potaczyé w pusz-
ce metalowej z linig taczeniowag o diugosci ograniczonej rezystancjg przewodowa, do ktorej zostat przy-
stosowany przyrzad wtérny.

DANE TECHNICZNE

Zakres pomiarowy Top E3, Top E4 -200.,.+250°C /73..523 K/
Rodzaj rezystoratermometrycznego platynowy PtIOO SI1/0 C
typ OP3, klasa 1 lub Il
Cisnienie statyczne osrodka dla Top E3 maks. 10 at
Cisnienie statyczne os$rodka dla Top E4 atmosferyczne
Diugo$¢ znamionowa | Top E3, Top E4 80, 100 mm
Masa czujnika 0,2..0,25 kg
Materiat ostony
Top E3 uchwyt z zewnetrzng ostona ci$nieniowg
ze stali nierdzewnej 3H13
Top E4 uchwyt ostony zewnetrznej; ostone re-
zystora stanowi rurka z mosiadzu MO059,
niklowana
Wilgotno$¢ wzgledna otaczajgcego powietrza, ktére nie moze
zawiera¢ skitadnikéw agresywnych do 80%
Ditugos$é przewodéw taczacych w oplocie z drutu stalowego 15 m

URZADZENIA WSPOLPRACUJACE

Czujniki termometréow elektrycznych rezystancyjnych moga by¢ stosoV/ane w réznych uktadach pomiaru, re-
jestracji i regulacji temperatury proceséw przemystowych. W potaczeniu z innymi przyrzagdami czujniki u-
mozliwiajg:

- bezposredni pomiar temperatury w uktadzie termometru wskazujgcego w potaczeniu z miernikiem tempera-
tury typu IMW Ilub EWI,

- bezposredni pomiar temperatury w uktadzie termometru wskazujgcego wielomiejscowego w potgczeniu ze
stacyjkg jedno-lub wielozakresowg typu ESI lub STo i SToW oraz w potgczeniu z miernikiem typu IMW
lub EWI i przetgcznikiem typu PTo2,

- bezposredni pomiar i zapis temperatury w uktadzie termometru wskazujgco-rejestrujgcego, jedno- lub
wielomiejscowego w potgczeniu z rejestratorem jednozakresowym typu 1MR4 lub N SK,

- bezposredni pomiar i regulacje lub sygnalizacje przekroczenia czutosci granicznej w potaczeniu z regu-
latorem temperatury lub miernikiem typu EWI,

-posredni pomiar lub regulacje temperatury w uktadach automatycznej regulacji elektrycznej lub pneuma-
tycznej w potaczeniu z przetwornikiem temperatury.

Uktady potaczen czujnikbw z wymienionymi przyrzadami sg podane w dokumentacjach techniczno-ruchowych

odpowiednich przyrzadow.

SPOSOB ZAMAWIANIA

Zamowienia opracowane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, z podaniem peinej nazwy i typu wyrobu,
diugosci znamionowej, klasy oraz ewentualnie wykonania tropikalnego, nalezy kierowaé¢ do Biura Zbytu
Sprzetu Pomiarowo-Kontrolnego "Merazet" ul. Wielka 21, 61-775 Poznanh.

Przy ktady
Czujnik Top E3/THA Il - 80 klI. |

Czujnik Top E4/80-kl |

Zastrzega sie mozliwo$¢ zmian konstrukcyjnych wyrobu w zwigzku
ze stalymi pracami nad jego unowocze$nianiem

Karta katalogowa wydana w 1974 r.
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ZJEDNOCZENIE PRZEMYStU KRAKOWSKA FABRYKA APARATOW POMIAROWYCH

| AUTOMATYK MERA-KFAP®
WIEBR | APARATURY POMIAROWE] UL G. ZAPOLSKIE) 38, 30-126 KRakow - R KPHP
MERA" TELEFON  742-22 TELEKS 0322417

SWW
0945-25

CZUJNIK TERMOMETRU ELEKTRYCZNEGO REZYSTANCYJNEGO
Typ Top E5

ZASTOSOWANIE

Czujnik termometru elektrycznego rezystancyjnego,
ktérego elementem pomiarowym jest rezystor termome-
tryczny, stuzy do przetwarzania temperatury mierzo-
nego osrodka w zakresie -30...250°/243.. .523 K/
na rezystancje proporcjonalng do tej temperatury.

W potaczeniu z odpowiednimi przyrzadami umozliwia
pomiar, rejestracje i regulacje temperatury proceséw
przemystowych.

Czujnik ma zastosowanie przede wszystkim do pomiaru
temperatury form pras i wtryskarek. Moze by¢ réw-
niez stosowany do pomiaru temperatury cieczy, gazéw
i par w matych zbiornikach i rurociggach, w ktérych
panuje ci$nienie atmosferyczne.

ZASADA DZIALANIA

lintliuili i 1l

M

Schemat ideowy termometru elektrycznego rezystan-
cyjnego
M - miernik temperatury, TO - czujnik termometru
elektrycznego rezystancyjnego, Rw - rezystor wyrow-
nawczy linii, E - Zrédlo zasilania miernika, L - prze-
wody tgczeniowe

Elementem pomiarowym jest platynowy rezystor, kt6-
rego wartos$¢ rezystancji elektrycznej zmienia sie
wprost proporcjonalnie do mierzonej wartos$ci tempera-
tury oS-odka, w ktérym rezystor zostat umieszczony.
Proporcjonalno$¢ ta umozliwia wywzorcowanie bez-
posrednio w jednostkach temperatury potgczonego z
czujnikiem rezystora, w celu otrzymania miernika
temperatury.

Uktad pomiarowy sktada sie z czujnika, Zrodta zasi-
lania uktadu pradem statym /ktéry jest no$nikiem sy-
gnatu zmiany rezystancji/, przewodéw tgczacych,
ilorazowego przyrzadu wtdrnego temperatury oraz re-
zystora wyréwnawczego linii. Czujnik moze wspotpra-
cowacé réwniez z przyrzadami wtérnymi nieilorazowy-
mi lub innymi cztonami uktadéw automatycznej regu-
lacji temperatury/regulatorami, przetwornikami itp./.
Odlegtos$¢ czujnika od przyrzadu wtérnego /miernikéw,
rejestratoréw, regulatoréw/ jest praktycznie dowolna,
ograniczona rezystancjg przewodéw tgczacych, do
ktérej zostat przystosowany przyrzad wtérny. Wyréw-
nania rezystancji linii tgczeniowej do warto$ci nomi-
nalnej dokonuje sie za pomoca rezystora wyréwnawcze-

go.

BUDOWA

Czujnik sktada sie z nastepujgcych zespotéw: obudo-
wy, rezystora termometrycznego platynowego oraz
elastycznych przewodoéw tgczacych.

Obudowa jest wykonana z mosigdzu M 059, niklowa-
nego. Platynowy, umieszczony wewnatrz obudowy re-
zystor ma charakterystyke termometryczng zgodna

z PN-59/M-53852 i DIN 43700. Rezystory te sg wyko-
nywane w | i Il klasie doktadnosci.

Przewdd elastyczny ma dwie linki 0,75 mm umieszczo-
ne w pancerzu z drutéw, ktéry zabezpiecza go przed
uszkodzeniami mechanicznymi. Dtugos¢ przewodu wy-
nosi 1500 mm.

DANE TECHNICZNE

-30...250 C
/243..323 K/

Temperatura stosowania

Cisnienie statyczne mierzonego

osrodka atmosferyczne
Rodzaj rezystora termometry-

cznego Pt 100i2/0°C
Diugos$¢ znamionowa 36 mm

Masa czujnika 0,15 kg

URZADZENIA WSPOLPRACUJACE

Czujnik termometru elektrycznego rezystancyjnego
moze by¢ stosowany w réznych ukfadach pomiaru,
rejestracji i regulacji, lub rejestracji i regulacji tem-
peratury proceséw przemystowych.
W potgczeniu z innymi przyrzadami czujniki termome-
tréw elektrycznych rezystancyjnych umozliwiaja:
- z miernikiem temperatury typu EWI - bezposredni
pomiar temperatury w uktadzie termometru,
- ze stacyjka typu ESI albo z miernikiem typu EWI
i przetagcznikiem typu PTo2 - bezpos$redni pomiar
temperatury w uktadzie termometru wskazujgcego
wielomieiscowego



- z rejestratorem typu NSK - bezposredni pomiar
i zapis temperatury w uktadzie termometru wskazu-
jaco-rejestruiacego, jedno- lub wielomleiscowego,

- z regulatorem temperatury lub miernikiem typu
EWI - bezposredni pomiar i regulacje lub sygnaliza-
cje przekroczenia wartosci granicznej,

- z przetwornikiem temperatury - posredni pomiar lub
regulacje temperatury w ukladach automatycznej
regulacji elektrycznej lub pneumatycznej.

Uktady potaczen czujnikbw z wymienionymi przyrza-

dami sg podane w dokumentacjach techniczno-rucho-

wych odpowiednich przyrzadéw.

SPOSOB ZAMAWIANIA

Zamoéwienia opracowane zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, z podaniem peinej nazwy i typu wyrobu,
dtugosci znamionowej oraz klasy doktadnosci, nalezy
kierowa¢ do Biura Zbytu Sprzetu Pomiarowo-Kontrol-
nego "Merazef", ul. Czerwonej Armii 66/72,
61-807 Poznan.

Zastrzega sie mozliwo$¢ zmian konstrukcyjnych wyrobu w zwigzku
ze stalymi pracami nad jego unowocze$nianiem

Karta katalogowa wydana w 1976 r.
Zastepuje karte wydang w 1974r.



ZJEDNOCZENIE  PRZEMYStU

AUTOMATYKI
| APARATURY POMIAROWE]
,MERA*
CZUJNIKI TERMOMETROW

ZASTOSOWANIE

Czujniki termometréw rezystancyjnych stuza do prze-
twarzania temperatury mierzonego osrodka w zakresie
od -200...+700°C/ 73...973 K/ na rezystancje pro-
porcjonalng do tej temperatury. W potgczeniu zatem

z odpowiednimi przyrzadami umozliwiajg zdalny po-
miar, zapis i regulacje temperatury procesow przemy-
stowych. Ze wzgledu na budowe czujniki sg przezna-
czone zasadniczo do praktycznie statycznych pomia-
row temperatury,tj. w osrodkach, w ktérych wystepuja
powolne zmiany temperatury.

ZASADA DZIALANIA

Rezystancja elektryczna rezystora termometrycznego
umieszczonego w ostonie czujnika zmienia sie wraz

ze zmianami temperatury /charakter zmian okreslony
jest charakterystykg termometryczng zgodna z PN -59/
/M-53852 oraz DIN 43760/. Temperature o$rodka
mozna zatem zmierzy¢ przez pomiar rezystancji czuj-
nika odpowiednim przyrzagdem, wywzorcowanym
najczeéciej bezposrednio w stopniach temperatury.

Schemat obwodu elektrycznego pomiaru temperatury
To - czujnik termometru rezystancyjnego, L - linie
taczeniowe, E - Zrédio pradu zewnetrzne lub w mier-
niku, Ry,-rezystor wyréwnawczy linii, M - przyrzad
wspo6tpracujacy wskazujacy, rejestrujacy lub regulu-

jacy

BUDOWA

Czujniki sktadajg sie z rezystora termometrycznego,
ostony zewnetrznej metalowej, gtowicy przytgczenio-
wej wraz z zaciskami, przewodéw wewnetrznych
taczacych wyprowadzenia opornika termometrycznego
z zaciskami i ostony izolacyjnej ceramicznej izolujgcej

REZYSTANCYJNYCH PROSTE
Typ To. Ul, To.GlI

KRAKOWSKA FABRYKA APARATOW POMIAROWYCH
,MERA—KFAP*

OL G. ZAPOLSKIE) 38, 30-126 KRAKOW
TELEFON 742-22 TELEKS 0322417

MERRKFRP

SWW
0945-25

Schemat potaczenia czujnika z miernikiem
a/ linig 2-przewodowa, b/ linig 3 - przewodowa

przewody wewnetrzne od ostony i miedzy soba.
Rezystor termometryczny ma pojedyncze uzwojenie
pomiarowe z drutu platynowego lub niklowego,
umieszczone wewnatrz okrggtego rdzenia ceramicznego.
Wyprowadzenia uzwojen sa wykonane z drutu platyno-
wego /w rezystorach platynowych/ lub srebrnego

/w rezystorach niklowych/.

Gtowica przytaczeniowa pyto-i bryzgoszczelna jest
wykonana ze stopu aluminium-

W gtowicy sg umieszczone zaciski, do ktérych
przytacza sie przewody linii taczeniowej. W celu
zmniejszenia ilosci potaczen stykowych w uktadzie
termometru przewody wewnetrzne sa spawane do za-
ciskobw czujnika. Ostony zewnetrzne w czujnikach

To. Ul sa wykonane w postaci prostych gtadkich rur,
natomiast ostony zewnetrzne w czujnikach To.Gl ma-
ja dodatkowy gwintowany kréciec umozliwiajgcy
wkrecanie czujnika w gniazdo. Ostony zewnetrzne

sg wykonane dla poszczegélnych czujnikéw z mate-
riatbw podanych w ponizszych tablicach.



Czujnik To.G 1 zainstalowany /ciinienie statyczne do ,6 MN/m /

a/ na prostym odcinku rurociggu, b/ na kolanie rurociggu.

Czujnik To. Ul zainstalowany za pomoca uchwytu
UZl -12 /ciinienie statyczne do 0,1 MN/n//:
a/ na Scianie metalowej,
b/na Scianie murowanej

N38313L

m

Czujnik To.Ul zainstalowany:
a/ za pomocg uchwytu UZ2-12 /ciSnienie atmosfe-
ryczne/, b/za pomocg uchwytu UG1 -_12/ctSnlenie
statyczne do 0,1 MN/m /

\n



DANE TECHNICZNE

Wyréznik Odmiany i wykonanie Oznaczenie
Charakterystyka termo- wg PN-59/M -53852 oraz Odmiana przystosowany do pracy
metryczna DIN 43760 w zakresie dopul konstrukcyjna w zakresie To. -700
szczalnych odchytek opornika -200.,.+700°C
Klasa rezystorow platynowego /73..973K/
termometrycznych I lub 1l przystosowany do pracy
Temperatl.Jrowy zakrfes w zakresie To ee
stosowania rezystoréw -200. +550°C :
platynowych -200.. .+550°C /73.. .823K/ /73..823K/
» A i-200..J700°C/73.. 973 K/ rura stalowa kotlowa
niklowyc -50,.+150°C /223..423K/ /powietrze i gazy 15HM
nieagresywne/
Zakresy ci$nien i temperatur oston rura ze stali nierdzew-
M ateriat ostony nej, powietrze, woda,
Rodzaj  Symbol Temperatura Ciénienie /odporno$é na para wodna, roztwory
ostony  materiatu dopuszczal" dopuszczalne ypowe osrodki/ niektérych kwasow orga _ .- .,
ostony na °C/K/ kG/cm /MN - nicznych, gorace tlen-
/m2/ ki azotu, goragcy kwas
15HM do 500 /773/ do 1/0 31/ azotowy, kwas mréwko’
wy do 20%
To. Ul H17, do 550/823/ y ’
IHI8NOT 4, 700 /973, 40 1/0.1/ rura ze stali kwasood -
15HM 40 350/023/ do 60 /6/ para wodna, niektdre.
do 400 /073/ do 60/6/ p " 1H18NO9TX;
kwasy; materiat odporny
H17 do 500 /773/ do 40 /4/ na korozje miedzykry-
' stal iczng
To.Gl /' doJo /3/ _
do 700 /973/ do 1/0 J/ wykonanie normalne -
do 350 /023/ do 60 /6/ do pracy w klimacie bez '
1H18N9T do 550/823/ do 35/3,5/ umiarkowanym, nie-  Ozhaczenia
odporne na diugotrwate
do 700/973/ do 1/0 .1/ Wykonan ie p ¢}
) wstrzasy
) i i przeznacze- .
Rezystancja przewodow wewnetrznych /srebrnych/ nie wykonan ie wstrzgsood -

pome -Jo pracy w kli-
macie umiarkowanym

ponizej 0,1 st. DX
Dotyczy tylko czujnikéw o diugosci znamionowej
nie przekraczajgcej 1000 mm.

Czujniki z opornikiem platynowym przystosowanym
do pracy w zakresie -200.. ,+700°C /73...973K/
wykonuje sie tylko z ostonami ze stali H17 i
1H18NOT

RODZAJE WYKONAN

Produkowane odmiany i wykonania sg podane w poniz-
szej tablicy:

Wyrézn ik Odmiany i wykonanie Oznaczenia
Rodzaj rezy- rezystor platynowy Pt  Top URZADZENIA WSPOLPRACUJACE
stora termome- 100.S2/0 C
trycznego rezystor niklowy Ni Czujnik termometru rezystancyjnego To.G I, To.Ul
100fi./0°C Ton moze by¢ stosowany w réznych uktadach pomiaru, re-

jestracji, regulacji procesow przemystowych i labora-

toryjnych.

W potaczeniu z innymi przyrzadami produkcji Krakow-

skiej Fabryki Aparatébw Pomiarowych czujnik umozliwia:

a/ bezposredni pomiar temperatury w uktadzie termo-
metru wskazujagcego jednomiejscowego w potacze-

ostona prosta do monto-

wan ta za pomoca spe -
cjalnych uchwytéw To.U
produkcji Krokowskiej

Rodzaj ostony Fabryki Aparatéw Po-

zewnetrznej miarowych
ostona brosta z przvsoa niu z miernikiem temperatury typu EWI911,
P . P y. P To.G b/ bezposredni pomiar temperatury w uktadzie termo-
wanym kréécem gwin- . . .
towanvm metru wskazujagcego wielomiejscowego w potgcze-
) y niu ze stacyjka ESI, albo w potaczeniu miernika
Wersja kon- To. 1 EWI z przetacznikiem PTo2,

strukeyjna ¢/ bezposredni pomiar i zapis temperatury w ukladzie



termometru wskazujgco-rejestrujgcego jedno lub
wielomiejscowego -w potgczeniu z rejestratorem
typu NSK,

d/ bezposredni pomiar lub regulacje w uktadach auto-
matycznej regulacji elektrycznej lub pneumatycz-
nej w potgczeniu z przetwornikami temperatury
E-PTo lub APR1-301.

WYPOSAZENIE NORMALNE

Dokumentacja techniczno-ruchowa /DTR/ 1legz.
Karta gwarancyjna 1egz.

EL)
050

072

!

Wymiary zewnetrzne czujnika To.Ul

'l ss0

NJ

Wymiary zewnetrzne czujnika To.G|

Typ Dtugo$¢ znamionowa L, mm
czujni- 100 1120 160 200 250 320 400 500
ka Masa, kg

Top Ul

TopUl- - - - 0,33 0,36 0,40 0,44 0,50
-700

Ton Ul

TopGl

TopGl-

-700 042 043 045 0,98 0,51 0,55 0,60 0,66

TonGl

Dtugo$¢ znamionowa L, mm

TyP. .
CXUJ”" 630 800 1000 1200|1600 2000 2500|3200
ka

Masa, kg
TopU 1
TopU 1-
b 058 068095116 1,40 1,96 1,96 2,11
TonU 1
TopGlI
TopGl-
0,97 , , - -
700 0,74 0,84 112 1,33 1,69
TonGl
Typ Wymiary Krociec gwintowany
:zujnika . .
normalny na zadanie
TonGl D M2QxI,5 M27x2 RI/2" R3/4"
TopGl Di, mm 30 40 30 40
TopGl - Wymiar
-700 klucza, mnm 22 32 22 32

SPOSOB ZAMAWIANIA

ZamOwienia opracowane zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami nalezy kierowaé¢ do Biura Zbytu Sprzetu
Pomiarowo-Kontrolnego ,Merazet", ul. Czerwonej
Armii 66/72, 61 -807 Poznan, tel. 510-01.

W zamoéwieniu nalezy podaé: nazwe, dtugosé zna-
mionowg, klase doktadnosci rezystora, materiat ostony
czujnika, rodzaj gwintu /niepodanie w zamdwieniu
rodzaju gwintu spowoduje dostarczenie czujnika

z gwintem zasadniczym M 20x1,5/.

Przy kta dy :
Czujnik TonUl —4250—kI.I -AH18N9T
Czujnik TopUIl -700-400/D-kIl.I-IH18N9T
Czujnik TonGI-500-kl. I-15HM
Czujnik TonGI/D-500-kl.I-15HM-M 27x2

Poniewaz czujniki To.Ul majg ostony gtadkie, do ich
instalowania jest konieczny uchwyt produkcji
Krakowskiej Fabryki Aparatow Pomiarowych UG1-12
lub 1171-12.
Przy ktady:

Uchwyt UG4-12

Uchwyt U Z1-12

Zastrzega sie mozliwo$¢ zmian konstrukcyjnych wyrobu w zwigzku
ze stalymi pracami nad jego unowocze$nianiem

Karta katalogowa wydana w 1976
Zastepuje karte wydang w 1975 r.

WPM "WEMA" Wonzawo 1976. W yd.Il. Nokiod 11 000+100 egz. Zom. 1651/75-2-W/C

Druk: Zaktad Poligraficzny WEMA -40/76

mT)\



ZJEDNOCZENIE  PRZEMYStU KRAKOWSKA FABRYKA APARATOW POMIAROWYCH ~ MERA

AUTOMATYKI ,MERA-KFAP*
MERR < APARATURY POMIAROWE] UL G. ZAPOLSKIE] 38, 30-126 KRAKOW
|| IB H | ,MERA" TELEFON 362-20 TELEKS 032417 PL  KFAP

CZUJNIKI TERMOMETROW TERMOELEKTRYCZNYCH WYSOKOCISNIENIOWE iiWw
O MALEJ BEZWLADNOSCI CIEPLNEJ

i 0945-25

ZASTOSOWANIE

Czujniki termometréw termoelektrycznych stuzg do przetwarzania temperatury mierzonego osrodka w zakre-
sie 0...550 C /273..823 K/ na napiecie elektryczne /site termoelektryczng/, w sposéb okreslony
charakterystyka termoelektryczng termoelementéw znajdujacych sie w czujnikach /wedtug tabeli/. W po-
taczeniu z odpowiednim przyrzadem umozliwiajg pomiar, rejestracje lub regulacje temperatury proceséw
przemystowych. Czujniki ze wzgledu na budowe /zmniejszona bezwtadnos$é cieplna/ sg przeznaczone
do statycznych i wolnych i dynamicznych pomiaréw temperatury, przede wszystkim do pomiaru tempera-
tury w rurociggach.

Charakterystyka termoelektryczna termoelementow

Termoelement Fe-Konst NiCr-Ni

/Temperatura wartosé dopuszczalna wartosé dopuszczalna
normalna  odchytka dla normalna odchytka dla

°C K mV k1.1 mV k1.1

0 273 0 0

100 373 5,37 4,10

200 473 10,95 8,13 +3°C

300 573 16,65 +0,4 mVv 12,21

400 673 22,15 16,39

500 773 27,84 20,64

550 823 30,74 22,77 +0,75%

Podane charakterystyki sa zgodne z PN-59/M-53854, a poza tym

NiCr-Ni - zgodne z TGL z /przyjeta przez SEW/ oraz zgodna z GOST 3044-45; DIN 43710 w grani-
cach dopuszczalnych odchytek,

Fe-Konst - zgodna z DIN 43710 w granicach dopuszczalnych odchytek.

ZASADA DZIALANIA

Elementem pomiarowym czujnika jest termoelement,’ ktéry sktada sie z dwu réznych potaczonych ze so-
ba termoelektrod. Miejsce potgczenia stanowi spoing pomiarowa.

Jes$li spoina pomiarowa znajduje sie w innej temperaturze niz spoina odniesienia, miedzy koncami termo-
elektrod pojawia sie sita termoelektryczna zalezna od tej réznicy temperatur. Pomiar temperatury osrod-
ka, w ktérym jest umieszczony czujnik, moze by¢ zatem dokonywany przez pomiar sity termoelektrycz-
nej przy uzyciu odpowiedniego przyrzadu, wywzorcowanego najczes$ciej w jednostkach temperatury.
Odlegto$¢ przyrzadu od czujnika jest praktycznie dowolna, przy czym rezystancja linii tgczeniowej jest
korygowana do okreslonej wartosSci rezystorem wyréwnawczym.



BUDOWA

Schemat ideowy termometru termo-
elektrycznego
M - miernik temperatury, TT - czuj-
nik termoelektryczny, Rw - rezystor
wyrownawczy linii, k - przewody
kompensacyjne, L - przewody ta-
czeniowe, a - spoina pomiarowa,
b - spoina odniesienia

Czujnik sklada sie z nastepujacych zespotdow: gtowicy przytaczeniowej, wkiladki pomiarowej oraz ostony

wysokoci$nieniowej.

Gtowice czujnikéw sg pyto- i bryzgoszczelne, wykonane ze stopu aluminium.Ostona wysokoci$nieniowa

jest wykonana ze stali 10 H2M lub 15HM.

Wktadka pomiarowa zawiera druty termoelekfrodowe o Srednicy fi 0,5 typu TT...51. oraz/ 1,0 typu
TT..52 /termoelektrod Fe-Konst o Srednicy / 0,5 nie zaleca sie stosowaé powyzej 400 C/. Klasa

doktadnoSci |.wedtug PN-59/M-53854.

DANE TECHNICZNE

Temperatura stosowania

Klasa doktadnoSci

Dopuszczalna predkoS¢ przeptywu
dla wody
dla pary przegrzanej

Warunki eksploatacji
temperatura otoczenia gtowicy

0...540°C /273...813 K/ dla ostony
15 HM

0..,570°C /273...843 K/ dla ostony
10 H2M

1

5 /s
70 m/s

0.. .100°C /273....373 K/

wilgotnoS¢ wzgledna powietrza otaczajagcego gtowice do 80%

powietrze otaczajgce

Lat]
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430 540
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nie moze zawiera¢ czynnikbw agresyw-
nych

Dopuszczalne ciSnienie oSrodka w funkcji temperatury dla
oston z materiatu 15HM

Uwaga. Przy przeptywie pary lub powietrza do 70 m/s

oraz przy przeptywie wody do 5 m/s



Typ TT...5.

at
500
1 1
Ostona typ V
400 j\
1
1y
300 \ \
1
Ostorl0 typ W 1
: 1
Ajnkt
/- _
200 krytyczn) \
I \
I
Dopuszczalne ci$nienie os$rodka w funkcji 1 \
temperatury dla oston z maferiatu 100 nr.
1
10H2M Wrde 1
Uwaga. Przy przeptywie pary lub po- /
wietrza do 70 m/s oraz przy przeptywie |1
wody do 5 m/s
100 200 300 400 500 600 °C
Dopuszczalne ci$nienie o$rodka dla poszczegol-
nych typow czujnikéw Masa czujnik6w i diugos$ci znamionowe
T DI Dtugos$¢ L/mm/ 140 200 260
.yp Dla wody a pary . g
czujnika przegrzanej
Masa /kg/ 0,25 0,90 1,10
TT.V-51.. 44,2 MN/m?2 22,2 MN/m2
TT..V-52 450 kG/cm?2 225 kG/cm?2 Diugos$¢ L /mm/ 65 125 125
TTW-51 245 MN/m2 15,7 MN/m2
TTW-52 250 kG/cm?2 160 kG/cm?2
*50
524 i 0
N 4 8
rt27*2
TT..W5..



W tasnoséci dynamiczne czujnikéw

Spos6b wyznaczania parametrow dynamicznych, a mianowicie op&znienia T ,

Sposéb wyznaczania parametréw dyna-

micznych

statej czasowej T oraz

T95, tj. czasu, po ktérym warto$¢ sygnatu wyjSciowego osiaga 95% wartosci sygnatu ustalonego, wyjas-
nia rysunek. Parametry dynamiczne wyznaczono przy skokowej zmianie temperatury zrealizowanej przez
przeniesienie czujnika z os$rodka wodnego o temperaturze okoto 20°C do osrodka o temperaturze okoto

80°C, z wymuszong cyrkulacjg wody.

Parametry dynamiczne czujnikow

TT..

TT...

Czas Stata Czas 95%
Typ czujnika martwy czasowa Wwskazan
TO A/ TA/ T95 /%/
51 3 18 70
52 5 30 70
52-Z 3,5 20 30

TT..

RODZAJE WYKONAN

Wyréznik

Rodzaj
termoelementu

Spos6b mocowa-
nia czujnika

Spos6b potacze-
nia spoiny
z ostong

Odmiany i wykonania

termoelement: Zelazko-konstantan
termoelemeht: nikiel chrom-nikiel
przystosowany do przyspawania
przystosowany do wkrecania /M27x2/

spoina pomiarowa izolowana od
ostony

spoina pomiarowa potgczona ele-
ktrycznie z ostona

Oznaczenie

TT,,,

TT..-Z



Wyréznik Odmiany i wykonania Oznaczenie

Oznaczenie
bezwtadnosci mata bezwtadnos¢ cieplna TT...5 ...

cieplnej

Przyktad oznaczenia: TTNW-52-Z

T - czujnik temperatury, T - termoelektryczny
N - nikiel chrom-nikiel, W - wysokoci$nieniowy wkrecany, 5 - o matej bezwtadnosci cieplnej,
2 - druty termoelektrod 0 1 mm, Z - ze spoing pomiarowa potaczong elektrycznie z ostona.

URZADZENIA WSPOLPRACUIJACE

Czujniki termometréw termoelektrycznych moga byé stosowane w réznych uktadach pomiarowych lub ukta-

dach automatycznej regulacji temperatury proceséw przemystowych.

W potaczeniu z innymi przyrzadami czujniki termometréw termoelektrycznych umozliwiaja:

- z miernikiem typu W04 lub EWO /produkcji KFAP/ - bezposredni pomiar temperatury termometru wska-
zujacego,

- ze stacyjka jednozakresowg typu STt lub ESO, wielpzakresowg STtW Ilub ESO oraz z miernikiem typu
W04 i przetacznikiem typu PTt2 /produkcji KFAP/ - bezpos$redni pomiar temperatury w uktadzie termo-
metru wskazujgcego wielomiejscowego,

- z rejestratorem jednozakresowym typu RO Ilub NSK oraz wielozakresowym typu ROW Ilub NSK /pro-
dukcji KFAP/ - bezposredni pomiar i. zapis temperatury w uktadzie termometru wskazujgco-rejestrujg-
cego jedno- lub wielomiejscowego,

- z regulatorem temperatury lub miernikiem EWO /produkcji KFAP/ - bezpos$redni pomiar i regulacje
lub sygnalizacje przekroczenia wartos$ci granicznej,

- z przetwornikiem temperatury EP-PTt /produkcji KFAP/ - posredni pomiar lub regulacje temperatury
w uktadach automatycznej regulacji elektrycznej lub pneumatycznej.

Uktady potaczen czujnikéw z wymienionymi przyrzadami sg podane w dokumentacjach techniczno-rucho-

wych odpowiednich przyrzadéw.

SPOSOB ZAMAWIANIA

Zamoéwienia opracowane zgodnie z obowigzujagcymi przepisami, z podaniem peinej nazwy i typu wyrobu,
klasy doktadnosci, diugosci znamionowej oraz materiatu ostony, nalezy kierowa¢ do Dziatu Handlowego
wytwaorcy.

Zastrzega sie mozliwo$¢ zmian konstrukcyjnych wyrobu w zwigzku
ze stalymi pracami nad jego unowocze$nianiem

Karta katalogowa wydana w 1974 r.
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CZUJNIK TEMPERATURY TERMOELEKTRYCZNY MINIATUROWY SWW

Typ TTFE-1 0945_25

ZASTOSOWANIE

Czujnik jest przeznaczony do pomiaru temperatury, przede wszystkim form wtryskarek do tworzyw sztucz-
nych.

Przetwarza on temperature mierzonego osrodka na napiecie elektryczne /site termoelektryczne;/ w sposéb
okres$lony charakterystyka termoelektryczng termoelementéw /wedtug tabeli/. W potaczeniu z odpowied-

nim przyrzadem umozliwia pomiar, rejestracje lub regulacje temperatury proceséw przemystowych. Odleg-
tos¢ przyrzadu od czujnika jest praktycznie dowolna, przy czym rezystancja linii taczeniowej jest kory-
gowana rezystorem wyréwnawczym do okreslonej wartoséci.

ZASADA DZIALANIA

Elementem pomiarowym czujnika jest termoelement, ktéry sktada sie z dwu réznych, potaczonych ze so-
bg termoelektrod. Miejsce potgczenia stanowi spoine pomiarowa.

Jesli spoina pomiarowa znajduje sie w innej temperaturze niz spoina odniesienia, miedzy koncami termo-
elektrod pojawia sie sita termoelektryczna zalezna od tej réznicy temperatur. Umieszczajgc spoine od-

niesienia w statej temperaturze otrzymuje sie site termoelektryczng zalezng tylko od temperatury spoiny
pomiarowej. Pomiar temperatury osrodka, w ktérym jest umieszczony czujnik moze byé zatem dokonany

przez pomiar sity termoelektrycznej, przy uzyciu odpowiedniego przyrzadu wywzrocowanego najczesciej

bezposrednio w jednostkach temperatury.

Schemat ideowy termometru termo-
elektrycznego
M - miernik temperatury, TT - czuj-
nik termoelektryczny, Rw - rezystor
wyréwnawczy linii, k - przewody
kompensacyjne, | - przewody tgcze-
niowe, a - spoina pomiarowa, b -
spoina odniesienia



BUDOWA

Czujnik sktada sie z wktadki pomiarowej, elastycznego przewodu wyprowadzeniowego diugosci 1500 mm
i uchwytu mocujgcego. Wkitadka pomiarowa zawiera termoelement wykonany z drutéw termoparowych
Fe-Konst o $rednicy 0,5 mm.

Klasa doktadnosci | lub Il wedilug PN-59/M -53854.

DANE TECHNICZNE

Temperatura stosowania 0,.300°C /273..573 K/

Dopuszczalne ci$nienie pracy atmosferyczne

Wilgotno$¢ wzgledna powietrza otaczajacego czujnik do 80%

Powietrze nie moie zawiera¢ czynnikéw agresywnych
Masa 0,3 kg

Charakterystyka termoelektryczna termoelementéw Fe-Konst

Temperatura Sita termoele- Dopuszczalna Temperatura Sita termoele- Dopuszczalna
oc « ktryczna odchytka dla oc K ktryczna odchytka dla
mV ki. 1 mV kl. 1
0 273 0 180 453 9,83
20 293 1,05 200 473 10,95
40 313 211 220 493 12,07
60 333 3,19 240 513 13,19
80 353 4,27 +0,4 mV 260 533 14,31 +0,4 mV
100 373 5,37 280 553 15,44
120 393 6,47 300 573 16,56
140 413 7,59 320 593 17,68
160 433 8,71 340 613 18,80

Podana charakterystyka jest zgodna z PN-59/M-53854 oraz z DIN 43710 w granicach dopuszczalnych
odchytek.

Wt/«

100%

Spos6b wyznaczania parametrow dynamicz-
nych



Parametry dynamiczne wyznaczono przy skokowej zmianie temperatury zrealizowanej przez przeniesienie
czujnika z os$rodka wodnego o temperaturze okoto 20°C do osrodka o temperaturze okoto 80°C z wymu-
szong cyrkulacja wody. Sposéb wyznaczania parametréw dynamicznych, a mianowicie opdéznienia TQ,
statej czasowej T oraz T95, tj. czasu po ktérym warto$¢ sygnatlu wyjSciowego osigga 95% wartoséci sygna-
tu ustalonego, wyjasnia rysunek.

Parametry dynamiczne czujnikow

T Czas Stata Czas 95%
y.p' martwy czasowa wskazan
czujnika T/s/
V ¥ s T95 / S//
TTFE-1
ze spoing nie ~0,2 ~5 ~15
uziemniong
TTFE-1-Z
ze spoing ~ 0,2 ~3 ~12
uziemiong
RODZAJE WYKONAN
*Typ czujnika WyszczegO6lnienie Uchwyt czujnika

TTFE-11
z drutami termo-
parowymi
0 0,5 mm

TTFE-11-Z

TTFE-13

) in I

z drutami termo- . -
parowymi 1 1 I
0 0,5 mm

TTFE-13-Z 10

40

Przyktad oznaczenia:

TT - termometr termoelektryczny, F - Zelazko-konstantan, E - z wyprowadzeniem elastycznym, Z - spoi-
na termoelektryczna polgczona elektrycznie z ostong

URZADZENIA WSPOLPRACUIJACE

Czujniki termometrow termoelektrycznych moga byé stosowane w réznych uktadach pomiarowych lub ukta-

dach automatycznej regulacji temperatury proceséw przemystowych.

W potaczeniu z innymi przyrzadami czujniki termometrow termoelektrycznych umozliwiajg:

- z miernikiem typu W04 Ilub EWO /produkcji KFAP/ - bezposredni pomiar temperatury w uktadzie ter-
mometru wskazujgcego,

- ze stacyjkg jednozakresowg typu STt lub ESO, wielozakresowa typu STtW Ilub ESO oraz z miernikiem
typu W04 i przetacznikiem typu PTt2 /produkcji KFAP/ - bezposredni pomiar temperatury w uktadzie
termometru wskazujgcego wielomiejscowego,



- z rejestratorem jednozakresowym typu RO lub wielozakresowego typu ROW Iub NSK /produkcji KFAP/
- bezposdredni pomiar i zapis temperatury w uktadzie termometru wskazujaco-rejestrujgcego jedno- lub
wielomiejscowego,

- z regulatorem temperatury lub miernikiem typu EWO /produkcji KFAP/ - bezposredni pomiar i regula-
cje lub sygnalizacje przekroczenia wartosci granicznej,

- z przetwornikiem temperatury typu EP-PTt - posredni pomiar lub regulacje temperatury w uktadach
automatycznej regulacji elektrycznej lub pneumatycznej.

Uktady potaczen czujnikéw z wymienionymi przyrzagdami sg podane w dokumentacjach techniczno-rucho-

wych odpowiednich przyrzadéw.

SPOSOB ZAMAWIANIA

ZamoOwienia opracowane zgodnie z obowigzujacymi przepisami, z podaniem peinej nazwy i typu wyrobu,
oraz klasy doktadnosci, nalezy kierowaé¢ do Dziatu Zbytu wytwércy.

Zastrzega sie mozliwo$¢ zmian konstrukcyjnych wyrobu w zwigzki
ze stalymi pracami nad jego unowocze$nianiem

Karta katalogowa wydana w 1974 r.



CZUJNIKI TERMOMETRYCZNE REZYSTANCYJNE Typu TOP.EX SWW
I TERMOELEKTRYCZNE Typu TT.EX 0945_25
W WYKONANIU PRZECIWWYBUCHOWYM

ZASTOSOWANIE

Czujniki termometréw elektrycznych sq przeznaczone do pomiaru temperatury w instalacjach przemysto-
wych umieszczonych w strefach, w ktérych wystepujg mieszaniny wybuchowe wszystkich klas wybuchowosci
oraz wszystkich grup zaptonowych okreslonych przez PN-63/E-08102.

Czujniki sa stosowane w uktadach pomiaréw, sygnalizacji, kontroli, zdalnego sterowania i regulacji
proceséw przemystowych w réznych dziedzinach przemystu.

0 .
% Js ZASADA DZIAtANIA

Zasada dziatania czujnika termometru elektrycznego polega na zmianach rezystancji lub sity termoelektry-
cznej dwoch elektrod w spoinie pomiarowej.
Zmiany te nastepujag zgodnie z PN-59/M-53852 i DIN 43760 oraz PN-59/M-53854 i DIN 43710.

BUDOWA

Czujnik skiada sie z gtowicy przytaczeniowej wyposazonej w diawik kielichowy dostosowany do przewodu
oponowego 12 mm, ostony metalowej oraz wkladu pomiarowego. Wewnatrz gtowicy znajduja sie zaciski
podtaczeniowe. Czujnik jest przystosowany do wkrecania-i ma do wyboru trzy rodzaje gwintu R3/4",
M27x2 i RI". Jest produkowany w wykonaniu pojedynczym lub podwdjnym /dwa niezalezne elementy po-
miarowe/, o réznych diugosciach oston i réznych typach materiatbw zastosowanych na ostony.

DANE TECHNICZNE

Charakterystyka termometryczna rezystoréw wedtug PN-59/M-53852 /zgodna z DIN
43760 w granicach dopuszczalnych od-
chytek dla klasy |



Charakterystyka termometryczna termoelementéw wedtug PN-59/M-53854 /zgodna z DIN

43710 w granicach dopuszczalnych odchy-
tek dla klasy ¥

Temperatura mierzona do 550 C/823 K/
Dopuszczalne ci$nienie statyczne w zaleznos$ci od mierzonej
temperatury
Cisnienie Temperatura
statyczne mierzona
Pst kG/cm?2 .
/MN/m2/ C/KS
60/6/ do 300/573/
50/5/ do 500/773/
25/2,5/ do 550/823/

Mieszaniny wybuchowe odpowiadajace 1Vn klasie wybu-

chowosci wg PN -63/E -08102
W zaleznosci od temperatury czes$ci wystajacych, czujniki moga mie¢ zgodnie z PN-63/E-08102 grupy za
ptonowe podane w ponizszej tabeli

Maksymalna temperatura

. tai h ik Grupa
czesci wystajgcych czujnika
W °CIK/ zaptonowa
do 360/633/ G1
do 240/513/ G2
do 160/433/ G3
do 110/383/ G4
do 80/353/ G5
Stopien ochrony gtowicy przed przedostaniem sie do wnetrza
ciat statych i wody IP65 wg PN-O3/E-08106

Dtugosci znamionowe oston czujnikéw

Ditugos$¢ znamionowa oston

Typ L
czujnika
mm
Top.Ex 200, 250, 320, 400, 500,
630, 800, 1000
TTF-Ex

Uwaga. Gazy i pary otaczajace gtowice i rure tagczacag gtowice z kréécem nie powinny by¢ agresywne
wzgledem stopéw miedzi zawierajgcych ponizej 70% Cu.



6kt 32

RODZAJE WYKONANI

W zaleznos$ci od ilosci i rodzaju elementéw pomiarowych oraz rodzaju ostony sq wykonywane nastepujace
typy czujnikow:

Wyrézn ik Odmiany wvkonania Oznaczen ie

Rezystor termometryczny platyno-

TOP.Ex
wy
Termometr
elektryczny Termofclement
. TTF.Ex
zelazo -konsfan tan
Termoelement —
nikielchrom -nikiel EX
lloé¢ elementow Czujnik  pojedynczy Tl
pomiarowych - .
Czujnik podwadjny T.2
H17 T.1
M ateriat ostony 1H 18N 9T T.2

H 18N 10MT T.3



URZADZENIA WSPOLPRACUJACE

Czujniki w wykonaniu przeciwwybuchowym moga wspétpracowaé z miernikami elektrycznymi EWO, EWI,
miernikami wielomiejséowymi ESO, ESI i rejestratorami jedno- lub wielozakresowymi NSK produkcji MERA-
KFAP. Przyrzady te majg obwody wyjsciowe iskrobezpieczne /produkcja w przygotowaniu/.

Czujniki moga réowniez wspoétpracowac z innymi przyrzadami o charakterystyce zgodnej z charakterystyka
czujnika, majacymi obwody wyjsciowe iskrobezpiéczrte oraz atesty.

WYPOSAZENIE

Do normalnego wyposazenia czujnika nalezg:

- klucz do érub specjalnych z tbem tréjkatnym,
- dokumentacja techniczno-ruchowa,

- karta gwarancyjna.

SPOS0B ZAMAWIANIA

Przy ktady

1. Czujnik temperatury w wykonaniu przeciwwybuchowym rezystancyjny, pojedynczy, materiat ostony
1H 18N 9T, dlugos$¢ czesci zanurzanej 630 mm, rodzaj gwintu M27x2

Czujnik TOP12-630ExM27x2
2. Czujnik temperatury w wykonaniu przeciwwybuchowym termoelektryczny zelazo - konstantan, podwdjny

/dwa niezalezne elementy pomiarowe/, materiat ostony H18 N10 MT, diugos$é¢ czesci zanurzanej 400mm,
rodzaj gwintu RI"

Czujnik TTF23-400Ex RI"

Zamoéwienia opracowane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, z podaniem nazwy i typu czujnika, mate-
riatu ostony wedtug powyzszej tabeli, dtugosci znamionowej i rodzaju gwintu nalezy kierowa¢ do Biura
Zbytu Sprzetu Pomiarowa-Kontrolnego "Merazet" ul. Wielka 21, 61-775 Poznah.

Zastrzega sie mozliwo$¢ zmian konstrukcyjnych wyrobu w zwigzku
ze stalymi pracami nad jego unowocze$nianiem

Karta katalogowa wydana w 1974 r.
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ZJEDNOCZENIE PRZEMYStU

AUTOMATYKI
JVERR
JERA®

CZUJNIK TERMOMETRU TERMOELEKTRYCZNEGO Z OStONA
WYSOKOCISNIENIOWA TYP TT...61-

ZASTOSOWANIE

| APARATURY POMIAROWE)

Czujnik termometru termoelektrycznego z ostong wysokoci$nienio-
wa typ TT. .61 - stanowi czton uktadu do zdalnego pomiaru, re-
jestracji lub regulacji temperatury cieczy, par, gazéw. Czujnik
ten znajduje szczegdlne zastosowanie do statycznych i dynamicz-
nych pomiaréw temperatury w obiegach pary i wody blokéw ener-

getycznych.

Schemat ideowy termometru termoelektrycznego

M - miernik temperatury, TT - czujnik termoelektryczny, Rw -
rezystor wyréwnawczy linii, k - przewody kompensacyjne linii,
L - przewody tgczeniowe, a - spoina pomiarowa, b - spoina od-

niesienia

ZASADA DZIALANIA

Elementem pomiarowym czujnika jest termoelement, ktéry skia-
da sie z dwu réznych pofaczonych ze sobg termoelektrod. Miejs-
ce potaczenia stanowi spoine pomiarowa. Jezeli spoina pomiaro-
wa znajduje sie w innej temperaturze niz .spoina odniesienia,
miedzy koricami termoelektrod pojawia sie sita termoelektryczna
zalezna od tej réznicy temperatur. Pomiar temperatury osrodka,
w-ktérym jest umieszczony czujnik, moze by¢ zatem dokonywa-
ny przez pomiar sity termoelektrycznej przy uzyciu odpowiednie-
go przyrzadu wywzorcowanego najczesciej w jednostkach tempe-
ratury. Odlegtos¢ przyrzadu od czujnika jest praktycznie dowol-
na, przy czym rezystancja linii taczeniowej jest korygowana do
okreslonej wartos$ci rezystorem wyréwnawczym.

RUDOWA

Czujnik sktada sie z nastepujacych zespotéw: pyto- i bryzgosz-
czelnej gtowicy przytaczeniowej wykonanej ze stopu aluminium,
wysokociénieniowej stozkowej ostony zewnetrznej wykonanej ze
stali 10 H2M Ilub 15 HM oraz wymiennego ukfadu pomiarowego,
wykonanego z termoelementu ptaszczowego o $rednicy zewnetrz-
nej jE4,8 mm. Elementem pomiarowym jest zestaw drutéw termo-
elektrodowych Fe-Konst lub NiCr-Ni umieszczonych w cienko-
$ciennej rurce ze stali kwasoodpornej austenitycznej i odizolowa-
nych od niej i miedzy sobag ceramicznym materiatem izolacyjnym
MgO w postaci sprasowanego proszku.

Czujnik jest wyposazony w korek gwintowany, mocowany na sta-
te - za pomoca taricuszka - z ostong przystosowang do wspawa-
nia lub dostarczony luzem w przypadku ostony przystosowanej do
wkrecania. Zabezpiecza on wnetrze ostony wysokocisnieniowej

na czas montazu.

DANE TECHNICZNE
Temperatura stosowania

Dopuszczalne ci$nienie mie-
rzonego os$rodka przy maksy-
malnej temperaturze pracy

0...540°C /173..813 K/
dla ostony 15 HM
0..570°C /273..843 K/
dla ostony 10 H2M

140 kG/cm2 /13,3 MN/m2/
dla ostony 15 HM _
120 kG/cm2 /11,5 MN/m /
dla ostony 10 H2M

WROCLAWSKIE  PRZEDSIEBIORSTWO
POMIAROW i AUTOMATYKI ELEKTRONICZNE]

,MERA-ELMAT*

M EBR

UL SLEZNA 110 128, 53-305 WROCLAW

TELEFON  720-21,

Dopuszczalna predkos$é prze-
ptywu

dla cieczy

dja gazu lub pary
Charakterystyka termometryczna

Klasa dokfadnosci
Stopien ochrony gtowicy
Warunki eksploatacji
temperatura otoczenia gtowicy
wilgotno$¢ wzgledna powietrza
otaczajacego gtowice
pozycja pracy
odporno$¢ na wibracje

odpornos$¢ gtowicy i czesci
dystansowej na narazenia

TELEKS ~ 034-481

SWW
0945-25

5 m/s

60 m/s

wg PN-59/53854 zgodna
z DIN43710

|

IP 55 wg PN-63/E-08106

-30...50°C /243..323 K/

do 80%

dowolna

czujnik jest odporny na
dtugotrwate drgania o cze-
stotliwosci 5.. .350 Hz wy-
wotujgce przyspieszenia do
39

mechaniczne - stopief na-
razenia MO, M1, M2 wg
tabl. 2 PN-71/H-04653,
fizykochemiczne - stopien
narazenia FO, FI, F2 wg
tabl. 3 PN-71/H-04653,
biologiczne - stopien nara-
zenia BO, Bl wg tabl. 4
PN-71/H-04653

korozyjne - stopien naraze-
nia L, U, C wg rozdziatu 3
PN-71/H-04651



no

(00 300 MO
7emper-atoro°C

ioo 50 600

Dopuszczalne ci$nienie osrodka w funkcji temperatury dla oston
z materiatu 15 HM

Charakterystyka termoelektryczna termoelementéw

Tom peratora °C

Dopuszczalne ci$nienie o$rodka w funkcji temperatury dla oston
z materiatu 10 H2M

URZADZENIA WSPOLPRACUJACE
Czujniki termometréw termoelektrycznych moga by¢ stosowane w

Termoele- Fe-Konst NiCr-Ni
ment réznych uktadach pomiarowych lub ukladach automatycznej regu-
L. lacji temperatury proceséw przemystowych.
Temperatura  wartos¢ dopuszezal- - wartosé dopuszczal- W potaczeniu z innymi przyrzadami prod. MERA-KFAP czujniki
normaina  na odchyt-  normaina  na odchyi- termometréw termoelektrycznych umozliwiaja:
°C K /mVv/ ka dla k11 /mV/ ka dla k1.1 - z miernikiem typu W04 lub EWO - bezposredni pomiar tempe-
0 273 0 0 ratury w uktadzie termometru wskazujgcego,
100 373 5,37 4,10 - ze stacyjka jednozakresowg typu STt lub ESO, wielozakresowg
200 473 10,95 -0,4 mv 8,13 +3°C STtW lub ESO oraz r miernikiem typu W04 i przetgcznikiem
300 573 16,55 12,21 typu PT12 —bezposredni pomiar temperatury w uktadzie termo-
400 673 22,15 16,39 metru wskazujgcego wielomiejscowego,
500 773 27,84 20,64 - z rejestratorem jednozakresowym typu RO lub NSJC oraz wielo-
550 823 30,74 2277 +0,75% zakresowym typu ROW lub NSK - bezposredni pomiar i zapis

RODZAJE WYKONAN

Wyréznik

Rodzaj termo«lementu

Spos6b mocowania
czujnika /rodzaj osto-
ny/

Rodzaj wktodu pomia-
rowego

Kolejna wersja kon-
strukcyjna

Rodzaj spoiny pomia-
rowej

Odmiany i wykonania

termoelement:

Oznoczenia

temperatury w uktadzie termometru wskazujgco-rejestrujgcego
jedno- lub wielomiejscowego,

- z regulatorem temperatury lub miernikiem EWO - bezpos$redni
pomiar i regulacje lub sygnalizacje przekroczenia wartosci gra-
nicznej,

- z przetwornikiem temperatury typu EP-TPt - posredni pomiar
lub regulacje temperatury w uktadach automatycznej regulacji

Uktady potaczen czujnikbw z wymienionymi przyrzadami sg poda-
ne w dokumentacjach techniczno-ruchowych odpowiednich przy-

W zamowieniu nalezy poda¢ nazwe czujnika z odpowiadajacymi
tej nazwie symbolami, materiat ostony, dilugo$¢ znamionowg
/zanurzeniowa/ czujnika i klase doktadnosci elementu pomiaro-

Zamowienia nalezy kierowa¢ do Biura Zbytu Sprzetu Pomiarowo-
-Kontrolnego "Merazet, ul. Czerwonej Armii 66/72, 61-807

Ni-Cr-Ni /nikiel chrom-nikiel/ TTN.
Fe-Konst /zelazo-konstontan/ HF..
elektrycznej lub pneumatycznej.

ostona wysokocisnieniowa
do wspawania w rurociagg TT.V..
do wkrecania w rurociag M27x2 TT.W .. ,

rzadow .
wktad pomiarowy ptaszczowy TT.6.

- TT...1 A

SPOSOB ZAMAWIANIA
spoina pomiarowa odizolowana od
dna wktadu i od ostony wysokoci$-
nieniowej TT.... wego.
spoina pomiarowa potaczona gal-
wanicznie z dnem wktadu i z osto-
na wysokoci$nieniowg/uziemiong/ TT....-z

Poznan.

Zastrzega sie mozliwo$¢ zmian konstrukcyjnych wyrobu w zwigzku
ze statymi pracami nad jego unowoczes$nianiem

Karta katalogowa wydana w 1975 r.
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ZJEDNOCZENIE  PRZEMYSLU KRAKOWSKA FABRYKA APARATOW POMIAROWYCH

AUTOMATYKI JERA-KFAP®

| APARATURY POMIAROWE] UL G. ZAPOLSKIE) 38, 30-128 KRAKOW

JERAT TELEFON 362-20  TELEKS 032417 PL
CZUJNIKI TERMOMETROW TERMOELEKTRYCZNYCH KATOWE SWW

Typ Tt.KI 0945_25

Czujnik TtfKI lub TtnKlI Czujnik TtpKI

ZASTOSOWANIE

Czujniki termometréw termoelektrycznych katowe stuzg do przetwarzania temperatury mierzonego osrodka
w zakresie od “200... 1600°C /73...1873 K/ na site termoelektryczna, w sposoéb okre$lony charakterysty-
kg termometryczng termoelementéw wbudowanych w czujniki. W potgczeniu z odpowiednimi przyrzadami
umozliwiajg zatem zdalny pomiar, zapis lub regulacje temperatury proceséw przemystowych. Ze wzgledu
na budowe /duza bezwitadno$é cieplna/ czujniki sg przeznaczone w zasadzie do statycznych pomiaréw
temperatury, tj. w osrodkach, w ktoérych wystepujg powolne zmiany temperatury.

Czujniki instaluje sie w niskoci$nieniowych /do ok. 1 kG/cm2/0, 1 MN/m2/ zbiornikach mediéw gazo-
wych lub ciektych /w kadziach hutniczych, piecach hartowniczych itp./, w dowolnej odlegtosci od przy-
rzagdu wtdérnego /miernika, rejestratora, regulatora/ ograniczonej rezystancjg linii taczeniowej, do ktorej
zcstat przystosowany przyrzad wtérny.

ZASADA DZIALANIA

Elementem pomiarowym czujnika jest fermoelement, ktéry sktada sie z dwéch potaczonych ze soba, wzgle-
dem siebie niejednorodnych'elektrycznie. Miejsce potgczenia stanowi spoine pomiarowa. Jezeli spoina po-
miarowa znajduje sie w innej temperaturze niz spoina odniesienia /wolne konce/, miedzy korcami termo-
elktrod pojawia sie sita termoelektryczna proporcjonalna do réznicy temperatur. Umieszczajac spoine od-

niesienia w statej temperaturze otrzymuje sie site termoelektryczng, ktérej wartos¢ Jest funkcjg zmian tem-
peratury spoiny pomiarowej. Pomiaru temperatury osrodka, w ktérym Jest umieszczony czujnik, mozna za-

tem dokonywac przez pomiar sity termoelektrycznej odpowiednim przyrzadem, wywzorcowanym najczesciej
bezposrednio w Jednostkach temperatury.



Schemat obwodu elektrycz-
nego pomiaru temperatury

Tt - termoelement, a - spoi-
na pomiarowa, K - przewo-
dy kompensacyjne, b - spoi-
na odniesienia, L - przewo-
dy taczeniowe, Rw - rezys-
tor wyréwnawczy, M - mier-

nik temperatury

BUDOWA

Czujnik sktada sie z termoelementédw, ostony zewnetrznej, gtowicy przytagczeniowej i elementéw izolujg-
cych fermoelektrody od ostony i miedzy soba. Zaleznie od rodzaju termoelektrod sg produkowane nastepu-
jace odmiany czujnikéw:

- Ttf - czujnik termoelektryczny zelazo-konstantan /Fe-Konst/,

- Ttn - czujnik termoelektryczny nikiel-chrom-nikiel /NTCr-N1/,

- Ttp - czujnik termoelektryczny platynorod-platyna /PfRh-Pt/.

Gtowice czujnikéw bryzgoszczelne i pytoszczelne sg wykonane ze stopu aluminium, a ostona - zaleznie
od rodzaju czujnika ! zakresu stosowania - z rur stalowych potgczonych pod katem prostym za pomoca
kolanek z zeliwa biatego. Uchwyt instalujgcy UZ2 moze by¢ przymocowany w dowolnym miejscu kazdej
czesci /nosnej lub zanurzeniowej/ ostony, a uchwyty UZl i UGl tylko na czesci zanurzeniowej.

Sposéb instalowania czujnika Tt.K1 za pomoca: a/ uchwytu UZI, b/ uchwytu UZ2

DANE TECHNICZNE

Charakterystyki termoelektryczne m

Klasa termoelementu
Warunki pracy
temperatura otoczenia gtowicy czujnika
wilgotnos$¢ wzgledna
atmosfera otaczajgca
drgania i wstrzasy
Stopien ochrony gtowicy

zgodne z PN-59/M-53854 oraz DIN 43710
w granicach dopuszczalnych odchytek
|

-40__+100°C /233...373 K/

do 80%

nie moze zawiera¢ sktadnikéw agresywnych
niedopuszczalne

IP55 wg PN-63/E-08106



RODZAJE WYKONAN

Termoelement Ostona zewnetrzna Zakres stosowalnosci
Tvp $rednica pomiar pomiar
czujnika ) termoele- it ozna- ciagty krotkotrwaty
rodzaj mentu, materia: czenie
mm °C A/
stal weglowa R35+ 8 /73..773/-200... /73..973/-200..
stal stopowa 15HM +500 700/
TtfKl Fe-Konst 3
stal weglowa R35+ /73..973/-200... /73..1173/-200...
Z B 900
zaroodporna H25T +700
stal weglowa R35+ /273..973/ /273... 1273/
: B 0..1000
zaroodporna H25T 0..700
TtnKI NiCr-Ni 3
stal zaroodporna A /273...1273/ /273..1573/
H25T 0..1000 0..1300
stal zaroodporna /273... 1573/ /273..1873/
TtpKI PtRh-Pt 0,5 H25T + masa ce- C 0__ 1300 0..1600
ramiczna

URZADZENIA WSPOLPRACUJACE

Czujniki termometréw termoelektrycznych mogqg byé stosowane w réznych uktadach pomiarowych lub ukta-
dach automatycznej regulacji temperatury proceséw przemystowych.

W potaczeniu z innymi przyrzadami produkcji Krakowskiej Fabryki Aparatow Pomiarowych czu1n|k| termo-
metrow termoelektrycznych umozliwiaja:

al/

b/

c/

d/

e/

bezposredni pomiar temperatury w ukh.dzie termometru wskazujgcego w potgczen.u z mlernlklem twu
lub W04, j
bezposrednl pomiar temperatury w uktadzie termometru wskazujgcego W|elom|e|scowego w potaczeniu
ze stacyjka jednozakresowag typu STt lub ESO, wielozakresowg typu STtW Ilub ESO oraz w potaczeniu
z miernikiem typu EWO Ilub W04 i przetacznikiem typ PTt2, n n ~ n
bezposredni pomiar i zapis temperatury w uktadzie termometru wskazujgco-rejestrujgcego |edno- lub
wielomiejscowego w potgczeniu z rejestratorem jednozakresowym typu R04 lub wielozakresowym typu
ROW Ilub NSK,

bezposredni pomiar i regulacje lub sygnalizacje przekroczenia wartosci gramczne| w po}qczenlu z re-
gulatorem temperatury,

posredni pomiar lub regulacje temperatury w uktadach automatycznej regulacp elektryczne| lub pneu-
matycznej w polgczeniu z przetwornikiem temperatury EP-PT.

Uktady potaczen czujnikbw z wymienionymi przyrzadami sg podane w DTR odpowiednich przyrzadéw.

WYPOSAZENIE NORMALNE

Dokumentacja techniczno-ruchowa /DTR/ legz.
Karta gwarancyjna legz.



Wymiary zewnetrzne czujnikéw TtpKl /rys. lewy/, TtKl i TtnKIl /rys. prawy/

Typ
czujnika L L1 |2 Masa, kg
mm

500 400 - 1,45

TtfK 1 630 500 - 1/9

TtnKI 630 600 - 2.05
800 600 - 2,25
500 400 120 1,25
630 500 120 1,70

TtpKI 630 500 120 o
800 600 120 1,95

SPOSOB ZAMAWIANIA

ZamoOwienia opracowane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami nalezy kierowaé do Biura Zbytu Sprzetu
Pomiarowo-Kontrolnego "Merazet”, ul. Wielka 21, 61-775 Poznanh.

W zaméwieniu nalezy podaé: nazwe, typ, klase termoelementu, dlugo$¢ znamionowa i dlugos¢ czesci nos-
nej, materiat i oznaczenie ostony oraz ewentualne wykonanie tropikalne.

Przyktady

Czujnik TtfK 1-1-800/600-15HM/P35-B

Czujnik TtnKI-1-500/400-H25T-A

Czujnik TtpKI/THA 11-1-630/500-H25T-C

Poniewaz czujniki Tt.KI majg ostone gtadka, do ich instalowania jest konieczny uchwyt produkcji Krako-
wskiej Fabryki Aparatéw Pomiarowych: UG1-20, UZ1-20, UZ2-20 lub UZ2-22.

Przy zamawianiu uchwytu nalezy poda¢ nazwe i typ oraz ewentualne wykonanie tropikalne wg oddzielnej
karty katalogowej.

Przyktady

Uchwyt UZI-20
Uchwyt UG1-20/THA I

Uwaga. W przypadku zamawiania uchwytu UZ2, przeznaczonego do przymocowania czujnika za nosng
cze$¢ ostony, nalezy koniecznie zaznaczy¢ to przy zamoOwieniu czujnika, aby uchwyt mégt byé nasunie-
ty na te cze$¢ przed zmontowaniem kolanka.

Zastrzega sie mozliwo$¢ zmian konstrukcyjnych wyrobu w zwigzku
ze stalymi pracami nad jego unowocze$nianiem

Karta katalogowa wydana w 1975 r.
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ZJEDNOCZENIE PRZEMYStU

KRAKOWSKA FABRYKA APARATOW POMIAROWYCH

AUTOMATYKI MERA— KFAP*

moerrs | APARATURY  POMIAROWEJ UL. G. ZAPOLSKIEJ 38, 30-128 KRAKOW MERA-KFAP
,MERA* TELEFON  742-22 TELEKS 0322417
CZUJNIKI TERMOMETROW TERMOELEKTRYCZNYCH KATOWE SWW

Typ Tt.KI 0945_25

ZASTOSOWANIE

Czujniki termometréw termoelektrycznych katowe
stuzg do przetwarzania temperatury mierzonego osrod-
ka w zakresie od -200...+1600°C /73...1873 K/ na
site termoelektryczng, w sposéb okreslony charakte-
rystyka termometryczng termoelementéw wbudowanych
w czujniki. W potaczeniu z odpowiednimi przyrzagdami
umozliwiajg zatem zdalny pomiar, zapis lub regulacje
temperatury proceséw przemystowych. Ze wzgledu na
budowe/duza bezwtadnos$é cieplna/czujniki sg
przeznaczone w zasadzie do statycznych pomiaréw
temperatury, tj, w osrodkach, w ktérych wystepujg
powolne zmiany temperatury.

Czujniki~nstaluje sie  niskoci$nieniowych /do ok.
1kG/cm /0,1 MN/m / zbiornikach mediéw gazo-
wych lub ciektych/w kadziach hutniczych, piecach
hartowniczych itp./. w dowolnej odlegtosci od przy-
rzadu wtérnego/miernika, rejestratora, regulatora/
ograniczonej rezystancja linii taczeniowej, do ktorej
zostat przystosowany przyrzad wtoérny.

ZASADA DZIAtANIA

Elementem pomiarowym czujnika jest termoelement,
ktéry sktada sie z dwoéch potgczonych ze sobg, termo-
elektrod wzgledem siebie niejednorodnych elektrycz-
nie. Miejsce potaczenia stanowi spoine pomiarowa.
Jezeli spoina pomiarowa znajduje sie w innej tempera-
turze niz spoina odniesienia /wolne konce/, miedzy
koricami termoelektrod pojawia sie sita termoelek-
tryczna proporcjonalna do réznicy temperatur.
Umieszczajgc spoine odniesienia w statej temperatu-
rze otrzymuje sie site termoelektryczng, ktérej
warto$¢ jest funkcjg zmian temperatury spoiny pomia-
rowej. Pomiaru temperatury osrodka, w ktérym jest
umieszczony czujnik, mozna zatem dokonywaé przez
pomiar sity termoelektrycznej odpowiednim przyrza-
dem, wywzorcowanym najczes$ciej bezposrednio

w jednostkach temperatury.

BUDOWA

Czujnik sktada sie z termoelemenfu, ostony zewnetrz-
nej, gtowicy przytaczeniowej i elementéw izolujg-
cych termoelektrody od ostony i miedzy soba.
Zaleznie od rodzaju termoelektrod sg produkowane
mwstepujace odmiany czujnikéw:

Schemat obwodu elektrycznego pomiaru temperatury
Tt - termoelement, a -spoina pomiarowa, K - prze-
wody kompensacyjne, b - spoina odniesienia,

L przewody tgczeniowe, - rezystor wyréwnawczy,
M - miernik temperatury

Sposéb instalowania czujnika Tt.K| za pomoca
a/ uchwytu U ZI, b/ uchwytu UZ2



-Ttf - czujnik termoelektryczny zelazo-konstantan

/Fe-Konst/,

-Ttn - czujnik termoelektryczny nikiel-chrom-nikiel
/NiCr-Ni/,

-Ttp -czujnik termoelektryczny plaiynorod-platyna
/PtRh-Pt/.

Gtowice czujnikdw bryzgoszczelne i pytoszczelne

sg wykonane ze stopu aluminium, a ostona - zaleznie
od rodzaju czujnika i zakresu stosowania -z rur sta-
lowych potaczonych pod katem prostym za pomoca
kolanek z zeliwa biatego. Uchwyt instalujacy UZ2
moze by¢é przymocowany w dowolnym miejscu kazdej
czesci /nosnej lub zanurzeniowej/ ostony, a uchwyty
UZl i UG'l tylko na czesci zanurzeniowej.

DANE TECHNICZNE

Charakterystyki termoelek-
tryczne

zgodne z PN-59/M-
- 53854 oraz DIN 43710
w granicach dopusz -
czalnych odchytek
Klasa termoelementu |
Warunki pracy

temperatura otoczenia

gtowicy czujnika -40..+100°C
/233..373 K/
wilgotno$¢ wzgledna do 80%

atmosfera otaczajgca nie moze zawierac

sktadnikéw agresyw-
nych
niedopuszczalne
IP55 wg PN-63/E-

drgania i wstrzasy
Stopien ochrony gtowicy

-08106 Dokumentacja techniczno-ruchowa /DTR/ 1egz.
Karta gwarancyjna 1 egz.
RODZAJE WYKONAM
Termoelement Ostona zewnetrzna Zakres stosowalnosci
Typ . Srednica pomiar pomiar
czujnika . . ozna- . .
rodzaj termoele- materiat ; ciaggty krotkotrwaty
mentu . czenie
mm °C/K/
stal weglowa R35+ -200...+500 -200..+700
?tal stopowa 15HM B /73..773/ A3..973/
TtfK | Fe - Konst 3 stal weglowa R35+ B -200...+700 -200...+900
zaroodpoma H25T /73..9T3/ A 3... 1173/
stal weglowa R35+ B -200...+700 -200...+4900
zaroodpoma H24JS /73..973/ A 3 ...1173/
iﬁ'og’js;?n‘“;a HR2355T+ B 0..+700/ /0... 1000/
/273... 973, /273..1273/
' . stal zaroodporna A 0. 1000/ 0.1300/
TtnKl NiCr- Ni 3 H25T /273..1273/ /273..1573/
stal weglowa R35+ B 0.,.+700 0..1000
zaroodpoma H24JS /273..973/ /273..1273/
stal zaroodporna A 0__ 1100 0..1300
H24JS /273..1373/ /273..1573/
stal zaroodporna 0..1300/ 0..1600/
H25T + masa ce- C 7273..1573/ /273..1873/
TtpKI PtRh-Pt 0,5 ramiczna
stal zaroodporna 0..1300 0..1600
H25T + masa /273..1573/ /273..1873/

ceramiczna

URZADZENIA WSPOLPRACUJACE

Czujniki termometrow termoelektrycznych mogg by¢
stosowane w réznych uktadach pomiarowych lub ukta-
dach automatycznej regulacji temperatury proceséw
przemystowych.

W potaczeniu z innymi przyrzadami produkcji

Krakowskiej Fabryki Aparatdw Pomiarowych czujniki

termometréw termoelektrycznych umozliwiaja:

a/ bezposredni pomiar temperatury w uktadzie termo-
metru wskazujgcego w potgczeniu z miernikiem
EWO,

b/bezposredni pomiar temperatury w uktadzie termo-
metru wskazujgcego wielomiejscowego w potacze-
niu ze stacyjka jednozakresowa typu ESO, wieloza-
kresowg typu ESO oraz w potaczeniu z miernikiem
typu EWO i przetacznikiem typ PTt2,

c/bezposredni pomiar i zapis temperatury w uktadzie
termometru wskazujgco-rejestrujgcego jedno- lub
wielomiejscowego w potgczeniu z rejestratorem
jednozakresowym lub wielozakresowym typu N SK,

d/bezposredni pomiar i regulacje lub sygnalizacje
przekroczenia wartosci granicznej w potaczeniu
z regulatorem temperatury,

e/ posredni pomiar lub regulacje temperatury w ukta-
dach automatycznej regulacji elektrycznej lub
pneumatycznej w potaczeniu z przetwornikiem
temperatury EP-PT.

Uktady potaczen czujnikéw z wymienionymi przyrza-

dami sg podane w DTR odpowiednich przyrzadow.

WYPOSAZENIE NORMALNE



Wymiary zewnetrzne czujnikéw TtpKI /rys. gérmn>
TLTKI i TtnKI /rys. dolny/

Typ
czujnika

TtfKlI
TtnKI

TtpKI

500
630
630
800
500
630
630
800

400
500
600

600
400

500
600

600

L2

120
120
120
120

Miasa, kg

1,45
1.9
2,05
2,25
1,25
1,70
1,80
1,95

SPOSOB ZAMAWIANIA

Zamoéwienia opracowane zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami nalezy kierowa¢ do Biura Zbytu Sprzetu
Pomiarowo-Kontrolnego "Merazet", ul. Czerwonej
Armii 66/72, 61-807 Poznan tel. 510-01 .

W zamoéwieniu nalezy podaé: nazwe, typ, klase
termoelementu, dtugo$¢ znamionowg i dtugos$é czesci
nos$nej, materiat i oznaczenie ostony.

Przyktady
Czujnik TtfKl -1 -800/600-15HM/R35-B
Czujnik TtnKIl -1 -500/400-H25T-A

Czujnik TtpKl - 1-630/500-H25T-C
Poniewaz czujniki Tt.K1 majg ostone gtadka, do ich
instalowania jest konieczny uchwyt produkcji Krako-
wskiej Fabryki Aparatéw Pomiarowych: UG1 “20,
Uzl-20, UZ2-20 lub UZ2-22.
Przy zamawianiu uchwytu nalezy podaé¢ nazwe i typ
wg oddzielnej karty katalogowej.

Przyktady
Uchwyt UZI -20
Uchwyt UG1 -20

Uwaga . W przypadku zamawiania uchwytu UZ2,
przeznaczonego do przymocowania czujnika za nosng
cze$¢ ostony, nalezy koniecznie zaznaczy¢ to przy
zamowieniu czujnika, aby uchwyt mdégt by¢ nasuniety
na te cze$¢ przed zmontowaniem kolanka.

Zastrzega sie mozliwo$¢ zmian konstrukcyjnych wyrobu w zwigzku
ze statymi pracami nad jego unowocze$nianiem

Karta katalogowa wydana w 1976 r.
Zastepuje karte wydang w 1975 r.
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ZJEDNOCZENIE PRZEMYStU
AUTOMATYKI

| APARATURY POMIAROWE)
,MERA*

MERF)

CZUJNIKI PLASZCZOWE TERMOMETROW TERMOELEKTRYCZNYCH
Typ TTP..

ZASTOSOWANIE

Czujniki termoelektryczne ptaszczowe sg przeznaczone do bezpo-
$redniego pomiaru temperatury.

Ze wzgledu na specyficzne wiasciwosci konstrukcyjne i eksploata-
cyjne znajdujg one liczne zastosowania we wszelkich przemystach,
Termoelementy ptaszczowe, stanowigce podstawowy element czuj-
nika, sa odporne na drgania oraz wstrzasy, mozna je takze wygi-
na¢ bez obawy, Ze nastapi zwarcie termoelektrod. W zwigzku

z tym czujniki stosuje sie w miejscach trudno dostepnych, w ma-
tych elementach oraz wszedzie tam, gdzie sg konieczne czujniki
gietkie o matych $rednicach i matej bezwiadnosci cieplinej.
Stosowane sg zarébwno w pomiarach przemystowych jak i laborato-
ryjnych; w wielu przypadkach wtedy, gdy pomiar temperatury za
pomoca czujnikéw z termoelementami zwyktymi jest utrudniony
lub niemozliwy.

Schemat uktadu pomiarowego termometru termoelektryczne-
go z czujnikami typu TTP: M - miernik temperatury, Rw -

opornik wyréwnawczy linii, 1 -przewody taczeniowe, b -
spoina odniesienia, K -przewody kompensacyjne, a -spo-
ina pomiarowa, TTP - czujnik termoelektryczny ptaszczowy

ZASADA DZIALANIA

Czujniki termoelektryczne przetwarzajg temperature mierzonego
osrodka na site termoelektryczna.

BUDOWA

Czujnik termoelektryczny ptaszczowy skiada sie z termoelementu
ptaszczowego ze spoing pomiarowa, gtowicy oraz elementéw mo-
cujacych.

a) b) Trr
\%
W M Z
SO SP SP

Rodzaje spoin pomiarowych: a/ spoina odizolowana od ptaszcza
termoelementu pojedynczego, b/spoina przyspawana do ptasz-
cza termoelementu pojedynczego, c/ spoina odizolowana od
ptaszcza termoelementu podwdéjnego -wykonania: A -obwody
potaczone galwanicznie, B -ptaszcz ochronny, d/spoino
przyspawana do ptaszcza termoelementu podwdjnego; 1 - ter-
moelement, 2 -ptaszcz ochronny

KRAKOWSKA FABRYKA APARATOW POMIAROWYCH
,MERA— KFAP*

OL 0, ZAPOLSKIE) 38, 30-120 KRAKOW
TELEFON 742-22 TELEKS 0322417
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Termoelement ptaszczowy jest wykonany w formie cienkiej rurki

o $rednicach zewnetrznych 1,6 - 2,0 - 3,2 - 4,8 - 6,4 mm. Rur-

ka ta, zwana ptaszczem jest wypetniona masg izolacyjna/tlen-

kiem magnezu/, w ktérej znajduja sie termoelektrody.

Termoelementy ptaszczowe sg wykonane jako pojedyncze z jednym

termoelementem /z dwoma termoelektrodami/ { podwdjne z dwoma

termoelementami /z czterema termoelektrodami/.

Termoelement stanowi Fe-Konst oraz chromel-alumel /odpowied-

nik NiCr-Ni/. Ptaszcz termoelementu jest wykonany ze stopu ni-

klowo-chromowego inconel /stop o sktadzie 76% Ni, 15% Cr,

8% Fe, 1% pozostate/ lub stali stopowej X10CrNiTil 8.9 materiat

nr 1.4541 wg DIN 43763, odpowiednik 1H18N9T wg PN.

Spoiny pomicrowe wykonuje sie jako:

- odizolowane od ptaszcza termoelementu; jest to wykonanie pod-
stawowe /rys. 2a/: ptaszcz termoelementu jest gazoszczelnie

zaspawany, a spoina odizolowana od ptaszcza tlenkiem magnezu;

£ -ez£-
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- wspawane w ptaszcz termoelementu; wykonanie to zmniejsza

bezwiadnos¢ cieplng termoelementu /rys. 2b/.

Glowice do czujnikéw termoelektrycznych ptaszczowych sg dos-

tarczane w trzech typach:

a/ z gtowicag zwykta G Z, z korpusem ze stopu aluminiowego wg
PN-O5/M-53861 /rys. 3a/;

b/ z gtowicg matlg, o wymiarach zmniejszonych w stosunku do gto-
wicy zwyktej, z korpusem z mosigdzu /rys. 3b/;

c/ z gtowicag z wtykami okraggtymi WO, o frednicy zewnetrznej
12 lub 15 mm/rys. 3c/; obudowa wtyku jest wykonana z mo-
sigdzu z powitokg chromowa.

Wykonywane sg réwniez czujniki bez gtowic w nastepujgcych od-

mianach:

a/ BT - bez tulei /rys. 3d/,

b/T - z tulejg /rys. 3e/,

c/W GZ - wktad gtowicy zwyktej GZ, ktéry moze stanowi¢ osob-
ny przedmiot sprzedazy /rys. 3f/,

d/WGM - wktad gtowicy matej GM, ktéry moze stanowi¢ osobny
przedmiot sprzedazy /rys. 3g/.

W celu zamocowania czujnikéw na stanowisku pomiarowym moga

by¢ dostarczane nastepujace elementy mocujace:

Krééce z gwintem /rys. 4/ ze stali 1H18N9T, stuzace do zamoco-

wania czujnika poprzez lutowanie twarde. Krdééce sa zaopatrzone

w gwinty'M8xI i M12x1,25 przy pomocy ktérych sa mocowane

W miejscu pomiaru.

Kréciec wg rys. 4a jest przeznaczony do mocowania czujnikow

z termoelementami o $rednicach ptaszcza do 3,2 mm a kréciec wg

rys. 4b - do mocowania czujnikéw z termoelementami wszystkich

frednic.

- Krécce ze stozkiem uszczelniajgcym ze stali H25T do wysokich

temperatur i ci$nien /rys. 4c/.

- Plyty mocujace ze stali 1H18N9T /rys. 5/. Plyty sg wykonywa-

ne w ksztatcie katownika /rys. 5a/ lub ptyty prostej /rys. 5b/
z otworami do zamocowania czujnika. Stuzg one wytgcznie do
mocowania czujnikéw z gtowicag typu GM,
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Kroéce: a/ M8xl, b/ M12x1,25,
c/ ze stozkiem uszczelniajgcym
Ptyty mocujgce: a/katowa, b/ prosta
DANE TECHNICZNE
Chorakterystyko termometTyczna wg DIN 43710 /zgodnej

z PN-59/M-53854/
Klasa niedoktadnosci |
Opornos¢ izolacji miedzy elektrodami
i ptaszczem 20 M52 przy 20°C/293 K/

Odmiany wykonan: a/

czujnik z gtowicg zwyk-

ta GZ, b/ czujnik z gtowicg mata GM, ¢/ czuj-
nik z gtowica z wtykami W012 i WO015, d/ ter-
moelement bez tulei BT, e/ termoelemenf z tule-

ja T, f/ wkiad gtowicy

zwyktej WG Z, g/ wkiad

gtowicy matej WGM

Promien giecia termoelementéw
ptaszczowych

Materiat ptaszcza
Dopuszczalna temperatura powie-
trza otaczajagcego gtowice

Dopuszczalna temperatura powie-
trza otaczajgcego wolne korce
termoelementéw

Wilgotnosé¢ wzgledna powietrza
otaczajgcego gtowice

Pozycja pracy

Odporno$¢ na wstrzasy

Cisnienie statyczne

Zakres pomiaru temperatury

,\v'\\,gzsez:z Stal 1.4541
Elektrody /X10CINITil8.9/
Chr_omel-a_lumel 0..850°C
/NiCr-Ni/ /273..1123 K/
Fe-Konst -200..850°C

/73..1123 K/

]

M12*125

dla $rednic do 3,2 mm

> $rednicy termoelemen-
tu

dla $-ednic powyzej 3,2
mm ** 2 $rednicom termo-
elementu

inconel, stal |.4541

-40...100°C/133..373K/

-40,.150°C /233...423K/

do 60%

dowolna

dla drgan o przyspieszeniu
5 g i czestotliwosci
5...80 Hz

do 4 MN/m? /40 atm/

Tablica 1
Inconel
0..1100°C

/273..1373 K/

-200..,850°C
/73...1123 K/



A . Termoelementy ptaszczowe pojedyncze

BREBEowwow~woas»wN—

13
14
15
16

Wymiary podstawowe, masa i oporno$¢ termoelementéw ptaszczowych sg podane w tablicach 2 i 3,

Oznaczenie

TTPN-BT-1-V16
TTPN-BT-1-V32
TTPN-BT-1-V48
TTPN-BT-1-V64
TTPN-BT-1-J16
TTPN-BT-1-J32
TTPN-BT-1-J48
TTPN-BT-1-J64
TTPF-BT-1-V16
TTPF-BT-1-V32
TTPF-BT-1-V48
TTPF-BT-1-V64
TTPF-BT-I-JI6
TTPF-BT-1-132
TTPF-BT-1-)48
TTPF-BT-1-J64

Srednica
termolek-
trody
/okoto/

mm

0.28
0.64
0,85
11
0,28
0,64
0,85
11
0,28
. 0,64
0,85
11
0,28
0,64
0,85
11

RODZAJE WYKONAN

Czujniki z gtowicg zwykta z korpusem wg PN-65/M-53861 /rys. 3a/

Tablica 2
Opornoi¢ Plaszcz
1metra fred- Grubos¢ Masa
przewodu nica  Scianki 1 metra
pojedyn. zewn /okoto/
/okoto/
Si mm mm kg
18,0 1,6 0,25 0,012
35 3,2 0,38 0,044
19 48 043 0,073
11 6,4 0,55 0,155
18,0 16 0,25 0,012
3,5 32 038 0,046
19 4.8 0,43 0,077
11 6,4 055 0,161
105 1,6 0,25 0,012
2,0 3,2 0,38 0,044
11 4.8 0,43 0,073
0,6 6,4 0,55 0,155
105 1,6 0,25 0,012
2.0 32 0,38 0,046
11 48 043 0,076
0,6 6,4 0,55 0,151

B. Termoelementy ptaszczowe podwdjne

Oporno S¢

termoelek*- 1 metra

Srednica

Lp Oznaczenie trody

mm

1 TTPN-BT-2-V20 0,28
2 TTPN-BT-2-V32 0,40
3 TTPN-BT-2-V48 0,60
4 TTPN-BT-2-V64 0,80
5 TTPN-BT-2-J20 0,28
6 TTPN-BT-2-J36 0,40
7 TTPN-BT-2-)48 0,60
8 TTPN-BT-2-J64 0,80
9 TTPF-BT-2-V32 0,40
10 TTPF-BT-2-V48 0,60
11 TTPF-BT-2-V64 0,80
12 TTPF-BT-2-V32 0,40
13 TTPF-BT-2-J48 0,60
14 TTPF-BT-2-J64 0,80

Termoelement

Rodzaj

chromel-alumel /NiCr-Ni/
chromel-alumel /NiCr-Ni/
chromel-alumel /NiCr-Ni/
chromel-alumel /NiCr-Ni/
chromel-alumel /NiCr-Ni/
chromel-alumel /NiCr-Ni/
Fe-Konst
Fe-Konst
Fe-Konst
Fe-Konst
Fe-Konst
Fe-Konst

Termoelement

Rodzaj

chromel-alumel /NiCr-Ni/
chromel-alumel /NiCr-Ni/
chromel-alumel /NiCr-Ni/
chromel-alumel /NiCr-Ni/
chromel-alumel /NiCr-Ni/
chromel-alumel /NiCr-Ni/
Fe-Konst
Fe-Konst
Fe-Konst
Fe-Konst
Fe-Konst
Fe-Konst

Typ TT..P

Tablica 3

Ptaszcz

Sredni- Grubof6 Masa

przewodu Scianki 1 metra
/okoto/ gewn. /okoto/
9 mm mm kg
18,0 2,0 030 0,019
9,0 32 043 0,046
3,8 48 061 0,102
2,0 6,4 089 0,181
18,0 2,0 030 0,020
9,0 32 043 0,048
3,8 48 061 0,107
2,0 6,4 089 0,190
52 32 043 0,046
2,2 48 061 0,101
15 6,4 089 0,180
52 32 043 0,048
2,2 48 061 0,107
1,5 6,4 089 0,189
Tablica 4
Sred.zewn. Materiat
mm
3,2 stal 1.4541
4.8 stal 1.4541
6,4 stal 1.4541
3,2 inconel
4.8 inconel
6,4 inconel
3,2 stal 1.4541
4.8 stal 1.4541
6,4 stal 1.4541
3,2 inconel
4.8 inconel
6,4 inconel
Tablica 5
Sredn .zew. Materiat
mm
3/2 stal 1.4541
4.8 stal 1.4541
6,4 stal 1.4541
3,2 inconel
4.8 inconel
6,4 inconel
3,2 stal 1.4541
4.8 stal 1.4541
6,4 stal 1.4541
3,2 inconel
4.8 inconel
6,4 inconel

W tablicach nie podano oznaczen spoin pomiarowych. W zamoéwieniu nalezy oznaczenie czujnika uzupetni¢ zagdanym rodzajem

- spoina odizolowana od ptaszcza termoelementu /dla termoelementéw pojedynczych/; oznaczenie —SO
-SO-A Ilub -SO-B
- spoina pomiarowa przyspawana do ptaszcza termoelementu/dla termoelementéw pojedynczych i podwdjnych/; oznaczenie - SP

A. Czujniki termoelektryczne ptaszczowe pojedyncze
Maksymalna temperatura
Lp. Oznaczenie pracy
°C/K/
1 TTPN-GZ-1-V32 850/1123/
2 TTPN-GZ-1-V48 850/1123/
3 TTPN-GZ-1-V64 850/1123/
4 TTPN-GZ-1-J32 1100/1373/
5 TTPN-GZ-1-J48 1100/1373/
6 TTPN-GZ-1-J64 1100/1373/
7 TTPF-GZ-1-V32 850/1123/
8 TTPF-G Z-1-V48 850/1123/
9 TTPF-GZ-1-V04 850 /1123/
10 TTPF-G Z-1-J32 850/1123/
n TTPF-GZ-1-J48 850/1123/
12 TTPF-G Z-1-J64 850/1123/
B. Czujnfki termoelektryczne ptaszczowe podwdjne
Maksymalna temperatura
Lp. Oznaczenie pracy
°cA/
1 TTPN-GZ-2-V32 850/1123/
2 TTPN-GZ-2-V48 850/1123/
3X TTPN-G Z-2-V64 850 /1123/
4 TTPN-GZ-2-J32 1100/1373/
5 TTPN-GZ-2-]48 1100/1373/
6 TTPN-GZ-2-J64 1100/1373/
7 TTPF-GZ-2-V32 850/1123/
8X TTPF-GZ-2-V48 850 /1123/
9 TTPF-GZ-2-V64 850/1123/
10 TTPF-GZ-2-J32 850/1123/
n TTPF-GZ-2-]48 850/1123/
12 TTPF-GZ-2-)64 850/1123/
Uwagi:
1. Stali 1.4541 /5(10CrNiTil8.9/wg DIN odpowiada stal 1H18N9T wg PN.
2.
spoiny zgodnie z nastepujaca klasyfikacja:
- spoina odizolowana od ptaszcza termoelementu /dla termoelementéw podwdjnych/; oznaczenie
3
z termoelementami z tablic 4 i 5, Symbol GZ zostaje wéwczas zastgpiony symbolem WG Z.
4

. Wktady WGZ /rys. 3f/do czujnikdw z gtowicg zwykla /jako cze$¢ zamienna i osobny przedmiot sprzedazy/sga wykonywane

. Pozycje w tabelach oznaczone gwiazdka - produkcja biezgca; pozostate wykonania beda produkowane po 1976 roku.



Czujniki z gtowicg matg /rys. 3b/

A . Czujniki termoelektryczne ptaszczowe pojedyncze

Maksymalna temperatura Termoelement
Lp. Oznaczenie rac . 'Plaszcz
P prey Rodzaj Sred.zewn. Materiat
°C/K/ mm

Ix TTPN-GM-1-V10 850/1123/ chromel-alumel /NiCr-Ni/ 1,6 stal 1.4541
2X TTPN-GM-1-V32 850/1123/ chromel-alumel /NiCr-Ni/ 3,2 stal 1.4541
3 TTPN-GM-1-J10 1100/1373/ chromel-alumel /NiCr-Ni/ 1,6 inconel

4 TTPN-GM-1-J32 1100/1373/ chromel-alumel /NiCr-Ni/ 3,2 inconel

5" TTPF-GM-I-V16 850/1123/ Fe-Konst 1,6 stal 1.4541
6X TTPF-GM-1-V32 850/1123/ Fe-Konst 3,2 stal 1.4541
7 TTPF-GM-1-J10 850/1123/ Fe-Konst 1,6 inconel

8 TTPF-GM-1-J32 850/1123/ Fe-Konst 3,2 inconel

B. Czujniki termoelektryczne ptaszczowe podwdjne

Maksymalna temperatura Termoelement
LP- Oznaczenie procy Ptaszcz
Rodzaj Sred.zewn. Materiat
°C/K/ mm

1 TTPN-GM-2-V20 850/1123/ chromel-alumel /NiCr-Ni/ 2,0 stal 14541
2 TTPN-GM-2-V32 850/1123/ chromel-alumel /NiCr-Ni/ 3,2 stal 1.4541
3 TTPN-GM-2-J20 1100/1373/ chromel-alumel /NiCr-Ni/ 2,0 inconel

4 TTPN-GM-2-J32 1100/1373/ chromel-alumel /NiCr-Ni/ 3,2 inconel

5 TTPF-G M-2-V32 850/1123/ Fe-Konst 3,2 stal 1.4541
6 TTPF-GM-2-J32 850/1123/ Fe-Konst 3,2 inconel

Uwagi:

1i2 - jak dla czujnikéw z gtowica zwykia.
3. Wkitady WGM /rys. 3g/do czujnikbw z gtowicg malg /jako cze$¢ zamienna i osobny przedmiot sprzedazy/ sa wykonywane z termo-
elementami z tablicy 6 i 7. Symbol GM zostaje wéwczas zastgpiony symbolem WGM.

Czufoiki z gtowicg z wtykam? okragtymi /rys. 3c/

A . Czujniki termoelektryczne pojedyncze Tablica 8
Maksymalna temperatura Termoelement
Lp. Oznaczenie pracy Ptaszcz
Rodzaj Sred.zewn. Materiat
°C/K/ mm
1 TTPN-W012-1-V16 850/1123/ chromel-alumel /NiCr-Ni/ 1,6 stal 1.4541
2 TTPN-WO012-1-V32 850/1123/ chromel-alumel /NiCr-Ni/ 3,2 stal 1.4541
3 TTPN-W012-1-J16 1100/1373/ chromel-alumel /NiCr-Ni/ 1,6 inconel
4 TTPN-W012-1-J32 1100/1373/ chromel-alumel /t~iCr-Ni/ 3,2 inconel
5 TTPF-W012-1-V16 850/1123/ Fe-Konst 1,6 stal 1.4541
6 TTPF-W012-1-V32 850/1123/ Fe-Konst 3,2 stal 1.4541
7 TTPF-W012-1-J16 850/1123/ Fe-Konst 1,6 inconel
8 TTPF-W012-1-J32 850/1123/ Fe-Konst 3,2 inconel
9 TTPN-WO015-1-Vv48 850/1123/ chromel-alumel /NiCr-Ni/ 4.8 stal 1.4541
10 TTPN-WO15-1-V64 850/1123/ chromel-alumel /NiCr-Ni/ 6,4 stal 1.4541
1 TTPN-WOI 5-1-J48 1100/1373/ chromel-alumel /NICr-Ni/ 4.8 inconel
12 TTPN-WC15-1-J04 1100/1373/ chromel-alumel /NiCr-NNN 6,4 inconel
13 TTPF-W015-1-V48 850/1123/ Fe-Konst 4.8 stal 1.4541
14 TTPF-W015-1 -V64 850/1123/ Fe-Konst 6,4 stal 1.4541
15 TTPF-W015-1-J48 850/1123/ Fe-Konst 4.8 inconel
16 TTPF-WOI 5-1-J64 850/1123/ Fe-Konst 6,4 inconel
B. Czujniki termoelektryczne ptaszczowe podwdjne Tablica 9
Maksymalna temperatura Termoelement
Lp- Oznaczenie pracy Ptaszcz
Rodzaj Sred. zewn. Materiat
°C/K/ mm
1 TTPN-WO12-2-V20 850/1123/ chromel-alumel /NiCr-Ni/ 2,0 stal 1.4541
2 TTPN-W012-2-V32 850/1123/ chromel-alumel /NiCr-Ni/ 3,2 stal 1.4541
3 TTPN-WO012-2-J20 1100 /1373/ chromel-alumel /NiCr-Ni/ 2,0 inconel
4 TTPN-W012-2-)32 1100/1373/ chromel-alumel /NiCr-Ni/ 3,2 inconel
5 TTPF-W012-2-V32 850/1123/ Fe-Konst 3,2 stal 1.4541
6 TTPc-WG12-2-]32 850/1123/ Fe-Konst 3,2 inconel
7 TTPN-WOI5-2-Y48 850 /1123/ chromel-alumel /NiCr-Ni/ 4.8 stal 1.4541
8 TTPN-WOI 5-2-V64 850/1123/ chromel-alumel /NiCr-Ni/ 6,4 stal 1.4541
9 TTPN-WOI5-2-]48 1100/1373/ chromel-alumel /NiCr-Ni/ 4.8 inconel
10 TTPN-W015-2-J64 1100/1373/ chromel-alumel /NiCr-Ni/ 6,4 inconel
1 TTPK-WC15-2-V48 850 /1123/ , Fe-Konst 4.8 stal 1.4541
12 TTPF-WOI 5-2-VC4 850/1123/ Fe-Konst 6,4 stal 1.4541
13 TTPF-WOI5-2-J48 850/1123/ Fe-Konr.t 4.8 inconel
14 TTPF-WOI 5-2-J64 850/1123/ 1 Fe-Konst 6,4 inconel
Uwagi:

i i2 - jak dla czujnikéw z gtowica zwykta.



Termoelementy ptaszczéw z tulejg - T /rys. 3e/

A . Termoelementy ptaszczowe pojedyncze

,_
7

EREFEBovco~ooswn o

B
CERGINS

Oznaczeni«

TTPN-T-1-VI6
TTPN-T-1 -V32
TTPN-T-1-V48
TTPN-T-1-V64
TTPN-T-1-JI¢
TTPN-T-1-132
TTPN-T-1-J48
TTPN-T-1-J64
TTPE-T-1-V16
TTPF-T-1-V32
TTPF-T-1-V48
TTPF-T-1-V64
TTPF-T-1-J16
TTPF-T-1-J32
TTPF-T-1-J48
TTPF-T-1-J64

Maksymalna temperatu-

ra pracy

°C/K/

850/1123/
850/1123/
850/1123/
850/1123/
1100/1373
1100/1373
1100/1373/
1100/1373/
850/1123/
850/1123/
850/1123/
850/1123/
850/1123/
850/1123/
850/1123/
850/1123/

B. Termoelementy ptaszczowe podwdjne

,_
7

EBoo~ooaswn

N
Il

14

Uwagi:

Oznaczenie

TTPN-T-2-V20
TTPN-T-2-V32
TTPN-T-2-V48
TTPN-T-2-V64
TTPN-T-2-J20
TTPN-T-2-J32
TTPN-T-2-J48
TTPN-T-2-J64
TTPF-T-2-V32
TTPF-T-2-V48
TTPF-T-2-V64
TTPF-T-2-32
TTPF-T-2-148
TTPF-T-2-164

Maksymalna temperatu-

ra pracy
°C/K/

850/1123/
850/1123/
850/1123/
850/1123/
1100/1373/
1100/1373/
1100/1373/
1100/1373/
850/1123/
850/1123/
850/1123/
850/1123/
850/1123/
850/1123/

1i2 - jak dla czujnikéw z gtowicag zwykia.

Rodzaj

chromel-alumel /NiCr-Ni/
chromel-alumel /NiCr-Ni/
chramel-alumel /NiCr-Ni/
chromel-alumel /NiCr-Ni/
chromel-alumel /NiCr-Ni/
chromel-alumel /NiCr-Ni/
chromel-alumel /NiCr-Ni/
chromel-alumel /NiCr-Ni/
Fe-Konst
Fe-Konst
Fe-Konst
Fe-Konst
Fe-Konst
Fe-Konst
Fe-Konst
Fe-Konst

Rodzaj

chromel-alumel /NiCr-Ni/
chromel-alumel /NiCr-Ni/
chromel-alumel /NiCr-NT/
chromel-alumel /NiCr-Ni/
chromel-alumel /NiCr-Ni/
chromel-alumel /NiCr-Ni/
chromel-alumel /NiCr-Ni/
chromel-alumel /NiCr-Ni/
Fe-Konst
Fe-Konst
Fe-Konst
Fe-Konst
Fe-Konst
Fe-Konst

*

Termoelement

Sredn.

zewn.
mp
1,6
32
4.8
6.4
1,4
3,2
4.8
6,4
1,6
32
4.8
6,4
1,6
32
4.8
6.4

Termoelement
Sredn.
zewn.
mm

2,0
3,2
4.8
6,4
2,0
3,2
4.8
6,4
3,2
4.8
6,4
3,2
4.8
6,4

Tablica 10

Plas zez

Materiat

stal 1.4541
stal 1.4541
stal 1.4541
stal 1.4541
inconel
inconel
inconel
inconel
stal 1.4541
stal 1.4541
stal 1.4541
stal 1,4541
inconel
inconel
inconel
inconel

Tablica 11

Materiat

stal 1.4541
stal 1.4541
stal 1.4541
stal 1.4541
inconel
inconel
inconel
inconel
stal 1.4541
stal 1.4541
stal 1.4541
inconel
inconel
inconel

3. Termoelement bez tulei - BT - jest wykonywany z termoelementéw ptaszczowych o takich samych danych jak termoelementy z tablic

10 i 11. Symbol T zostaje wéwczas zastgpiony symbolem - BT.

Dtugosci czujnikéw L i termoelementéw /rys . 3/.

L
/mm/

Na zadanie moga by¢ dostarczane czujniki i termoelementy o diu’
gosciach L innych niz podane wyzej. Przy diugos$ciach wiekszych

100 200

320 400

Przyktady zabudowania termoelementéw czujni-
kéw TTP: a/ krociec ze stozkiem uszczelniajg-
cym, b/ termoelement TTP-T, ¢/ czujnik z gto-
wicg matg TTP“OM, d/ kréciec M8x! lub

M12xl1,5

od 500 mm dostarcza sie je zwiniete w kregi o $rednicy okoto

200 mm.

Czujniki z gtowicami zwyktymi typu GZ oraz wklady WGZ sg wy-
konywane o dtugosciach znamionowych L wiekszych lub réwnych

200 mm.



PRZYRZADY | URZADZENIA WSPOLPRACUJACE

Czujniki termoelektryczne ptaszczowe moga wspotpracowac z
miernikami i rejestratorami oraz urzadzeniami do automatycznej
regulacji temperatury. Kazde z tych urzadzen moze wspoétpraco-
wac z odpowiednio duzg opornosciag obwodu zewnetrznego, na
ktora sktadajg sie: opornos¢ termoelementu, oporno$¢ przewodoéw
kompensacyjnych, opornos$¢ linii przytgczeniowej oraz opornos¢
opornika wyréwnawczego.

Klient sam musi okresli¢ oporno$¢ zewnetrzng obwodu. Zalezy
ona od rodzaju linii tgczeniowej, $rednicy przewodu kompensa-
cyjnego oraz rodzaju i dlugosci temoelementu ptaszczowego czuj-
nika.

Mierniki i rejestratory produkcji MERA-KFAP moga wspotpracowaé
z opornoscig obwodu zewnetrznego réwng 10"

WYPOSAZENIE

Do normalnego wyposazenia czujnika naleza:
- dokumentacja techniczno-ruchowa /DTR/
- karta gwarancyjna.

SPOSOB ZAMAWIANIA

Przy zamwianiu nalezy poda¢: nazwe czujnika z odpowiadajacy-
mi tej nazwie symbolami, rodzaj termoelektrod, rodzaj gtowicy,

liczbe termoelementéw, klase, rodzaj i Srednice zewnetrzng pta-
szcza, rodzaj spoiny oraz dtugos¢ czujnika.

Przyktad:
Czujnik termometru /T/ termoelektrycznego / T/ z wkiadem pta-
szczowym /?/ z termoelementem chromel-alumel NiCr-Ni, z gto-
wicg zwykta/G Z/, termoelement podwdjny/2/, klasy pierwszej
/1/, ptaszcz wykonany z inconelu o Srednicy zewnetrznej 3,2 nm
/332/ ze spoing odizolowang od ptaszcza /SO-A/, dlugos¢ czesci
pomiarowej czujnika L =200 mm/L200/:
Czujnik TTPN-GZ-2-1-J32-SO-A-L200
Przy zamawianiu osprzetu nalezy poda¢ nazwe, np:
Kréciec M8xl TTP.-O
Plyta prosta TTP.-O
W przypadku zamawiania krééca ze stozkiem uszczelniajgcym
nalezy poda¢ dodatkowo $rednice zewnetrzng termoelementu, np.:
Kréciec ze stozkiem uszczelniajagcym 32 TTP.-O
Uwaga : Czujniki z gtowicami GZ, GM, W O ... wkiady WGZ,
WGM oraz termoelementy T i BT o dtugoSci znamionowej L wigk-
szej od 500 mm beda dostarczane w postaci zwinietych kregéw
o $rednicy okoto 200 mm.
Zamowienia opracowane zgodnie z obowigzujacymi przepisami

nalezy'kierowa¢ do Biura Zbytu Sprzetu Pomiarowo-Kontrolnego
"Merazet", ul. Czerwonej Armii 66/72, 61-807 Poznan.

Zastrzega sie mozliwo$¢ zmian konstrukcyjnych wyrobu w zwipzku
ze stalymi pracami nad jego unowocze$nianiem

Karta katalogowa wydana w 1975 r.

W PM "WEMA". Worszowo 1975. Wyd. |. Naktad 9500+100. Zom. 1421/75-2-W/C.
Druk: Zaktad Poligraficzny WPM "WEMA". Zam. 264/75
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JMERA" TELEFON 302-20 TELEKS 032417 PL  KFAP
CZUJNIKI TERMOMETROW TERMOELEKTRYCZNYCH PROSTE SWW

ey 0945-25

Czujnik Ttful i TtnUl

ZASTOSOWANIE

Czujnik termometrow termoelektrycznych proste stuzg do przetwarzania temperatury mierzonego osrodka,

w zakresie od -200...1600°C/73...1873 K/, na site termoelektryczng w sposoéb okreslony charakterysty-
ka termometryczng termoelementéw wbudowanych w czujniki. W potgczeniu z odpowiednim? przyrzadami
umozliwiajg zatem zdalny pomiar, zapis lub regulacje temperatury proceséw przemystowych. Ze wzgledu na
budowe /duza bezwiadno$¢ cieplna/ czujniki sa przeznaczone w zasadzie do statycznych pomiaréw tempe-
ratury, tj. w os$rodkach, w ktérych wystepujag powolne zmiany temperatury, a ci$nienie statyczne nie prze-
kracza i at.

ZASADA DZIALANIA

Elementem pomiarowym czujnika jest termoelement, ktéry sktada sie z dwédch potaczonych ze soba, wzgle-
dem siebie niejednorodnych elektrycznie termoelektrod. Miejsce potaczenia stanowi spoing pomiarowa.
Jezeli spoina pomiarowa znajduje sie w innej temperaturze niz spoina odniesienia /wolne konce/, miedzy
konncami termoelektrod pojawia sie sita termoelektryczna'proporcjonalna do réznicy temperatur. Umieszcza-
jac spoine odniesienia w statej temperaturze otrzymuje sie site termoelektryczng, ktdérej warto$¢ jest funk-
cjag zmian temperatury spoiny pomiarowej. Pomiaru temperatury osrodka, w ktérym jest umieszczony czuj-
nik, mozna zatem dokonywa¢ przez pomiar sity termoelektrycznej odpowiednim przyrzagdem, wywzorcowa-
nym najczes$ciej bezposrednio w jednostkach temperatury.

Schemat obwodu elektrycznego pomiaru temperatury
Tt - termoelement, a —spoina pomiarowa, K —przewody kompensacyjne, b —spoina odniesienia, L —przewo-
dy taczeniowe, Rw - rezystor wyréwnawczy, M~ miernik temperatury



BUDOWA

Czujnik skilada sie z fermoelementéw, ostony zewnetrznej, gtowicy przytaczeniowej i elementéw izolujg-
cych termoelektrody od ostony i miedzy soba. Zaleznie od rodzaju termoelementu produkowane sa naste-
pujace odmiany czujnikow:

- Ttf - czujnik termoelektryczny zelazo-konstantan /Fe-Konst/,

- Ttn - czujnik termoelektryczny nikiel-chrom-nikiel /NIiCr-N i/,

- Ttp - czujnik termoelektryczny platynorod-platyna /PtRh-Pt/.

Bryzgos$zczelno ctowice czujnikéw sg wykonane ze stopu aluminium, a ostony - w postaci prostych, giad-
kich rur - ze stali lub masy ceramicznej. Ostony ceramiczne sg stosowane tylko do czujnikéw Ttp. Osto-
ny pozostatych czujnikow sg stalowe, wykonane w dwu wersjach: jako jednolite i niejednolite, z czes$cig
L] /na rysunku wymiaréw zewnetrznych ponizej/ wykonang ze stali zaroodpornej.

F/
Sposéb instalowania czujnika Sposéb instalowania czujnika za
za pomoca uchwytéw UZ2 pomocg uchwytéw UG1

Sposéb instalowania czujnika za pomocag uchwytéow UZI

DANE TECHNICZNE
Charakterystyki termoelektryczne zgodne z PN-59/M-53854 oraz DIN 43710 w granicach dopuszczalnych

odchytek

Klasa termoelementu |
Stopieh ochrony gtowicy 1P55wg PN-63/E-08106



RODZAJE WYKONAN

Rodzaje wykonan czujnikéw termoelektrycznych podaje ponizsza tabela:

Termoelement Ostona zewnetrzna Zakres stosowania /K/°C
Typ )
czujnika Srednica Ozna- Pomiar Pomiar krotko-
Rodzaj termoele- Materiat czenie ciagtly trwaty
ktrod, mm
stal stopowa I5HM A -200...+500 -200..+700
/73..773/ /73...973/
stat weglowa R35+
TtfUl -
Fe-Konst 3 7aroodporna H25T B -200..+700 -200..+900
stal odporna /73..973/ /73... 1173/
ifgoodp A
H25T
stal weglowa R35 B 0..700 0..1000
Ttnul NiCr-Ni +zaroodporna H25T /273...973/ /273..1273/
stal zggpodgorna A 0..1000 0..1300
H25T /273...1273/ /273..1573/
L=630
TtpUl PtRh-Pt /035 masa ceramiczna C 0..1300 0...1600
L=630 /273..1573/ /273..1873/
00,5

* - dla dtugosci znamionowej czujnika L > 800 mm
nmt - dla ditugosci znamionowej czujnika L < 800 mm

URZADZENIA WSPOLPRACUJACE

Czujniki termometréow termoelektrycznych moga by¢ stosowane w réznych ukltadach pomiarowych lub ukta-

dach automatycznej regulacji temperatury proceséw przemystowych.

W potaczeniu z innymi przyrzadami produkcji Krakowskiej Fabryki Aparatdbw Pomiarowych czujniki termo-

metréw termoelektrycznych umozliwiajg:

a/ bezposredni pomiar temperatury w uktadzie termometru wskazujgcego w potgczeniu z miernikiem EWO
lub W04,

b/ bezposredni pomiar temperatury w uktadzie termometru wskazujgcego wielomiejscowego w potaczeniu
ze stacyjka jednozakresowg typu STt lub ESO, wielozakresowg typu STtW lub ESO oraz w potaczeniu
z miernikiem typu W04 Ilub EWO i przetgcznikiem typu PTf2,

c/ bezposredni pomiar i zapis temperatury w uktadzie termometru wskazujgco-rejestrujgcego jedno- lub wie-
lomiejscowego w potgczeniu z rejestratorem jednozakresowym typu RO4 lub wielozakresowym typu ROW
lub NSK,

d/ bezposredni pomiar i regulacje lub sygnalizacje przekroczenia wartosci granicznej w potgczeniu z regu-
latorem temperatury,

e/ posredni pomiar lub regulacje temperatury w ukfadach automatycznej regulacji elektrycznej lub pneu-
matycznej w potgczeniu z przetwornikiem temperatury E-PTt,

Uktady potaczen czujnikéw z wymienionymi przyrzadami sg podane w DTR odpowiednich przyrzadéw.

WYPOSAZENIE NORMALNE

Dokumentacja techniczno-ruchowa /DTR/ 1 egz.
Karta gwarancyjna 1 egz.



Wymiary zewnetrzne czujnikéw TtfUl, TtnUI
/rys. lewy/ i TtpUl /rys. prawy/

Typ U mm
czujnika 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000

THUI L], mm 400 500 630 400 500 500 500 630
TtnUI

Masa, kg 0,55 0,9 1,05 1,35 1,55 1,90 2,40 2,95

2, mm 120 120 120 120 180 180 180 180 -
Ttpul

Masa, kg 0,60 0,70 0,80 1,05 1,20 1,55 2,00 2,55

SPOSOB ZAMAWIANIA

ZamoOwienia opracowane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami nalezy kierowa¢ do Biura Zbytu Sprzetu
Pomiarowo-Kontrolnego "Merazet", ul. Wielka 21, 61-755 Poznah.

W zaméwieniu nalezy podaé: nazwe, typ, klase termoelementu, diugo$¢ znamionowa, materiat i oznacze-
nie ostony oraz ewentualne wykonanie tropikalne /oznaczone przez THA II/.

Przyktad y

Czujnik TtfUl-1-800-15HM-A
Czujnik TtUI-I-I000-C

Czujnik TtpUI/THA 11-1-2000-C

Poniewaz czujniki Tt.Ul majg ostone prosta i gtadka, do ich instalowania jest konieczny uchwyt produk-
cji Krakowskiej Fabryki Aparatébw Pomiarowych: UG1-20, UZ1-20, UZ2-20 lub UZ2-22.

Przy zamawianiu uchwytu nalezy poda¢ nazwe i typ oraz ewentualne wykonanie tropikalne wg oddzielnej
karty katalogowej.

Przyktady

Uchwyt UZI-20
Uchwyt UG1-20/THA I

Zastrzega sie mozliwo$¢ zmian konstrukcyjnych wyrobu w zwigzku
ze stalymi pracami nad jego unowocze$nianiem

Karta katalogowa wydana w 1975 r.

luje
w WPM *WEMAV Wanmw 1975. Wyd. |I. Nokind 8500+100 »gz. Zom. M7/74-t->HM
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CZUIJNIKI

ZASTOSOWANIE

Czujnik termometréw termoelektrycznych proste stuza
do przetwarzania temperatury mierzonego osrodka,

w zakresie od -200... 1600 C/73... 1873 K/, na site
termoelektryczng w sposéb okreslony charakterystyka
termometryczna termoelementéw wbudowanych w czuj-
niki. W potgczeniu z odpowiednimi przyrzadami
umozliwiajg zatem zdalny pomiar, zapis lub regulacje
temperatury proceséw przemystowych. Ze wzgledu na
budowe /duza bezwiadno$¢ cieplna/ czujniki sa prze-
znaczone w zasadzie do statycznych pomiaréw tempe-
ratury, tj. w osrodkach, w ktérych wystepuja powolne
zmiany temperatury, a ciSnienie statyczne nie prze-
kracza lat.

ZASADA DZIALANIA

Elementem pomiarowym czujnika jest termoelement,
ktoéry sktada sie z dwdch potaczonych ze sobg, wzgle-

dem siebie niejednorodnych elektrycznie termoelektrod.

Miejsce potaczenia stanowi spoine pomiarowa.
Jezeli spoina pomiarowa znajduje sie w innej tempera-
turze niz spoina odniesienia /wolne konce/, miedzy

koncami termoelektrod pojawia sie sita termoelektryczna

proporcjonalna do réznicy temperatur. Umieszczajgc
spoine odniesienia w statej temperaturze otrzymuje

sie site termoelektryczng, ktérej wartos¢ jest funkcja
zmian temperatury spoiny pomiarowej. Pomiaru tempe-
ratury osrodka, w ktérym jest umieszczony czujnik,
mozna zatem dokonywac¢ przez pomiar sity termoelek-
trycznej odpowiednim przyrzagdem, wywzorcowanym
najczesciej bezposrednio w jednostkach temperatury.

_C*_
(0}

Litlirtindwilimliiilmil

Schemat obwodu elektrycznego pomiaru temperatury
Tt - termoelement, a-spoina pomiarowa, K-przewody
kompensacyjne, b-spoina odniesienia, I-przewody
taczeniowe, Rw-rezystor wyréwnawczy, M-miernik

temperatury

TERMOMETROW TERMOELEKTRYCZNYCH PROSTE
Typ Tf.Ul

ESU

KRAKOWSKA FABRYKA APARATOW POMIAROWYCH

,MERA - KFAP*
OL G ZAPOLSKIE] 38, 30-126 KRAKOW
TELEFON  742-22 TELEKS 0322417

MERRKEFRP

SWW
0045-25

BUDOWA

Czujnik sktada sie z termoelementu-, ostony zewnetrz-
nej, gtowicy przylgczeniowej i elementéw izolujgcych
termoelektrody od ostony i miedzy soba. Zaleznie

od rodzaju termoelementu produkowane sg nastepujgce
odmiany czujnikéw:

- Ttf - czujnik termoelektryczny zelazo-konstantan

/Fe-Konst/,
- Ttn - czujnik termoelektryczny nikiel -chrom-nikiel
. INiCr-Ni/,
-Ttp - czujnik termoelektryczny platynorod-platyna
/PtRh-Pt/.

Bryzgoszczelne gtowice czujnikéw sg wykonane ze
stopu aluminium, a ostony - w postaci prostych,
gtadkich rur - ze stali lub masy ceramicznej. Ostony
ceramiczne sa stosowane tylko do czujnikéw Ttp.
Ostony pozostatych czujnikéw sg stalowe, wykonane
w dwu wersjach: jako jednolite i niejednolite,

z czedcia /na rysunku wymiaréw zewnetrznych
ponizej/ wykonang ze stali zaroodporne;.

Spos6b instalowania czujnika za pomocg uchwytéw UZzZ2

< —
<<

Sposéb instalowania czujnika za pomocg uchwytéow UG1



Warunki pracy

temperatura otoczenia

gtowicy czujnika -40...+100°C
/233..373K/

wilgotno$é wzgledna do 80%

atmosfera otacza-

jaca nie moze zawierac
sktadnikéw agresyw-
nych

drgania i wstrzasy niedopuszczalne

Spos6b instalowania czujnika za pomocg uchwytéw UZI i
URZADZENIA WSPOLPRACUJACE

DANE TECHNICZNE

Charakterystyki termoelektryczne zgodne z PN-59/
/M-53854 oraz DIN 43710 w granicach dopuszczat -
nych odchytek

Klasa termoelementu 1

Stopien ochrony gtowicy 1P55 wg PN -63/E -08106

RODZAJE WYKONAN

Czujniki termometrow termoelektrycznych moga by¢
stosowane w réznych uktadach pomiarowych lub ukta-
dach automatycznej regulacji temperatury proceséw
przemystowych.

W potgczeniu z innymi przyrzgdami produkcji
Krakowskiej Fabryki Aparatéw Pomiarowych czujniki
termometréw termoelektrycznych umozliwiaja:

Rodzaje wykonan czujnikéw termoelektrycznych podaje ponizsza tabela:

Termoelement

Ostona zewnetrzna

Zakres stosowania /K/°C

CIEJ/;)I’]ika . $rednica _ ozna - pomiar pomiar krotko-
rodzaj termoelek - materiat czenie ciagty trwaty
trod, mm
stal stopowa 15HM A -200...+500 -200...+700
/73..773/ /73..973/
stal weglowa R35+
zaroodporna H25TX -200..+700 -200...+900
Ttful Te - Konst- 3 stal zaroodporna /73..973/ /73..1173/
H25TXX
stal weglowa R35 zaro- -200..+700 -200...+900
odporna H24JSX /73...973/ /73..1173/
stal zaroodporna -200..+700 -200...+900
/73..973/ P 3..1173/
stal weglowa R35* 0., +700 0..1000
+zaroodpoma H25T /273..973/ /273..1273/
stal zaroodporna 0..1000 0...1300
Ttnul NiCr-Ni 3 H25T/X /273..1273/ /273..1573/
stal weglowa R35x 0...+700 0..1000
+zaroodpoma H24JS /73..973/ /73..1273/
stal 263590dp0rna 0__ 1100 0..1300
H24JS /73..1373/ /73r..1573/
L=630
, 0,35 . 0..1300 0..1600
TtpUl PIRh-Pt (5630 masa ceramiczna /273..1573/ /273..1873/
¢ 0,5

x -dla diugosci znamionowej czujnika L & 800 mm
xx - dla dtugosci znamionowej czujnika L< 800 mm

i es



a/ bezposredni pomiar temperatury w uktadzie termo-

metru wskazujagcego w potgczeniu z miernikiem EWO,

b/ bezposredni pomiar temperatury w uktadzie termo-
metru wskazujgcego wielomiejscowego w potacze-
niu ze stacyjka typu ESO oraz w potaczeniu
z miernikiem lypu EWO i przetgcznikiem typu PTt2,

¢/ bezposredni pomiar i zapis temperatury w uktadzie
termometru wskazujgco-rejestrujgcego jedno- lub
wielomiejscowego w potgczeniu z rejestratorem
jednozakresowym lub wielozakresowym typu N SK,

d/ bezposredni pomiar i regulacje lub sygnalizacje
przekroczenia warto$ci granicznej w potgczeniu
z regulatorem temperatury,

e/ posredni pomiar lub regulacje temperatury w ukta-
dach automatycznej regulacji elektrycznej lub
pneumatycznej w potgczeniu z przetwornikiem
temperatury E-PTt,

Uktady potaczen czujnikéw z wymienionymi przy-

rzagdami sg podane w DTR odpowiednich przyrzadow.

WYPOSAZENIE NORMALNE

Dokumentacja techniczno-ruchowa /DTR/ 1 egz.
Karta gwarancyjna 1legz.

JSO

% ;

Wymiary zewnetrzne czujnikéw TtUI. TtnUI
/rys. lewy/ i TtpUIl /rys. prawy/

Typ L, mm
czujn ika 400 500 630 800
TtfUl Lj, mm 400 500 630 400
TtnUl  Masa, kg 0,55 09 105 1,35
Ttpul L2, mm 120 120 120 120
Masa, kg 0,60 0,70 0,80 1,05

Typ L, mm
czujnika 1000 1250 1600 2000
TtfUl  Li, mm 500 500 500 630
TtnUl  Masa, kg 1,55 1,90 2,40 2,95

\-2, mm 180 180 180

TtpUl 180
Masa, kg 120 155 2,00 255

SPOSOB ZAMAWIANIA

ZamoOwienia opracowane zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami nalezy kierowa¢ do Biura Zbytu Sprzetu
Pomiarowo-Kontrolnego "Merazet", ul. Czerwonej
Armii 66/72, 61-807 Poznan, tel. 510-01.

W zamoéwieniu nalezy podaé: nazwe, typ, klase
termoelementu, dtugo$¢ znamionowa, materiat

i oznaczenie ostony oraz ewentualne wykonanie
tropikalne/oznaczone przez THA 11/.

Przyktady
Czujnik TtfUl -1-800-15HM-A
Czujnik TtUl -1-1000-C
Czujnik TtpUI-1-2000-C

Poniewaz czujniki Tt.Ul majg ostone prosta i gtadka,
do ich instalowania jest konieczny uchwyt produkcji
Krakowskiej Fabryki Aparatow Pomiarowych:
UG1-20, UZ1-20, UZ2-20 lub UZ2-22.

Przy zamawianiu uchwytu nalezy poda¢ nazwe i typ
wg oddzielnej karty katalogowej.

Przyktady
Uchwyt UZI -20
Uchwyt UG1 -20

Zastrzega sie mozliwo$¢ zmian konstrukcyjnych wyrobu w zwigzku
ze statymi pracami nad jego unowocze$nieniem

Karta katalogowa wydana w 1976 r.

Zastepuje karte wydang w 1975 r.
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ZIEDNOCZENIE PRZEMYStU
AUTOMATYKI

| APARATURY POMIAROWE]
,MERA®

TELEFON 742-22

KRAKOWSKA FABRYKA APARATOW POMIAROWYCH

MERA-KFAP*
UL 0. ZAPOLSKIE) 38; 30-128 KRAKOW
TELEKS 0322417

KARTA ZMIAN

CZUJNIK TEMPERATURY
TERMOELEKTRYCZNY MINIATUROWY

Typ TTFE-1

AW
0045-25

Str.l
4 wiersz od géry jest "Telefon 362-20 Teleks 032417PL",
powinno by¢ "Telefon 742-22 Teleks 0322417

Str.3

4 wiersz od gory jest "T95" powinno by¢ "T95"

Str .4

Pkt "Spos6b zamawianio" - powinno by¢ "Zamoéwie-

nia nalezy kierowa¢ do Biura Zbytu Sprzetu Pomiaro-

wo-Kontrolnego "Merazet", ul. Czerwonej Armii

66/72, 61-807 Poznan.

Uwaga: Zmiany na str. 1i 4 dotyczg réwniez nizej

wymienionych kart katalogowych.
mmmMMBmmaammaam

CZUIJNIK TERMOMETRU ELEKTRYCZ-
NEGO REZYSTANCYINEGO

Typ Top E5 0945-25
Str .2
18 wiersz od dotu jest "lub EST", powinno by¢ "lub ESI"
ELEKTRYCZNY ANALIZATOR S/\WV

GAZOW
Typ /A+B/TZ2C0O2/CO+HO

0044-41

Str.3

Na rysunku "Nadajnik analizatora /A+B/TZ2CC>2/
CO+H2 nalezy skresli¢ odnosnik "11". W legendzie
obok rysunku “11-ttumik pulsacji pompki* - nalezy
skreslic.

Na rysunku "Schemat obiegu gazu w nadajniku  ana-

lizatora" nalezy skres$li¢ odnosnik "16" . W legendzie

obok rysunku "l6-ttumik pulsacji pompki* - nalezy

skreslic.

Str .6

W tablicy dolnej w kolumnie "Miernik rejestrujacy

CO2 i CO+H2"

- W wierszu pierwszym jest "ROW 1", powinno by¢
"NSK"

- w wierszu trzecim jest "R04/3", powinno byé "NSK"

»SBBCPBar»— — wam

MIERNIK WSKAZUJACY
PRZEPLYWOMIERZA
Typ PWWS3

W
0943-753

Str.4

Linie wymiarowg dotyczgca wymiaru 155+2 nalezy
przedtuzyé¢ tak, aby obejmowata z prawej strony gaba-
ryt rysunku.

Str.5

W gornej tablicy nalezy skres$li¢ mierniki oznaczone "x"
poczynajagc od "Miernik wskazujacy z nadajnikiemx" do
korica tablicy.

Tekst znajdujgcy sie pod tablicg "xProdukcja w przygo-
towaniu" - nalezy skresli¢.

ELEKTRYCZNY MIERNIK

WSKAZOWKOWY SAW
Typ EW 0945-29
Str .2
Na rysunku dolnym, w rzucie bocznym obok  wymiaru
35 jest wymiar "a",powinno by¢ "d". Pod podpisem

rysunku "Wymiary gtéwne miernika typu EW" powinien
by¢ napis "A x B wykréj w tablicy" .

Str.3

W tablicy gornej: n

- w kolumnie E jest wymiar 82 ,powinno by¢ 86

- w kolumnie G jest wymiar 267,powinno by¢ 284

- w kolumnie H na wysokosci poz. "ramka waska we-
dtug DIN43718" powinna by¢ gwiazdka /x/.

W iersz nad tablica dolng jest "wspotpracujgcych czyn-

nikéw", powinno by¢ "wspoipracujgcych czujnikéw".

W tablicy dolnej:

- w drugiej kolumnie od lewej poz. PtRh-Pt jest "O0...
...800*"

- w czwartej kolumnie od lewej poz. Fe-Konst jest
"0..1000" powinno by¢ "0 ... 1000X", poz. Pomiar
pradu mA jest "0...15" powinno by¢ "0.. .15x",

- w drugiej kolumnie od prawej poz. Pomiar pragdu mA
jest "0...25", powinno by¢ "0..,25x", jest 0...40",
powinno byé¢ "0__40x", jest "0.. .60",powinno by¢
"0  60x"

Str .4

W tablicy:

- w czwartej koiumnie poz. Pt 100i2/0°C jest "O...
.. .25X",powinno by¢ "0.. .20x"

M ERfI-KPfIP



s ...-i0O*",powinno byé¢ "0.. .35*"

v A j kolumnie poz. Czujnik wilgotnosci CW jest
"3...1:0 g1¥20/m?",powinno by¢ "3... 1500 H20/m 3"
15 wiorsz od dotu jest "5 s", powinno by¢ "5 sx"

13 " " 1 "100 mm", powinno by¢ "100 mm*
8 " "20 St",powinno by¢ "2052x"
................................. 2x20i2" 1 "2x20i2x"
1 " "0,3% zakresu wskazan" , po-

winno byé "0,3% zakresu wskazan* 1

2 wiorsz od dotu jest "2 V-A zakresu wskazan', po-
winno by¢ "2 V-Ax zakresu wskazan"

1. kos: od dotu jest "0,5% dtugosci podziatki“,po-
winno byé¢ "0,5% dtugosci podziatkix"

Str.5

1wiersz od gory jest "do 75% dtugosci podziatki”, po-
winno byé "do 75% diugosci podziatki*"

2 wicil!;: od gory jest "maks. 250 V, maks. 3 A",powin-
no by¢ "maks. 250 V, maks. 3 Ax".

Str.6

W kolumnie "Wersja" na wysokos$ci wiersza "ramka czo-
towa szeroka wg DIN43718",powinna by¢ cyfra "1".

No wysokosci wiersza "ramka czotowa szeroka wg
DIN43718" w kolumnie "Uwagi",powinno by¢ "wyko-
nanie specjalne" .

Na wysokoséci wierszo "dwa zakresy pomiarowe" w ko-
lumnie "li.vagi",powinno by¢ "-wykonanie specjalne".
W pierwszym wierszu od dotu w kolumnie "Uwagi", po-
winno by¢ -wykonanie specjalne” .

Str .7

W kolumnie "Urzadzenie dodatkowe"

- w rubryce 10 od dotu jest "Uw'~powinno by¢ "Uwx"
- w rubryce 7 od dotu jest "Zk",powinno by¢ "Zkx"

- w rubryce 6 od dotu jest "Ms" powinno by¢é "Msx"

ELEKTRYCZNE ANALIZATORY C02
Typ ATZ2C02, ATZ3CO02

SNV
0044-41
Str .2

Na rysunku "Nadajnik analizatora ATZ2CO2iATZ3C02'
natozy skresli¢ odnosnik "11". W legendzie-pod rysun-
kiem, drugi wiersz od dotu " 11-ttumik pulsacji pomp-
ki" - nalezy skresli¢.

Str.3

Na rysunku "Schemat obiegu gazu i powietrza w  na-
dajniku analizatora ATZ2CO2" nalezy skreéli¢ odnos-
nik "13". W legendzie obok rysunku "13-ttumik pulsa-
cji" - nalezy skreslic.

Str.5

W tablicy dolnej w kolumnie "Typ miernika" w rubry-
ce pierwszej pod "ROW /3 i rubryce drugiej pod
"ROW1/2" powinno by¢ dopisane "lub NSK"

Str.7
W tablicy w kolumnie "miernik wskazujaco-rejestrujg-
cy" w wierszach - liczagc od dotu tablicy - nalezy

skresdli¢: w pierwszym "ROW1/2", w trzecim "ROW1/2",
w pigtym "R04/1", w siodmym R04/1"; powinno by¢
dopisane "NSK" w drugim, czwartym, széstym i 0s-
mym .

TERMOMETR TERMOELEKTRYCZNY
PRZYLGOWY
Typ TP2

AV
0045-25

MIERNIK WSKAZUJACY
PRZEPLYWOMIERZA
/licencja firmy Kent/

Typ 413 i 417

AWV
0943-753

CZUIJNIKI TERMOMETROW TERMO-
ELEKTRYCZNYCH WYSOKOCISNIENIO- S/\Y/V
WE O MALEJ BEZWLADNOSCI CIEPLNEJ OPAR-?P

TypTT...5 um™

Karte katalogowg nalezy wycofaé z kat<-jogu jako nie-
aktualng. Producent opracowuje now-g”wersje karty
katalogowej.

Karta zmian wydana w 1975 r.

§211)C

iric-t

WPM "WEMA-. Wo.izowo 1975. Wyd. I. Noklod «500*100 egz. Zom. 1221/75-2-W/C
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7JEDNOCZENIE PRZEMYSLU KRAKOWSKA FABRYKA APARATOW POMIAROWYCH

AUTOMATIKI RAAE
weRR | APARATURY POMIAROWE) 1. C. ZAPOLSKIE) 38, 30-128 KRAKOW :
JERA® TELEFON 1420 TELEKS oagaaay oo A

REZYSTORY TERMO METRYCZNE
PLATYNOWE Typ OP i OTP
NIKLOWE Typ ON

SWW
0945-27

ZASTOSOWANIE

Rezystory termometryczne platynowe sq stosowane do pomiaru
temperatury w zakresie “200..550 C/73...823 K/dla rezysto-
réow platynowych i -50...150 C /223...423 K/dla rezystoréw

Temperatura 0 +10 +20 +30 +40
°CA/

Rezystancja Si

0/273/ 100,00 103,90 107,80 111,68 115,54
niklowych. 50/323/ 119,40 12324 127,08 13091 13470
Wyzej wymienione rezystory sq w czujnikach termometréw rezy- 100/373/ 138,50 142,29 146,07 149,83 153,59
stancyjnych; mogq by¢ réwniez stosowane bezposrednio do pomia- 150/423/ 157,33 161,06 164,78 168,48 172,18
ru temperatury. 200/473/ 17586 179,54 18320 18685 190,49
250/523/ 194,13 197,75 201,35 204,94 208,52
ZASADA DZIALANIA 300/573/ 212,08 21562 21916 222,68 226,20
Rezystancja uzwojenia rezystora termometrycznego zmienia sie 350/623/ 229,70 233,19 236,67 240,15 24361
wraz ze zmianami temperatury osrodka, w ktorym jest umiesz- 400/673/ 247,07 25051 253,95 257,37 260,79
czony rezystor lub czujnik, w sposéb okreslony jego charakte- 450/723/ 264,19 267,57 270,95 27431 277,64
rystykq termometryczng. Pomiar temperatury moze odbywaé sie 500/773/ 280,94 28423 28751 190,79 294,06
zatem przez pomiar rezystancji przy uzyciu odpowiedniego 550/823/ 297,30 30057 30384 307,12 31039
przyrzqdu wywzorcowanego bezposrednio w jednostkach tempe- 600/873/ 313,66 316,84 320,03 32321 326,40
tur 650/923/ 329,58 332,71 335,84 338,96 342,09
e 700/973/ 345,22 - “ -

BUDOWA

Rezystory termometryczne platynowe typu OP, OPT i OP-700
majq uzwojenia pomiarowe z drutu platynowego umieszczone
wewnqtrz okrqgtej ksztattki ceramicznej. Wyprowadzenia

Dopuszczalne odchytki charakterystyki dla rezystorow platyno-
wych

Dopuszczalne

uzwojen sq wykonane z drutu irydo-platynowego. Powierzchnie Temperatura odchyiki Si
czotowe rdzenia ceramicznego sq pokryte glazurq odporng na °C/K/ Klasa 1 Klasa 2
temperature w calym zakresie stosowania. Rezystory termometry- 05 +1.0
czne niklowe typu ON majq uzwojenie pomiarowe wykonane z -200/73/ 10’3 +0‘6
drutu niklowego, a wyprowadzenia uzwojen sgq wykonane z dru- -100/173/ 40’1 @'2
tu srebrnego. Powierzchnie czotowe ksztattki ceramicznej sq 0/273/ - +0’4
pokryte tworzywem odpornym na temperature w catym zakresie 100/373/ c0.2 , O
stosowania 500/773/ 0 ‘<
. +2,4
550/823/ +1,2 2 ’8
DANE TECHNICZNE 7007973/ 14 '
Zakres Kezysrancja K /j (,/
) Klasa o°c 100°C R100 . L < . ;
Odmiana st({fowanla dokfadno- /172 K/ /373 K/ Dopuszczalne odchyiki dla wartosci posrednich nalezy —wyzna-
» “C A/ ici Ro czaé metodq interpolaciji liniowej.
OP30 100%0,1 1385 +0.2 Charakterystyka termometryczng Ni 100 Si/0 C
OP4 1 lub2 1,385 +0,00t
OP5 u 100 +0,2 138,5+0,4
oP6 /73..823/ * Temperatura 0 -10 -20 -30 ~to
OTP11 °C/K/ Rezystancja S2
ON3a 100 +01 161,7 +0,8 +50/223/ 74,2 - - B
ON4 -50..+150 1,617 +0,007 1000 94,6 89,3 84,1 791
ONS5 7223..423/ 100 +0.2 161,7+16 07273/ '
ON6
0 1+10 | +20 |+30 | +40
°C/K/

Charakterystyki termometryczne oraz dopuszczalne odchyiki poda-
ne w tablicach 1...5 sq zgodne z PN-59/ M-53852 i DIN 43760
w granicach dopuszczalnych odchytek.

Charakterystyka termometryczng Pt 100i2./0°C

Rezystancja S|
0/273/ 100,0 105.6 1113 1171 123,0
50 /323/ 1291 1353 1417 148.2 154.9
100/373/ 161.7 168.7 1759 183.3 190.9
150/423/ 198.7

Temperatura 0 -10 -20 -30 ~0 Dopuszczalne odchyiki charakterystyki dla rezystoréw niklowych
°C/K/ Rezystancja 52 .
Temperatura Dopuszczalne odchyiki
° Klasa 1 Klasa 2

-20 18,53 C /K/ -
-150/123/ 39,65 3548 3128 27,05 2278 _50/223/ +0,9 L
-100/173/ 60,20 56,13 52,04 47,93 43,80 0/273/ +0,1 +l]6
-50/223/ 80,25 76,28 72.29 68,28 64,25 100 /373/ +0,8 )

0/273/ 100,00 96,07 92,13 88,17 84,21 +1,1 +2,2

150/423/



RODZAJE WYKONAM

Wyprowadzenia  gkai

Odmia- &;Fizrﬁ():,'-a KOS rezystora
] diugoi™ Srednicaldtugo£c|Srednicajmaterla a

na zZna-
mlono- mm

OP3a 100 66 5 15 *1 0,35  PtIr 10
OP4 2x100 68 6 15l 0,35  PtIr 10
OP5 100 66 4 154 035 Ptr 10
OP6 100 38 6 15+ 0,35 Ptlr 10
OTP11 100 32 25 1511 0,35  PtIr 5
ON3a 100 66 5 15-i] 035 Ag 10
ON4  2x100 68 6 1511 035 a9 10
ON5 100 66 4 1511 0,35 Ag 10
ONG6 100 38 6 15*1 035 Ag 10
Uwaga . Oporniki termometryczne typu OP3a, OP4, OP5 i

OP6 wykonuje sie rowniez dla zakresu temperatury pra-
cy od -200..i700°C /73...973 K/. Oporniki te ozna-
kowane sg symbolem "700" np. OP3a-700.

URZADZENIA WSPOLPRACUJACE

Rezystory termometryczne platynowe i niklowe typu OP i ON sg
montowane w czujnikach rezystancyjnych Top... i Ton... pro-
dukcji KFAP; moga rowniez wspotpracowaé z miernikami wska-
zujgcymi  IMW i EWI, miernikami wskazujgco-rejestrujacymi
IMR4 i NSK oraz miernikami wielomiejscowymi ESI 211 produkcji
KFAP.

Rezystory termometryczne platynowe OTPil moga wspoétpracowac
z miernikami wskazujacymi EWO w uktadzie mostkowym oraz z
miernikami wskazujgco-rejestrujgcymi NSK réwniez w ukladzie
mostkowym.

AA
-60
-50
-40
-30
-20
- K)

-0
OTPtt 0P6 0P5 OP3CL 0P4
ONG6 ON5 ON3CL ON4

Rodzaje rezystorow termometrycznych

SPOSOB ZAMAWIANIA

ZamOwienia opracowane zgodnie z obowigzujacymi przepisami,z
podaniem petnej nazwy i typu wyrobu oraz klasy doktadnosci,
nalezy kierowa¢ do Biura Zbytu Sprzetu Pomiarowo-Kontrolnego
"Merazet" ul. Czerwonej Armii 66/72, 61 -607 Poznan, tel.510-01

Zastrzega sie mozliwo$¢ zmian konstrukcyjnych wyrobu w zwigzku
ze statymi pracami nad jego unowocze$nieniem

Karta katalogowo wydana w 1976 r.
zastepuje karte wydangw 1974 r.

WPM "WEMA". Wortzawo 1976. Wyd. Il. Noktod 9500+100 egz. Zom. 1470/75-2-W/C

Druk: Zaktad Poligraficzny WPM "WEMA". Zam. 309/75



GLtOWICA GDD

Typ n -533 0948-42
ZASTOSOWANIE
Glowica GDD stanowi blok wymienny zestawu chromatografu N-503. Zawiera ona detektor typu "waga
gazowa", umozliwiajagcy identyfikacje jakosciowa sktadnikéw, przez pomiar ciezaru molekularnego badanej

substoncji.
W zestawie chromatografu N-503 moze by¢ stosowana w laboratoriach naukowo-badawczych i przemysto-
wych, w przemysle chemicznym, gérnictwie, hutnictwie itp.

ZASADA DZIAIANIA

Prébka badanej mieszaniny zostaje wprowadzona zaworem dozujacym Ilub mikrostrzykawka do kolumny chro-
matograficznej, gdzie nastepuje rozdzielenie na poszczegdélne sktadniki wychodzace w odstepach czaso-
wych z kolumny do detektora.'

Detektor typu "waga gazowa", pracujacy na zasadzie wykorzystania skutkéw wywotanych przez efekt ba-
rometryczny, daje sygnat zalezny od gestosci eluatéw wychodzgcych z kolumny poiéwnywcnej z gestoscia
gazu nosnego.

Elementem pomiarowym sa czujniki wolframowo-renowe.

Sygnat z detektora jest zapisywany na tasmie rejestratora.

BUDOWA

Gtowica zawiera dozownik, detektor i kolumne analityczng. Konstrukcja zapewnia niewraziiwo$¢ czujni-
kéw na chemiczng agresywnos$¢ mierzonych substancji. Dozowanie prébki ciektej odbywa sie za pomoca

mikrostrzykawki 5 /ul, gazowej - dozownikiem 0,5 i 1 ml.
Detektor jest zasilany z zasilacza katarometru typu B-705 stanowigcego oddzielny blok zestawu chromato-
grafu N-503.

DANE TECHNICZNE

/0§-
Zakres temperatur:
detektora 40..390~_C
dozownika 40..300 C
Minimalna wykrywalnos¢ tO~g CCI™ w azocie
Dryft linii podstawowej nie wiekszy niz 0,1 mV/h
Poziom szuméw nie wiekszy niz 0,02 mv

WYPOSAZENIE

Kolumny metalowe 1 m x 4 mm 2szf.
2 mx 4mm 2szt.
3 mx 4mm 2szt.

Mikrostrzykawka 5/1i7005 N Hamilton

SPOSOB ZAMAWIANIA

Zamoéwienia opracowane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, z podaniem nazwy i typu wyrobu, nalezy
kierowa¢ do Biura Zbytu Sprzetu Pomiarowo-Kontrolnego "Merazet" 6 1-775 Poznan, ul. Wielka 21.



Zastrzega sie mozliwo$¢ zmian konstrukcyjnych wyrobu w zwigzku ze statymi
pracami nad jego unowocze$nianiem

Karta katalogowa wydana w 1974 r.



ZJEDNOCZENIE  PRZEMYStU

WROCLAWSKIE  PRZEDSIEBIORSTWO
POMIAROW | AUTOMATYKI ELEKTRONICZNE]

AUTOMATYKI e e
MEAR | APARATURY POMIAROWE! , MERA =
HUH  jppps UL SLEZNA 110/128, 53-111 WROCLAW {iim ininiiiiriii
TELEFON 720-21, TELEKS  034-481
GLOWICA POMIAROWA ZANURZENIOWA SWW

VP NS5 0949-1

ZASTOSOWANIE

Gtowica zanurzeniowa stuzy do ciggtych pomiaréw
wskaznika aktywnosci jonéw wodorowych /pH/ lub
potencjatéw "redox" w zbiornikach, kanatach itp.

W zaleznos$ci od rodzaju pomiaru dobiera sie indywi-
dualnie dtugo$¢ zanurzeniowg gtowicy, rodzaj materia-
tu rury zanurzeniowej oraz wyposazenie elektrod.

ZASADA DZIALANIA

Dziatanie gltowicy polega na wytwarzaniu miedzy
elektrodami pomiarowg i odniesieniowg réznicy
potencjatu zaleznego od stezenia jonéw wodorowych
i roztworu, w ktérym zanurzono gtowice.

BUDOWA

Gtowica sklada sie z przezroczystej gérnej ostony,

rury zanurzeniowej, kosza ochronnego elektrod oraz
przetwornika ultradzwiekowego w obudowie ze stali
nierdzewnej /w wykonaniu z automatycznym czysz-
czeniem elektrod/. Wewnatrz kosza ochronnego sa
umieszczone elektrody i kompensator temperatury.
Wewnatrz gérnej ostony gtowicy sg zamontowane:
listwa zaciskowa, wodoszczelne ztgcze koncentryczne
oraz zbiornik zapasu KCI| potaczony wezem z elektro-
da odniesieniowsq .

W przypadku wykonania z automatycznym czyszcze-
niem elektrod, do kosza pod elektrodami jest zamoco-
wana przystawka z przetwornikiem ultradZzwiekowym.
W celu niezawodnego potgczenia gtowicy z pehame-
trem na praktycznie dowolng odlegto$¢ zaleca sie
zastosowanie specjalnego kabla pehametrycznego, wie-
lozytowego np. typu 2654, produkowanego przez "Po-
lymetron" /Szwajcaria/. W zaleznosci od wymagan
chemicznych, temperaturowych lub mechanicznych jako
materiat konstrukcyjny rury zanurzeniowej stosuje sie
winidur , polipropylen lub stal nierdzewng. Do umoco-
wania gtowicy jest przewidziany specjalny kotnierz
przyspawany do gérnej czesci rury zanurzeniowe;j.

DANE TECHNICZNE

Gitebokos$¢ zanurzenia 1000 lub 500 mm /maks.
4000 mm/

Typ N-551W z winiduru, dla temperatur
0..60°C

Typ N -551P z polipropylenu, dla tempe-

ratur 0.,.90°C

* Produkowana na licencji firmy "Polymefron"
-Szwajcaria

Typ N-5518 ze stali nierdzewnej, dla
temperatur 0...90°C
i duzych narazen mechanicz-
nych
Typ N-551WW jak typ N-551 W, N-551PU jak typ
N-551P, N-551Su jak typ N-551S sa dodatkowo wy-
posazone w przystawke ultradzwiekowa,

RODZAJE WYKONAC

Gtowica zanurzeniowa pH typu N-551W /wykonanie
z PCW/

034 386 00000 nr podstawowy

034 386 11000 wyk. standardowe |

034 386 10500 wyk. standardowe I

034 386 20500 wyk. standardowe IlI

034 386 21000 wyk. standardowe IV

034 386 1.... * *z przetwornikiem ultradZzwieko-
wym

034 386 2 .... * xbez przetwornika ultradzwieko-
wego

034 386 . 0500 gtebokos$¢ zanurzenia 500 mm

034 386 .0550 gtebokos$¢ zanurzenia 550 mm

034 386 .0600 gtebokos$¢ zanurzenia 600 mm

034 386 .0650 gtebokos$é zanurzenia 650 mm

034 386 .0700 gtebokos$é zanurzenia 700 mm

034 386 .0750 gtebokos$¢ zanurzenia 750 mm

034 386 (0800 gtebokos$¢ zanurzenia 800 mm

034 386 . 0850 gtebokos$¢ zanurzenia 850 mm

034 386 .0900 gtebokos$¢ zanurzenia 900 mm

034 386 ,0950 gtebokos$é zanurzenia 950 mm

034 386 .1000 * ~gtebokos$¢ zanurzenia 1000 mm

Gtowica zanurzeniowa pH typu N-551P /wykonanie
z polipropylenu/

034 384 00000 nr podstawowy

034 384 11000 wyk. standardowe |

034 384 10500 wyk. standardowe |l

034 384 21000 wyk. standardowe IlI

034 384 20500 wyk. standardowe IV

034 384 1 .... * *z przetwornikiem ultradzwieki -
wym

034 3842 * *bez przetwornika ultradzwigko-
wego

034 384 .0500 * * gtebokos$¢ zanurzenia 500 mmi

034 384 .0550 gtebokosé¢ zanurzenia 550 mm

* "Wykonanie standardowe; inne wykonania na specjal-
ne zamowienie.



034 384 .0600
034 384 .0650
034 384 .0700
034 384 .0750
034 384 . 0800
034 384 . 0850
034 384 . 0900
034 384 .1000
034 384 .1050
034 384 .1100
034 384 .1150
034 384 .1200
034 384 .1250
034 384 .1300
034 384 .1350
034 384 .1400
034 384 .1450
034 384 .1500
034 384 .1550
034 384 .4000

gtebokos$é zanurzenia
gtebokos$é zanurzenia
gtebokos$é zanurzenia
gteboko$¢ zanurzenia
gtebokos¢ zanurzenia
gtebokos$¢ zanurzenia
gtebokos$¢ zanurzenia
~gtebokos¢ zanurzenia
gtebokos$¢ zanurzenia
gtebokos¢ zanurzenia
gtebokos$é zanurzenia
gteboko$¢ zanurzenia
gtebokos$¢ zanurzenia
gtebokos$é zanurzenia
gtebokos$¢ zanurzenia
gteboko$¢ zanurzenia
gtebokos$¢ zanurzenia
gtebokos¢ zanurzenia
gteboko$¢ zanurzenia

Gtowica zanurzeniowa pH typu N-5518S

/wykonanie ze stali/

034 385 00000 nr podstawowy

034 385 11000 wyk. standardowe 1

034 385 10500 wyk. standardowe 1

034 385 21000 wyk. standardowe IlI

034 385 20500 wyk. standardowe IV

034 385 1 ....

034 3852 ....
wego

~gtebokos$é zanurzen a
gtebokos$¢ zanurzen a
gtebokos$é zanurzen a

034 385 .0500
034 385 .0550
034 385 .0600

600 mm
650 mm
700 mm
750 mm
800 mm
850 mm
900 mm
1000 mm
1050 mm
1100 mm
1150 mm
1200 mm
1250 mm
1300 mm
1350 mm
1400 mm
1450 mm
1500 mm
1550 mm

gtebokos$¢ zanurzenia 4000 mm

*z przetwornikiem ultradzwigkowym
*bez przetwornika ultradzwieko-

500 mm
550 mm
600 mm

034 385 .0650 gtebokos$¢ zanurzen a 650 mm
034 385 .0700 gtebokos$é zanurzen a 700 mm
034 385 .0750 gtebokos$é zanurzen a 750 mm
034 385 .0800 gtebokos$¢ zanurzen a 800 mm
034 385 .0850 gtebokos$¢ zanurzen a 850 mm
034 385 .0900 gtebokos$é zanurzen a 900 mm
034 385 .1000  ~giebokosé zanurzen a 1000 mm
034 385 .1050 glteboka ;¢ zanurzen a 1050 mm
034 385 .1100 gtebokos¢ zanurzen a 1100 mm
034 385 .1150 gtebokos$é zanurzen a 1150 mm
034 385 .1200 gtebokos$¢ zanurzen a 1200 mm
034 385 .1250 gtebokos$¢ zanurzen a 1250 mm
034 385 .1300 gtebokos$¢ zanurzen a 1300 mm
034 385 .1350 gtebokosé¢ zanurzen a 1350 mm
034 385 .1400 gtebokos$é zanurzen a 1400 mm
034 385 .1450 gtebokos$¢ zanurzen a 1450 mm
034 385 .1500 gtebokos¢ zanurzen a 1500 mm
034 385 .1550 gtebokos$¢ zanurzen a 1550 mm
034 385 .4000 gtebokos$¢ zanurzen a 4000 mm

URZADZENIA WSPOLPRACUJACE

Pehametry: N-513, N-514
Generator typu E-336A

WYPOSAZENIE

Roztwér KCL 500 ml
Kotek D -10-3324
Kabel do potaczenia z pehametrem /5 m/

Wykonanie standardowe; inne wykonania na specjal-

ne zamodéwienie.

a) b)

*120 *120
*13
190
Hal X
*75 *75,
*70
iM,

Glowica zanurzeniowa
a/ typ N-551U, b/ typ N-551

Elektrody wybrane wg ponizszej tablicy

W zaleznosci od warunkéw pomiaru /wg wyboru
zamawiajgcego/ w gtowicy moga byé zabudowane
nastepujace elektrody:

Zakres
5,.60°C

temperatur
Zakres po- PH potencjat
miaru 0.12 0 14 "redox"
Elekt'roda SP-201 SP-201 PtP-201
pomiarowa 0__ 12 pH 0...14 pH
Elektroda
odniesieriiowc KP-201 KP-201 KP-201
Kompensator TP-Ptl00 TP-PtIOO- )
temperatury 201
KabeF do
podiaczenia 550, 2654 owy
gtowicy z pe 2%0.75
hametrem

Zakres 5...90“C
temperatur /dla N -552 5...130°C/
Zakres PH potencjat
pomiaru 0.12 0 14 "redox"
Elekt'roda SP-201 T SP-201 T PtP-201
pomiarowa 0__12 pH 0__12PH
Elektroda
odniesieniowc KP-201 KP-201 T KP-201 T
Kompensator TP-PtlO0 - TP-Ptl0O0 -
temperatury 201 201
Kabel do
podtgczenia 2654 2654 owy
gtowicy z pe' 2x0,75
hametrem

Stosowane elektrody sg produkowane przez
"Energopomiar" -Gliwice.
Inne typy elektrod uzytkownik powinien zamawia¢
bezposrednio u producentéw elektrod /krajowych lub
zagranicznych/.
Elektrody powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:
$rednica - 12 mm,
gtebokos$¢ zanurzenia' -ok. 120 mm,



punkt zerowy -ok. pH 7, numer i rodzaj elektrody, zakres temperatury, zakres
dtugos¢ kabla - ok. I m. pomiaru, typ i dlugoéé kabla.
Zaleca sie nastepujace typy elektrod z importu firmy
"Polymetron" /Szwajcaria/:
elektrody szklane: M 204 - zamiast SP-201,
M 260 - zamiast SP-201 T

Przyktad
Gtowica zanurzeniowa pH typu N-551W 034 386 10500
Gtowica zanurzeniowa pH typu N-551W 034 386 20500

M 204 U, M 260 U/do czyszcze- Elektrody:
nia ultradzwiekowego/, pomiarowe typ SP-201 0...12pH
elektrody odniesieniowe: M 305 -zamiast KP-201, odniesieniowa typ KP-201
M 360 - zamiast KP-201 T. kompensator temperatury typ TP-Ptl00-201
Kabel pehametryczny typ 2654 5 m

SPOSOB ZAMAWIANIA Uwaga. Standardowo dostarcza sie 5 m kabla.

Zamowienia opracowane zgodnie z obowigzujagcymi Maksimum wynosi 60 m, lecz - je$li mozna - nalezy
przepisami nalezy kierowa¢ do Biura Zbytu Sprzetu dazy¢ do skrécenia diugosci /odlegtosci miedzy gto-
Pomiarowo-Kontrolnego "Merazet", ul. Czerwonej wicg i pH-metrem/. Przy bardzo starannym wykona-
Armii 66/72, 61 -807 Poznan, tel. 610-51 niu instalacji elektrycznej zestawu do pomiaru pH,
W zaméwieniu nalezy podaé¢ nazwe i typ wyrobu, dopuszczalna dtugos¢ kabla wynosi ok. 150 m.

yO.

Zastrzega sie mozliwo$¢ zmian konstrukcyjnych wyrobu w zwigzku
ze stalymi pracami nad jego unowocze$nianiem

Karta katalogowa wydana w 1976 r.
Zastepuje karte wydang w 1975 r.



V.'PM "WLMA" Worezowq 1976. Wyd.l. Nnkfed 850CH-100 «gi. Z»m, 166P/75-Z-W/C
Druk: Zoklod Poligraficzny WPM "WEMA". Zom. 517/76



GLOWICA PRZEPLYWOWA POMIAROWA
Typ N-552*"

ZASTOSOWANIE

Gtowica stuzy do ciggtego pomiaru wskaznika aktyw -
nosci jonéw wodorowych /pH/ lub potencjatéw
"redox" w warunkach przemystowych. Zaletg gtowicy
przeptywowej jest mozliwo$¢ pomiaru pH nawet
gestych zawiesin w gtéwnym strumieniu przeptywowym
lub gatezi bocznej, przy wyposazeniu jej w przetwor-
nik ultradzwiekowy /wykonanie N-552U/.

ZASADA DZIALANIA

Dziatanie gtowicy polega na wytworzeniu miedzy
elektrodami pomiarowa i odniesieniowg réznicy po-
tencjatéw, zaleznej od stezenia jonéw wodorowych
/pH/ roztworéw przeptywajgcych przez gtowice.

o

BUDOWA

Konstrukcja zewnetrzna gtowicy, wykonana'ze stali
nierdzewnej, jest przystosowana do wmontowania

w obwéd rurociggu przemystowego. Wewnatrz gtowicy
sg wmontowane elektrody -szklana i odniesieniowa,
kompensator temperatury oraz przetwornik do ultra-
dZwiekowego czyszczenia elektrod. Przetwornik jest
zasilany z oddzielnego generatora ultradZzwiekowego
typu E-336A.

Na korpusie gtowicy znajdujg sie specjalne kotnierze
umozliwiajgce podiaczanie gtowicy w obwdd rurocig-
gu.

Dodatkowy specjalny zbiornik KCI przeznaczony do
uzupeitniania chlorku potasu w elektrodzie odniesie-
niowej jest przewidziany do mocowania na zewnatrz
gtowicy.

DANE TECHNICZNE

Maksymalny przeptyw 40 I/min
Maksymalne ci$nienie 4 atm
Zakres temperatur 0...130°C

RODZAJE WYKONAN

Oznaczenie gtowicy przeptywowej pH typu N-552:
A34 381 00000 nr podstawowy

A34 381 10000 wyk. standardowe |

A34 381 20000 wyk. standardowe |l

A34 381 ].... 1z przetwornikiem ultradzwiekowym
A34 381 2.... bez przetwornika ultradzwiekowego

URZADZENIA WSPOLPRACUJACE

Pehametry: N-513, N-514
Generator ultradZzwiekowy E-336A

H Produkowana na licencji firmy "Polymetron" -
- Szwajcaria

WYPOSAZENIE NORMALNE

Roztwér KCI 500 ml

Pojemnik KCI kpi. C—-31 -631

Klucz D-11 -1193

Waz PCW dla elektrod odniesieniowych
Kotek D -10-3324

Elektrody wybrane wg ponizszej tablicy
Kabel do potgczenia z pehametrem /5 m/

W zaleznoséci od warunkéw pomiaru /wg wyboru
zamawiajacego/ w gtowicy moga by¢ zabudowane
nastepujgce elektrody:

Zakres 5..60° C
temperatur
Zakres pomia- pH potencjat
ru 0..712 0...N "redox"
Elektroda SP—201 SP-201
pomiarowa 0__12pH 0...14 pH PtP-201
Elektroda
odniesieniowc KP-201 KP-201 KP-201
Kompensator TP-PtIOO-  Tp_pt100—
temperatury 201 201 i
Kabel do
podiaczenia — ,ep, 2654 owYy
gtowicy z pe .
2x0,75
hametrem
Zakres 5..,90°C

temperatur /dla N-552: 5..130°C/
Zakres pH potencjat
pomiaru 0..12 0__ 14 "redox"
Elektroda SP-201T SP—201T

. PtP-201
pomiarowa 0_ 12 pH 0_ 12 pH
Elektroda
odniesieniowc  KP-201T KP-201T KP-201T
Kompensator TP-Ptl00- TP-Ptl0O-
temperatury 201 201 )
Kabel do
podtaczenia 2654 2654 OoOWY
gtowicy z pe- 2x0,75
hametrem

Stosowane elektrody sg produkowane przez
"Energopomiar" w Gliwicach.
Inne typy elektrod uzytkownik powinien zamawia¢
bezposrednio u producentéw elektrod /krajowych lub
zagranicznych/.
Elektrody powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:
$rednica - 12 mm,
gtebokos$¢ zanurzenia -ok. 120 mm,
punkt zerowy - ok. pH 7,
dtugos¢ kabla - ok. 1 m.



Wymiary zewnetrzne
a/ gtowica N-552U, b/ gtowica N-552

Zaleca sie nastepujgce typy elektrod z importu firmy
"Polymetron"- Szwajcaria:
elektrody szklane: M204- zamiast SP—201
M260- zamiast SP—201T
M 204U, M260U /do czy-
szczenia ultradzwiekowego/
elektrody odniesieniowe: M -305- zamiast KP-201
M -360- zamiast KP-201T

SPOSOB ZAMAWIANIA

Zaméwienia opracowane zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami nalezy kierowa¢ do Biura Zbytu Sprzetu
Pomiarowo-Kontrolnego "M erazet",ul. Czerwonej
Armii 66/72, 61 -807 Poznan, tel, 610-51.

Przyktady:

Gtowica przeptywowa pHtypu N-552 A34 381 10000

Glowica przeptywowa pHtypu N-552 A34 381 20000

Elektrody: pomiarowa SP—2010...12pH
odniesieniowa KP-201
kompensator temperatury TP-Pt 100-201

Kabel pehametryczny typu 2654 5 m

Uwag a. Standardowo dostarcza sie 5 mkabla.
Maksimum wynosi 60 m, lecz - jesli mozna -nalezy
dazy¢ do skrécenia dtugosci /odlegtosci miedzy
gtowicag i pehametrem/. Przy bardzo starannym wyko-
naniu instalacji elektrycznej zestawu do pomiaru pH,
dopuszczalna dtugo$¢ kabla wynosi ok. 150 m.

Zastncega sie mozliwo$¢ zmian konstrukcyjnych wyrobu w zwigzku
ze stalymi pracami nad jego unowocze$nianiem

Karta katalogowa wydana w 1976 r.
Zastepuje karte wydang w 1975 r.

nuo

WPM “WEMA" Worszowo >976, Wyd.L Nokiod 8500+100 cgz. Zom. 1669/75-2-W/C

Druk: Zaktad Poligraficzny WPM "WEMA". Zom. 517/76



GLOWICA PRZEPLYWOWA
Typ N-553

ZASTOSOWANIE

Gtowica jest przeznaczona do pomiaréw wskaznika aktywnos$ci jonéw wodorowych lub potencjatéw oksydal-
cyjno-redukcyjnych w warunkach przemystowych. Jest ona przystosowana do wmontowania w obwdéd rurocig-

gu przemystowego. Konstrukcja gtowicy umozliwia stosowanie jej w surowych warunkach, przy znacznych
r6znicach temperatur i duzej agresywnosci chemicznej przeptywajacych roztworéw. Zastosowanie dodatkowej
przystawki ultradzwiekowej /wykonanie N-553U/ do automatycznego oczyszczania elektrod, umozliwia ciag -

?y i dokladny pomiar badanych cieczy, bez bileddéw wynikajacych z zabrudzenia elektrod, szczegdlnie w czyn-
nikach zawierajacych emulsje, oleje, tluszcze itp. Umieszczone wewnatrz gtowicy elektrody: pomiarowa

i odniesieniowa, jak réwniez kompensator temperatury, moga by¢ pojedynczo wymieniane w zaleznosci od
potrzeb uzytkownika. Zaletg tej glowicy jest mozliwo$¢ pomiaru pehametru lub potencjatu redox nawet ge-
stych zawiesin w gtéwnym strumieniu przeptywowym lub w gatezi bocznej.

ZASADA DZIAIANIA

Dziatanie glowicy polega na wytworzeniu miedzy elektrodami: pomiarowg i odniesieniowg - rdznicy poten-
cjatbw zaleznej od stezenia jonéw wodorowych pehametru lub potencjatu redox roztworu przeptywajacego
przez gtowice.

BUDOWA

Gtowica typu N-553/N-553U/ sktada sie z dwdch roztgcznych blokéw: zespotu gdérnego z elektrodami
oraz korpusu przeptywowego, do ktérego moze by¢ poditaczony przetwornik ultradZzwiekowy w obudowie -
dla wykonania N-553U.



Korpus przeptywowy, wykonany z polipropylenu, ma kotnierze umozliwiajgce podigczenie gtowicy w obwod
rurociggu. Przezroczysta ostona zespotu gérnego jest wykonana z plexiglasu.

W zespole gérnym sg zamontowane elektrody, ztgcza dla wyprowadzen elektrod oraz naczynie zapasu KCI.
Przewody elektrod sa podigczone do listwy zaciskowej /elektroda odniesieniowa -1 zacisk i kompensator
temperatury -2 zaciski/ i specjalnego ztgcza wodoszczelnego koncentrycznego C-31-629 /elektroda szkla-
na/. Dla pomiaru potencjalu redox, wyprowadzenia elektrod podigczone sg do listwy zaciskowej /elektroda
metalowa -1 zacisk, elektroda odniesieniowa -1 zacisk/. Elektrody sg mocowane w ptycie dolnej ze.potu
gérnego gtowicy przez dtawiki z uszczelkami gumowymi zapewniajgcymi wymagang szczelno$¢ i wytrzyma-
tos¢ nawet przy cisnieniu w rurociggu do 4 atm. Czes$ci pomiarowe elektrod sg wprowadzone do komory prze-
ptywowej gtowicy i zanurzone w mierzonym medium przeplywajagcym przez gtowice.

tatwo roztgczalne potagczenie zespotu goérnego/zawierajgcego elektrody/ z korpusem przeptywowym, umoz-
liwia dostep do elektrod, w celu okresowego czyszczenia i cechowania roztworami wzorcowymi, bez potrze-
by ich demontazu z gtowicy.

Przystawka ultradZzwiekowa zabudowana w dolnej czes$ci korpusu przeptywowego /wykonanie N-553U/ jest
wyposazona w uszczelniony kabel do podtgczenia z generatorem ultradzwiekéw /dtugos$é¢ kabla 4,5 m - na
zyczenie 10 m/. Generator ultradzwiekdw, potrzebny do zasilania przetwornika, powinien mie¢ parametry:
f=25 kHz, P= 10...40 W.

Dodatkowy zbiornik /pojemno$¢é ok. 1 1/zapasu i cisnienia KCI, stosowany w przypadku wystepowania ci$-
nienia mierzonego medium 0,1...0,3 atm, jest przewidziany do montowania na zewnatrz gtowicy. Umiesz-
cza sie go na takiej wysokosci nad gtowica, aby uzyskaé hydrostatyczne nadcisnienie roztworu KCl w elek-
trodzie, w stosunku do ci$nienia badanego roztworu.

Dla ciSnienia w rurociggu ponad 0,3 atm nalezy do zbiornika zapasu KCI| zabudowanego wewngatrz gtowicy
podtaczy¢ cisnienie pneumatyczne z oddzielnego zrédia cisnienia, regulowane tak, aby w elektrodzie odnie-
sienia wytworzy¢ nadci$nienie 0,1...0,3 atm. Podgczenie Zzrédta cisnienia do gtowicy wykonuje sie gietkim
wezem z PCW.

Podtaczenie elektrody szklanej z przetwornikiem pomiarowym pH /pehametrem/ dokonuje sie przewodem
wspotosiowym o izolacji polietylenowej i $rednicy zewnetrznej 5 mm, np. WD ~ 70-0,5/3,0. Elektrode
odniesieniowg i kompensator temperatury tgczy sie z pehametrem dowolnym izolowanym przewodem miedzia-
nym, np. OWY 3x0,75 mm”. Dla niezawodnego potaczenia gtowicy na praktycznie dowolng odlegtosé

/do ok. 200 m przy starannym montazu/, zaleca si¢ zastosowanie specjalnego pehametrycznego kabla wspot-
osiowego wielozytowego TPLek 1x0,5/3,0 +2x1x1,2 +2x1x0,8 lub typu 2654 prod. POLYMETRON Szwaj-
caria /import/. Zalecana dtugos$¢ kabla: maks. 5 m.

Dla pomiaréw potencjatu redox,potgczenia elektrody metalowej i odniesieniowej z przetwornikiem pomiaro-
wym wykonuje sie dowolnym izolowanym przewodem miedzianym, np. OWY 2x0,75 mm”. Przewody do po-
taczenia z pehametrem wyprowadza sie z gtowicy przez szczelny diawik.

DANE TECHNICZNE

Parametry podstawowe

Maksymalny przeptyw 80 I/min
Maksymalne cisnienie 1 atm
Maksymalny zakres temperatur /zaleznie od elektrod/ +90°C
Masa

gtowicy N-553 3 kg
przystawki ultradzwiekowej/dla N-553U/ 6 kg

WYPOSAZENIE W ELEKTRODY

W gtowicy moga by¢ zabudowane nastepujace elektrody, w zaleznosci od warunkéw pomiaru, wediug wybo-
ru zamawiajacego:

Umhi



Zakres

5..60°C 5..90°C

temperatur

*

Zakres pH Pptencjat Piceee.. Potencjat
pomiaru 01 014 redox 0. .12 0 14 redox
Elektroda SP-201 SP-201 PtP-201 SP-201T SP-201T PtP-201
pomiarowa 0-12pH 0-14pH 0-12pH 0-12pH

Elektroda od = 15 501 KP-201 KP-201 KP-201 T KP-201 T KP-201 T
mesiemowa

Kompensator TP-Ptl 00- TP Rt 00— ~ TP-Ptl 00- TP-PtlI00-

temperatury -201 -201 -201 -201

Kabel do pod-

tgczenia gto- owy owy

; 2654 2654 2654 2654

wicy z pH- 2x0,75 2x0,75
metrem
77~

Nie stosuje sie przy recznej kompensacji temperatury

Stosowane sq elektrody produkcji  Energopomiar Gliwice. Inne typy elektrod uzytkownik zamawia bez-
posrednio u producentéw elektrod /krajowych lub zagranicznych/.
Elektrody powinny speiniaé wymagania:

Srednica 12 mm
gtebokos$¢ zanurzenia ok. 120 mm
punkt zerowy ok.pH 7
dtugos¢ kabla ok.1m

Zalecane sqg nastepujgce typy elektrod z importu firmy Polymetron Szwajcaria:
elektrody szklane: typ 8404 -zamiast SP-201 i SP-201T; dla czyszczenia ultradzwiekowego: 8404 U. ,
elektrody odniesieniowe: typ 8422 -zamiast KP-201 i KP-201T.

WYPOSAZENIE INNE

- Przetwornik ultradZzwiekowy z kablem do generatora -4,5 m - tylko dla wykonania N-553U
- Wqz PCW/ wew -6 mm -3 m

- Zbiornik dla KCI

- Kotek za$lepiajgcy /zamiast kompensatora temperatury, wedlug zamoéwienia odbiorcy/
Pehametryczny kabel wielozytowy /dla pomiaréw pH/ - 5 m

URZADZENIA WSPOLPRACUJACE

- Przetwornik pomiarowy pH typu N -5141

- Przetwornik pomiarowy redox typu N~5142

-Przetwornik pomiarowy pH i redox typu N 513 lub N-514

- Generator ultradzwiekéw typu E-336A

- Przetlgcznik 6-kanatowy pH typu N-5143

-Elektrody pH i redox produkcji Energopomiar Gliwice wedtug specjalnych uzgodnien z ich producentem



SPOSOB ZAMAWIANIA

Zamowienia opracowane zgodnie z obowigzujagcymi przepisami nalezy kierowa¢ do Biura Zbytu Sprzetu Po-
miarowo-Kontrolnego MERAZET, ul. Czerwonej Armii 66/72, 61-807 Poznan, telefon 610-61,

teleks 041-23-03.

Cfenaczenie gtowicy powinno zawieraé¢: nazwe, typ, wyposazenie w elektrody /szklana lub metalowa, od-
niesieniowa, kompensator temperatury/.

Przyk tad
Gtlowica przeptywowa typu N-553 z elektrodami: SP-201/0-41 pH, KP-201, TP-Pt 100-201

Informacje techniczne

Osrodek Badawczo-Rozwojowy Pomiaréw i Automatyki Elektronicznej MERA-ELMAT Al. M}t Gwardii Ic
51-608 Wroctaw, tel. 810-81, w.278

Zastrzega sie mozliwo$¢ zmian konstrukcyjnych wyrobu w zwipzku
ze statymi pracami nad jego unowocze$nianiem

Karta katalogowa wydana w 1975 r.

WPM "WEMAZE. Warszawa 1975. Wyd. |. Noktod 85QOtlOO egz. Zom. 1325/75-2-W/t
Druk: Zattod Poligraficzny WPM "WEMA". Zam. 122/75



ZJEDNOCZENIE PRZEMYStU
AUTOMATYKI

| APARATURY POMIAROWE]
,MERA®

MERA

WROCLAWSKIE  PRZEDSIEBIORSTWO
POMIAROW | AUTOMATYKI ELEKTRONICZNE!

,MERA-ELMAT"

oL Sena 110 128, 53305 weocew (iU

TELEFON  720-21,

GLOWICA PRZEMYSLOWA
Typ N-580, N-583, N-5831

ZASTOSOWANIE

Gtowice przeptywowe N-580 oraz zanurzeniowe N -
-583, N-5831 stuzg do pomiaru,przewodnosci elek-
trycznej roztworéw wodnych/przy wspotpracy z solomie-
rzem typu N-570.

Znajduja zastosowanie w sérowych warunkach przemy-
stowych.

Wytrzymata i trwata konstrukcja gtowic zapewnia ciggta,

nie wymagajagca nadzoru prace. Konstrukcja zestawu
elektrod pomiarowych umozliwia poprawng i stabilng
prace w roztworach uziemionych oraz nieuziemionych.
Dzieki wyposazeniu gtowic w czujnik temperaturowy,
wynik pomiaru jest uniezalezniony od temperatury w
jej szerokim zakresie.

Umozliwia to proste przeliczenie przewodnosci witasci-
wej w  S/cm na stezenie w mg NaCl/L, eliminujgc
ktopotliwe przeliczenia tabelaryczne.

Gtowica N-580 jest przeznaczona do pracy w warun-
kach przeptywowych, za$ gtowice N-583 i N-5831

- w warunkach zanurzeniowych, przy czym gtowica
N-5831 moze pracowac¢ do giebokosci ok. 1 m.

ZASADA DZIALANIA

Badany roztwér, przeptywajac przez gtowice, wypet-
nia przestrzen miedzy elektrodami.

Rozstaw elektrod oraz ich wymiary sg wielko$ciami
SciSle okreSlonymi i charakteryzujg parametr "K" -
statg gtowicy w cm'~. Zmiana stezenia badanego roz-
tworu powoduje zmiane opornosci roztworu znajdujgce-
go sie miedzy elektrodami.

BUDOWA

Gtlowice sg wyposazone w dwie cylindryczne elektrody
grafitowe, osadzone symetrycznie w osi przeptywu me-
dium. W ten sam spos6b jest umieszczona obudowa
termistora. Calos$¢ jest zalana zywica, tworzac nieroz-
bieralny blok umieszczony w obudowie.

Glowica N-580 ma obudowe ze stali nierdzewnej, za$
gtowice N-583 i N-5831 sg wbudowane w rure z two-
rzywa sztucznego.

DANE TECHNICZNE

Rodzaj
N-580 przeptywowa
N-583 zanurzeniowa
N-5831 zanurzeniowa
Stata K dla N-580, N-583,
N-5831 K =228 cm

Liczba elektrod ,

Materiat elektrod
Temperatura pracy
Czujnik temperatury

Maksymalny przeptyw/cis-
nienie

Odlegtos¢ gtowicy od solo-
mierza

Masa
N-580
N-583
N-5831

TELEKS  034-481

SWW
0944-449

2 /elektroda zewne-
trzna dzielona/
grafit EGE - 40

maks. 100°C
termistor NTC
R25 = 1,8 k

20 I/h /2,5 kg/cm”™
maks. 50 m
ok. 2 kg

ok. 1kg
ok. 2 kg

URZADZENIA WSPOLPRACUJACE

Solomierz przemystowy typu N-570, produkcji WPPIAE

MERA-ELMAT.

Gtowica przeptywowa typu N-580



Gtowica zanurzeniowa typu N-583 Gtowica zanurzeniowa typu N-5831

SPOSOB ZAMAWIANIA Informacje techniczne

Zamoéwienia opracowane zgodnie z obowigzujagcymi prze- Os$rodek Badawczo-Rozwojowy Pomiaréw i Automatyki
pisami, z podaniem peinej nazwy i typu wyrobu, nalezy  Elektronicznej MERA-ELMAT, ul. Slezna 110, 53-111
kierowa¢ do Biura Sprzetu Pomiarowo-Kontrolnego Wroctaw, telefon 720-21 w. 81, teleks 034-481 .
MERAZET ul. Czerwonej Armii 66/72, 61-807 Poznan,

telefon 610-51.

Zastrzega sie mozliwo$¢ zmian konstrukcyjnych wyrobu w zwigzku
ze statymi pracami nad jego unowocze$nianiem

Karta katalogowa wydana w 1975 rl

1ffig WPM "WEMA™" Wecrszowo 1975. Wyd. |. Noktad 8500+100 egz. Zom. 1104/75-2-W/t
Druk: Zaktad Poligraficzny WPM "WEMA". Zom. 261/75



CZUJNIKI WILGOTNOSCI SWW
Typ CWB-I/M i CWW-I/M 0944'51

ZASTOSOWANIE

Czujniki wilgotnosci typu CWB stuzg do pomiaru wilgotnosci bezwzglednej, natomiast typu CWW - wilgot-
nosci wzglednej w pomieszczeniach statkbw morskich o nieograniczonym rejonie ptywania.

Czujniki mogag by¢ réwniez stosowane w pomieszczeniach przemystowych, w miejscach nie narazonych na
bezposrednie dziatanie promieniowania cieplnego lub wody.

ZASADA DZIALANIA

Pomiaru wilgotnosci bezwzglednej otaczajgcego powietrza lub gazu dokonuje sie za pomocg wilgotnoscio-
mierza sktadajgcego sie z centralki wilgotnoscii czujnikéw.

Pomiaru dokonuje sie posrednio, przez pomiar temperatury przemiany wodnego roztworu chlorku litu na
sol LiCl.

Temperatura ta zalezy wytacznie od cisnienia czastkowego pary wodnej w badanym powietrzu lub gazie,
moze byé zatem miarg jego wilgotnosci bezwzglednej.

Mierzagc dodatkowo temperature badanego gazu, mozna za pomocg tabeli wilgotnosci dostarczonej wraz z
centralka, odczyta¢ wilgotno$¢ wzgledng w procentach /5P/.

BUDOWA

Czujniki wilgotnos$ci sktadajg sie z aluminiowej gtowicy, wewnatrz ktérej znajduja sie zaciski i rezystor
ograniczajacy prad zasilania wktadu wilgotnosci /przykryte pokrywa/ oraz wymiennego wkiadu zabezpie-
czonego przed uszkodzeniami aluminiowg perforowang ostong. Ostona, dzieki podiuznym otworom oraz
umieszczonej wewnatrz siatce, pozwala na swobodny przeptyw gazu, a takze chroni wkiad przed dostepem
grubszych zanieczyszczen. Wkiad skiada sie z platynowego lub niklowego rezystora termometrycznego
100i2/0°C wg PN-59/M-53952 i DIN- 43760 i z platynowych elektrod grzejnych zasilanych bezposred-
nio z sieci napieciem 24 V lub z transformatora bezpieczenstwa - 220/24 V.

Elektrody grzejne czujnika moga byé réwniez zasilane z zasilacza ZW-1, przy czym zar6wka samochodo-
wa 069-066/005 12 V 35/35N nalezy je zewrzeé. W przypadku wspéipracy czujnika z zasilaczem ZE-11/M
o] napieciu 24 V, nalezy zewrze¢ rezystor ograniczajgcy prad zasilania.

Elektrody sa nawiniete na koszulce z przedzy szklanej natozonej na aluminiowg tulejke, wewnatrz ktérej
znajduje sie rezystor termometryczny. Koszulka z tkaniny szklanej jest nasycona podczas eksploatacji roz-



tworem chlorku litu o odpowiednim stezeniu. Wkiad czujnika wilgotnosci bezwzglednej jest umieszczony w
ostonie oznaczonej kolorem niebieskim.

Czujnik wilgotnoséci wzglednej ma dodatkowy wkitad z platynowym lub niklowym rezystorem termometrycz-

nym w celu dodatkowego pomiaru temperatury badanego gazu. Wkiad ten jest umieszczony w ostonie ozna-
czonej kolorem czerwonym.

Przewody do gtowicy doprowadza sie¢ przez diawnice okretowg P-27 lub P-33 wg PN-69/E-93600.

kolor

niebieski kolor czeruony

Wymiary zewnetrzne czujnikéw
CWw

fe-

kolor
niebieski

125

Wymiary zewnetrzne czujnikéw CWB

DANE TECHNICZNE

Zakresy pomiarowe
temperatura punktu rosy”

-30..-HS0 C/243..333 K/
wilgotnos$¢ wzgledna9

10..100%



Temperatura otaczajacego powietrza
Maksymalna predkos$¢ przeptywajacego powietrza
Dopuszczalne ciSnienie w temperaturze
Zasilanie elektrod grzejnych
Klasa doktadnosci rezystora termometrycznego
Maksymalny prad w obwodzie rezystora termometrycznego
Czas rozruchu /od momentu nasycenia/
Masa czujnika

CWB

CWW
Warunki klimatyczne pomieszczen

Pozycja pracy czujnika

-30..70 C /243..343 K/
0,5 m/s

+70°C/343 K/p =1 +0,3 af
24 V; 50 Hz 1,5 A maks.
1

10 mA

maks. 15 min

1,2 kg

1,35 kg

grupy | i Il wedlug "Przepiséw o automa-
tyzacji 1970" PRS

pionowa

Uwaga. Powietrze otaczajgce nie moze zawiera¢ czynnikédw wchodzacych w reakcje z chlorkiem litu

Wykres poboru pradu przez elektrody grzejne
czujnikéw wilgotnosci

RODZAJE WYKONANI

Odmiany

Czujnik wilgotnosci bezwzglednej z rezystorem
termometrycznym niklowym
Ni 100 Si/0°C

Czujnik wilgotnosci bezwzglednej z rezystorem
termometrycznym platynowym
Pt 100 S1/0°C

Oznaczenie Oznaczenie Rodzaj
czujnika wktadu dtawnicy
CWB 11/M Ni 100 p27
CWB 21/M PtiOO p27



Oznaczenie Oznaczenie Rodzaj

Odmian
y czujnika wktadu dtawnicy

Czujnik wilgotnosci wzglednej z rezystorem termometrycz-'
nym niklowym CWW 1I/M Nil 00 P33
Ni 100A/0°C

Czujnik wilgotnosci wzglednej z rezystorem termometrycz-
nym platynowym CWW 21/M PtlOO P33
PT 100ffi/0°C

URZADZENIA WSPOLPRACUIJACE

Czujniki wilgotnosci stosuje sie w uktadach wspoétpracujgcych z centralkami typu ERM 21 lub miernikami
wielomiejscowymi ESI, jak réwniez z rejestratorami IMR4 i IMRW1 produkcji MERA-KFAP.

WYPOSAZENIE

Czujniki sg dostarczane z wyposazeniem, w sklad ktérego wchodza:

- 1 butelka z roztworem LiCl,

- 4 zapasowe uszczelki gumowe,

- zapasowy wkiad CWB, przy czym koszt wkiadu dolicza sie do ceny czujnika,
- dokumentacja techniczno-ruchowa,

- karta gwarancyjna.

SPOSOB ZAMAWIANIA

Przy ktady

1. Czujnik wilgotnosci bezwzglednej z rezystorem termometrycznym niklowym Ni 100 5i,/0°C
Czujnik wilgotnosci CWB N/M

2. Czujnik wilgotnos$ci bezwzglednej z rezystorem termometrycznym platynowym Pt 100 ££/0°C
Czujnik wilgotnosci CWB 21/M

3. Czujnik wilgotnosci wzglednej z rezystorem termometrycznym niklowym Ni 100 /0°C
Czujnik wilgotnosci CWW 11/M

4. Czujnik wilgotnosci wzglednej z rezystorem termometrycznym platynowym Pt 100 Q /0°C
Czujnik wilgotnosci CWW 21/M

Zamowienia opracowane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami nalezy kierowaé¢ do Biura Zbytu Sprzetu

Pomiarowo-Kontrolnego "Merazet" ul. Wielka 21, 61-775 Poznah. 4Tn

Zastrzega sie mozliwo$¢ zmian konstrukcyjnych wyrobu w zwigzku
ze stalymi pracami nad jego unowocze$nianiem

Karta katalogowa wydana w 1974 r.

- H

WPM "WEMA". Worizowo 1974. Wyd. |I. Noktod 8500+100 egz. Zom. 1045/74-2-W/K
4 STRT,O00lsaV»M93)/7* 18.12.7* 8500100



CZUJNIKI CISNIEN SWW

Typ OT-21 i OT-22 0943-879

Czujnik typu OT-21

Czujnik typu OT-22

ZASTOSOWANIE

Czujniki stuzg do pomiaru ci$nier statycznych i dynamicznych w zakresie 0,01..600 at.
Wspoipracujg one z miernikiem typu N-104. Sa przystosowane do pomiaru ci$nien cieczy rzadkich, ges-
tych oraz gazoéw.

ZASADA DZIALANIA

Czujniki cisnien dziataja na zasadzie transformatora réznicowego. Ugiecie membrany wskutek zadanego ci$
nienia powoduje przemieszczenie rdzenia ferromagnetycznego wewnatrz symetrycznych uzwojen cewki tran-
sformatora. Napiecie uzyskane na uzwojeniu wtérnym transformatora jest proporcjonalne do wielko$ci prze
sunigcia, a tym samym do ci$nienia dziatajgcego na membrane czujnika.



BUDOWA

Czujniki ci$nien charakteryzujg sie zwartg budowa. Korpus czujnika jest wykonany =z materialu niemagne-
tycznego, wewnatrz ktérego umieszczono cewke transformatora réznicowego z ruchomym rdzeniem-ferromag-
netycznym, zamocowanym na membranie.

Na zewnatrz korpusu jest wyprowadzony kabei zakonczony wtyczka. Na korpusie czujnika znajduje sie

gwintowana koncéwka stuzaca do mocowania go na badanym obiekcie.

DANE TECHNICZNE

Napiecie zasilajace 5V +1%
Czestotliwo$¢ napiecia zasilajgcego 5 kHz +1%
Prad pobierany maks. 20 mA
Napiecie potozenia zerowego maks. 10 mV
Napiecie potozenia maksymalnego w zaleznos$ci od typu 200 +40 mV
Czestotliwo$¢ wiasna powyzej 500 Hz
Przecigzalnos¢ 1,5

Histereza membrany maks. 1%
Nieliniowos$¢ +1,5%
Zakres temperatury otoczenia -25..+50°C
Uchyb ciepliny 0,03%/1°C

RODZAJE WYKONAKI

Wykonanie czujnika zastosowanego do pomiaréw zalezy od rodzaju osrodka:

T Wyko- Rodzaj ”Za.kre.s Wymlar
yp nan ie osrodka ci$nienia gW|/ntE1 na
at koncowce
A ciecze 20...160 M 14xl,25
B rzadkie 200..600
oT-21 | gazy
Cc ciecze 20...160 M 22xI,5
D geste 200...600
B ciecze 0,1..0,5 M 14x1,25
0T-22 Cc rzadkie 1
i gazy
Zakresy pomiarowe
typ OT-21 20-30-50-60-80-100-160-200-250-300-400 at
typ OT-22 0,1-0,2-0,3-0,5-1 at
Wymiary i masa
Masa Wymiary
Typ
9 mm
0OT-21 60 ,022x50
0T-22 85 ,024x50

SPOSOB ZAMAWIANIA

Zamoéwienia opracowane zgodnie zobowigzujgcymi przepisami nalezy kierowa¢ do Dziatu Handlowego Wy-
twérey .

W zamoéwieniu nalezy poda¢ nazwe i typ wyrobu, wykonanie, przeznaczenie oraz zakres ci$nienia.

Przy k tad

Czujnik typu OT-21, wykonanie A, przeznaczony do pomiaru w cieczach rzadkich, zakres ci$nienia
0..50 at

Czujnik OT-21 A 50

Zastrzega sie mozliwo$¢ zmian konstrukcyjnych wyrobu w zwigzku
ze stalymi pracami nad jego unowocze$nianiem

Karta katalogowa wydana w 1974 r.
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CZUJNIKI PRZEMIESZCZEN LINIOWYCH SWW

Typ OT-05, 06, 08, 12, 14 0943-348

ZASTOSOWANIE

Czujniki stuzg do pomiaru przemieszczen liniowych w zakresie 10...15 mm.

Moga byé uzywane w laboratoriach stalych oraz ruchomych, w przemysSl® maszynowym, motoryzacyjnym,
placéwkach badawczych budownictwa, energetyki itp.

Wspoitpracujg z miernikiem typu N-104.

ZASADA DZIALANIA

Czujniki przemieszczan liniowych dziatajg na zasadzie transformatora rdéznicowego. Przesuniecie ruchome-
go trzpienia czujnika powoduje przemieszczenie rdzenia ferrytowego wewnatrz symetrycznych uzwojen
cewki transformatora. Napiecie uzyskane na uzwojeniu wtérnym transformatora jest proporcjonalne do
wielko$ci przesuniecia.



BUDOWA

Korpus czujnikbw przemieszczehh jest wykonany z materialu niemagnetycznego. Wewnatrz korpusu znajduje
sie cewka transformatora réznicowego z ruchomym rdzeniem ferromagnetycznym.

Na zewnatrz korpusu znajduje sie trzpien ruchomy oraz kabel zakonczony wtyczka. Na czes$ci gwintowa-
nej korpusu znajdujg sie dwie nakretki umozliwiajagce zamocowanie czujnika na stanowisku pomiarowym.

DANE TECHNICZNE

Napiecie zasilajagce 5V 1%

Czestotliwo$¢ napiecia zasilajgcego 5000 Hz +}%

Prad pobierany 20 mA

Napiecie potozenia zerowego 8 mV

Napiecie potozenia maksymalnego 5-1700 mV

Liniowos¢ 1% /dla czujnika OT-08 3%/
Zakres temperatury otoczenia -5.,,+40°C

Uchyb cieplny 0,05%/1°C

RODZAJE WYKONAN

Zakresy pomiarowe

Typ 0T-05 0T-06 OT-08 0T-12 0T-14
mm £2 +10 +15 H +5

Graniczna czestotliwo$¢ pracy

Typ OT-05 O T-06 OT-08 0T-12 OT-14
f [Hz) 140 65 50 160 120
Wymiary i masa
Typ OT-05 OT-06 OT-08 OT-12 OT-14
mm 10x87 10x156 10x198 10x73 10x105
g 50 80 90 40 70

Wymiary gwintu na korpusie czujnika M 10x0,75 mm

SPOSOB ZAMAWIANIA

Zamoéwienia opracowane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, z podaniem nazwy i typu wyrobu,nalezy
kierowaé¢ do Dzialu Handlowego Wytwoércy.

Zastrzega sie mozliwo$¢é zmian konstrukcyjnych wyrobu w zwigzku ze statymi
pracami nad jego unowocze$nianiem

Karta katalogowa wydana w 1974 r.
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ZJEOHOOZEIE PRZEMYSKI
- AUTOMATYKI

mear | APARATURY POMIAROWE)
mmm ,MERA®

PRZEMYStOWY INSTYTUT AUTOMATYKI i POMIAROW

,MERA-PIAP*
AL Jerozolimskie 202, 02-222 Warszawa wmEro pPirP
lei. 23-70-81, teleks 813726 pl "

CZUIJNIK ELEKTROSTYKOWY DO KOPIOWANIA SWW

0943-139

ZASTOSOWANIE

Czujnik jest przeznaczony do kopiowania ptaskiego na ko-

piarkach, frezarko-kopiarkach, tokarkach karuzelowych ito-

karkach specjalnych z kopiatéw ptaskich albo z detali wzor-

cowych (ptaskich lub bryt obrotowych).

ZASADA DZIALANIA

Czujnik przeksztatca wychylenia koncowki wodzacej, spo-

wodowane zmiang ksztattu kopiatu, na sygnaty elektryczne

sterujagce pracg sprzegiet wtaczajacych odpowiednie po-

suwy w obrabiarce. Przeksztatcenie to jest wykonywane

przez uktad dzwigni i elementéw sprezystych oraz zespo6t

zestykow elektrycznych. Czujnik jest zakorniczony trzpieniem

gwintowanym, na ktéry mozna nakregci¢ koncowke wo-

dzacg o dowolnym ksztatcie, dostosowang do charakteru

pracy.

BUDOWA

Zespoty dziataniowe czujnika sg umieszczone w obudowie

zeliwnej. 'Gtownymi zespotami czujnika sg:

uktad dzwi-

gniowy, zesp6+t stykoéw i mikrowytgcznik krancowy.

Na ptycie czotowej znajduje sie¢ okienko wziernikowe stu-

zace do obserwacji pracy stykéw. W tylnej ptycie jest wyko-

nany rowek do ustalenia czujnika na obrabiarce i otwor
gwintowany do jego mocowania. Na boczng ptaszczyzne
czujnika jest wyprowadzony koniec dzwigni zakonhczony
gwintem.

W zaleznos$ci od wymagan kopiowania na gwintowane za-
kornczenie nakrgca si¢ odpowiednia koncéwke wodzacy.
Z przeciwnej strony wyprowadzony jest metalowy waz,
w ktéorym umieszczone sg przewody elektryczne.

DANE TECHNICZNE
Kierunki przenosze-

nia sity wzdtuz osi czujnika
poprzecznie do osi czujnika
w ptaszczyznie réwnolegtej
do podstawy

Liczba par stykéw 4

Obcigzalnos$¢ stykéow 100 W pradu statego

Dtugos$¢ przewodu

taczacego 2 m (na zyczenie jest mozliwa
dostawa z przewodem o in-

nej diugosci, nie diuzszym
niz 4 m)
Rodzaj ztacza 9-stykowe, okragte, ZW-9
Masa 4,1 kg



SPOSOB ZAMAWIANIA

ZamoOwienia opracowane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami nalezy kierowa¢ do Zaktadu Doswiadczalnego Przemy-
stowego Instytutu Automatyki i Pomiaréw, Al. Jerozolimskie 202, 02-222 W arszawa, telefon 23-70-81 wewn. 225. W zam6-
wieniu nalezy poda¢ peing nazwe i typ wyrobu oraz zgdang dtugo$¢ przewodu.

Zastrzega si¢ mozliwo$¢ zmian konstrukcyjnych wyrobu
w zwigzku ze sta/ymipracami nadjego unowocze$nianiem

Karta katalogowa wydana w 1978 r.
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UCHWYTY CZUJIJNIKOW TERMOMETROW REZYSTANCYJNYCH
| TERMOELEKTRYCZNYCH
Typ UG | UZ

Uchwyty: a/ UG1, b/ UZI, ¢/ Uz2

ZASTOSOWANIE

Uchwyty czujnikbw termometréw rezystancyjnych i termoelektrycznych umozliwiajg instalowanie czujnikéw

w gniazdach pomiarowych. Sg to uchwyty niskoci$nieniowe /gwinrowane, zaciskowe/ lub uchwyty wysoko'

ci$nieniowe /specjalne/, przystosowane do odpowiedniego typu czujnika zaleznie od jego $rednicy, od
przewidzianych dla danego czujnika parametréw mediéw i od konstrukcji gniazda pomiarowego.

BUDOWA

Budowe poszczegélnych typéw uchwytéw wyjadniajg rysunki wymiarowe umieszczone
stanowi jedynie gdérna cze$¢ rozigczonego uchwytu U Z1.

mocowania Spos6éb mocowania czujnika uchwytem UZI

MERA



DANE TECHNICZNE
Uchwyt gwintowany UG1

Dopuszczalne ci$nienie statyczne mediun

Sposéb instalowania uchwytu w gniezdzie pomiarowym
Sposéb instalowania czujnika w uchwycie
Uszczelnienie uchwytu w gniezdzie

Uszczelnienie czujnika w uchwycie

Materiat uchwytu

Uchwyt zaciskowy UZIl i UZ2

Dopuszczalne ci$nienie statyczne medium
uzi
uz2

Spos6b zamocowania czujnika
uzi

uz2
Sposéb instalowania uchwytu w gniezdzie pomiarowym
uzi
uz2
Uszczelnienie uchwytu w gniezdzie
uzi
uz2
Uszczelnienie czujnika w uchwycie
uzi
uz2
Materiat uchwytu UZI, cze$é¢ gérna /UZ2/
Materiat uchwytu UZI, cze$¢ dolna

RODZAJE WYKONAN

Typ Zastosowanie do
Nazwa L
uchwytu czujnika typu
UG1-8 uchwyt gwin- Toll
UG1-12 towany ToU, TtfU, TtnU,
UG1-20 TtfK
0z21-12 To.U
uz1-20 uchwyt TtfU, TtnU, TtnK,
uzt-22 zaciskowy TtfK
TtpU
Uz1-28 TtpK
uz2-12 To.U
uz2-20 uchwyt TtfU, TtnU, TtfK, TtnK
uz2-22 zaciskowy Ttpu
Uz2-28 TtpK

Spos6b mocowania czujnika uchwytem UZ2

do 1at/0,1 MN/r 2/

wkrecany w gniazdo

zaciskanie uszczelkag przez dokrecanie diawika
uszczelka klingerytowa

uszczelka azbestowa

stal A10 kadmowana

do 1 at /0,1 MN/m~»/
do t at /0,1 MN/m~/

zaciskany obejma przez dokrecenie wkretéw M6
oraz zaciskany uszczelkg przez dokrecenie $rub
M8

zaciskany obejmg przez dokrecenie wkretow Mo

przyspawany do gniazda
przykrecany do gniazda $rubami M8

spoina
nie uszczelniany

uszczelka azbestowa
nie uszczelniany
odlew aluminiowy
stal

Srednica osto- Wykonanie
ny czujnika, specjalne /tro-

Warunki stoso-
wania - ci$nie-

nia kG/cm2 mm pikalne/
/IMN/m//
do 1 8
12 THA 1l
/0,1/ 20
do 1
/0,17
12 THA I
20
22
28
do 1
/o j/ 12
20 THA 1l
22

28



Wymiary zewnetrzne uchwytu gwintowanego UG1

Oznaczenie rodzaju wykonania

Wymiary

mm UG1-8 UG1-12 UG1-20

D 8,5 12,5 20,5

Di 22 27 41

G M 16xl,5 M20xl ,5 M30x2

L 45 50 65

Lg 16 20 25

H 20 20 20

S 22 27 41

Masa, kg 0,06 0,13 0,37
-rS,
Oznaczenie rodzaju wykonania
Wymiary
mm Uzl 42 Uuz1-20 Uz1-22 Uz1-28
Uuzz2-12 » uzz2-20 uz2-22 Uz2-28

D 13 21 23 29
DI 30 40 40 50
d2 23 33 35 39
A 75 90 90 90
B 55 70 70 70

Masa, kg 0,4 0,55 0,6 0,65



SPOSOB ZAMAWIANIA

W zamowieniu nalezy podaé: typ, oznaczenie /zaleznie od $rednicy ostony czujnika/ oraz zgdane wyko-
nanie.
Przyktady

Uchwyt UG1-8
Uchwyt UG1-12/THA I
Uchwyt U ZI-20
Uchwyt UZ2-28/THA I

Zastrzega sie mozliwo$¢ zmian konstrukcyjnych wyrobu w zwigzku
ze stalymi pracami nad jego unowocze$nianiem

Karta katalogowa wydana w 1975 r.
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ZLACZKA TROJIJNIKOWA SWW

0943-796

ZASTOSOWANIE

Ztgczka umozliwia wykonywanie odgatezien ukladu przewodéw impulsowych z rur stalowych oraz rozig-
czania tego ukiadu w zgdanym miejscu /np. w celu przedmuchania/. Znajduje zastosowanie w budowie
przemystowych uktadéw pomiarowych parametréw gazéw, par lub cieczy nie powodujacych korozji w tem-
peraturze 100°C /373 K/.

ZASADA DZIALANIA

Ztgczke instaluje sie w ukladach pomiarowych przez przyspawanie. Szczelno$¢ potaczenia uzyskuje sie
dzieki powstawaniu duzych naciskéw jednostkowych na powierzchni styku kulistej koncéwki z gwintem
stozkowym korpusu.

BUDOWA

Ztgczka trojnikowa sktada sie z korpusu, trzech koncéwek czotowych, umozliwiajgcych przyspawanie do
przewodu impulsowego j?14x2, i trzech nakretek dociskowych. Korpus i koncéwki sg wykonane ze stali
wyzszej jakos$ci, nakretki dociskowe - ze stali automatowej. Wszystkie czes$ci pokryte sg powlokami za-
bezpieczajagcymi przed korozja.

Ztaczka jest wykonana i oznaczona zgodnie z normg PN-65/M-73105.

DANE TECHNICZNE

Cisnienie nominalne 160 kG/cm2/16 MN/m2/
Najwyzsza temperatura pracy 300°C /573 K/
Cisnienia robocze /wg PN-62/H-02650/

Cisnienie Cisnienie Temperatura przeptywajacego czynnika, °C /K/
”Og"”a'”e pm;’”e do 200 /473/  250/523/  300/573/ 350 /623/ 400 /673/
H

L I 2 2
KG/em2 IN\N/m2/ Najwyzsze cisnienie robocze, kG/cm /MN/m /

160 /16/ 240 /24/ 160 /16/ 140 /14/ 125/12,5/ 112 / 1i,2/ 100 /10/



Srednica przelotu 10 mm

Masa ok. 0,178 kg

Pozostate dane wg norm PN-65/M-73104,
73105, 73106, 73121

Wymiary zewnetrzne ztaczki
tréjnikowej
1 - korpus, 2 - nakretka dociskowa,
3 - koncéwka czotowa do przyia-
czenia przewodu

SPOSOB ZAMAWIANIA

Zamowienia opracowane zgodnie z obowigzujagcymi przepisami nalezy kierowa¢ do Biura Zbytu Sprzetu
Pomiarowo-Kontrolnego "Merazet”, ul. Wielka 21, 61-775 Poznanh.
Przy zamawianiu ztaczki tréjnikowej nalezy podaé¢ jej nazwe i oznaczenie.

Przyktad
Ztgczka tréjnikowa typ SLO-10

Zastrzega sie mozliwos¢ zmian konstrukcyjnych wyrobu w zwigzku
ze stalymi pracami nad jego unowocze$nianiem



Z)EDNOCZENIE PRZEMYSLU KRAKOWSKA FABRYKA APARATOW POMIAROWYCH — SVIERA

AUTOMATYKI ,MERA-KFAP*
| APARATURY POMIAROWE) UL G. ZAPOLSKIE) 38, 30-126 KRAKOW
,MERA® TELEFON 362-20 TELEKS 032417 L KFAP
ZLACZKA PROSTA PODWOINA SWW
TyP sho-10 0943-796

ZASTOSOWANIE

Ztagczka umozliwia potaczenie w sposéb roztgczny uktadu przewodéw impulsowych z rur stalowych w zg-
danym miejscu /np. w celu przedmuchania itp./. Znajduje zastosowanie w budowie przemystowygh ukta-
déw pomiarowych parametréw gazéw, par i cieczy nie powodujgcych korozji w temperaturze 100 C /373 K/.

ZASADA DZIALANIA

Ztaczke instaluje sie w ukitadach pomiarowych przez przyspawanie. Szczelno$¢ potaczenia uzyskuje sie
dzieki powstawaniu duzych naciskdw jednostkowych na powierzchni styku kulistej koncéwki z gniazdem
stozkowym korpusu.

BUDOWA

Ztaczka prosta podwdjna sktada sie z korpusu, dwoéch koncéwek czotowych umozliwiajgcych przyspawanie
do przewodu impulsowego j?14x2 i dwéch nakretek dociskowych.

Korpus i koncoéwki sa wykonane ze stali wyzszej jakosci, nakretki dociskowe - ze stali automatowej.
Wszystkie czes$ci pokryte sg powlokami zabezpieczajgcymi przed korozja.

Ztaczka jest wykonywana i oznaczana zgodnie z normg PN-65/M-73105.

DANE TECHNICZNE

2 2
Ci$nienie nominalne 160kG/cm /16 MN/m /
Najwyzsza temperatura pracy 300 C /573 K/
Cisnienie robocze

Cisnienie Cisnienie Temperatura przeptywajgcego czynnika, °C /K/
non;'name prol;ne do 200/473/ 250 /523/ 300 /573/ 350/623/ 400 /673/
= Ir'

L S 2 2
KG/emA /MiM/m2/ Najwyzsze ci$nienie robocze, kG/cm /MN/m /

160 /16/ 240 /24/ 160 /16/ 140 /14/ 125 /12,5/ 112 / 1i,2/ 100 /10/
Srednica przelotu 10 mm
Masa ok. 0,18 kg
Pozostate dane wg norm PN-65/M-73104, 73105,

73106, 73108, 73109



Wymiary zewnetrzne ziaczki
1 - korpus, 2 - nakretka dociskowa, 3 - kon-
coéwka czotowa do przytgczenia przewodu

SPOSOB ZAMAWIANIA

Przy zamawianiu ztgczki prostej podwdjnej nalezy podaé¢ jej nazwe i oznaczenie.

Przyktad
Ztaczka prosta podwodjna typ SHO-10
/s
Zastrzega sie mozliwo$¢é zmian konstrukcyjnych wyrobu w zwigzku
ze stalymi pracami nad jego unowocze$nianiem
O n
O -

Karta katalogowa wydana w 1975 r.



ZASTOSOWANIE

Naczynia poziomowe NCPla, b, c, d sa stosowane w ukladach pomiarowych o temperaturze czynnika

powyzej 80 C:

a/ przepltywomierzy - przy pomiarze natezenia przepltywu pary przegrzanej, w celu utrzymania statego
poziomu cieczy posredniej /kondensatu/ miedzy naczyniami a miernikiem przeptywomierza;

b/ poziomowskazéw - przy pomiarze poziomu wody w kottach parowych, jako zbiornik statego poziomu.

Naczynia poziomowe NCPle, f, g, h sg stosowane w uktadach pomiarowych poziomowskazéw dla zbior-

nikéw cisnieniowych o temperaturze czynnika do 80 C.

ZASADA DZIALANIA

W naczyniu poziomowym jest utrzymywany staty poziom kondensatu, ktérego nadmiar moze spitywaé do
zbiornika lub rurociggu przez kréciec wejsciowy.
Kréciec wyjsciowy stuzy do potgczenia naczynia przez zawdr i przewody impulsowe z miernikiem.

BUDOWA

Naczynie jest wykonane ze stali weglowej wyzszej jakos$ci. Do czesci cylindrycznej, wykonanej z rury

i dwoch den ttoczonych, sg przyspawane kro¢ce umozliwiajgce zamontowanie naczynia w ukladach pomia-
rowych .

Wszystkie czeséci naczynia pokryte sg odpowiednimi powlokami ochronnymi, zabezpieczajagcymi przed ko-
rozja.

DANE TECHNICZNE

2 2
Cisnienie nominalne 160 kG/cm  /I6 MN/m /
Najwyzsza temperatura robocza 400 C /673 K/



Dopuszczalne ci$nienia robocze /wg PN-62/H-02050/

Cisnienie Cisnienie Temperatura przeptywajgcego czynnika, °C /K/
nominalne prébne
Pnom Ppr do 200 /473/ 250 /523/ 300 /573/ 350 /623/ 400 /673/

kG/cm3 /MN/m~/ Najwyzsze ci$nienie robocze, cG/cm”™ /MN/m3/

160 /1 6/ 240 /24/ 160 /16/ 140 /1 4/ 125/+2.,5/ 112/11,2/ 100/10/
Pojemnos¢ 750 cm3
Srednica przelotu 9 lub 10 mm
Masa ok. 3,3 kg

RODZAJE WYKONAN

Naczynie jest produkowane w o$miu odmianach - zaleznie od rodzaju kréécéw przytgczeniowych:

Rodzaj naczynia
poziomowego

Rodzaj kréécéw przytgczeniowych

NCPla lub NCPle
NCPIlb lub NCPIf
NCPlc lub NCPIg

NCPId lub NCPIlh

wejscie
do ztgcz kulistych
do przyspawania
do przyspawania

do zlgcz ptaskich

wyjscie
do ztgcz kulistych
do przyspawania
do ztacz kulistych

do ztgcz kulistych

zasilanie
do ztgcz kulistych
do ztgcz kulistych
do ztgcz kulistych

do ztgcz kulistych

i D,0<

NCPta NCP1 b NCPIc NCPLoL

Lub NCPle * NCPff * NCPfg * NCPfh

Odmiany naczyhh poziomowych; krééce oznaczone x wchodza tylko do odmian e, f, g, h



Wymiary zewnetrzne naczyn

SPOSOB ZAMAWIANIA

ZamOwienia opracowane zgodnie z obowigzujagcymi przepisami nalezy kierowa¢ do Biura Zbytu Sprzetu
Pomiarowo-Kontrolnego "Merarst”, ul. Wielka 21, 61-775 Poznan.
W zaméwieniu nalezy poda¢ nazwe oraz oznaczenie rodzaju wykonania.

Przyktad
Naczynie poziomowe z kréécem wejsciowym do przyspawania i kréécem wyjsciowym do ztgcz kulistych

Naczynie poziomowe NCPlc

Zastrzega sie mozliwo$¢ zmian konstrukcyjnych wyrobu w zwigzku
ze statymi pracami nad jego unowoczes$nianiem

Karta katalogowa wydana w 1975 r.
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NACZYNIE ODPOWIETRZAJACE /ODWADNIAJACE/ SWW

0943-796

ZASTOSOWANIE

Naczynie odpowietrzajace /odwadniajace/ moze by¢ stosowane w uktadach pomiarowych przeptywomierzy

lub poziomowskazéw:

a/ do odpowietrzania uktadéw pomiarowych w przypadkach pomiaru natezenia przeptywu par i cieczy,
gdy miernik przeptywomierza umieszczony jest powyzej zwezki pomiarowej;

b/ do odwadniania uktadéw pomiarowych w przypadkach pomiaru natezenia przeptywu gazéw, gdy miernik
przeptywomierza umieszczony jest ponizej zwezki pomiarowej;

¢/ do gromadzenia i usuwania osadu w przypadkach pomiaru poziomu w zbiornikach.

ZASADA DZIALANIA

Schemat dziatania naczynia w zaleznos$ci od usytuowania:
a/ naczynie odpowietrzajagce, b/ naczynie odwadniajace
_ lub osadnik



Naczynie stosowane jako odpowietrzajgce umozliwia gromadzenie i usuwanie powietrza oraz gazéw wydzie-

lajacych sie w uktadach pomiarowych.
Naczynie stosowane jako odwadniajgce umozliwia gromadzenie i usuwanie cieczy skroplinowej lub zawiesin

znajdujacych sie przypadkowo w uktadach. Aby umozliwi¢ usuwanie skroplin cieczy Ilub gazéw, naczynie
wyposazono w zawdr zaporowy.
BUDOWA

Naczynie skifada sie z cze$ci cylindrycznej
umozliwiajg przyspawanie do przewodow impulsowych 014x2.

i zaworu zaporowego. Koncéwki kuliste naczynia i zaworu

PANE TECHNICZNE
Cisnienie normalne
Najwyzsza temperatura robocza

160 kG/cm /16 MN/m /

N

300 C /573 K/

NCOI
NCOI/KO 400°C /673 K/
Dopuszczalne cisnienia robocze /wg PN-62/H-02650/
Cisnienie Cisnienie Temperatura przeptywajacego czynnika, °C /K/
nominalne prébne
Pnom PP do 200 /473/ 250/523/ 300 /573/ 350/623/ 400 /673/
r
- .2 2
kG/cm”~ /M N/m/ Najwyzsze ci$nienie robocze, kG/cm /MN/m
160 /16/ 240 /24/ 160 /916/ 140 /14/ 125 /12,5/ 112 /11,2/ 100 /10/
Srednica przelotu 10 mm,
Objetos¢ 600 cm
Masa 4.4 kg

RODZAJE WYKONAN

Naczynia odpowietrzajgce /odwadniajagce/ sag produkowane jako:

- NCOI - naczynia odpowietrzajagce /odwadniajagce/ w wykonaniu normalnym,

- NCOI/KO - naczynia odpowietrzajgce /odwadniajace/ w wykonaniu kwasoodpornym.

Wymiary zewnetrzne naczynia

SPOSOB ZAMAWIANIA
Zamoéwienia opracowane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami nalezy kierowaé¢ do Biura Zbytu Sprzetu

Pomiarowo-Kontrolnego "Merazet", ul. Wielka 21, 61-775 Poznah.
W zamowieniu nalezy poda¢ nazwe oraz rodzaj wykonania.
Przyktad: Naczynie NCOI/KO

Zastrzega sie mozliwos$¢ zmian konstrukcyjnych wyrobu w zwigzku
ze statymi pracami nad j«go unowocze$nianiem

Karta katalogowa wydana w 1975 r.
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ZAWOR BLOKOWY TROJDROGOWY SWW

TP ZWB11-3 0943-795

ZASTOSOWANIE

Zawory powyzsze sp stosowane w uktadach pomiarowych przeptywomierzy, poziomowskazéw i w automatyce
przemystowej. Stuze do wigczania przyrzgdéw do pracy lub ich wytpczania. Umozliwiajg poza tym sprawdza-
nie zera na przyrzgdzie.

przyrzad.
Schemat potpczeh w zaworze pomiarowy

BUDOWA

Korpus zaworu jest wykonany ze stali weglowej, a iglice i gniazda ze stali nierdzewnej. Cze$ci narazone na
korozje majg pokrycia ochronne. Zawér ma trwale zamocowanp tabliczke ze schematem dziatania. Klucz na-
sadowy umozliwia szybkp obstuge zaworu. Koncéwki zaworu sp przystosowane do spawania z przewodem ci$nie-
niowym /it 4x2.

DANE TECHNICZNE

Cisnienia
Gs$nienie
nominalne prébne uopuszczaine ci$nienie robocze
Ir:nom PPr
kG /cm™
IMN/m?/
160 , 140 , 125
/16/ A /12,5/
160 240 Temperatura przeptywajpcego czynnika
/w 124/ °C
/K/
200 . 250 . 300

do/473/ /523/ /573/



Najwyzsza temperatura pracy 300°C/573 K/
Srednica przelotu 5 mm
Masa 3,2 kg

SPOSOB ZAMAW IANIA

ZamoOwienie opracowane zgodnie z obowipzujpcymi przepisami,z podaniem petnej nazwy i typu wyrobu,
kierowa¢ do Dziatu Zbytu Zaktadoéw.

Zastrzega sie mozliwo$¢ zmian konstrukcyjnych wyrobu w zwipzku
ze stalymi pracami nad jego unowocze$nianiem

Karta katalogowa wydana w 1975 r.
zastepuje karte kafalogowp "Zawor blokowy pieciodrogowy Typ ZWB1 -5" wydanp w 1973 r.

JIIj
WPM "WEMA". Warszawa 1975. Wyd. |. Naktad 6500+100 egz. Zam. 1238/75-2-W/C Fes

Druk: Zaktad Poligraficzny "WEMA" ~ Zam. 15/75 -HT*0
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ZAWOR BLOKOWY TROJDROGOW Y
Typ ZWB 11-3

ZASTOSOWANIE Najwyzsza temperatura pracy

dla konania normalnego
Zawory powyzsze sg stosowane w uktadach pomiarowych wy ! g

. . P dla wykonania
przeptywomierzy, poziomowskazéw i w automatyce prze-

mystowej. Stuzg do wiaczania przyrzadéw do pracy lub ich kwasoodpornego

. e . Masa
wytgczania. Umozliwiajag poza tym sprawdzanie zera na
przyrzadzie.

praeuody

impulsowe

przyrzad

pomiarowy

Scnemat potaczern w .awor/e
BUDOWA
Korpus zaworu jest wykonany ze stali weglowej lub kwaso-
odpornej, a iglice i trzpienie ze stali nierdzewnej.
Czesci narazone na korozje majg pokrycia ochronne. Zawor
ma trwale zamocowang tabliczke ze schematem dziatania.
Klucz nasadowy umozliwia szybka obstuge zaworu.
Koncéwki zaworu sga przystosowane do spawania z prze-
wodem ci$nieniowym O 12X2 mm.
DANE TECHNICZNE
Cisnienia SPOSOB ZAMAWIANIA
) ) Zamoéwienia opracowane zgodnie z obowigzujagcymi prze
Cisnienie Temperatura przeptywajacego czynnika
KG/cm2 (MN/m2) C (I pisami, z podaniem petnej nazwy i typu wyrobu, nalezy kie

rowaé¢ do Dzialu Zbytu wytworcey.
nominalne prébne

Najwieksze ciénienie robocze
kG/cm2 (MN/m?2)
240(24)



Zastrzega sie mozliwo$¢ zmian konstrukcyjnych wyrobu
w zwigzku ze statymi pracami nadjego unowocze$nianiem

Karta katalogowa wydana w 1977 r.
zastepuje karte katalogowa
~Zawor blokowy tréjdrogowy ZWB 11-3" wydana w 1975 r.

WPM ,Wema”.Warszawa 1977. Wyd. |. Naktad 6200+2000+100 egz. Zam. 294/77-Z/C

WEMA Druk: Zakt. Poligraf.Twema". Zam. 261/77



ZJEDHOGZEIE PRZEMYSLU
AUTOMATYKI
| APARATURY
JERA"

POMIAROWE)

ZAKEADY - AUTOMATYKI

,MERA-POMA"

BI. OBOZOWA 23, 37-700 PRZEMYSL
TELEFON 4003 4009, TELEKS 83228
ADRES TELEGRAFICZNY-PQLIA PRZEMYSL

V ER
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ZAWOR BLOKOWY PIECIODROGOWY

Typ ZWB 11-5

ZASTOSOWANIE

Zawory powyzsze sg stosowane w uktadach pomiarowych
przeptywomierzy, poziomowskazéw i automatyce przemy-
stowej. Stuzg do wiaczania przyrzadéw do pracy lub ich wy-
taczania.

Umozliwiajag poza tym sprawdzenie zera na przyrzadzie
i przedmuchiwanie przewodéw impulsowych

przewody impulsowe

przyrzad
pomiarowy

przewody do przedmuchiwania

Schemat potaczern w zaworze

BUDOWA

Korpus zaworu jest wykonany ze stali weglowej lub kwaso-
odpornej, a iglice itrzpienie ze stali nierdzewnej. Czes$ci na-
razone na korozje majag pokrycie ochronne. Zawér ma
trwale zamocowang tabliczke ze schematem dziatania.
Klucz nasadowy umozliwia szybka obstuge zaworu. Koni-
cowki zaworu sg przystosowane do spawania z przewodem

cisnieniowym O 12x2 mm.

DANE TECHNICZNE

Cisnienia
Cisnienie Temperatura przeptywajacego czynnika
kG/cm2 (MN/m?2) C (K)

nominalne prébne 200 250 300 350 400
A Ppr (473) (523) (573) (623) (673)

Najwieksze ciénienie robocze

kG/cm2 (MN/m2)
160(16) 240(24)

160 140 125 112 100

(16) (14) (12,5) (11,2) (10)

Najwyzsza temperatura pracy
dla wykonania normalnego 300 (573 K)

dla wykonania

kwasoodpornego 400°C <673 K)

Masa 4,5 kg

ZamOwienia opracowane zgodnie z obowigzujacymi prze
pisami, z podaniem petnej nazwy itypu wyrobu, nalezy kie
rowaé¢ do Dziatu Zbytu wytworcey.
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Zastrzega sieg mozliwo$¢ zmian konstrukcyjnych wyrobu
w zwigzku ze stalymi pracami nad jego unowocze$nianiem

Karta katalogowa wydana w 1977 r.
zastepuje karte katalogowa
»Zawor blokowy pieciodrogowy ZWB 11-5" wydang w 1975 r.

tES W- M .Wema". Warszawa 1977. Wyd. i. Naklad 6200-1 2000h100 c-q,, ca.m. 294/77 VC
»vema Druk: Zakt Poligraf. ,Wema”. Zam. 261/77



ZAWOR BLOKOWY PIECIODROGOWY SWW
TYp zw bi 0943-795

ZASTOSOWANIE

Zawory powyzsze sp stosowane w ukiadach pomiarowych przeptywomierzy, poziomowskazéw i w automatyce
przemystowej. Stuzp do wipczania przyrzpdéw do pracy lub ich wytpczania. Umozliwiaj? poza tym sprawdza-
nie zera na przyrzpdzie i'‘przedmuchiwanie przewodéw impulsowych.

Schemat poipczen w zaworze

przewody do przedmuchiwania
BUDOWA
Korpus zaworu jest wykonany ze stali weglowej, a iglice i gniazda ze stali nierdzewnej. Czes$ci narazone na

korozje majp pokrycia ochronne. Zawér ma trwale zamocowanp tabliczke ze schematem dziatania. Klucz na-

sadowy umozliwia szybkp obstuge zaworu. Koncéwki zaworu sp przystosowane do spawania z przewodem ci$nie-
niowym / 14x2.

DANE TECHNICZNE

Cisnienia
Cisnienie
. ., Dopuszczalne ci$nienie robocze
nominalne prébne
Pnom Ppr
kG/cmn
/M m~/
. . 140 , 125
(o)
do/iV d°/12,5/
Temperatura przeptywajpcego czynnika

160 240 °C

/W 124/ /K /
, 200 250 . 300

1473/ do /523/ /573/



Najwyzsza temperatura pracy 300°C/573 K/
Srednica przelotu 5 mm
Masa 5,1 kg

SPOSOB ZAMAW IANIA

ZamoOwienia opracowane zgodnie z obowigzujpcym? przepisami, z podaniem peinej nazwy i typu wyrobu, nalezy
kierowa¢ do Dziatu Zbytu Zaktadow.

Zastrzega sie mozliwo$¢ zmian konstrukcyjnych wyrobu w zwipzku
ze statymi pracami nad jego unowocze$nianiem

Karta katalogowa wydana w 1975 r.
zastepuje karte katalogowp "Zawoér blokowy pieciodrogowy Typ ZWB1-5" wydanp w 1973 r.

WPM "WEMA". Warszawa 1975. Wyd. |, Naktad 6500+100 egz. Zam. 1238/75-2-W/C
Druk: Zaktad Poligraficzny "WEMA Zam. 15/75



ZAKEADY  AUTOMATYKI

ZJEDNOCZENIE PRZEMYSLU JERA-POLNA®
AUTOMATYK] UI. OBOZOWA 23,37-700 PRZEMYSL
APARATURY  POMIAROWE) TELEFON  4003-4009, TELEKS 83228

ADRES TELEGRAFICZNY-POLNA PRZEMYSL

ZAWOR BLOKOWY PieCIODROGOWY SWW

T 2wers 0943-795

ZASTOSOWANIE

Zawory blokowe typu ZWB1 sa stosowane w ukitadach pomiarowych przeptywomierzy i poziomowskazéw oraz
w automatyce. Stuzg do wiaczania przyrzaddw lub ich wytgczania. Umozliwiajg poza tym sprawdzenie zera
na przyrzadzie i przedmuchiwanie przewodéw impulsowych.

przewody
impulso we

przyrzad
pomiarowy

przewody doprzedmuchiwania

BUDOWA

Korpus zaworu jest wykonany ze stali weglowej, natomiast iglice i gniazda ze stali nierdzewnej. Czes$ci na-
razone na korozje majg pokrycia ochronne. Zawér jest zaopatrzony w zamocowang trwale tabliczke ze sche-
matem dziatania i instrukcjg obstugi.- Klucz nasadowy umozliwia szybkag obstuge zaworu. Koncéwki zaworu sa
przystosowane do spawania z przewodem ci$nieniowym j?14x2.

DANE TECHNICZNE
2 2
Ci$nienie nominalne P 160 kG/cm /I6MN/m /

Najwyzsza temperatura pracy 300°C /573 K/

Cisnienie robocze

Cisnienie Temperatura przeptywajgcego czynnika

nominalne prébne °C/K/
3N*kG/ecem”~ /M N/rr// PAkG/ecm /MN/m / 200 do/473/ 250/523/ 300/573/ 350 /0 23/ 400 /673/

- S 2 2
160 /16/ 240 /247 Najwieksze ci$nienie robocze kG/cm  /MN/m /

160/16/ 140/14/ 125/12,5/ 112/11,2/ 100/10/

Srednica przelotu 5 mm
Masa okoto 57 N /5,7 kg/



Nazwa odmiany Symbol
odmiany wykonania
ZWBIr5a
Zawo6r blokow
?cic())diraoooc\)/v ) ZWB1-5 ZWB1-5b
Pie gowy ZWBI-Sc

SPOSOB ZAMAWIANIA

Zamowienia opracowane zgodnie z obowiazujagcymi przepisami, z podaniem petnej nazwy i typu wyrobu, nar:

lezy kierowaé do wytwarcy.

Rodzaje koncowek
przytagczeniowych

do ztgcz ptaskich
do ztgcz kulistych
do przyspawania

Zastrzega sie mozliwoi¢ zmian konstrukcyjnych wyrobu w zwigzku
ze statymi pracami nad jego unowocze$nianiem

Karta katalogowa wydana w 1973 r.

EBMEMBIiSg

luje
J WPM "WEMA". Wonzowo 1973. Wyd. |. Noklod 6500+100 egi. Zom. 678/73-2-W/K
Wykonano w Zaktodzie Matej Poligrafii SIMP W anzawa,ul.E.Plater 9 11. Zom.477/73
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ZAKLADY AUTOMATYKI

ZIEDNOCZENIE  PRZEMYStU JERA-POLNA®
AUTOMATYKI UL. OBOZOWA 23,37-700 PRZEMYSL
| APARATURY POMIAROWE] TELEFON 4003-4099, TELEKS 83228
JERA® ADRES TELEGRAFICZNY-POLNA PRZEMYSL
ZAWOR BLOKOWY TROJDROGOWY SWW

e A 0943-795

ZASTOSOWANIE

Zawory sq stosowane w uktadach pomiarowych przeptywomierzy, poziomowskazéw i automatyce przemystowej.
Stuzg do witaczania przyrzadéw do pracy lub Ich wytgczania. Umozliwiajg poza tym sprawdzenie zera na
przyrzadzie oraz przedmuchiwanie przewodéw impulsowych.

A

przyrzad
pormorovy

Schemat potgczen w zaworze blokowym ZWB1-3

BUDOWA

Korpus zaworu jest wykonany ze stali weglowej, a iglice i gniazda ze stali nierdzewnej. Cze$ci narazone na
korozje majg pokrycia ochronne. Zawér ma trwale zamocowang tabliczke ze schematem dziatania i instruk-
cjg obstugi. Klucz nasadowy umozliwia szybkg obstuge zaworu. Koncéwki zaworu sg przystosowane do
spawania z przewodem ci$nieniowym 21 14x2.

DANE TECHNICZNE

Cisnienie nominalne P 160 kG/cm”™ /16 MN/m~/
Najwyzsza temperatura pracy 300°C /573 K/

Dopuszczalne ci$nienie robocze w zaleznos$ci od temperatury czynnika wedtug PN-62/H-02650

Cisnienie Temperatura przeptywajacego czynnika

nominalne prébne C /K/

P kG/cm~/Mh/m~/ PprkG/cm”~/M h/r? 200 do/473/ 250/523/ 300/573/ 350/623/ 400 /673/
n

2 2
160/16/ 240 /24/ Najwieksze cisnienie robocze kG/cm  /MN/m /
160/16/ 140/14/ 125/12,5/ 112/11,2/ 100/10/

Srednica przelotu 5 mm
Masa r* 3,6 kg

i Symbol
Nazwa odmiany ymbo Rodzaje koncowek

odmiany wykonania przytaczeniowych
Zawo6r blokowy ZWB1 -3a do ztgcz ptaskich
ZWB1-3 ZWB1 -3b do ztgcz kulistych

tréjdrogowy ZWBL1 -3¢ do przyspawania



SPOSCB ZAMAWIANIA

Zamowienia opracowane zgodnie z obowigzujagcymi przepisami, z podaniem petnej nazwy i typu wyrobu oraz
z zalaczeniem doktadnie wypetnionego kwestionariusza z danymi technicznymi*, nalezy kierowaé¢ do Biura
Techniczno-Handlowego wytwaorcy.

~Kwestionariusz mozna otrzymac u wytwaorcy.

Zastrzega sie mozliwo$¢ zmian konstrukcyjnych wyrobu w zwigzku ze
statymi pracami nad jego unowocze$nianiem

Karta katalogowa wydana w 1973 r.

j4 rH a WPM"WSAW". Wanzowa 1973. Wyd. |. Nokiod ;500+100 egz. Zam. 678/73-2-WA
omilnanuaz: Wykonano w Zolcfedzie Mat«j Poligrafii SIMP Warszawa, ul.E.Plater 9/11. Zom.477/73



ZAKEADY  AUTOMATYKI

ZJEDNOCZENE PRZEMYSLU VERAPOLNA
AUTOMATYKI UL, OBOZOWA 23.37-700 PRZEMYSL
| APARATURY POMIAROWE) TELEFON 4003-4009, TELEKS 83228
MERA ADRES TELEGRAFICZNY-POLNA PRZEMYSL
ZAWOR ZAPOROWY
Typ ZWZ-1 SWW

0943-795

ZASTOSOWANIE

Zawory maja zastosowanie w uktadach pomiarowych poziomowskazéw, przeptywomierzy i automatyce przemys-
towej. Umozliwiajg miedzy innymi odtaczenie instalacji pomiarowej bezposrednio przy zbiorniku, w ktérym
jest mierzony poziom cieczy lub przy zwezce pomiarowej.

BUDOWA

Czes$ci zaworu zaporowego w wersji normalnej wykonane sg ze stali weglowej, z wyjatkiem iglicy i gniazda,
na ktére stosuje sie stal nierdzewng. Korpus zaworu moze by¢ wykonany tgcznie zdtawnicg lub oddzielnie,

z dtawnicg wkrecana.

W wykonaniu kwasoodpornym na czesci stykajace sie z czynnikiem agresywnym zastosowano stal kwasoodpor-
ng. Szczeliwo dtawnicy, w zaleznosci od wykonania, jest przystosowane do czynnika. Elementy narazone na
korozje majg odpowiednie pokrycia ochronne. Korncowki kuliste zaworu sg przystosowane do przyspawania z

przewodami impulsowymi / 14x2.

DANE TECHNICZNE

Cisnienie nominalne 160kG/cm 2/Ic’)M N /m%
Najwyzsza temperatura pracy

dlé6 wykonania normalnego 300°C /573 K/

dla wykonania kwasoodpornego 400°C /673 K/

s e . 2, 2 S
Dopuszczalne ci$nienie robocze dla ciSniemia nominalnego 160 kG/cm /I6M N/m /, w zaleznos$ci od tem-
peratury czynnika wedtug PN-62/H-02050

Cisnienie Temperatura przeptywajgcego czynnika
nominalne prébne °C/K/
kG/ecm” /M h/nr// P~kG/em”~/Mh/m™/ 200 do/473/ 250 /523/ 300 /573/ 350/623/ 400/073/

2
160/16/ 240 /24/ Najwieksze cisnienie robocze kG/crrr /MN/m 2/
160/16/ 140/14/ 125/12,5/ 112/11,2/ 100 /10/

STrednica przelotu 5 mm
Masa 0,3 kg

Rodzaje wykonan

. Symbol Rodzaj wejsciowego krécéca
Nazwa odmiany . . .
odmiany wykonania X przytaczeniowego
ZW Zl-la .
g ZWZ1 ZWZI-2a do ztgcza kulistego
zaawoc;(r)w /normalny/ ZW ZI-1b do przyspawania
/k:r Us Zkr ) ZW Zl-Ic do ztgcza ptaskiego
P e ZWZ1 -la/Ko .
cany z diawi- ZW ZI1/Ko do ztgcza kul istego
ZWZ1 -2a/Ko
ca/ /kwasoodporny/ )
ZW ZI-Ib/Ko do przyspawania

ZW Zl-lc/Ko do ztacza ptaskiego



. Symbol Rodzaj wejsciowego krdéca
Nazwa odmiany

odmiany wykonania x przytaczeniowego
ZW Zl-la/o ;
do ztgcza kulistego
/ni\r/\r/nziln / ZWZ1 -2al/o a 9
Zawor y ZW Zl-1b/o do przyspawania
zaporowy ZW Zl-Ic/o do ztgcza ptaskiego
/korpus odkuty ZW Zl-la/Ko/o do ztacza kulistedao
2 dtawnica/ . ZW ZI/Ko ZWZ1 -2a/Ko/o 4 9
/kwasoodporny/ ZW Zt-1b/Ko/o do przyspawania
ZWZ1-1c/Ko/o do ztgcza ptaskiego

*ZW ZI1-+ krociec wejsciowy bez koncéwki kulistej i nakretki.
*ZW Z1-2 kréciec wejsciowy z koncowka kulistg i nakretka.

Zawor jest wykonany w czterech odmianach, z ktérych kazda ma po cztery wykonania. Kréciec wyjsciowy
zawsze ma koncéwke kulista do przyspawania. Zawory majgce wyréznik "0", majg korpusy odkute z dtawnica.
Pozostate czes$ci i wymiary sg identyczne dla wszystkich odmian zaworéw.

SPOSCB ZAMAWIANIA

Zamowienia opracowane zgodnie z obowigzujacymi przepisami, z podaniem peinej nazwy i typu wyrobu oraz
wykonania i rodzaju wyjSciowego krééca przytgczeniowego, nalezy kierowaé¢ do Biura Techniczno-Handlowe-
go wytwaorcy.

Zastrzega sie mozliwo$¢ zmian konstrukcyjnych wyrobu w zwigzku ze
statymi pracami nad jego unowocze$nianiem

Karta katalogowa wydana w 1973 r.

«JIrT IS WPM IWEMA®“. Warszawa 1973. Wyd. |. Noktod 6500+100 egz. Zom. 678/73-2-W/K
Wykonano w Zaktadzie Matej Poligrafii SIm P Warszawa, ul.E.Plater 9/11. Zam.4"7/73



ZAWOR ZAPOROWY SWW

o 0943-975

ZASTOSOWANIE

Zawory zaporowe sg stosowane w uktadach pomiarowych poziomowskazéw, przeptywomierzy | w automaty-
ce przemystowej.

Umozliwiaja one miedzy innymi odgczanie instalacji pomiarowej bezposrednio przy zbiorniku, w ktérym
jest mierzony poziom cieczy, lub przy zwezce pomiarowej.

BUDOWA

Czesci zaworu zaporowego w wersji normalnej sag wykonane ze stali weglowej, z wyjatkiem iglicy i gnia-
zda, na ktére stosuje sie stal nierdzewng. Korpus zaworu jest odkuty z diawnica.

W wykonaniu kwasoodpornym na czeéci stykajace sie z czynnikiem agresywnym stosuje sie stal kwasoodpor-
ng. Szczeliwo diawnicy w zalezno$ci od wykonania jest przystosowane do odpowiedniego czynnika. Ele-
menty narazone na korozje majg pokrycia ochronne. Koncowki kuliste zaworéw sg przystosowane do przys-
pawania z przewodami impulsowymi / 14x2 mm.

DANE TECHNICZNE

Cisnienie Ci$nienie . .
nominalne probne Temperatura przeptywajacego czynnika K /°C/
473 523 573 623 673
do do do do do
Prom \ /200/ /250/ /300/ /350/ /400/
MN/m?2 MN/m2
Najwieksze ciSnienie robocze MN/m
/kG/cm 2/ /kG/cm2/
/kG/cm 2/
16 24 16 14 12,5 11,2 10
/160/ 1240/ /160/ /140/ /125/ /1127 /100/
Srednica przelotu 5 mm
Najwyzsza temperatura pracy
dla wykonania normalnego 573 K /300°C/
dla wykonania kwasoodpornego 673 K /400°C/

Masa 0,8 kg



\

RODZAJE WYKONAM

_ Symbol Rodzaj wejSciowego
odmiany wykonania kré¢ca przytaczeniowego
ZWZz-11 -00.1
ZWZ-11 JWZ-11-00.2 do ztgcza kulistego
/normalny/ T
ZWZ-11-00.3 do przyspawania
ZWZ-11 -00.4 do ztgcza ptaskiego
ZWZ-11-00.5 d ' kulist
Zwz-11 ZWZ-11-00.6 © ziacza Kulistego
/kwasoodpomy/ ZWZ-11-00.7 do przyspawania
ZWZ-11-00.8 do ztacza ptaskiego

-U-00.7

IW -U -00.4
ZW -11-00.8

ZWZ-11-00.1

Z2WZ-11-00.2
IW -11-00.6

SPOSOB ZAMAWIANIA

Zamowienia opracowane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz okre$leniem wykonania i rodzaju wejl
ciowego krééca przytagczeniowego nalezy kierowaé¢ do Dziatu Zbytu Zaktadow.

Zastrzega sie mozliwo$¢ zmian konstrukcyjnych wyrobu w zwigzku
ze statymi pracami nad jego unowocze$nianiem

Karta katalogowa wydana w 1974 r.
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ZJESKCGZEHIE PRZEMYStU
AUTOMATYK!

| APABATURY POMIAROWE)
JERA®

ZAWOR ZAPOROWY
Typ zwz -ii

ZASTOSOWANIE

Zawory sq stosowane w uktadach pomiarowych pozio-
mowskazéw, przeptywomierzy i automatyce przemysto-
wej. Umozliwiaja miedzy innymi odtgczenie instalacji
pomiarowej bezposrednio przy zbiorniku, w ktérym
mierzony jest poziom cieczy lub przy zwezce pomiaro-
wej.

BUDOWA

Czesci zaworu zaporowego w wersji normalnej sg wy-
konane ze stali weglowej, z wyjatkiem iglicy i trzpie-
nia, na ktére stosuje sie stal nierdzewnga. Korpus za-
woru jest wykonany tgcznie z dtawnicg/odkuty/.

W wykonaniu kwasoodpornym na czesci stykajace sie

z przeptywajgcym czynnikiem agresywnym zastosowano
stal kwasoodporng, z wyjatkiem iglicy, trzpienia i tu-
lejki, ktére sg wykonane ze stali nierdzewnej. W obu
wersjach gniazdo jest wykonane bezposrednio w korpu-
sie/w wersji normalnej —napawane/. Szczeliwo
dtawnicy, w zaleznos$ci od wykonania, przystosowane jest
do odpowiedniego czynnika. Elementy narazone na
korozje majg odpowiednie pokrycia ochronne. Koncow-
ki kuliste zawordw i kr6¢ce przytaczeniowe sg przysto-
sowane do przyspawania z przewodem cisnieniowym

/ 12x2.

DANE TECHNICZNE

lirednica przelotu
Ci$nienie nominalne
Cisnienie robocze

6 mm

Ciinienie Temperatura przeptywajacego czynnika
kG/cm2 /MN/m2/ °C /K/
nominalne  prébne
200/473/ 250/523/ 300/573/ 350/623/ 400/673/
Pn Ppr
Najwigksze ciinienie robocze kG/cm2 /MN/m2/
160/16/ 240/54/

160/1Y 140/14 125/12,y 112/11,2/ 100/10/

Najwyzsza temperatura

pracy
dla wykonania normalnego
dla wykonania kwasoodpor-
nego

Masa

300°C /573 K/

400°C /673 K/
0,4 kg/4 N/

160 kG/cm /16 MN/m2/

; SM
0B43-7C|I

RODZAJE WYKONAN

Symbol Rodzaj j~ejSciowcgo Rodzaj wyj$ciowego
N'azwa <z P
b kréc¢ca przytacze- kréc¢ca przytacze-
wyrobu odmiany  wykonanie niowego niowego
8900093.000 do koncowki kulistej do koricowki kulistej
/z koncéwka kulista /z koricowka kulistg
ZWZ-11 i nakretka/ i nakretka/
/ Iny/
normainy/ 6900094.000 do konicowki kulistej
8900095.000 do przyspawania
Zawor . .
zapo- 8900096.000 do przyspawania do przyspawania
rowy 8900097.000 do koricowki kulistej do koncowki kulistej
7~z koncowka kulistg /z koncowka kulistg
i nakretka/ i nakretka/
ZWZz-11 8900098.000 do koricowki kulistej
/kwaso-
8900099.000 i
odpomy/ do przyspawania

8900100.000 do przyspawania do przyspawania

8900095. OOP

Huk, kuasoadporne 8900099.000

8900094.000
8900098.000

8900093.000
8900097.000

8900096.000
8900100.000

SPOSOB ZAMAWIANIA

ZamOwienie opracowane zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, z podaniem peinej nazwy i typu wyrobu
oraz wykonania, nalezy kierowaé¢ do Zaktadow.



Zastrzega sie mozliwo$¢ zmian konstrukcyjnych wyrobu w zwigzku
ze statymi pracami nad jego unowocze$nianiem

Karta katalogowa wydana w 1976 r.
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ZJEDNOCZENIE PRZEMYStU
AUTOMATYKI

| APARATURY POMIAROWE]
JERA®

KRYZA POMIAROWA ISA Z PUNKTOWYM POMIAREM PRZYTARCZOWYM
Typ KRC...K..

ZASTOSOWANIE

Kr>za jest stosowana w potaczeniu z miernikiem przeptywomierza do pomiaru natezenia przeptywu cieczy
par . gazéw w rurociggach o przekroju kotowym. Stosuje sie ja w celu uzyskania ciSnienia réznicowego.

ZASADA DZIALANIA

KRCGf

Kryza z gtadka powierzchnig uszczelnienia
KRCG1...



KRCRI-a

Kryza z wystepami KRCR1.

KRCHI-a

Kryza z wypustami KRCW1,..

Kryza jest wbudowana na prostym odcinku rurociggu. Przy przeptywie czynnika przez kryze, wskutek prze-
wezenia strumienia czynnika, powstaje réznica ciSnien przed i za kryza.

Wywotane za pomocg kryzy ci$nienie réznicowe jest miarg natezenia przeptywu i przekazywane przewoda-
mi impulsowymi do miernika przeptywomierza.

"UDOWA

Kryza wystepuje w dwu wykonaniach: normalnym i kwasoodpornym. W wykonaniu normalnym, kryza jest
wykonana z jednolitego materiatu ze stali nierdzewnej, a w wykonaniu kwasoodpornym ze stali kwasood-
pornej. Na obwodzie sg umieszczone dwa krééce stuzace do przekazywania uzyskanego przy kryzie cisnie-
nia réznicowego do ukladu pomiarowego. Krééce sg przystosowane do przyspawania lub wyposazone w kon-
cowki ptaskie z pohacznikami z gwintem M 20x1,5 lub w kohcowki kuliste z potacznikami z gwintem
M20x 1,5 .

Rozstaw kréécow /kqt~3/ ustala zamawiajgcy wg tabeli umieszczonej ponizej.



Przeptywaja-

,6/ 100 /10y

60

45

(e0)
=3}

_ .4 ,0 ¢ -

6,4/0,64/
10 /1/
16/1,6/
25 /2,5/
40 /A ,0/

Kryza powinna by¢ wbudowana do rurociggu zgodnie z wymaganiami normy PN-65/M-53950.
cy czynnik powinien spetnia¢ warunki podane w normie PN-65/M-53950.
DANE TECHNICZNE
Najwyzsze cisnienie nominalne 100 kG/cm2 /10 MN/m2/
Najwyzsza temperatura pracy 400°C /673 K/
Masa 78 kg..16 kg
fi [°]
D Para Ciecz Gaz
nom
pnom kG/cm2 /MN/m?2/
100/10/ 6/0,6/ 16/1,6/ 100/10/ 6/0,6/ 16/1
225 90 920
250 60 60 60
180
300 180 lli?) 60 lub Tﬁs 60
350 45 45 45
400 45 45
Najwyzsze ciSnienie robocze
Cisnienie Cisnienie Temperatura przeptywajacego czynnika
nominalne prébne °C /K/
do 200 250 300 350
Pnom 2
ko/cm kS7¢c'm2 1473/ /523/ - /523/ 1623/
/MN/m2/ /MN/m2/ Najwyzsze ci$nienie robocze kG/crri2 /M N /n/
6 /0,6/ 9/0,9/ 6 /0,6/ 5,6 /0,56/ 5/0,5/ 45 /0,45/
10 /1/ 15/1,5/ 10/ Vv 9/0,9/ 8/0,8/ -mnl 1
16 /1,6/ 24 /2 .4/ 16 /1,6/ 14 /1.,4/ 12,5 / 1,25/ _|/__:
25 /2,5/ 38 /3,8/ 25/2,5/ 22 12,2/ 20/2/ 187/1,8/
40 /A 60 /6/ 40 /A 36 /3,6/ 77 -\ . 28 /2.,8/
64 /6,4/ 96 /9.,6/ 64 /6,4/ 56/5,6/ 50 /5/ 45 /4 .5/
100 /10/ 150 / 15/ 100 /10/ 90 /9/ 80 /8/ 71 /7 ,1/

64 /6.,4/

Wymiary gtdwne kryz w zaleznosci od nominalnej Srednicy rurociaggu D ©~ oraz ciSnienia nominalnego Pnom

KRCG1 KRCR1 KRCW1
m
p1 YLy Y pr o1 Yor Y b1t bt oM opy vof
D p kG/cm2 MN/m2 wg PN-62/M-02650
nom nom
6 10 16 25 40 64 100 6 100 100
06 1 1,6 25 4 6.4 10 06 10 10
225 287 303 303 310 321 324 360 276 10 286 10 4
250 317 328 329 340 351 364 390 303 10 312 10 4
300 373 110 378 110 384 110400 110 416 110 424 110 458 110 356 10 110 363 10 170 5
350 423 438 444 456 474 485 512 406 10 21 13 5
400 473 489 495 514 545 543 572 456 10 473 13 5



Wymiary przy Srednicach nominalnych 350 i400 - tylko dla ciénien nominalnych do 64 kG/cm
Srednica nominalna Dnom - wediug PN-54/M-02651.
Srednica zewnetrzna kryzy - wediug PN -60/M-53903.

RODZAJE WYKONAN

Kryzy typu KRC...1 sg produkowane w trzech odmianach uwzgledniajgcych sposéb wbudowania w rurocigg.
Kazda odmiana ma trzy wykonania uzaleznione od rodzaju kréécéw taczacych kryze z instalacjg pomiaro-
wa.

Kryzy produkuje sie do rurociggéw o S$rednicach nominalnych 225..400 mm.

Symbol' . Lz
. Rodzaje kréccoéw .
Nazwa odmiany . Wykonanie
. . przytagczeniowych
odmiany wykonania
Kryza z gtadka powierz- KRCGI KRCGI-a kuliste z poHacznikami
chniowa uszczelnienia lub KRCGI-b do przyspawania
KRCIG/KO KRCGI -c ptaskie z poéHacznikami normalne
Kryza z wystepami do KRCIR KRCRI -a kuliste z poHacznikami lub
kotnierzy rur wg lub KRCRI-b do przyspawania kwaso-
PN -O4/H -74370 KRCIR/KO KRCRI -c ptaskie z poéHacznikami odporne
Kryza z wypustami KRCIW KRCWI -a ptaskie z poHacznikami
do kotnierzy rur wg lub KRCWI-b do przyspawania
PN-O4/H-74371 KRCIW /KO KRCIW-c kuliste z péHacznikami

URZADZENIA WSPOLPRACUIJACE

Z ukladami pomiaru i rejestracji, albo pomiaru lub rejestracji natezenia przeptywu w zaleznosci od warun-
kéw pomiaru, mogg wspoipracowaé nastepujagce elementy dobierane weditug kart katalogowych wyrobéw pro-
dukcji MERA-KFAP:

- miernik przeptywomierza P2W, P1WR, PWWS3 lub 410,

- zawor blokowy tréjdrogowy ZWB1 -3,

- zawOr blokowy pieciodrogowy ZWB1-5,

- zawOr zaporowy ZWZ1,

- naczynie poziome NCP1,

- naczynie odpowietrzajace lub odwadniajagce N CO,

- przewody impulsowe,

- ztaczki proste podwdjne SHO-10,

- ztaczki tréjnikowe SLO-10.

WYPOSAZENIE

W sktad normalnego wyposazenia kryzy wchodza:
- uszczelki /dla odmiany C/,
- karta gwarancyjna.

SPOSOB ZAMAWIANIA

Przy k tad

Kryza w wykonaniu kwasoodpornym, z wypustami, z kr6¢cami do przyspawania; Dnom = 250 mm, pnom =
= 25 kG/cm”™ o kacie rozstawu kréécéw 60

Kryza KRCW1 -b/KO D - 250; p - 25; 60°
nom nom

Do zamoéwienia nalezy dotgczyé dokiadnie wypeiniony "Kwestionariusz do obliczania kryzy", ktéry mozna
otrzymaé¢ w Dziale Handlowym MERA-KFAP Ilub w Biurze Zbytu Sprzetu Pomiarowo-Kontrolnego "M ERAZET",
Poznan, ul. Wielka 21.

Zamoéwienia opracowane zgodnie z obowigzujacymi przepisami, z podaniem peinej nazwy i typu wyrobu,
wykonania, odmiany, $rednicy nominalnej Dnom, ci$nienia nominalnego pnom oraz katal3, nalezy kierowac
do wytworcey.

Zastrzega sie mozliwo$¢ zmian konstrukcyjnych wyrobu w zwigzku
ze stalymi pracami nad jego unowocze$nianiem

Karta katalogowa wydana w 1974 r.

e
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KRAKOWSKA FABRYKA APARATOW POMIAROWYCH

JERA-KFAP®
UL G. ZAPOLSKIEJ 38, 30-126 KRAKOW
TELEFON 362-20 TELEKS 032417 PL

KRYZA POMIAROWA ZE SZCZELINOWYM POMIAREM PRZYTARCZOWYM SWW

Typ A 0943-7

ZASTOSOWANIE

Kryza jest stosowana w potaczeniu z miernikiem przeptywomierza do pomiaru natezenia przeptywu cieczy,
par i gazéw w rurociggach o przekroju kotowym.
Stosuje sie jg w celu uzyskania ci$nienia réznicowego.

ZASADA DZIALANIA

AG-C uontc AG-b AG-a

kierunek .
przeptynu Q

Kryza z gtadka powierzchnig
uszczelnienia AG eee

Kryza jest wbudowana na prostym odcinku rurociggu. Przy przeptywie czynnika przez kryze, wskutek

przewezenia strumienia czynnika, powstaje réznica ci$nien przed i za kryza, nazwana c.$nrenrem réznr-

Wywotane za pomoca kryzy ci$nienie réznicowe jest miarg natezenia przeptywu. Jest ono przekazywane
przewodami impulsowymi do miernika przeptywomierza.



Kryza z wystepami AR ...

Kryza z wypustami AW ...

BUDOWA

Kryza pomiarowa typu A wystepuje w dwu wykonaniach: normalnym i kwasoodpornym. Sktada sie ona
dwuczes$ciowej obudowy zweiki i uszczelki.

W wykonaniu normalnym, obudowa kryzy jest wykonana ze stali weglowej, a w wykonaniu kwasoodpornym
ze stali kwasoodporne;j.

W obu czeéciach obudowy znajdujg sie wyréwnawcze komory pier$cieniowe potgczone szczelinami z
wnetrzng przestrzenig kryzy pomiarowej. Na obudowie sg umieszczone dwa krééce stuzace do podigczenia
jej do uktadu pomiarowego. Krécéce sa przystosowane do przyspawania lub wyposazone w koncéwki ptaskie
z po6Hacznikami z gwintem M20xl,5 albo w koncéwki kuliste z péHacznikami z gwintem M 20xl,5.
Rozstaw kréécow /katJi/ ustala zamawiajacy wedtug tabeli umieszczonej ponizej.

Kryza powinna byé wbudowana do rurociggu zgodnie z wymaganiami normy PN -O5/M-53950. Przeptywaja-
cy czynnik powinien speinié warunki podane w normie PN -O5/M-53950.

z

we-



Typ A
DANE TECHNICZNE

Najwyzsze ci$nienie nominalne 100 kG/cm2 /10 MN/m2/

Najwyzsza temperatura pracy 400°C /673 K/
Masa 2,85 kg...12 kg

Rozstaw kréécow

nom
nom
100/10/ 100/10/

Temperatura przeptywajgcego czynnika

nomina
nom

Najwyzsze ci$Snienie robocze kG/cm” /MNI/m~»

100/10/



Wymiary gtéwne

Srednica nominalna Dno wg PN -54/H -02651

pnom m
kG/cm~”™ mm
wMN/m / 50 | 65 80 /90/ 100 1/110/ 125 150 | /175/ 200
D] wg PN -60/M'-53903
6/0,6/ 96 116 132 142 152 162 182 207 237 262
10/1/ 107 127 142 152 162 172 192 218 248 273
16/1,6/ 107 127 142 152 162 172 192 218 248 273
25/2,5/ 107 127 142 158 168 178 194 224 254 284
40/4/ 107 127 142 158 168 178 194 224 265 290
64/6,4/ 115 138 148 164 174 190 210 246 276 309
100/10/ 119 144 154 170 180 196 216 256 286 360

Ci$nienie nominalne pno

” ” m
I:)nom kG/cm /MN/m /

6/0,6/ 10__100 /1___10/
o6 m f o6 m f

50 80 87
65 100 7 4 109 7 4

80 115 120
190/ - - - - - -
100 137 10 4 149 10 4
Ino/ - - - - - -

125 166 175

150 191 203
/1757 223 10 4 233 10 4

200 249 259

Kryzy pomiarowe o S$rednicach, nominalnych ujetych w nawiasy stanowig nietypowe wykonania.
Zaktad nie wykonuje kryz w odmianie AR i AW o Dnom 90 i 110 mm.

Srednica wewnetrzna obudéw D - wedlug PN -65/M-53950

Cisnienie nominalne pnom - wedilug PN-62/H-02650

RODZAJE WYKONAN

Kryzy typu A sa produkowane w trzech odmianach uwzgledniajacych sposéb wbudowania w rurocigg. Kazda
odmiana ma trzy wykonania uzaleznione od rodzaju kréécOw taczacych kryzy z instalacjg pomiarowa.
Kryzy produkuje sie do rurociggéw o $rednicach nominalnych 5..200 mm.

. Symbol Rodzaj kréécow .
Nazwa odmiany . Wykonanie
odmiany wykonanie przytaczeniowych
Kryza z gtadka po- AG AG-a kuliste z poHacznikami
wierzchnig uszczelnia- lub AG-b do przyspawania
nia AG/KO AG ~c ptaskie z poHacznikami
Kryza z wystepami do AR AR-a kuliste z po6Hacznikami normalne
kotnierzy rur wg lub AR-b do przyspawania lub
PN -64/H -74370 AR/KO AR-c ptaskie z poHacznikami kwasoodpome
Kryza z wypustami do AW AW -a kuliste z péHacznikami
koinierzy rur wg lub AW-b do przyspawania
PN-64/H-74371 AW /KO AW -c ptaskie z péHacznikami

URZADZENIA WSPOLPRACUJACE

Z uktadami rejestracji, pomiaru lub rejestracji natezenia przeptywu w zaleznoéci od warunkéw pomiaru, mo-
ga wspoéipracowaé nastepujgce elementy dobierane wedlug kart katalogowych wyrobéw produkcji MERA-KFAft



- miernik przeptywomierza P2W; P1WR; PWWS3 lub 410,
- zawOr blokowy tréjdrogowy ZWB1 -3,

- zawOr blokowy pieciodrogowy ZWB1 -5,

- zawOr zaporowy ZWZ1,

- naczynie poziome NCP1,

- naczynie odpowietrzajgce lub odwadniajgce NCOI,

- przewody impulsowe,

- ztgczki proste podwdjne SHO-10,

- ztgczki tréjnikowe SLO-10.

WYPOSAZENIE

W skiad normalnego wyposazenia kazdej kryzy wchodza:
- 4 uszczelki /dla kazdej odmiany C/,
- karta gwarancyjna.

SPOSOB ZAMAWIANIA
Przyk tad

Kryza w wykonaniu kwasoodpomym, z wypustami, z kr6écami do przyspawania, Dnom = 200 mm,

P =25 kG/crr/ o kacie rozstawu kréécami 60
nom

Kryza AW-b/KO D - 200, P - 25; 60°
nom nom

Do zaméwienia nalezy dotaczy¢ doktadnie wypetniony "Kwestionariusz do obliczania kryzy", ktéry mozna
otrzymaé¢ w Dziale Handlowym MERA-KFAP lub w Biurze Zbytu Sprzetu Pomiarowo-Kontrolnego "MERAZET",
Poznan, ul. Wielka 21.

Zamowienia opracowane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami z podaniemnazwy i typu, wykonania, od-
miany, $rednicy nominalnej Dnom‘ ci$nienia nominalnego pnom oraz kata, nalezy kierowa¢ do BiuraZbytu

Sprzetu Pomiarowo-Kontrolnego “"Merazet" ul. Wielka 21, 61-775 Poznan.

Zastrzega sie mozliwosé¢ zmian konstrukcyjnych wyrobu w zwigzku
ze stalymi pracami nad jego unowocze$nianiem

Karta katalogowa wydana w 1974 r.



WPM "WEMA. Wgrszowq 1974. Wyd. |. Noklod 9000+100 egz. Zom. 1045/74-2-W/K
SPCT«Opol»nVa-1977/7" "3.12.74 9000*100



