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BUDOWA

PRZETWORNIK UŚREDNIAJĄCY  
Typ PNul

<
steruje wzmacniaczem — 2 o dużym oporze wejściowym . 
W zm acn iacz—2 pracuje w układzie przetwornika napię­
cia  na sygnał stałoprądowy lWy ,  o kierunku zależnym 
od biegunowości prądu wejściowego.
Przełącznikiem , którego pokrętło znajduje się na ścianie 
czołowej przetwornika, zmienia się pojemność obwodu 
R C , a tym samym zmienia się stałą czasową przetworni­
ka .

Przetwornik składa się z następujących części:
— dwóch płyt z elementami elektronicznym i,
— metalowej konstrukcji nośnej, na której umieszczono 

listwę zaciskow ą, płytę czołową oraz płyty druko­
wane,

— obudowy z  blachy sta low ej.
Płyty z  układem elektronicznym , łączonym techniką 
obwodów drukowanych, są przytwierdzone wkrętami do 
metalowej konstrukcji nośnej. Do konstrukcji nośnej 
przymocowane są także: z jednej strony listwa zac isko ­
w a , a z drugiej strony płyta czołowa z przełączn ik iem . 
Połączenie e lektryczne między płytami drukowanymi a 
transformatorami i zaciskami na listw ie zaciskowej w y­
konano barwnymi, elastycznymi przewodami. Punkty 
układu wejściowego i wyjściowego oraz zasilan ia prze­
twornika są wyprowadzone na listwę zaciskow ą. Cała 
konstrukcja nośia wraz z płytami drukowanymi, płytą 
czołową i listwą zaciskową jest umieszczona w blasza­
nej obudowie.
Stopień ochrony obudowy IP43 wg PN -Ó 3/E-08106.
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Sposób przyłączenia przewodów zewnętrznych i uzie­
mienia do listwy zaciskowej

Schemat blokowy przetwornika 
Iwe “  w ejściow y, lWy -  prąd wyjściowy 
1— kondensator obwodu R C , 2 — wzm acniacz

Wejściowy prąd stały I , płynący przez opór w ejścio­
wy układu—2 ładuje kondensator obwodu — 1 o nastawia­
nej skokowo pojemności. N ap ięcie  na kondensatorze

ZA STO SO W A N IE

Przetwornik jest przeznaczony do ciągłego uśedniania 
prądu stałego i może współpracować z  rejestratorami 
jako człon inercyjny , dopasowujący bezwładność re je­
stratora do bezwładności obiektów pomiarowych. 
Przetwornik u śedn iający można w łączyć  na w yjście 
dowolnego przetwornika pomiarowego z wyjściem stało- 
prądowym.
Przetwornik PNuł jest przetwornikiem rewersyjnym.

ZASADA D Z IA ŁA N IA
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DANE TEC H N IC ZN E

W ielkości wejściowe

prąd stały oporność
mA 52

-5  . . .0  . . .+5 400

O¥oo7

100

W ielkości wyjściowe

znamionowe 
wartości stałej 
czasowej 

s

prąd stały 
mA

oporność 
obciążeń ia 

SI

0 ; 6 ; 15;
30; 60; 150; 
300;600;

- 5 . . .  . 0 . .  .+5 0 ...2 0 0 Q

- 2 0 . . .0 . . .+ 2 0 0 . .  .500

Niedokładność przetwarzania 
w zakresie użytkowym w sta­
nie ustalonym ¿0 ,1%

Niedokładność stałej czasowej Ż1C%
PrzeciążalnoŚć długotrwała 1 ,2  lwe zn
N ap ięcie  zasila jące  1 8 7 .. .2 2 0 . .  .242 V
Częstotliwość napięcia za s ila ją ­

cego 4 5 . . . 5 0 . . . 5 5  Hz
Wpływ czynników zewnętrznych 

na charakterystykę przetwa­
rzania
zewnętrznego pola magnetycz­
nego 5 Oe / 0 , 5 mT/ 
temperatury 
napięcia zasilającego 
częstotliwości napięcia zasi­
lającego
zmian oporności obciążenia 

Wartość międzyszczytowa skła­
dowej przemiennej w prądzie 
wyjściowym

0 ,03%
0 ,0 5 % /1 0 °C
0 ,03%

0 ,03%
0 ,03%

< 1 %

Wpływ temperatury na stałą 
czasową 

Maksymalny pobór w obwodzie 
zasilania 

Warunki normalnej eksploatacji 
temperatura otoczenia 
wilgotność względna otacza­
jącego powietrza 
położenie pracy 
drgania
o częstotliwości 
ampl itudzie 

Masa

W YPO SA ŻEN IE N O RM ALN E , 

Wsporniki mocujące 2 sz t .

1% /10°C

< 1 ,2  V -A

- 1 0 . .  .+ 2 0 .. .+55°C

3 0 .. .9 5 %  
dowolne

0 . . .2 5  Hz
<  0,1 mm
<  1 ,9  kg

T
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Wymiary zewnętrzne przetwornika oraz wymiary ze­
wnętrzne otworu w tablicy

SPOSÓB ZAM AW IA N IA

Zam ówienie, opracowane zgodnie zobow iązu jącym i 
przepisami, należy kierować do Działu Zbytu wytwór­
c y .  W zamówieniu należy podać nazwę i typ wyrobu.

Zastrzega się możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w zw iązku 
ze stałymi pracami nad Jego unowocześnianiem

Karta katalogowa wydana w 1976 r .

WPM "W EM A". Wofizowo 1976. Wyd. I .  Nofctod 7500+100 cg z. Zom. 1074/76-W/C 
Druk: Z ak ł. Poligraficzny uWEMi\M. Zam. 149/76



PRZETWORNIK C A Ł K U JĄ C Y  SWW
T y p  p c a i  0 9 4 2 - 9 1

Układ blokowy przetwornika 
lWe-  P1̂  w ejściow y, fWy— częstotliwość wyjściowa 

1 — w zm acn iacz, 2 — integrator, 3 — wzm acniacz-kom - 
parator, 4 — napięcie odniesien ia, 5 —k lu c z , 6 —d z ie l­
nik częstotliw ości, 7 — w zm acn iacz, 8 — liczn ik  e le ­

ktrom echaniczny, 9 ,10 ,11  — zasilacze

220V 50Hz

Sposób przyłączenia przewodów zewnętrznych i uzie­
mienia do listwy zaciskowej

ZASTO SO W AN IE

Przetwornik jest przeznaczony do przetwarzania natę­
żenia prądu stałego na częstotliwość impulsów, które 
są sumowane przez liczn ik  elektrom echaniczny. N ada­
je się szczególnie do współpracy z przetwornikiem 
mocy czynnej lub biernej tworząc z nim elektroniczny 
liczn ik  energii e lek tryczne j.

ZASAD A D Z IA ŁA N IA

Stały prąd wejściowy steruje wzmacniaczem — 1, wy­
muszającym prąd ładowania kondensatora w integrato­
rze — 2 .
Zm ieniając przełącznikiem  krotność d z ie len ia , można 
zm ieniać stałą integratora. W zm acniacz — 3 , pełniący 
rolę komparatora ma dwa w e jśc ia . N a jednym sterowa­
ny jest napięciem integratora —2 , na drugim zaś napię­
ciem odniesienia — 4 .
N ap ięcie  wyjściowe komparatora steruje kluczem tran­
zystorowym — 5 f  który w stanie nasycenia rozładowuje 
kondensator integratora.
W stanie zatkania ma on duży opór, przez co możliwe 
jest ładowanie kondensatora prądem wyjściowym wzma­
cn iacza — 1 . D zięki temu na w yjściu  komparatora — 3 
pojawi się napięcie o kształcie  prostokątnym i często­
tliwości za leżnej od szybkości narastania napięcia na 
kondensatorze, c zy li od prądu ładowania.
N apięcie  to jest podawane na dzie ln ik  częstotliwoś­
ci — 6 .
Impulsy z  dz ie ln ika częstotliw ości, po uprzednim wzmo­
cn ien iu , są podawane do liczn ika  elektromechaniczne­
go — 8 . Dodatkowe w yjścia / f w^=2 H z , 4 H z , 8 H z/ 
mogą być wykonane na życzen ie  odbiorców.

BUDOWA

Przetwornik składa się z następujących części:
— dwóch płyt z elementami elektronicznym i,
— metalowej konstrukcji nośnej, na której umieszczono 

listwę zaciskową, płytę czołową oraz płyty drukowa­
ne,

— obudowy z  blachy sta low ej.
Płyty z układem elektronicznym , łączonym techniką 
obwodów drukowanych, są przytwierdzone wkrętami do 
metalowej konstrukcji nośnej. Do konstrukcji nośnej 
przymocowane są także z jednej strony listwa zacisko-



w a, a z drugiej strony płyta czołowa z przekładnikami 
i licznik iem  elektromechanicznym.
Połączenia elektryczne między płytami drukowanymi 
a transformatorami i zaciskami na listw ie zaciskowej 
wykonano barwnymi, elastycznymi przewodami.
Punkty układu wejściowego i wyjściowego oraz za s ila ­
nia przetwornika wyprowadzone są na listwę zaciskową. 
C ała  konstrukcja nośra wraz z płytami drukowanymi, 
p łytą czołową i listwą zaciskową umieszczona jest w 
obudowie b laszane j.
Stopień ochrony obudowy IP43 wg P N -6 3 /E - 08106. 

DANE TEC H N IC ZN E

W ielkości wejściowe

prąd
stały

mA

oporność

S I

LO 
O

 
CN

O 
O 200

50

W ielkości wyjściowe

stałe zna­ znamionowe
mionowe częstotliwoś­
integrato- ci integratorc
ra, Vs/imp Hz

1 1
2 0 ,5
4 0 ,2 5
8 0 ,125

d o d .2 ,4 ,8

Czas zapełnienia całkow itej pojemności sześciocyfro­
wego liczn ika  w zależności od stałej integratora i przy 
znamionowym prądzie wejściowym

Stała integratora Czas zapełnienia
Vs/imp liczyd ła , dni

1 11 ,5
2 2 3 ,0
4 46 ,0
8 92 ,0

2 x l we zn
1 8 7 . . . ¿¿u

Niedokładność przetwarzania 
w zakresie / 5 . . .  120% / Iwe 7- i0 ,5 %  ±1 cyfra 

Przeciążalność długotrwała 
N ap ięcie  zasila jące  
Częstotliwość napięcia za s ila ją ­

cego
Wpływ czynników zewnętrznych 

na charakterystykę przetwarza­
nia

242 V

4 5 . . . 5 0 . . . 5 5  Hz

zewnętrznego pola magnetycz- 
• nego 5 O e /0 ,5  mT/ 0 ,1 %

napięcia zasilającego 0 ,3 %
częstotliwość napięcia za s ila ją ­
cego 0 ,1 %

Stała czasowa «5 0 ,2  s
Maksymalny pobór mocy w obwo­

dzie zasilan ia § 6  V 'A
Warunki normalnej eksploatacji 

temperatura otoczenia 
wilgotność względna o tacza ją  
cego powietrza 
położenie pracy 
drgania
o częstotliwości 
amplitudzie 

Masa

- 1 0 . . .  420.

3 0 . . .9 5 %  
dowolne

f-55°C

0 . . .2 5  Hz 
■^0,1 mm 
o k . 2 kg

W YPO SA ŻEN IE N ORM ALN E 

Wsporniki mocujące 2 sz t .

[ [
JL

temperatury 0 ,2 5 % /1 0  C

Wymiary zewnętrzne przetwornika oraz wymiary ze­
wnętrzne otworu w tab licy

SPOSÓB ZAM AW IA N IA

Zamówienia opracowane zgodnie z obowiązującymi 
przepisami należy kierować do Działu  Zbytu wytwórcy. 
W zamówieniu należy podać nazwę i typ wyrobu.

Zastrzega się możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w zw iązku 
ze stałymi pracami nad jego unowocześnianiem

Karta katalogowa wydana w 1976 r .



PRZETWORNIK SUM UJĄCY SWW
Typ PSul 0 9 4 2 - 9 1

ZASTO SO W AN IE

Przetwornik jest przeznaczony do sumowania trzech 
lub p ięciu  sygnałów prądów sta łych . Nadaje się szcze­
gólnie do współpracy na wejściu z przetwornikami 
mocy czynnej lub b ierne j, a na wyjściu  z przetworni­
kiem całkującym , tworząc łączn ie  liczn ik  trójfazowej 
energii e lek tryczn e j.

ZASADA D Z IA łA N IA

Układ ten składa się z  n=3 lub 5 torów pomiarowych, 
z  których każdy zawiera generator impulsów trójkąt­
nych — 1 i modulator —2 , transformator — 3 i k lucze 
elektroniczne —4 .
Impulsy trójkątne na wejściu modulatora są porównywa­
ne z  napięciem stałym , powstałym na boczniku, przez 
który płynie prąd pomiarowy. W wyniku tego, na w y j­
ściu modulatora powstają impulsy prostokątne o wypeł­
nieniu zależnym od prądu wejściowego.
Impulsy prostokątne są podawane na transformator, na 
którego wyjściu  znajdują się k lucze  elektroniczne 
p rzełącza jące prąd w zależności od po laryzacji k lu czy . 
Prąd o przebiegu prostokątnym i stałej amplitudzie 
jest sumowany z prądami pozostałych torów pomiaro­
wych i uśredniony na wzm acniaczu wyjściowym — 8 . 
Prąd wyjściowy jest proporcjonalny do sumy sygnałów 
w ejściow ych .

Schemat blokowy przetwornika 
lwe -  prąd w ejściow y, I -  prąd wyjściowy 

ł — generator impulsów prostokątnych, 2 — modulator,
3 — transformator, 4 — k lucze e lektron iczne, 7 —suma­

tor, 8 — w zm acn iacz, 5 ,6 ,9  — zasilacze

BUDOWA

Przetwornik składa się z  następujących części:
— dwóch płyt z elementami elektronicznym i,
— metalowej konstrukcji nośnej, na której umieszczo­

no listwę zaciskową, płytę czołową oraz płyty dru­
kowane,

— obudowy z blachy sta low ej.
Płyty z  układem elektronicznym łączonym techniką 
obwodów drukowanych są przytwierdzone wkrętami 
do metalowej konstrukcji nośnej. Do konstrukcji noś­
nej przymocowane są także: z jednej strony listwa 
zaciskow a, a z drugiej strony płyta czołowa z  prze­
łącznikiem  .
Połączenia elektryczne między płytami drukowanymi 
a transformatorami i zaciskam i na listw ie zaciskowej 
wykonano barwnymi, elastycznymi przewodami.
Punkty układu wejściowego i wyjściowego oraz zasila­
nia przetwornika są wyprowadzone na listwę zac isko ­
w ą . Cała konstrukcja nośna wraz z płytami drukowa­
nym i, p łytą czołową i listwą zaciskową jest umiesz­
czona w obudowie b laszanej.
Stopień ochrony obudowy IP43 wg P N -6 3 /E -08106.
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220V 50Hz

Sposób przyłączenia przewodów zewnętrznych i uzie­
mienia do listwy zaciskowej

DAN E T EC H N IC Z N E

W ielkości wejściowe

ilość
prądów

5
3
5
3

prąd stały 
mA

- 5 . . . 0 . . .+5
- 5 . . JO .. .+5
-2 0 . . . 0 . ; .+20
-2 0 . . . 0 . ..+ 20

oporność
wejściowa

S i

100

25

W ielkości wyjściowe

prąd stały oporność obciążenia
mA

- 5 . . . 0 . . . + 5 0 . .  .2000
- 2 0 . .  . 0 . .  .+20 0 . . .  500

Niedokładność przetwarzania < 0 ,5 %
N apięcie  zasila jące  1 8 7 .. .2 2 0 . .  .242 V
Częstotliwość napięcia za s ila ­

jącego 4 5 . .  . 5 0 . . .  55 Hz
Wpływ czynników zewnętrznych 

na charakterystykę przetwarza­
nia
temperatury 0 ,2 5 % /1 0°C

zewnętrznego pola magnetycz­
nego 5 O e /0 ,5  m T/ 0 ,25%
napięcia zasila jącego 0 ,25%
częstotliwości napięcia za s ila ­
jącego 0 ,25%
zmian oporności obciążenia 0 ,25%  

Wartość międzyszczytowa skła­
dowej przemiennej w prądzie 
wyjściowym 

Pobór mocy w obwodzie za s ila ­
nia

Warunki normalnej eksploatacji 
temperatura otoczenia 
wilgotność względna otacza­
jącego powietrza 
położenie pracy 
drgania
o częstotliwości 
amplitudzie 

Masa

0,2%

< 3 ,5  V -A

- 1 0 . . . - f 2 0 . . .+ 5 5 OC

3 0 . . .9 5 %  
dowolne

0 . . .2 5  Hz 
< 0 ,1  mm 
<~1,9 kg

W YPO SA ŻEN IE  N O RM ALN E 

Wsporniki mocujące 2 sz t .

160

r l
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a
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Wymiary zewnętrzne przetwornika oraz wymiary ze­
wnętrzne otworu w tab licy

SPOSOB ZAM AW IAN IA

Zam ów ienie , opracowane zgodnie zobow iązu jącym i 
przepisami, należy kierować do Działu Zbytu wytwór­
c y . W zamówieniu należy podać nazwę i typ wyrobu.

Zastrzega się możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w zw iązku 
ze stałymi pracami nad jego unowocześnianiem

Karta katalogowa wydana w 1976 r .

WPM "WEMik“ . Warszawa 1976. W yd. 1. Nakład 7500+100 egz. Zom. 1074/76- W/C 
Drdc: Z a k l. Poligraf. “WEMA” . Zam. 149/76



PRZETWORNIKI M O CY C Z Y N N E J  
Typ PP41, PP43

SWW
0942-91

ZASTO SO W AN IE BUDOWA

Przetworniki typu PP41 i PP43 sq przeznaczone do 
ciągłego przetwarzania mocy czynnej prądu przemien­
nego:

PP41 - jednofazowego,
PP43 - trójfazowego, 

o częstotliwości s iec io w e j, na proporcjonalny sygnał 
stałoprądowy.

ZASAD A D Z IA ŁA N IA

W przetworniku zastosowano układ mnożący, w yko­
rzystujący zasadę modulacji amplitudy i szerokości 
impulsu /zasada TD M /.

Schemat blokowy przetworników

N apięcia przemienne indukowane we wtórnych uzwo­
jeniach przekładników prądowego 1 i napięciowego 6 , 
są podawane do bloków 2 i 7 , wchodzących w skład 
m ultiplikatora M , wykonującego operację mnożenia 
chwilowych wartości napięć Û  i U j •
M ultip likator M składa się z modulatora szerokości 
impulsów 2 , generatora przebiegu piłokształtnego 3 
oraz modulatora amplitudy 7 , zawierającego układ 
sumujący.
Sygnał wyjściowy multiplikatora M jest przekazywany 
do filtru  dolnoprzepustowego 8 . Uśrednione napięcie 
z w yjścia filtru  8 przekazywane jest na wejście 
wzm acniacza 9 pracującego w ujemnej pętli sprzężenia 
zwrotnego typu prądowo-szeregowego.
Wzmacniacz przetwarza je z wartości iloczynu napię­
c ia  i prądu wejściowego na wymuszony sygnał sta ło­
prądowy, praktycznie n iezależny od obciążenia . 
Wszystkie bloki są zasilane z jednego zasilacza 4 .

Przetworniki PP41 i PP43 są przystosowane do trudnych 
warunków eksp loatacji. Zastosowano w nich metalową 
obudowę o kształcie  walca z kwadratowym kołnierzem , 
od góry zamykaną szczelną kwadratową pokrywą.
Dolną część walca obudowy stanowi bakelitowa 
podstawa z zaciskam i. Po stronie wewnętrznej podsta­
wy znajdują się trzy metalowe kolumny, na których 
piętrowo zamocowane są okrągłe płyty z elementami 
elektronicznym i i e lektrycznym i, na których po łącze­
nia wykonano techniką obwodów drukowanych.
W przetwornikach zastosowano elementy elektroniczne 
takie jak: operacyjne wzm acniacze scalone i krzemowe 
elementy półprzewodnikowe.
Połączenia elektryczne między płytkami są wykonane 
przewodami izolowanym i.
W pokrywie przetworników znajdu ją się cztery otwory 
przeznaczone do mocowania przetworników do tablicy 
za pomocą śrub.
Stopień ochrony obudowy wg IP54 wg P N -6 3/E-08 106 .

220V 50Hz

Sposób przyłączenia przewodów zewnętrznych 
do przetwornika PP41 

Do pomiaru mocy w obwodzie trójfazowym dwa 
przetworniki PP41 należy połączyć w układzie Arona.

DANE TEC H N IC ZN E

Warunki normalnej eksploatacji 
temperatura otoczenia 
wilgotność względna 
otaczającego powietrza

-20. . .+20. . +55°C

. . . 3 0 . . . 8 0 %
i 95% przy t $ 35°C



położenie pracy 
drgania przemysłowe 
częstotliwość 
przyspieszenie 
częstotliwośćprądu i napię­
cia wejściowego 
niedokładność przetwarzania 

Przeciążalność 
napięciowa długotrwała

1 0 . . .  70 Hz
1 0 . . .  30 m/s

4 5 . .  .J5 0 .. .5 5  Hz
< 1%

1 ,2  U we 2n

1 2 I z 1 we zn

dowolne •Wielkości wyjściowe

we zn
, .2 2 0 . . .2 4 2  V

4 5 . . . 5 0 . . . 5 5  Hz

prądowa długotrwała

prądowa krótkotrwała 2

N apięcie zasila jące  187.

Częstotliwość napięcia z a s ila ­
jącego
Wpływ czynników zewnętrznych 
na charakterystykę przetwarzania 

temperatury 
zewnętrznego pola magnetycznego 
5 O e /0 ,5  mT' < 0 ,6 %
napięcia wejściowego Un'’-10% 0 ,2%
częstotliwości prądu i napięcia w ejśc io -

«  0 ,6 % /1 0  C

wego
współczynnika mocy 
napięcia zasila jącego 
częstotliwości napięcia zasila jącego 
oporności obciążenia 

Wartość między szczytowa składowej 
przemiennej 

w prądzie wyjściowym 
stała czasowa 

Pobór w mocy 
w obwodzie napięciowym 
w obwodzie prądowym 
w obwodzie zasilan ia 

Masa
W ielkości wejściowe

« 0,2% 
S 0 ,6%  
« 0,2% 
< 0,2% 
«  0 ,3%

=5 0 ,6%
S 0 ,1  s

« 0 ,8  V-A 
« 0 ,4  V*A 

3 V  A  
0 ,9  kg

Prąd stały Oporność
cos f mA obciążenia

k ft.

0 ,5  in d .. .  1 0 . . .1 0 . . . 5

0 ,5  p o j . . .  1 0 . . . 5 0 . . .1

W YPO SA ŻEN IE NORM ALN E 

Śruby mocujące - 4  szt.

Wymiary zewnętrzne przetwornika 
i otworu do mocowania w tablicy

Prąd przemienny 
A

N apięcie przemienne
V

100

0 . . . 5 220

380

500

SPOSÓB ZAM AW IA N IA

Zamówienie opracowane zgodnie z obowiązującymi 
przepisam i, należy kierować do Działu Zbytu wytw ór­
c y . W zamówieniu należy podać nazwę i typ wyrobu.

Zastrzega się możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w zw iązku 
ze stałymi pracami nad jego unowocześnianiem

Karta katalogowa wydana w 1976 r .

WPM"WEMA". Wonzowo 1976. W yd .l. Nokfad 7500+100 egz.Zom . 1711/75-2-W /C 
P  Druk: Zakład Poligraficzny WEMA Zam .565/75
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ZJEDNOCZENIE PRZEMYSŁU 
AUTOMATYKI
I APARATURY POMIAROWEJ 
J E R A “

LUBUSKIE ZAKŁADY APARATÓW ELEKTRYCZNYCH
JE R A - L U M E L “  

UL. SULECHOWSKA 1, 85-022 ZIELONA GÓRA 
TELEFON 48-11 , TELEKS 433G6

M E R B L U M E L
Iłllliillllllllll

PRZETWORNIK NAPIĘCIA N O M IN A L N E G O  
Typ PUn4

SWW
0942-91

ZASTO SO W AN IE BUDOWA

Przetwornik jest przeznaczony do ciągłego przetw a­
rzania wartości nominalnej napięcia o częstotliwości 
sieciowej na standardowy sygnał stałoprądowy, pro­
porcjonalny do kwadratu napięcia przetwarzanego.

ZASAD A D Z IA ŁA N IA

W przetworniku zastosowano układ mnożący ,  w yko- 
rzystujący zasadę modulacji amplitudy i szerokości 
impulsu /zasada TD M /.

Schemat blokowy przetwornika

N apięcia indukowane we wtórnych uzwojeniach p rze- 
'"  kładnika napięciowego są podawane do bloków 2 i 7 ,  

wykonujących operację mnożenia wartości chwilowych 
napięć U j i Uo oraz ich sumowania.
M ultip likator M składa się z modulatora szerokości 
impulsów 2 , generatora przebiegu piłokształtnego 3 
oraz modulatora amplitudy 7 i układu sumującego. 
Sygnał wejściowy jest przekazywany z multiplikatora 
do węzła sumacyjnego 8 . W w ęźle sumacyjnym 8 n a­
p ięcie  odniesienia 6 jest odejmowane od napięcia 
wyjściowego m ultip likatora.
Sygnał różnicowy w w ęźle 8 , uśredniany w filtrze  
dolnoprzepustowym 9 , steruje wzm acniacz 10. 
Wzmacniacz 10 pracuje w układzie przetwornika 
przetwarzającego wartości napięcia wejściowego 
na standardowy sygnał stałoprądowy.

Całość układu zasilana jest z jednego zasilacza  4 
dostarczającego odpowiednie napięcie do poszczegól­
nych bloków przetwornika.

Przetwornik jest przystosowany do trudnych warunków 
eksp loatacji. Zastosowano w nim metalową obudowę 
o kształc ie  w alca z kwadratowym kołnierzem , 
zamykaną od góry szcze lną kwadratową pokrywą.
W dolnej części w alca obudowy znajduje się bake­
litowa podstawa z zaciskam i. Po stronie wewnętrznej 
podstawy znajdu ją się trzy metalowe kolumny, na 
których piętrowo są zamocowane okrągłe płyty 
z elementami elektronicznym i i e lektrycznym i, ną 
których połączenia wykonane są techniką obwodów 
drukowanych.
W przetworniku zastosowano elementy elektron iczne, 
takie jak operacyjne wzm acniacze scalone i krzem o­
we elementy półprzewodnikowe.
Połączenia elektryczne między płytkami są wykonane 
przewodami izolowanym i.
W pokrywie przetwornika znajdu ją się cztery otwory 
przeznaczone do zamocowania przetwornika do ta ­
b licy  za pomocą śrub.
Przetwornik może pracować w dowolnej p o zyc ji. 
Stopień ochrony obudowy IP54 wg P N -6 3 /E -08106.

2 2 0 V  5 0 H z

Sposób przyłączenia przewodów zewnętrznych 
do przetwornika

DANE TEC H N ICZN E

Warunki normalnej 
eksploatacji 

temperatura otoczenia 
wilgotność względna o ta­
czającego powietrza

- 2 0  . . .  420 . . .+ 5 5  C

30 . . .8 0 %  i 95% przy 
t $  35°C



położenie pracy 
drgania przemysłowe: 
o przyspieszeniu 
-  częstotliwości 

Częstotliwość napięcia 
wejściowego
Niedokładność przetw arza­
nia
Przeciążalność napięciowa 
długotrwała

Przeciążalność napięciowa 
krótkotrwała

dowolne

10 . .  
10 ..

30 m/s 
70 Hz

45 . . . J O  . . .  55 Hz 

€ l%

1,2  U .’ wej zn

2 U • wej zn
187 . . .  220 . . .  242 V

4 5 . . . 5 0 . . . 5 5  Hz

N apięcie zasila jące

Częstotliwość napięcia 
zasila jącego 
Wpływ czynników zewnętrznych 
na charakterystykę p rze­
twarzania

temperatury < 0 ,6 % /1 0 °C
zewnętrznego pola magne­
tycznego 5 O e / 0 , 5 mT/ 
napięcia zasila jącego 
współczynnika odkształ­
cenia napięcia w ejśc io ­
wego
częstotliwości napięcia 
zasila jącego 
oporności obciążenia

Wartość międzyszczytowa 
składowej przemiennej 

w prądzie wyjściowym < 5%
Stała czasowa < 0 ,5  s
Pobór mocy 

w obwodzie wejściowym 
w obwodzie zasilan ia 

Masa

< 0,2% 
« 0,6%

 ̂ 0 ,3%

< 0 ,3%
< 0 ,3%

W ielkości wejściowe

N apięcie
wejściowe

V

5  3 V-A 
s; 4 V-A 

0 ,8  kg
W ielkości wyjściowe

Prąd stały 
mA

Oporność
obciążenia

k S l

0 . . .  1 

0 . . .  5

0 . . .  5 

0 . . .  1

W YPO SA ŻEN IE NORM ALNE 

Śruby mocujące - 4  szt.

Wymiary zewnętrzne przetwornika 
i otworu do mocowania w tablicy

SPOSÓB ZAM AW IA N IA

Zamówienia opracowane zgodnie z obowiązującymi 
przepisam i, należy kierow ać do Działu Zbytu w ytw ór­
c y . W zamówieniu należy podać nazwę i typ wyrobu.

Zastrzega się możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w zw iązku 
ze stałymi pracami nad jego unowocześnieniom

Karta katalogowa wydana w 1976 r .
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ZJEDNOCZENIE -.-PRZEMYSŁU ŁUBUSKiE ZAKŁADY APARATÓW ELEKTRYCZNYCH
AUTOMATYKI „M ERA-LUM EL“  ¡ U | |

m e b r  I APARATURY POMIAROWEJ UL. SULECHOWSKA 1. 85-022 ZIELONA GÓRA m “ ” e l
l l i m  m r  TELEFON 48-11, TELEKS 0 4 3 3 6 0 :

PRZETWORNIK CZĘSTOTLIW OŚCI  
Typ Pf4

ZASTO SO W AN IE

Przetwornik jest przeznaczony do ciągłego przetw a- 
rzania zmian częstotliwości napięcia sieciowego 
na proporcjonalny standardowy sygnał stałoprądowy.

SWW
0942-91

Połączenia elektryczne między płytkami są wykonane 
przewodami izolowanym i.
W pokrywie przetwornika znajdu ją się cztery otwory 
przeznaczone do mocowania przetwornika do tablicy 
za pomocą śrub.
Przetwornik może pracować w dowolnej p o zyc ji. 
Stopień ochrony obudowy IP54 wg P N -6 3 /E -08106.

ZASAD A D Z IA ŁA N IA

Schemat blokowy

N apięcie  indukowane w uzwojeniu wtórnym transfor­
matora wejściowego 1 jest przekazywane na układ 
kształtu jący 2 ,  na wyjściu którego po jaw iają się 
impulsy o kszta łc ie  zbliżonym do prostokątnego 
i częstotliwości równej częstotliwości m ierzonej. 
Impulsy te są różniczkowane przez układ różniczkowy 
3 , w wyniku czego powstają impulsy szpilkowe ste­
rujące multiwibrator monostabilny 4 ,
Sygnał wyjściowy multiwibratora 4 zostaje uśredniony 
w filtrze  5 i przekształcany we wzm acniaczu 6 na 
proporcjonalny sygnał stałoprądowy.
N apięcie  pomiarowe 2 transformatora 1 jest podawane 
również na zasilacz 7 , dostarczający napięcie do 
poszczególnych bloków przetwornika.

BUDOWA

Przetwornik jest przystosowany do trudnych warunków 
eksp loatacji. Zastosowano w nim metalową obudowę
0 kształcie  walca z kwadratowym kołnierzem , zam y­
kaną od góry szcze lną kwadratową pokrywą.
Dolną część w alca obudowy stanowi bakelitowa 
podstawa z zaciskam i.
Po stronie wewnętrznej podstawy znajdu ją się trzy 
metalowe kolumny, na których piętrowo zamocowane 
są okrągłe płyty z elementami elektronicznym i
1 e lektrycznym i, połączonymi ze sobą techn iką obwo - 
dów drukowanych.
W przetworniku zastosowano elementy e lektron iczne, 
takie jak operacyjne wzm acniacze scalone i k rz e ­
mowe elementy półprzewodnikowe.

Sposób przyłączenia przewodów zewnętrznych 
do przetwornika

DANE TEC H N IC ZN E 

W ielkości wejściowe W ielkości wyjściowe

N apięcie
przemienne

V

Zakres
pomiarowy

Hz

100

220 4 5 . . .5 5
380

500

Warunki normalnej 
eksploatacji 

temperatura
wilgotność względna o ta­
czającego powietrza

położenie pracy 
drgania 

o częstotliwości 
przyspieszeniu

Prąd Pobór
stały obciążenia
mA k f t

0 . . .  1 0 . . .  5

0 . . .  5 0 . . .  1

- 2 0 . . .+ 2 0 .. .+ 5 5 ° C

30 . . .8 0 %  i 95% przy
t< 3 5 °C
dowolne

10 . . .  70 Hz 
10 . . .  30 m/s



Niedokładność przetw a­
rzania
Przeciążalność napięciowa 
długotrwała

Napięcie wejściowe 
Częstotliwość napięcia 
wejść iowego
Wpływ czynników zew nęt­
rznych na charakterystykę 
przetwarzania 

temperatury
zewnętrznego pola magne­
tycznego 5 O e / 0 , 5 mT/ 
napięcia wejściowego 
współczynnika odkształce­
nia napięcia 

wejściowego /5%  Un/
, oporności obciążenia 

Wartość międzyszczytowa 
składowej przemiennej 

w prądzie wyjściowym 
Pobór mocy 

w obwodzie wejściowym 
w obwodzie zasilan ia 

Stała czasowa 
Masa

<1%

120% Uzn

U +15% n-10%

4 5 . . . 5 0 . . . 5 5  Hz

< 0 ,6 % /10°C

<0,2%
< 0 ,6% .

< 0 ,5 %
< 0 ,3 %

<1%

< 2 V* A 
< 2  V-A 
< 0 ,2  s 

0 ,7  kg

W YPO SA ŻEN IE NORM ALNE 

Śruby mocujące - 4 s z t .

Wymiary zewnętrzne przetwornika 
i otworu do mocowania w tablicy

SPOSOB ZAM AW IAN IA

Zam ówienie, opracowane zgodnie z obowiązującymi 
przepisam i, należy kierować do Działu Zbytu w y­
twórcy .
W zamówieniu należy podać nazwę i typ wyrobu.

Zastrzega się możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobów w związku 
ze stałymi pracami nad ich unowocześnianiem

Karta katalogowa wydana w 1976 r .
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ZJEDNOCZENIE PRZEMYSŁU 
A U T O M m  

m e h r  I APARATURY POMIAROWEJ 
J E R A “

LUBUSKIE

liii!

APARATÓW ELEKTRYCZNYCH 
JE R A - L U M E L “

UL. 8ULESH0WSKA 1, 65-022 ZIELONA GÓRA m ^ l u m e u  
TELEFON 48-11 , TELEKS 043386

i
PRZETWORNIK KĄTA 

Typ PK 4
FA ZO W EG O SWW

0942-91
ZASTO SO W A N IE

Przetwornik jest przeznaczony do ciągłego przetw a­
rzania na proporcjonalny sygnał stałoprądowy, p rze­
sunięcia fazowego między prądem i napięciem 
w obwodzie prądu przemiennego jednofazowego lub 
trójfazowego.

ZASA D A D Z IA ŁA N IA

Schemat blokowy

Na wejściu napięciowym przetwornika znajduje się 
transformator 3 .
N ap ięcie  indukowane w uzwojeniu wtórnym tego 
transformatora steruje układ formujący 4 i zasila  
za s ila cz  8 , dostarczający napięcie do poszczegól­
nych bloków przetwornika.
W ejście prądowe przetwornika stanowi transformator 
 ̂ 1 . N ap ięcie  indukowane w uzwojeniu wtórnym tran­
sformatora 1 , steruje układ formujący 2 . Blok 2 do­
starcza impulsy szpilkowe ujemne, które podawane 
na multiwibrator bistabilny 5 , wprowadzają go w stan 
charakteryzujący się napięciem wyjściowym bliskim 
zeru. Blok 4 dostarcza impulsy szpilkowe dodatnie, 
które przechodząc na w ejście multiwibratora bistabi- 
Inego 5 , powodują ustalenie się na jego wyjściu  pe­
wnego napięcia dodatniego.
Uzyskane w ten sposób w bloku 5 impulsy prostoką­
tne są uśredniane przez f i lt r  6 . Uśredniany sygnał 
napięciowy jest przetwarzany we wzmacniaczu 7 na 
standardowy sygnał stałoprądowy.

BUDOWA

Przetwornik jest przystosowany do trudnych warunków 
eksp loatacji. Zastosowano w nim metalową obudowę 
o kształcie  walca z kwadratowym kołnierzem , zam y­
kaną od góry szcze lną kwadratową pokrywą.

Dolną część w alca obudowy stanowi bakelitowa 
podstawa z zaciskam i.
Po stronie wewnętrznej podstawy znajdu ją się trzy 
metalowe kolumny, na których piętrowo zamocowane 
są okrągłe płyty z  elementami elektronicznym i 
i e lektrycznym i, połączonymi ze sobą techniką obwo­
dów drukowanych.
W przetworniku zastosowano elementy e lektron iczne, 
takie jak operacyjne wzm acniacze scalone, krzemowe 
elementy półprzewodnikowe itp .
Połączenia e lektryczne między płytkami są wykonane 
przewodami izolowanym i.
W pokrywie przetwornika znajdu ją się cztery otwory 
przeznaczone do mocowania przetwornika do tablicy 
za pomocą śrub.
Stopień ochrony obudowy IP54 wg P N -6 3 /E -081 Oó.

Sposób przyłączenia przewodów zewnętrznych 
do przetwornika

DANE TEC H N IC ZN E

Warunki normalnej 
eksploatacji 

temperatura
wilgotność względna o ta­
czającego powietrza

położenie pracy 
drgania 

o częstotliwości 
przyspieszeniu 

Niedokładność przetw a­
rzania
Przeciążalność 

napięciowa długotrwała

prądowa długotrwała

- 2 0 . .  .+ 20 ... .+55°C

30 . . .  80% i 95% 
przy t<  3 5 °C 
dowolne

10 70 Hz
10 . . .  30 m/s

5 1%

120% U, 

120%
wej zn 

wej zn



napięciowa któtkotrwała

N apięcie  wejściowe 
Częstotliwość napięcia 
i prądu wejściowego

Wpływ czynników zew nę­
trznych na charakterystykę 
przetwarzania

200% Uwej zn

1 7 8 .. .2 2 0 .. .2 4 2  V

4 5 . . . 5 0 . . . 5 5  Hz

W ielkości wyjściowe

«  0 ,6 % /lO  Ctemperatury 
zewnętrznego pola magne­
tycznego 5 O e / 0 , 5 mT/ <  0 ,2%  
częstotliwości prądu i n a­
pięcia wejściowego 
współczynnika odkształ­
cenia napięcia w ejśc io ­
wego /5%  u y  
prądu wejściowego 
/2 0  . . .  120% / I wej zn

napięcia wejściowego
/9 0  . . .  110% / U .' ' wej zn
oporności obciążenia

Wartość międzyszczytowa
składowej przemiennej
Stała czasowa
Pobór mocy

w obwodzie prądowym
w obwodzie napięciowym

Masa

< 1 %

<  1% 
< 0 ,6 %

« 0 ,6 %

0 ,3 %

$ 6 %
< 0 ,3  s

s i 1 ,2 V-A 
« 2 ,5  V-A 
0 ,8  kg

W ielkości wejściowe

Prąd stały Oporność obciążenia
mA k iż

+1 . . .  -1 0 . . .  5

+5 . . .  -  5 0 . . .  1

W YPO SA ŻEN IE  NORM ALNE 

Śruby mocujące - 4  szt.

N apięcie
przemienne

V

Prąd
przemienny

A

Kąt fazowy

100 1

5220

380

- 6 0  . . .  +60°

Wymiary zewnętrzne przetwornika 
i otworu do mocowania w tablicy

SPOSÓB ZAM AW IA N IA

Zam ów ienie, opracowane zgodnie z obowiązującymi 
przepisami, należy kierować do Działu Zbytu 
wytwórcy.
W zamówieniu należy podać nazwę i typ wyrobu.

Zastrzega się możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w zw iązku 
ze stałymi pracami nad jego unowocześnianiem

Karta katalogowa wydana w 1976 r .
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ZJEDNOCZENIE PRZEMYSŁU 
AUTOMATYK! 

m e r r  I APARATURY POMIAROWEJ 
„M ERA“

WROCŁAWSKIE PRZEDSIĘBIORSTWO 
POMIARÓW I AUTOMATYKI ELEKTRONICZNEJ

III!
„M ERA — ELMAT“  

UL. ŚLĘŻNA 110 128, 53-305 WROCŁAW 
TELEFON 720-21 , TELEKS 034-481

PRZEMYSŁOWY PRZEŁĄCZNIK pH -METRYCZNY  
Typ N -5143

M E R f l ' E L M R T
i i im i i i i i i i i i i i i i i i i a g

SWW
0944-439

ZA STO SO W A N IE

Przełączn ik  służy do um ożliw ienia pomiaru pH kilkoma głowicam i przez jeden pH -metr w warunkach prze 
mysłowych.
Um ożliw ia pomiar w sześciu kanałach .

ZASA D A  D Z IA ŁA N IA

Przełączn ik  współpracuje z sześćiokanałowym rejestratorem typu N SK odpowiednio do tego przystosowanym. 
Rejestrator p rze łącza jąc się na kolejny kanał powoduje jednocześnie przełączenie kolejnego kanału w prze- 

ypZN łączn iku  N -5143 , a w ięc przyłączenie następnej g łow icy do pehametru i zarejestrowanie zm ierzonej w ar­
tośc i. Po dokonaniu pomiaru w sześciu kanałach i zarejestrowaniu wyników cyk l powtarza s ię .
Istnieje także możliwość ręcznego przełączania kanałów w przełączniku N -5143 .
Ponieważ każda głow ica może mieć inny potencjał ze row y, istnieje możliwość korekcji potencjału zerow e- 
go w p rze łączn iku . W łączenie kanałuw  przełączniku jest sygnalizowane lampką kontrolną.

BUDOWA

Przełączn ik  składa się z zespołu przełączającego o dużej rezystancji iz o la c j i ,  złożonego z kontaktronów, 
obwodów regu lac ji potencjału asymetrii oraz z z a s ila cz a .
Całość jest zamontowana w obudowie wykonanej w postaci skrzynki przemysłowej bryzgoszczelnej / IP  5 3 / .

DANE TEC H N IC Z N E

Liczba kanałów pomiarowych
Oporność izo la c ji
Zakres regulacji asymetrii zera
Temperatura otoczenia
N ap ięcie  zasilan ia
Pobór mocy
Masa

±min. 3 pH 
maks. 50°C
220/110/24 V + 1 0 % , 5 0 . . .6 0  Hz 
5 V *A  
3 ,5  kg
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U R ZĄD ZEN IA  W SPÓ ŁPRACUJĄCE

Rejestrator sześć iokanałowy typu N SK z dodatkowym przełącznikiem
Dowolny pH -m etr oraz głowica lub elektrody przeznaczone do współpracy z danym pH -metrem 

SPOSOB ZA M A W IA N IA

Zamówienia opracowane zgodnie z obowiązującymi przepisam i, zaw iera jące  pełną nazwę i typ wyrobu, 
należy kierow ać do Biura Zbytu Sprzętu Pomiarowo-Kontrolnego "M eraze t" ; u l .  Czerwonej Arm ii 6 6 /7 2 ,
61-807 Poznań, telefon 610-51 , teleks 0412303.

I n f o r m a c je  t e c h n i c z n e
Ośrodek Badawczo-Rozwojowy Pomiarów i Automatyki E lektronicznej "M era-E lm at",  u l .  Slężna 110/128,
53-305 W rocław , telefon 7 2 0 -2 1 , teleks 034481.

Zastrzega s ię  możliwość zm ian konstrukcyjnych wyrobu w zw iązku  
ze  stałym i pracami nad jego unowocześnianiem

Karta katalogowa wydana w 1975 r .

WPM “W£MA“ . Wa.-s.rowa 1975. Wyd. I .  Nakład 8500+100 egz. Zom. 1150/75-2 AV/C
Druk: Z c !:ł. Po ly roF. WPM ,;VVEMAM. N . 8500 -1 (XX ZomT 105, 7̂5



ZJEB IÛ Û ZEBIE PRZEMYSŁU 
AUTOMATYKI 

m e r o  I APARATURY POMIAROWEJ 
mmm  „M ERA“

PRZEMYSŁOWY INSTYTUT AUTOMATYKI I POMIARÓW
„M ERA-PIAP“

A t. JEROZOLIMSKIE 202, 02-222 WARSZAWA 
TELEFON: 23-70-81 , TELEKS : 813728 PL

M E R R P I R P
IIIIBBBIIIIIIHIIII

sied
P F I - Z

PF 1- 
N

W h
02

0 -4 0 m A
(Rcbc.‘  0 * 3 0 0 S )

układ szeregowy z sygnałem wyjściowym napię­
ciowym U = 24+1 y  przy I = 50 mA 
Sygnał zanika przy przerwaniu któregokolwiek 
strumienia świetlnego

KRAJOWY SYSTEM AUTOM ATYKI I POMIARÓW " POLMATIK-METROKIN"  
Urządzenia do pomiaru parametrów ruchu

PRZEKAŹNIK FO T O ELEKT RYCZN Y  
Typ PF1

ZASTO SO W AN IE C -  układ podstawowy z  sygnałem wyjściowym prq-
. dowym I = 40 mA przy R , = 0 . .  .300.&

Przekaźnik fotoelektryczny przeznaczony |est do pracy obc.
w automatycznych układach zabezp iecza jących , steru­
ją cych , sygnalizu jących I z lic za ją cych .

BUDOWA I ZASADA D Z IA ŁA N IA

Przekaźnik składa się z oświetlacza P F 1 -N , odbior­
nika PF1 -01 lub PF1-02 i zasilacza P F i- Z  lub P F i- Z p .
O św ietlacz PF1-N  emituje skupioną w iązkę św ietlną , 
skierowaną w obiektyw odbiornika. Wewnątrz odbior­
nika jest umieszczony fotoelement reagujący na zmiany 
strumienia świetlnego oraz układ w zm acn ia jący, dający 
sygnał przy oświetleniu fotoelementu.
Stopień ochrony obudowy IP 55 według PN -63/E-08106 .
Odbiornik jest produkowany w wersji PF 1 — 01 , z sygna­
łem wyjściowym napięciowym , przy stosowanym do współ­
pracy z przekaźnikiem  elektromagnetycznym oraz w wersji 
PF1-02 , z sygnałem wyjściowym prądowym, przystoso­
wanym do przesyłania sygnału na w iększą odległość.
Stopień ochrony obudowy IP 55 według P N -6 3/E-08 106 .
O św ie tlacz i odbiornik są  zasilane z zasilacza sieciowe­
go produkowanego w w ersji P F l- Z p , z przekaźnikiem 
elektromagnetycznym, sterowanym sygnałem z  odbior­
nika oraz w wersji P F I- Z  — bez p rzekaźn ika.
Przekaźnik ma wewnętrzną kompensację gwarantującą 
stałą czułość przy wahaniach napięcia zasila jącego.
O dznacza się odpornością na dzia łan ie m gieł, dymów i 
przelot drobnych c ia ł/ n p . owadów/.
Stopień ochrony obudowy zasilaczy IP 22 według nor­
my P N -6 3/E-08 106 . W zależności od potrzeb oraz 
wymaganego sygnału, przekaźnik PF1 może dzia łać w 
k ilku  wymienionych n iżej układach:
A  -  układ podstawowy z  sygnałem wyjściowym napię­

ciowym U = 24 + | V  przy I = 50 mA

SWW
0949-49
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U -24 V  
( 3  '5 0 m A )

E - układ szeregowy z  przekaźnikiem elekfromagnety ■ 
cznym na w y jśc iu .1 . .  .3 par styków p rze łącza­
nych 5 A /2 2 0  V  lub 10 A/220 V .
Sygnał zanika przy przerwaniu któregokolwiek 
strumienia świetlnego.

U - 2 A V  
l 0 >50mA)

B -  układ podstawowy z  przekaźnikiem elektromagne­
tycznym na wyjściu  1 . .  .3  par styków p rze łącza­
nych 5 A /2 2 0  V  lub i 0 A /220 V

PFi-Zp

PF F\ 
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P F i - Z p
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F - układ szeregowy z sygnałem wyjściowym prądowym 
I = 40 mA przy R0kc = 0 . .  .30052,
Sygnał zanika przy pYzerwaniu któregokolwiek stru­
mienia świetlnego.

P F I-Z

PF — _ P F F
N — 01

0
0
0
a

0/

PFt-
02

3 * 40 mA 
(R o te -  0 *  300S )

DANE TECH N ICZN E

O ś w i e t l a c z  PF 1 -

Zasilan ie  
Źródło światła 
Żywotność żarówki 
Czynna średnica obiek­
tywu.
Masa

O d b io r n ik

Odległość od oświe­
tlacza
Czas zadziałania 
Sygnał wyjściowy

N

ó V ~
żarówka ó , 3 V /4  W 
10 000 h

35 mm 
0 ,185  kg

Pf .1--.Q1.

< 3 m  
«  0 ,0 2  s 
24 V  = przy 
I = 50 mA

Czynna średnica
obiektywu
Masa

Z a s i  I a c  z 

Zasilan ie

N ap ięcia  w yjścio­
we

35 mm 
0 ,2 2 0  kg

PF1-02

< 3m 
«£ 0 ,02  s 

I = 40 mA

pr2y Robc.= 
= 0 . .  .30052

35 mm 
0 ,220  kg

-P.F] " Z .
220 V 
50 Hz

4-10%
-15%

P F l-Z o  
220 V 
50 Hz

+10%
-15%

6 V ~
24 V  = przy 
obc. 1 = 50 mA

Bezpiecznik
Masa
Wyposażenie

0 ,5  A 
o k . 0 ,8  kg

0 ,5  A  
ok. 0 ,8  kg 
przekaźnik 
elektromag­
netyczny 1 . . .3 
par styków 
prze łącznych o 
obciążalności 
5 A /220 V  lub 
10 A/220 V

laoooaoDOO Doa o o oni

lgQ‘°-2

W ym iary zewnętrzne oświetlacza P F 1 -N , odbior­
nika P F1-01 , odbiornika PF1-02

63"

6 V  -  
24 V  = przy 
obc. I = 50 mA

V

Wymiary zewnętrzne zasilaczy P F l- Z p , P F i- Z  

SPOSOB ZAM AW IA N IA

Zamówienia opracowane zgodnie z obowiązującymi prze­
pisam i, należy kierować do Zakładu Doświadczalnego 
Przemysłowego Instytutu Automatyki i Pomiarów "M era- 
-P ia p " , A l .  Jerozolim skie 202 , 02-222 Warszawa .
W zamówieniu poszczególne człony przekaźnika należy 
ująć oddzie ln ie , podając obok typów, ich ilo śc i.

Zastrzega się możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w zw iązku 
ze stałymi pracami nad jego unowocześnianiem

Karta katalogowa wydana w 197ó r .

. Warszawa 1?7ć. W yd .i. Nokfcd ĆS50* 100 cg z . Zam. 1130/76-W /C 
Druk: Zakład PofSgrcf. "WEMA** Zam. T97/7o



ZJEDNOCZENIE PRZEMYSŁU 
AUTOMATYKI 

m e r r  I APARATURY POMIAROWEJ
„M ERA“mu

WROCŁAWSKIE PRZEDSIĘBIORSTWO 
POMIARÓW I AUTOMATYKI ELEKTRONICZNEJ

„M E R A -E L M A T “  
UL. ŚLĘŻNA 110/128 , 53-305 WROCŁAW 
TELEFON 720-21 , TELEKS 034-481

M E R B E L M f i T
llllGSBIIIIlilllllllill

PRZEMYSŁOWY PRZETWORNIK TLEN O W Y SWW
Typ n -5231 0944-439

Z A STO SO W A N IE

Przetwornik jest przeznaczony do ciągłego pomiaru zawartości tlenu rozpuszczonego w w odzie , roztworach 
wodnych i innych c ie c z a c h . Podstawowe zastosowanie znajduje w stacjach kontroli wody, oczyszcza ln iach  
ścieków itp . Współpracuje z czu jn ikiem  tlenowym T U -4 .

ZASA D A  D Z IA ŁA N IA

C zu jn ik  tlenow y, po zanurzeniu w badanej c ie c z y , daje sygnał e lektryczny proporcjonalny do ciśn ienia cząst­
kowego tlenu rozpuszczonego w tej c ie c z y . Sygnał ten po wzmocnieniu zostaje przetworzony na standardowy 
sygnał prądowy 0 . .  .5  m A, który jest lin iow ą funkcją  w ie lkości m ierzonej.

BUDOWA

Przetwornik jest przystosowany do zabudowy ta b lico w e j. Elementy regulacyjne sg umieszczone na p łyc ie  czo- 
Mfe ło w e j. Zac isk i w ejściow e , za s ila n ia  i sygnału wyjściowego sg umieszczone na p łyc ie  ty ln e j przyrzgdu.

DAN E T E C H N IC Z N E

Zakresy pomiarowe
Dokładność pomiaru
Dryft zera
W yjście
Zasilan ie
Pobór mocy
Wymiary
Masa

0-50-100-200%  O 2
± 1 ,5%
l% /2 4  h '
0 . .  .5  mA na Rmax = 1 ,2  k i i  
110/125/220 V ;  50 Hz 
o k . 4 V  -A 
210x142x72 mm 
o k . 1 ,5  kg

U R ZĄ D Z EN IA  W SPÓ ŁPRA CU JĄCE

-  Czu jn ik  tlenowy T U -4 ,
-  w skaźnik na zakres 0 . .  .5  mA z  opisem ska li jak zakres pomiarowy przetwornika /n p . 0 . .  ,100%  O - np. t y ­

pu M13S 72x144 ,
-  regulator na zakres 0 . . . 5  mA -  np. typu RK1,
-  rejestrator na zakres 0 . . . 5  mA z  opisem ska li jak zakres pomiarowy przetwornika -  np. typu N S K .



SP O S0B  ZAM AW IAN IA

Zam ówienia opracowane zgodnie z obowiązującym i przepisam i, z podaniem pełnej nazwy i typu wyrobu, nale 
ży kierować do Biura Zbytu Sprzętu Pomiarowo-Kontrolnego M ERA ZET , u l. Czerwonej Arm ii 66 /72 , 61-807 
Poznań, telefon 610-51.

Zastrzega się możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w zw iązku 
ze stałymi pracami nad jego unowocześnianiem

■ O

Karta katalogowa wydana w 1975 r .
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ZJEDNOCZENIE PRZEMYSŁU
AUTOMATYKI

m e r o  I APARATURY POMIAROWEJ 
I I I «  J E [ r

WROCŁAWSKIE PRZEDSIĘBIORSTWO 
POMIARÓW I AUTOMATYKI ELEKTRONICZNEJ 

„M E R A -E L M A T "
UL. ŚLĘŻNA 110 128, 53-305 WROCŁAW i i  
TELEFON 720-21 , TELEKS 034-481

M E B R E L M B T

PRZETWORNIK "REDOX" 
Typ N-5142

SWW
0944-431

ZA STO SO W A N IE

Przyrząd służy do pomiaru potencjałów "redox" w warunkach przemysłowych, umożliw ia analogową re jestra­
c ję  i regu lację .

ZA SA D A  D Z IA ŁA N IA

Potencjał ogniwa pomiarowego jest doprowadzony do wysokoomowego wzm acniacza prądu stałego. Zmiana 
zakresu pomiarowego jest realizowana przez zm ianę sprzężenia zwrotnego. Sygnał wyjściowy wzm acniacza 
prądowy 0 . . . 5  mA lub 0 . . .2 0  mA jest przekazywany do wskaźnika rejestratora lub regulatora - w yskalo- 
wanego w mV za leżn ie  od zakresu pomiarowego przetwornika.

BUDOWA
Przetwornik składa się ze  wzm acniacza wejściowego, częśc i reg u lacy jne j, elementów sprzężenia zwrotnego 
oraz z a s ila c z a . Całość jest zamontowana w obudowie um ożliw ia jącej montaż tab licow y. Elementy reg u lacy j­
ne znajdu ją  się na p łycie  czo łow ej.
Przełączan ia zakresu dokonuje się po w yjęciu  miernika z  obudowy. Z a c isk i w yjśc iow e, zasilan ia  oraz dla 
elektrod znajdu ją  się na p łycie  ty ln e j.

DANE TEC H N IC ZN E
Zakres pomiarowy 

A m V  1000

Am V 500

Dokładność pomiaru 
Oporność wejściowa 
W yjścia

robocze na rejestrator 
lub regulator 
kontrolne 

Maksymalna temperatura otoczenia

- 1 0 0 0 .. .0  mV 
0 .. .+ 1 0 0 0  mV 

•5 0 0 ...+ 5 0 0  mV 
- 5 0 0 .. .0  mV 
0 .. .+ 5 0 0  mV 

-2 5 0 ...+ 2 5 0  mV 
0 ,5 %
1 0 1 1 ^

0 . . . 5  m A, 0 . . .2 0  m A A ma)<5 = 200062/ 
lub 0 . . .2 0  mA/Rmaks = 500SŁ /

1 V0 . . . 1
50°C



N apięcie  zasilan ia  220 lub 110 V  +10%, 5 0 . . .6 0  Hz
Pobór mocy 3 V-A
Wymiary zewnętrzne 72x144x200 mm
Masa 3 kg

U RZĄD ZEN IA  W SPÓ ŁPRACUJĄCE

Elektrody do pomiaru potencjału "red o x", zabudowane w głowicach N -551 , N -522 , N-553 
Wskaźnik 0 . . . 5  mA wyskalowany w mV /n p . M13S 144x72/
Regulator 0 . , . 5  mA wyskalowany w mV /n p . R K2/
Rejestrator 0 , . .5 m A  wyskalowany w m V /n p . N S K /

SPOSOB ZA M A W IA N IA

Zamówienia opracowane zgodnie z obowiązującymi przepisami należy kierować do Biura Zbytu Sprzętu
Pomiarowo-Kontrolnego "M erazet", u l .  Czerwonej A rm ii 66/72 , 61-607 Poznań, telefon 610-51 , teleks
0412303.
O znaczenie przetwornika "redox" powinno zaw ierać nazw ę, typ i zakres, napięcie z a s ila n ia / je ś l i  jest 
inne n iż  220 V /  oraz prąd w yjściow y.

P r z y k ł a d  o z n a c z e n ia

Przetwornik "redox" N-5142 o zakresie -  2 5 0 ...+ 2 5 0  m V, prądzie 0 . . . 5  mA

- O

Zastrzega się  możliwość zm ian konstrukcyjnych wyrobu w zw ipzku  
ze  stałym i pracami nad jego unowocześnianiem

K arta  katalogowa wydana w 1975 r .

t o g  WPM "W EM A". Warszawo 1975. Wyd. I .  Nekfad 8S0Qtl00 egz. Zom. 1150/75-2 4V/C 
  Druk: Zokł. Poligraf. WPM "WEMA.". N . 8500*100. 2om. 105/75



DANE T E C H N IC Z N E

PEHAMETR PRZEMYSŁOWY  
Typ N - 5 1 4 *

SWW
0944-431

ZASTO SO W AN IE

Tranzystorowy pehametr przemysłowy służy do przemy­
słowych pomiarów wykładnika aktywności jonów wodo­
rowych /p H /  oraz potencjału "red o x" , szczególnie w 
przemyśle chemicznym, w c iężk ich  warunkach pracy 
oraz w atmosferze gazowo-wybuchowej. Przyrząd jest 
przystosowany do wbudowania w tablice sterownicze 
układów reg u lac ji. D zięki dużej mocy wejściowej 
można dołączyć do niego mało czułe wskaźniki pH , prze­
tworniki i regulatory systemów elektropneumatycznych. 
Zestaw pehametru z głow icą zanurzeniową lub p rze ­
pływową ma szerokie zastosowanie w przemyśle.

ZASADA D Z IA ŁA N IA

D zia łan ie  pehametru polega na pomiarze potencjału 
elektrody szk lan e j, zanurzonej w badanym roztworze, 
względem elektrody odniesieniowej. N apięcie 
elektrod jest podawane na w ejście wzmacniacza 
prądu stałego, a prąd wyjściowy może być rejestrowa­
ny przez rejestrator wyskalowany w jednostkach pH 
i mV lub może być wykorzystany do wysterowania 
regulatora.

BUDOWA
Pehametr przemysłowy jest wykonany techniką obwodów 
drukowanych, z zastosowaniem półprzewodników 
krzemowych.
W obwodzie wejściowym pehametru jest zastosowany 
wzm acniacz prądu stałego z przetwarzaniem /100  kH z/ 
na wysokoomowych diodach pojemnościowych.
Pehametr nie ma wskaźnika odczytu. Jest wykonany 
w postaci panelu w obudowie tablicowej z blachy 
stalowej do wbudowania. Dostęp do elementów 
regulacji jest możliwy po otwarciu drzw iczek obudowy.

Zakres pomiaru

Zakresy prądu w yjścio 
wego

Kompensacja
termiczna

Rezystancja w ejścio­
wa
Dokładność pomiaru 
Stabilność zera 
Temperatura pracy 
N ap ięcie  zasilania 
Pobór mocy

A pH 14 
A pH 10 
ApH 5 
ApH 2 
A mV 1000

- 0 . . . 5  mA przy Rmax= 1200^2 
0 . . .2 0  mA, 4 . . . 2 0  mA 
Przy Rmax = 300'i2

ręczna i samoczynna - 5 . . .  
+130°C

m in. ,10^ 52 
0 ,5 % /1 %  dlaApH2/ 
lepsza niż 0 ,1 pH/rok 
maks. 50°C
24/110/220 V , 5 0 ..  .60 Hz 
10 V-A

RO D ZA JE W Y K O N A Ń

B34 197 00000 
B34 197 10220 
B34 197 1 0 . . .  
B34 197 2 0 . . .  
B34 197 3 0 . . .  
B34 197 . .1  . .  
B34 197 
B34 197 
834 197 
B34 197 
B34 197 
B34 197

.2 .. 
. . 3 . .  
. . 4 . .  

. . 10  

. .20  

. .3 0
B34 1.97 . . . 4 0

nr podstawowy 
w yk . standardowe 

2 2 0 V *-*
110V 
24V
0 . . . 5  mA .
0 . .  .20  m A **
4 . .  .20 mA
1 . .  .5  mA 
ApH  1 4 * * *
A pH  10,Am V 1 0 0 0 * *  
A pH  5/lm V 500 
A pH  2 M V  200

APARATY W SPÓŁPRACUJĄCE

Zalecane głowice pomiarowe:
-zanurzeniowa N 551 -n a  lice n c ji "Polymetron" 
-przepływowa N 552 -n a  lice n c ji "Polymetron" 

lub N -553 
Zalecane wskaźniki dodatkowe:
-w skaźn ik  M 135 - "M era-Lum el" ,
-  rejestrator NSK -  "Mera -K fa p " ,
-regulato r RK "M era-Lum el"

9 -

*"Produkowany na lice n c ji firmy "Polymetron" 
- Szwajcaria

*  *■ Wykonanie standardowe 
*  * *  Zakres 4 . .  .20 mA i 1 . . .O mA nie 

jest wykonywany dla ApH 14



Wycięcie w tablicy

L__

W YPO SAŻEN IE

- W ty k B N C - 5 0 ,
-  W tyczka bananowa

SPOSOB ZAM AW IA N IA
/

Zamówienia opracowane zgodnie z obowiązującymi 
przepisam i, z podaniem nazwy i typu wyrobu oraz w y ­
konania, należy kierować do Biura Zbytu Sprzętu 
Pomiarowo-Kontrolnego "M erazet", u l .  Czerwonej 
Arm ii 66/72 ,  61-807 Poznań, te l. 6 1 0 -51 .

Zastrzega się możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w zw iązku 
ze stałymi pracami nad jego unowocześnianiem

Karta katalogowa wydana w 1976 r .
Zastępuje kartę wydaną w 1975 r .

H

WPM • iV C W - V,'qn :cwo 1976. W yd .l. Ngkfad 8500*000 «gz. Zom. 14S9/75-2-W /C 
DnA: Zckłod Poligraficzny WPM “WEMA". Zam, 517/76



M E H H

ZJEDNOCZENIE PRZEMYSŁU 
AUTOMATYKI
I APARATURY POMIAROWEJ
„M ERA“

WROCŁAWSKIE PRZEDSIĘBIORSTWO

■

\  '  p

POMIARÓW 1 AUTOMATYKI ELEKTRONICZNEJ mu
J E R A - E L M A T “ m

UL. ŚLĘŻNA 110 128, 53-305 WROCŁAW f f i S S l i S
TELEFON 720-21 , TELEKS 034-481 ; 7". . / .W y j

I

PRZETWORNIK PH 
Typ N-5141

SWW
0944-431

ZA STO SO W A N IE

Przetwornik służy do dokładnych pomiarów pH w warunkach przemysłowych. Jest przeznaczony do ciqgłych 
pomiarów i regulacji pH i umożliwia analogową rejestrację sygnału /w y jśc ie  na rejestrator lub regulator/. 
Przystosowany do współpracy z oddzielnymi elektrodami: pomiarową i odniesieniową oraz z elektrodą kom­
binowaną.

ZA SA D A  D Z IA ŁA N IA

Potencjał ogniwa pomiarowego jest doprowadzany do wysokoomowego wzm acniacza wejściowego prądu sta ­
łego. Kompensacja zmian temperaturowych nachylenia charakterystyki elektrody jest realizowana czujnikiem  
oporowym PtlOO /kompensacja autom atyczna/, włączonym w obwód sprzężenia zwrotnego w zm acn iacza. 
Zmiana zakresu pomiarowego jest realizowana przez zmianę sprzężenia zwrotnego.

BUDOWA
Przetwornik składa się ze wzm acniacza wejściowego, części reg u lacy jne j, elementów sprzężenia zwrotnego 
oraz za s ila cz a . Całość jest zamontowana w obudowie um ożliw ia jącej montaż tab lico w y . Elementy reg u lacy j­
ne znajdu ją się na p łycie  czo ło w e j. Przełączenia zakresu dokonuje się po w yjęciu  przetwornika z obudo­
w y . Z a c isk i w yjśc iow e, zasilan ia  oraz dla elektrod znajdu ją się na p łycie  ty ln e j.

DAN E TEC H N IC Z N E

Zakres pomiarowy
A pH  10 0 . . .1 0  pH

2 . . .1 2  pH
4 . . . 1 4  pH

A pH 5 1 . . . 6  pH
4 . 5 . . . 9 . 5  pH
7 . . .1 2  pH

Dokładność pomiaru w warunkach odniesienia 0 ,5 %
Zakres kompensacji temperatury
-  automatyczna 0 . . .1 0 0  C /P t 100/
Oporność wejściowa ^ - lO ^ S Ł
Kompensacja zm niejszonej sprawności elektrod 9 0 .. .1 0 0 %



W yjścia
na rejestrator, regulator 0 . . . 5  mA /R maks —  ̂ kS2/ 

lub 0 . . .2 0 m A  /Rrnaks ~ 50052/
kontrolne 0 1  V

Maksymalna temperatura otoczenia 50 C
N ap ięcie  zasilan ia 220/110 V  ± 10% , 5 0 . . .6 0  Hz
Pobór mocy 3 V -A
Wymiary zewnętrzne 72x144x200 mm
Masa 3 kg

U RZĄ D ZEN IA  W SPÓ ŁPRACUJĄCE

G łow ica  zanurzeniowa dla elektrody kombinowanej N -554 
G łow ica  zanurzeniowa N-551 
G łow ica  przepływowa N -552, N-553
M il ¡amperomierz 0 . . . 5  mA wyskalowany w pH /n p . M13S 144x72/
Regulator 0 . . . 5  mA /n p . R K -2 / wyskalowany w pH 
Rejestrator 0 . . . 5  mA wyskalowany w pH /n p . N S K /
Przełącznik pehametryczny 6 -kanałowy typu N-5143

SPOSOB ZA M A W IA N IA

Zamówienia opracowane zgodnie z obowiązującymi przepisami należy kierow ać do Biura Zbytu Sprzętu Po 
miarowo-Kontrolnego "M erazet"; u l .  Czerwonej Arm ii 66/72 , 61-607 Poznań, telefon 610-51, telex 
0412303.
O znaczen ie  przetwornika powinno zaw ierać : nazw ę, typ , zakres pehametru, napięcie zasilan ia  jeśli jest 
inne n iż  220 V  oraz prąd w yjśc iow y.

P r z y k ł a d  o z n a c z e n ia :

Przetwornik pH typu N-5141 o zakresie 4 , 5 . . . 9 , 5  pH , 0 . . . 5  m A, o napięciu zasilan ia  220 V .

Zastrzega się  możliwość zm ian konstrukcyjnych wyrobu w zw iązku  
ze  stałym i pracami nad jego unowocześnianiem

Karta katalogowa wydana w 1975 r .

> 2 1 / #
W PM "WE MA“ . Warszawa 1975. Wyd. I .  Nokłod 8500+100 egz. Zom. 1150/75-2-W/C 
Druk: Zakł. Poligraf. WPM "W EM A". N . 8500+100. Zom. 105/75



ZJEDNOCZENIE PRZEMYSŁU 
AUTOMATYKI 

m e r o  I APARATURY POMIAROWEJ
„M ERA“

WROCŁAWSKIE PRZEDSIĘBIORSTWO 
POMIARÓW I AUTOMATYKI ELEKTRONICZNEJ

„M E R A -E L M A T “  
UL. ŚLĘŻNA 110 128, 53-305 WROCŁAW 
TELEFON 720-21 , TELEKS 034-481

M E R R - E L M R T
i i i im i i i i i i i i i iu i i i

PRZETWORNIK K O N D U K T O M ETR YC ZN Y SWW
T*> n-570’ 0944-443

ZA STO SO W A N IE

Przetwornik jest przeznaczony do przemysłowych ciąg łych  pomiarów konduktanc¡i/przew odności/ roztworów 
wodnych. Może być wykorzystany dla potrzeb gospodarki wodno-ściekowej, energetyki c iep lnej oraz w prze­
myśle chem icznym , pap iern iczym , tekstylnym/ przetwórczym itp .
Ze względu na budowę, znajdu je szczególne zastosowanie w wieloparametrowych monitorach kontroli wody, 
szafach sterowniczych itp .
Um ożliw ia podłączenie regulatorów, rejestratorów, przetworników elektropneumatycznych i m ierników .

ZA SA D A  D Z IA ŁA N IA

Zm iana oporności między elektrodami czu jn ika  konduktometrycznego, wywołana zmianą przewodności badane­
go medium, powoduje pojaw ienie się sygnału e lektrycznego, który odpowiednio wzm ocniony, daje na w yjściu  
znorm alizowany sygnał prądowy 0 . . . 5  m A.

BUDOW A

Przetwornik jest przystosowany do zabudowy tab lico w e j. Elementy regulacyjne są umieszczone na p łyc ie  czo ło­
w e j. Z ac isk i wejściowe zas ilan ia  i sygnału wyjściowego są umieszczone na p łycie  ty lne j przyrządu.

DANE T E C H N IC Z N E

Zakresy pomiarowe 
/w ybrane trzy zakresy przełączane pokrętłem / 

Uchyb podstawowy
Automatyczna kompensacja temperatury 
Sygnał w yjściow y 
Oporność obciążenia 
Współpraca z głow icą pomiarową

Częstotliwość pomiarowa
Zasilan ie
W ymiary

200, 500 , 1000, 2000, 5000 jjScm -ł

-1

+2%
+ 1 0 ...+ 8 0 °C
0 . .  .5  mA 
maks. 2 k f i
N -580 przepływowa stała K = 2 ,2 8  cm 
N-583 zanurzeniowa stała K = 2 ,2 8  cm-  ̂
N-5831 zanurzeniowa/głębokość do o k . ł rr/ 
stała K = 2 ,2 8  cm- ^
N -584 zanurzeniow a, stała K = 1 
3500 Hz 
220 V ;  50 Hz 
144x72x200 mm

SP O S 0B  Z A M A W IA N IA

Zam ówienia opracowane zgodnie z  obowiązującym i przepisam i, z podaniem pełnej nazwy i typu wyrobu, na­
leży kierować do Biura Zbytu Sprzętu Pomiarowo-Kontrolnego M ERA ZET , u l .  Czerwonej Arm ii 66 /72 , 61-807 
Poznań, telefon 610-51

In f o r m a c je  t e c h n i c z n e

Ośrodek Badawczo-Rozwojowy Pomiarów i Automatyki E lektron icznej M ERA -ELM A T, u l .  Slężna 110/128, 
53-111 W rocław , telefon 720-21 w . 81 .



Zastrzega się możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w zw iązku 
ze stałymi pracami nad jego unowocześnianiem

Karta katalogowa wydana w 1975 r .

J r t iH  W PM "W EM A". Warwawo 1975. Wyd. I .  Noklod 8500*100 egz. Zom. 1104/75-2-W/C
'■ Druk: Zoklcd Potlgioficzny WPM -W EM A1' .  Zom. 261/75



mmum p rze m y s łu
AUTOMATYKI
I APARATURY POMIAROWEJ 
J E R A “

KRAKOWSKA FABRYKA APARATÓW POMIAROWYCH
J E H A - K F J T  

O L  fi. ZAPOLSKIEJ 38, 30-126 KRAKÓW 
TELEFON 742-22 TELEKS 0322417

M E R R - K F R P
i i i n ^ i i i i i i f i i i i n i

C Z U JN IK  TERMOMETRU R EZ Y S T A N C Y JN EG O  
Typ T O . I . . .

SWW
0945-25

ZASTO SO W AN IE

Czu jn ik  o małej bezwładności / in e r c j i/  c iep lnej sta­
nowi człon układu do zdalnego pomiaru i rejestracji 
albo regulacji temperatur/ c ie c z y , par lub gazów 
w niskociśnieniowych urządzerdach przemys^pwych 
i laboratoryjnych /do 1 kG /cm  / 0 , 1 MN/m / .  
Czu jn ik znajduje zastosowanie szczególnie przy po­
miarach temperatury procesów, gdzie następują 
szybkie zmiany temperatury badanego ośrodka.

ZASADA D Z IA ŁA N IA

Rezystancja elektryczna rezystora termometrycznego 
umieszczonego w osłonie czu jn ika zm ienia się wraz 
ze  zmianami temperatury ośrodka, w którym znajduje 
się czu jn ik  /charakter zmian jest określony charak-

°)

terystyką termometryczną zgodną z  P N -5 9 /M -53852 
oraz D IN  43760/. Temperaturę ośrodka można zatem 
zm ierzyć przez pomiar rezystancji czu jn ika odpowied­
nim przyrządem, wywZjprcowanym najczęście j b ez­
pośrednio w stopniach temperatury.

BUDOWA

Czujnik termometru rezystancyjnego o małej bezw ład­
ności ciep lnej składa się z p y ło - i bryzgoszczelnej 
głow icy przyłączeniowej wykonanej ze stopu a lu m i­
nium oraz z  wkładu pomiarowego.
Wkład pomiarowy jest połączony z głow icą e la stycz­
n ie , za pomocą dwóch wkrętów, na których osadzono 
ściskane sprężyny śrubowe.
Elementem pomiarowym czu jn ika jest rezystor termo- 
metryczny platynowy /w  czu jn ikach T O P I/  lub n ik lo ­
wy /w  czu jn ikach T O N I/ , umieszczony wewnątrz 
rury osłonnej w kładu. Rura osłonna, o średnicy ze w ­
nętrznej 8 mm i grubości ścianek 0 ,6  mm, jest w yko­
nana z wysokostopowej sta li kwasoodpomej, co umo­
ż liw ia  zastosowanie czu jn ika w różnych środowiskach 
korozyjnych . Szczelina między wewnętrzną ścianką 
rury osłonnej a rezystorem termometrycznym i k sz ta ł­
tkami ceram icznym i/stanowiącym i izo lac ję  dla 
srebrnych przewodów łączących  rezystor z kostką 
zaciskową w głowicy / je s t wypełniona drobnoziarni­
stym piaskiem kwarcowym w celu zmniejszenia 
bezwładności c iep lnej czu jn ika i zw iększenia jego 
odporności na drgania.

y / ?

~ł“— ■■■"

m
— e t c :  ^

i

Schemat połączeń elektrycznych czu jn ika To . li 
a /  lin ią  2 -przewodową, b /  l in ią  3 -przewodową

Sposób instalowania czu jn ika



DANE TECH N IC ZN E

Zakres pomiaru temperatur/ 
z rezystorem O N

z rezystorem OP

Charakterystyka termomet- 
ryczna
Klasa dokładności 
Maksymalny prąd w obwo­
dzie rezystora
Rezystancja srebrnych prze­
wodów wewnętrznych 
Ciśnienie statyczne m ierzo­
nego ośrodka 
Stopień ochrony głowicy

M ateriał osłony

Parametry dynamiczne 
czas martwy 
stała czasowa 
czas T95 

Pozycja pracy 
Odporność na drgania 
i wstrząsy /ty lko  dla wersji 
TOPI 12; TO N I 12 i TOPI 
12 /7 00/

-5 0 . .,+ 1 5 0  C 
/ 2 2 3 . . .4 2 3  K /  

-5 0 .. .+ 5 5 0 °C  
/ 2 2 3 . . .8 2 3  K/lub -50 
. . .+ 7 0 0 ° C / 2 2 3 .. .  
. . .9 7 3  K /  
wg P N -5 9 /M -53852 
oraz D IN  43760 
I lub II

10 mA

poniżej 0,162

1 kG /cm 2/ 0 , l  MN/m2/  
IP 55 wg P N -6 3 /
/ E -08106 
stal kwasoodpoma 
1H18N9T

To «2 s 
T=£ 12 s 
si 30 s
dowolna

Często tli­
wość, Hz

5 . . . 8 6 . . .1 6 1 6 . . .3 1 ,5 3 1 ,5 . . .6 3

Am plitu­
da , mm

2 ,5 1 ,3 0,7 0 ,35

RO D ZA JE W Y K O N A N

Za leżn ie  od rodzaju wkładu pomiarowego są produko­
wane typy czujników podane w poniższej tab licy :

Typ
czu jn ika

Rezystor termometryczny Zakres
typ rodzaj gomiarowy

TOPI 11 OP3 platynowy lxP t 
100Ą /0°C

- 5 0 . . .+55C 
/ 2 2 3 . ..8 2 3

T O N I 11 O N 3 niklowy lx N i 
100 62 /0° C

-5 0 ...+ 1 5 0  
/2 2 3 ...4 2 3 /

TOPI 12 OP6 platynowy lxP t 
10062/0 C

-5 0 .. .+ 5 5 0  
/2 2 3 ...8 2 3 /

TO N I 12 O N 6 niklowy lxP t 
100 62/0°C

-5 0 ...+ 1 5 0  
/ 2 2 3 . ..4 2 3 /

TO N I 21 O N 4 niklowy 2 xN i 
100S2/0°C

-5 0 .. .+ 1 5 0  
/ 2 2 3 . . .4 2 3 /

TOPI 11/700 OP3a -  
-700

platynowy lxP t 
10062/0 C

- 5 0 . .  .+700 
/ 2 2 3 . . .9 7 3 /

TOPI 12/700 O P6-700 platynowy lxP t 
10062/0 C

-50  .,.+ 7 0 0  
/ 2 2 3 . . .9 7 3 /

Typ
czujnika

Rezystor termometryczny Zakres
pomiarowy

° C / K /typ rodzaj

TOPI 12/700 O P6-700 platynowy lxP t
100 62/0 C

-5 0 ...+ 7 0 0  
7 2 2 3 .. .  973/

TOPI 21/700 O P4-700 platynowy 2xPt 
10062/0 C

-5 0 ...+ 7 0 0  
7 2 2 3 .. .  973/

U RZĄD ZEN IA  W SPÓŁPRACUJĄCE

Czu jn ik  termometru rezystancyjnego o małej bezw ład­
ności cieplnej T o .I I  może być stosowany w różnych 
układach pomiaru, rejestracji i regulacji procesów prze 
mysłowych I laboratoryjnych.
W połączeniu z innymi przyrządami produkcji Krakow­
skie j Fabryki Aparatów Pomiarowych czu jn ik  T o .l 1 
umożliw ia:
a /  bezpośredni pomiar temperatury w układzie termo­

metru wskazującego jednomiejscowego -  w połą­
czeniu z miernikiem temperatury EW I911, 

b / bezpośredni pomiar temperatury w układzie termo­
metru wskazującego wielomiejscowego - w po łą­
czeniu ze stacy jką ESI albo w połączeniu miernika 
EWI z przełącznikiem  PTo2, 

c/bezpośredni pomiar i zapis temperatury w układzie 
termometru wskazująco-rejestrującego jedno-lub 
wielomiejscowego -  w połączeniu z rejestratorem 
N S K ,

d /  bezpośredni pomiar lub regulację temperatury w ukła 
dach automatycznej regulacji e lektrycznej lub 
przemysłowej - w połączeniu z przetwornikiem tem­
peratury E-PTo lubAPR 1-301 .

Długość 
L , mm

100 120 160 200 250 o20 400 500 630

Masa, kg 0,21 0,22 0 ,24 0 ,26 0 ,29 0 ,33 0 ,37 0 ,42 0 ,49



W YPO SA ŻEN IE N O RM ALN E

Karta gwarancyjna I egz .
Dokumentacja techniczno-ruchowa 1 egz.

SPOSÓB ZAM AW IA N IA

Zamówienia opracowane zgodnie z obowiązującymi 
przepisami należy kierować do Biura Zbytu Sprzętu 
Pomiarowo-Kontrolnego "M erazet", u l. Czerwonej 
Arm ii 66/72 ,  61 -807 Poznań, te l . 510 -01 .
W zamówieniu należy podać: nazwę czu jn ika termo­
metru rezystancyjnego To , rodzaj rezysto ra/P  lub N /, 
symbol określający małą bezwładność c ie p ln ą / l/ ,  
liczbę układów pomiarowych / I  lub 2 / ,  wersję kon­
s tru k cy jn ą / l - z  rezystorami O P 3a , O N 3 a , O N 4 , 
O P 3a-700 , O P 4 -7 0 0 , 2 - z  rezystorami O P6 , 
O P 6 -7 0 0 / , długość znamionową, symbol wykonania

specjalnego z uwagi na utrudnione warunki eksploata­
c j i  /T -tro p ika ln e , D-odporne na drgania, M -m orskie/, 
klasę niedokładności / I  lub I I / .

P r z y k  ła d y
Czu jn ik  TO PI12-400/TD  k l .  I 
Czu jn ik TO N i 11 -630/M  k l .  I 
Czu jn ik TO P I21/700-160 k l .  I 
Czu jn ik TO PI12/700-320/M  k l .  I

U w a g a . O znaczenie M jest równoznaczne z ozna­
czeniem TDM .

Ponieważ czu jn ik i typu T o .X I mają osłonę prostą 
g ładką , przy ich instalowaniu jest konieczne stoso­
wanie uchwytu UG1 -8 produkcji Krakowskiej Fabryki 
Aparatów Pomiarowych.

P r z y k  ła d
Uchwyt UG1 -8

Zastrzega się możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w zw iązku 
ze stałymi pracami nad jego unowocześnianiem

Karta katalogowa wydana w 1976 r. 
Zastępuje kartę wydaną w 1975 r .
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MERA

SWW
0945-25

Czu jn ik  o małej bezwładności / in e r c j i/  ciep lnej stanowi człon układu do zdalnego pomiaru i rejestracji 
albo regulacji temperatury c ie c z y , par lub gazów w niskociśnieniowych urządzeniach przemysłowych i la­
boratoryjnych /do 1 kG/cm  / 0 , 1 M N/m ^/.
Czu jn ik znajduje zastosowanie szczególnie przy pomiarach temperatury procesów, gdzie następują szybkie 
zmiany temperatury badanego ośrodka.

ZASADA D Z IA ŁA N IA

Rezystancja e lektryczna rezystora termometrycznego umieszczonego w osłonie czu jn ika zmienia się  wraz 
ze zmianami temperatury ośrodka, w którym znajduje się czu jn ik  /charakter zmian jest określory charakte­
rystyką termometryczną zgodną z PN-59/M -53852 oraz DIN 43760/. Temperaturę ośrodka można zatem 
zm ierzyć przez pomiar rezystancji czu jn ika odpowiednim przyrządem, wywzorcowanym najczęście j bez­
pośrednio w stopniach temperatury.

ę

a  )  b )

Rh

Schemat połączeń e lektrycznych czu jn ika  To. 11: a /  lin ią  2-przewodową, b /  lin ią  3-przewodowq

C Z U JN IK  TERMOMETRU R EZY STA N C YJN EG O  
Typ To 11

r
ZASTO SO W AN IE



BUDOWA

Czujnik termometru rezystoncyjnego o małej bezwładności cieplnej składa się się z pyło- i bryzgoszczelnej 
głowicy przyłączeniowej wykonanej ze stopu aluminium oraz z wkładu pomiarowego
Wkład pomiarowy jest połączony z głowicą e lastyczn ie , za pomocą dwóch wkrętów, .-|b których osadzono 
ściskane sprężyny śrubowe.
Elementem pomiarowym czu jn ika jest rezystor termometryczny platynowy /w  czujnikach T O P U / lub niklowy 
/w  czujnikach T O N U / , umieszczony wewnątrz rury osłonnej wkładu. Rura osłonna, o średnicy zewnętrznej 
8 mm i grubości ścianek 0 ,6  mm, jest wykonana z wysokostopowej sta li kwasoodpornej, co umożliwia za­
stosowanie czu jn ika w różnych Srodkowiskach korozyjnych. Szczelina między wewnętrzną ścianką rury os­
łonnej a rezystorem termometrycznym I kształtkami ceramicznymi /stanowiącymi izo lac ję  dla srebrnych 
przewodów łączących  rezystor z  kostką zaciskową w g ło w icy/ jest wypełniona drobnoziarnistym piaskiem 
kwarcowym w celu zm niejszenia bezwładności ciep lnej czu jn ika I zw iększenia jego odporności na drgania.

Sposób instalowania czu jn ika

DANE TEC H N IC ZN E
Zakres pomiaru temperatury 

z rezystorem ON 
z rezystorem OP 

Charakterystyka termometryczna 
Klasa dokładności
Maksymalny prąd w obwodzie rezystora 
Rezystancja srebrnych przewodów wewnętrznych 
Ciśnienie statyczne mierzonego ośrodka 
Stopień ochrony głowicy 
M ateriał osłony 
Parametry dynamiczne 

czas martwy 
stała czasowa

p CZ? S T 95 Pozyc|a pracy
Odporność na drgania i wstrząsy /ty lko  dla wersji 
TOPI 12 i TO N I 1 2 /

- 5 0 . .  .+150 C /2 2 3___ 423 K/
- 5 0 . .  .+550°C / 2 2 3 . . .823 k /  
wg PN-59/M -53852 oraz DIN 43760 
I lub II
10 mA
poniżej 0 ,162 
1 kG/cm^ / 0 , 1 MN/m /
IP55 wg PN -63/E-08106 
stal kwasoodporna 1H18N9T

To*S 2S 
T < 12S 
*= 30S 

dowolna

Częstotliwość,
Hz Ol 00 6 . . .1 6 1 6 . . .3 1 ,5 3 1 ,5 . . .6 3

Amplituda,
mm 2 ,5 1 ,3 0 ,7 0 ,35



RO D ZA JE W Y K O N A Ń

Zależn ie  od rodzaju wkładu pomiarowego sq produkowane typy czujników podane w poniższej tab licy :

Typ
czu jn ika

Rezystor termometryczny Zakres
gomiarowy

typ rodzaj

TOPI 11 OP3 platynowy lxP t 1 0 0 Ą /0 °C - 5 0 . .  .+550°C 
/ 2 2 3 . . .823 K /

TONI 11 ON3 niklowy lx N i  100 i2 /0 °C -5 0 ___+150°C
/ 2 2 3 . . .423 K /

TOPI 12 OPÓ platynowy lxP t 100 i2 /0 °C -5 0 .. .+ 5 5 0 °C  
/2 2 3 . . .  823 K /

TO N I 12 ON 6 niklowy lxP t 10 0 i2 /0 °C - 5 0 . .  .+150°C 
/ 2 2 3 . . .423 K /

U R ZĄD ZEN IA  W SPÓ ŁPRACUJĄCE

Czu jn ik termometru rezystancyjnego o małej bezwładności ciep lnej To. 11 może być stosowany w różnych 
układach pomiaru, rejestracji i regulacji procesów przemysłowych i laboratoryjnych.
W połączeniu z innymi przyrządami produkcji Krakowskiej Fabryki Aparatów Pomiarowych czu jn ik  To. II 
um ożliw ia:
a /  bezpośredni pomiar temperatury w układzie termometru wskazującego jednomiejscowego -  w połączeniu 

z miernikiem temperatury 1MW4 lub EWI911, 
b / bezpośredni pomiar temperatury w układzie termometru wskazującego wielomiejscowego -  w połączeniu 

ze stacyjką jednozakresową STo lub ES I, wielozakresową SToW albo w połączeniu z miernikiem IMW4 
lub EWI z  przełącznikiem  PTo2, 

c /  bezpośredni pomiar i zapis temperatury w układzie termometru wskazująco-rejestrującego jedno lub 
wielomiejscowego -  w połączeniu z rejestratorem jednozakresowym IMR4 lub wielozakresowym IMRW, 
jak również z  rejestratorem N S K , 

d /  bezpośredni pomiar lub regulację temperatury w układach automatycznej regulacji e lektrycznej lub 
przemysłowej -  w połączeniu z przetwornikiem temperatury E-PTo lub APR 1-301.

W YPO SA ŻEN IE  N ORM ALN E

Karta gwarancyjna 1 egz.
Dokumentacja techniczno-ruchowa 1 eg z .



Wymiary zewnętrzne czu jn ika

Długość L , mm 100 • 120 160 200 250 320 400 500 630

M asa, kg 0,21 0 ,22 0 ,24 0 ,26 0 ,29 0 ,33 0 ,3 7 0 ,42 0 ,4 9

SPO S0B  ZAM AW IAN IA

Zamówienia opracowane zgodnie z obowiązującymi przepisami należy kierować do Biura Zbytu Sprzętu
Pomiarowo-Kontrolnego "M erazet", u l. W ie lka 21, 61-755 Poznań.
W zamówieniu należy podać; nazwę czu jn ika termometru rezystancyjnego To; rodzaj rezystora /P  lub N / ,  
symbol określający małą bezwładność ciep lną / I / ,  liczbę wkładów pomiarowych / l / ,  wersję konstrukcyjną 
/ I  z rezystorami OP3 i O N 3 lub 2 z rezystorami OPó i O N 6 / , długość znamionowa, symbol wykonania 
specjalnego z uwagi na utrudnione warunki eksploatacji /T  -  tropikalne, D -  odporne na drgania, M -  
morskie/, klasę niedokładności / I  lub 11/

P r z y k ł a d y

Czu jn ik  TO PJ 12 -  400/TD k l . l  
C zu jn ik  T O N J l l  - Ó30/M k l . l

U w a g a .  O znaczenie M jest równoznaczne z  oznaczeniem TDM .
Ponieważ czu jn ik i typu T o .X I mają osłonę prostą gładką, przy ich instalowaniu jest konieczne stosowanie 
uchwytu U G 1-8 produkcji Krakowskiej Fabryki Aparatów Pomiarowych. Uchwyt ten jest wykonany również
w wersji tropikalnej i ma dodatkowe oznaczenie THA I I .

P r z y k ła d y

Uchwyt U G 1-8 
Uchwyt U G 1-8/TH A II

Zastrzega się  m ożliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w zw iązku  
ze stałymi pracami nad jego unowocześnianiem

Karta katalogowa wydana w 1975 r .

ll-U C i
I m a  W PM "WEMA" W a m w  1975. Wvd. I Nofctod 6000+100 «oz. Zom. 1357/74-2-W/C



M E B R

ZJEDNOCZENIE PRZEMYSŁU 
AUTOMATYKI
I APARATURY POMIAROWEJ
„MERA“

KRAKOWSKA FABRYKA APARATÓW POMIAROWYCH
„M E R A -K F A P “

UL. G. ZAPOLSKIEJ 38, 30-126 KRAKÓW 
TELEFON 742-22 TELEKS 0322417 11,1

M E R R K F R P
Sllllłllillllll

CZU JN IK  TERMOMETRU ELEKTRYCZNEGO REZYSTAN CYJN EGO  
Typ TonM2

SWW
0945-25

ZASTO SO W AN IE

Czu jn ik  termometru rezystancyjnego prosty z rezysto­
rem n ik low ym ,m ały, z przylutowanym króćcem gwin­
towanym, służy do pomiaru /re jestrac ji lub regulacji 
temperatury c ieczy  nieagresywnych w zbiornikach 
o podwyższonym ciśnieniu statycznym /n p . w zbior­
nikach olejowych łożysk silników it p ./ .  Czu jn ik 
umożliwia przekazywanie do miernika /rejestratora, 
regulatora lub przetwornika/ sygnałów zmiany rezystc 
n c ji spowodowanej zmiana temperatury ośrodka. 
C zu jn ik  instaluje się w gwintowanych gniazdach przy­
stosowanych do króćców .

ZASADA D Z IA ŁA N IA

Rezystancja elektryczna rezystora fermometrycznego 
umieszczonego w osłonie czu jn ika zm ienia się wraz 
ze zmianami temperatury ośrodka, w którym znajduje 
się czu jn ik /zgodnie z charakterystyką termometrycz- 
ną rezystora/. Temperaturę ośrodka można zatem mie­
rzyć  przez pomiar rezystancji czu jn ika , przy użyciu 
odpowiedniego przyrządu wywzorcowanego najczęś­
c ie j bezpośrednio w stopniach temperatury.

BUDOWA

G łow ica czu jn ika bryzgo- i pyłoszczelna jest wyko­
nana ze stopu aluminiowego, a osłona z rury mosięż­
nej M 0 5 9 . Usytuowany bezpoś-ednio przy głowicy 
króciec gwitnowany służy do Instalowania czujnika 
w odpowiednim gwintowanym gnieździe .
Osłona jest połączona z króćcem lutem twardym. 
G ło w ica , króciec i osłona są pokryte galwanicznie 
powłoką n ik low ą. N ik low y rezystor termometryczny 
czu jn ika jest elementem wymiennym.
Normalne wykonanie czu jn ika jest wibroodporne - 
dzięk i zastosowaniu drobnoziarnistego piasku wypeł­
niającego wnętrze osłony oraz szklanych koszulek

pokrytych lakierem silikonowym, izo lujących przewo­
dy wewnętrzne. Umożliwia to stosowanie czujnika 
w m iejscach, gdzie występują n iew ie lk ie  stałe drga­
nia i w strząsy.
W specjalnym wykonaniu czu jn ik  jest przystosowany 
do pracy w klim acie tropikalnym.

DANE TEC H N IC ZN E 

Zakres pomiarowy

Rezystor

M ateriał osłony 
Zakres stosowalności 

osłony

Temperatura otoczenia 
głowicy czu jn ika

Wilgotność względna po­
w ietrza otaczającego 
głowicę 

Powietrze otaczające

- 5 0 . . . 1 50°C 
/ 2 2 3 . . A 2 3  K /  
typ O N 3 , N il00ś20°C 
k l .  I
mosiądz M059 '

media nieagresywne 
o ciśnieniu s ta tycz­
nym do 6 at / 0 , 6 M N /
/m /

- 4 0 . . .  1100°C 
/ 2 3 3 . . .372 K /

do 80%
nie może zawierać 
składników agresywnych



Długości znamionowe i masa czujników

Długość, 1 
mm

Masa 
kg /o ko ło /

100 0 ,2 8
120 0 ,29
160 0 ,30
200 0,31
250 0,32
320 ■0,34
400 0 ,36

U RZĄD ZEN IA  W SPÓŁPRACUJĄCE

Czu jn ik  może być stosowany w różnych układach po­
miaru rezystancji i regulacji temperatury procesów 
przemysłowych. '
W połączeniu z innymi przyrządami czu jn ik umożli­
w ia:
-  bezpośredni pomiar temperatury w układzie termo­

metru wskazującego, w połączeniu z miernikiem 
temperatury typu EW I,

-  bezpośredni pomiar temperatury w układzie termo­
metru wskazującego wielomiejscowego, w połącze­
niu ze stacyjką jedno- lub wielozakresową typu

ESI oraz w połączeniu z miernikiem typu EWI i prze­
łącznikiem  typu PTo2,

-  bezpośredni pomiar i zapis temperatury w układzie 
termometru wskazująco-rejestrującego jedno- lub 
wielomiejscowego w połączeniu z rejestratorem ty­
pu N S K ,

-  bezpośedni pomiar i regulację lub sygnalizację 
przekroczenia wartości g ran iczne j, w połączeniu
z regulatorem temperatury lub miernikiem typu EW I,

-  pośedni pomiar lub regulację temperatury w ukła­
dach automatycznej regulacji e lektrycznej lub 
przemysłowej, w połączeniu z przetwornikiem tem­
peratury .

Układy połączeń czujników z wymienionymi przyrzą­
dami są podane w DTR odpowiednich przyrządów.

SPOSÓB ZAM AW IAN IA

Zamówienia opracowane zgodnie z obowiązującymi 
przepisami, z podaniem pełnej nazwy i typu wyrobu, 
długości znamionowej, k lasy dokładności oraz ewen­
tualnie wykonania tropikalnego, należy kierować do 
Biura Zbytu Sprzętu Pomiarowo-Kontrolnego "Mera- 
ze t" , u l . Czerwonej Arm ii 66 /72 , 61 -807 Poznań, 
te l. 510-01.

Zastrzega się  m ożliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w zw iązku  
ze stałym i pracami nad jego unowocześnieniem

Karta katalogowa wydana w 1976 r .  
Zastępuje kartę  wydaną w 1974 r .

l u j e/ [ m a  MPH " U E H A " . W a rs z a w a  1 9 7 6 . W y d - H .  H a k ła d  9 0 0 0 + 1 0 0  cg z. Z am . 1 6 3 0 / 7 5 - 2 - W C  
CJY T y LJa ™ :  D r u k :  Z a k ł a d  H a ł e j  P o l i g r a f i i  S IM P -Z O R P O T . Z a m .7 3 / 7 6 .



M E  R n

ZJEDNOCZENIE PRZEMYSŁU 
AUTOMATYKI
I APARATURY POMIAROWEJ 
„M ERA“

KRAKOWSKA FABRYKA APARATÓW POMIAROWYCH
„M E R A -K F A P “  

U l. G. ZAPOLSKIEJ 38, 30-126 KRAKÓW 
TELEFON 742-22 TELEKS 0322417

M E R R - K F R P
i i n m i i i i i i i i i i i i i i

C Z U JN IK  TERMOMETRU ELEK TR YCZN EG O  R EZ Y S T A N C Y JN EG O  
Typ TonOl

SWW
0945-25

ZASTO SO W AN IE

Czu jn ik  termometru rezystancyjnego z  rezystorem n i­
klowym służy do pomiaru temperatury otoczenia / re ­
jestracji lub re g u la c ji/w  zakresie -5 0 . ..+ 120°C  
/ Z 2 3 ...3 9 3  K /  powietrza lub innych gazów nieagre­
sywnych o ciśnieniu atmosferycznym. C zu jn ik  umoż­
liw ia  przekazywanie do miernika /re jestratora, re­
gulatora/ Sygnałów zmiany rezystancji elektrycznej 
rezystora, spowodowanej zmianą temperatury otocze­
nia .
Czu jn ik  instaluje się na ścianie lub na elementach 
konstrukcyjnych w odległości od przyrządu wtórnego 
/miernika,rejestratora lub regulatora/ograniczonej 
rezystancją przewodów łączących , do której jest przy ­
stosowany przyrząd wtórn/
Instalowanie następuje przez przymocowanie puszki 
głowicy czu jn ika wkrętami M4 do ściany lub odpowie­
dniej konstrukcji.

ZASADA D Z IA ŁA N IA

Rezystancja rezystora termometrycznego umieszczone­
go w osłonie czu jn ika zmienia się wraz ze zmianami 
temperatury o toczenia , w której znajduje się czu jn ik 
/zgodnie z charakterystyką termometryczną rezystora/ 
Temperaturę ośrodka można zatem mierzyć przez po­
miar rezystancji czu jn ika przy użyciu odpowiedniego 
przyrządu, wywzorcowanego najczęście j bezpośrednio 
w stopniach temperatury.

BUDOWA

G łow icę  czu jn ika stanowi puszka bakelitow a. Osłona 
jest wykonana z ażurowej rury tarlonowej. Konstruk­
cja czu jn ika umożliwia zastosowanie go w miejscach 
narażonych na n iew ie lk ie  wstrząsy. N iklow y rezystor 
O N 3 jest elementem wymiennym.
C zu jn ik  TonOl może być w specjalnym wykonaniu 
przystosowany do pracy w warunkach tropikalnych.

DAN E TEC H N IC Z N E

Zakres pomiarowy - 5 0 . .  .+120°C / 2 2 3 . . .
' 393 K /

Rezystor typ O N 3 , N i l 00.52/
/ 0 ° C , k l .  1

Długość 85 mm
M ateriał osłony tarlon
Masa 0 ; 35 kg
Wilgotność względna
otaczającego głowicę
powietrza do 80%
Powietrze o taczające nie może zaw ierać skła­

dników agresywnych

U RZĄD ZEN IA  W SPÓ ŁPRACUJĄCE

C zu jn ik  może być stosowany w różnych układach 
pomiaru rezystancji i regulacji temperatury proce­
sów przemysłowych. W połączeniu z innymi przyrzą­
dami czu jn ik  umożliwia:
-  bezpośredni pomiar temperatury w układzie termo­

metru wskazującego, w połączeniu z miernikiem 
temperatury typu EW I,



bezpośredni pomiar temperatury w układzie termo­
metru wskazującego, wielomiejscowego, w połą­
czeniu ze stacyjką jedno- lub w ielozakresową typu 
ESI oraz w połączeniu z miernikiem typu EWI i prze­
łącznikiem  typu PTo2,
bezpośredni pomiar i zapis temperatury w układzie 
termometru wskazująco-rejestrującego jedno-lub 
w ielomiejscowego, w połączeniu z rejestratorem 
typu N S K ,

-bezpośredni pomiar i regulację lub sygnalizację  
przekroczenia wartości g ran iczne j, w połączeniu 
z regulatorem temperatury lub miernikiem typu EW I,

•pośredni Domiar lub reaulację temperatury w układach

automatycznej regulacji e lektrycznej lub pneuma­
tyczn e j, w połączeniu z przetwornikiem temperatu­
ry . Układy połączeń czujników z uwzględnionymi 
przyrządami są podane w DTR odpowiednich 
przyrządów.

SPOSÓB ZAM AW IAN IA

Zamówienia opracowane zgodnie z obowiązującymi 
przepisami, z podaniem pełnej nazwy i typu wyrobu, 
należy kierować do Biura Zbytu Sprzętu Pomiarowo- 
-Kontrolnego "M erazet", u l .  Czerwonej Arm ii 6 6 /7 2 ,  
61-807 Poznań, t e l . 510-01 .

Zastrzega się m ożliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w zw iązku  
ze stałym i pracami nad jego unowocześnieniem

Karta katalogowa wydana w 1976 r .  
Zastępuje kartę wydaną w 1974 r .



i
M E R O
H I M

.ZJEDNOCZENIE PRZEMYSŁU 
AUTOMATYKI 
i APARATURY POMIAROWEJ 
„M ERA“

KRAKOWSKA FABRYKA APARATÓW POMIAROWYCH 
„M ERA— KFAP“  

U L G, ZAPOLSKIEJ 38, 30-128 KRAKÓW 
TELEFON 742-22 TELEKS 0322417

M E R R  K P R P
IIIIMIIIIIIIIIIIłll

C Z U JN IK I  TERMOMETRÓW R EZYSTA N CYJN YCH  PROSTE PODWOJNE  
Typ T o .G l  -2x i To. Ul -2x

SWW
0945-25

ZASTOSOW ANIE
Czujn ik i termometrów rezystancyjnych, których elementami po­
miarowymi są rezystory termometryczne, w połączeniu z odpowie­
dnimi przyrządami umożliwiają pomiar, rejestrację i regulację tem­
peratury procesów przemysłowych. Ze względu na budowę czujniki 
są przeznaczone do statycznych pomiarów temperatury, t j .  w o^od- 
kach, w któiych występują powolne zmiany temperatury. Czujnik 
podwójny może współpracować jednocześnie z dwoma przyrządami 
wtórnymi.

Tablica 1

Typ
czujnika

Wymiary
mm

Króciec
zasadniczy na żejdanie

TopG l-2x
TonG l-2x

D M 2 0 x l,5 M27x2 R '/2 " RJ /4"
u i 30 4U 30 40

Wym ¡ar 
klucza 22 32 22 32

m

Schemat ideowy termometru rezystancyjnego 
M -mierniki temperatury, To “ czujniki termometru rezystancy jnego, 
Rw-rezystor wyrównawczy lin i i , E -zasilanie mierników, L-p rze- 

wody łączeniowe

ZASADA DZIAŁANIA
Rezystancja elektryczna rezystora termometrycznego umieszczo­
nego w osłonie czujnika zmienia się wraz ze zmianami tempera­
tury ośrodka, w którym znajduje się czujnik /charakter zmian jest 
określony charakterystyką termometryczną rezystora/. Temperaturę 
badanego ośrodka można zatem mierzyć przez pomiar rezystancji 
czujnika przy użyciu odpowiedniego przyrządu wywzorcowanego 
najczęściej bezpośrednio w stopniach temperatury.

BUDOWA
Czujnik składa się z rezystora termometrycznego , osłony metalo­
w e j, głowicy przyłączeniowej, przewodów wewnętrznych oraz e le­
mentów izolujących przewody wewnętrzne od osłony i między so- 
bq.
W zależności od rodzaju zastosowanego rezystora termometrycz­
nego oraz materiału osłony, są wykonywane typy czujników poda­
ne w tablicy 4 . Czujn ik i typu T o .G l-2 x  mają przyspawany do ru­
ry osłonnej króciec gwintowany, za pomocą którego są montowane 
w miejscu pomiaru /w  gniazdach gwintowanych/, dzięki czemu 
mogą być stosowane przy stosunkowo wysokich ciśnieniach statycz­
nych .
Osłony czujników typu T o .U l-2x są wykonane w postaci gładkie! 
prostych rur. Czujniki te w miejscach pomiaru są instalowane za 
pomocą specjalnych uchwytów, które mogą być przymocowane w 
dowolnym miejscu na osłonie czu jn ika . Uszczelnienie tych uchwy-

Wymiary główne czujnika To. Ul -2x

1 + 2 ?  O

Wymiary główne czujnika T o .G ł -2x

tów pozwala no stosowanie ich w miejscach o ciśnie:.iu statyczny 
nie przekraczającym ł a t/100  kN/m / .  Uchwyty te nic stenów 7- 
lormalnego wyposażenia czujnika, dlatego też nalc y je zamawiam 
oddzielnie. Czujnik ma głowicę bryzgoszczelną, wykonaną ze 
stopu aluminium. Przewody wewnętrzne są przylutowane do zaci­
sków zamontowanych na ceramicznej kostce zaciskowej umieszczo­
nej wewnątrz głowicy. Wnętrza osłon czujników są wypełnione 
piaskiem kwarcowym, w celu zmniejszenia bezwładności c iep lnej. 
Czujniki w wykonaniu normolnym są przystosowane do pracy w k li­
macie umiarkowanym.



ukręt M6 Rezystancja srebrnych przewodów we­
wnętrznych dla I **2000 mm poniżę}

0,1 9 ,
dla I >2000 mm poniżej
0,1 5 9

Temperatura otoczenia /dotyczy gło­
wicy czufnika/ -40---100°C

/2 33—373 K /
Tablica 2

Rodzaje ośrodków, w których mogą pracować osłony

M ateriał
osłony

Rodzaj oś-odka

15HM powietrze Iris gazy nieagresywne

H17

powietrze, woda,para wodna, roztwory a lk a li­
czne, rozcieńczone roztwory niektórych kwasów 
organicznych, gorące tlenki azotu, gorący kwas 
azotowy, kwas mrówkowy do 20% , stopiony 
azotem sodu, stopiona siarka, aceton, benzyna, 
benzol, nafta, smoły, mleko

1H 18N 9T
większość środowisk korozyjnych z wyjątkiem 
kwasu solnego, fluorowodorowego,chloru wilgot­
nego

Tabl ic

Uchwyt łypu UZ2-12

DANE TECHNICZNE 
Charakterystyki termometryczne

Klasa dokładności
Wilgotność względna powietrza ota­
czającego głowicę

według PN-59/M -53852 
/zgodnie z DIN 43760/ 
I lub II

do 80%

Typ czujnika Długość znamionowa 1 w mm
Masa czujnika w kg

TopG!-2x
TonG l-2x
TopGl-2x/700

100 120 160 200 250 320 400 500

0,42 0,43 0,45 0,4E 0,51 0,55 0,60 0,66

TopUl-2x
TóńUl-2x
TopUl-2x/700

- - - 200 250 320 400 500

- - 0,33 0,36 0,40 0,44 0,50

TopG l-2x
TonG l-2x
TopGl-2x/700

630 800 1000 1250 1600 2000 - -

0,74 0,84 0,97 1,12 1,33 1,69 - -
TopUl-2x 
TonUl -2x 
TopUl-2x/700

630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3200
0,58 0,68 0 ,80 0 ,95 1,16 1,40 1,69 2,11

Zakres stosowania T o .U l-2 x  
osłona 15HM

osłona H17 lub 1H 18N 9T

Zakres stosowania T o .G l-2 x  
osłona 15HM

osłona H17 lub 1H 18N 9T

powietrze, gaz 100 kN/rr?  
/ I  a t/ , - 2 0 0 . . .  +500°C 
/ 7 3 . . .7 7 3  K /  
powietrze, para 100 kN/m 
/ I  a t/ , -20 0 ...+ 5 50 °C  
/ 7 3 . . .823 K /
-2 0 0 .. . +700°C /7 3 ... 973 K /  
powietrze, gaz 6 M N/rrr 
/Ó0 a t/ , -2 0 0 . . .  +500 C 
A 3 . . .7 7 3  K /  
powietrze, para 2,5 MN/m 
/25 a t/ , do 550°C /832 K /  
powietrze, para 5 M N /rrr 
/50 a t/ , do 500°C /773 K /  
woda 6 MN/rr/ /60 a t/ , 
do 270°C /543 K /

U w a g a  . Dane zakresu stosowania dotyczą całego asortymentu 
długości znamionowych, jeże li czynnik, którego temperatura 
jest mierzona, znajduje się w spoczynku lub przepływa z małą 
prędkością. Dla czynników będących w ruchu dane dotyczą dłu­
gości znamionowych: T o .U l-2 x  do 630 mm, T o .G l-2 x  do 400 mm. 
Podane zakresy temperatur są określone ze względu na konstruk­
cję oraz materiał osłon.
Średnie czasy charakterystyczne wyznaczone przy
t=t2 rl : 40 K tj = 20°C /Z97  K /  w wodzie mieszanej

X  0 ,2 = 6 ,7  s; f 0 , 5  = 12 ,5 s; < 0 ,9  = 32,2 s ;T 0 ,9 8  = 51 ,8  s



Wszystkie czujniki do długości I = 1000 mm sq wstrząsoodporne. 
Czujniki o długości powyżej I = 1000 mm nie są odporne na długo­
trwałe wstrząsy.
RODZAJE W YKO NA f i  Tablica 4

Odmiana
czujnika

Rezystor termometryczny Osłona czujnika
typ rodzaj zakres stosowani i ma teru ał-

TopGl-2x OP4 podwójny pla 
tynowy Pt 100 

S i/°C

■ -2 0 0 .. ,+550°C 
/731 . . .8 2 3  K /

sta!
stal nierdzewna 

H17
TopUl-2x OP4

TonGl-2x ON4 podv/ójny nik 
wy N ilO O ffi,
0°C

o- -50 do!50°£
'  / 2 2 3 ...4 2 3  K  ̂ stal kwaso- 

odporna 1H 
18N 9TTonUl -2x ON4

TopGl -2 x /  
/700

OP4-
-700 podwójny pla 

tynowy Pt 100 
■S2/0°C

' - 2 0 0 . . ,700°C 
/ 1 7 3 ...9 7 3  K /

stal nierdzewna 
H17

stal kwasoodpor- 
na 1H 18N 9T

TopUl-2x/
/700

OP4-
-700

URZĄDZENIA WSPÓŁPRACUJĄCE
Czujn ik i termometrów rezystancyjnych mogą być stosowane w róż­
nych układach pomiarowych lub regulacji temperatury procesów
przemysłowych,    _
Do najbardziej typowych należą:
- układ z miernikiem typu EWI produkcji M ERA-KFAP/bezpo­

średni pomiar temperatury/,
- układ z rejestratorem NSK produkcji M ERA-KFAP /bezpośredni 

pomiar lub zapis temperatury/,
- układ z miernikiem wskazującym wielomiejscowym jednozakre- 

sowym lub wielozakresowym typu ESI /bezpośredni pomiar tem­
peratury/.

W YPO SAŻEN IE
Do normalnego wyposażenia czujnika wchodzą: 
dokumentacja techniczno-ruchowa, 
karta gwarancyjna,
Wyposażenie dodatkowe, dołączone do czujnika tylko na specjal­
ne zamówienie, stanowią uchwyty służące do instalowania czu j­
ników w miejscach pomiaru.

Przykład zainstalowania czujnika typu To .U l ~2x za pomocą 
uchwytu UZ2/ciśnienie atmosferyczne/

Przykład zainstalowania czujnika typu T o .G l “ 2x /ciśnienie sta­
tyczne do 6 M N / m^/ó0 at

Przykład zainstalowania czujnika typu T o .U l-2 x  za pomocą 
uchwytu U Z I; ciśnienie do 100 kN /rr//l at

Przykład zainstalowania czujnika typu To. Ul -2x za pomocą 
uchwytu UG1; ciśnienie do 100 kN/m^/1 at



SPOSÓB ZAMAWIANIA

Zamówienia opracoware zgodnie z obowiązującymi przepisami, 
z podaniem nazwy, typ-J, długości znamionowej, klasy dokład­
ności, materiału osłony czujnika, rodzaju gwintu w przypadku 
czujnika T o .G l-2 x  oraz wykonania, należy kierować do Biura 
Zbytu Pomiarowo-Kontrolnego "Merazet", u l. Czerwonej Armii 
66/72, 61-807 Poznań, tel.510-01 .

P r z y k ł a d
Czujnik podwójny z rezystorem platynowym z osłoną prostą z przy- 
spawanym uchwytem gwintowanym, przystosowany do pracy w za­
kresie do 700°C /973 K / , długość zanurzeniowa 1250 mm, ma­
teriał osłony H17, klasa I, gwint M27x2 .

Czujnik TopG1-2x/700-1250-Hl7-klasa 1-M27x2 
Przy zamawianiu uchwytu należy podać jego nazwę i typ, np. :  
uchwyt UG1-12, uchwyt UZ1-12

Zastrzega się możliwość zmian konstrukcy jnych wyrobu w związku 
ze stałymi pracami nad jego unowocześnieniem

Karta katalogowa wydana w 1976 r . 
zastępuje kartę wydaną w 1974 r .

I tA łO
W PM -W EM A". Worcowo 1976. Wyd. I I .  Nokfad 11000+100 «gz. Zgm. 1470/75-2-W /C 

Druk: Zakład Poligraficzny WPM “ W EM A". Zam. 399/75



C Z U JN IK I TERMOMETRÓW REZYSTA N CYJN YCH  SWW
Typ TONO-31/M i TOPO-31/M 0845-25

ZJEDNOCZENIE PRZEMYSŁU 
AUTOMATYKI
I APARATURY POMIAROWEJ 
„M ERA“

KRAKOWSKA FABRYKA APARATÓW POMIAROWYCH

UL. G. ZAPO LSKIEJ 38 , 3 0 -1 2 6  
TELEFON 3 62 -2 0  TELEK S

ZA STO SO W A N IE
C zu jn ik i służą do pomiaru temperatury otoczenia na statkach morskich o nieograniczonym rejonie p ływ an ia , 
w warunkach klim atycznych  pomieszczeń grupy I i II według "Przepisów o autom atyzacji 1970" PRS. 
C zu jn ik i mogą być również stosowane w urządzeniach i pom ieszczeniach przemysłowych.

Z A SA D A  D Z IA ŁA N IA
Zasada d z ia łan ia  czu jn ika  polega na zm ianach rezystancji wraz ze  zmianami temperatury w sposób określo­
ny w PN -59/M -53852 oraz D IN -43760. Temperaturę ośrodka można zatem m ierzyć przez pomiar rezystancji 
przy użyciu  odpowiedniego przyrządu wywzorcowanego na jczęśc ie j bezpośrednio w jednostkach temperatury.

BUDOW A
C zu jn ik  składa się z  rezystora termomefrycznego niklowego lub platynowego, alum iniowej g ło w icy , wew­
nątrz której zna jdu ją  się za c isk i podłączeniowe oraz perforowanej osłony alum iniowej rezystora termome- 
trycznego . O słona, d z ięk i podłużnym otworom oraz umieszczonej wewnątrz siatce m etalowej, pozwala na 
swobodny przepływ i wymianę badanego g azu , zabezp iecza wkład przed dostępem grubszych zan ieczyszczeń  
o chroni go przed uszkodzeniami m echanicznym i. Do głow icy wkręcana jest d ław ica okrętowa typu P27.

~/25



DAN E TEC H N IC Z N E
Zakres pomiarowy 
C iśn ien ie  statyczne dla ośrodka 
Stopień ochrony głow icy 
Masa czu jn ika 
Pozycja pracy

R O D Z A JE  W Y K O N A M

/ - 5 0 . . .+ 1 0 0 ° C  / 2 2 3 . . .3 7 3  K /
100 k N / m  / I  a t /
strugoszczelna -  IP55 wg PN -63/E-08106 
1 ,2  kg
pionowa lub pozioma

Odmiany O znaczen ie
czu jn ika

O znaczenie
wkładu

Czu jn ik  temperatury otoczenia 
z  rezystorem niklowym
N i 1 0 0 & /0 °C

T O N O -3 1 /M NilOO

C zu jn ik  temperatury otoczenia 
z rezystorem platynowym 
Pt 100 & /0 °C

TO PO -31/M PtlOO

U R ZĄ D Z EN IA  W SPÓ ŁPRACU JĄCE

C zu jn ik i temperatury stosuje się w układach współpracujących z odpowiednimi przyrządam i np . centralkam i 
ESI lub ERI do zdalnego pomiaru lub re jestrac ji produkcji M ERA-KFAP oraz z  urządzeniam i innych produ­
centów do regu lac ji w w . parametrów, których charakterystyka jest zgodna z  charakterystyką w w . wyrobów.

W Y P O SA Ż EN IE

Do normalnego wyposażenia czu jn ika  należą :
-  4 zapasowe uszcze lk i gumowe,
-  dokumentacja techniczno-ruchowa,
-  karta gw arancyjna .

SPOSOB Z A M A W IA N IA  

P r z y  k ł a d y

1 . Czu jn ik  termometru rezystancyjnego naścienny z  rezystorem termometrycznym N i 1 0 0 ^ 2 /0 °C  do po­
miaru temperatury otoczenia

C zu jn ik  termometru rezystancyjnego typ T O N O -31/M

2 . Czu jn ik  termometru rezystancyjnego naścienny z rezystorem termometrycznym Pt 100S2 ,/0°C  do pomia­
ru temperatury otoczenia

Czu jn ik  termometru rezystancyjnego typ TO P O -31/M

Zam ówienia opracowane zgodnie z  obowiązującym i przepisami należy kierow ać do Biura Zbytu Sprzętu 
Pomiarowo-Kontrolnego "M erazet" u l. W ie lka  21 , 61-775 Poznań.

Zastrzega się  m ożliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w zw iązku  
ze  stałym i pracami nad jego unowocześnianiem

Karta katalogowa wydana w 1974 r .

m  m i i
u u em a

WPM " WE M A". Wgrizowo 1974. Wyd. I .  Noklod 8500+100 egz. Zom. 1045/74-2 -W/K
. 18.12.7* 350O+100



ZJEDNOCZENIE PRZEMYSŁU 
AUTOMATYKI
I APARATURY POMIAROWEJ 
„M ERA“

KRAKOWSKA FABRYKA APARATÓW POMIAROWYCH
„M ER A -K FA P “

U L  G. ZAPO LSKIEJ 38 , 3 0 -1 2 6  KRAKÓW 
TELEFON 3 6 2 -2 0  T E LE K S  032417 PL

C Z U JN IK I TERMOMETRÓW ELEKTRYCZNYCH REZYSTA N CYJN YCH  
Typ Top E3 i Top E4

SWW
0945-25

ZA STO SO W A N IE

C zu jn ik  termometrów rezystancyjnych platynowych z  przewodem giętkim  w oplocie /um ożliw iającym  e la s ­
tyczne połączenie z  miernikiem rejestratorem lub regulatorem tem peratury/ jest elementem przemysłowych 
układów pomiaru /re je s tra c ji lub re g u la c ji/  temperatury c ie c z y , gazów , par lub c ia ł  stałych w zakresie
-2 0 0 ...+ 2 5 0 °C  / 7 3 . . .5 2 3  K / .
C zu jn ik  typu Top E3 , d z ię k i n iew ie lkim  wymiarom obudowy, małej bezwładności c iep lne j oraz zastosowa­
niu osłony ciśnieniowej rezystora, jest przeznaczony do pomiaru /re je s tra c ji lub reg u lac ji/  temperatury c ie ­
c z y ,  par i gazów w m iejscach , gdzie panuje podwyższone ciśn ienie sta tyczne , np. w małych zb io rn ikach , 
trudno dostępnych rurociągach , w elementach ruchomych np. form w tryskarek , pras itp .
C zu jn ik  typu Top E4 , stanowiący odmianę czu jn ika Top E3 , bez osłony c iśn ien io w e j, jest przeznaczony 
do pomiaru / re je s t ra c ji , re g u lac ji/  temperatury c ia ł  sta łych , głównie elementów ruchomych, jak np. fo r­
my pras, wtryskarek itp .

ZA SA D A  D Z IA ŁA N IA

Rezystancja e lektryczna rezystora termometrycznego umieszczonego w osłonie czu jn ika zm ienia się wraz 
ze  zmianami temperatury ośrodka, w której znajdu je się c zu jn ik /ch a ra k te r zmian, jest określony charaktery­
styką termometryczną rezysto ra/.
Temperaturę ośrodka można zatem m ierzyć przez pomiar rezystancji czu jn ika  przy użyciu  odpowiedniego 
przyrządu wywzorcowanego n a jczęście j bezpośrednio w stopniach temperatury.

BUDOW A

Zasadniczym  elementem czu jn ików  typu Top E , identycznym dla Top E3 i Top E 4 , jest połączony z  p rze­
wodem giętkim  w stalowym oplocie -rezysto r p latynow y, umieszczony w mosiężnej rurce zac iśn ięte j no 
przewodzie . Na rurce jest osadzony kaptur nakładany na uchwyt bagneło.wy.
Uchwyt czu jn ika typu Top E3 stanowi wkręcany w gniazdo pomiarowe króciec tworzący całość z osłoną

Wymiary główne czu jn ika  typu Top E3 i Top E4 
a /  Top E3 ,  b /  Top E4 , I -  długość czu jn ika

o ) b)



ciśn ien iow ą . Uchwyt czu jn ika typu Top E4 stanowi sam króciec w łączony w gniazdo pomiarowe. Uchwyty 
wchodzą w skład czu jn ika  i są dostarczane wraz z  czu jn ikam i.
Platynowy rezystor umieszczony w osłonie ma charakterystykę termometryczną zgodną z  PN-59/M -53852 i 
D IN  43760. Rezystory te są wykonywane w dwóch klasach dokładności I i I I .
Przewód e lastyczny ma dwie lin k i 0 ,7 5  mm  ̂ Cu umieszczone w pancerzu z drutów, który zabezp iecza go 
przed uszkodzeniami m echanicznym i. Długość przewodów wynosi 1500 mm.
W przypadku odległości przyrządu wtórnego w iększej n iż  1 ,5  m , końce przewodów należy połączyć w pusz­
ce metalowej z  l in ią  łączeniow ą o długości ograniczonej rezystancją przewodową, do której został p rzy­
stosowany przyrząd wtórny.

DAN E T EC H N IC Z N E

Zakres pomiarowy Top E3 , Top E4 -2 0 0 .,.+ 2 5 0 °C  / 7 3 . . .5 2 3  K /
Rodzaj rezystora termometrycznego platynowy PtlOO S I / 0  C

typ O P 3 , klasa 1 lub II 
C iśn ienie statyczne ośrodka d la Top E3 maks. 10 at
C iśn ien ie statyczne ośrodka d la Top E4 atmosferyczne
Długość znamionowa I Top E3 , Top E4 8 0 , 100 mm
Masa czu jn ika  0 ,2 . . . 0 ,2 5  kg
M ateria ł osłony

Top E3 uchwyt z zewnętrzną osłoną ciśnieniową
ze  sta li n ierdzewnej 3H13

Top E4 uchwyt osłony zew nętrznej; osłonę re ­
zystora stanowi rurka z  mosiądzu M 059, 
niklowana

Wilgotność względna otaczającego pow ietrza , które nie może
zaw ierać składników agresywnych do 80%

Długość przewodów łączących  w oplocie z drutu stalowego 1 ,5  m

U R ZĄ D Z EN IA  W SPÓ ŁPRACU JĄCE

C zu jn ik i termometrów elektrycznych  rezystancyjnych mogą być stosoV/ane w różnych układach pomiaru, re ­
jestracji i regu lac ji temperatury procesów przemysłowych. W połączeniu z innymi przyrządami czu jn ik i u -  
m ożliw ia ją :
-  bezpośredni pomiar temperatury w układzie  termometru wskazującego w połączeniu z  miernikiem tempera­

tury typu IMW lub EW I,
- bezpośredni pomiar temperatury w układzie termometru wskazującego wielomiejscowego w połączeniu ze 

stacy jką  jed no -lub  w ielozakresową typu ESI lub STo i SToW oraz w połączeniu z  miernikiem typu IMW 
lub EWI i przełączn ikiem  typu PTo2,

-  bezpośredni pomiar i zapis temperatury w układzie termometru w skazująco-rejestru jącego , jedno- lub 
wielomiejscowego w połączeniu z  rejestratorem jednozakresowym typu 1MR4 lub N S K ,

-  bezpośredni pomiar i regulację  lub syg na lizac ję  przekroczenia czułości g ran iczne j w połączeniu z  regu­
latorem temperatury lub miernikiem typu EW I,

-pośredni pomiar lub regu lację  temperatury w układach automatycznej regulacji e lektrycznej lub pneuma­
tyczne j w połączeniu z  przetwornikiem temperatury.

Układy połączeń czujników  z  wymienionymi przyrządami są podane w dokumentacjach techniczno-ruchowych 
odpowiednich przyrządów.

SPOSOB Z A M A W IA N IA

Zamówienia opracowane zgodnie z  obowiązującym i przepisam i, z podaniem pełnej nazwy i typu wyrobu, 
długości znam ionowej, k lasy oraz ewentualnie wykonania tropikalnego, należy kierow ać do Biura Zbytu 
Sprzętu Pomiarowo-Kontrolnego "M erazet" u l. W ie lka  21 , 61-775 Poznań.

P r z y  k ł a d y

C zu jn ik  Top E3/THA II -  80 k l .  I 

C zu jn ik  Top E4/80—kl I

Zastrzega się  możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w zw iązku  
ze  stałym i pracami nad jego unowocześnianiem

Karta katalogowa wydana w 1974 r .

i
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W P M  " W E M A " . Worszowo 1 9 7 4 . V.'yd. I .  Nokłod 650 0+ 10 0  egz. Zom. 1 0 4 5 /7 4 -2  -W/K 
SPR?„0polanSca"1935/74 18.12.74 6500+100



ryiE B R

ZJEDNOCZENIE PRZEMYSŁU 
AUTOMATYKI
I APARATURY POMIAROWEJ 
„M ERA“

KRAKOWSKA FABRYKA APARATÓW POMIAROWYCH
„M E R A -K FA P “  

UL. G. ZAPOLSKIEJ 38, 30-126 KRAKÓW 
TELEFON 742-22 TELEKS 0322417

lyiE R H K P H P
H i m i i i i i i i i i i i i i i

C Z U JN IK  TERMOMETRU ELEKTRYCZN EG O  R EZY STA N C YJN EG O  
Typ Top E5

SWW
0945-25

ZASTO SO W AN IE

C zu jn ik  termometru elektrycznego rezystancyjnego, 
którego elementem pomiarowym jest rezystor termome- 
tryczny, służy do przetwarzania temperatury mierzo­
nego ośrodka w zakresie - 3 0 . .  .2 5 0 °/2 4 3 .. .523 K /  
na rezystancję proporcjonalną do tej temperatury.
W połączeniu z odpowiednimi przyrządami umożliwia 
pomiar, rejestrację i regulację temperatury procesów 
przemysłowych.
Czu jn ik ma zastosowanie przędę wszystkim do pomiaru 
temperatury form pras i wtryskarek. Może być rów­
nież stosowany do pomiaru temperatury c ie c z y , gazów 
i par w małych zbiornikach i rurociągach, w których 
panuje ciśnienie atmosferyczne.

ZASADA D ZIA ŁA N IA

°c
I in tli u i li 11 iii 1111 u n I

M

Schemat ideowy termometru elektrycznego rezystan­
cyjnego

M -  miernik temperatury, T0 -  czujnik termometru 
elektrycznego rezystancyjnego, Rw - rezystor wyrów­
nawczy l in i i ,  E -  źródło zasilan ia m iernika, L - prze­

wody łączeniowe

Elementem pomiarowym jest platynowy rezystor, któ­
rego wartość rezystancji elektrycznej zmienia się 
wprost proporcjonalnie do mierzonej wartości tempera­
tury oS-odka, w którym rezystor został umieszczony. 
Proporcjonalność ta umożliwia wywzorcowanie bez­
pośrednio w jednostkach temperatury połączonego z 
czujnikiem rezystora, w celu otrzymania miernika 
temperatury.
Układ pomiarowy składa się z czu jn ika , źródła zasi­
lania układu prądem stałym /który jest nośnikiem sy­
gnału zmiany rezystanc ji/ , przewodów łączących , 
ilorazowego przyrządu wtórnego temperatury oraz re­
zystora wyrównawczego l in i i .  Czu jn ik może współpra­
cować również z  przyrządami wtórnymi nieilorazowy- 
mi lub innymi członami układów automatycznej regu­
la c ji temperatury/regulatorami, przetwornikami i t p ./ .  
Odległość czu jn ika od przyrządu wtórnego /m ierników, 
rejestratorów, regulatorów/ jest praktycznie dowolna, 
ograniczona rezystancją przewodów łączących , do 
której został przystosowany przyrząd wtórny. Wyrów­
nania rezystancji l in ii łączeniowej do wartości nomi­
nalnej dokonuje się za pomocą rezystora wyrównawcze­
go.

BUDOWA

Czu jnik składa się z następujących zespołów: obudo­
w y , rezystora termometrycznego platynowego oraz 
elastycznych przewodów łączących .
Obudowa jest wykonana z mosiądzu M 0 5 9 , niklowa­
nego. Platynowy, umieszczony wewnątrz obudowy re­
zystor ma charakterystykę termometryczną zgodną 
z PN-59/M-53852 i DIN 437Ó0. Rezystory te są wyko­
nywane w I i II klasie dokładności.
Przewód elastyczny ma dwie link i 0 ,7 5  mm umieszczo­
ne w pancerzu z drutów, który zabezpiecza go przed 
uszkodzeniami mechanicznymi. Długość przewodu wy­
nosi 1500 mm.

DANE TECH N ICZN E 

Temperatura stosowania

Ciśnienie statyczne mierzonego 
ośrodka 

Rodzaj rezystora termometry­
cznego 

Długość znamionowa 
Masa czujnika

- 3 0 . . .2 5 0  C 
/2 4 3 .. .3 2 3  K /

atmosferyczne

Pt 100 i2 /0°C  
36 mm 
0 ,1 5  kg

URZĄDZEN IA  W SPÓŁPRACUJĄCE

Czu jn ik  termometru elektrycznego rezystancyjnego 
może być stosowany w różnych układach pomiaru, 
rejestracji i reg u lac ji, lub rejestracji i regulacji tem­
peratury procesów przemysłowych.
W połączeniu z innymi przyrządami czu jn ik i termome­
trów elektrycznych rezystancyjnych umożliw iają:
-  z miernikiem temperatury typu EWI - bezpośredni 

pomiar temperatury w układzie termometru,
-  ze stacyjką typu ESI albo z miernikiem typu EWI 

i przełącznikiem typu PTo2 -  bezpośredni pomiar 
temperatury w układzie termometru wskazującego 
wielomieiscowego



-  z rejestratorem typu N SK -  bezpośredni pomiar
i zapis temperatury w układzie termometru wskazu- 
jąco-rejestruiacego, jedno- lub wielomleiscowego,

-  z regulatorem temperatury lub miernikiem typu
EWI -  bezpośredni pomiar i regulację lub sygnaliza­
c ję  przekroczenia wartości granicznej,

-  z przetwornikiem temperatury -  pośredni pomiar lub 
regulację temperatury w układach automatycznej 
regulacji elektrycznej lub pneumatycznej.

Układy połączeń czujników z wymienionymi przyrzą­
dami są podane w dokumentacjach techniczno-rucho­
wych odpowiednich przyrządów.

Zastrzega się możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w związku 
ze stałymi pracami nad jego unowocześnianiem

Karta katalogowa wydana w 197ó r .  
Zastępuje kartę wydaną w 1974r.

SPOSÓB ZAM AW IANIA

Zamówienia opracowane zgodnie z obowiązującymi 
przepisami, z podaniem pełnej nazwy i typu wyrobu, 
długości znamionowej oraz klasy dokładności, należy 
kierować do Biura Zbytu Sprzętu Pomiarowo-Kontrol­
nego "M erazef", u l. Czerwonej Arm ii 66/72,
61-807 Poznań.



ZJEDNOCZENIE PRZEMYSŁU 
AUTOMATYKI
I APARATURY POMIAROWEJ 
„M ERA“

KRAKOWSKA FABRYKA APARATÓW POMIAROWYCH
„M ERA— KFAP“  

OL. G. ZAPOLSKIEJ 38, 30-126 KRAKÓW 
TELEFON 742-22 TELEKS 0322417

M E R R K F R P
i i i ih h i i i i i i i i i i i i i i

C Z U JN IK I TERMOMETRÓW R EZYSTA N CYJN YCH  PROSTE 
Typ To. U l ,  T o .G l

SWW
0945-25

ZASTO SO W AN IE

C zu jn ik i termometrów rezystancyjnych służą do p rze­
twarzania temperatury mierzonego ośrodka w zakresie 
od - 2 0 0 . . .  +700°C /  73 . . .9 7 3  K /  na rezystancję pro­
porcjonalną do tej temperatury. W połączeniu zatem 
z odpowiednimi przyrządami um ożliw ia ją zdalny po­
m iar, zapis i regulację temperatury procesów przemy­
słow ych. Ze względu na budowę czu jn ik i są przezna­
czone zasadniczo do praktycznie statycznych pomia­
rów tem peratury,tj. w ośrodkach, w których występują 
powolne zmiany temperatury.

ZASAD A D Z IA ŁA N IA

Rezystancja elektryczna rezystora termometrycznego 
umieszczonego w osłonie czu jn ika zm ienia się wraz 
ze zmianami temperatury /charakter zmian określony 
jest charakterystyką termometryczną zgodną z PN - 5 9 /  
/M -53852 oraz D IN  43760/. Temperaturę ośrodka 
można zatem zm ierzyć przez pomiar rezystancji c z u j­
nika odpowiednim przyrządem, wywzorcowanym 
najczęście j bezpośrednio w stopniach temperatury.

a)

Schemat obwodu elektrycznego pomiaru temperatury 
To - czu jn ik termometru rezystancyjnego, L -  lin ie  
łączen iow e, E -  źródło prądu zewnętrzne lub w m ier­
n iku , Ry,-rezystor wyrównawczy l in i i ,  M -  przyrząd 
współpracujący w skazu jący , rejestrujący lub regulu­

jący

BUDOWA

C zu jn ik i składają się z rezystora termometrycznego, 
osłony zewnętrznej m etalowej, głow icy p rzyłączen io ­
w ej wraz z zaciskam i, przewodów wewnętrznych 
łączących  wyprowadzenia opornika termometrycznego 
z zaciskam i i osłony izo lacyjne j ceram icznej izo lu jące j

Schemat połączenia czu jn ika z miernikiem 
a /  l in ią  2-przewodową, b/ l in ią  3 - przewodową

przewody wewnętrzne od osłony i między sobą.
Rezystor termometryczny ma pojedyncze uzwojenie 
pomiarowe z drutu platynowego lub niklowego, 
umieszczone wewnątrz okrągłego rdzenia ceramicznego. 
Wyprowadzenia uzwojeń są wykonane z drutu p latyno­
wego /w  rezystorach platynowych/ lub srebrnego 
/w  rezystorach n ik low ych/.
G łow ica  przyłączeniowa p y ło - i bryzgoszczelna jest 
wykonana ze stopu aluminium- 
W głowicy są umieszczone z a c is k i, do których 
przyłącza się przewody lin ii łączen iow e j. W celu 
zm niejszenia ilości połączeń stykowych w układzie 
termometru przewody wewnętrzne są spawane do z a ­
cisków czu jn ika . Osłony zewnętrzne w czu jn ikach 
To . U l są wykonane w postaci prostych gładkich rur, 
natomiast osłony zewnętrzne w czu jn ikach T o .G l ma­
ją  dodatkowy gwintowany króciec um ożliw iający 
wkręcanie czu jn ika w gniazdo. Osłony zewnętrzne 
są wykonane dla poszczególnych czujników z mate­
riałów podanych w poniższych tab licach .



C zu jn ik  T o .G 1 zainstalow any / c iin ie n ie  statyczne do ,6  M N/m  /  
a /  na prostym odcinku rurociągu, b /  na ko lan ie rurociągu.

a)

*>)

C zu jn ik  To . U l zainstalow any za  pomocą uchwytu 
U Z I -12  /c iin ie n ie  statyczne do 0 ,1  M N / n / / : 

a /  na Ścianie m etalow ej, 
b / n a  Ścianie murowanej

i )

^ 3 § 3 f 3 L

/

m
C zu jn ik  T o .U l zainstalow any: 

a /  za  pomocą uchwytu U Z 2 -1 2  /c iSn ien ie  atmosfe­
ry c zn e / , b / z a  pomocą uchwytu UG1 -_12/cłSn len ie  

statyczne do 0 ,1  M N/m  /

\n



D A N E T E C H N IC Z N E

Charakterystyka termo - 
metryczna

K lasa rezystorów 
termometrycznych 
Temperaturowy zakres 
stosowania rezystorów 
platynowych

niklow ych 

Zakresy ciśn ień  i temperatur osłon

wg P N - 5 9 /M -53852 oraz 
D IN  43760 w zakresie dopu1 
szcza lnych  odchyłek

I lub II

- 2 0 0 . .  .+ 550°C  / 7 3 . .  .8 2 3 K /  
i - 2 0 0 . .  J 7 0 0 °C / 7 3 ..  .973  K /  
- 5 0 , . .+ 1 5 0 ° C  / 2 2 3 . . .4 2 3 K /

Rodzaj
osłony

Symbol
m ateriału
osłony

Temperatura 
dopuszczał"  
na ° C / K /

C iśn ien ie  
dopuszczalne 
k G /cm  /MN,- 

/m 2/

To. U l
15HM do 500 /7 7 3 / do 1 / O J /
H 17,

IH 18N 9T
do 550 /8 2 3 /  
do 700 /9 7 3 / •do 1 / 0 ,1 /

T o .G l

1.5HM do 35Ó /ó 2 3 / do 60 / 6 /

H17

do 400 /Ó 73/ do 60 / 6 /

do 500 /7 7 3 / do 40 / 4 /

Z' do.JO  / 3 /
do 700 /9 7 3 / do 1 / O J /

1H18N9T
do 350 /Ó 23/ do 60 / 6 /
do 5 5 0 /8 2 3 / do 3 5 / 3 ,5 /
do 7 0 0 /9 7 3 / do 1 / 0 . 1/

Rezystancja przewodów wewnętrznych /sreb rnych/ 
poniże j 0 ,1  st.

R O D Z A JE  W Y K O N A Ń

Produkowane odmiany i wykonania są podane w p o n iż­
sze j ta b licy :

W yróżnik Odmiany i wykonanie O znaczenie
Odmiana
konstrukcyjna
opornika
platynowego

przystosowany do pracy 
w zakresie
- 2 0 0 . ,.+ 7 0 0 °C  
/ 7 3 . . .9 7 3 K /

T o . . . -700

przystosowany do pracy 
w zakresie 
- 2 0 0 . . .+ 550°C
/ 7 3 . . .8 2 3 K /

T o . • •

M ate ria ł osłony 
/odporność na 
ypow e ośrodki/

rura stalowa kotłowa 
/po w ietrze  i gazy 
nieagresywne/

15HM

rura ze sta li n ie rdzew ­
n e j, pow ietrze , woda, 
para wodna, roztwory 
n iektórych kwasów orga 
n ic zn y ch , gorące t le n ­
k i azo tu , gorący kwas 
azotow y, kwas mrówko’ 
wy do 20%

~ H 17 X*

rura ze sta li kwasood - 
pom ej, powie trze , wodc 
para wodna, niektóre 
kw asy; m ateriał odporny 
na korozję  m iędzykry- 
stal iczną

/
1H18N9TX;

Wykonan ie 
i p rzezn acze­
nie

wykonanie normalne - 
do pracy w k lim acie  
umiarkowanym, n ie ­
odporne na długotrwałe 
wstrząsy

bez
oznaczenia

wykonan ie wstrząsood -  
pome -  Jo  pracy w k l i ­
macie umiarkowanym DX

D otyczy tylko czu jn ików  o długości znamionowej 
nie p rzekracza jące j 1000 mm.
C zu jn ik i z opornikiem platynowym przystosowanym 
do pracy w zakresie  - 2 0 0 . .  ,+ 700°C  / 7 3 . . .9 7 3 K /  
wykonuje się tylko z osłonami ze s ta li H17 i 
1H18N9T

Wyróżn ik O dm iany i wykonanie O zn aczen ia
Rodzaj re z y ­

stora termome- 
trycznego

rezystor platynowy Pt 
1OO.S2/ 0 C

Top

rezystor n ik low y N i 
1 0 0 fi./0 °C Ton

Rodzaj osłony 
zew nętrznej

osłona prosta do monto- 
wan ta za  pomocą spe - 
c ja ln ych  uchwytów 
produkcji Krokowskiej 
Fabryki Aparatów Po­
m iarowych

To . U

osłona prosta z przyspa 
wanym króćcem g w in ­
towanym

T o .G

W ersja ko n - 
strukcyjna T o . .  1

U R Z Ą D Z EN IA  W SPÓ ŁPRA CU JĄCE

C zu jn ik  termometru rezystancyjnego T o .G l ,  T o .U l 
może być stosowany w różnych układach pom iaru, re ­
je s t ra c ji, reg u lac ji procesów przemysłowych i labora­
to ry jnych .
W połączen iu  z  innymi przyrządam i produkcji K rakow ­
sk ie j Fabryki Aparatów Pomiarowych czu jn ik  um ożliw ia : 
a /  bezpośredni pomiar temperatury w układzie  termo­

metru wskązującego jednomiejscowego w p o łącze­
niu z m iernikiem  temperatury typu EW I911, 

b /  bezpośredni pomiar temperatury w układzie  termo­
metru wskazującego w ielomiejscowego w p o łącze ­
niu ze  s ta cy jką  E S I , a lbo w połączeniu miernika 
EWI z prze łączn ik iem  PTo2, 

c /  bezpośredni pomiar i zap is temperatury w układzie



termometru wskazująco-rejestrującego jedno lub 
wielomiejscowego - w  połączeniu z rejestratorem 
typu N S K ,

d /  bezpośredni pomiar lub regulację w układach auto- 
matycznej regulacji e lektrycznej lub pneumatycz­
nej w połączeniu z przetwornikami temperatury 
E-PTo lub APR1-301 .

W YPO SA ŻEN IE NORM ALNE
Dokumentacja techniczno-ruchowa /D T R / 1 egz.
Karta gwarancyjna 1 egz.

E L J

L

.0/2

050

Wymiary zewnętrzne czu jn ika T o .U l

Typ
c z u jn i­
ka

Długość znamionowa L , mm
100 1120 160 200 250 320 400 500

M asa, kg
Top Ul 
TopUl- 
-700 
Ton Ul

- - - 0 ,33 0 ,36 0 ,4 0 0 ,44 0 ,5 0

TopGl
TopGl-

-700
TonG l

042 043 045 0,98 0,51 0 ,55 0 ,6 0 0,66

TyP.c z u jn i­
ka

Długość znamionowa L , mm
630 800 1000 1200|l 600 2000 2500|3200

M asa, kg
TopU 1 
TopU 1- 
-700 
TonU 1

0 ,58 0,68 0 ,95 1 ,16 1 ,40 1,96 1,96 2,11

TopGl
TopGl-
-700

TonG l

0 ,74 0 ,84 0 ,97 1,12 1,33 1 ,69 - -

Typ
:zu jn ika Wymiary Króciec gwintowany

normalny na żądanie

TonGl 
TopGl 
TopGl - 
-700

D M 2Qxl,5 M27x2 R l/2 " R3/4"
D i , mm 30 40 30 40

Wymiar 
k lu c za , mm 22 32 22 32

■ T \

r j

NJ

U

J5 0

Wymiary zewnętrzne czu jn ika T o .G l

SPOSOB ZAM AW IA N IA
Zamówienia opracowane zgodnie z  obowiązującymi 
przepisami należy kierować do Biura Zbytu Sprzętu 
Pomiarowo-Kontrolnego „M erazet" , u l. Czerwonej 
Arm ii 66/72 ,  61 -807 Poznań, te l. 5 1 0 -01 .
W zamówieniu należy podać: nazw ę, długość zn a ­
mionową, klasę dokładności rezystora, materiał osłony 
czu jn ika , rodzaj gwintu /niepodanie w zamówieniu 
rodzaju gwintu spowoduje dostarczenie czujnika 
z gwintem zasadniczym M 2 0 x l,5 / .
P rz y  k ła  dy :

Czu jnik TonUl —1250—k l.I  — 1H18N9T 
Czu jn ik TopUl -7 0 0 -4 0 0 /D -k l.l- lH 1 8 N 9 T  
Czu jn ik T o n G l- 5 0 0 -k l . I-15H M  
Czu jn ik T o n G l/D -5 0 0 -k l.I-1 5 H M -M 2 7 x 2

Ponieważ czu jn ik i T o .U l mają osłony g ład k ie , do ich 
instalowania jest konieczny uchwyt produkcji 
Krakowskiej Fabryki Aparatów Pomiarowych U G 1-12 
lub 1171-1?.
P r z y  k ł a d y :

Uchwyt U G 4-12 
Uchwyt U Z I -12

Zastrzega się możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w zw iązku 
ze  stałymi pracami nad jego unowocześnianiem

Karta katalogowa wydana w 1976 
Zastępuje kartę wydaną w 1975 r .

— H —
El

WPM "WEMA" Wonzawo 1976. W y d .ll . Nokiod 11 000+100 egz. Zom. 1651/75-2-W /C 
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ZJEDNOCZENIE PRZEMYSŁU KRAKOWSKA FABRYKA APARATÓW POMIAROWYCH
AUTOMATYKI „M ERA-KFAP“

MERR < APARATURY POMIAROWEJ UL. G. ZAPOLSKIEJ 38, 30-126 KRAKÓW
| |  I B H I  „M ERA" TELEFON 362-20 TELEKS 032417 PL

MERA

K F A P

CZUJN IKI TERMOMETRÓW TERMOELEKTRYCZNYCH W YSOKOCIŚNIENIOW E ¡¡WW
O MAŁEJ BEZWŁADNOŚCI CIEPLNEJ '

Typ T T . . . 5 . .  0945-25

ZA STO SO W A N IE

C zu jn ik i termometrów term oelektrycznych służą do przetwarzania temperatury mierzonego ośrodka w zakre­
sie 0 . . .5 5 0  C / 2 7 3 . . .8 2 3  K /  na nap ięcie  e lektryczne / s i łę  term oelektryczną/, w sposób określony 
charakterystyką term oelektryczną termoelementów znajdu jących  s ię  w czu jn ikach  /według ta b e li/ . W po­
łączen iu  z  odpowiednim przyrządem um ożliw ia ją  pomiar, re jestrac ję  lub reg u lac ję  temperatury procesów 
przem ysłowych. C zu jn ik i ze względu na budowę /zm niejszona bezwładność c ie p ln a /  są przeznaczone 
do statycznych i wolnych i dynamicznych pomiarów tem peratury, przede wszystkim do pomiaru tempera­
tury w rurociągach .

Charakterystyka term oelektryczna termoelementów

Termoelement Fe-Konst N iC r- N i

/Temperatura wartość dopuszczalna wartość dopuszczalna
normalna odchyłka dla normalna odchyłka dla

° C K mV k l . I mV k l . I

0 273 0 0
100 373 5 ,3 7 4 ,1 0
200 473 10 ,95 8 ,1 3 ± 3 °C
300 573 16 ,65 ± 0 ,4  mV 12,21
400 673 22 ,15 16 ,39
500 773 27 ,84 20 ,64
550 823 30 ,74 2 2 ,7 7 ± 0 ,7 5 %

Podane charakterystyki są zgodne z  PN -59/M -53854 , a poza tym
N iC r- N i -  zgodne z  T G L  z  /p rzy ję ta  przez SEW / oraz zgodna z  G O S T  3044-45; D IN  43710 w grani­

cach dopuszczalnych odchyłek,
Fe-Konst -  zgodna z  DIN  43710 w granicach dopuszczalnych odchyłek .

ZA SA D A  D Z IA ŁA N IA

Elementem pomiarowym czu jn ika  jest termoelement,' który składa s ię  z dwu różnych połączonych ze so­
bą termoelektrod. M iejsce połączenia stanowi spoinę pomiarową.
Je ś li spoina pomiarowa znajdu je s ię  w innej temperaturze n iż  spoina odniesien ia, między końcami termo­
elektrod pojawia się  s iła  term oelektryczna za leżna  od tej różn icy temperatur. Pomiar temperatury ośrod­
k a , w którym jest umieszczony c zu jn ik , może być zatem dokonywany przez pomiar s iły  term oelektrycz­
nej przy użyciu  odpowiedniego przyrządu, wywzorcowanego na jczęśc ie j w jednostkach temperatury. 
Odległość przyrządu od czu jn ika  jest praktycznie dowolna, przy czym rezystancja l in ii łączen iow ej jest 
korygowana do określonej wartości rezystorem wyrównawczym .



Schemat ideowy termometru termo­
elektrycznego 

M -  miernik temperatury, TT -  czu j­
n ik  term oelektryczny, Rw -  rezystor 
wyrównawczy l in i i ,  k -  przewody 
kompensacyjne, L -  przewody łą ­
czen iow e, a -  spoina pomiarowa, 

b -  spoina odniesienia

BUDOW A
C zu jn ik  składa s ię  z  następujących zespołów: głow icy p rzy łączen io w e j, w kładki pomiarowej oraz osłony 
wysokociśnieniowej.
G łow ice  czu jn ików  są pyło- i bryzgoszczelne, wykonane ze stopu alum inium .O słona wysokociśnieniowa 
jest wykonana ze sta li 10 H2M lub 15HM.
W kładka pomiarowa zaw iera druty termoelekfrodowe o Średnicy f i  0 ,5  typu T T . . . 5 1 . oraz_^/ 1 ,0  typu 
T T . . . 52 /term oelektrod Fe-Konst o Średnicy /  0 ,5  nie za le ca  się  stosować powyżej 400 C / .  K lasa 
dokładnoSci I .według PN -59/M -53854 .

DANE T EC H N IC Z N E  

Temperatura stosowania

Klasa dokładnoSci 
Dopuszczalna prędkoSć przepływu 

dla wody
dla pary przegrzanej 

W arunki eksploatacji
temperatura otoczenia głow icy
wilgotnoSć względna powietrza otaczającego g łow icę 
powietrze o taczające

0 . . .5 4 0 °C / 2 7 3 . . . 813 K /  dla osłony
15 HM
0 . . ,5 7 0 °C / 2 7 3 . . . 843 K /  dla osłony
10
1

H2M

5 rn/s
70 m/s

0 . . .1 0 0 °C /2 7 3 . . . ,373 K /
do 80%
nie może zaw ierać czynników agresyw-
nych

Lat ] 
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Dopuszczalne ciSnienie oSrodka w funkcji temperatury dla 
osłon z  materiału 15HM 

U w a g a .  Przy przepływ ie pary lub powietrza do 70 m/s 
oraz przy przepływ ie wody do 5 m/s

2



Typ T T . . .5 .

500

400

300

200

100

at

Dopuszczalne c iśn ien ie  ośrodka w funkcji 
temperatury d la osłon z maferiału 

10H2M
U w a g a .  Przy przepływ ie pary lub po­
w ietrza do 70 m/s oraz przy przepływ ie 
wody do 5 m/s

Dopuszczalne ciśn ien ie  ośrodka dla poszczegól­
nych typów czu jn ików

1 1 
Osłona typ V

j \
1
1 \

\
Osłor10 typ W

1
1

\

F\
kr

jnkł
ytyczn) / --

1
— \

/ 1
i \
1 \ nr,

W "dc /
1
1

I
1

100 200 300 400 500 600 °C

Masa czu jn ików  i długości znamionowe

Typ
czu jn ika D la wody Dla pary 

przegrzanej

T T . .V - 5 1 . .
T T ..V - 5 2

4 4 ,2  M N /m 2 
450 kG /cm 2

2 2 ,2  M N /m 2 
225 k G /c m 2

TTW-51
TTW-52

2 4 ,5  M N /m 2 
250 kG /cm 2

1 5 ,7  M N /m 2 
160 k G /cm 2

Długość L/m m / 140 200 260

Masa / k g / 0 ,25 0 ,9 0 1,10

Długość L /m m / 65 125 125

*5 0

524 i

^ 4 »o
S3

rt27*2

T T..W 5..

3



W ł a s n o ś c i  d y n a m ic z n e  c z u j n i k ó w

Sposób w yznaczan ia  parametrów dyna­
micznych

Sposób w yznaczan ia  parametrów dynam icznych , a m ianowicie opóźnienia T ,  stałe j czasowej T oraz 
T95 , t j .  czasu , po którym wartość sygnału wyjściowego osiąga 95%  wartości sygnału ustalonego, w yjaś­
n ia rysunek. Parametry dynamiczne wyznaczono przy skokowej zm ianie temperatury zrea lizow ane j przez 
przeniesienie czu jn ika  z  ośrodka wodnego o temperaturze około 2 0 °C  do ośrodka o temperaturze około 
8 0 °C , z wymuszoną cy rku lac ją  wody.

Parametry dynamiczne czujników

Typ czu jn ika
Czas

martwy
T0 A /

Stała
czasowa

T A /

Czas 95% 
wskazań 
T95 /% /

T T . . .5 1 3 18 70

T T . . . 52 5 30 70

T T . . .5 2 - Z 3 ,5 20 30

R O D Z A JE  W Y K O N A N

W yróżnik Odm iany i wykonania O znaczen ie

Rodzaj
termoelementu

termoelement: żelazko-konstantan TT F . . .

termoelemeht: n ik ie l chrom -nikiel T T N . . .

Sposób mocowa­
nia czu jn ika

przystosowany do przyspawania T T . . V . . .

przystosowany do w kręcania /M 2 7 x2 / T T . . W . . .

Sposób połącze­
n ia spoiny 
z  osłoną

spoina pomiarowa izolowana od 
osłony T T , , ,

spoina pomiarowa połączona e le ­
ktryczn ie  z  osłoną T T . . . - Z

4



W yróżnik Odmiany i wykonania O znaczenie

O znaczenie
bezwładności
ciep lnej

mała bezwładność ciep lna T T . . . 5 . . .

P r z y k ł a d  o z n a c z e n i a :  TTN W -52-Z  

T -  czu jn ik  temperatury, T -  term oelektryczny
N -  n ik ie l ch ro m -n ik ie l, W -  wysokociśnieniowy w kręcany , 5 -  o małej bezwładności c iep ln e j,
2 -  druty termoelektrod 0  1 mm, Z  -  ze spoiną pomiarową połączoną e lektryczn ie  z osłoną.

U R Z Ą D Z EN IA  W SPÓ ŁPRA CU JĄCE

C zu jn ik i termometrów term oelektrycznych mogą być stosowane w różnych układach pomiarowych lub ukła­
dach automatycznej reg u lac ji temperatury procesów przemysłowych.
W połączeniu z  innymi przyrządami czu jn ik i termometrów term oelektrycznych um ożliw ia ją :
-  z  m iernikiem typu W 0 4  lub EW O /produkcji K F A P /  -  bezpośredni pomiar temperatury termometru wska­

zu jącego ,
-  ze stacy jką  jednozakresową typu STt lub E S O , w ielpzakresową STtW lub ESO  oraz z  miernikiem typu 

W 0 4  i przełączn ik iem  typu PTt2 /produkcji K F A P /  -  bezpośredni pomiar temperatury w układzie  termo­
metru wskazującego wielom iejscowego,

-  z rejestratorem jednozakresowym typu RO lub N SK  oraz wielozakresowym typu ROW lub N SK  /pro­
dukcji K F A P /  -  bezpośredni pomiar i. zapis temperatury w układzie  termometru w skazująco-rejestru ją- 
cego jedno- lub w ielom iejscowego,

-  z  regulatorem temperatury lub miernikiem EW O /produkcji K F A P /  -  bezpośredni pomiar i regulację  
lub syg na lizac ję  przekroczenia wartości g ran iczne j,

-  z  przetwornikiem temperatury EP-PTt /p rodukcji K F A P / -  pośredni pomiar lub regu lację  temperatury 
w układach automatycznej reg u lac ji e lektryczne j lub pneum atycznej.

Układy połączeń czu jn ików  z wymienionymi przyrządami są podane w dokumentacjach techniczno-rucho­
wych odpowiednich przyrządów.

SPO SO B ZA M A W IA N IA

Zam ówienia opracowane zgodnie z obowiązującym i przepisam i, z podaniem pełnej nazwy i typu wyrobu, 
k lasy dokładności, długości znamionowej oraz materiału osłony, na leży kierow ać do D zia łu  Handlowego 
w ytw órcy.

Zastrzega s ię  m ożliwość zm ian konstrukcyjnych wyrobu w zw iązku  
ze stałym i pracami nad jego unowocześnianiem

Karta katalogowa wydana w 1974 r .
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C Z U JN IK  TEMPERATURY TERM OELEKTRYCZNY MINIATUROWY  
Typ TTFE-1

SWW
0945-25

ZA STO SO W A N IE

Czu jn ik  jest przeznaczony do pomiaru temperatury, przede wszystkim form wtryskarek do tworzyw sztucz­
nych .
Przetwarza on temperaturę mierzonego ośrodka na nap ięcie  e lektryczne / s iłę  term oelektryczne;/ w sposób 
określony charakterystyką term oelektryczną termoelementów /według ta b e li/ . W połączeniu z  odpowied­
nim przyrządem um ożliw ia pomiar, re jestrację  lub regu lację  temperatury procesów przem ysłowych. O d leg­
łość przyrządu od czu jn ika  jest praktycznie dowolna, przy czym rezystancja lin ii łączen iow ej jest kory­
gowana rezystorem wyrównawczym do określonej w artości.

ZASA D A  D Z IA Ł A N IA

Elementem pomiarowym czu jn ika  jest termoelement, który składa się  z dwu różnych , połączonych ze so­
bą termoelektrod. M ie jsce połączenia stanowi spoinę pomiarową.
Je ś li spoina pomiarowa znajdu je się  w innej temperaturze n iż  spoina odniesien ia, między końcami termo­
elektrod pojawia się  s iła  term oelektryczna za leżna od te j różn icy temperatur. Um ieszczając spoinę od­
n iesien ia w stałej temperaturze otrzymuje się  s iłę  term oelektryczną za le żn ą  ty lko  od temperatury spoiny 
pomiarowej. Pomiar temperatury ośrodka, w którym jest umieszczony czu jn ik  może być zatem dokonany 
przez pomiar s iły  term oelektrycznej, przy użyciu  odpowiedniego przyrządu wywzrocowanego n a jczęście j 
bezpośrednio w jednostkach temperatury.

Schemat ideowy termometru termo­
elektrycznego 

M -  miernik temperatury, TT -  c zu j­
n ik term oelektryczny, Rw -  rezystor 
wyrównawczy l in i i ,  k -  przewody 
kompensacyjne, I -  przewody łącze ­
niow e, a -  spoina pomiarowa, b -  

spoina odniesienia



BUDOW A

C zu jn ik  składa s ię  z w kładki pomiarowej, elastycznego przewodu wyprowadzeniowego długości 1500 mm 
i uchwytu mocującego. W kładka pomiarowa zaw iera termoelement wykonany z  drutów termoparowych 
Fe-Konst o średnicy 0 ,5  mm.
K lasa dokładności I lub II według P N -5 9/M -53854.

DANE T EC H N IC Z N E

Temperatura stosowania 
Dopuszczalne ciśnienie pracy
W ilgotność względna powietrza otaczającego czu jn ik
Powietrze
Masa

Charakterystyka term oelektryczna termoelementów Fe-Konst

0 , . .3 0 0 ° C  / 2 7 3 . . .5 7 3  K /
atmosferyczne
do 80%
nie moie zaw ie rać czynników  agresywnych 
0 ,3  kg

Temperatura S iła  termoele­
ktryczna 

mV

Dopuszczalna 
odchyłka dla
k i .  1

Temperatura S iła  termoele­
ktryczna

mV

Dopuszczalna 
odchyłka dla
k l .  1°C K ° C K

0 273 0 180 453 9 ,8 3
20 293 1 ,05 200 473 10 ,95
40 313 2,11 220 493 12 ,07
60 333 3 ,1 9 240 513 13 ,19
80 353 4 ,2 7 ± 0 ,4  mV 260 533 14,31 ± 0 ,4  mV

100 373 5 ,3 7 280 553 15,44
120 393 6 ,4 7 300 573 16 ,56
140 413 7 ,5 9 320 593 17 ,68
160 433 8,71 340 613 18 ,80

Podana charakterystyka jest zgodna z  PN -59/M -53854 oraz z  D IN  43710 w granicach dopuszczalnych 
odchyłek.

Sposób w yznaczan ia  parametrów dynam icz­
nych

Wt/«

100%



Parametry dynamiczne wyznaczono przy skokowej zm ianie temperatury zrea lizow ane j przez przeniesienie 
czu jn ika  z ośrodka wodnego o temperaturze około 2 0 °C  do ośrodka o temperaturze około 8 0 °C  z  wymu­
szoną cy rk u la c ją  wody. Sposób w yznaczan ia  parametrów dynam icznych , a m ianowicie opóźnienia TQ,  
stałej czasowej T oraz T95, t j .  czasu po którym wartość sygnału wyjściowego osiąga 95% wartości sygna­
łu ustalonego, w yjaśn ia rysunek.

Parametry dynamiczne czujników

Typ
czu jn ika

Czas
martwy
V 5/

Stała
czasowa

T / s /

Czas 95% 
wskazań
T95 / S//

TTFE-1
ze spoiną nie 
uziemnioną

^ 0 ,2 ~  5 ~15

TTFE-1 -Z  
ze spoiną 
uziemioną

~ 0 ,2 ~  3 ~12

R O D Z A JE  W Y K O N A N

•Typ czu jn ika W yszczególnienie Uchwyt czu jn ika

TTFE-11

T T F E -11- Z

z drutami termo- 
parowymi 
0  0 ,5  mm

TTFE-13

TTFE-13-Z

z  drutami termo- 
parowymi 
0  0, 5  mm

in T
1 i

*
1 ' i

10

-- 40

P r z y k ł a d  o z n a c z e n i a :

TT -  termometr term oelektryczny, F -  żelazko-konstantan , E -  z  wyprowadzeniem e lastycznym , Z  -  spoi­
na term oelektryczna połączona e lek tryczn ie  z  osłoną

U R Z Ą D Z EN IA  W SPÓ ŁPRA CU JĄCE

C zu jn ik i termometrów term oelektrycznych mogą być stosowane w różnych układach pomiarowych lub ukła­
dach automatycznej reg u lac ji temperatury procesów przemysłowych.
W połączeniu z  innymi przyrządami czu jn ik i termometrów term oelektrycznych u m o żliw ia ją :
-  z  miernikiem typu W 0 4  lub EW O /p rodukcji K F A P /  -  bezpośredni pomiar temperatury w układzie  ter­

mometru wskazującego,
-  ze stacy jką  jednozakresową typu STt lub E S O , w ielozakresową typu STtW lub ESO  oraz z  m iernikiem 

typu W 0 4  i przełączn ik iem  typu PTt2 /p rodukcji K F A P /  -  bezpośredni pomiar temperatury w układzie  
termometru wskazującego wielom iejscowego,



-  z  rejestratorem jednozakresowym typu RO lub wielozakresowego typu ROW lub N SK  /produkcji K F A P / 
-  bezpośredni pomiar i zapis temperatury w układzie  termometru w skazująco-rejestrującego jedno- lub 
w ielom iejscowego,

-  z regulatorem temperatury lub miernikiem typu EW O /p rodukcji K F A P /  -  bezpośredni pomiar i regula­
c ję  lub syg na lizac ję  przekroczenia wartości g ran iczne j,

-  z  przetwornikiem temperatury typu EP-PTt -  pośredni pomiar lub reg u lac ję  temperatury w układach 
automatycznej reg u lac ji e lektryczne j lub pneum atycznej.

Układy połączeń czu jn ików  z  wymienionymi przyrządami są podane w dokumentacjach techniczno-rucho­
wych odpowiednich przyrządów.

SPO SO B Z A M A W IA N IA

Zam ówienia opracowane zgodnie z  obowiązującym i przepisam i, z  podaniem pełnej nazwy i typu wyrobu, 
oraz k lasy dokładności, na leży kierow ać do Działu  Zbytu w ytw órcy.

O

Zastrzega s ię  możliwość zm ian konstrukcyjnych wyrobu w zw iązk i 
ze stałym i pracami nad jego unowocześnianiem

Karta katalogowa wydana w 1974 r .



C Z U JN IK I TERMOMETRYCZNE REZYSTAN CYJN E Typu TOP.Ex  
I TERMOELEKTRYCZNE Typu TT.Ex  

W W YK O N A N IU  PRZECIWWYBUCHOWYM

SWW
0945-25

% J ś

Z A STO SO W A N IE

C zu jn ik i termometrów e lektrycznych  sq przeznaczone do pomiaru temperatury w insta lacjach  przemysło­
wych umieszczonych w strefach , w których występują mieszaniny wybuchowe wszystkich klas wybuchowości 
oraz wszystkich grup zapłonowych określonych przez P N -6 3 /E -08102.
C zu jn ik i są stosowane w układach pomiarów, s y g n a liza c ji , kon tro li, zdalnego sterowania i regulacji 
procesów przemysłowych w różnych dziedzinach przemysłu.

ZA SA D A  D Z IA łA N IA

Zasada dz ia łan ia  czu jn ika  termometru elektrycznego polega na zm ianach rezystancji lub siły term oelektry­
czne j dwóch elektrod w spoinie pomiarowej.
Zm iany te następują zgodnie z PN-59/M -53852 i D IN  43760 oraz PN -59/M -53854 i D IN  43710.

BUDOW A

C zu jn ik  składa się z g łow icy p rzyłączeniow ej wyposażonej w dław ik k ie lich o w y dostosowany do przewodu 
oponowego 12 mm, osłony metalowej oraz wkładu pomiarowego. Wewnątrz głow icy znajdu ją  się zac isk i 
podłączeniowe. Czu jn ik  jest przystosowany do w kręcan ia-i ma do wyboru trzy rodzaje gwintu R 3 /4 " , 
M27x2 i R l " .  Jest produkowany w wykonaniu pojedynczym lub podwójnym /dw a n ieza leżne elementy po­
m iarow e/, o różnych długościach osłon i różnych typach materiałów zastosowanych na osłony.

D AN E TEC H N IC Z N E

Charakterystyka termometryczna rezystorów według PN -59/M -53852 /zgodna z D IN  
43760 w granicach dopuszczalnych od­
chyłek dla klasy I



Charakterystyka termometryczna termoelementów według PN -59/M -53854 /zgodna z D IN
43710 w granicach dopuszczalnych odchy­
łek dla klasy 1/

Temperatura mierzona do 550 C/823 K /
Dopuszczalne ciśn ienie statyczne w za leżności od mierzonej 

temperatury

C iśnienie 
statyczne 

Pst kG /cm 2 
/M N /m 2/

Temperatura
mierzona

° C / K /

6 0 /6 / do 300/573/
5 0 /5 / do 500/773/
2 5 /2 ,5 / do 550/823/

M ieszaniny wybuchowe odpowiadające IVn k lasie  wybu-
chowości wg PN -63/E -08102

W zależności od temperatury części w ysta jących , c zu jn ik i mogą mieć zgodnie z P N -6 3 /E -08102 grupy za 
płonowe podane w poniższej tabeli

Maksymalna temperatura 
części w ystających czu jn ika 

w ° C / K /

Grupa
zapłonowa

do 360/633/ G1
do 2 4 0 /5 1 3 / G2
do 160/433/ G 3
do 110/383/ G4
do 80/353/ G 5

Stopień ochrony głow icy przed przedostaniem się do wnętrza
c ia ł  stałych i wody IP65 wg PN -Ó 3/E-08106

Długości znamionowe osłon czujników

Typ
czu jn ika

Długość znamionowa osłon 
L

mm

Top .Ex 

TTF-Ex

200 , 250 , 320, 400 , 500, 
630 , 800 , 1000

U w a g a .  G a zy  i pary o taczające głow icę i rurę łą czą cą  g łow icę z króćcem nie powinny być agresywne 
względem stopów miedzi zaw iera jących  poniżej 70% C u .



6 k t 32

R O D ZA JE  W YKO N AN I

W zależności od ilości i rodzaju elementów pomiarowych oraz rodzaju osłony sq wykonywane następujące 
typy czu jn ików :

Wyróżn ik Odmiany wvkonania O znaczen ie

Termometr
elektryczny

Rezystor termometryczny platyno­
wy T O P .E x

Termofclement 
że lazo  -konsfan tan T T F .E x

Termoelement 
n ik ie lchrom -nikie l T T N .E x

Ilość elementów 
pomiarowych

C zu jn ik  pojedynczy T . l

C zu jn ik  podwójny T .2

M ateria ł osłony

H17 T . l

1H 18N 9T T .2

H 18N 10MT T .3



U R ZĄ D ZEN IA  W SPÓ ŁPRACU JĄCE

C zu jn ik i w wykonaniu przeciwwybuchowym mogą współpracować z  miernikami elektrycznym i EW O , EW I, 
m iernikami w ielomiejsćowymi E S O , ESI i rejestratorami jedno- lub w ielozakresowym i N SK produkcji M ERA- 
K FA P . Przyrządy te mają obwody wyjściowe iskrobezpieczne /produkcja w przygotowaniu/.
C zu jn ik i mogą również współpracować z innymi przyrządami o charakterystyce zgodnej z  charakterystyką 
c zu jn ik a , mającymi obwody w yjściowe iskrobezpićczrte oraz atesty .

W YP O SA Ż EN IE

Do normalnego wyposażenia czu jn ika  należą:
-  k lu cz  do śrub specjalnych z  łbem trójkątnym ,
-  dokumentacja techniczno-ruchowa,
-  karta gw arancyjna.

S P O S0B  ZA M A W IA N IA  

P r z y  k ł a d y

1 . Czu jn ik  temperatury w wykonaniu przeciwwybuchowym rezystancyjny , po jedynczy, m ateriał osłony 
1H 18N 9 T , długość części zanurzanej 630 mm, rodzaj gwintu M27x2

Czu jn ik  TO P12-630Ex M27x 2

2 . C zu jn ik  temperatury w wykonaniu przeciwwybuchowym termoelektryczny że lazo  -  konstantan, podwójny 
/dwa n ieza leżne elementy pom iarowe/, m ateriał osłony H 18 N10 M T, długość części zanurzanej 4 0 0 mm, 
rodzaj gwintu R l"

Czu jn ik  TTF23-400Ex R l"

Zamówienia opracowane zgodnie z obowiązującym i przepisam i, z  podaniem nazwy i typu czu jn ik a , mate­
ria łu osłony według powyższej ta b e li, długości znamionowej i rodzaju gwintu należy kierować do Biura 
Zbytu Sprzętu Pomiarowa-Kontrolnego "M erazet" u l. W ie lka  21 , 61-775 Poznań.

Zastrzega się  możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w zw iązku  
ze  stałymi pracami nad jego unowocześnianiem

Karta katalogowa wydana w 1974 r .

/ I m a
WPM '‘W E M " . Warszawo 1974. Wyd. 1. Nok lad 8000+100 egz. Zam. 1045/74-2-W/K
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ZJEDNOCZENIE PRZEMYSŁU 
AUTOMATYKI
I APARATURY POMIAROWEJ 
J E R A “

WROCŁAWSKIE PRZEDSIĘBIORSTWO 
POMIARÓW i AUTOMATYKI ELEKTRONICZNEJ 

„M E R A -E L M A T “  
UL. ŚLĘŻNA 110 128, 53-305 WROCŁAW 
TELEFON 720-21 , TELEKS 034-481

M E B R  
111«

C Z U JN IK  TERMOMETRU TERM OELEKTRYCZN EGO  Z O S Ł O N Ą  
W YSO K O CIŚN IEN IO W A  TYP T T . . .6 1 -

SWW
0945-25

ZASTOSOW ANIE
Czujnik termometru termoelektrycznego z osłoną wysokociśnienio­
wą typ TT. .61 -  stanowi człon układu do zdalnego pomiaru, re­
jestracji lub regulacji temperatury c ie czy , par, gazów. Czujnik 
ten znajduje szczególne zastosowanie do statycznych i dynamicz­
nych pomiarów temperatury w obiegach pary i wody bloków ener­
getycznych.

Schemat ideowy termometru termoelektrycznego
M -  miernik temperatury, TT -  czujnik termoelektryczny, Rw - 
rezystor wyrównawczy l in ii , k - przewody kompensacyjne lin ii ,
L - przewody łączeniowe, a - spoina pomiarowa, b - spoina od­

niesienia
ZASADA DZIAŁAN IA
Elementem pomiarowym czujnika jest termoelement, który skła­
da się z dwu różnych połączonych ze sobą termoelektrod. Miejs­
ce połączenia stanowi spoinę pomiarową. Je że li spoina pomiaro­
wa znajduje się w innej temperaturze niż .spoina odniesienia, 
między końcami termoelektrod pojawia się siła termoelektryczna 
zależna od tej różnicy temperatur. Pomiar temperatury ośrodka, 
w-którym jest umieszczony czu jn ik , może być zatem dokonywa­
ny przez pomiar siły  termoelektrycznej przy użyciu odpowiednie­
go przyrządu wy wzorcowanego najczęściej w jednostkach tempe­
ratury. Odległość przyrządu od czujnika jest praktycznie dowol­
na, przy czym rezystancja lin ii łączeniowej jest korygowana do 
określonej wartości rezystorem wyrównawczym.
RUDOWA
Czujnik składa się z następujących zespołów: pyło- i bryzgosz- 
czelnej głowicy przyłączeniowej wykonanej ze stopu aluminium, 
wysokociśnieniowej stożkowej osłony zewnętrznej wykonanej ze 
stali 10 H2M lub 15 HM oraz wymiennego układu pomiarowego, 
wykonanego z termoelementu płaszczowego o średnicy zewnętrz­
nej j£ 4 ,8  mm. Elementem pomiarowym jest zestaw drutów termo- 
elektrodowych Fe-Konst lub N iC r-N i umieszczonych w cienko­
ściennej rurce ze stali kwasoodpornej austenitycznej i odizolowa­
nych od niej i między sobą ceramicznym materiałem izolacyjnym 
MgO w postaci sprasowanego proszku.
Czujnik jest wyposażony w korek gwintowany, mocowany na sta­
łe - za pomocą łańcuszka -  z osłoną przystosowaną do wspawa- 
nia lub dostarczony luzem w przypadku osłony przystosowanej do 
wkręcania. Zabezpiecza on wnętrze osłony wysokociśnieniowej 
na czas montażu.

DANE TECHN ICZNE 
Temperatura stosowania

Dopuszczalne ciśnienie mie­
rzonego ośrodka przy maksy­
malnej temperaturze pracy

0 . . .  540°C /17  3 . . .8 1 3  K /  
dla osłony 15 HM
0 . . .570°C  /2 7 3 .. .8 4 3  K /  
dla osłony 10 H2M

140 kG/cm2 /1 3 ,3  MN/m2/  
dla osłony 15 HM _
120 kG/cm2 / 1 1 ,5  MN/m /  
dla osłony 10 H2M

Dopuszczalna prędkość prze­
pływu 

dla cieczy 
dja gazu lub pary 

Charakterystyka termometryczna

Klasa dokładności 
Stopień ochrony głowicy 
Warunki eksploatacji 

temperatura otoczenia głowicy 
wilgotność względna powietrza 
otaczającego głowicę 
pozycja pracy 
odporność na wibracje

odporność głowicy i części 
dystansowej na narażenia

5 m/s 
60 m/s
wg PN-59/53854 zgodna 
z DIN43710 
I
IP 55 wg PN-63/E-08106

- 3 0 . . .50°C  / 2 4 3 ...3 2 3  K /

do 80% 
dowolna
czujnik jest odporny na 
długotrwałe drgania o czę­
stotliwości 5 . .  .350 Hz wy­
wołujące przyspieszenia do
3 g

mechaniczne -  stopień na­
rażenia MO, M l, M2 wg 
tab l. 2 PN-71/H-04653, 
fizykochemiczne -  stopień 
narażenia FO, F I ,  F2 wg 
tabl. 3 PN-71/H-04653, 
biologiczne -  stopień nara­
żenia BO, BI wg tabl. 4 
PN-71/H-04653 
korozyjne -  stopień naraże­
nia L , U , C wg rozdziału 3 
PN-71/H-04651



no ¿00 300 MO
7emper-atoro°C

¡00 5*0 600
Tom p era to ra  °C

Dopuszczalne ciśnienie ośrodka w funkcji temperatury dla osłon 
z materiału 15 HM

Dopuszczalne ciśnienie ośrodka w funkcji temperatury dla osłon 
z materiału 10 H2M

Charakterystyka termoelektryczna termoelementćw

Termoele-
ment

Fe-Konst N iC r-N i

Temperatura wartość
normalna
/m V/

dopuszczal­
na odchył­
ka dla k l .1

wartość 
normaln a

/m V /

dopuszczal­
na odchył­
ka dla k l .1°C  K

0 273 
100 373 
200 4 73 
300 573 
400 673 
500 773 
550 823

0
5 ,37

10,95
16,55
22,15
27,84
30,74

-0 ,4  mV

0
4 ,10
8,13

12,21
16,39
20,64
22,77

±3°C

± 0,75%

RODZAJE W YKO N AN
W yróżn ik Odm iany i wykonania O znoczen ia

Rodzaj termo« lementu termoelement:
N i- C r - N i  /n ik ie l  ch ro m -n ik ie l/  
Fe-Konst /że lazo -konsto n tan/

T T N . . .  
H F . . .

Sposób mocowania 
c zu jn ik a  /ro d za j osło- 
n y /

osłona wysokociśnieniowa: 
do ws paw ani a w rurociąg 
do w kręcan ia  w rurociąg  M 27x2

T T . V . . 
T T . W . .

Rodzaj wkłodu pomia­
rowego

wkład pomiarowy płaszczowy T T . .6 .

K o le jna  wersja kon­
strukcyjna

- T T . . . 1

Rodzaj spoiny pomia­
rowej

spoina pomiarowa odizolowana od 
dna wkładu i od osłony wysokociś­
nien iowej
spoina pomiarowa po łączona g a l­
w an iczn ie  z  dnem wkładu i z  osło­
ną w yso kociśn ien io w ą/uz iem ioną/

T T . . . .  

T T . . . . - z

URZĄDZENIA WSPÓŁPRACUJĄCE
Czujniki termometrów termoelektrycznych mogą być stosowane w 
różnych układach pomiarowych lub układach automatycznej regu­
lac ji temperatury procesów przemysłowych.
W połączeniu z innymi przyrządami prod. MERA-KFAP czujniki 
termometrów termoelektrycznych umożliwiają:
-  z miernikiem typu W 04  lub EWO -  bezpośredni pomiar tempe­

ratury w układzie termometru wskazującego,
-  ze stacyjką jednozakresową typu STt lub ESO , wielozakresową 

STtW lub ESO oraz r  miernikiem typu W 04 i przełącznikiem 
typu PT12 — bezpośredni pomiar temperatury w układzie termo­
metru wskazującego wielomiejscowego,

-  z rejestratorem jednozakresowym typu RO lub NSJC oraz w ielo- 
zakresowym typu ROW lub NSK -  bezpośredni pomiar i zapis 
temperatury w układzie termometru wskazująco-rejestrującego 
jedno- lub wielomiejscowego,

-  z regulatorem temperatury lub miernikiem EWO - bezpośredni 
pomiar i regulację lub sygnalizację przekroczenia wartości gra­
nicznej,

-  z przetwornikiem temperatury typu EP-TPt -  pośredni pomiar 
lub regulację temperatury w układach automatycznej regulacji 
elektrycznej lub pneumatycznej.

Układy połączeń czujników z wymienionymi przyrządami są poda­
ne w dokumentacjach techniczno-ruchowych odpowiednich przy­
rządów .

SPOSÓB ZAM AW IANIA
W zamówieniu należy podać nazwę czujnika z odpowiadającymi 
tej nazwie symbolami, materiał osłony, długość znamionową 
/zanurzeniową/ czujnika i klasę dokładności elementu pomiaro­
wego.
Zamówienia należy kierować do Biura Zbytu Sprzętu Pomiarowo- 
-Kontrolnego "Merazet“ , u l. Czerwonej Armii 66/72, 61-807 
Poznań.

Zastrzega się możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w związku 
ze stałymi pracami nad jego unowocześnianiem

Karta katalogowa wydana w 1975 r .
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ZJEDNOCZENIE PRZEMYSŁU 
AUTOMATYKI
I APARATURY POMIAROWEJ
J E R A  f

KRAKOWSKA FABRYKA APARATÓW POMIAROWYCH
J E R A - K F A P “

UL. G. ZAPOLSKIEJ 38, 30-128 KRAKÓW 
TELEFON 362-20 TELEKS 032417 PL

CZUJN IKI TERMOMETRÓW TERMOELEKTRYCZNYCH KĄTOWE 
Typ Tt.Kl

SWW
0945-25

C zu jn ik  T tfK l lub TtnK l Czu jn ik TtpKl

ZASTO SO W AN IE

Czu jn ik i termometrów termoelektrycznych kątowe służą do przetwarzania temperatury mierzonego ośrodka 
w zakresie od “ 2 0 0 . . .  1 óOO°C / 7 3 .. .1 8 7 3  K /  na siłę  termoelektryczną, w sposób określony charakterysty­
ką termometryczną termoelementów wbudowanych w c zu jn ik i. W połączeniu z odpowiednimi przyrządami 
um ożliw ia ją zatem zdalny pomiar, zapis lub regulację temperatury procesów przemysłowych. Ze względu 
na budowę /duża bezwładność c iep ln a/ czu jn ik i są przeznaczone w zasadzie do statycznych pomiarów 
temperatury, t j .  w ośrodkach, w których występują powolne zmiany temperatury.
C zu jn ik i instaluje się w niskociśnieniowych /do ok. 1 kG /cm 2/0 , 1 MN/m2/  zbiornikach mediów gazo­
wych lub ciekłych /w  kadziach hutn iczych , piecach hartowniczych i t p ./ ,  w dowolnej odległości od przy­
rządu wtórnego /m iern ika , rejestratora, regulatora/ ograniczonej rezystancją lin ii łączen iow ej, do której 
zcstał przystosowany przyrząd wtórny.

ZASADA D Z IA ŁA N IA

Elementem pomiarowym czu jn ika jest fermoelement, który składa się z dwóch połączonych ze sobą, wzglę­
dem siebie nie jednorodnych'elektrycznie . M iejsce połączenia stanowi spoinę pomiarową. Je ż e li spoina po­
miarowa znajduje się w innej temperaturze n iż  spoina odniesienia /wolne końce/, między końcami termo- 
elktrod pojawia się siła termoelektryczna proporcjonalna do różnicy temperatur. Um ieszczając spoinę od­
niesienia w stałej temperaturze otrzymuje się s iłę  termoelektryczną, której wartość Jest funkcją zmian tem­
peratury spoiny pomiarowej. Pomiaru temperatury ośrodka, w którym Jest umieszczony czu jn ik , można za­
tem dokonywać przez pomiar s iły  termoelektrycznej odpowiednim przyrządem, wywzorcowanym najczęście j 
bezpośrednio w Jednostkach temperatury.



Schemat obwodu e lektrycz­
nego pomiaru temperatury 
Tt -  termoelement, a -  spoi­
na pomiarowa, K -  przewo­
dy kompensacyjne, b -  spoi­
na odniesienia, L -  przewo­
dy łączen iow e, Rw -  rezys­
tor wyrównawczy, M -  mier­

nik temperatury

BUDOWA

Czujnik składa się z termoelementów, osłony zewnętrznej, głowicy przyłączeniowej i elementów izo lu ją­
cych fermoelektrody od osłony i między sobą. Za leżn ie od rodzaju termoelektrod są produkowane następu­
jące odmiany czujników :
-  Ttf -  czu jn ik termoelektryczny żelazo-konstantan /Fe-K o nst/ ,
-  Ttn - czu jn ik  termoelektryczny n ikiel-chrom -nîkîe l / N îC r - N î/ ,
-  Ttp -  czu jn ik termoelektryczny platynorod-platyna /P fR h-P t/.
G łow ice czujników bryzgoszczelne i pyłoszczelne są wykonane ze stopu aluminium, a osłona -  za leżnie  
od rodzaju czu jn ika ! zakresu stosowania -  z rur stalowych połączonych pod kątem prostym za pomocą 
kolanek z że liw a białego. Uchwyt insta lujący UZ2 może być przymocowany w dowolnym miejscu każdej 
części /nośnej lub zanurzen iowej/ osłony, a uchwyty U Z I i UG1 tylko na części zanurzeniowej.

O ,

Sposób instalowania czu jn ika T t .K 1 za pomocą: a /  uchwytu U Z I ,  b / uchwytu UZ2

DANE TECH N ICZN E 
Charakterystyki termoelektryczne ■

Klasa termoelementu 
Warunki pracy

temperatura otoczenia głowicy czujnika 
wilgotność względna 
atmosfera otaczająca 
drgania i wstrząsy 

Stopień ochrony głowicy

zgodne z PN -59/M -53854 oraz DIN 43710 
w granicach dopuszczalnych odchyłek
I

-4 0 ___+100°C / 2 3 3 . . .373 K /
do 80%
nie może zaw ierać składników agresywnych
niedopuszczalne
IP55 wg PN -63/E-08106



RO D ZA JE W Y K O N A N

Typ
czu jn ika

Termoelement Osłona zewnętrzna Zakres stosowalności

rodzaj

średnica
termoele-
mentu,

mm

materiał
ozna­
czenie

pomiar
ciągły

pomiar
krótkotrwały

°C A /

TtfK l Fe-Konst 3

stal węglowa R35+ 
stal stopowa 15HM

B
/ 7 3 . . .7 7 3 / - 2 0 0 . . .
+500

/ 7 3 . . .9 7 3 / - 2 0 0 . . .
700/

stal węglowa R35+ 
żaroodporna H25T B

/ 7 3 . . .9 7 3 / - 2 0 0 . . .
+700

/ 7 3 . . .1 1 7 3 / - 2 0 0 . . .
900

TtnKl N iC r-N i 3

stal węglowa R35+ 
żaroodporna H25T B /2 7 3 . . .9 7 3 /  

0 . . .7 0 0
/2 7 3 . . .  1273/ 
0 ...1 0 0 0

stal żaroodporna 
H25T

A / 2 7 3 . . .  1273/ 
0 ...1 0 0 0

/2 7 3 . . .1 5 7 3 /  
0 . . .1 3 0 0

TtpKl PtRh-Pt 0 ,5
stal żaroodporna 
H25T + masa ce­
ramiczna

C
/2 7 3 . . .  1573/ 
0 ___1300

/2  7 3 . . .  1873/ 
0 . . .1 6 0 0

U RZĄD ZEN IA  W SPÓŁPRACUJĄCE
C zu jn ik i termometrów termoelektrycznych mogq być stosowane w różnych układach pomiarowych lub ukła­
dach automatycznej regulacji temperatury procesów przemysłowych. . . . .
W połączeniu z innymi przyrządami produkcji Krakowskiej Fabryki Aparatów Pomiarowych czu jn ik i termo­
metrów termoelektrycznych um ożliw iają : . .
a /  bezpośredni pomiar temperatury w ukh.dzie termometru wskazującego w połączen.u z miernikiem tW U

lub W 0 4 , . . . .  j
b / bezpośredni pomiar temperatury w układzie termometru wskazującego wielomie|scowego w połączeniu 

ze stacyjką jednozakresową typu STt lub ESO , wielozakresową typu STtW lub ESO  oraz w połączeniu 
z miernikiem typu EWO lub W 0 4  i przełącznikiem  typ PTt2,  ̂  ̂  ̂ ^

c /  bezpośredni pomiar i zapis temperatury w układzie termometru wskazująco-rejestrującego |edno- lub 
wielomiejscowego w połączeniu z rejestratorem jednozakresowym typu R04 lub wielozakresowym typu
ROW lub N S K , .

d /  bezpośredni pomiar i regulację lub sygnalizację  przekroczenia wartości gramczne| w połączeniu z  re­
gulatorem temperatury, .

e /  pośredni pomiar lub regulację temperatury w układach automatycznej regulacp elektryczne| lub pneu­
matycznej w połączeniu z przetwornikiem temperatury EP-PT.

Układy połączeń czujników z wymienionymi przyrządami są podane w DTR odpowiednich przyrządów.

W YPO SA ŻEN IE N ORM ALN E
Dokumentacja techniczno-ruchowa /D T R / 1 egz.
Karta gwarancyjna 1 egz.



Wymiary zewnętrzne czujników TtpKl / ry s . lew y/ , T tK l i T tnKl / ry s . prawy/

Typ
czu jn ika L L1 l 2 Masa, kg

mm

TtfK 1 
TtnKl

500 400 - 1,45
630 500 - 1/9
630 600 - 2 ,05
800 600 - 2 ,25

TtpKl
500 400 120 1,25
630 500 120 1 ,70
630 600 120 CO O
800 600 120 1,95

SPOSOB ZAM AW IAN IA

Zamówienia opracowane zgodnie z obowiązującymi przepisami należy kierować do Biura Zbytu Sprzętu 
Pomiarowo-Kontrolnego "M erazet", u l . W ie lka 21, 61-775 Poznań.
W zamówieniu należy podać: nazwę, typ, klasę termoelementu, długość znamionową i długość części noś­
n e j, materiał i oznaczenie osłony oraz ewentualne wykonanie tropikalne.

P r z y k ł a d y

Czujnik TtfK 1 -1-800/600-15HM/P35-B
Czujnik T tnK l-l-500/400-H 25T-A  
Czujnik T tpK l/TH A  II-I-630/500-H 25T-C
Ponieważ czu jn ik i T t .K l  mają osłonę gładką, do ich instalowania jest konieczny uchwyt produkcji Krako­
wskiej Fabryki Aparatów Pomiarowych: U G 1-20 , U Z1-20 , UZ2-20 lub U Z2-22 .
Przy zamawianiu uchwytu należy podać nazwę i typ oraz ewentualne wykonanie tropikalne wg oddzielnej 
karty katalogowej.

P r z y k ła d y

Uchwyt U Z I-20 
Uchwyt U G 1-20/THA II
U w a g a .  W przypadku zamawiania uchwytu U Z2 , przeznaczonego do przymocowania czu jn ika za nośną 
część osłony, należy koniecznie zaznaczyć to przy zamówieniu czu jn ika , aby uchwyt mógł być nasunię­
ty na tę część przed zmontowaniem kolanka.

Zastrzega się  m ożliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w zw iązku  
ze stałymi pracami nad jego unowocześnianiem

Karta katalogowa wydana w 1975 r .
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: ZJEDNOCZENIE PRZEMYSŁU
AUTOMATYKI 

m e r r  i APARATURY POMIAROWEJ 
„M ERA“ilil

KRAKOWSKA FABRYKA APARATÓW POMIAROWYCH
„M ERA— KFAP“  

UL. G. ZAPOLSKIEJ 38, 30-128 KRAKÓW 
TELEFON 742-22 TELEKS 032241?

ł

M E R A - K F A P

C ZU JN IK I TERMOMETRÓW TERMOELEKTRYCZNYCH KĄTOWE 
Typ Tt.K l

SWW
0945-25

ZASTO SO W AN IE

C zu jn ik i termometrów termoelektrycznych kątowe 
służą do przetwarzania temperatury mierzonego ośrod­
ka w zakresie od -2 0 0 ...+ 1 6 0 0 °  C / 7 3 . . .1873 K /  na 
siłę  term oelektryczną, w sposób określony charakte­
rystyką termometryczną termoelementów wbudowanych 
w czu jn ik i. W połączeniu z odpowiednimi przyrządami 
um ożliw ia ją zatem zdalny pomiar, zapis lub regulację 
temperatury procesów przemysłowych. Ze względu na 
budowę/duża bezwładność c ie p ln a /c zu jn ik i są 
przeznaczone w zasadzie do statycznych pomiarów 
temperatury, t j ,  w ośrodkach, w których występują 
powolne zmiany temperatury.
Czu jn ik i^ nstalu je się niskociśnieniowych /do o k .
1 kG /cm  / 0 , 1 MN/m /  zbiornikach mediów gazo­
wych lub c iek łych/w  kadziach hutn iczych , piecach 
hartowniczych itp ./ . w dowolnej odległości od p rzy­
rządu w tórnego/m iernika , rejestratora, regulatora/ 
ograniczonej rezystancją lin ii łączen io w e j, do której 
został przystosowany przyrząd wtórny.

ZASAD A D Z IA łA N IA

Elementem pomiarowym czu jn ika jest termoelement, 
który składa się z dwóch połączonych ze  sobą, termo- 
elektrod względem siebie niejednorodnych e lek trycz­
n ie . M iejsce połączenia stanowi spoinę pomiarową. 
Je ż e li spoina pomiarowa znajduje się w innej tempera­
turze n iż  spoina odniesienia /w olne końce/, między 
końcami termoelektrod pojawia się siła termoelek­
tryczna proporcjonalna do różnicy temperatur. 
Um ieszczając spoinę odniesienia w stałej temperatu­
rze otrzymuje się siłę  termoelektryczną, której 
wartość jest funkcją zmian temperatury spoiny pomia­
row ej. Pomiaru temperatury ośrodka, w którym jest 
umieszczony c zu jn ik , można zatem dokonywać przez 
pomiar siły termoelektrycznej odpowiednim p rzyrzą­
dem, wywzorcowanym najczęście j bezpośrednio 
w jednostkach temperatury.

BUDOWA

Czujnik składa się z termoelemenfu, osłony zew nętrz-  
n e j, głowicy przyłączeniowej i elementów izo lu ją ­
cych termoelektrody od osłony i między sobą.
Za leżn ie  od rodzaju termoelektrod są produkowane 
■wstępujące odmiany czujników :

Schemat obwodu elektrycznego pomiaru temperatury 
Tt - termoelement, a -spoina pomiarowa, K -  prze­
wody kompensacyjne, b - spoina odniesienia,
L

M -  miernik temperatury
przewody łączen iow e, -  rezystor wyrównawczy,

a)

Sposób instalowania czu jn ika T t .K l  za pomocą 
a /  uchwytu U Z I ,  b /  uchwytu UZ2



- T t f  - czu jn ik  termoelektryczny żelazo-konstantan 
/F e -K o n s t/ ,

-T tn  - czu jn ik  termoelektryczny n ik ie l-ch ro m -n ik ie l 
/ N iC r - N i / ,

-T tp  -c zu jn ik  termoelektryczny plaiynorod-platyna 
/P tR h -P t/ .

G łow ice  czujników bryzgoszczelne i pyłoszczelne 
są wykonane ze stopu aluminium, a osłona - za leżn ie  
od rodzaju czu jn ika i zakresu stosowania - z  rur sta ­
lowych połączonych pod kątem prostym za pomocą 
kolanek z że liw a białego. Uchwyt instalujący UZ2 
może być przymocowany w dowolnym miejscu każdej 
części /nośnej lub zanurzeniowej/ osłony, a uchwyty 
U Z I i UG'l tylko na części zanurzeniowej.

DANE TECH N ICZN E

Charakterystyki termoelek­
tryczne

Klasa termoelementu 
Warunki pracy 

temperatura otoczenia 
głowicy czu jn ika

wilgotność względna 
atmosfera otaczająca

drgania i wstrząsy 
Stopień ochrony głowicy

RO D ZAJE W YKO N A M

zgodne z PN -59/M - 
-  53854 oraz D IN  43710 
w granicach dopusz -  
czalnych odchyłek
I

-4 0 .. .+ 1 0 0 °C  
/2 3 3 .. .3 7 3  K /  
do 80%
nie może zawierać 
składników agresyw­
nych
niedopuszczalne 
IP55 wg P N -6 3 /E -  
-08106

URZĄDZEN IA  W SPÓŁPRACUJĄCE

C zu jn ik i termometrów termoelektrycznych mogą być 
stosowane w różnych układach pomiarowych lub u k ła ­
dach automatycznej regulacji temperatury procesów 
przemysłowych.
W połączeniu z innymi przyrządami produkcji 
Krakowskiej Fabryki Aparatów Pomiarowych czu jn ik i 
termometrów termoelektrycznych um ożliw iają : 
a /  bezpośredni pomiar temperatury w układzie termo­

metru wskazującego w połączeniu z  miernikiem 
EW O ,

b/bezpośredni pomiar temperatury w układzie termo­
metru wskazującego wielomiejscowego w po łącze­
niu ze stacy jką jednozakresową typu ES O , w ie loza- 
kresową typu ESO oraz w połączeniu z miernikiem 
typu EWO i przełącznikiem  typ PTt2, 

c/bezpośredni pomiar i zapis temperatury w układzie 
termometru wskazująco-rejestrującego jedno- lub 
wielomiejscowego w połączeniu z rejestratorem 
jednozakresowym lub wielozakresowym typu N S K , 

d/bezpośredni pomiar i regulację lub sygnalizację 
przekroczenia wartości granicznej w połączeniu 
z regulatorem temperatury, 

e /  pośredni pomiar lub regulację temperatury w u k ła ­
dach automatycznej regulacji e lektrycznej lub 
pneumatycznej w połączeniu z przetwornikiem 
temperatury EP -P T .

Układy połączeń czujników z wymienionymi p rzyrzą­
dami są podane w DTR odpowiednich przyrządów.

W YPO SAŻEN IE NORM ALNE

Dokumentacja techniczno-ruchowa /D TR / 1 egz. 
Karta gwarancyjna 1 egz.

Typ
czu jn ika

Termoelement Osłona zewnętrzna Zakres stosowalności

rodzaj
średnica 
termoele­
mentu ,  

mm

materiał ozna­
czenie

pomiar
ciągły

pomiar
krótkotrwały

° C / K /

Ttf K I Fe -  Konst 3

stal węglowa R35+ 
?tal stopowa 15HM B -2 0 0 ...+ 5 0 0  

/ 7 3 . . .7 7 3 /
-2 0 0 ...+ 7 0 0  
A 3 . . . 9 7 3 /

stal węglowa R35+ 
źaroodpoma H25T B -2 0 0 ...+ 7 0 0  

/ 7 3 . . .9 T 3  /
-2 0 0 ...+ 9 0 0  
A 3 . . .  1173/

stal węglowa R35+ 
żaroodpoma H24JS B -2 0 0 ...+ 7 0 0  

/ 7 3 . . .9 7 3 /
-2 0 0 ...+ 9 0 0  
A 3 . . .  1173/

Ttn K I N iC r-  N i 3

stal węglowa R35+ 
żaroodpoma H25T B 0 .. .+ 7 0 0 /  

/273 . . .  973,
/ 0 . . .  1000/  
/2 7 3 .. .1 2 7 3 /

stal żaroodporna 
H25T A 0. . . 1000/

/2 7 3 ...1 2 7 3 /
0 . . .1 3 0 0 /  

/ 2 7 3 ...1 5 7 3 /
stal węglowa R35+ 
żaroodpoma H24JS B 0 .,.+ 7 0 0  

/ 2 7 3 . . .9 7 3 /
0 ...1 0 0 0

/ 2 7 3 . ..1 2 7 3 /
stal żaroodporna 
H24JS A 0___ 1100

/ 2 7 3 . . .1 3 7 3 /
0 . . .1 3 0 0

/ 2 7 3 ...1 5 7 3 /

TtpKl PtRh-Pt 0 ,5

stal żaroodporna 
H25T + masa c e ­
ramiczna

C
0 . . .1 3 0 0 /  
7 2 7 3 ...1 5 7 3 /

0 . . .1 6 0 0 /  
/ 2 7 3 .. .1 8 7 3 /

stal żaroodporna 
H25T + masa 
ceramiczna

C 0 .. .1 3 0 0  
/ 2 7 3 . ..1 5 7 3 /

0 .. .1 6 0 0  
/ 2 7 3 . . .1 8 7 3 /



SPOSÓB ZAM AW IA N IA

Wymiary zewnętrzne czujników TtpKI / ry s . górn> 
T Ł fK l i T tnK l / ry s . dolny/

Zamówienia opracowane zgodnie z  obowiązującymi 
przepisami należy kierować do Biura Zbytu Sprzętu 
Pomiarowo-Kontrolnego "M erazet", u l .  Czerwonej 
Arm ii 66/72 , 61-807 Poznań t e l . 510-01 .
W zamówieniu należy podać: nazw ę, typ , klasę 
termoelementu, długość znamionową i długość części 
nośnej, materiał i oznaczenie osłony.

P r z y k ła d y
Czujn ik T tfK l - I  -800/600-15HM /R35-B 
Czu jnik TtnK l - I  -500/400-H 25T-A  
Czujnik TtpKI - I -630 /500-H 25T-C  

Ponieważ czu jn ik i T t .K l  mają osłonę g ładką , do ich 
instalowania jest konieczny uchwyt produkcji Krako­
wskiej Fabryki Aparatów Pomiarowych: UG1 “ 2 0 ,
U Z I - 2 0 , U Z2-20  lub U Z 2 -2 2 .
Przy zamawianiu uchwytu należy podać nazwę i typ 
wg oddzielnej karty katalogowej.

P r z y k ł a d y
Uchwyt U Z I -20 
Uchwyt UG1 -20

U w a g a  .  W przypadku zamawiania uchwytu U Z 2 , 
przeznaczonego do przymocowania czu jn ika za nośną 
część osłony, należy koniecznie zaznaczyć to przy 
zamówieniu czu jn ika , aby uchwyt mógł być nasunięty 
na tę część przed zmontowaniem kolanka.

Typ
czu jn ika

L h L2 Miasa, kg

mm

TtfK l
TtnKl

500 400 - 1,45
630 500 - 1 ,9
630 600 - 2 ,05
800 600 - 2 ,2 5

TtpKI
500 400 120 1,25
630 500 120 1,70
630 600 120 1,80
800 600 120 1,95

Zastrzega się możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w zw iązku 
ze stałymi pracami nad jego unowocześnianiem

Karta katalogowa wydana w 1976 r . 
Zastępuje kartę wydaną w 1975 r .
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ZJEDNOCZENIE PRZEMYSŁU 
AUTOMATYKI
I APARATURY POMIAROWEJ 
„M ERA“

KRAKOWSKA FABRYKA APARATÓW POMIAROWYCH
„M ERA— KFAP“  

OL. 0 , ZAPOLSKIEJ 38, 30-120 KRAKÓW 
TELEFON 742-22 TELEKS 0322417

M E R R K F R P
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C Z U J N IK I  PŁASZCZOWE TERMOMETRÓW TERM OELEKTRYCZNYCH  
Typ T T P . .

SWW
0945-25

ZASTOSOW ANIE

Czu jn ik i termoelektryczne płaszczowe są przeznaczone do bezpo­
średniego pomiaru temperatury.
Ze względu na specyficzne właściwości konstrukcyjne i eksploata­
cyjne znajdują one liczne zastosowania we wszelkich przemysłach, 
Termoelementy płaszczowe, stanowiące podstawowy element czu j­
n ika, są odporne na drgania oraz wstrząsy; można je także wygi­
nać bez obawy, źe nastąpi zwarcie termoelektrod. W związku 
z tym czujniki stosuje się w miejscach trudno dostępnych, w ma­
łych elementach oraz wszędzie tam, gdzie są konieczne czujniki 
giętkie o małych średnicach i małej bezwładności c iep lnej. 
Stosowane są zarówno w pomiarach przemysłowych jak i laborato- 
ryjnych; w wielu przypadkach wtedy, gdy pomiar temperatury za 
pomocą czujników z termoelementami zwykłymi jest utrudniony 
lub niemożliwy.

Termoelement płaszczowy jest wykonany w formie cienkiej rurki 
o średnicach zewnętrznych 1 ,6  -  2 ,0  - 3,2 -  4 ,8  - 6 ,4  mm. Rur­
ka ta , zwana płaszczem jest wypełniona masą izo lacy jną/tlen­
kiem magnezu/, w której znajdują się termoelektrody. 
Termoelementy płaszczowe są wykonane jako pojedyncze z jednym 
termoelementem / z  dwoma termoelektrodami/ { podwójne z dwoma 
termoelementami / z  czterema termoelektrodami/.
Termoelement stanowi Fe-Konst oraz chromel-alumel /odpowied­
nik N iC r-N i/ . Płaszcz termoelementu jest wykonany ze stopu ni- 
klowo-chromowego inconel /stop o składzie 76% N i, 15% C r,
8% Fe, 1% pozostałe/ lub stali stopowej X 10CrN iT il 8 .9  materiał 
nr 1.4541 wg DIN 43763, odpowiednik 1H18N9T wg PN .
Spoiny pomicrowe wykonuje się jako:
- odizolowane od płaszcza termoelementu; jest to wykonanie pod­

stawowe /ry s . 2 a /: płaszcz termoelementu jest gazoszczelnie 
zaspawany, a spoina odizolowana od płaszcza tlenkiem magnezu;

Schemat układu pomiarowego termometru termoelektryczne­
go z czujnikami typu TTP: M - miernik temperatury, Rw - 
opornik wyrównawczy l in i i , 1 -przewody łączeniowe, b - 
spoina odniesienia, K -przewody kompensacyjne, a -spo­
ina pomiarowa, TTP - czujnik termoelektryczny płaszczowy

ZASADA D ZIAŁANIA

Czujn ik i termoelektryczne przetwarzają temperaturę mierzonego 
ośrodka na siłę termoelektryczną.

BUDOWA

Czujnik termoelektryczny płaszczowy składa się z termoelementu 
płaszczowego ze spoiną pomiarową, głowicy oraz elementów mo­
cujących.

£ -ęz£-

£
TTP '

0 °C 
JiiiiliiiiliiJtn ilimt

a)

V

b) Trr

W
so SP

M Z
SP

Rodzaje spoin pomiarowych: a /  spoina odizolowana od płaszcza 
termoelementu pojedynczego, b/spoina przyspawana do płasz­
cza termoelementu pojedynczego, c /  spoina odizolowana od 
płaszcza termoelementu podwójnego -wykonania: A -obwody 
połączone galwanicznie, B -płaszcz ochronny, d/spoino 
przyspawana do płaszcza termoelementu podwójnego; 1 - ter­
moelement, 2 -p łaszcz ochronny

- wspawane w płaszcz termoelementu; wykonanie to zmniejsza 
bezwładność cieplną termoelementu / ry s . 2b /.

Głowice do czujników termoelektrycznych płaszczowych są dos­
tarczane w trzech typach:
a /  z głowicą zwykłą G Z , z korpusem ze stopu aluminiowego wg 

PN-Ó5/M-53861 / ry s . 3a/; 
b / z głowicą małą, o wymiarach zmniejszonych w stosunku do gło­

wicy zw ykłej, z korpusem z mosiądzu / ry s . 3b/; 
c /  z głowicą z wtykami okrągłymi W O , o frednicy zewnętrznej 

12 lub 15 mm /ry s . 3c/; obudowa wtyku jest wykonana z mo­
siądzu z powłoką chromową.

Wykonywane są również czujniki bez głowic w następujących od­
mianach:
a /  BT -  bez tulei / ry s . 3d/, 
b / T  -  z tuleją / ry s . 3e/,
c /W G Z  -  wkład głowicy zwykłej G Z , który może stanowić osob­

ny przedmiot sprzedaży / ry s . 3 f/ , 
d /W G M  -  wkład głowicy małej G M , który może stanowić osobny 

przedmiot sprzedaży / ry s . 3g/.
W celu zamocowania czujników na stanowisku pomiarowym mogą 
być dostarczane następujące elementy mocujące:
Króćce z gwintem / ry s . 4 /  ze stali 1H18N9T, służące do zamoco­
wania czujnika poprzez lutowanie twarde. Króćce są zaopatrzone 
w gwinty'M8xl i M 12xl,25 przy pomocy których są mocowane 
w miejscu pomiaru.
Króciec wg rys . 4a jest przeznaczony do mocowania czujników 
z termoelementami o średnicach płaszcza do 3,2 mm a króciec wg 
rys . 4b - do mocowania czujników z termoelementami wszystkich 
frednic.
-  Króćce ze stożkiem uszczelniającym ze stali H25T do wysokich 

temperatur i ciśnień / ry s . 4 c / .
- Płyty mocujące ze stali 1H18N9T / ry s . 5 / . Płyty są wykonywa­

ne w kształcie kątownika / ry s . 5a/ lub płyty prostej / ry s . 5b/ 
z otworami do zamocowania czu jn ika . Służą one wyłącznie do 
mocowania czujników z głowicą typu G M ,
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Odmiany wykonań: a /  czujnik z głowicą zw yk­
łą G Z , b/ czujnik z głowicą małą G M , c /  c zu j­
nik z głowicą z wtykami W 012 i W 015 , d / ter- 
moelement bez tulei BT, e /  termoelemenf z tu le­
ją T , f /  wkład głowicy zwykłej WG Z ,  g / wkład 

głowicy małej WGM

Króćce: a /  M 8xl,  b / M l2x1 ,25 , 
c /  ze stożkiem uszczelniającym

C)

Płyty mocujące: a /ką to w a , b/ prosta

DANE TECHNICZNE
Chorakterystyko termometTyczna wg DIN 43710 /zgodnej

z PN-59/M-53854/
Klasa niedokładności I
Oporność izo lacji między elektrodami 

i płaszczem 20 M 52, przy 20°C/293 K /

Promień gięcia termoelementów 
płaszczowych

Materiał płaszcza 
Dopuszczalna temperatura powie­

trza otaczającego głowicę

Dopuszczalna temperatura powie­
trza otaczającego wolne końce 
termoelementów 

Wilgotność względna powietrza 
otaczającego głowicę 

Pozycja pracy 
Odporność na wstrząsy

Ciśnienie statyczne 
Zakres pomiaru temperatury

I

M12 *125

H

dla średnic do 3,2 mm 
> średnicy termoelemen- 
tu
dla ś-ednic powyżej 3,2 
mm ** 2 średnicom termo- 
elementu
inconel, stal l .4541 

-4 0 .. . 100°C / l  33 ... 373 K /

-40 ,..15 0°C  /2 3 3 ...4 2 3 K /

do 60% 
dowolna
dla drgań o przyspieszeniu 
5 g i częstotliwości 
5 . . .8 0  Hz
do 4 MN/m? /40 atm/

Tablica 1
Materiał

^'"'"•'-wgłaszcza
Elektrody

Stal 1.4541 
/X 1 0 C rN iT il8 .9 / Inconel

Chromel-alumel
/ N iC r- N i/

0 ...8 5 0 °C  
/2 7 3 ...1 1 2 3  K /

0 ...1 1 0 0 °C  
/2 7 3 ...1 3 7 3  K /

Fe-Konst -2 0 0 ...8 5 0 °C  
/7 3 ...1 1 2 3  K /

- 2 0 0 . . ,850°C 
/ 7 3 . . . 1 123 K /



Wymiary podstawowe, masa i oporność termoelementów płaszczowych są podane w tablicach 2 i 3 , 

A .  Termoelementy płaszczowe pojedyncze Tablica 2 B . Termoelementy płaszczowe podwójne

Typ T T . . .P  
Tablica 3

lp . Oznaczenie
Średnica
termolek-
trody
/około/

mm

Opornoić 
1 metra 
przewodu 
pojedyn. 
/około/ 

Si

Płaszcz
fred- 
nica 
zewn.

mm

Grubość
Ścianki

mm

Masa 
1 metra 
/około/

kg

] TTPN-BT-1-V16 0 .28 18,0 1,6 0,25 0,012
2 TTPN-BT-1-V32 0.64 3 ,5 3,2 0,38 0,044
3 TTPN-BT-1-V48 0 ,85 1,9 4 ,8 0,43 0,073
4 TTPN-BT-1-V64 1,1 1,1 6 ,4 0 ,55 0,155
5 TTPN-BT-1-J16 0 ,28 18,0 1,6 0 ,25 0,012
6 TTPN-BT-1-J32 0,64 3 ,5 3,2 0 ,38 0,046
7 TTPN-BT-1-J48 0,85 1,9 4 ,8 0,43 0,077
8 TTPN-BT-1-J64 1,1 1,1 6 ,4 0 ,55 0,161
9 TTPF-BT-1-V16 0,28 10,5 1 ,6 0 ,25 0,012

10 TTPF-BT-1-V32 . 0 ,64 2 ,0 3,2 0 ,38 0,044
11 TTPF-BT-1-V48 0,85 1,1 4 ,8 0,43 0,073
12 TTPF-BT-1-V64 1,1 0 ,6 6 ,4 0 ,55 0,155
13 T TP F-BT-l-Jló 0,28 10,5 1 ,6 0 ,25 0,012
14 TTPF-BT-1-J32 0,64 2 ,0 3,2 0 ,38 0,046
15 TTPF-BT-1-J48 0,85 1,1 4 ,8 0,43 0,076
16 TTPF-BT-1-J64 1,1 0 ,6 6 ,4 0,55 0,151

Lp Oznaczenie

Średnica
termoelek*-
trody

mm

Oporno Sć Płaszcz
1 metra 
przewodu 
/około/

9

Średni­
ca
eewn.
mm

Grubo £6 
Ścianki

mm

Masa 
1 metra 
/około/

kg
1 TTPN-BT-2-V20 0,28 18,0 2 ,0 0 ,30 0,019
2 TTPN-BT-2-V32 0,40 9 ,0 3,2 0 ,43 0,046
3 TTPN-BT-2-V48 0,60 3 ,8 4 ,8 0,61 0,102
4 TTPN-BT-2-V64 0 ,80 2 ,0 6 ,4 0,89 0,181
5 TTPN-BT-2-J20 0 ,28 18,0 2 ,0 0,30 0,020
6 TTPN-BT-2-J36 0 ,40 9 ,0 3,2 0,43 0,048
7 TTPN-BT-2-J48 0 ,60 3 ,8 4 ,8 0,61 0,107
8 TTPN-BT-2-J64 0,80 2 ,0 6 ,4 0,89 0,190
9 TTPF-BT-2-V32 0,40 5,2 3,2 0,43 0,046

10 TTPF-BT-2-V48 0,60 2 ,2 4 ,8 0,61 0,101
11 TTPF-BT-2-V64 0,80 1,5 6 ,4 0,89 0,180
12 TTPF-BT-2-V32 0,40 5,2 3,2 0,43 0,048
13 TTPF-BT-2-J48 0,60 2 ,2 4 ,8 0,61 0,107
14 TTPF-BT-2-J64 0,80 1 ,5 6 ,4 0 ,89 0,189

RODZAJE W YKO N AN
Czujn ik i z głowicą zwykłą z korpusem wg PN-65/M-53861 / ry s . 3a/
A . Czujn ik i termoelektryczne płaszczowe pojedyncze

Tablica 4

Lp. Oznaczenie
Maksymalna temperatura 

pracy
° C / K /

Termoelement
Rodzaj Sred.zewn.

mm
Materiał

1 TTPN-GZ-1-V32 850/1123/ chromel-alumel / N iC r- N i/ 3,2 stal 1.4541
2 TTPN -GZ-1-V48 850/1123/ chromel-alumel / N iC r-N i/ 4 ,8 stal 1 .4541
3 TTPN -GZ-1-V64 850/1123/ chromel-alumel / N iC r- N i/ 6 ,4 stal 1.4541
4 TTPN -GZ-1-J32 1100/1373/ chromel-alumel / N iC r - N i/ 3,2 inconel
5 TTPN -G Z-1-J48 1100/1373/ chromel-alumel / N iC r - N i/ 4 ,8 inconel
ó TTPN -G Z-1-J64 1100/1373/ chromel-alumel /N iC r-N i/ 6 ,4 inconel
7 TTPF-GZ-1-V32 850/1123/ Fe-Konst 3,2 stal 1 .4541
8 TTPF-G Z-1-V48 850 / 1 123/ Fe-Konst 4 ,8 stal 1.4541
9 TTPF-GZ-1-V04 850 / 1 123/ Fe-Konst 6 ,4 stal 1 .4541

10 TTPF-G Z-1-J32 850/1123/ Fe-Konst 3,2 inconel
11 TTPF-G Z-1-J48 850 / 1 123/ Fe-Konst 4 ,8 inconel
12 TTPF-G Z-1-J64 850/1123/ Fe-Konst 6 ,4 inconel

B . Czujnfki termoelektryczne płaszczowe podwójne
Tablica 5

Lp. Oznaczenie
Maksymalna temperatura 

pracy

°c A /

Termoelement
Rodzaj Sredn .ze w . 

mm
Materiał

1 TTPN -GZ-2-V32 850/1123/ chromel-alumel / N iC r- N i/ 3/2 stal 1.4541
2 TTPN -GZ-2-V48 850/1123/ chromel-alumel / N iC r- N i/ 4 ,8 stal 1 .4541
3X TTPN-G Z-2-V64 850 / 1 123/ chromel-alumel / N iC r-N i/ 6 ,4 stal 1 .4541
4 TT PN -G Z-2-J32 1100/1373/ chromel-alumel / N iC r-N i/ 3,2 inconel
5 TT PN -G Z-2-J48 1100/1373/ chromel-alumel / N iC r-N i/ 4 ,8 inconel
6 TTPN -G Z-2-J64 1100/1373/ chromel-alumel / N iC r-N i/ 6 ,4 inconel
7 TTPF-GZ-2-V32 850/1123/ Fe-Konst 3,2 stal 1 .4541
8X TTPF-GZ-2-V48 850 / 1 123/ Fe-Konst 4 ,8 stal 1.4541
9 TTPF-GZ-2-V64 850/1123/ Fe-Konst 6 ,4 stal 1 .4541

10 TTPF-GZ-2-J32 850/1123/ Fe-Konst 3,2 inconel
11 TTPF-G Z-2-J48 850 / 1 123/ Fe-Konst 4 ,8 inconel
12 TTPF-GZ-2-J64 850/1123/ Fe-Konst 6 ,4 inconel

U w a g i:
1 . Stali 1.4541 /5 (1 0C rN iT il8 .9 /w g  DIN odpowiada stal 1H18N9T wg PN .
2 .  W tablicach nie podano oznaczeń spoin pomiarowych. W zamówieniu należy oznaczenie czujnika uzupełnić żądanym rodzajem 

spoiny zgodnie z następującą k lasyfikacją:
-  spoina odizolowana od płaszcza termoelementu /d la termoelementów pojedynczych/; oznaczenie —SO
- spoina odizolowana od płaszcza termoelementu /d la termoelementów podwójnych/; oznaczenie -SO -A  lub -SO-B
-  spoina pomiarowa przyspawana do płaszcza termoelementu/dla termoelementów pojedynczych i podwójnych/; oznaczenie - SP

3 . Wkłady W G Z / ry s . 3 f/do  czujników z głowicą zwykłą /jako  część zamienna i osobny przedmiot sprzedaży/są wykonywane 
z termoelementami z tablic 4 i 5 , Symbol G Z  zostaje wówczas zastąpiony symbolem W G Z .

4 . Pozycje w tabelach oznaczone gwiazdką - produkcja bieżąca; pozostałe wykonania będą produkowane po 1976 roku.
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Czujn iki z głowicą małą /rys . 3b/
A . Czujn ik i termoelektryczne płaszczowe pojedyncze

Lp. Oznaczenie
Maksymalna temperatura 

pracy

° C / K /

Termoelement

Rodzaj 'Płaszcz
Sred. zewn. 

mm
Materiał

l x TTPN-GM-1-V1Ó 850/1123/ chromel-alumel / N iC r-N i/ 1,6 stal 1.4541
2X TTPN-GM-1-V32 850/1123/ chromel-alumel / N iC r- N i/ 3,2 stal 1 .4541
3 TTPN-GM-1-J1Ó 1100/1373/ chromel-alumel / N iC r- N i/ 1,6 inconel
4 TTPN-GM -1-J32 1100/1373/ chromel-alumel / N iC r- N i/ 3,2 inconel
5" TTPF-G M -l-V16 850/1123/ Fe-Konst 1,6 stal 1.4541
6X TTPF-GM-1-V32 850 / 1 123/ Fe-Konst 3,2 stal 1 .4541
7 TTPF-GM-1-J1Ó 850/1123/ Fe-Konst 1,6 inconel
8 TTPF-GM -1-J32 850 / 1 123/ Fe-Konst 3,2 inconel

B. Czujn ik i termoelektryczne płaszczowe podwójne

LP- Oznaczenie
Maksymalna temperatura 

procy

° C / K /

Termoelement

Rodzaj
Płaszcz

Sred .zew n. 
mm

Materiał

1 TTPN-GM -2-V20 850/1123/ chromel-alumel / N iC r- N i/ 2 ,0 stal 1.4541
2 TTPN -GM -2-V32 850/1123/ chromel-alumel /N iC r-N i/ 3,2 stal 1.4541
3 TTPN -GM -2-J20 1100/1373/ chromel-alumel / N iC r- N i/ 2 ,0 inconel
4 TTPN-GM -2-J32 1100/1373/ chromel-alumel /N iC r-N i/ 3,2 inconel
5 TTPF-G M-2-V32 850/1123/ Fe-Konst 3,2 stal 1.4541
6 TTPF-GM-2-J32 850/1123/ Fe-Konst 3,2 inconel

U w a g i:
1 i 2 - jak dla czujników z głowicą zwykłą.
3 . Wkłady WGM /ry s . 3g/do czujników z głowicą małą /jako część zamienna i osobny przedmiot sprzedaży/ są wykonywane z termo- 

elementami z tablicy 6 i 7 . Symbol GM  zostaje wówczas zastąpiony symbolem W G M .
Czufoiki z głowicą z wtykam? okrągłymi / ry s . 3 c /
A . Czujn ik i termoelektryczne pojedyncze Tablica 8

Lp. Oznaczenie
Maksymalna temperatura 

pracy

° C / K /

Termoelement

Rodzaj
Płaszcz

Sred. zewn. 
mm

Materiał

1 TTPN-W 012-1-V16 850/1123/ chromel-alumel / N iC r- N i/ 1 ,6 stal 1.4541
2 TTPN-W 012-1-V32 850/1123/ chromel-alumel / N iC r- N i/ 3,2 stal 1.4541
3 TTPN-W 012-1-J16 1100/1373/ chromel-alumel / N iC r-N i/ 1,6 inconel
4 TTPN-W 012-1-J32 1100/1373/ chromel-alumel / t^ iC r-N i/ 3,2 inconel
5 TTPF-W 012-1-V16 850/1123/ Fe-Konst 1,6 stal 1.4541
6 TTPF-W012-1-V32 850/1123/ Fe-Konst 3,2 stal 1.4541
7 TTPF-W 012-1-J16 850/1123/ Fe-Konst 1,6 inconel
8 TTPF-W 012-1-J32 850/1123/ Fe-Konst 3,2 inconel
9 TTPN-W 015-1-V48 850/1123/ chromel-alumel / N iC r-N i/ 4 ,8 stal 1.4541

10 TT PN-W O15-1 -V64 850/1123/ chromel-alumel / N iC r-N i/ 6 ,4 stal 1.4541
11 TTPN-W Ol 5-1-J48 1100/1373/ chromel-alumel / N lC r-N i/ 4 ,8 inconel
12 TTPN-WC15-1-JÓ4 1100/1373/ chromel-alumel /N iC r-N N N 6,4 inconel
13 TTPF-W 015-1-V48 850/1123/ Fe-Konst 4 ,8 stal 1.4541
14 TT PF-W 015-1 - V64 850/1123/ Fe-Konst 6 ,4 stal 1.4541
15 TTPF-W 015-1-J48 850/1123/ Fe-Konst 4 ,8 inconel
16 TTPF-WOl 5-1 - J64 850/1123/ Fe-Konst 6 ,4 inconel

B . Czujniki termoelektryczne płaszczowe podwójne Tablica 9

Maksymalna temperatura Termoelement
Lp- Oznaczenie pracy Płaszcz

Rodzaj Sred. zewn. Materiał
° C / K / mm

1 TTPN-WO12-2-V20 850/1123/ chromel-alumel / N iC r- N i/ 2 ,0 stal 1.4541
2 TTPN-W 012-2-V32 850 / 1 123/ chromel-alumel / N iC r - N i/ 3,2 stal 1.4541
3 TTPN-WO12-2-J20 1100 /1 373/ chromel-alumel / N iC r- N i/ 2 ,0 inconel
4 TTPN-W 012-2-J32 1100/1373/ chromel-alumel / N iC r- N i/ 3,2 inconel
5 TTPF-W012-2-V32 850/1123/ Fe-Konst 3,2 stal 1.4541
6 TTPc-WG12-2-J32 850 / 1 123/ Fe-Konst 3,2 inconel
7 TTPN-W Ol 5-2-Y48 850 / 1 123/ chromel-alumel / N iC r- N i/ 4 ,8 stal 1.4541
8 TTPN-W Ol 5-2-V64 850/1123/ chromel-alumel / N iC r- N i/ 6 ,4 stal 1.4541
9 TTPN-W Ol 5-2-J48 1100/1373/ chromel-alumel / N iC r- N i/ 4 ,8 inconel

10 TTPN-W 015-2-J64 1100/1373/ chromel-alumel / N iC r-N i/ 6 ,4 inconel
11 TTPK-WC15-2-V48 850 / 1 123/ , Fe-Konst 4 ,8 stal 1.4541
12 TTPF-W Ol 5-2-VĆ4 850 / 1 123/ Fe-Konst 6,4 stal 1.4541
13 TTPF-WOl 5-2-J48 850 / 1 123/ Fe-Konr.t 4 ,8 inconel
14 TTPF-W Ol 5-2-J64 850 / 1 123/ 1 Fe-Konst 6 ,4 inconel

Uwagi:
i i 2 - jak dla czujników z głowicą zwykłą.



Termoelementy p łaszczów  z  tuleją -  T / ry s . 3e/

A .  Termoelementy płaszczowe pojedyncze
Tablica 10*

Lp- Oznaczeni«
Maksymalna temperatu­

ra pracy

° C / K /

Termoelement

Rodzaj
Płas zez

Sredn.
zewn.
mrp

Materiał

1 TTPN-T-1-VI6 850/1123/ chromel-alumel / N iC r- N i/ 1 ,6 stal 1.4541
2 TTPN-T-1 -V32 850/1123/ chromel-alumel / N iC r- N i/ 3 ,2 stal 1.4541
3 TTPN-T-1-V48 850/1123/ chramel-alumel / N iC r- N i/ 4 ,8 stal 1 .4541
4 TTPN-T-1-V64 850/1123/ chromel-alumel / N iC r- N i/ 6,4 stal 1.4541
5 T T P N -T - l- J lć 1100/1373 chromel-alumel / N iC r- N i/ 1,4 inconel
6 TTPN-T-1-J32 1100/1373 chromel-alumel / N iC r - N i/ 3 ,2 inconel
7 TTPN -T-1-J48 1100/1373/ chromel-alumel / N iC r- N i/ 4 ,8 inconel
8 TTPN -T-1-J64 1100/1373/ chromel-alumel / N iC r - N i/ 6 ,4 inconel
9 TTPE-T-1-V16 850/1123/ Fe-Konst 1,6 stal 1.4541

10 TTPF-T-1-V32 850/1123/ Fe-Konst 3 ,2 stal 1.4541
11 TTPF-T-1-V48 850/1123/ Fe-Konst 4 ,8 stal 1 .4541
12 TTPF-T-1-V64 850/1123/ Fe-Konst 6 ,4 stal 1,4541
13 TTPF-T-1-J16 850/1123/ Fe-Konst 1,6 inconel
14 TTPF-T-1-J32 850/1123/ Fe-Konst 3,2 inconel
15 TTPF-T-1-J48 850/1123/ Fe-Konst 4 ,8 inconel
16 TTPF-T-1-J64 850/1123/ Fe-Konst 6,4 inconel

B . Termoelementy płaszczowe podwójne Tablica 11

Lp- Oznaczenie
Maksymalna temperatu­

ra pracy
° C / K /

Termoelement
Rodzaj Sredn.

zewn.mm
Materiał

1 TTPN-T-2-V20 850/1123/ chromel-alumel / N iC r- N i/ 2 ,0 stal 1.4541
2 TTPN-T-2-V32 850/1123/ chromel-alumel / N iC r- N i/ 3 ,2 stal 1.4541
3 TTPN-T-2-V48 850/1123/ chromel-alumel / N iC r- N Î/ 4 ,8 stal 1.4541
4 TTPN-T-2-V64 850/1123/ chromel-alumel / N iC r- N i/ 6 ,4 stal 1 .4541
5 TTPN -T-2-J20 1100/1373/ chromel-alumel / N iC r- N i/ 2 ,0 inconel
6 TTPN-T-2-J32 1100/1373/ chromel-alumel / N iC r - N i/ 3 ,2 inconel
7 TTPN -T-2-J48 1100/1373/ chromel-alumel / N iC r - N i/ 4 ,8 inconel
8 TTPN -T-2-J64 1100/1373/ chromel-alumel /N iC r-N i/ 6 ,4 inconel
9 TTPF-T-2-V32 850/1123/ Fe-Konst 3 ,2 stal 1.4541

10 TTPF-T-2-V48 850/1123/ Fe-Konst 4 ,8 stal 1 .4541
11 TTPF-T-2-V64 850/1123/ Fe-Konst 6 ,4 stal 1 .4541
12 TTPF-T-2-J32 850/1123/ Fe-Konst 3,2 inconel
13 TTPF-T-2-J48 850/1123/ Fe-Konst 4 ,8 inconel
14 TTPF-T-2-J64 850 / 1 123/ Fe-Konst 6 ,4 inconel

U w a g i :
1 i 2 -  jak dla czujników z głowicą zwykłą.

3 . Termoelement bez tulei -  BT -  jest wykonywany z termoelementów płaszczowych o takich samych danych jak termoelementy z tablic 
10 i 11. Symbol T zostaje wówczas zastąpiony symbolem -  BT.

Długości czujników L i termoelementów / ry s  . 3 / .

L
/mm/ 100 200 250 320 400 500

Na żądanie mogą być dostarczane czujniki i termoelementy o dłu' 
gościach L innych niż podane w yżej. Przy długościach większych

od 500 mm dostarcza się je zwinięte w kręgi o średnicy około 
200 mm.
Czujniki z głowicami zwykłymi typu G Z  oraz wkłady W GZ są wy­
konywane o długościach znamionowych L większych lub równych 
200 mm.

Przykłady zabudowania termoelementów czu jn i­
ków TTP: a /  króciec ze stożkiem uszczelniają­
cym, b / termoelement TTP-T, c /  czujnik z gło­
w icą małą TTP “O M , d / króciec M8x! lub 

M 12xl,5



PRZYRZĄDY I URZĄDZENIA W SPÓŁPRACUJĄCE 
Czujniki termoelektryczne płaszczowe mogą współpracować z 
miernikami i rejestratorami oraz urządzeniami do automatycznej 
regulacji temperatury. Każde z tych urządzeń może współpraco­
wać z odpowiednio dużą opornością obwodu zewnętrznego, na 
którą składają się: oporność termoelementu, oporność przewodów 
kompensacyjnych, oporność lin ii przyłączeniowej oraz oporność 
opornika wyrównawczego.
Klient sam musi określić oporność zewnętrzną obwodu. Zależy 
ona od rodzaju lin ii łączeniowej, średnicy przewodu kompensa­
cyjnego oraz rodzaju i długości temoelementu płaszczowego czuj­
n ika.
Mierniki i rejestratory produkcji MERA-KFAP mogą współpracować 
z opornością obwodu zewnętrznego równą 1 0 ^  .

W YPOSAŻENIE
Do normalnego wyposażenia czujnika należą:
-  dokumentacja techniczno-ruchowa /DTR/
-  karta gwarancyjna.

SPOSÓB ZAMAWIANIA
Przy zamwianiu należy podać: nazwę czujnika z odpowiadający­
mi tej nazwie symbolami, rodzaj termoelektrod, rodzaj głowicy,

liczbę termoelementów, klasę, rodzaj i Średnicę zewnętrzną pła­
szcza, rodzaj spoiny oraz długość czu jn ika.
P r z y k ł a d :
Czujnik termometru / T /  termoelektrycznego / T /  z wkładem pła­
szczowym / ? /  z termoelementem chromel-alumel N iC r-N i, z gło­
w icą zw yk łą /G  Z / , termoelement podwójny/2/, klasy pierwszej 
/ I / ,  płaszcz wykonany z inconelu o Średnicy zewnętrznej 3 ,2  mm 
/ J3 2 /  ze spoiną odizolowaną od płaszcza /S O -A / , długość części 
pomiarowej czujnika L = 200 mm /L200/:

Czujnik TTPN -GZ-2-I-J32-SO -A-L200 
Przy zamawianiu osprzętu należy podać nazwę, np:

Króciec M8xl TTP.-O 
Płyta prosta TTP.-O 

W przypadku zamawiania króćca ze stożkiem uszczelniającym 
należy podać dodatkowo średnicę zewnętrzną termoelementu, n p .: 

Króciec ze stożkiem uszczelniającym 32 TTP.-O 
U w a g a  : Czujniki z głowicami G Z , GM , W O .. .  wkłady W G Z , 
W GM  oraz termoelementy T i BT o długoSci znamionowej L więk­
szej od 500 mm będą dostarczane w postaci zwiniętych kręgów 
o średnicy około 200 mm.

Zamówienia opracowane zgodnie z obowiązującymi przepisami 
należy'kierować do Biura Zbytu Sprzętu Pomiarowo-Kontrolnego 
"M erazet", u l. Czerwonej Armii 66/72, 61-807 Poznań.

Zastrzega się możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w zwipzku 
ze stałymi pracami nad jego unowocześnianiem

Karta katalogowa wydana w 1975 r .

W PM "W EM A". Worszowo 1975. W yd. I .  Nakład 9500+100. Zom. 1421/75-2-W /C . 
Druk: Zakład Poligraficzny WPM "W EM A". Zam. 264/75
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ZJEOKOGZEHIE PRZEMYSŁU 
AUTOMATYKI
I APARATURY POMIAROWEJ
„M ERA“

KRAKOWSKA FABRYKA APARATÓW POMIAROWYCH
„M ERA-KFAP“

UL. fi. ZAPOLSKIEJ 38. 30-126 KRAKÓW 
TELEFON 302-20 TELEKS 032417 PL

i S S I E

i *
K F A P

C Z U JN IK I TERMOMETRÓW TERMOELEKTRYCZNYCH PROSTE
Typ Th Ul

SWW
0945-25

Czujn ik T tfU l i TtnU l

ZASTO SO W AN IE

Czu jn ik termometrów termoelektrycznych proste służą do przetwarzania temperatury mierzonego ośrodka, 
w zakresie od - 2 0 0 . . .  16 0 0 ° C / 7 3 . . . 1873 K / ,  na s iłę  termoelektryczną w sposób określony charakterysty­
ką termometryczną termoelementów wbudowanych w c zu jn ik i. W połączeniu z odpowiednim? przyrządami 
umożliw iają zatem zdalny pomiar, zapis lub regulację temperatury procesów przemysłowych. Ze względu na 
budowę /duża bezwładność c iep ln a/ czu jn ik i są przeznaczone w zasadzie do statycznych pomiarów tempe­
ratury, t j .  w ośrodkach, w których występują powolne zmiany temperatury, a ciśnienie statyczne nie prze­
kracza i a t.

ZASADA D Z IA ŁA N IA

Elementem pomiarowym czu jn ika jest termoelement, który składa się z dwóch połączonych ze sobą, wzglę­
dem siebie niejednorodnych elektryczn ie termoelektrod. M iejsce połączenia stanowi spoinę pomiarową. 
Je że li spoina pomiarowa znajduje się w innej temperaturze n iż  spoina odniesienia /wolne końce/, między 
końcami termoelektrod pojawia się siła  termoelektryczna'proporcjonalna do różnicy temperatur. Umieszcza­
jąc spoinę odniesienia w stałej temperaturze otrzymuje się  s iłę  termoelektryczną, której wartość jest funk­
c ją  zmian temperatury spoiny pomiarowej. Pomiaru temperatury ośrodka, w którym jest umieszczony czu j­
n ik , można zatem dokonywać przez pomiar s iły  termoelektrycznej odpowiednim przyrządem, wywzorcowa- 
nym najczęście j bezpośrednio w jednostkach temperatury.

b

Schemat obwodu elektrycznego pomiaru temperatury 
Tt -  termoelement, a — spoina pomiarowa, K — przewody kompensacyjne, b — spoina odniesienia, L — przewo­
dy łączen iow e, Rw -  rezystor wyrównawczy, M ~ miernik temperatury



BUDOWA

Czujnik składa się z fermoelementów, osłony zewnętrznej, głowicy przyłączeniowej i elementów izo lu ją­
cych termoelektrody od osłony i między sobą. Zależn ie  od rodzaju termoelementu produkowane są nastę­
pujące odmiany czujników :
- Ttf -  czu jn ik termoelektryczny żelazo-konstantan /Fe-K o nst/ ,
-  Ttn - czu jn ik termoelektryczny n ikiel-chrom -nikie l /Nl i Cr-N  i/ ,
-  Ttp -  czujnik termoelektryczny platynorod-platyna /PtRh-Pt/.
Bryzgośzczelno cłowice czujników są wykonane ze stopu aluminium, a osłony -  w postaci prostych, gład­
kich rur - ze stali lub masy ceram icznej. Osłony ceramiczne są stosowane tylko do czujników Ttp. Osło­
ny pozostałych czujników są stalowe, wykonane w dwu wersjach: jako jednolite i n ie jednolite, z częścią 
L] /na rysunku wymiarów zewnętrznych pon iże j/ wykonaną ze stali żaroodpornej.

Sposób instalowania czujnika 
za pomocą uchwytów UZ2

F /

Sposób instalowania czu jn ika za 
pomocą uchwytów UG1

Sposób instalowania czu jn ika za pomocą uchwytów U Z I

DANE TEC H N IC Z N E

Charakterystyki termoelektryczne zgodne z PN-59/M -53854 oraz DIN 43710 w granicach dopuszczalnych 
odchyłek
Klasa termoelementu I
Stopień ochrony głowicy 1P55 wg PN -63/E-08106



RO D ZAJE W Y K O N A N

Rodzaje wykonań czujników termoelektrycznych podaje poniższa tabela :

Typ
czu jn ika

Termoelement Osłona zewnętrzna Zakres stosowania / K / ° C

Rodzaj
Średnica 
termoele- 
ktrod, mm

M ateriał
Ozna­
czenie

Pomiar
ciągły

Pomiar krótko­
trwały

stal stopowa I5HM A -2 0 0 ...+ 5 0 0  
/7 3 . . .7 7 3 /

-2 0 0 ...+ 7 0 0  
/ 7 3 . . .9 7 3 /

TtfUl Fe-Konst 3 stał węglowa R35+ 
żaroodporna H25T B -2 0 0 ...+ 7 0 0 -2 0 0 ...+ 9 0 0

stal żaroodpornaWU i
H25T A

/7 3 . . .9 7 3 / / 7 3 . . .  1173/

TtnUl N iC r-N i

stal węglowa R35 
+żaroodporna H25T B 0 ..7 0 0  

/ 2 7 3 . . .9 7 3 /
0 ...1 0 0 0  
/ 2 7 3 . . .1 2 7 3 /

stal żaroodpornaMM 1
H25T A 0 ...1 0 0 0  

/ 2 7 3 . . .1273/
0 . . .1 3 0 0
/ 2 7 3 . . .1 5 7 3 /

TtpUl PtRh-Pt

L = 630 
/  0 ,35  
L = 630 
0  0 , 5

masa ceramiczna C 0 .. .1 3 0 0  
/ 2 7 3 . ..1 5 7 3 /

0 . ..1 6 0 0  
/2 7 3 . . .1 8 7 3 /

*  -  dla długości znamionowej 
m*  -  dla długości znamionowej

czu jn ika L >  800 mm 
czu jn ika L <  800 mm

U RZĄD ZEN IA  W SPÓŁPRACUJĄCE

Czu jn ik i termometrów termoelektrycznych mogą być stosowane w różnych układach pomiarowych lub ukła- 
dach automatycznej regulacji temperatury procesów przemysłowych.
W połączeniu z innymi przyrządami produkcji Krakowskiej Fabryki Aparatów Pomiarowych czu jn ik i termo­
metrów termoelektrycznych um ożliw iają :
a /  bezpośredni pomiar temperatury w układzie termometru wskazującego w połączeniu z miernikiem EWO 

lub W 0 4 ,
b / bezpośredni pomiar temperatury w układzie termometru wskazującego wielomiejscowego w połączeniu 

ze stacyjką jednozakresową typu STt lub ESO , wielozakresową typu STtW lub ESO oraz w połączeniu 
z miernikiem typu W 0 4  lub EWO i przełącznikiem  typu PTf2, 

c /  bezpośredni pomiar i zapis temperatury w układzie termometru wskazująco-rejestrującego jedno- lub w ię- 
lomiejscowego w połączeniu z rejestratorem jednozakresowym typu R 04  lub wielozakresowym typu ROW 
lub N S K ,

d /  bezpośredni pomiar i regulację lub sygnalizację  przekroczenia wartości granicznej w połączeniu z regu­
latorem temperatury,

e /  pośredni pomiar lub regulację temperatury w układach automatycznej regulacji elektrycznej lub pneu­
matycznej w połączeniu z przetwornikiem temperatury E-PTt,

Układy połączeń czujników z wymienionymi przyrządami są podane w DTR odpowiednich przyrządów.

W YPO SA ŻEN IE N ORM ALN E

Dokumentacja techniczno-ruchowa /D T R / 1 egz.
Karta gwarancyjna 1 egz.



Wymiary zewnętrzne czujników T tfU l, TtnUl 
/ ry s . lew y/ i TtpUl / ry s . prawy/

Typ
czu jn ika

U mm
400 500 630 800 1000 1250 1600 2000

TtfU l L ] , mm 400 500 630 400 500 500 500 630
TtnUl Masa, kg 0 ,55 0 ,9 1,05 1,35 1 ,55 1,90 2 ,4 0 2 ,95

TtpUl
1-2 , mm 120 120 120 120 180 180 180 180 -

Masa, kg 0 ,60 0 ,70 0 ,80 1,05 1,20 1,55 2 , 0 0 ' 2 ,55

SPOSOB ZAM AW IAN IA

Zamówienia opracowane zgodnie z obowiązującymi przepisami należy kierować do Biura Zbytu Sprzętu 
Pomiarowo-Kontrolnego "M erazet", u l. W ie lka 21, 61-755 Poznań.
W zamówieniu należy podać: nazwę, typ, klasę termoelementu, długość znamionową, materiał i oznacze­
nie osłony oraz ewentualne wykonanie tropikalne /oznaczone przez THA I I/ .

P r z y k ła d  y
Czujn ik T tfU l-l-800-15H M -A  
Czujn ik TtU l-l-lO O O -C 
Czujn ik TtpU l/TH A II- I-2000-C
Ponieważ czu jn ik i T t .U l mają osłonę prostą i gładką, do ich instalowania jest konieczny uchwyt produk­
c ji Krakowskiej Fabryki Aparatów Pomiarowych: U G 1-20 , U Z1-20 , UZ2-20 lub U Z2-22.
Przy zamawianiu uchwytu należy podać nazwę i typ oraz ewentualne wykonanie tropikalne wg oddzielnej 
karty katalogowej.

P r z y k ła d y

Uchwyt U Z I-20 
Uchwyt U G 1-20/TH A II

Zastrzega się  możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w zw iązku  
ze stałymi pracami nad jego unowocześnianiem

Karta katalogowa wydana w 1975 r .

l u j e
■ /  WPM •WEMAV W a n m w  1975. Wyd. I .  N o k ln d  8500+100 »gz. Zom. M7/74-ł->HM
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ZJEDNOCZENIE PRZEMYSŁU 
AUTOMATYKI 

m e r r  1 APARATURY POMIAROWEJ 
MERA“5!"

KRAKOWSKA FABRYKA APARATÓW POMIAROWYCH
„MERA - KFAP“  

O L G. ZAPOLSKIEJ 38, 30-126 KRAKÓW 
TELEFON 742-22 TELEKS 0322417

I I
M E R R K F R P
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CZU JN IK I TERMOMETRÓW TERM OELEKTRYCZNYCH PROSTE 
Typ Tf.U l

SWW
0045-25

ZASTO SO W AN IE

Czujn ik termometrów termoelektrycznych proste służą 
do przetwarzania temperatury mierzonego ośrodka, 
w zakresie od - 2 0 0 . . .  1600 C / 7 3 . . .  1873 K / ,  na siłę 
termoelektryczną w sposób określony charakterystyką 
termometryczną termoelementów wbudowanych w c z u j­
n ik i . W połączeniu z odpowiednimi przyrządami 
um ożliw iają zatem zdalny pomiar, zapis lub regulację 
temperatury procesów przemysłowych. Ze  względu na 
budowę /duża bezwładność c iep lna/ czu jn ik i są prze­
znaczone w zasadzie do statycznych pomiarów tempe­
ratury, t j .  w ośrodkach, w których występują powolne 
zmiany temperatury, a ciśnienie statyczne nie prze­
kracza 1 a t .

ZASADA D Z IA ŁA N IA

'" " Y

Elementem pomiarowym czujnika jest termoelement, 
który składa się z dwóch połączonych ze sobą, w zg lę ­
dem siebie niejednorodnych elektryczn ie termoelektrod. 
M iejsce połączenia stanowi spoinę pomiarową.
Je że li spoina pomiarowa znajduje się w innej tempera­
turze n iż spoina odniesienia /w olne końce/, między 
końcami termoelektrod pojawia się siła termoelektryczna 
proporcjonalna do różnicy temperatur. Um ieszczając 
spoinę odniesienia w stałej temperaturze otrzymuje 
się s iłę  termoelektryczną, której wartość jest funkcją 
zmian temperatury spoiny pomiarowej. Pomiaru tempe­
ratury ośrodka, w którym jest umieszczony c zu jn ik , 
można zatem dokonywać przez pomiar s iły  termoelek­
trycznej odpowiednim przyrządem, wywzorcowanym 
najczęście j bezpośrednio w jednostkach temperatury.

- Ç * -
o °C
LłtlirtlnJwilimliiilmil

Schemat obwodu elektrycznego pomiaru temperatury 
Tt -  termoelement, a-spoina pomiarowa, K-przewody 
kompensacyjne, b-spoina odniesienia, l-przew ody 
łączen iow e, Rw -rezystor wyrównawczy, M -m iernik 

temperatury

BUDOWA

Czujnik składa się z termoelementu-, osłony zew nętrz­
n e j, głowicy przyłączeniowej i elementów izolujących 
termoelektrody od osłony i między sobą. Za leżn ie  
od rodzaju termoelementu produkowane są następujące 
odmiany czujników :
- Ttf -  czu jn ik termoelektryczny żelazo-konstantan

/F e -K o n s t/ ,
- Ttn -  czu jn ik termoelektryczny n ik ie l -chrom -nikie l

. / N iC r - N i / ,
-T tp  -  czu jn ik  termoelektryczny platynorod-platyna 

/P tR h -P t/ .
Bryzgoszczelne głowice czujników są wykonane ze 
stopu aluminium, a osłony -  w postaci prostych, 
gładkich rur -  ze sta li lub masy ceram icznej. Osłony 
ceramiczne są stosowane tylko do czujników Ttp. 
Osłony pozostałych czujników są stalowe, wykonane 
w dwu wersjach: jako jednolite i n ie jednolite , 
z częścią  /na  rysunku wymiarów zewnętrznych 
pon iże j/ wykonaną ze sta li żaroodpornej.

Sposób instalowania czu jn ika za pomocą uchwytów UZ2

y  
I / /  
y

y .

Sposób instalowania czu jn ika za pomocą uchwytów UG1



Sposób instalowania czujnika za pomocą uchwytów U ZI 

DANE TECH N IC ZN E

Charakterystyki termoelektryczne zgodne z P N -5 9 /  
/M -53854 oraz D IN  43710 w granicach dopuszczał - 
nych odchyłek 
Klasa termoelementu 1
Stopień ochrony głowicy 1P55 wg PN -63/E -08106

Warunki pracy

temperatura otoczenia 
głowicy czu jn ika

wilgotność względna 
atmosfera o tacza­
jąca

drgania i wstrząsy

-4 0 .. .+ 1 0 0 °C
/ 2 3 3 ..3 7 3 K /  
do 80%

nie może zaw ierać 
składników agresyw­
nych
niedopuszczalne

U RZĄDZEN IA W SPÓŁPRACUJĄCE

C zu jn ik i termometrów termoelektrycznych mogą być 
stosowane w różnych układach pomiarowych lub u k ła­
dach automatycznej regulacji temperatury procesów 
przemysłowych.
W połączeniu z innymi przyrządami produkcji 
Krakowskiej Fabryki Aparatów Pomiarowych czu jn ik i 
termometrów termoelektrycznych um ożliw iają:

RO D ZAJE W YK O N A N

Rodzaje wykonań czujników termoelektrycznych podaje poniższa tabela:

Typ
czu jn ika

Termoelement Osłona zewnętrzna Zakres stosowania / K / ° C

rodzaj
średnica 

termoelek - 
trod, mm

m ateriał
ozna - 
czenie

pomiar
ciągły

pomiar krótko­
trwały

TtfU l

stal stopowa 15HM A -2 0 0 ...+ 5 0 0  
/ 7 3 . . .7 7 3 /

-2 0 0 ...+ 7 0 0  
/ 7 3 . . .9 7 3 /

Te -  Konst- 3

stal węglowa R35+ 
żaroodporna H25TX 
stal żaroodporna 
H25TXX

B

A

-2 0 0 ...+ 7 0 0  
/ 7 3 . . .9 7 3 /

-2 0 0 ...+ 9 0 0  
/ 7 3 . . .1 1 7 3 /

stal węglowa R35 żaro­
odporna H24JSX B -2 0 0 ...+ 7 0 0  

/ 7 3 . . .  973/
- 2 0 0 . . .  +900 

/ 7 3 . . . 1 173/
stal żaroodporna A -2 0 0 ...+ 7 0 0  

/ 7 3 . . .9 7 3 /
-2 0 0 ...+ 9 0 0  

P 3 . . .1 1 7 3 /

TtnUl N iC r- N i 3

stal węglowa R35* 
+żaroodpoma H25T B 0 . , .  +700 

/ 2 7 3 .. .9 7 3 /
0 ...1 0 0 0

/ 2 7 3 .. .1 2 7 3 /
stal żaroodporna 
H25T^X A 0 ...1 0 0 0

/ 2 7 3 .. .1 2 7 3 /
0.  ..1 3 0 0  
/ 2 7 3 . ..1 5 7 3 /

stal węglowa R35x 
+żaroodpoma H24JS B

0 . .  .+700 
/ 7 3 . . .9 7 3 /

0 ...1 0 0 0
/ 7 3 . . .1 2 7 3 /

stal żaroodpornayy *
H24JS A 0___1100

/ 7 3 . . .1 3 7 3 /
0 . . .1 3 0 0  
/7 3 r . .1 5 7 3 /

TtpUl PtRh-Pt

L=630
¿ 0 ,3 5
L>630
¿ 0 , 5

masa ceramiczna C 0 .. .1 3 0 0
/ 2 7 3 . . .1 5 7 3 /

0 .. .1 6 0 0
/ 2 7 3 .. .1 8 7 3 /

x  -d la  długości znamionowej czu jn ika L & 800 mm 
xx -  dla długości znamionowej czu jn ika L <  800 mm

¿ e s



a /  bezpośredni pomiar temperatury w układzie termo­
metru wskazującego w połączeniu z miernikiem EW O , 

b /  bezpośredni pomiar temperatury w układzie termo­
metru wskazującego wielomiejscowego w połącze­
niu ze stacy jką typu ESO oraz w połączeniu 
z  miernikiem lypu EWO i przełącznikiem  typu PTt2, 

c /  bezpośredni pomiar i zapis temperatury w układzie 
termometru wskazująco-rejestrującego jedno- lub 
wielomiejscowego w połączeniu z  rejestratorem 
jednozakresowym lub wielozakresowym typu N S K , 

d /  bezpośredni pomiar i regulację lub sygnalizację 
przekroczenia wartości granicznej w połączeniu 
z regulatorem temperatury, 

e /  pośredni pomiar lub regulację temperatury w u k ła­
dach automatycznej regulacji e lektrycznej lub 
pneumatycznej w połączeniu z przetwornikiem 
temperatury E -P T t ,

Układy połączeń czujników z wymienionymi p rzy­
rządami są podane w DTR odpowiednich przyrządów.

W YPO SA ŻEN IE NORM ALNE

Dokumentacja techniczno-ruchowa /D TR / 1 egz. 
Karta gwarancyjna 1 egz.

%  ;

JSO

Typ L , mm
czujn ika 400 500 630 800

TtfU l L j ,  mm 400 500 630 400
TtnUl M asa, kg 0 ,55 0 ,9 1,05 1,35

TtpUl L2,  mm 120 120 120 120
M asa, kg 0 ,60 0,70 0 ,80 1,05

Typ L , mm
czujn ika 1000 1250 1600 2000

TtfU l L i ,  mm 500 500 500 630
TtnUl M asa, kg 1,55 1 ,90 2 ,4 0 2 ,9 5

TtpUl
\-2, rnm 180 180 180 180
M asa, kg 1,20 1,55 2,00 2 ,5 5

SPOSOB ZAM AW IA N IA

Zamówienia opracowane zgodnie z obowiązującymi 
przepisami należy kierować do Biura Zbytu Sprzętu 
Pomiarowo-Kontrolnego "M erazet", u l .  Czerwonej 
Arm ii 66/72 ,  61-807 Poznań, te l. 510-01 .
W zamówieniu należy podać: nazwę, typ , klasę 
termoelementu, długość znamionową, materiał 
i oznaczenie osłony oraz ewentualne wykonanie 
tropikalne/oznaczone przez THA I I / .

P r z y k ła d y
Czu jn ik TtfU l - I -800-15H M -A  
Czu jn ik TtU l -1 -10 00-C  
Czu jn ik T tp U l-1 -2 0 0 0 -C

Ponieważ czu jn ik i T t .U l mają osłonę prostą i gładką, 
do ich instalowania jest konieczny uchwyt produkcji 
Krakowskiej Fabryki Aparatów Pomiarowych:
U G 1-20 , U Z1-20 , U Z2-20  lub U Z 2 -2 2 .
Przy zamawianiu uchwytu należy podać nazwę i typ 
wg oddzielnej karty katalogowej.

Wymiary zewnętrzne czujników T tU l. TtnUl 
/rys . lew y/ i TtpUl / ry s . prawy/

P r z y k ła d y
Uchwyt U Z I -20 
Uchwyt UG1 -20

Zastrzega się możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w związku 
ze stałymi pracami nad jego unowocześnieniem

Karta katalogowa wydana w 1976 r . 
Zastępuje kartę wydaną w 1975 r.



WPM "WEMA" Worszowg 1976. W yd .H . Noktod 10000+100 egz. Zom. 1651/75-2-W /C 
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ZJEDNOCZENIE PRZEMYSŁU 
AUTOMATYKI
I APARATURY POMIAROWEJ
„M ERA“

KRAKOWSKA FABRYKA APARATÓW POMIAROWYCH
MERA-KFAP“

UL. 0 . ZAPOLSKIEJ 38; 30-128 KRAKÓW 
TELEFON 742-22 TELEKS 0322417

M E R fl-K P f lP

K A R T A  Z M IA N

SWWC Z U JN IK  TEMPERATURY 
TERM O ELEKTRYCZN Y M IN IATUROW Y

Typ TTFE-1 0045-25
S tr .l
4 wiersz od góry jest "Telefon 362-20 Teleks 032417PL", 
powinno być "Telefon 742-22 Teleks 0322417"
Str.3
4 wiersz od góry jest "T95" powinno być "T95"
Str .4
Pkt "Sposób zamawianio" - powinno być "Zamówie­
nia należy kierować do Biura Zbytu Sprzętu Pomiaro­
wo-Kontrolnego "M erazet", u l . Czerwonej Armii 
66/72, 61-807 Poznań.

U w a g a : Zmiany na str. 1 i 4 dotyczą również 
wymienionych kart katalogowych.

niżej

mmmMMBmmaammaam 
C Z U JN IK  TERMOMETRU ELEKTRYCZ-

0945-25
N EG O  R EZ YSTA N C Y JN EG O  

Typ Top E5

Str .2
18 wiersz od dołu jest "lub EST", powinno być "lub ESI"

ELEK TR YC ZN Y A N A LIZA TO R  
G A ZÓ W  

Typ /A + B /T Z 2C O 2/CO+H0
SWW

0044-41
Str .3
Na rysunku "N adajn ik analizatora /A+B/TZ2CC>2/  
CO+H2 należy skreślić odnośnik "1 1 " . W legendzie 
obok rysunku “ 11-tłumik pulsacji pompki" -  należy 
skreślić .
Na rysunku "Schemat obiegu gazu w nadajniku ana­
lizatora" należy skreślić odnośnik "16" . W legendzie 
obok rysunku "ló-tłum ik pulsacji pompki" -  należy 
skreślić .
Str .6
W tablicy dolnej w kolumnie "M iernik rejestrujący 
C O 2 i CO+H2 "
-  w wierszu pierwszym jest "RO W 1", powinno być 

"N SK "
-  w wierszu trzecim jest " R 0 4 /3 " , powinno być "N SK " 

»SBBCPBar»— — wam

M IERNIK W SKA ZU JĄ C Y 
PRZEPŁYWOMIERZA 

Typ PWWS3
SUW

0943-753
S tr .4
Lin ię wymiarową dotyczącą wymiaru 155+2 należy 
przedłużyć tak , aby obejmowała z prawej strony gaba­
ryt rysunku.

S t r .5
W górnej tab licy należy skreślić mierniki oznaczone "x" 
poczynając od "M iernik wskazujący z  nadajnikiemx " do 
końca ta b licy .
Tekst znajdujący się pod tab licą  "x Produkcja w przygo­
towaniu" - należy skreślić .

ELEK TR YC ZN Y M IERNIK 
W SKAZÓ W KO W Y 

Typ EW
SWW

0945-29
Str .2
Na rysunku dolnym, w rzucie bocznym obok wymiaru 
35 jest wymiar "a",powinno być "d" . Pod podpisem 
rysunku "Wymiary główne miernika typu EW" powinien 
być napis "A x  B wykrój w tablicy" .

S tr .3
W tab licy górnej: ^
- w kolumnie E jest wymiar 82 , powinno być 86
- w kolumnie G  jest wymiar 267 ,powinno być 284
- w kolumnie H na wysokości poz. " ramka wąska we­

dług DIN43718" powinna być gwiazdka / x / .
W iersz nad tab licą dolną jest "współpracujących czyn­
ników", powinno być "współpracujących czu jn ików ".
W tablicy dolnej:
- w drugiej kolumnie od lewej poz. PtRh-Pt jest " 0 . . .  

. . .8 0 0 * "
-  w czwartej kolumnie od lewej poz. Fe-Konst jest 

" 0 ...1 0 0 0 "  powinno być " 0 . . .  1000X" , poz. Pomiar 
prądu mA jest " 0 . .  .15" powinno być " 0 . .  .15x " ,

-  w drugiej kolumnie od prawej poz. Pomiar prądu mA 
jest " 0 . . .2 5 " ,  powinno być " 0 . .  ,25x " ,  jest 0 . . .4 0 " ,
powinno być " 0 ___40x " ,  jest "0 . .  .6 0 " ,powinno być
"0  60x " .

Str .4
W tab licy :
- w czwartej koiumnie poz. Pt 100i2/0°C  jest " 0 . . .

. .  .2 5X",powinno być "0 . .  .20x "



' s . . .-iO*",powinno być " 0 . .  .3 5 * “ 
v  A j kolumnie p o z . C zu jn ik  w ilgotności CW  jest 
" 3 . . .  i : 0  g 1**2O /m ?",pow inno być " 3 . . .  150o H 20/m 3" 
15 w iorsz od dołu jest "5 s " ,  powinno być "5  sx "
13 " " 1 "100 mm", powinno być "100 mm*'
8 " " 2 0  S Ł ",powinno być "2052x "

 .................................,:2x20i2" 11 " "2 x2 0 i2 x "
" 11 " "0 ,3 %  zakresu wskazań" ,  po­

winno być "0 ,3%  zakresu w skazań* 1 
2 w iorsz od dołu jest "2 V - A  zakresu wskazań', po­

winno być "2 V - A x zakresu wskazań"
1 . ko s:: od dołu jest "0 ,5 %  długości p o d z ia łk i" ,p o ­

winno być "0 ,5 %  długości po dzia łk ix "

S tr . 5
1 w iersz od góry jest "do 75% długości p o d z ia łk i" , po­

winno być "do 75%  długości p o d z ia łk i*"
2 w ic i! ;:  od góry jest "m aks. 250 V ,  maks. 3 A ",pow in­

no być "m aks. 250 V ,  maks. 3 A x " .

S t r .6
W kolumnie "W ersja" na wysokości w iersza  "ramka czo ­
łowa szeroka wg D IN 43718 " ,powinna być cyfra " 1 " .
No wysokości w iersza "ramka czołowa szeroka wg 
D IN 43718" w kolumnie "U w agi",pow inno być "w yko­
nanie specja lne" .
N a wysokości w ierszo "dwa zakresy pomiarowe" w ko­
lumnie " l i . v a g i" ,powinno być "-w ykonan ie sp e c ja ln e " .
W pierwszym w ierszu od dołu w kolumnie "U w a g i" , po­
winno być -wykonanie specja lne" .

S tr .7
W ko lum n ie  "U rządzen ie  dodatkowe"
-  w rubryce 10 od dołu jest "Uw'^powinno być "U w x "
-  w rubryce 7 od dołu jest "Zk",p o w inno  być " Z k x "
-  w rubryce 6 od dołu jest "M s" powinno być "M sx "

Str.3
Na rysunku "Schemat obiegu gazu i powietrza w na­
dajniku analizatora ATZ2C O 2 " należy skreślić odnoś­
nik "1 3 " . W legendzie obok rysunku "13-tłumik pulsa­
c ji"  -  należy skreślić .

Str .5
W tablicy dolnej w kolumnie "Typ miernika" w rubry­
ce pierwszej pod "R O W i/3  i rubryce drugiej pod 
"ROW1/2" powinno być dopisane "lub NSK"

Str. 7
W tablicy w kolumnie "miernik wskazująco-rejestrują- 
cy" w wierszach -  licząc  od dołu tablicy - należy 
skreślić: w pierwszym "RO W 1/2", w trzecim "ROW 1/2", 
w piątym "R 0 4 /1 " , w siódmym R 0 4 /1 " ; powinno być 
dopisane "N SK " w drugim, czwartym, szóstym i ós­
mym .

TERMOMETR TERM O ELEKTRYCZN Y 
PRZYLGO W Y 

Typ TP2

M IERNIK W SKA ZU JĄ CY 
PRZEPŁYWOMIERZA 
/ licen c ja  firmy Kent/ 

Typ 413 i 417

SWW
0045-25

SWW
0943-753

.0 .

SWW
0044-41

ELEKTRYCZN E A N A LIZA TO R Y C 0 2 
Typ A T Z 2 C 0 2 , A TZ3C 02

Str .2
Na rysunku "Nadajn ik analizatora ATZ2C O 2 iA T Z 3 C 0 2 ' 
nałoży skreślić odnośnik "1 1 " . W legendzie-pod rysun­
kiem , drugi wiersz od dołu " 11-tłumik pulsacji pomp­
ki" - należy skreślić .

SWWC Z U JN IK I TERMOMETRÓW TERMO­
ELEKTRYCZN YCH  W Y S O K O C IŚN IEN IO ­

WE O M AŁEJ BEZW ŁADNOŚCI C IEPLN EJ O P A R -?1?
Typ T T . . . 5 U ™

Kartę katalogową należy wycofać z kat<-jogu jako nie­
aktualną. Producent opracowuje now-ą^wersję karty 
katalogowej.

' T \

Karta zmian wydana w 1975 r .

$ 2 1 l ) C
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M E R R

ZJEDNOCZENIE PRZEMYSŁU 
AUTOMATYKI
I APARATURY POMIAROWEJ 
J E R A “

KRAKOWSKA FABRYKA APARATÓW POMIAROWYCH
J E R A - - K F A P “  

ü l .  C. ZAPOLSKIEJ 38, 30-128 KRAKÓW 
TELEFON 142-22 TELEKS 032241T

W IE R R - K P A P
IIIIBESBIIIIHtlllllH

REZYSTORY TERMO METRYCZNE  
PLATYNOWE Typ OP i OTP 

NIKLOW E Typ O N

SWW
0945-27

ZASTOSOWANIE
Rezystory termometryczne platynowe sq stosowane do pomiaru 
temperatury w zakresie “2 0 0 ...5 5 0  C / 7 3 . . .8 2 3  K /d la  rezysto­
rów platynowych i - 5 0 . . .  150 C /2 2 3 ...4 2 3  K /d la  rezystorów 
niklowych.
Wyżej wymienione rezystory sq w czujnikach termometrów rezy- 
stancyjnych; mogq być również stosowane bezpośrednio do pomia­
ru temperatury.

ZASADA DZIAŁANIA
Rezystancja uzwojenia rezystora termometrycznego zmienia się 
wraz ze zmianami temperatury ośrodka, w którym jest umiesz­
czony rezystor lub czu jn ik , w sposób określony jego charakte- 
rystykq termometryczną. Pomiar temperatury może odbywać się 
zatem przez pomiar rezystancji przy użyciu odpowiedniego 
przyrzqdu wywzorcowanego bezpośrednio w jednostkach tempe­
ratury.

BUDOWA
Rezystory termometryczne platynowe typu OP, OPT i OP-700 
majq uzwojenia pomiarowe z drutu platynowego umieszczone 
wewnqtrz okrqgłej kształtki ceramicznej. Wyprowadzenia 
uzwojeń sq wykonane z drutu irydo-platynowego. Powierzchnie 
czołowe rdzenia ceramicznego sq pokryte glazurq odpornq na 
temperaturę w całym zakresie stosowania. Rezystory termometry­
czne niklowe typu O N  majq uzwojenie pomiarowe wykonane z 
drutu niklowego, a wyprowadzenia uzwojeń sq wykonane z dru­
tu srebrnego. Powierzchnie czołowe kształtki ceramicznej sq 
pokryte tworzywem odpornym na temperaturę w całym zakresie 
stosowania.

DANE TECHNICZNE

Odmiana

Zakres
stosowania
» “C A /

Klasa 
dokładno- 

ic i

o°c
/l72  K/

Kezysrancja K / j  
100°C 

/373 K /

¿/
R100

Ro
OP3o
OP4

100*0,1 138,5 +0,2
1,385 +0,00t

OP5
OP6
OTP11

/ 7 3 . ..8 2 3 / 1 Iub2 100 +0,2 138 ,5+ 0 ,4

ON3a
ON4
ON5
ON6

-50 ...+ 150
100 +0,1 161,7 +0,8

1,617 +0,007
Z 2 2 3 ...4 2 3 / 100 +0,2 161 ,7+ 1 ,6

Charakterystyki termometryczne oraz dopuszczalne odchyłki poda­
ne w tablicach 1 . . . 5  sq zgodne z PN -59/ M-53852 i DIN 43760 
w granicach dopuszczalnych odchyłek.
Charakterystyka termometryczną Pt 100i2 ./0°C

Temperatura 0 -10 -20 -30 ~*0

° C / K / Rezystancja 52

-20
-150 /123/ 
-100/173/ 
-50 /223/ 

0/273/

18,53 
39,65 
60,20 
80,25 

100,00

35,48
56,13
76,28
96,07

31.28 
52,04
72.29 
92,13

27,05
47,93
68,28
88,17

22,78
43,80
64,25
84,21

Temperatura
°CA/

0 +10 +20 +30 + 40

Rezystancja S i

0 /2 7 3 / 100,00 103,90 107,80 111,68 115,54
50 /323/ 119,40 123,24 127,08 130,91 134,70
100/373/ 138,50 142,29 146,07 149,83 153,59
150/423/ 157,33 161,06 164,78 168,48 172,18
200/473/ 175,86 179,54 183,20 186,85 190,49
250/523/ 194,13 197,75 201,35 204,94 208,52
300/573/ 212,08 215,62 219,16 222,68 226,20
350/623/ 229,70 233,19 236,67 240,15 243,61
400/673/ 247,07 250,51 253,95 257,37 260,79
450/723/ 264,19 267,57 270,95 274,31 277,64
500/773/ 280,94 284,23 287,51 190,79 294,06
550/823/ 297,30 300,57 303,84 307,12 310,39
600/873/ 313,66 316,84 320,03 323,21 326,40
650/923/ 329,58 332,71 335,84 338,96 342,09
700/973/ 345,22 - “ —
Dopuszczalne odchyłki charakterystyki dla rezystorów platyno­
wych

Temperatura

° C / K /
-200 /73/ 
-100/173/ 

0/273/ 
100/373/ 
500/773/ 
550/823/ 
700/973/

Dopuszczalne 
odchyłki Si

Klasa 1 Klasa 2
¿0 ,5
+0,3
+0,1
¿0,2
+1 ,0
+1 , 2
+1,4

+1 , 0
+0,6
+0,2
+0,4
¿ ,0
+2,4
+2 , 8

Dopuszczalne odchyłki dla wartości pośrednich należy —wyzna­
czać metodq interpolacji lin iowej.
Charakterystyka termometryczną N i 100 Si/0  C

Temperatura 0 -10 -20 -30 ~to
° C / K / Rezystancja S2

+50 /223/ 74,2 - - -
0/273/ 100,0 94 ,6 89,3 84,1 79,1

° C / K /
0 1+10 | +20 | +30 | +40

Rezystancja S I
0 /2 7 3 /  

50 /323/ 
100 /373/ 
150/423/

100,0
129,1
161.7
198.7

105.6 
135,3
168.7

111,3
141,7
175,9

117.1
148.2
183.3

123,0
154.9
190.9

Dopuszczalne odchyłki charakterystyki dla rezystorów niklowych

Temperatura Dopuszczalne odchyłki
°C  / K / Klasa 1 Klasa 2

-50 /223/ +0,9
+0,1
+0,8
+1,1

+1,8
+0,2
+1,6
+2,2

0 /2 7 3 /  
100 /373/ 
150/423/



RODZAJE W YKONAM

Odmia­
na

Rezy­
stancja
zna-
mlono-

Korpus rezystora Wyprowadzenia 'maksi
mAdługoi^ Srednica|długo£ć|5rednica|materla

mm
OP3a 100 66 5 15 *1 0,35 Ptlr 10
OP4 2x100 68 6 15 i l 0,35 Ptlr 10
OP5 100 66 4 1 5 —1 0,35 Ptlr 10
OP6 100 38 6 15 ±1 0,35 Ptlr 10
OTP11 100 32 2 ,5 1511 0,35 Ptlr 5
ON3a 100 66 5 15-i] 0,35 Ag 10
ON4 2x100 68 6 1511 0,35 a 9 10
ON5 100 66 4 1511 0,35 Ag 10
ON6 100 38 6 15*1 0,35 Ag 10

U w a g a  . Oporniki termometryczne typu OP3a, O P4, OP5 i
OP6 wykonuje się również dla zakresu temperatury pra­
cy od -20 0 ..i70 0 °C  / 7 3 ...9 7 3  K / . Oporniki te ozna­
kowane są symbolem "700" np. OP3a-700.

URZĄDZENIA WSPÓŁPRACUJĄCE
Rezystory termometryczne platynowe i niklowe typu OP i O N  są 
montowane w czujnikach rezystancyjnych T o p ... i T o n ... pro­
dukcji KFAP; mogą również współpracować z miernikami wska­
zującymi IMW i EW I, miernikami wskazująco-rejestrującymi 
IMR4 i NSK oraz miernikami wielomiejscowymi ESI 211 produkcji 
KFAP.
Rezystory termometryczne platynowe OT P il mogą współpracować 
z miernikami wskazującymi EWO w układzie mostkowym oraz z 
miernikami wskazująco-rejestrującymi NSK również w układzie 
mostkowym.

-6 0  

-50  

-40 

-30  

-20 

- K ) 

-0

A A

OTPtt 0P6 
0N6

Rodzaje rezystorów termometrycznych

0P5
0N5

OP3CL
ON3CL

0P4
0N4

SPOSÓB ZAMAWIANIA
Zamówienia opracowane zgodnie z obowiązującymi przepisami,z 
podaniem pełnej nazwy i typu wyrobu oraz klasy dokładności, 
należy kierować do Biura Zbytu Sprzętu Pomiarowo-Kontrolnego 
"Merazet" u l. Czerwonej Armii 66/72, 61 -607 Poznań, tel.510-01

Zastrzega się możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w związku 
ze stałymi pracami nad jego unowocześnieniem

Karta katalogowo wydana w 1976 r . 
zastępuje kartę wydaną w 1974 r .

WPM "W EMA".  Worłzawo 1976. Wyd. I I .  Nokłod 9500+100 egz. Zom. 1470/75-2-W /C 
Druk: Zakład Poligraficzny WPM "W EM A". Zam. 309/75



G ŁO W IC A  GDD  
T y p  n - 5 3 3  0 9 4 8 - 4 2

/Oś-

ZA STO SO W A N IE

G łow ica  GDD stanowi blok wymienny zestawu chromatografu N -5 0 3 . Zaw iera ona detektor typu "waga 
g azo w a", um ożliw iający identyfikację  jakościową składników , przez pomiar c iężaru  molekularnego badanej 
substoncji.
W zestaw ie chromatografu N -503 może być stosowana w laboratoriach naukowo-badawczych i przemysło­
w ych , w przemyśle chem icznym , gó rn ictw ie , hutnictwie itp .

Z A SA D A  D Z IA łA N IA

Próbka badanej mieszaniny zostaje wprowadzona zaworem dozującym lub m ikrostrzykawką do kolumny chro­
m atograficznej, gdzie następuje rozdzielenie na poszczególne składniki wychodzące w odstępach czaso­
wych z  kolumny do detektora.'
Detektor typu "waga g azo w a", pracujący na zasadzie wykorzystania skutków wywołanych przez efekt ba- 
rom etryczny, daje sygnał za leżny od gęstości eluatów wychodzących z  kolumny poiównywcnej z  gęstością 
gazu nośnego.
Elementem pomiarowym są c zu jn ik i wolframowo-renowe.
Sygnał z detektora jest zapisywany na taśmie rejestratora.

BUDOWA

G ło w ica  zaw iera dozownik, detektor i kolumnę an a lity czn ą . Konstrukcja zapewnia n iew rażiiw ość c z u jn i­
ków na chem iczną agresywność mierzonych substancji. Dozowanie próbki c iek łe j odbywa się za pomocą 
mikrostrzykawki 5 /ul, gazowej -  dozownikiem 0 ,5  i 1 m l.
Detektor jest zasilany z  za s ila cza  katarometru typu B-705 stanowiącego oddzielny blok zestawu chromato­
grafu N -503 .

DAN E TEC H N IC Z N E  

Zakres temperatur:
detektora 4 0 . ..390^_C
dozownika 4 0 . . .3 0 0  C

Minimalna wykrywalność łO ^ g CCl^  w azocie
Dryft lin ii podstawowej nie w iększy n iż 0 ,1 mV/h
Poziom szumów nie w iększy n iż  0 ,02  mV

W YP O SA Ż EN IE

Kolumny metalowe 1 m x  4 mm 2 sz f.
2 m x  4 mm 2 sz t.
3 m x  4 mrn 2 sz t .

M ikrostrzykawka 5 / li 7005 N Hamilton

SPOSOB Z A M A W IA N IA

Zamówienia opracowane zgodnie z  obowiązującym i przepisam i, z podaniem nazwy i typu wyrobu, należy 
k ierow ać do Biura Zbytu Sprzętu Pomiarowo-Kontrolnego "M erazet" ó l -775 Poznań, u l .  W ie lka 2 1 .



Zastrzega się możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w zw iązku  ze stałymi 
pracami nad jego unowocześnianiem

y n

r

Karta  katalogowa wydana w 1974 r .
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ZJEDNOCZENIE PRZEMYSŁU 
AUTOMATYKI
I APARATURY POMIAROWEJ 
J E R A “

WROCŁAWSKIE PRZEDSIĘBIORSTWO 
POMIARÓW I AUTOMATYKI ELEKTRONICZNEJ

..MERA — ELMAT“  
UL. ŚŁEZNA 110/128, 53-111 WROCLAW 
TELEFON 720-21, TELEKS 034-481

M E R R E I M B T
iiim iiiiiiiiiiiiiiii

G ŁO W IC A  POMIAROWA ZAN URZEN IO W A  
Typ N -551*”

SWW
0949-1

ZASTO SO W AN IE

G łow ica  zanurzeniowa służy do ciągłych pomiarów 
wskaźnika aktywności jonów wodorowych /p H /  lub 
potencjałów "redox" w zb iornikach, kanałach itp .
W zależności od rodzaju pomiaru dobiera się indyw i­
dualnie długość zanurzeniową g ło w icy , rodzaj m ateria­
łu rury zanurzeniowej oraz wyposażenie elektrod.

ZASAD A D Z IA ŁA N IA

D zia łan ie  głowicy polega na wytwarzaniu między 
elektrodami pomiarową i odniesieniową różnicy 
potencjału zależnego od stężenia jonów wodorowych 
i roztworu, w którym zanurzono g łow icę .

BUDOWA

G łow ica składa się z przezroczystej górnej osłony, 
rury zanurzeniow ej, kosza ochronnego elektrod oraz 
przetwornika ultradźwiękowego w obudowie ze sta li 
nierdzewnej /w  wykonaniu z automatycznym czy sz­
czeniem e lektrod/. Wewnątrz kosza ochronnego są 
umieszczone elektrody i kompensator temperatury. 
Wewnątrz górnej osłony głowicy są zamontowane: 
listwa zaciskow a, wodoszczelne z łącze  koncentryczne 
oraz zbiornik zapasu KC I połączony wężem z e lektro­
dą odniesieniową .
W przypadku wykonania z automatycznym czyszcze ­
niem elektrod, do kosza pod elektrodami jest zamoco­
wana przystawka z przetwornikiem ultradźwiękowym.
W celu niezawodnego połączenia głowicy z  pehame­
trem na praktycznie dowolną odległość za leca się 
zastosowanie specjalnego kabla pehametrycznego, w ie ­
lożyłowego np. typu 2654, produkowanego przez "Po- 
lymetron" /S z w a jc a r ia / . W zależności od wymagań 
chem icznych, temperaturowych lub mechanicznych jako 
materiał konstrukcyjny rury zanurzeniowej stosuje się 
winidur , polipropylen lub stal nierdzewną. Do umoco­
wania głowicy jest przewidziany specjalny kołnierz 
przyspawany do górnej części rury zanurzeniowej.

DANE TECH N ICZN E 

Głębokość zanurzenia

Typ N-551W

Typ N -551 P

1000 lub 500 mm /m aks. 
4000 mm/

z w iniduru, dla temperatur
0 . . .6 0 ° C
z polipropylenu, dla tempe­
ratur 0 . , .9 0 ° C

Typ N-551S ze sta li n ierdzewnej, dla
temperatur 0 . . .9 0 ° C  
i dużych narażeń m echanicz­
nych

Typ N - 551 WW jak typ N - 551 W , N -  551 PU jak typ 
N -551P , N -551Su jak typ N -551S są dodatkowo w y­
posażone w przystawkę ultradźw iękową,

RO D ZAJE W Y K O N A Ć

G łow ica  zanurzeniowa pH typu N -551W  /wykonanie 
z  PCW /

nr podstawowy 
w yk . standardowe I 
w yk . standardowe II 
w yk . standardowe III 
w yk . standardowe IV  

* * z  przetwornikiem ultradźwięko­
wym

034 386 00000 
034 386 11000 
034 386 10500 
034 386 20500 
034 386 21000 
034 386 1 . . . .

034 386 2 . . . .  *  x bez przetwornika ultradźwięko­
wego

034 386 .  0500 głębokość zanurzenia 500 mm
034 386 .0550 głębokość zanurzenia 550 mm
034 386 .0600 głębokość zanurzenia 600 mm
034 386 .0650 głębokość zanurzenia 650 mm
034 386 .0700 głębokość zanurzenia 700 mm
034 386 .0750 głębokość zanurzenia 750 mm
034 386 ¿ 0800 głębokość zanurzenia 800 mm
034 386 .  0850 głębokość zanurzenia 850 mm
034 386 .0900 głębokość zanurzenia 900 mm
034 386 ,0950 głębokość zanurzenia 950 mm
034 386 .1000 *  ^głębokość zanurzenia 1000 mm

G łow ica zanurzeniowa pH typu N -551P /wykonanie 
z polipropylenu/
034 384 00000 
034 384 11000 
034 384 1 0500 
034 384 21000 
034 384 20500 
034 384 1 . . . .  *

034 384 2 _____ *

034 384 .0500 *
034 384 .0550

nr podstawowy 
w yk . standardowe I 
w yk . standardowe II 
w yk . standardowe III 
w yk . standardowe IV 

* z  przetwornikiem ultradźwięki - 
wym

*b ez  przetwornika u ltradźw ięko­
wego

*  głębokość zanurzenia 500 mm i 
głębokość zanurzenia 550 mm

*  Produkowana na lice n c ji firmy "Polymefron" 
-Szw a jcaria

*  ^Wykonanie standardowe; inne wykonania na sp ec ja l­
ne zam ówienie.



034 384 .0600 głębokość zanurzenia 600 mm
034 384 .  0650 głębokość zanurzenia 650 mm
034 384 .  0700 głębokość zanurzenia 700 mm
034 384 .0750 głębokość zanurzenia 750 mm
034 384 .  0800 głębokość zanurzenia 800 mm
034 384 .  0850 głębokość zanurzenia 850 mm
034 384 .  0900 głębokość zanurzenia 900 mm
034 384 .1000  ^głębokość zanurzenia 1000 mm
034 384 .1050 głębokość zanurzenia 1050 mm
034 384 .1100  głębokość zanurzenia 1100 mm
034 384 .1150  głębokość zanurzenia 1150 mm
034 384 .1200  głębokość zanurzenia 1200 mm
034 384 .1250  głębokość zanurzenia 1250 mm
034 384 .1300  głębokość zanurzenia 1300 mm
034 384 .1350 głębokość zanurzenia 1350 mm
034 384 .1400  głębokość zanurzenia 1400 mm
034 384 .1450  głębokość zanurzenia 1450 mm
034 384 .1500  głębokość zanurzenia 1500 mm
034 384 .1550  głębokość zanurzenia 1550 mm
034 384 .4000  głębokość zanurzenia 4000 mm

G łow ica zanurzeniowa pH typu N -551S 
/wykonanie ze s ta li/

a)

034 385 00000 nr podstawowy
034 385 11000 w yk . standardowe 1
034 385 10500 w yk . standardowe 1
034 385 21000 w yk . standardowe III
034 385 20500 w yk . standardowe IV
034 385 1 . . . . * z  przetwornikiem ultradźwiękowym
034 385 2 . . . . * b e z  przetwornika ultradźwięko-

wego
034 385 .0500 ^głębokość zanurzen a 500 mm
034 385 .0550 głębokość zanurzen a 550 mm
034 385 .0600 głębokość zanurzen a 600 mm
034 385 .0650 głębokość zanurzen a 650 mm
034 385 .0700 głębokość zanurzen a 700 mm
034 385 .0750 głębokość zanurzen a 750 mm
034 385 .0800 głębokość zanurzen a 800 mm
034 385 .0850 głębokość zanurzen a 850 mm
034 385 .0900 głębokość zanurzen a 900 mm
034 385 .1000 ^głębokość zanurzen a 1000 mm
034 385 .1050 głęboka ;ć zanurzen a 1050 mm
034 385 .1100 głębokość zanurzen a 1100 mm
034 385 .1150 głębokość zanurzen a 1150 mm
034 385 .1200 głębokość zanurzen a 1200 mm
034 385 .1250 głębokość zanurzen a 1250 mm
034 385 .1300 głębokość zanurzen a 1300 mm
034 385 .1350 głębokość zanurzen a 1350 mm
034 385 .1400 głębokość zanurzen a 1400 mm
034 385 .1450 głębokość zanurzen a 1450 mm
034 385 .1500 głębokość zanurzen a 1500 mm
034 385 .1550 głębokość zanurzen a 1550 mm
034 385 .4000 głębokość zanurzen a 4000 mm

U RZĄD ZEN IA  W SPÓŁPRACUJĄCE

Pehametry: N -5 1 3 , N -514 
Generator typu E-336A

W YPO SAŻEN IE

Roztwór K C L 500 ml 
Kołek D - 10-3324
Kabel do połączenia z pehametrem / 5  m/

Wykonanie standardowe; inne wykonania na specja l­
ne zam ówienie.

*120
b)

*13

H a l
*75

Í M ,

*120

190

X
*75.

*70

G łow ica zanurzeniowa 
a /  typ N -5 5 1 U , b / typ N-551

Elektrody wybrane wg poniższej tablicy

W zależności od warunków pomiaru /wg wyboru 
zam awiającego/ w głowicy mogą być zabudowane 
następujące elektrody:

Zakres
temperatur 5 , . .6 0 ° C

Zakres po­
miaru

PH potencjał
"redox"0 .. .1 2 0___ 14

Elektroda
pomiarowa

SP-201 
0___ 12 pH

SP-201 
0 . . .1 4  pH PtP-201

Elektroda 
odniesień iowc KP-201 KP-201 KP-201
Kompensator
temperatury

T P -P tl0 0 T P -P t l0 0 -
201 -

KabeF do 
podłączenia 
głowicy z pe 
hametrem

2654 2654 OW Y
2x0 ,75

Zakres
temperatur

5 . . . 90“ C 
/d la  N -552 5 . . .1 3 0 ° C /

Zakres
pomiaru

PH potencjał
"redox"0 .. .1 2 0___ 14

Elektroda
pomiarowa

SP-201 T 
0___ 12 pH

SP-201 T 
0___ 12 PH PtP-201

Elektroda 
odniesień iowc KP-201 KP-201 T KP-201 T
Kompensator
temperatury

T P -P tl0 0  - 
201

TP -P tl0 0  - 
201 -

Kabel do 
podłączenia 
głow icy z pe' 
hametrem

2654 2654 O W Y
2x0 ,75

Stosowane elektrody są produkowane przez 
"Energopomiar" - G l iw ic e .
Inne typy elektrod użytkownik powinien zamawiać 
bezpośrednio u producentów elektrod /krajow ych lub 
zagran icznych/.
Elektrody powinny spełniać następujące wymagania: 

średnica - 12 mm,
głębokość zanurzenia' - o k . 120 mm,



punkt zerowy - o k . pH 7 , 
długość kabla -  ok. I m.

Za leca się następujące typy elektrod z importu firmy 
"Polymetron" /S zw a jca ria / : 

elektrody szklane: M 204 -  zamiast SP-201 ,
M 260 - zamiast SP-201 T 
M 204 U , M 260 U /do czy szcze ­
nia ultradźwiękowego/, 

elektrody odniesieniowe: M 305 -zam iast K P -2 0 1 ,
M 360 -  zamiast KP-201 T.

SPOSÓB ZAM AW IA N IA
Zamówienia opracowane zgodnie z obowiązującymi 
przepisami należy kierować do Biura Zbytu Sprzętu 
Pomiarowo-Kontrolnego "M eraze t" , u l. Czerwonej 
Arm ii 66 /72 , 61 -807 Poznań, te l . 610-51 
W zamówieniu należy podać nazwę i typ wyrobu,

numer i rodzaj e lektrody, zakres temperatury, zakres 
pomiaru, typ i długość kab la .

P r z y k ł a d
G łow ica zanurzeniowa pH typu N -551W  034 386 10500 
G łow ica zanurzeniowa pH typu N -551W  034 386 20500
Elektrody:

pomiarowe typ SP-201 0 . . . 1 2 p H
odniesieńiowa typ KP-201
kompensator temperatury typ T P - P t l00-201 

Kabel pehametryczny typ 2654 5 m

U w a g a .  Standardowo dostarcza się 5 m kab la . 
Maksimum wynosi 60 m, lecz -  jeśli można - należy 
dążyć do skrócenia długości /odległości między g ło ­
w icą  i pH-m etrem /. Przy bardzo starannym wykona­
niu insta lacji e lektrycznej zestawu do pomiaru pH, 
dopuszczalna długość kabla wynosi o k . 150 m.

y O .

Zastrzega się możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w zw iązku 
ze stałymi pracami nad jego unowocześnianiem

Karta katalogowa wydana w 1976 r . 
Zastępuje kartę wydaną w 1975 r .



V.'PM "WŁMA" Worezowq 1976. W yd .I. Nnkfed 850CH-100 « g i. Z»m , 166P/75-Z -  W/C 
Druk: Zoklod Poligraficzny WPM "WE MA". Zom. 517/76



G ŁO W IC A  PRZEPŁYWOWA POMIAROWA  
Typ N-552*"

ZASTO SO W AN IE
G łow ica służy do ciągłego pomiaru wskaźnika aktyw ­
ności jonów wodorowych /p H /  lub potencjałów 
"redox" w warunkach przemysłowych. Z a le tą  głowicy 
przepływowej jest możliwość pomiaru pH nawet 
gęstych zawiesin w głównym strumieniu przepływowym 
lub gałęzi bocznej, przy wyposażeniu jej w przetwor­
nik ultradźwiękowy /wykonanie N -5 5 2 U / .

$  ZASADA D Z IA ŁA N IA
Dzia łanie głowicy polega na wytworzeniu między 
elektrodami pomiarową i odniesieniową różnicy po­
tencjałów , za leżne j od stężenia jonów wodorowych 
/pH /  roztworów przepływających przez g łow icę .

0

BUDOWA

Konstrukcja zewnętrzna g ło w icy , wykonana'ze sta li 
n ierdzewnej, jest przystosowana do wmontowania 
w obwód rurociągu przemysłowego. Wewnątrz głowicy 
są wmontowane elektrody -szk lana i odniesieniową, 
kompensator temperatury oraz przetwornik do u ltra ­
dźwiękowego czyszczenia elektrod. Przetwornik jest 
zasilany z oddzielnego generatora ultradźwiękowego 
typu E -336A .
Na korpusie głowicy znajdują się specjalne kołnierze 
um ożliw iające podłączanie głowicy w obwód rurocią­
gu.
Dodatkowy specjalny zbiornik KC I przeznaczony do 
uzupełniania chlorku potasu w elektrodzie odniesie- 
niowej jest przewidziany do mocowania na zewnątrz 
g łow icy .

DANE TECH N IC ZN E

Maksymalny przepływ 40 l/min
Maksymalne ciśnienie 4 atm
Zakres temperatur 0 . . .1 3 0 °C

RO D ZAJE W Y K O N A N

O znaczenie głow icy przepływowej pH typu N -552 :
A34 381 00000 nr podstawowy
A34 381 10000 w yk . standardowe I
A34 381 20000 w yk . standardowe II
A34 381 ] . . . .  z przetwornikiem ultradźwiękowym
A34 381 2 . . . .  bez przetwornika ultradźwiękowego

U RZĄDZEN IA W SPÓŁPRACUJĄCE

Pehametry: N -5 1 3 , N -514 
Generator ultradźwiękowy E-336A

H Produkowana na lice n c ji firmy "Polymetron" - 
-  Szwajcaria

W YPO SA ŻEN IE NORM ALNE

Roztwór KC I 500 ml 
Pojemnik KC I k p i. C —31 -631 
K lucz D -11 -1193
Wąż PCW dla elektrod odniesieńiowych 
Kołek D - 10-3324
Elektrody wybrane wg poniższej tablicy 
Kabel do połączenia z pehametrem / 5  m/

W zależności od warunków pomiaru /wg wyboru 
zam awiającego/ w głowicy mogą być zabudowane 
następujące elektrody:

Zakres 5 . . .6 0 °  C temperatur
Zakres pomia­
ru

pH potencjał
"redox"0.  .712 0 . . . N

Elektroda
pomiarowa

SP —201 
0 ___12 pH

SP-201 
0 . . . 1 4  pH PtP-201

Elektroda
odniesieniowc KP-201 KP-201 KP-201
Kompensator
temperatury

TP-PtlO Ó-
201

TP — Pt 100 — 
201 -

Kabel do 
podłączeń ia 
głowicy z pe 
hametrem

2654
•

2654 OW Y
2x0 ,75

Zakres
temperatur

5 . .  ,9 0 °C  
/d la  N -552 : 5 . . .1 3 0 ° C /

Zakres
pomiaru

pH potencjał
"redox"0 .. .1 2 0___ 14

Elektroda
pomiarowa

SP-201T 
0 ___12 pH

SP —201T 
0___ 12 pH PtP-201

Elektroda
odniesieniowc KP-201T KP-201T KP-201T
Kompensator
temperatury

T P -P t l0 0 -
201

T P -P t l0 0 -
201 -

Kabel do 
podłączenia 
głow icy z p e­
hametrem

2654 2654 O W Y
2x0 ,75

Stosowane elektrody są produkowane przez 
"Energopomiar" w G liw ic a c h .
Inne typy elektrod użytkownik powinien zamawiać 
bezpośrednio u producentów elektrod /krajow ych lub 
zagran icznych/.
Elektrody powinny spełniać następujące wymagania: 

średnica -  12 mm,
głębokość zanurzenia - o k .  120 mm, 
punkt zerowy -  o k . pH 7 , 
długość kabla -  o k . 1 m.



Wymiary zewnętrzne
a /  głowica N -5 5 2 U , b / głowica N -552

Za leca się następujące typy elektrod z importu firmy 
"Polymetron"-  Szw ajcaria : 

elektrody szklane: M 204- zamiast SP—201 
M 260- zamiast SP— 201T 
M 204U , M 260U /do c zy ­
szczenia ultradźwiękowego/ 

elektrody odniesieniowe: M -305- zamiast KP-201 
M -360- zamiast KP-201T

SPOSÓB ZAM AW IA N IA

Zamówienia opracowane zgodnie z obowiązującymi 
przepisami należy kierować do Biura Zbytu Sprzętu 
Pomiarowo-Kontrolnego "M e ra ze t" ,u l. Czerwonej 
Arm ii 66 /72 , 61 -807 Poznań, te l, 61 0-51 .
P r z y k ł a d y :
G łow ica przepływowa pH typu N -552 A34 381 10000
G łow ica przepływowa pH typu N -552 A34 381 20000
Elektrody: pomiarowa SP —201 0 .. .1 2 p H

odniesieniowa KP-201
kompensator temperatury TP-Pt 100-201 

Kabel pehametryczny typu 2654 5 m

U w a g  a .  Standardowo dostarcza się 5 m kab la . 
Maksimum wynosi 60 m, lecz - jeśli można -n a le ży  
dążyć do skrócenia długości /odległości między 
g łow icą i pehametrem/. Przy bardzo starannym w yko­
naniu insta lacji e lektrycznej zestawu do pomiaru pH, 
dopuszczalna długość kabla wynosi ok . 150 m.

Zastncega się możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w zw iązku 
ze stałymi pracami nad jego unowocześnianiem

Karta katalogowa wydana w 1976 r . 
Zastępuje kartę wydaną w 1975 r .

Ilu o WPM “ WEMA" Worszowo >976, W yd .L  Nok iod 8500+100 cg z .  Zom. 1669/75-2-W /C 
Druk: Zakład Poligraficzny WPM "W EM A". Zom. 517/76



GŁO W ICA  PRZEPŁYWOWA 
Typ N-553

ZASTO SO W AN IE

G łow ica jest przeznaczona do pomiarów wskaźnika aktywności jonów wodorowych lub potencjałów oksyda1- 
cyjno-redukcyjnych w warunkach przemysłowych. Jest ona przystosowana do wmontowania w obwód rurocią­
gu przemysłowego. Konstrukcja głowicy umożliwia stosowanie jej w surowych warunkach, przy znacznych 
różnicach temperatur i dużej agresywności chemicznej przepływających roztworów. Zastosowanie dodatkowej 
przystawki ultradźwiękowej /wykonanie N -553U / do automatycznego oczyszczania elektrod, umożliwia ciąg -  
?y i dokładny pomiar badanych c ie c z y , bez błędów w ynikających z zabrudzenia elektrod, szczególnie w czy n ­
nikach zaw iera jących  emulsje, o le je , tłuszcze itp . Umieszczone wewnątrz głowicy elektrody: pomiarowa 
i odniesieniowa, jak również kompensator temperatury, mogą być pojedynczo wymieniane w zależności od 
potrzeb użytkownika. Z a le tą  tej głowicy jest możliwość pomiaru pehametru lub potencjału redox nawet g ę ­
stych zawiesin w głównym strumieniu przepływowym lub w gałęzi bocznej.

ZASAD A D Z IA łA N IA

D zia łan ie  głowicy polega na wytworzeniu między elektrodami: pomiarową i odniesieniową -  różnicy po ten- 
cjałów  za leżne j od stężenia jonów wodorowych pehametru lub potencjału redox roztworu przepływającego 
przez g łow icę .

BUDOWA

G łow ica  typu N -553/N -553U / składa się z dwóch rozłącznych bloków: zespołu górnego z elektrodami 
oraz korpusu przepływowego, do którego może być podłączony przetwornik ultradźwiękowy w obudowie - 
dla wykonania N-553 U .



Korpus przepływowy, wykonany z polipropylenu, ma kołnierze um ożliw iające podłączenie głowicy w obwód 
rurociągu. Przezroczysta osłona zespołu górnego jest wykonana z plexig lasu.
W zespole górnym są zamontowane elektrody, złącza  dla wyprowadzeń elektrod oraz naczynie zapasu K C I . 
Przewody elektrod są podłączone do listwy zaciskowej /elektroda odniesieniowa -1  zacisk i kompensator 
temperatury - 2  za c isk i/  i specjalnego złącza  wodoszczelnego koncentrycznego C-31-629 /elektroda szk la ­
n a / . Dla pomiaru potencjału redox, wyprowadzenia elektrod podłączone są do listwy zaciskowej /elektroda 
metalowa -1  za c isk , elektroda odniesieniowa -1  za c isk / . Elektrody są mocowane w płycie  dolnej ze.połu 
górnego głowicy przez dław iki z uszczelkami gumowymi zapewniającym i wymaganą szczelność i wytrzym a­
łość nawet przy ciśnieniu w rurociągu do 4 atm . Części pomiarowe elektrod są wprowadzone do komory prze­
pływowej głowicy i zanurzone w mierzonym medium przepływającym przez g łow icę .
Łatwo rozłączalne połączenie zespołu górnego/zawierającego elektrody/ z  korpusem przepływowym, umoż­
liw ia  dostęp do elektrod, w celu okresowego czyszczenia i cechowania roztworami wzorcowymi, bez potrze­
by ich demontażu z g łow icy .
Przystawka ultradźwiękowa zabudowana w dolnej części korpusu przepływowego /wykonanie N -553U / jest 
wyposażona w uszczelniony kabel do podłączenia z generatorem ultradźwięków /długość kabla 4 ,5  m - na 
życzenie 10 m /. Generator ultradźw ięków , potrzebny do zasilan ia przetwornika, powinien mieć parametry: 
f =25 kHz ,  P =  1 0 . . . 4 0  W .
Dodatkowy zbiornik /pojemność o k . 1 1/ zapasu i ciśnienia K C I ,  stosowany w przypadku występowania c iś ­
nienia mierzonego medium 0 , 1 . . . 0 , 3  atm , jest przewidziany do montowania na zewnątrz g łow icy . Umiesz­
cza się go na takie j wysokości nad g łow icą , aby uzyskać hydrostatyczne nadciśnienie roztworu KC I w e le k ­
trodzie , w stosunku do ciśnienia badanego roztworu.
Dla ciśnienia w rurociągu ponad 0 ,3  atm należy do zbiornika zapasu KC I zabudowanego wewnątrz głowicy 
podłączyć ciśnienie pneumatyczne z oddzielnego źródła c iśn ien ia , regulowane ta k , aby w elektrodzie odnie­
sienia wytworzyć nadciśnienie 0 , 1 . . . 0 , 3  atm . Podłączenie źródła ciśnienia do głowicy wykonuje się giętkim 
wężem z PCW .
Podłączenie elektrody szklanej z przetwornikiem pomiarowym pH /pehametrem/ dokonuje się przewodem 
współosiowym o izo lac ji polietylenowej i średnicy zewnętrznej 5 mm, np. WD  ̂ 7 0 - 0 ,5 / 3 ,0 . Elektrodę 
odniesieniową i kompensator temperatury łączy się z  pehametrem dowolnym izolowanym przewodem m iedzia­
nym, np. O W Y 3x0 ,75  mm^. Dla niezawodnego połączenia głowicy na praktycznie dowolną odległość 
/do o k . 200 m przy starannym montażu/, za leca  się  zastosowanie specjalnego pehametrycznego kabla współ­
osiowego wielożyłowego TPLek 1 x0 ,5 /3 ,0  + 2x1x1 ,2  + 2x1x0 , 8 lub typu 2654 prod. POLYM ETRO N  Szwaj ­
caria  /im po rt/. Zalecana długość kabla: maks. 5 m.
Dla pomiarów potencjału redox,połączenia elektrody metalowej i odniesieńiowej z przetwornikiem pomiaro­
wym wykonuje się dowolnym izolowanym przewodem miedzianym, np. O W Y 2x0 ,75  mm^. Przewody do po­
łączenia z pehametrem wyprowadza się z głowicy przez szczelny d ław ik .

DANE TECH N ICZN E

P a r a m e t r y  p o d s t a w o w e
Maksymalny przepływ 
Maksymalne ciśnienie
Maksymalny zakres temperatur /za le żn ie  od elektrod/
Masa 

głowicy N-553
przystawki u ltradźw iękow ej/d la N -553U /

W YPO SAŻEN IE W ELEKTRO DY

W głowicy mogą być zabudowane następujące elektrody, w zależności od warunków pomiaru, według wybo­
ru zamawiającego:

80 l/min 
1 atm
+90° C 

3 kg
6 kg

u mhi



Zakres
temperatur 5 . . .6 0 ° C 5 . . .9 0 ° C
*
Zakres
pomiaru

pH Pptencjał
redox

_____ P i....... Potencjał
redox0___ 12 0 . . . 1 4 0.  ..1 2 0___ 14

Elektroda
pomiarowa

SP-201 
0-12pH

SP-201 
0-14pH

PtP-201 SP-201 T 
0-12pH

SP-201T 
0-12pH

PtP-201

Elektroda od . . .  x /  mesiemowa KP-201 KP-201 KP-201 KP-201 T KP-201 T KP-201 T

Kompensator
temperatury

TP-Ptl 00- 
-201

TP —Ptl 00— 
-201 - TP-Ptl 00- 

-201
T P-P tl00 -
-201 -

Kabel do pod- 
łqczenia g ło ­
w icy z pH - 
metrem

2654 2654 OW Y
2x0 ,75 2654 2654 O W Y

2x0 ,7 5

77~
N ie stosuje się przy ręcznej kompensacji temperatury

Stosowane sq elektrody produkcji Energopomiar G liw ic e . Inne typy elektrod użytkownik zamawia bez­
pośrednio u producentów elektrod /krajow ych lub zagran icznych/.
Elektrody powinny spełniać wymagania:
średnica 12 mm
głębokość zanurzenia o k . 120 mm
punkt zerowy o k . pH 7
długość kabla o k . 1 m
Zalecane sq następujqce typy elektrod z importu firmy Polymetron Szw ajcaria :
elektrody szklane: typ 8404 -zam iast SP —201 i SP-201 T; dla czyszczenia ultradźwiękowego: 8404 U . , 
elektrody odniesieniowe: typ 8422 -zam iast KP-201 i KP-201T.

W YPO SAŻEN IE IN N E

-  Przetwornik ultradźwiękowy z kablem do generatora - 4 , 5  m -  tylko dla wykonania N-553U
-  Wqż PCW /  wew -  6 mm -  3 m
-  Zbiornik dla KCI
-  Kołek zaślepiajqcy /zam iast kompensatora temperatury, według zamówienia odbiorcy/
-  Pehametryczny kabel w ielożyłowy /d la  pomiarów p H / -  5 m

U RZĄD ZEN IA  W SPÓŁPRACUJĄCE

- Przetwornik pomiarowy pH typu N —5141
-  Przetwornik pomiarowy redox typu N^5142 
-Przetw orn ik pomiarowy pH i redox typu N t513 lub N-514
-  Generator ultradźwięków typu E-336A
- Przełqcznik 6 -kanałowy pH typu N-5143
-E lektrody pH i redox produkcji Energopomiar G liw ic e  według specjalnych uzgodnień z ich producentem



SPOSOB ZAM AW IA N IA

Zamówienia opracowane zgodnie z obowiązującymi przepisami należy kierować do Biura Zbytu Sprzętu Po­
miarowo-Kontrolnego M ERAZET, u l. Czerwonej Arm ii 66/72 , 61-807 Poznań, telefon 610-61, 
teleks 041-23-03.
Cfenaczenie głowicy powinno zaw ierać: nazw ę, typ , wyposażenie w elektrody /szk lana lub metalowa, od- 
n iesieniowa, kompensator temperatury/.

P r z y k  ła d

G łow ica przepływowa typu N-553 z elektrodami: SP—201/0—11 pH , KP-201 , TP-Pt 100-201 

I n f o r m a c je  t e c h n ic z n e

Ośrodek Badawczo-Rozwojowy Pomiarów i Automatyki Elektronicznej M ERA-ELMAT A l .  M ł. G w ard ii l c  
51-608 W rocław , t e l .  810-81 , w .278

Zastrzega się możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w zw ipzku  
ze stałymi pracami nad jego unowocześnianiem

Karta katalogowa wydana w 1975 r .

W PM "WEMA1*. Warszawa 1975. W yd. I .  Nokłod 85QOtlOO egz. Zom. 1325/75-2-W /t 
Druk: Zatłod Poligraficzny WPM "W EM A". Zam. 122/75



ZJEDNOCZENIE PRZEMYSŁU 
AUTOMATYKI 

M E R A  I APARATURY POMIAROWEJ
„M ERA“

WROCŁAWSKIE PRZEDSIĘBIORSTWO 
POMIARÓW I AUTOMATYKI ELEKTRONICZNEJ 

„M E R A -E L M A T “  
UL. ŚLĘŻNA 110 128, 53-305 WROCŁAW 
TELEFON 720-21 , TELEKS 034-481

M E R B E L M R Tiiiimiiiiiiiiiiiiiu

G ŁO W ICA  PRZEMYSŁOWA  
Typ N-580, N-583, N-5831

SWW
0944-449

ZA STO SO W A N IE
G łow ice  przepływowe N -580 oraz zanurzeniowe N - 
-5 8 3 , N-5831 służą do pomiaru,przewodności e lek­
tryczne j roztworów wodnych/przy współpracy z solomie- 
rzem typu N -570 .
Znajdu ją  zastosowanie w sórowych warunkach przemy­
słowych.
W ytrzym ała i trwała konstrukcja głowic zapewnia c iąg łą , 
nie wym agającą nadzoru pracę . Konstrukcja zestawu 
elektrod pomiarowych umożliw ia poprawną i stabilną 
pracę w roztworach uziemionych oraz nieuziem ionych. 
D z ięk i wyposażeniu głowic w czu jn ik  temperaturowy, 
w yn ik  pomiaru jest uniezależn iony od temperatury w 
je j szerokim zakresie .
Um ożliw ia to proste p rze liczen ie  przewodności w łaśc i­
wej w S/cm na stężenie w mg N a C I/ L , e lim inując 
kłopotliwe p rze liczen ia  tabelaryczne .
G łow ica  N -580 jest przeznaczona do pracy w warun­
kach przepływowych, zaś głowice N-583 i N-5831 
-  w warunkach zanurzeniowych, przy czym głowica 
N-5831 może pracować do głębokości ok. 1 m.

ZASA D A D Z IA ŁA N IA

Badany roztwór, przepływając przez g łow icę , wypeł­
n ia przestrzeń między elektrodam i.
Rozstaw elektrod oraz ich wymiary są w ielkościam i 
ściśle  określonymi i charakteryzu ją parametr "K "  - 
stałą głowicy w cm '^ . Zmiana stężenia badanego roz­
tworu powoduje zm ianę oporności roztworu znajdu jące­
go się między elektrodam i.

BUDOWA

G łow ice  są wyposażone w dwie cylind ryczne elektrody 
grafitowe, osadzone symetrycznie w osi przepływu me­
dium. W ten sam sposób jest umieszczona obudowa 
termistora. Całość jest za lana żyw icą , tworząc n ieroz­
bieralny blok umieszczony w obudowie.
G łow ica  N -580 ma obudowę ze sta li n ierdzew nej, zaś 
głowice N -583 i N-5831 są wbudowane w rurę z two­
rzyw a sztucznego.

DANE TEC H N IC Z N E

Rodzaj 
N -580 
N-583 
N-5831 

Stała K dla N -580 , N -583 , 
N-5831

przepływowa
zanurzeniowa
zanurzeniowa

K = 2 ,2 8  cm

Liczba elektrod ,

M ateria ł elektrod 
Temperatura pracy 
Czu jn ik  temperatury

Maksyma Iny prze pływ / c iś ­
nienie

Odległość głow icy od so lo- 
mierza 

Masa 
N -580 
N -583 
N-5831

2 /elektroda zewnę­
trzna d z ie lon a/ 
grafit EG E -  40 
maks. 100°C 
termistor N TC  
R25 = l , 8 k

20 l/h  / 2 ,5  kg/cm^

maks. 50 m

o k. 2 kg 
o k . 1 kg 
ok. 2 kg

U R ZĄ D Z EN IA  W SPÓ ŁPRACU JĄCE

Solomierz przemysłowy typu N -570 , produkcji WPPiAE 
M ERA-ELM AT.

•1 G łow ica przepływowa typu N -580



G ło w ica  zanurzeniowa typu N-583 G łow ica zanurzeniowa typu N-5831

SPOSO B ZA M A W IA N IA I n f o r m a c je  t e c h n i c z n e

Zamówienia opracowane zgodnie z  obowiązującym i prze- Ośrodek Badawczo-Rozwojowy Pomiarów i Automatyki 
pisam i, z podaniem pełnej nazwy i typu wyrobu, należy Elektron icznej M ERA-ELM AT, u l. S lężna 110, 53-111 
kierować do Biura Sprzętu Pomiarowo-Kontrolnego W rocław , telefon 720-21 w . 81 , teleks 034-481 .
M ERAZET u l. Czerwonej Arm ii 66/72 , 61-807 Poznań, 
telefon 610-51.

Zastrzega się możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w zw iązku 
ze stałymi pracami nad jego unowocześnianiem

Karta katalogowa wydana w 1975 r l
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CZUJNIKI WILGOTNOŚCI SWW
Typ CWB-l/M i CWW-l/M 0944-51

ZA STO SO W A N IE

C zu jn ik i w ilgotności typu CWB służą do pomiaru wilgotności bezw zg lędnej, natomiast typu CWW -  w ilg o t­
ności względnej w pomieszczeniach statków morskich o nieograniczonym rejonie p ływ an ia .
C zu jn ik i mogą być również stosowane w pomieszczeniach przem ysłowych, w m iejscach nie narażonych na 
bezpośrednie d z ia łan ie  promieniowania cieplnego lub wody.

ZA SA D A  D Z IA ŁA N IA

Pomiaru w ilgotności bezwzględnej otaczającego powietrza lub gazu dokonuje się za pomocą w ilgotnościo- 
mierza składającego się z  centra lk i w ilgotności i czu jn ikó w .
Pomiaru dokonuje się pośrednio, przez pomiar temperatury przemiany wodnego roztworu chlorku litu na 
sól L iC l .
Temperatura ta za le ży  w yłączn ie  od ciśn ienia cząstkowego pary wodnej w badanym powietrzu lub g a z ie , 
może być zatem miarą jego wilgotności bezw zględnej.
M ierząc dodatkowo temperaturę badanego gazu , można za  pomocą tabeli w ilgotności dostarczonej wraz z 
ce n tra lką , odczytać wilgotność względną w procentach / 5 P / .

BUDOWA

C zu jn ik i w ilgotności składają się z alum iniowej g ło w icy , wewnątrz której znajdu ją  się zac isk i i rezystor 
ogran iczający prąd zasilan ia  wkładu wilgotności /p rzykryte  pokrywą/ oraz wymiennego wkładu zabezp ie­
czonego przed uszkodzeniami alum iniową perforowaną osłoną. O słona, d z ięk i podłużnym otworom oraz 
umieszczonej wewnątrz s ia tce , pozwala na swobodny przepływ gazu , a także chroni wkład przed dostępem 
grubszych zan ie czyszcze ń . Wkład składa się z  platynowego lub niklowego rezystora termometrycznego 
1 0 0 i2 /0 ° C  wg PN-59/M -53952 i D IN -  43760 i z platynowych elektrod grzejnych zasilanych  bezpośred­
nio z  s iec i napięciem 24 V  lub z  transformatora bezpieczeństwa -  220/24 V .
Elektrody grzejne czu jn ika mogą być również zasilane z  za s ila cza  Z W -1 ,  przy czym żarówką samochodo­
w ą 069-066/005 12 V  35/35N  należy je ze w rze ć . W przypadku współpracy czu jn ika  z zasilaczem  ZE-11/M  
o napięciu 24 V ,  należy zew rzeć rezystor ogran iczający prąd za s ila n ia .
Elektrody są nawinięte na koszulce z przędzy szklanej nałożonej na alum iniową tu le jk ę , wewnątrz której 
znajdu je się rezystor termometryczny. Koszulka z  tkaniny szk lane j jest nasycona podczas eksploatacji roz­



tworem chlorku litu  o odpowiednim stężeniu . Wkład czu jn ika wilgotności bezwzględnej jest umieszczony w 
osłonie oznaczonej kolorem niebieskim .
Czu jn ik  wilgotności względnej ma dodatkowy wkład z platynowym lub niklowym rezystorem termometrycz- 
nym w celu dodatkowego pomiaru temperatury badanego gazu . Wkład ten jest umieszczony w osłonie ozna­
czonej kolorem czerwonym.
Przewody do głow icy doprowadza się przez d ław nicę okrętową P-27 lub P-33 wg P N -6 9 /E -93600.

-172

10Pi

k o lo r
n ie b ie sk i

-168

k o lo r  czeruon y

Wymiary zewnętrzne czujników 
CWW

fe -

ko lo r
niebieski

^ 125

W ymiary zewnętrzne czu jn ików  CWB

O s

DAN E T EC H N IC Z N E

Zakresy pomiarowe
temperatura punktu rosy^  
wilgotność w zg lędna9

-30 ...-H S0  C / 2 4 3 . . .3 3 3  K /  
1 0 .. .1 0 0 %



Temperatura otaczającego powietrza
Maksymalna prędkość przepływającego powietrza
Dopuszczalne ciśn ien ie  w temperaturze
Zas ilan ie  elektrod grzejnych
Klasa dokładności rezystora termometrycznego
Maksymalny prąd w obwodzie rezystora termometrycznego
Czas rozruchu /od momentu nasycenia/
Masa czu jn ika  

CWB 
CWW

W arunki klim atyczne pomieszczeń 

Pozycja pracy czu jn ika

- 3 0 . . .7 0  C / 2 4 3 . . .3 4 3  K /
0 ,5  m/s
+70°C/343 K/p =1 ± 0 ,3  af 
24 V ; 50 Hz 1 ,5  A  maks.
1
10 mA
maks. 15 min

1 ,2  kg 
1 ,35  kg
grupy I i II według "Przepisów o automa­
ty za c ji 1970" PRS 
pionowa

U w a g a .  Powietrze o taczające  nie może zaw ierać czynników wchodzących w reakcję  z chlorkiem litu

n

Wykres poboru prądu przez elektrody grzejne 
czu jn ików  wilgotności

R O D ZA JE  W YKO N AN I

Odmiany O znaczenie
czu jn ika

O znaczenie
wkładu

Rodzaj
dław nicy

Czu jn ik  w ilgotności bezwzględnej z  rezystorem 
termometrycznym niklowym 
N i 100 S i / 0°C

CWB 11/M N i 100 P27

Czu jn ik  w ilgotności bezwzględnej z  rezystorem 
termometrycznym platynowym 
Pt 100 S I / 0°C

CWB 21/M PtlOO P27



Odmiany O znaczenie
czu jn ika

O znaczenie
wkładu

Rodzaj 
d ław nicy

C zu jn ik  wilgotności względnej z  rezystorem term om etrycz-' 
nym niklowym 
N i 1 0 0 A / 0 ° C

CW W l l / M N il  00 P33

C zu jn ik  wilgotności względnej z  rezystorem termometrycz­
nym platynowym
PT I0 0 f f i / 0 ° Ć

CW W 21/M PtlOO P33

U R ZĄ D ZEN IA  W SPÓ ŁPRACUJĄCE

C zu jn ik i w ilgotności stosuje się w układach współpracujących z  centralkam i typu ERM 21 lub miernikami 
wielomiejscowym i E S I, jak również z  rejestratorami IMR4 i IMRW1 produkcji M ERA -KFA P .

W Y PO SA Ż EN IE

C zu jn ik i są dostarczane z wyposażeniem, w skład którego wchodzą:
-  1 butelka z roztworem L iC I ,
-  4 zapasowe uszcze lk i gumowe,
-  zapasowy wkład CW B, przy czym koszt wkładu do licza się do ceny c zu jn ik a ,
-  dokumentacja techniczno-ruchowa,
-  karta gw arancyjna.

SPOSOB ZA M A W IA N IA  

P r z y  k ł a d y

1 . C zu jn ik  wilgotności bezwzględnej z  rezystorem termometrycznym niklowym N i 100 5 i,/0 °C

Czu jn ik  wilgotności CWB N /M

2 . C zu jn ik  wilgotności bezwzględnej z  rezystorem termometrycznym platynowym Pt 100 £Ł/0 °C

Czu jn ik  w ilgotności CWB 21/M

3 . C zu jn ik  wilgotności względnej z  rezystorem termometrycznym niklowym N i 100 /0 °C

C zu jn ik  wilgotności CWW 11/M

4 . C zu jn ik  wilgotności względnej z  rezystorem termometrycznym platynowym Pt 100 Q /0 °C

Czu jn ik  wilgotności CWW 21/M

Zamówienia opracowane zgodnie z  obowiązującym i przepisami należy kierować do Biura Zbytu Sprzętu 
Pomiarowo-Kontrolnego "M erazet" u l. W ie lka  21 , 61-775 Poznań. 4 T n

Zastrzega się  m ożliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w zw iązku  
ze  stałymi pracami nad jego unowocześnianiem

Karta katalogowa wydana w 1974 r.
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Czu jn ik  typu O T-22

ZA STO SO W A N IE

C zu jn ik i służą do pomiaru ciśnień statycznych i dynamicznych w zakresie 0 ,0 1 . . .6 0 0  a t .
Współpracują one z  miernikiem typu N -104 . Są przystosowane do pomiaru ciśnień c ieczy  rzad k ich , gęs­
tych oraz gazów .

ZASA D A D Z IA ŁA N IA

C zu jn ik i ciśnień d z ia ła ją  na zasadzie transformatora różnicowego. Ugięcie membrany wskutek zadanego ciś 
n ienia powoduje przem ieszczenie rdzenia ferromagnetycznego wewnątrz symetrycznych uzwojeń cew ki tran­
sformatora. N ap ięcie  uzyskane na uzwojeniu wtórnym transformatora jest proporcjonalne do w ie lkości prze 
su n ięc ia , a tym samym do ciśn ienia dzia ła jącego  na membranę czu jn ika .

C Z U JN IK I C IŚN IEŃ  
Typ O T -21 i OT-22

SWW
0943-879

C zu jn ik  typu O T -21



BUDOWA

C zu jn ik i ciśnień charakteryzują się zw artą budową. Korpus czu jn ika jest wykonany z materiału niemagne­
tycznego, wewnątrz którego umieszczono cewkę transformatora różnicowego z ruchomym rdzeniem-ferromag­
netycznym , zamocowanym na membranie.
Na zewnątrz korpusu jest wyprowadzony kabei zakończony w tyczką . Na korpusie czu jn ika znajduje się 
gwintowana końcówka służąca do mocowania go na badanym o b iekc ie .
DAN E T EC H N IC Z N E

N ap ięcie  zasila jące  
Częstotliwość napięcia zasila jącego 
Prąd pobierany
N ap ięcie  położenia zerowego
N apięcie  położenia maksymalnego w zależności od typu
Częstotliwość własna
Przeciążalność
Histereza membrany
N ielin iowość
Zakres temperatury otoczenia 
Uchyb cieplny

R O D ZA JE  W Y K O N A K I

Wykonanie czu jn ika zastosowanego do pomiarów za leży od

5 V  +1%
5 kHz +1% 
maks. 20 mA 
maks. 10 mV 
200 +40 mV 
powyżej 500 Hz 
1 ,5
maks. 1% 
+1,5%
-2 5 ...+ 5 0 °C
0 ,0 3 % / l° C

rodzaju ośrodka:

Typ W yko­
nań ie

Rodzaj
ośrodka

Zakres
ciśnienia

at

Wymiar 
gwintu na 
końcówce

A ciecze 2 0 . . .1 6 0 M 1 4 x l,25
B rzadkie 2 0 0 .. .6 0 0

OT-21 i gazy

C ciecze 2 0 . . .1 6 0 M 2 2 x l,5
D gęste 2 0 0 .. .6 0 0

B ciecze 0 , 1 . . . 0 , 5 M 1 4 x l,2 5
O T -22 C rzadkie 

i gazy
1

Zakresy pomiarowe

typ OT-21 20-30-50-60-80-100-160-200-250-300-400 at
typ O T -22 0 ,1 - 0 ,2 - 0 ,3 - 0 ,5 - 1  at

Wymiary i masa

Typ Masa
9

Wymiary
mm

OT-21 60 ,022x50

O T -22 85 ,024x50

SPOSOB ZA M A W IA N IA

Zamówienia opracowane zgodnie zobow iązu jącym i przepisami należy kierować do Działu  Handlowego W y­
twórcy .
W zamówieniu należy podać nazwę i typ wyrobu, w ykonanie, przeznaczenie oraz zakres c iśn ien ia .

P r z y  k ła d

C zu jn ik  typu O T-2 1 , wykonanie A ,  przeznaczony do pomiaru w c ieczach  rzad k ich , zakres ciśnienia
0 . . .5 0  at

Czu jn ik  OT-21 A  50

Zastrzega się możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w zw iązku  
ze  stałymi pracami nad jego unowocześnianiem

Karta katalogowa wydana w 1974 r .

luue
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C Z U JN IK I PRZEMIESZCZEŃ LINIOW YCH  
Typ O T -05 , 06 , 08, 12, 14

SWW
0943-348

ZA STO SO W A N IE

C zu jn ik i służą do pomiaru przemieszczeń liniowych w zakresie  1 0 . . .  15 mm.
Mogą być używane w laboratoriach stałych oraz ruchomych, w przemyśl® maszynowym, m otoryzacyjnym , 
placówkach badawczych budownictwa, energetyki itp .
Współpracują z miernikiem typu N -104 .

ZA SA D A  D Z IA ŁA N IA

C zu jn ik i przem ieszczań lin iowych d z ia ła ją  na zasadzie transformatora różnicowego. Przesunięcie ruchome­
go trzpienia czu jn ika  powoduje przem ieszczenie rdzenia ferrytowego wewnątrz symetrycznych uzwojeń 
cew ki transformatora. N ap ięcie  uzyskane na uzwojeniu wtórnym transformatora jest proporcjonalne do 
w ie lkości p rzesun ięcia .



BUDOWA

Korpus czujników przemieszczeń jest wykonany z materiału niemagnetycznego. Wewnątrz korpusu znajduje 
się cewka transformatora różnicowego z ruchomym rdzeniem ferromagnetycznym.
Na zewnątrz korpusu znajduje się trzpień ruchomy oraz kabel zakończony w tyczką . Na części gwintowa­
nej korpusu znajdu ją się dwie nakrętki um ożliw iające zamocowanie czu jn ika na stanowisku pomiarowym.

DAN E TEC H N IC ZN E

N ap ięcie  zas ila jące  
Częstotliwość napięcia zasila jącego 
Prąd pobierany
N ap ięcie  położenia zerowego 
N ap ięcie  położenia maksymalnego 
Liniowość
Zakres temperatury otoczenia 
Uchyb cieplny

R O D ZA JE  W Y K O N A N  

Zakresy pomiarowe

Typ O T -05 O T -06 O T-08 O T -12 O T -14

mm £2 +10 +15 +1 +5' *

5 V  ±1%
5000 Hz ± }%
20 mA 
8 mV 
5-1700 mV
1% /d la  czu jn ika O T-08 3 % /
- 5 ., .+ 4 0 ° C
0 ,0 5 % / l °C

G ran iczna częstotliwość pracy

Typ O T -05 O T -06 O T -08 O T -12 O T -14

f [Hz) 140 65 50 160 120

Wymiary i masa

Typ O T -05 O T -06 O T -08 O T -12 O T -14

mm 10x87 10x156 10x198 10x73 10x105

g 50 80 90 40 70

-

Wymiary gwintu na korpusie czu jn ika  M l0x0 ,75  mm 

SPOSOB ZA M A W IA N IA

Zamówienia opracowane zgodnie z obowiązującymi przepisam i, z podaniem nazwy i typu w yrobu,należy 
k ierow ać do Działu Handlowego W ytw órcy.

Zastrzega się  możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w zw iązku  ze stałymi 
pracami nad jego unowocześnianiem

Karta  katalogowa wydana w 1974 r .
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■ ZJEOHOOZEilE PRZEMYSKI 
AUTOMATYKI 

m e a r  I APARATURY POMIAROWEJ 
mmm  „M ERA“

PRZEMYStOWY INSTYTUT AUTOMATYKI i POMIARÓW
„M ERA-PIAP“

AL Jerozolim skie 202, 02-222 Warszawa 
le i .  23-70-81 , teleks 813726 pl

M E R O  P I R P
l i li i

C Z U J N IK  E L E K T R O S T Y K O W Y  D O  K O P IO W A N IA  
T y p  C E K -1

SWW
0943-139

ZASTOSOWANIE

Czu jn ik  je st  p rzezn aczo n y  do kop iow an ia  p łaskiego na ko­
p iarkach , frezarko-kopiarkach , tokarkach karu ze lo w ych  i to­
karkach sp e c ja ln y ch  z kop iałów  p łaskich  albo z detali w zo r­
co w ych  (p łaskich lub b rył o b rotow ych ).

ZASADA DZIAŁANIA

C zu jn ik  przekształca  w y ch y le n ia  końców ki w o d zą ce j, sp o ­
w o d o w a n e  zm ian ą  kształtu kopiału , na sy g n a ły  e lektryczne  
ste ru ją ce  pracą sp rzęg ie ł w łą cza ją cy ch  o d p o w ied n ie  p o­
su w y  w  o b rab iarce . P rzekszta łcen ie  to jest w y k o n y w a n e  
przez układ dźw ig n i i e le m en tó w  sp ręży sty ch  oraz zesp ó ł 
ze styk ó w  e lektryczn ych . C zu jn ik  jest  zak o ń czo n y  trzp ien iem  
g w in to w a n y m , na który m o żna n akręcić końców kę w o ­
dzącą o d o w o ln y m  kształcie , d o sto so w an ą  do ch arakteru  
p racy.

BUDOWA

Z esp o ły  dzia łan io w e czu jn ika są u m ieszczo n e  w  o b u d o w ie  
że liw n ej. ’G łó w n y m i ze sp o ła m i czu jn ika są : układ d źw i­
g n io w y , ze sp ó ł stykó w  i m ikro w yłączn ik  krań co w y.
Na p łycie  czo łow ej zn a jd u je  s ię  ok ienko w ziern iko w e s łu ­
żące  do o b se rw acji p racy  stykó w . W  ty ln ej p łycie  je st  w y k o ­

nany row ek do u sta len ia  czu jn ika na o b rab iarce  i otw ór  
g w in to w a n y  do jeg o  m o co w a n ia . Na boczną p łaszczyznę  
czujn ika je st  w y p ro w a d zo n y  kon iec dźw igni zak oń czon y  
gw intem .
W  za leżn o ści od w y m a g a ń  kop iow an ia  na gw in to w an e  za ­
koń czen ie  nakręca s ię  o d p ow iedn ią  koń có w kę w od zącą . 
Z p rzeciw n e j stro n y  w y p ro w a d zo n y  je st m eta lo w y  w ąż, 
w  którym  u m ieszczo n e  są p rzew o d y  e lektryczne.

DANE TECHNICZNE

Kierunki p rzen o sze­

nia siły  w zdłuż osi czujn ika
p op rzeczn ie  do osi czujnika  
w  p łaszczyźn ie  rów noleg łe j 
do p o d staw y  
4
100 W  prądu stałego

Liczb a par stykó w  
O b ciąża ln o ść  sty kó w  
D ług o ść p rzew odu  
łącząceg o

Rodzaj złącza  
M asa

2 m (na życzen ie  je st  m ożliw a  
do staw a  z p rzew od em  o in ­
nej d łu g o śc i, n ie dłuższym  
niż 4 m)
9-stykow e, okrągłe, ZW -9  
4,1 kg



SPOSÓB ZAMAWIANIA
Z am ó w ien ia  o p ra co w a n e  zg od n ie  z o b o w ią zu ją cy m i p rzep isam i na leży  k ierow ać do Z akład u  D o św ia d cza ln eg o  P rzem y ­
sło w eg o  Instytutu  A u tom atyki i P o m iaró w , Al. Je ro zo lim sk ie  202, 02-222 W a rsza w a , telefon 23-70-81 w e w n . 225. W  za m ó ­
w ien iu  n a leży  pod ać pełną n azw ę i typ w yro b u  oraz żądaną d łu g o ść  przew od u.

Zastrzega się  m ożliw ość zmian konstrukcyjnych wyrobu  
w  związku ze sta/ym i p racam i nad je g o  unow ocześnianiem

Karta katalogowa wydana w 1978 r.

W PM  „W E M A " . W arszaw a . 1978. W yd . I. Nakład 6200+200*1 0 0  egz. Z am . 749/77-Z/C 
Druk: 638/77 ~



MERA

UCHWYTY C Z U JN IK Ó W  TERMOMETRÓW REZYSTAN CYJN YCH  
I TERMOELEKTRYCZNYCH  

Typ UG I UZ

Uchwyty: a /  U G 1 , b /  U Z I ,  c /  UZ2

ZASTO SO W AN IE
Uchwyty czujników termometrów rezystancyjnych i termoelektrycznych um ożliw iają instalowanie czujników 
w gniazdach pomiarowych. Są to uchwyty niskociśnieniowe /gwinrowane, zaciskow e/ lub uchwyty wysoko' 
ciśnieniowe /sp ec ja lne /, przystosowane do odpowiedniego typu czu jn ika za leżn ie  od jego średnicy, od
przewidzianych dla danego czu jn ika parametrów mediów i od konstrukcji gniazda pomiarowego.

BUDOWA

Budowę poszczególnych typów uchwytów w yjaśn ia ją rysunki wymiarowe umieszczone 
stanowi jedynie górna część rozłączonego uchwytu U Z I .

Sposób mocowania czu jn ika uchwytem U ZImocowania



Sposób mocowania czu jn ika uchwytem UZ2

DANE TECH N ICZN E

U c h w y t  g w in t o w a n y  U G 1

Dopuszczalne ciśnienie statyczne mediun
Sposób instalowania uchwytu w gnieździe pomiarowym
Sposób instalowania czu jn ika w uchwycie
U szczelnienie uchwytu w gnieździe
Uszczelnienie czu jn ika w uchwycie
M ateriał uchwytu

U c h w y t  z a c i s k o w y  U Z I  i U Z 2

Dopuszczalne ciśnienie statyczne medium 
U ZI 
UZ2

Sposób zamocowania czu jn ika 
U Z I

UZ2
Sposób instalowania uchwytu w gnieździe pomiarowym 

U ZI 
UZ2

Uszczelnienie uchwytu w gnieździe 
U Z I 
UZ2

Uszczelnienie czu jn ika w uchwycie 
U Z I 
UZ2

M ateriał uchwytu U Z I ,  część górna /U Z 2 /
M ateriał uchwytu U Z I ,  część dolna

RO D ZAJE W YK O N A N

do 1 a t / 0 ,1 M N/r 2/
wkręcany w gniazdo
zaciskanie uszczelką przez dokręcanie dławika 
uszczelka klingerytowa 
uszczelka azbestowa 
stal A10 kadmowana

do 1 at / 0 , 1 M N/m^/ 
do ł at / 0 , 1 MN/m^/

zaciskany obejmą przez dokręcenie wkrętów M6 
oraz zaciskany uszczelką przez dokręcenie śrub 
M8
zaciskany obejmą przez dokręcenie wkrętów Mó

przyspawany do gniazda 
przykręcany do gniazda śrubami M8

spoina
nie uszczelniany

uszczelka azbestowa 
nie uszczelniany 
odlew aluminiowy 
stal

Typ
uchwytu Nazwa Zastosowanie do 

czu jn ika typu

Warunki stoso­
wania -  ciśn ie­
nia kG/cm2 

/M N /m //

Średnica osło­
ny czu jn ika , 

mm

Wykonanie 
specjalne /tro ­
p ika lne/

U G 1-8 uchwyt gwin­ Toll do 1 8
UG1-12 towany ToU, TtfU , TtnU, 12 THA II
UG1-20 TtfK / 0 , 1/ 20
0Z1-12 To.U do 1
UZ1-20 uchwyt TtfU , TtnU, TtnK, / 0 ,1 /
U Z ł-2 2 zaciskowy TtfK 12 THA II

TtpU 20
UZ1-28 TtpK 22

28
UZ2-12 To .U do 1
UZ2-20 uchwyt TtfU , TtnU, T tfK , TtnK / o j / 12
UZ2-22 zaciskowy TtpU 20 THA II
UZ2-28 TtpK 22

28



Wymiary zewnętrzne uchwytu gwintowanego UG1

Wymiary
mm

O znaczenie rodzaju wykonania

UG1-8 U G1-12 U G 1-20

D 8 ,5 12,5 20 ,5
Di 22 27 41
G M 1 6 x l,5 M 20xl ,5 M30x2
L 45 50 65
Lg 16 20 25
H 20 20 20
S 22 27 41

Masa, kg 0 ,06 0,13 0 ,37

- r S ,

Wymiary
mm

Oznaczenie rodzaju wykonania

U ZI — 12 UZ1-20 UZ1-22 UZ1-28
UZ2-12 » UZ2-20 UZ2-22 UZ2-28

D 13 21 23 29
Dl 30 40 40 50
d 2 23 33 35 39
A 75 90 90 90
B 55 70 70 70

Masa, kg 0 ,4 0 ,55 0 ,6 0 ,65



SPOSOB ZAM AW IAN IA

W zamówieniu należy podać: typ, oznaczenie /za le żn ie  od średnicy osłony czu jn ika / oraz żądane wyko­
nanie.

P r z y k ła d y

Uchwyt UG1-8 
Uchwyt UG1-12/THA II 
Uchwyt U Z I-20 
Uchwyt UZ2-28/THA II

Zastrzega się możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w zw iązku 
ze stałymi pracami nad ¡ego unowocześnianiem

Karta katalogowa wydana w 1975 r .
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ZŁĄ CZK A  TRÓJNIKOW A  
Typ SLO-IO

SWW
0943-796

ZASTO SO W AN IE

Z łączka  umożliwia wykonywanie odgałęzień układu przewodów impulsowych z rur stalowych oraz rozłą­
czania tego układu w żądanym miejscu /n p . w celu przedmuchania/. Znajduje zastosowanie w budowie 
przemysłowych układów pomiarowych parametrów gazów, par lub c ieczy  nie powodujących korozji w tem­
peraturze 100°C /373 K / .

ZASADA D Z IA ŁA N IA

Z łączkę  instaluje się w układach pomiarowych przez przyspawanie. Szczelność połączenia uzyskuje się 
dzięki powstawaniu dużych nacisków jednostkowych na powierzchni styku kulistej końcówki z gwintem 
stożkowym korpusu.

■ »

BUDOWA

Złączka  trójnikowa składa się z korpusu, trzech końcówek czołowych, umożliw iających przyspawanie do 
przewodu impulsowego j?14x2, i trzech nakrętek dociskowych. Korpus i końcówki są wykonane ze stali 
wyższej jakości, nakrętki dociskowe - ze sta li automatowej. Wszystkie części pokryte są powłokami za­
bezpieczającym i przed korozją.
Z łączka  jest wykonana i oznaczona zgodnie z normą PN-65/M -73105.

DANE TECH N ICZN E

Ciśnienie nominalne
N ajw yższa temperatura pracy
Ciśnienia robocze /wg PN -62/H -02650/

160 kG /cm 2 / 1 6 M N/m 2/  
300°C /573 K /

Ciśnienie
nominalne

P

Ciśnienie
próbne

P

Temperatura przepływającego czynn ika , °C  / K /

do 200 /4 7 3 / 250 /5 2 3 / 300 /5 7 3 / 350 /6 2 3 / 400 /6 7 3 /

kG /cm 2 /N

H*
\N/m2/

2 2N ajwyższe ciśnienie robocze, kG/cm  /M N /m  /

160 / 1 6 / 240 /2 4 / 160 /1 6 / 140 /1 4 / 125 / 1 2 ,5 / 112 / l i ,2 / 100 /1 0 /



Średnica przelotu 10 mm
Masa ok. 0,178 kg
Pozostałe dane wg norm PN-65/M -73104,

73105, 73106, 73121

Wymiary zewnętrzne z łą czk i 
trójnikowej 

1 -  korpus, 2 -  nakrętka dociskowa, 
3 -  końcówka czołowa do przyłą­

czenia przewodu

SPOSOB ZAM AW IAN IA

Zamówienia opracowane zgodnie z obowiązującymi przepisami należy kierować do Biura Zbytu Sprzętu 
Pomiarowo-Kontrolnego "M erazet", u l. W ie lka 21, 61-775 Poznań.
Przy zamawianiu z łą czk i trójnikowej należy podać je j nazwę i oznaczenie.

P r z y k ł a d

Z łączka  trójnikowa typ SLO -10

Zastrzega się  możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w zw iązku 
ze stałymi pracami nad jego unowocześnianiem



ZJEDNOCZENIE PRZEMYSŁU KRAKOWSKA FABRYKA APARATÓW POMIAROWYCH
AUTOMATYKI „M ERA-KFAP“
I APARATURY POMIAROWEJ U L  G. ZAPOLSKIEJ 38, 30-126 KRAKÓW
„M ERA“  TELEFON 362-20 TELEKS 032417 PL

SV1ERA

K F A P

ZŁĄCZKĄ  PROSTA PODW ÓJNA SWW
T y P  s h o - 1 0  0 9 4 3 - 7 9 6

ZASTO SO W AN IE

Z łączka  umożliwia połączenie w sposób rozłączny układu przewodów impulsowych z rur stalowych w żą­
danym miejscu /n p . w celu przedmuchania i t p ./ .  Znajduje zastosowanie w budowie przemysłowygh ukła­
dów pomiarowych parametrów gazów, par i c ieczy  nie powodujących korozji w temperaturze 100 C /373 K / .

ZASADA D Z IA ŁA N IA

Z łączkę  instaluje się w układach pomiarowych przez przyspawanie. Szczelność połączenia uzyskuje się 
dzięki powstawaniu dużych nacisków jednostkowych na powierzchni styku kulistej końcówki z gniazdem 
stożkowym korpusu.

BUDOWA

Z łączka  prosta podwójna składa się z korpusu, dwóch końcówek czołowych um ożliw iających przyspawanie 
do przewodu impulsowego j?14x2 i dwóch nakrętek dociskowych.
Korpus i końcówki są wykonane ze sta li wyższej jakości, nakrętki dociskowe -  ze sta li automatowej. 
Wszystkie części pokryte są powłokami zabezpieczającym i przed korozją.
Z łączka  jest wykonywana i oznaczana zgodnie z  normą PN-65/M -73105.

DANE TEC H N IC ZN E
2 2Ciśnienie nominalne 160QkG/cm  / I 6  MN/m /

N ajw yższa temperatura pracy 300 C /573 K /
Ciśnienie robocze

Ciśnienie
nominalne

P

Ciśnienie
próbne

P

Temperatura przepływającego czynn ika, °C  / K /

do 2 0 0 /4 7 3 / 250 /5 2 3 / 300 /5 7 3 / 3 5 0 /6 2 3 / 400 /6 7 3 /

kG/cm^ /Mi
- ......Jr' ....... ..
M/m2/

2 2N ajwyższe ciśnienie robocze, kG/cm  /M N /m  /

160 /1 6 / 240 /2 4 / 160 /1 6 / 140 /1 4 / 125 / 1 2 ,5 / 112 / l i , 2 / 100 /1 0 /

Średnica przelotu 10 mm
Masa ok. 0 ,18  kg
Pozostałe dane wg norm PN -65/M -73104 , 73105,

73106, 73108, 73109



Wymiary zewnętrzne z łą czk i 
1 -  korpus, 2 -  nakrętka dociskowa, 3 -  koń­
cówka czołowa do przyłączenia przewodu

SPOSOB ZAM AW IAN IA

Przy zamawianiu z łą czk i prostej podwójnej należy podać je j nazwę i oznaczenie. 

P r z y k ła d

Z łączka  prosta podwójna typ SHO-IO
■■/Os

Zastrzega się  możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w zw iązku 
ze stałymi pracami nad jego unowocześnianiem

O n

O -

Karta katalogowa wydana w 1975 r .



ZASADA D Z IA ŁA N IA

W naczyniu poziomowym jest utrzymywany stały poziom kondensatu, którego nadmiar może spływać do 
zbiornika lub rurociągu przez króciec w ejściow y.
Króciec wyjściowy służy do połączenia naczynia przez zawór i przewody impulsowe z  miernikiem.

BUDOWA

N aczyn ie  jest wykonane ze stali węglowej wyższej jakości. Do części cy lind ryczne j, wykonanej z rury 
i dwóch den tłoczonych, są przyspawane króćce um ożliw iające zamontowanie naczynia w układach pomia­
rowych .
Wszystkie części naczynia pokryte są odpowiednimi powłokami ochronnymi, zabezpieczającym i przed ko­
roz ją .

DANE TEC H N IC ZN E
2 2Ciśnienie nominalne 160 kG/cm  / ló  MN/m /

N ajw yższa temperatura robocza 400 C /673 K /

ZASTO SO W AN IE

N aczyn ia  poziomowe N C P la , b, c ,  d są stosowane w układach pomiarowych o temperaturze czynnika 
powyżej 80 C :
a /  przepływomierzy -  przy pomiarze natężenia przepływu pary przegrzanej, w celu utrzymania stałego 

poziomu c ieczy pośredniej /kondensatu/ między naczyniami a miernikiem przepływomierza; 
b / poziomowskazów -  przy pomiarze poziomu wody w kotłach parowych, jako zbiornik stałego poziomu. 
N aczyn ia  poziomowe N C P le , f ,  g , h są stosowane w układach pomiarowych poziomowskazów dla zbior­
ników ciśnieniowych o temperaturze czynnika do 80 C .



Dopuszczalne ciśnienia robocze /wg PN-62/H-02Ó50/

Ciśnienie Ciśnienie 
nominalne próbne 

P Pnom pr

Temperatura przepływającego czynn ika , ° C  / K /

do 200 /4 73/ 250 /5 2 3 / 300 /5 7 3 / 350 /6 2 3 / 400 /6 7 3 /

kG/cm3 /M N /m ^/ N ajwyższe ciśnienie robocze, cG/cm^ /M N /m 3/

160 / l  6 /  240 /2 4 / l 60 / l 6 / 140 / l  4 / 125 / ł  2 ,5 / 1 1 2 /1 1 ,2 / 100/ 1 0 /

Pojemność 750 cm3
Średnica przelotu 9 lub 10 mm
Masa ok. 3 ,3  kg

RO D ZAJE W YK O N A Ń

N aczynie jest produkowane w ośmiu odmianach -  zależnie od rodzaju króćców przyłączeniowych:

Rodzaj naczynia 
poziomowego

Rodzaj króćców przyłączeniowych

wejście wyjście zasilanie

N C P la  lub N C P le do złącz kulistych do z łącz  kulistych do z łącz  kulistych

N C P lb  lub N C P lf do przyspawania do przyspawania do z łącz  kulistych

N C P Ic  lub N C Plg do przyspawania do z łącz  kulistych do z łą cz  kulistych

N C P ld  lub N C P lh do złącz  płaskich do z łą cz  kulistych do z łą cz  kulistych

NCPta NCP1 b 

*  NCPf f

N CPIc 

* NCPf g

W

NCPLoL 

*  NCPf hLub NCP1 e

Odmiany naczyń poziomowych; króćce oznaczone x wchodzą tylko do odmian e , f , g, h

i t
O 

,0
'<



Wymiary zewnętrzne naczyń

SPOSOB ZAM AW IAN IA

Zamówienia opracowane zgodnie z obowiązującymi przepisami należy kierować do Biura Zbytu Sprzętu 
Pomiarowo-Kontrolnego "M e ra rst" , u l. W ie lka 21, 61-775 Poznań.
W zamówieniu należy podać nazwę oraz oznaczenie rodzaju wykonania.

P r z y k ła d

N aczynie poziomowe z króćcem wejściowym do przyspawania i króćcem wyjściowym do z łą cz  kulistych

N aczynie poziomowe N C P lc

Zastrzega się możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w zw iązku  
ze stałymi pracami nad jego unowocześnianiem

Karta katalogowa wydana w 1975 r .
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N A C Z Y N IE  ODPOWIETRZAJĄCE /O D W A D N IA JĄ CE/  
Typ N C O l

SWW
0943-796

ZASTO SO W AN IE

N aczyn ie  odpowietrzające /odw adniające/ może być stosowane w układach pomiarowych przepływomierzy 
lub poziomowskazów:
a /  do odpowietrzania układów pomiarowych w przypadkach pomiaru natężenia przepływu par i c ie c z y , 

gdy miernik przepływomierza umieszczony jest powyżej zw ężki pomiarowej; 
b / do odwadniania układów pomiarowych w przypadkach pomiaru natężenia przepływu gazów, gdy miernik 

przepływomierza umieszczony jest poniżej zw ężki pomiarowej; 
c /  do gromadzenia i usuwania osadu w przypadkach pomiaru poziomu w zbiornikach.

Schemat działan ia naczynia w zależności od usytuowania: 
a /  naczynie odpowietrzające, b / naczynie odwadniające 

_ lub osadnik

ZASADA D Z IA ŁA N IA



N aczyn ie  stosowane jako odpowietrzające umożliwia gromadzenie i usuwanie powietrza oraz gazów wydzie­
lających się  w układach pomiarowych.
N aczynie stosowane jako odwadniające umożliwia gromadzenie i usuwanie c ieczy  skroplinowej lub zawiesin 
znajdujących się przypadkowo w układach. Aby umożliwić usuwanie skroplin c ieczy  lub gazów, naczynie 
wyposażono w zawór zaporowy.

BUDOWA
N aczynie składa się z części cylindrycznej i zaworu zaporowego. Końcówki kuliste naczynia i zaworu 
um ożliw iają przyspawanie do przewodów impulsowych 014x2.

P A N E  TECH N ICZN E
Ciśnienie normalne 160 kG/cm  / l 6 MN/m /
N ajw yższa temperatura robocza ^

N C O l 300 C /573 K /
N C O l/ K O  400°C  /673 K /

Dopuszczalne ciśnienia robocze /wg PN -62/H -02650/

Ciśnienie
nominalne

Pnom

Ciśnienie
próbne

P
Pr

Temperatura przepływającego czynn ika , °C  / K /

do 200 /4 7 3 / 2 5 0 /5 2 3 / 300 /5 7 3 /  3 5 0 /6 2 3 / 400 /6 7 3 /

kG/cm^ / M N / m / - . 2  2 N ajwyższe ciśnienie robocze, kG/cm  /M N/m
160 / 1 6 /  240 /2 4 / 160 /9 1 6 / 140 / 1 4 /  125 / 1 2 ,5 /  112 / l l , 2 / 100 /1 0 /

Średnica przelotu
Objętość
Masa

10 mm ,  
600 cm 
4 ,4  kg

RO D ZAJE W YK O N A N
N aczyn ia  odpowietrzające /odw adniające/ są produkowane jako:
-  N C O l -  naczynia odpowietrzające /odw adniające/ w wykonaniu normalnym,
-  N C O l/ K O  -  naczynia odpowietrzające /odw adniające/ w wykonaniu kwasoodpornym.

T O

Wymiary zewnętrzne naczynia

SPOSOB ZAM AW IAN IA
Zamówienia opracowane zgodnie z  obowiązującymi przepisami należy kierować do Biura Zbytu Sprzętu 
Pomiarowo-Kontrolnego "M erazet", u l. W ie lka 21 , 61-775 Poznań.
W zamówieniu należy podać nazwę oraz rodzaj wykonania.
P r z y k ła d :  N aczyn ie  N C O l/ K O

Zastrzega się możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w zw iązku 
ze stałymi pracami nad ¡«go unowocześnianiem

Karta katalogowa wydana w 1975 r .

WPM “W EM A". Worazowo 197S. W y j. I .  Nokfad tS8Qł|00 eQi Zom. Í357/74-2-W/C



z m m t  « m m i  
m -

TELEFON 4W3-400S, TELEKS 83228 p a f i S S

ZAWÓR BLO KO W Y TROJ D RO G O W Y  
Typ ZWB11-3

SWW
0943-795

Z A S T O SO W A N IE

Zawory powyższe sp stosowane w układach pomiarowych przepływ om ierzy, poziomowskazów i w automatyce 
przem ysłow ej. Służę do w łg czan ia  przyrzgdów do pracy lub ich  w y łp cza n ia . U m ożliw iajg  poza tym sprawdza­
nie ze ra  na p rzyrzg dzie .

L .

Schemat połpczeń w zaworze
p r zy r zą d .

pomiarowy

BUDOW A

Korpus zaworu jest wykonany ze  s ta li w ęg lo w ej, a ig lic e  i gniazda ze  sta li n ie rdzew ne j. Części narażone na 
korozję majg pokrycia ochronne. Zawór ma trwale zamocowanp ta b liczkę  ze schematem d z ia ła n ia . K lu c z  na­
sadowy um ożliw ia szybkp obsługę zaw oru . Końcówki zaworu sp przystosowane do spawania z  przewodem c iśn ie ­
niowym / ił 4 x 2 .

D AN E T E C H N IC Z N E  

C iśn ien ia

G śn ien ie
nominalne

Pr nom
próbne

PPr

uopuszczaine c iśn ien ie  robocze

k G /  cm^ 
/ M N / m ? /
. 160 

/ 1 6 /
, 140

/ W
, 125 

/ 1 2 ,5 /
160 240 Temperatura przepływajpcego czynn ika

/ w / 2 4 / ° C
/ K /

, 200
do/ 4 7 3 /

. 250 
/5 2 3 /

. 300 
/5 7 3 /



N ajw yższa  temperatura pracy
Średnica przelotu
Masa

SPO SO B Z A M A W IA N IA

Zam ówienie opracowane zgodnie z  obowipzujpcymi przepisam i,z podaniem pełnej nazwy i typu wyrobu, należy 
kierować do D zia łu  Zbytu Zakład ów .

Zastrzega się  możliwość zm ian konstrukcyjnych wyrobu w zw ipzku  
ze  stałymi pracami nad jego unowocześnianiem

Karta katalogowa wydana w 1975 r .  
zastępuje kartę kafalogowp "Zaw ór blokowy pięciodrogowy Typ ZWB1 -5" wydanp w 1973 r .

WPM "W EM A ". Warszawa 1975. W yd . I .  Nakład 6500+100 e g z . Z am. 1238/75-2-W /C 
Druk: Zakład Poligraficzny "W EM A" ~ Zam . 15/75

J l l j  < 3

- H T * 0

3 0 0 °C /5 7 3  K /  
5 mm 
3 ,2  kg
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Z A W Ó R  B L O K O W Y  T R Ó J D R O G O W Y  
T y p  Z W B  11-3

ZASTOSOWANIE N ajw yższa  tem p eratu ra  p racy  
dla w y ko n a n ia  n orm alneg o  
dla w yko nan ia  
k w aso o d p o rneg o  

M asa

Z a w o ry  p o w yższe  są  s to so w a n e  w  układach p o m iaro w ych  
p rzep ływ om ierzy , p o zio m o w sk azó w  i w  au to m atyce  prze­
m ysło w e j. S łużą do w łączan ia  p rzyrządów  do p racy lub ich 
w yłączan ia . U m o żliw ia ją  poza tym  sp raw d zan ie  zera na 
przyrządzie .

praeuody
impulsowe

przyrząd
pomiarowy

Scnem at połączeń w  . aw or/e

BUDOWA

K o rp u s zaw oru  je st  w y k o n a n y  ze stali w ę g lo w e j lub kw aso-  
od p orne j, a ig lice  i trzp ien ie  ze stali n ierdzew n ej.
C zęści narażone na korozję m ają  pokrycia  ochro n n e. Z a w ó r  
m a trw ale  za m o co w a n ą  tabliczkę ze sch e m a te m  działan ia. 
K lucz n a sa d o w y  u m ożliw ia  szybką o b słu g ę  zaw oru . 
Końców ki zaw oru  są  p rzy sto so w a n e  do sp a w a n ia  z p rze­
w o d em  c iśn ie n io w y m  O  12X2 m m .

DANE TECHNICZNE

Ciśnienia SPOSÓB ZAMAWIANIA

Z am ó w ien ia  o p ra co w a n e  zg od nie z o b o w ią zu ją cy m i prze 
p isam i, z p od an iem  pełnej n azw y i typu w yro b u , na leży  kie 
row ać do Działu Zbytu w ytw ó rcy .

Tem peratura przepływającego czynnika 
C (K I

C iśn ienie 
kG/cm 2 (M N/m 2)

n om in a ln e próbne

N ajw iększe  c iśn ie n ie  robocze  
k G /cm 2 (M N /m 2)

240(24)



Zastrzega s ię  m ożliw ość zmian konstrukcyjnych wyrobu  
w  związku ze stałym i pracam i nad jeg o  unowocześnianiem

Karta katalogowa wydana w 1977 r. 
zastępuje kartę katalogową 

„Zawór blokowy trójdrogowy ZWB 11-3" wydaną w 1975 r.

W PM  „W e m a” . W arszaw a 1977. W yd . I. Nakład 6200+ 2000+100  egz. Zam . 294/7 7 -Z/C 
D ruk: Zakł. P o lig ra f .T w e m a " . Zam . 261/77W E M A



ZJEDHOGZEilE PRZEMYŚLU 
AUTOMATYKI
I APARATURY POMIAROWEJ 
J E R A "

ZAKŁADY AUTOMATYKI 
„M ERA-POM A" 

B I .  OBOZOWA 23, 37-700 PRZEMYŚL 
TELEFON 4003 f  4009, T E LE K S  83228 

ADRES TELEGRAFICZN Y-PQL1A PRZEMYŚL
V E R ñ  
i l l S

P O _  
i l l llllilił

R
i l ! ) i

Z A W Ó R  B L O K O W Y  P IĘ C IO D R O G O W Y  
T y p  Z W B  11-5

SWW
0943-795

ZASTOSOWANIE

Z a w o ry  p o w yższe  są sto so w a n e  w  układach p o m iaro w ych  
p rzep ływ om ierzy , p o zio m o w sk azó w  i au to m atyce  p rzem y ­
sło w ej. S łużą  do w łączan ia  p rzyrządów  do p racy  lub ich w y ­
łączan ia .
U m o żliw ia ją  poza tym  sp raw d zen ie  zera  na przyrządzie  
i p rzed m u ch iw an ie  p rzew o d ó w  im p u lso w ych

p rz e w o d y  im p u lso w e

J
p r z y r z ą d  
p o m ia ro w y

p r z e w o d y  d o  p r z e d m u c h iw a n ia  

Schem at połączeń w  zaw orze

BUDOWA

K o rp u s zaw oru  je st w y ko n a n y  ze stali w ęg lo w e j lub kw aso-  
od p orne j, a ig lice  i trzp ien ie  ze stali n ierd zew n ej. C zęści n a ­
rażone na korozję m ają  p okrycie  ochro n n e. Z a w ó r m a  
trw ale  za m o co w an ą  tabliczkę ze sch em a tem  działan ia. 
Klucz n a sa d o w y  u m ożliw ia  szybką o b słu g ę  zaw o ru . K o ń ­
ców ki zaw oru  są  p rzy sto so w a n e  do sp a w a n ia  z p rzew od em  
ciśn ie n io w y m  O  12x2 m m .

DANE TECHNICZNE 

Ciśnienia

Ciśnienie 
kG/cm 2 (M N/m 2)

Tem peratura przepływającego czynnika 
C (K)

n om in a ln e

A

próbne

Ppr

200

(473)

250

(523)

300

(573)

350

(623)

400

(673)

160(16) 240(24)

N ajw iększe  c iśn ien ie  robocze  
k G /cm 2 (M N /m 2)

160
(16)

140
(14)

125
(12,5)

112
(11,2)

100
(10)

N ajw yższa  tem p eratu ra  p racy
dla w yko n an ia  n o rm aln eg o  300CC  (573 K)
dla w yko nan ia
kw aso o d p o rneg o  400°C <673 K)

M asa  4,5 kg

Z am ó w ien ia  o p ra co w a n e  zg od n ie  z o b o w ią zu ją cy m i prze 
p isam i, z p od an iem  pełnej n azw y  i typu w yro b u , należy kie 
ro w ać do Działu Zbytu w ytw ó rcy .



Zastrzega s ię  m ożliw ość zmian konstrukcyjnych w yrobu  
w  związku ze stałym i pracam i nad je g o  unowocześnianiem

Karta katalogowa wydana w 1977 r. 
zastępuje kartę katalogową 

„Zawór blokowy pięciodrogowy ZWB 11-5" wydaną w 1975 r.

ł £ S  W- M ..W em a " . W arszaw a 1977. W yd . i. Nakład 6200-1 2000h- 100 c-q„ ¿a.m . 294/77 VC  
» v e m a  Druk: ZakŁ Poligraf. „W e m a” . Zam . 261/77



ZAWÓR BLOKOW Y PIĘCIO D RO G O W Y SWW
T y p  z w b i  0 9 4 3 - 7 9 5

Z A STO SO W A N IE

Zawory powyższe sp stosowane w układach pomiarowych przepływ om ierzy, poziomowskazów i w automatyce 
przem ysłow ej. Służp do w łp czan ia  przyrzpdów do pracy lub ich w y łp cza n ia . U m ożliw ia j?  poza tym sprawdza­
nie zera na przyrzpdzie i'przedm uchiwanie przewodów im pulsowych.

Schemat połpczeń w zaworze

BUDOW A

p rze w o d y  do  p rze d m u ch iw a n ia

Korpus zaworu jest wykonany ze  sta li w ęg lo w ej, a ig lice  i gniazda ze  sta li n ie rdzew ne j. Części narażone na 
korozję  majp pokrycia ochronne. Zawór ma trwale zamocowanp tab liczkę  ze schematem d z ia ła n ia . K lu cz  na­
sadowy um ożliw ia szybkp obsługę zaw o ru . Końcówki zaworu sp przystosowane do spawania z  przewodem c iśn ie ­
niowym / l 4 x 2 .

D AN E T E C H N IC Z N E  

C iśn ien ia

Ciśnienie
nominalne

Pnom
próbne

Ppr

Dopuszczalne ciśn ien ie  robocze

k G /  cm^ 
/ M  m^/

a. o . 140 
do/ i  V

, 125 
d° / 1 2 ,5 /

Temperatura przepływajpcego czynn ika
160

/ W
240

/ 2 4 /
° C

/ K /
, 200 

/ 4 7 3 /
, 250 

do /5 2 3 /
. 300 

/5 7 3 /



N ajw yższa  temperatura pracy
Średnica przelotu
Masa

3 0 0 °C /5 7 3  K /  
5 mm 
5 ,1  kg

SPO SÓ B Z A M A W IA N IA

Zam ówienia opracowane zgodnie z  obowigzujpcym? przepisam i, z  podaniem pełnej nazwy i typu wyrobu, należy 
kierować do D zia łu  Zbytu Zakład ów .

Zastrzega s ię  możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w zw ipzku  
ze  stałym i pracami nad jego unowocześnianiem

K arta  katalogowa wydana w 1975 r .  
zastępuje kartę katalogowp "Zaw ór blokowy pięciodrogowy Typ ZW B1-5" wydanp w 1973 r .

WPM "W EM A ". Warszawa 1975. W yd . I ,  Nakład 6500+100 e g z . Zam . 1238/75-2-W /C  
Druk: Zakład Poligraficzny "W EM A Zam . 15/75



ZJEDNOCZENIE PRZEMYSŁU 
AUTOMATYKI 

APARATURY POMIAROWEJ

ZAKŁADY AUTOMATYKI 
JE R A -P O L N A “  

U l. OBOZOWA 2 3 ,3 7 -7 0 0  PRZEMYŚL 
TELEFON 4 00 3 -4 00 9 , TELEKS 83228 

ADRES TELEGRAFICZNY-POLNA PRZEMYŚL

ZAWÓR BLOKOW Y PięC IO DRO G O W Y  
Typ ZWB1-5

SWW
0943-795

ZA STO SO W A N IE

Zawory blokowe typu ZWB1 są stosowane w układach pomiarowych przepływom ierzy i poziomowskazów oraz 
w autom atyce. S łu żą  do w łączan ia  przyrządów lub ich w y łą cza n ia . U m ożliw ia ją  poza tym sprawdzenie zera 
na przyrządzie  i przedmuchiwanie przewodów impulsowych.

przewody 
impulso we

przyrząd 
pomiarowy

przewody do przedmuchiwania

BUDOW A

Korpus zaworu jest wykonany ze s ta li w ęg low ej, natomiast ig lice  i gniazda ze sta li n ierdzew nej. C zę śc i na­
rażone na korozję m ają pokrycia ochronne. Zawór jest zaopatrzony w zamocowaną trwale tab liczkę  ze sche­
matem dzia łan ia  i instrukcją obsługi.- K lu cz  nasadowy um ożliw ia szybką obsługę zaw oru. Końcówki zaworu są 
przystosowane do spawania z  przewodem ciśnieniowym j?14x2 .

D AN E T EC H N IC Z N E
2 2C iśn ien ie  nominalne P 160 kG /cm  / ló M N / m  /

N ajw yższa temperatura pracy 300°C  /573  K /

C iśn ien ie  robocze

C iśn ien ie Temperatura przepływającego czynnika 
° C / K /nominalne 

3̂ kG/cm^ /M  N /rr/ /
próbne 

P ^ kG /cm  /M N /m  / 200 d o /4 7 3 / 250 /5 2 3 / 300 /5 7 3 / 350 /Ó 23/ 400 /6 7 3 /

160 / 1 6 / 240 / 2 4 /
2 2N ajw iększe c iśn ien ie  robocze kG /cm  /M N /m  /

1 6 0 /1 6 / 1 4 0 /1 4 / 1 2 5 / 1 2 ,5 / 1 1 2 /1 1 ,2 / 1 0 0 /1 0 /

Średnica przelotu 
Masa

5 mm
około 57 N / 5 ,7  kg /



N azwa odmiany Symbol Rodzaje końcówek 
przyłączeniowychodmiany wykonania

Zawór blokowy 
pięciodrogowy ZW B1-5

Z W B lr5 a do z łą cz  płaskich
ZW B1-5b do z łą cz  kulistych
Z W B I-S c do przyspawania

SPO SO B ZA M A W IA N IA

Zamówienia opracowane zgodnie z  obowiązującym i przepisam i, z  podaniem pełnej nazwy i typu wyrobu, n a r : 
leży  kierow ać do w ytw órcy .

Zastrzega s ię  m ożliw oić zmian konstrukcyjnych wyrobu w zw iązku  
ze stałym i pracami nad jego unowocześnianiem

Karta katalogowa wydana w 1973 r .

EBMEMBiSg

l u j e
* 4 /

WPM "WEMA". Wonzowo 1973. W yd. I . Noklod 6500+100 e g i .  Zom. 678/ 7 3 -2 -W/K
Wykonano w Zakłodzie M ałej Poligrafii SIMP W an zaw a ,u l.E .P la te r  9/ 11. Zom .477/73



ZJEDNOCZENIE PRZEMYSŁU 
AUTOMATYKI
I APARATURY POMIAROWEJ 
J E R A “

ZAKŁADY AUTOMATYKI 
JE R A -P O L N A “  

UL. OBOZOWA 2 3 ,3 7 -7 0 0  PRZEMYŚL 
TELEFON 4 00 3 -4 09 9 , TELEKS 83228 

ADRES TELEGRAFICZNY-POLNA PRZEMYŚL

ZAWÓR BLOKOW Y TROJDROGOW Y  
Typ ZWB1-3

SWW
0943-795

ZA STO SO W A N IE

Zawory sq stosowane w układach pomiarowych przepływom ierzy, poziomowskazów i automatyce przem ysłowej. 
S łużą  do w łączan ia  przyrządów do pracy lub Ich w y łączan ia . U m ożliw ia ją  poza tym sprawdzenie zera na 
p rzyrządzie  oraz przedmuchiwanie przewodów impulsowych.

r
przewodyimpulxwe

X X

przyrzqú
pomorowy

Schemat połączeń w zaworze blokowym ZW B1-3

BUDOW A

Korpus zaworu jest wykonany ze sta li w ęg low ej, a ig lice  i gniazda ze sta li n ierdzew nej. C zę śc i narażone na 
korozję m ają pokrycia ochronne. Zawór ma trwale zamocowaną tab liczkę  ze schematem dz ia łan ia  i instruk­
c ją  obsługi. K lu cz  nasadowy um ożliw ia szybką obsługę zaw oru. Końcówki zaworu są przystosowane do 
spawania z przewodem ciśnieniowym  j21 14x2.

D A N E T EC H N IC Z N E

C iśn ien ie  nominalne P 160 kG/cm^ / 1 6 M N/m ^/
N ajw yższa temperatura pracy 300°C  /573 K /

Dopuszczalne c iśn ien ie  robocze w za leżności od temperatury czynnika według PN -62/H -02650

C iśn ien ie Temperatura przepływającego czynnika
°C  / K /nominalne

P kG/cm ^ /M h/m ^/ 
n

próbne 
Pp̂  kG/cm^/M  h /r? 200 d o /4 73/ 250 /5 2 3 / 300 /5 7 3 / 350 /6 2 3 / 400 /6 7 3 /

160 / 1 6 / 240 /24/ 2 2N ajw iększe ciśn ienie robocze kG /cm  /M N /m  /

1 6 0 /1 6 / 140 / 1 4 / 1 2 5 / 1 2 ,5 / 112 / I I  , 2 / 100 / 1 0 /

Średnica przelotu 5 mm
Masa r* 3 ,6  kg

N azwa odmiany Symbol Rodzaje końcówek 
przyłączeniow ychodmiany wykonania

Zawór blokowy 

trójdrogowy
ZW B1-3

ZWB1 -3a do z łą c z  płaskich
ZWB1 -3b do z łą c z  kulistych
ZWB1 -3c do przyspawania



SP O SC B  Z A M A W IA N IA

Zamówienia opracowane zgodnie z  obowiązującym i przepisam i, z  podaniem pełnej nazwy i typu wyrobu oraz 
z  załączeniem  dokładnie wypełnionego kwestionariusza z  danymi techn icznym i* , na leży kierow ać do Biura 
Techniczno-Handlowego w ytw órcy .

^Kwestionariusz można otrzymać u w ytw órcy.

Zastrzega się możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w zw iązku  ze 
stałym i pracami nad jego unowocześnianiem

Karta katalogowa wydana w 1973 r .

j 4 r H a  W P M ''W S ^ W ". W anzowa 1973. W yd . I .  Nokiod ¿500+100 e g z . Zam . 6 7 8 /7 3 -2 -W Ą
o m iL n a n u a z : Wykonano w Zolcfedzie M ał« j P o lig ra fii SIMP W arszaw a, u l .E .P la t e r  9 /1 1 . Zom .477/73



ZJEDNOCZENIE PRZEMYSŁU 
AUTOMATYKI
I APARATURY POMIAROWEJ
„M ERA“

ZAKŁADY AUTOMATYKI 
„MERA-POLNA“  

UL. OBOZOWA 2 3 ,3 7 -7 0 0  PRZEMYŚL 
TELEFON 4 00 3 -4 00 9 , TELEKS 83228 

ADRES TELEGRAFICZNY-POLNA PRZEMYŚL

ZAWÓR ZAPOROWY  
Typ ZWZ-1 SWW

0943-795
ZA STO SO W A N IE

Zawory m ają zastosowanie w układach pomiarowych poziomowskazów, przepływom ierzy i automatyce przemys­
ło w e j. U m ożliw ia ją  między innymi odłączenie insta lac ji pomiarowej bezpośrednio przy zb io rn iku , w którym 
jest mierzony poziom c ieczy  lub przy zw ężce pomiarowej.

BUDOW A

C zęśc i zaworu zaporowego w w ersji normalnej wykonane są ze sta li w ęg low ej, z  wyjątkiem  ig lic y  i gn iazda, 
na które stosuje się  stal n ierdzew ną. Korpus zaworu może być wykonany łączn ie  zd ła w n ic ą  lub oddzie ln ie , 
z  d ław n icą w kręcaną .
W wykonaniu kwasoodpornym na częśc i stykające się  z  czynnikiem  agresywnym zastosowano stal kwasoodpor- 
nq. S zcze liw o  d ław n icy , w za leżności od w ykonan ia , jest przystosowane do czyn n ika . Elementy narażone na 
korozję m ają odpowiednie pokrycia ochronne. Końcówki kuliste  zaworu są przystosowane do przyspawania z 
przewodami impulsowymi /  14x2 .

D AN E T EC H N IC Z N E
2 2C iśn ien ie  nominalne ló O k G /cm  / l ó M N / m /

N ajw yższa temperatura pracy
dló wykonania normalnego 300°C  /573  K /
dla wykonania kwasoodpornego 400°C  /673  K /

uszczalne c iśn ien ie  robocze dla ciśnien 
peratury czynn ika według PN-62/H-02Ó50

2 2Dopuszczalne c iśn ien ie  robocze dla c iśn ien ia nominalnego 160 kG /cm  / ló M N / m  / ,  w za leżności od tem-

C iśn ien ie Temperatura przepływającego czynn ika 
° C / K /nominalne 

kG/cm^ /M  h/nr//
próbne

P^kG/cm ^/M h/m ^/ 200 d o /4 73/ 250 /5 2 3 / 300 /5 7 3 / 350 /6 2 3 / 4 0 0 /Ó 73/

1 6 0 /1 6 / 240 / 2 4 /
? 2N ajw iększe  ciśn ien ie  robocze k G / c r r r  /M N /m  /

1 6 0 /1 6 / 140 / 1 4 / 1 2 5 / 1 2 ,5 / 1 1 2 / 1 1 ,2 / 100 / 1 0 /

STrednica przelotu 5 mm
Masa 0 ,3  kg

Rodzaje wykonań „

Nazwa odmiany Symbol Rodzaj wejściowego króćca 
przyłączeniowegoodmiany wykonania x

Zawór 
zaporowy 
/korpus skrę­
cany z  d ław i­
c ą /

ZWZ1
/no rm alny/

Z W Z l- la do z łą cza  kul istegoZ W Z l-2 a
Z W Z l- lb do przyspawania
Z W Z l- lc do z łą cza  płaskiego

Z W Z l/K o
/kwasoodporny/

ZWZ1 - la /K o do złącza  kul istegoZWZ1 -2a/K o
Z W Z l- lb / K o do przyspawania
Z W Z l- lc / K o do złącza  płaskiego



N azwa odmiany Symbol Rodzaj wejściowego króćca 
przyłączeniowegoodmiany wykonania x

Zawór 
zaporowy 
/korpus odkuty 
z  d ław n icą/

ZWZ1
/norm alny/

Z W Z l- la / o do z łą cza  kulistegoZWZ1 -2a/o
Z W Z l- lb /o do przyspawania
Z W Z l- lc / o do z łą cza  płaskiego

. Z W Z l/ K o  
/kwasoodporny/

Z W Z l- la /K o /o do z łą cza  kulistegoZW Z1 -2a/K o /o
Z W Z ł- lb /K o /o do przyspawania
ZW Z1-1 c/K o /o do z łą cza  płaskiego

* Z W Z l - ł  króciec w ejściowy bez końcówki ku liste j i nakrę tk i.
* Z W Z l- 2  króciec w ejściow y z  końcówką ku listą  i nakrętką.

Zawór jest wykonany w czterech odm ianach, z  których każda ma po cztery w ykonan ia . K róciec w yjściow y 
zawsze ma końcówkę ku listą  do przyspawania. Zawory mające w yróżnik " 0 " ,  m ają korpusy odkute z  d ław nicą . 
Pozostałe częśc i i wymiary są identyczne dla wszystkich odmian zaworów.

SPO SC B  Z A M A W IA N IA
Zamówienia opracowane zgodnie z  obowiązującym i przepisam i, z podaniem pełnej nazwy i typu wyrobu oraz 
wykonania i rodzaju wyjściowego króćca przyłączeniow ego , należy kierować do Biura Techniczno-Handlow e­
go w ytw órcy.

Zastrzega się możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w zw iązku  ze 
stałymi pracami nad jego unowocześnianiem

Karta katalogowa wydana w 1973 r .

• J l r T l S  WPM 11 WE M A “ .  W arszawa 1973. W yd . I .  Nokłod 6500+100 e g z . Zom . 6 78/73-2-W /K
Wykonano w Z ak ład z ie  M ałe j P o lig ra fii S Im P W arszawa, u I .E .P la te r  9 /1 1 . Zam .4^7/73



ZA STO SO W A N IE

Zawory zaporowe są stosowane w układach pomiarowych poziomowskazów, przepływomierzy I w automaty­
ce przem ysłowej.
U m ożliw iają one między innymi odłączanie insta lac ji pomiarowej bezpośrednio przy zb io rn iku , w którym 
jest mierzony poziom c ie c z y , lub przy zw ężce pomiarowej.

SWW
0943-975

ZAWÓR ZAPOROWY  
Typ ZWZ-11

BUDOWA

Części zaworu zaporowego w w ersji normalnej są wykonane ze sta li w ęg low ej, z wyjątkiem  ig licy  i g n ia ­
zd a , na które stosuje się stal n ierdzew ną. Korpus zaworu jest odkuty z  d ław n icą .
W wykonaniu kwasoodpornym na częśc i stykające się z  czynnikiem  agresywnym stosuje się stal kwasoodpor- 
n ą . Szczeliw o  dław nicy w za leżności od wykonania jest przystosowane do odpowiedniego czyn n ika . E le ­
menty narażone na korozję mają pokrycia ochronne. Końcówki kuliste  zaworów są przystosowane do przys- 
pawania z przewodami impulsowymi /  14x2 mm.

DAN E TEC H N IC Z N E

Ciśnienie
nominalne

Ciśnienie
próbne Temperatura przepływającego czynnika K / ° C /

pr nom 

M N/m 2 

/k G /c m  2/

V
M N/m 2

/k G /c m 2/

473
do

/2 0 0 /

523
do

/2 5 0 /

573
do

/3 0 0 /

623
do

/3 5 0 /

673
do

/4 0 0 /
2

N ajw iększe ciśn ienie robocze M N/m

/k G /c m 2/

16
/ 1 60/

24
/2 4 0 /

16
/1 6 0 /

14
/1 4 0 /

12 ,5
/1 2 5 /

11,2
/ I I 2 /

10
/1 0 0 /

Średnica przelotu 5 mm
N ajw yższa temperatura pracy

dla wykonania normalnego 573 K /3 0 0 °C /
dla wykonania kwasoodpornego 673 K /4 0 0 °C /

Masa 0 ,8  kg



\

R O D ZA JE  W YKO N A M

Symbol Rodzaj wejściowego 
króćca przyłączeniowegoodmiany wykonania

ZW Z-11
/norm alny/

ZW Z-11 -00.1
do z łą cza  kulistegoZ W Z -1 1 -00 .2

Z W Z -1 1 -00 .3 do przy spawania
ZW Z-11 -00 .4 do z łą cza  płaskiego

ZW Z-11
/kwasoodpom y/

Z W Z -1 1 -00 .5 do z łą cza  kulistegoZ W Z -1 1 -00 .6
Z W Z -1 1 -00 .7 do przyspawania
Z W Z -1 1 -00 .8 do z łą cza  płaskiego

SPOSOB ZA M A W IA N IA

Zamówienia opracowane zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz określeniem wykonania i rodzaju w e jl 
ciowego króćca przyłączeniowego należy kierować do Działu Zbytu Zakładów .

Zastrzega się możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w zw iązku  
ze  stałym i pracami nad jego unowocześnianiem

Karta katalogowa wydana w 1974 r .

- U -00.7

I W - U -00.4

ZW  -II -00.8

ZWZ-11-00.1

ZWZ -11-00.2 
I W - 11-00.6

luue
1lr i r ' S  WPM "W EM A". Worszowo 1974. Wyd. I .  Naktod 8500+100 «31. Zom. 1236/74-2-W/K

7 .0 6 .7 *  8 r 00* '.0c



8900095. OOP
8900099.000Huk, kuasoadporne

8900094.000
8900098.000

8900093.000
8900097.000

89 00 09 6 .00 0
8 9 0 0 1 0 0 .0 0 0

ZASTO SO W AN IE

Zawory sq stosowane w układach pomiarowych pozio­
mowskazów, przepływomierzy i automatyce przemysło­
w e j. Um ożliw iają między innymi odłączenie insta lacji 
pomiarowej bezpośrednio przy zb iorniku , w którym 
mierzony jest poziom c ieczy lub przy zwężce pomiaro­
w e j.

RO D ZA JE W Y K O N A N

BUDOWA

Części zaworu zaporowego w wersji normalnej są w y ­
konane ze sta li węglow ej, z wyjątkiem  ig licy i trzp ie­
n ia , na które stosuje się stal nierdzewną. Korpus z a ­
woru jest wykonany łączn ie z d ław n icą/o d ku ty/.
W wykonaniu kwasoodpornym na części stykające się 
z przepływającym czynnikiem  agresywnym zastosowano 
stal kwasoodporną, z wyjątkiem ig lic y , trzpienia i tu ­
le jk i ,  które są wykonane ze sta li n ierdzewnej. W obu 
wersjach gniazdo jest wykonane bezpośrednio w korpu­
s ie / w  wersji normalnej —napawane/. Szczeliwo 
d ław n icy , w zależności od wykonania, przystosowane jest 
do odpowiedniego czynn ika . Elementy narażone na 
korozję mają odpowiednie pokrycia ochronne. Końców­
k i kuliste zaworów i króćce przyłączeniowe są przysto­
sowane do przyspawania z przewodem ciśnieniowym 
/  12x2.

N'azwa
wyrobu

Symbol Rodzaj j^ejSciowcgo 
króćca p rzy łą c ze ­

niowego

Rodzaj wyjściowego 
króćca p rz y łą c z e ­

niowegoodmiany wykonanie

Zawór
zapo­
rowy

Z W Z -11 
/normalny/

8900093 .000 do końcówki ku lis te j 
/ z  końcówką ku lis tą  
i nakrę tką/

do końcówki ku lis te j 
/ z  końcówką ku listą  
i n ak rę tk ą /

8900094.000 do końcówki ku lis te j

8900095.000 do przyspawania

8900096.000 do przyspawania do przyspawania

Z W Z -11 
/kw aso- 
odpom y/

8900097.000 do końcówki ku lis te j 
ẑ końcówką ku lis tą  

i nakrę tką/

do końcówki ku liste j 
/ z  końcówką ku lis tą  
i n akrę tką/

8900098 .000 do końcówki ku lis te j

8900099.000 do przyspawania

8900100.000 do przyspawania do przyspawania

DANE TEC H N IC ZN E

lired nica przelotu 
Ciśnienie nominalne 
Ciśnienie robocze

6 mm
160 kG/cm  / 1 6 MN/m2/

C iin ie n ie  
kG /cm 2 /M N /m 2/

Temperatura przepływ ającego czynn ika
° C  / K /

nominalne

Pn

próbne

Ppr
200/473/ 250/523/ 300/573 / 350/623/ 400/673/

160/16/ 24 0 /5 4 /
N ajw iększe  c iin ie n ie  robocze k G /cm 2 /M N /m 2/

160/1Y 140/14/ 125/12, y  112/11 ,2 / 100/10/

ZAWÓR ZAPOROW Y ; S M
T y p  z w z  - i  i  0 B 4 3 - 7 C I

Najwyższa temperatura 
pracy

dla wykonania normalnego 
dla wykonania kwasoodpor- 
nego 

Masa

300°C /573 K /

400°C /673 K /  
0 ,4  kg /4  N /

SPOSÓB ZAM AW IAN IA

Zamówienie opracowane zgodnie z  obowiązującymi 
przepisami, z podaniem pełnej nazwy i typu wyrobu 
oraz wykonania, należy kierować do Zakładów .

ZJESKCGZEHiE PRZEMYSŁU 
AUTOMATYK!
I APABATURY POMIAROWEJ 
J E R A “



Zastrzega się możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w związku 
ze stałymi pracami nad jego unowocześnianiem

Karta katalogowa wydana w 1976 r .

J r r j l i  ■ : . . t- I97S. W y j. I .  Noklod 8500*100 « flr . Zam.
Oruk* Żakłud Poligraficzny WEMA. Zam. 213/76



ZJEDNOCZENIE PRZEMYSŁU 
AUTOMATYKI
I APARATURY POMIAROWEJ 
J E R A “

KRYZA POMIAROWA ISA Z PUNKTOWYM POMIAREM PRZYTARCZOWYM  
Typ K R C . . . K . .

ZA STO SO W A N IE

Kr>za jest stosowana w połączeniu z  miernikiem przepływomierza do pomiaru natężenia przepływu c ieczy  
^  par . gazów w rurociągach o przekroju kołowym . Stosuje się ją w celu uzyskania ciśn ienia różnicowego. '

ZA SA D A  D Z IA ŁA N IA

KRCGf

Kryza z gładką powierzchnią uszczeln ienia 
K R C G 1 . . .

- C



K R C R l-a

K ryza z występami KRCR1.

KRCH l-a

Kryza z wypustami KRCW 1, . .

K ryza jest wbudowana na prostym odcinku rurociągu. Przy przepływ ie czynn ika przez k ry zę , wskutek prze­
wężenia strumienia czyn n ika , powstaje różnica ciśnień przed i za  k ry zą .
Wywołane za pomocą kryzy ciśn ienie różnicowe jest m iarą natężenia przepływu i przekazywane przewoda­
mi impulsowymi do miernika przepływom ierza.

"UDOW A

Kryza występuje w dwu wykonaniach: normalnym i kwasoodpornym. W wykonaniu normalnym, kryza jest 
wykonana z jednolitego materiału ze sta li n ierdzew nej, a w wykonaniu kwasoodpornym ze  sta li kwasood- 
pornej. Na obwodzie są umieszczone dwa króćce służące do przekazywania uzyskanego przy k ryz ie  ciśnie­
nia różnicowego do układu pomiarowego. Króćce są przystosowane do przyspawania lub wyposażone w koń­
cówki płaskie z półłącznikam i z gwintem M 2 0 x l,5  lub w końcówki ku liste  z półłącznikam i z gwintem 
M20x 1 ,5 .
Rozstaw króćców /kqt^ 3/ ustala zam awiający wg tabeli umieszczonej p o n iże j.



K ryza  powinna być wbudowana do rurociqgu zgodnie z  wymaganiami normy P N -6 5/M -53950. P rzep ływ ają­
cy czynnik powinien spełniać warunki podane w normie P N -6 5/M -53950.

DAN E TEC H N IC Z N E

N ajw yższe  ciśnienie nominalne 
N ajw yższa temperatura pracy 
Masa

100 kG /cm 2 / 1 0 M N/m 2/  
400°C /673 K /
7 ,8  k g . . . 16 kg

f i  [°]
D Para C iecz G az

nom
pnom k G / cm2 /M N /m 2/

1 00/10/ 6 / 0 ,6 / 1 6 / 1 ,6 / 1 0 0 /1 0 / 6 / 0 , 6 / 1 6 / 1 ,6 / 100 /10y
225 90 60 90 60250 180

lub
180
lub

60 180
lub

60
300 180 60 60
350 45 45 45 45
400 45 45

N ajw yższe  ciśnienie robocze
Ciśnienie
nominalne

Ciśnienie
próbne

Temperatura przepływającego czynnika 
°C  / K /

P nom 2 
kó /cm

/M N /m 2 /
kS 7 c”m2

/M N /m 2/

do 200
/4 7 3 /

250
/5 2 3 /

300 
-  /5 2 3 /

350
/6 2 3 / \] 

O
 

CG 
O

Na jwyższe ciśn ienie robocze kG/crri2 / M N / n /
6 / 0 , 6 / 9 / 0 , 9 / 6 / 0 , 6 / 5 ,6  / 0 , 5 6 / 5 / 0 , 5 / 4 ,5  / 0 , 4 5 / _ . 4 , 0 ¿ :-

10 / l / 15 / I ,5 / 10 / 1/ 9 / 0 , 9 / 8 / 0 , 8 / - ■ nü  1 6 ,4 / 0 ,6 4 /
16 / I ,6 / 24 / 2 ,4 / 16 / I ,6 / 14 / 1 ,4 / 12 ,5  / I ,2 5 / .I/.-:____ 10 / ! /
25 / 2 ,5 / 38 / 3 ,8 / 2 5 / 2 ,5 / 22 / 2 ,2 / 2 0 / 2 / 18 / I ,8 / 1 6 / 1 ,6 /
40 / A / 60 / 6 / 4 0  / A / 36 / 3 ,6 / / /  -V . 28 / 2 ,8 / 25 / 2 ,5 /
64 / 6 ,4 / 96 / 9 ,6 / 64 / 6 ,4 / 5 6 / 5 ,6 / 50 / 5 / 45 / 4 ,5 / 40 / A , 0 /

100 /1 0 / 150 / I 5 / 100 /1 0 / 90 / 9 / 80 / 8 / 71 / 7 , 1/ 64 / 6 ,4 /
Wymiary główne kryz w za leżności od nominalnej średnicy rurociągu D ^  oraz ciśnienia nominalnego Pnom

D
nom

KRCG1 KRCR1 KRCW1

D 1 1 [>1 1 D 1 1 D 1 1 D 1 1 D 1 1 D 1 1 D 1 m 1 D 1 m 1 f

p kG/cm 2 M N/m 2 wg PN -62/M -02650 nom

6
0 ,6

10
1

16
1 ,6

25
2 ,5

40
4

64
6 ,4

100
10

6
0 ,6

100
10

100
10

225 287

110

303

110

303

110

310

110

321

110

324

110

360

110

276 10

110

286 10

170

4
250 317 328 329 340 351 364 390 303 10 312 10 4
300 373 378 384 400 416 424 458 356 10 363 10 5
350 423 438 444 456 474 485 512 406 10 421 13 5
400 473 489 495 514 545 543 572 456 10 473 13 5



Wymiary przy Średnicach nominalnych 350 i 400 -  tylko d la ciśnień nominalnych do 64 kG /cm  .  
średnica nominalna Dnom - według P N -5 4/M -02651. 
średnica zewnętrzna kryzy -  według PN -60/M -53903.

R O D ZA JE  W Y K O N A N
Kryzy typu K R C .. .1  są produkowane w trzech odmianach uwzględniających sposób wbudowania w rurociąg . 
Każda odmiana ma trzy wykonania uzależnione od rodzaju króćców łączących  kryzę  z  insta lac ją  pomiaro­
w ą .
K ryzy produkuje się do rurociągów o średnicach nominalnych 2 2 5 .. .4 0 0  mm.

N azw a odmiany
Symbol' Rodzaje króćców 

przyłączeniowych Wykonanie
odmiany wykonania

Kryza z gładką pow ierz­
chniową uszczeln ien ia

K R C G l
lub

K R C IG /K O

K R C G l-a kuliste  z półłącznikam i

normalne
lub

kwaso-
odporne

K R C G l-b do przyspawania
K R C G l -c płaskie z  półłącznikam i

Kryza z występami do 
kołn ierzy rur wg 
PN -Ó4/H -74370

K R C IR
lub

K R C IR /K O

KRCRl -a kuliste z półłącznikam i
K R C R l-b do przyspawania
KRCRl -c płaskie z półłącznikam i

Kryza z wypustami 
do kołn ierzy rur wg 
PN-Ó4/H-74371

K R C IW
lub

K R C IW /K O

KRCW l -a płaskie z półłącznikam i
K R CW l-b do przyspawania
K RC l W -c kuliste z  półłącznikam i

U R ZĄ D Z EN IA  W SPÓ ŁPRACU JĄCE

Z układami pomiaru i re je stra c ji, albo pomiaru lub re jestracji natężenia przepływu w za leżności od warun­
ków pomiaru, mogą współpracować następujące elementy dobierane według kart katalogowych wyrobów pro­
dukcji M ERA -KFA P:

- miernik przepływomierza P2W, P1WR, PWWS3 lub 410 ,
-  zawór blokowy trójdrogowy ZWB1 -3 ,
-  zawór blokowy pięciodrogowy ZW B1-5 ,
-  zawór zaporowy Z W Z 1 ,
- naczynie poziome N C P1 ,
- naczynie odpowietrzające lub odwadniające N C O l ,
- przewody impulsowe,
- z łą czk i proste podwójne SH O -10 ,
-  z łą czk i trójnikowe S LO -1 0 .

W Y PO SA Ż EN IE

W skład normalnego wyposażenia kryzy wchodzą:
- uszcze lk i /d la  odmiany C / ,
-  karta gw arancyjna.

SPO SO B ZA M A W IA N IA  

P r z y  k ła d

Kryza w wykonaniu kwasoodpornym, z  wypustami, z króćcami do przyspawania; Dnom = 250 mm, pnom =
= 25 kG/cm^ o kąc ie  rozstawu króćców 60

Kryza KRCW1 -b /K O  D -  250; p -  25 ; 60°
' nom nom

Do zamówienia należy do łączyć dokładnie wypełniony "Kwestionariusz do ob liczan ia k ry z y " , który można 
otrzymać w D z ia le  Handlowym M ERA-KFAP lub w Biurze Zbytu Sprzętu Pomiarowo-Kontrolnego "M ER A Z ET ", 
Poznań, u l. W ie lka 21 .
Zamówienia opracowane zgodnie z obowiązującymi przepisam i, z podaniem pełnej nazwy i typu wyrobu, 
w ykonan ia , odmiany, średnicy nominalnej Dnom,  ciśn ien ia nominalnego pnom oraz k ą ta J3 , należy kierować 
do w ytw órcy.

Zastrzega się  możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w zw iązku  
ze  stałymi pracami nad jego unowocześnianiem

Karta katalogowa wydana w 1974 r .
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KRYZA POMIAROWA ZE SZCZELINOWYM POMIAREM PRZYTARCZOWYM SWW
Typ A 0943-7

KRAKOWSKA FABRYKA APARATÓW POMIAROWYCH
J E R A - K F A P “

U L  G. ZAPO LSKIEJ 38 , 3 0 -12 6  KRAKÓW 
TELEFON 3 62 -2 0  TELEK S  032417 PL

ZA STO SO W A N IE

Kryza jest stosowana w połączeniu z miernikiem przepływomierza do pomiaru natężenia przepływu c ie c z y , 
par i gazów w rurociągach o przekroju kołowym.
Stosuje się ją w celu uzyskania ciśnienia różnicowego.

ZA SA D A  D Z IA ŁA N IA

AG-C

&

kierunek . 
przeptynu Q

u  On. t c A G - b AG-a

K ryza  z gładką powierzchnią 
uszczeln ien ia A G  • ••

K ryza jest wbudowana na prostym odcinku rurociągu. Przy przepływ ie czynn ika przez k ry z ę , _ wskutek 
przewężenia strumienia czy n n ika , powstaje różnica ciśnień przed i za  k ry z ą , nazwana c.śnrenrem róznr-

Wywołane za pomocą kryzy ciśn ienie  różnicowe jest m iarą natężenia przepływ u. Jest ono przekazywane 
przewodami impulsowymi do miernika przepływom ierza.
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Kryza z występami A R . . .

Kryza z wypustami A W .. .

BUDOWA

Kryza pomiarowa typu A  występuje w dwu wykonaniach: normalnym i kwasoodpornym. Składa się ona z 
dwuczęściowej obudowy z w ę ik i i u szcze lk i.
W wykonaniu normalnym, obudowa kryzy jest wykonana ze sta li w ęg low ej, a w wykonaniu kwasoodpornym 
ze  sta li kwasoodpornej.
W obu częściach obudowy znajdu ją  się wyrównawcze komory pierścieniowe połączone szczelinam i z  w e ­
wnętrzną przestrzenią kryzy pomiarowej. Na obudowie są umieszczone dwa króćce służące do podłączenia 
je j do układu pomiarowego. Króćce są przystosowane do przyspawania lub wyposażone w końcówki płaskie 
z półłącznikam i z gwintem M 20xl ,5  albo w końcówki kuliste z półłącznikam i z gwintem M 2 0 x l,5 . 
Rozstaw króćców / k ą t J i /  ustala zam aw iający według tabeli umieszczonej pon iże j.
Kryza powinna być wbudowana do rurociągu zgodnie z wymaganiami normy PN -Ó5/M-53950. P rzep ływ ają­
cy czynnik powinien spełnić warunki podane w normie PN -Ó5/M -53950.
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Rozstaw króćców

nom

nom

1 0 0 /1 0 / 100/10/

Temperatura przepływającego czynnika

nomina

nom

N ajw yższe  ciśn ienie robocze kG/cm^ /MNl/m^

100/10/

100 kG /cm 2 / 1 0 M N/m 2/
400°C /673  K /
2 ,8 5  k g . . .1 2  kg

Typ A

/ ~ \

DAN E TEC H N IC Z N E

N ajw yższe ciśn ienie nominalne 
N ajw yższa temperatura pracy 
Masa
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Wymiary główne

pnom
kG/cm^

■ /M N /m  /

Średnica nominalna D wg PN -54/H -02651 nom
mm

50 | 65 80 /9 0 /  100 1 / 1 1 0 /  125 150 | /1 7 5 /  200
D] wg PN -60/M '-53903

6 / 0 ,6 / 96 116 132 142 152 162 182 207 237 262
10/1/ 107 127 142 152 162 172 192 218 248 273
1 6 /1 ,6 / 107 127 142 152 162 172 192 218 248 273
2 5 /2 ,5 / 107 127 142 158 168 178 194 224 254 284
4 0 /4 / 107 127 142 158 168 178 194 224 265 290
6 4 /6 ,4 / 115 138 148 164 174 190 210 246 276 309

100/10/ 119 144 154 170 180 196 216 256 286 360

Dnom

Ciśnienie nominalne p„  „  nom
kG /cm  /M N /m  /

6 / 0 , 6 /  10___100 / l ____ 10/

° 6 m f ° 6 m f

50 80
7 4

87
7 465 100 109

80 115 120
/9 0 / - - - - - -
100 137 10 4 149 10 4

/ n o / - - - - - -
125 166

10 4

175

10 4150 191 203
/ 1 7 5 / 223 233

200 249 259

K ryzy  pomiarowe o średnicach, nominalnych ujętych w nawiasy stanowią nietypowe w ykonania.
Zakład nie wykonuje kryz w odmianie AR i AW  o Dnom 90 i 110 mm.
Średnica wewnętrzna obudów D -  według PN -65/M -53950
C iśn ien ie  nominalne p -  według PN -62/H -02650 nom

R O D ZA JE  W Y K O N A Ń

Kryzy typu A  są produkowane w trzech odmianach uw zględniających sposób wbudowania w rurociąg . Każda 
odmiana ma trzy wykonania uzależnione od rodzaju króćców łączących  kryzy z in sta lac ją  pomiarową.
K ryzy  produkuje się do rurociągów o średnicach nominalnych 5 . . .2 0 0  mm. r \

N azwa odmiany Symbol Rodzaj króćców 
przyłączeniowych W ykonanie

odmiany wykonanie
Kryza z gładką po­
w ierzchn ią  u szcze ln ia ­
nia

A G
lub

A G / K O

A G -a kuliste  z półłącznikam i
A G -b do przyspawania

normalne
lub

kwasoodpome

A G  ~c płaskie z półłącznikam i
Kryza z  występami do 
kołn ierzy rur wg 
PN -64/H -74370

AR
lub

A R /K O

AR-a kuliste z  półłącznikam i
AR-b do przyspawania
AR -c płaskie z  półłącznikam i

Kryza z wypustami do 
ko łn ierzy rur wg 
P N -6 4 /H -74371

AW
lub

A W /K O

AW -a kuliste z półłącznikam i
AW -b do przyspawania
AW -c płaskie z półłącznikam i

U R ZĄ D Z EN IA  W SPÓ ŁPRACU JĄCE

Z układami re je stra c ji, pomiaru lub rejestracji natężenia przepływu w za leżności od warunków pomiaru, mo­
gą współpracować następujące elementy dobierane według kart katalogowych wyrobów produkcji M ERA -KFA ft
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- miernik przepływomierza P2W; P1WR; PWWS3 lub 410 ,
-  zawór blokowy trójdrogowy ZWB1 -3 ,
-  zawór blokowy pięciodrogowy ZWB1 -5 ,
-  zawór zaporowy Z W Z 1 ,
-  naczynie poziome N C P 1 ,
-  naczynie odpowietrzające lub odwadniające N C O l ,
-  przewody impulsowe,
- z łą cz k i proste podwójne SH O -10 ,
-  z łą cz k i trójnikowe S LO -1 0 .

W Y PO SA Ż EN IE

W skład normalnego wyposażenia każdej kryzy wchodzą:
-  4 uszcze lk i /d la  każdej odmiany C / ,
-  karta gw arancyjna.

SPOSOB ZA M A W IA N IA  

P r z y k  ł a d

Kryza w wykonaniu kwasoodpomym, z wypustami, z króćcami do przyspawania, Dnom = 200 mm,
p = 2 5  k G /c rr/  o kącie  rozstawu króćcami 60 r nom

Kryza A W -b /K O  D -  200 , p -  25 ; 60° nom '  r nom
Do zamówienia należy do łączyć dokładnie wypełniony "Kwestionariusz do o b liczan ia  k ry z y " , który można 
otrzymać w D zia le  Handlowym M ERA-KFAP lub w Biurze Zbytu Sprzętu Pomiarowo-Kontrolnego "M ERAZET", 
Poznań, u l .  W ie lka 21 .

Zamówienia opracowane zgodnie z obowiązującymi przepisami z podaniem nazwy i typu, w ykonania, od­
m iany, średnicy nominalnej D ,  c iśn ien ia nominalnego p oraz k ą ta , należy kierować do Biura Zbytunom nom '
Sprzętu Pomiarowo-Kontrolnego "M erazet" u l. W ie lka 21 , 61-775 Poznań.

Zastrzega się  możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w zw iązku  
ze stałymi pracami nad jego unowocześnianiem

Karta katalogowa wydana w 1974 r .
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