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W latach 1937 — 38 oraz w latach 1946 — 47 przeprowadzatem zdje-
cia geologiczne pdinocnej czesci arkusza Babia Gora dla Panstwowego In-
stytutu Geologicznego, Jakkolwiek zdjecia te nie sg jeszcze ukoriczone, wy-
niki dotychczasowych badan wykazuja, ze w poréwnaniu ze stratygrafig
brzeznej strefy serii magurskiej) stratygrafia i wyksztatcenie giebszych
stref tej serii przedstawia do$¢ znaczne rdznice,

W péinocnej czeSci arkusza Babia Gora, na linii Koszarawa — Stry-
szawa — Grzechynia — Makow zaznacza sie siodtowa struktura odstania-
jaca miedzy Stryszawg a Grzechynig w jadrze krede inoceramowg. Inne
siodfa, dotychczas poznane na arkuszu Babia Gora, nie ukazujg kredy na
powierzchni, totez skiad ich skrzydet nie jest kompletny. Dlatego uwagi
ponizsze dotyczg przede wszystkim nastepstwa warstw wspomnianej wyzej
struktury siodtowej, zwtaszcza w obszarze Grzechynia — Stryszawa/gdzie
poszczeg6lne ogniwa serii magurskiej sag dobrze rozwiniete i odstoniete.

Dla zrozumienia tekstu podana jest mapa siodta Grzechynia — Stry-
szawa.

WARSTWY INOCERAMOWE

Na obszarze arkusza Babia Gdra poziom intersekcyjny siodet nie jest
gteboki, totez odstaniajg sie w nich zazwyczaj tylko warstwy eocenu ciez-
kowickiego i pstrego, kreda za$ ukazuje sie wyjatkowo. Wyjatkiem takim
jest obszar potozony miedzy Grzechynia a Stryszawa, na potnoc od Zawoi.
Dalej ku zachodowi, w Stryszawie i w Koszarawie kreda znika zupetnie
z powierzchni, podobnie jak na wschodzie, w dolnej czesci wsi Grzechyni;
nie ukazuje sie ona wcale na calym przebiegu przedtuzenia siodta grze-
chynskiego, ktére przez Makéw — Zamowke — Wieprz biegnie w kie-
runku Skomielnej Czarnej.

Miedzy Grzechynig a Stryszawg kreda inoceramowa odstonieta jest
w gornej czesci wsi Grzechynia, zwtaszcza na potudnie od gory Skupnidw-

9 Ksigzkiewicz M. — Budowa brzeznych mas magurskich miedzy Sut-
kowicami a Suchg. Rocznik Polskiego Tow. Geol. XI. 1935.
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ka, w potoku Konskie ptyngcym na pdinoc od Zawoi do Skawicy, ktory
dostarcza doskonatych odstonie¢ oraz w obszarze przysiotka Zalesie mie-
dzy Stryszawg a Zawoja.

Warstwy inoceramowe rozwiniete sg jako piaskowce .grubotawicowe,
ale prawie zawsze pod uderzeniem rozpadajgce sie w cienkie ptyty, drob-
noziarniste, mikowe, twarde, barwy niebieskawopopielatej, nieraz y/pada-
jacej w odcien zielony. Liczne zyty kalcytu, nieraz bardzo grube, przecina-
ja skate; nierzadkie sg szczeliny, ktérych Sciany pokryte sg grubokrysta-
liczng szczotka kalcytowg. Muskowit pokrywa powierzchnie ptyt w po-
staci gesto usianych, drobnych tusek tworzacych jedwabisto I$nigca po-
wioke; rzadziej mika wystepuje w wiekszych blaszkach.

Grubos$¢ tawic piaskowcowych wynosi 0,5 — 1 m; w potoku Konskie
wystepujg nierzadko dwumetrowe tawice.

Piaskowcow gruboziarnistych w serii inocéramowej jest bardzo malo;
brak tu zwiaszcza gruboziarnistych piaskowcdw niebieskawych, ktére wy-
stepujg w gornej czesci warstw inoceramowych ukazujgcych sie w sasied-
nim siodle Bienkowki, lezacym na péinocy (ark. Wadowice).

We wschodnich doptywach potoku Konskie ukazujg sie gruboziarniste,
rozsypliwe piaskowce ciemne, na mokro prawie czarne, wapniste i silnie
mikowe; w potoku ptyngcym miedzy Skupniéwka g Grzechynig, we
wschodnim brzegu wsérdd cienkotawicowych piaskowcéw mikowych wy-
stepujg zbite, kwarcowe, gruboziarniste piaskowce w decymetrowych ta-
wicach, o spoiwie wapiennym, czeSciowo skrzemieniate, b. twarde, nieco
glaukonitowe ze zlimonityzowanymi konkrecjami pirytowymi. Twarde,
zlepiencowate piaskowce wystepujg tez w potoku na potnoc od Dejowki.
W ietrzejgc, piaskowce inoceramowe pokrywaja sie zelazistg, brunatnoz6t-
tg skorupg. Zwietrzate, drobne utamki piaskowcdw inoceramowych tracg
nawet i te barwe; wytlugowane z weglanu wapnia sg zazwyczaj brudnozie-
lonawej barwy.

Piaskowce w zwietrzelinie rozpadajg sie zwykle na drobne, ostrokra-
wedziste kawatki i ptytki, a nigdy nie tworzg wiekszych blokéw. Zwie-
trzelina warstw inoceramowych robi zawsze wrazenie, jakby pochodzita
z cienkotawicowych piaskowcow.

Hieroglify piaskowcow inoceramowych sg liczne, zazwyczaj drobne,
w postaci guzkéw, przecink6w i krotkich wateczkdw; wieksze i dtuzsze
formy nalezg do rzadkos$ci. Na powierzchniach dolnych piaskowcéw wyste-
puja wraz z hieroglifami inne, zagadkowe formy. W najwyzszej czesSci
warstw inoceramowych, w potoku ptyngcym na wschod od Skupniowki wy-
stepujg na powierzchniach cienkotawicowych piaskowcow wienice dzba-
nuszkowatych form, odpowiadajgcych zupeinie Halysium problematicum
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Swidzinskiego '). Wystepuja tez wiclokatne struktury w postaci
smug lub pol zajetych przez wieloboczne wateczki (czworo-, piecio- i sze-
Scioboki) nalezgce do Palaeodictyon (Glenodictyon auctj 2),

Lupki przegradzajace tawice -piaskowcow sa najczesciej nieznacznej
migzszosci, tworzac parocentymetrowe wktadki; czesto brak ich zupeinie
i tawice piaskowcow stykaja sie ze sobg bezposrednio. tupki tupig sie na
ogot grubo, ale réwno; ich powierzchnie sg pokryte pytem drobnego mu-
skowitu. Lupki sg barwy ciemno- lub jasnopopielatej, na og6t ciemniejsze
barwy przewazaja; odcienie zielonawe nalezg do rzadkos$ci. Lupki sg dos¢
stabo wapniste, ale nieraz sg margliste, a nawet trafiajg sie margle cienko-
tupkowe z licznymi fukoidami, tworzgcymi bardziej migzsze wkiadki, jak
np. margle fukoidowe, dobrze odstoniete na potudnie od przysiotka Zalesie,
tuz powyzej zbiegu dwoch potokéw (w zach. potoku) piyngcych w strone
Zawoi. W Zalesiu wsrod warstw inoceramowych wida¢ $lady pstrych tup-
kéw, wystepujagcych w dwdch drobnych smugach; by¢ moze, ze sg to
wkiadki (wystepujg blisko stropu warstw inoceramowych), ale nie jest
wykluczone, ze sg to pstre tupki eocenskie, zafatdowane z gory.

Nieco odmiennie sg rozwiniete warstwy inoceramowe w gornej czesci
wschodniego potoku, ptyngcego na potudnie od Zalesia, w strone Zawoi.
Sa to cienkotawicowe, ciemne, silnie mikowe piaskowce z ciemnymi, dos¢
grubymi tupkami marglistymi. Warstwy te lezg na normalnych, grubotawi-
cowych piaskowcach inoceramowych, a pod pstrymi tupkami; stanowiag za-
tem stropowa cze$¢ serii inoceramowej. Ten typ najwyzszej czesSci warstw
inoceramowych nie jest wszakze w'innych profilach rozwiniety.

Przy drodze Dejowka — Grzechynia, na wschéd od potoku piyngcego
od Skupniéwki, wsréd normalnych piaskowcéw inoceramowych wystepuja
parocentymetrowe tawice ciemnoszarych, niebieskawych rogowcow. Podob-
ne utwory rozwijajg sie wyrazniej w innych miejscach w stropie warstw
inoceramowych tak, ze dadzg sie wydzieli¢ jako oddzielny zespot.

ROGOWCE NIEBIESKAWE
W najwyzszej czes$ci warstw inoceramowych, w szeregu punktéw poét-

nocnego skrzydta jadra inoceramowego pojawiajg sie warstwy krzemion-
kowo - rogowcowe. Najlepiej sg one odstoniete w gornej czesci potoku

" H. SwidziAski. Uwagi o budowie Karpat fliszowych. Spraw. Parstw.
Inst. Geol. VIII 1934, tabl. X. Rys. 2.
-) Pn.laeod.ictyon wystepuje wg. Nowaka licznie w warstwach eccenskich

okolic Krynicy. Geologia Krynicy, Kosmos 49, 1922.

Poza Karpatami paleodykcja zostaty opisane z kredy; o wystepowaniu ich
w warstwach inoceramowych w Gorlickim wspomina tez SwidziAski (Pos. Nauk.
P. I, G. Nr. 33,-str. 28, 1932).
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Konskie (na zachod od Dejowki). Sg to cienkotawicowe (3 — 8 cm) pia-
skowce krzemionkowe, drobnoziarniste, twarde, rozpadajgce sie na kan-
ciasty, pryzmatyczny gruz. Okazujg one do$¢ wyrazne wstegowanie, obja-
wiajgce sie cieniutkimi, dos$¢ nieregularnymi, ciemniejszymi smugami
wsérod grubszych, jasSniejacych smug. Czasem ziarno jest grubsze, wtedy
piaskowce majg wyglad szklisty. Sg tez odmiany lekkich, nieco porowa-
tych, zottawych skat krzemionkowych, przypominajagcych z wygladu
gezy; odmiany te zawierajg nieco muskowitu i z rzadka rozrzucony w ska-
le glaukonit oraz czarne punkty (zweglona materia roslinna). Skaly te sg
silnie zrogowaciate tak, ze nieraz przechodza w szare lub niebieskawe ro-
gowce. Warstwy rogowcowe przegradzajg sie z ciemnopopielatymi tupka-
mi ilastymi lub stabo wapnistymi.

Ze skat rogowcowych serii inoceramowej zostatlo wykonanych kilka
ptytek cienkich, ktdre okazuja, ze skaty te sg prawdziwymi spongiolitami.

Szara skata rogowcowa (wzieta z wyzej wspomnianej odkrywki przy
drodze Dejowka — Grzechynia, na wschdd od Skupnidéwki) znajduje sie
jeszcze wsrod piaskowcoéw inoceramowych, tworzac w nich cienkg, paro-
centymetrowg wstege. W piytce cienkiej widaé, ze skata sktada sie przy-
najmniej ,w 1/3 ze 'spikul gabek. « Krzemionka -spikul zostata zmieniona
w chalcedon, przy czym kanaliki sg rozpuszczone i cate spikule wypet-
nione widknami chalcedonu, czesto promienisto utozonymi; w niektdrych
spikulach kanat jest jeszcze widoczny, czasem silnie poszerzony, podobnie
jak $ciany spikuli, wypetniony chalcedonem. Spoiwo jest agregatem zio-
zonym z opalu, chalcedonu i kalcytu, przy czym chalcedon przerasta sie
opalem, tworzacym nieraz globularne skupienia.

Kalcytu jest niewiele i ograniczony jest do sgsiedztwa cieniutkich zy-
tek kalcytowych, ktére przecinajg skate. Widoczne sg tez w ptytce nieliczne
romboedry kalcytu, bardzo rzadkie, drobniutkie, kanciaste ziarna kwarcu,
nieliczny glaukonit i dos¢ liczne, drobno rozsiane okruchy zweglonej ma-
terii roslinnej. Spoiwo barwione jest wodorotlenkami zelaza. Uderza zni-
koma ilo$¢ detrytycznego kwarcu. Stabo zaznaczajgce sie zwapnienie jest
miodsze od chalcedonizacji skaty; weglan wapnia infiltrowat najwidoczniei
z piaskowcow inoceramowych.

Dwie inne ptytki cienkie zostaty sporzadzone ze skal wiasciwego kom-
pleksu rogowcowego. Jedna ptytka zostata sporzadzona z szarozotej ro-
gowcowej skaty, pozornie wyglagdajgcej na krzemionkowy piaskowiec.
Skata okazuje budowe warstwowg; przeplatajg sie w niej smugi przepet-
nione spikulami (od 80%) oraz pasy, w ktorych ilo$¢ spikul jest znacznie
mniejsza. Spoiwo ztozone jest z opalu i substancji ilastej z niewielkg ilo-
$cig chalcedonu, tworzagcego w nim drobne skupienia. Igty gabek zacho-
wane sg w chalcedonie; najczesciej kanat igiet jest poszerz'ony i réwniez
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wypetniony chalcedonem; wyjatkowo jest waski i wypetniony opalem (lub
substancja ilastg). Ziarna kwarcu detrytycznego sg bardzo rzadkie, mate
i kanciaste; glaukonit nieliczny; za to liczne sg okruchy zweglonej sub-
stancji roslinnej, obecny jest tez limonit, ktéry miejscami barwi smugowo
skate.

Inna plytka zostata zrobiona ze skaty rogowcowej, niebieskawej, prze-
chodzacej w skate szarozéita, typu opisanego powyzej. Skata przepetnio-
na jest drobnymi spikulami, ktére stanowig okoto 50% skaty. Spikule uto-
zone sg rownolegle do siebie, zachowane gtdwnie w chalcedonie, ktéry two-
rzy zaréwno S$ciany spikul, jak tez wypetnia kanaty. Sa tez spikule zacho-
wane czesciowo lub w catosci w opalu. Spoiwo sktada sie z widkien chal-
cedonu z niewielka iloscig opalu. Liczny limonit (0o magnetycie) barwi
miejscami skate infiltrujac takze w kanaly spikul. Wystepujg tez drobne
tuski muskowitu, biotyt, dos¢ liczny cyrkon i magnetyt.

Skaty opisane, ze wzgledu na ilo$¢ spikul, chalcedonowo-opalowy
sktad spoiwa i znikomg ilo$¢ detrytycznego kwarcu nalezy uzna¢ za oraw-
dziwne spongiolity. Zostat zatem odkryty w Karpatach Zachodnich
czwarty poziom stratygraficzny, w ktérym wystepujg spongiolity. Znane
bowiem sg one z dolnej kredy (warstwy gezowe, hoteryw-barem), $rodko-
wej kredy (warstwy mikuszowickie, alb) oraz z warstw z Baszki (gérna
kreda?).

Mimo do$¢ znacznego podobieAstwa do rogowcow ' mikuszowickich,
opisane spongiolity wykazujg w poréwnaniu z nimi duze roznice w budo-
wie mikroskopowej. Rogowce mikuszowickie ® sg tak catkowicie schalce-
donizowane, ze w preparatach mikroskopowych prawie nie wida¢ spikul,
natomiast wystepuig otwomice, ktorych brak zupeinie w spongiolitach
grzechynskich. Spongiolity grzechynskie wykazujg wieksze podobienstwo
do spongiolitow z warstw gezowych, w ktorych igty gabek sg dobrze wi-
doczne, mimo prawie zupeinego schalcedonizowania skaty. Od tych skat
réznig sie omawiane spongiolity drobniejszymi spikulami i brakiem wegla-
nu wapnia.

Doda¢ nalezy, ze w stosunku do dolno- i srodkowo-kredowych spon-
giolitbw omawiana seria ma znacznie mniejszg migzszos¢, bo zaledwie kilka
lub kilkanascie metrow. Rowniez poszczegolne tawice rogowcéw sg w serii
rogowcow grzechynskich znacznie cienisze (po kilka centymetrow).

Ponad warstwami rogowcowymi, jak to dobrze wida¢ w potoku Kon-
skie, lezg pstre tupki; zatem warstwy rogowcowe znajdujg sie na granicy
warstw inoceramowych i eocenu. Précz odkrywek w potoku Konskie
warstwy rogowcowe widoczne sg dobrze w gruzie na przeteczy miedzy po-

por. Z. Sujkowski. Niektére spongolity z Tatr i Karpat. Spraw. Panstw,
Inst. Geol. VII. 1933.
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tokiem Konskie (doptyw Skawicy) a Grzechynskim potokiem oraz w Zale-
siu, na przeteczy miedzy Stryszawkag a doptywami Skawicy. Wszystkie te
wystepowania znajdujg sie w pdinocnym skrzydle siodta; w skrzydle po-
tudniowym brak spongiolitéw. Nie tworza one zatem statego poziomu.

KOMPLEKS PIASKOWCOW CIEZKOWICKICH | PSTRYCH LUPKOW

Ponad kredg inoceramowg, miedzy Stryszawg, Zawojg i Grzechynia,
lezy zesp6t warstw skiadajacy sie ze zréznicowanej facjalnie serii. Mozna
w niej wyrézni¢: 1) pstre tupki dolne, 2) piaskowce ciez-
kowickie, 3) pstre tupki gérne, 4 warstwy hierogli-
fowe, 5 warstwy beloweskie; pstre tupki tworzg ponadto
wtragcenia w piaskowcach ciezkowickich i hieroglifowych. Wérdd piaskow-
cow ciezkowickich rozwijajg sie takze wkiadki mar gli, zawierajgcych
czasem rogowce.

Ponad tak pojetym kompleksem piaskowcow ciezkowickich i pstrych
tupkow lezg warstwy podmagurskie lub magurskie.

1 Pstre +tupki dolne

Miedzy Zalesiem a Grzechynig, w stropie warstw inoceramowych lezy
zawsze poziom pstrych, przewaznie czerwonych tupkéw, dos¢ cienko tupia-
cych sie; czasem wystepujg grubo tupigce sie tupki zielone. +tupki pstre
zawierajg wtracenia cienkotawicowych (do 1 dcm) piaskowcow krzemion-
kowych, twardych, drobnoziarnistych, czasem nieco mikowych. Piaskow-
ce te tworzag miejscami kompleksy pozbawione ‘tupkow czerwonych
a przegradzane tylko tupkami zielonymi. W takich przypadkach zostaty
one wydzielone na mapie jako warstwy hieroglifowe. Soczewkowate kom-
pleksy warstw hieroglifowych wystepuja najwyrazniej na potudniowo-za"
chodnim zboczu Skupnidwki i przeteczy miedzy potokiem Konskie a zle-
wiskiem Grzechynki. Lezg one w tych miejscach ponizej piaskowca ciez-
kowickiego. Zaznaczy¢ jednak nalezy, ze podobne warstwy hieroglifowe
rozwijajag sie takze w wyzszych potozeniach stratygraficznych, wsrod
piaskowcéw ciezkowickich i ponad nimi.

Pstre tupki dolne zawierajg tez wtrgcenia piaskowcow cienkotawico-
wych, hieroglifowych, niebieskawych, mikowych (podobnych do piaskow-
cow z warstw inoceramowych), wktadki piaskowcow zlepieAcowatych, po-
dobnych do ciezkowickich; piaskowce glaukonitowe, krzemionkowe stajg
sie nieraz grubotawieowe; zdarzajg sie tez wkiadki jasnych, zielonych lub
popielatych, cienko tupigcych sie margli ilastych z drobnymi fukoidami; to-
warzyszg one zazwyczaj mikowym piaskowcom niebieskawym. Wtrgcenia
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tych margli wraz z piaskowcami niebieskawymi wida¢ szczegolnie dobrze
w doptywie potoku Konskie, ptyngcym spod punktu 666,8 na pétnoc od
Dejowki oraz w doptywie Grzechynki na pdtnocny wschdd od punktu 666,8;
zostaty one tez wykopane w studni koto straznicy pozarnej w Grzechyni.
Wydaje sie, ze piaskowce niebieskawe i margle cechujg dolne pstre
tupki a nie wystepujg zupetnie w gornych pstrych tupkach. W dolnych
pstrych tupkach .wystepujg tez kruche piaskowce zlepieficowate i szare
krzemionkowe, ptytowe piaskowce, ktérych brak w goérnych tupkach.
Pstre tupki dolne w obszarze siodta grzechynskiego 'stanowig state
ogniwo miedzy kredg inoceramowg a wyzej lezacymi piaskowcami ciezko-
wickimi. Trzeba zaznaczy¢, ze w .bardziej péinocnych 'Wypietrzeniach,
w siodle Bienkoéwki i w brzeznej strefie magurskiej (koto Skawiec) kreda
inoceramowa przechodzi wprost w grubotawicowe piaskowce ciezkowickie,
krzemionkowe i ptytowe, ktorych brak w gdérnych tupkach.

2. Piaskowce ciezkowickie

Ponad pstrymi tupkami dolnymi lezy kompleks zmniennej grubosci
i lokalnie zupetnie zanikajacy, sktadajacy sie z grubotawicowych piaskow-
cow gruboziarnistych,

Piaskowce te tworzg dwa pasy po obu stronach inoceramowego jadra
siodta grzechynskiego. Na zachdd od Zalesia, gdzie kreda inoceramowa
znika z powierzchni, wystepuje tylko jeden pas piaskowcéw grubotawico-
wych, bedacy przediuzeniem pasa potudniowego. Pas ten biegnie na po-
tudnie od Stryszawy przez t. zw. Hucisko i Roztoki w kierunku Koszara-
wy. Pas pétnocny znika na wschodnich zboczach Magurki pod piaskowcem
magurskim, zapewne z przyczyn tektonicznych, w zwigzku z zanurzaniem
sie osi siodta ku zachodowi.

Piaskowce grubotawicowe stanowig kompleks stosunkowo niewielkiej
migzszosci (do 200 m). Lawice piaskowcow sa grube 0,5—1 m. czesto we-
cej. Ziarno jest zawsze grube; drobnoziarniste tawice pojawiajg sie w tym
kompleksie wyjatkowo; sg to silnie wapniste, nieco mikowe piaskowce,
przypominajace piaskowce warstw inoceramowych. .Za to czeste sg zle-
pience ztozone z egzotycznego materiatu. Najczestszy typ piaskowca sta-
nowig piaskowce gruboziarniste, kwarcowe, barwy biatej, wapniste; skia-
dajg sie one zasadniczo ze zle obtoczonych i zle wysortowanych ziarn
kwarcu i niewielkiej domieszki nieobtoczonych drobniutkich okruchow zie-
lonych tupkéw badz twardych, fijlitowych, badZz miekkich, ilastych. Te dru-
gie wystepujg w tak drobnych okruchach, ze moga by¢ wziete za ziarna
giaukonitu. Do$¢ duzg role w sktadzie skaly stanowig zdtte ziarna limoni-
towe. Ziarna kwarcu sg wodojasne, rzadziej mlecznobiate, biate lub ciem-
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ne, W niektorych, ale nie we wszystkich tawicach do tych sktadnikow dota-
czajg sie jeszcze nieliczne blaszki muskowitu. Barwa piaskowcéw jest pra-
wie biata; niektére tawice wpadajag w odcien zielonawy, wywotany przez
drobno roztarty pyt zielonych tupkéw ilastych, stanowigcych jeden ze
sktadnikéw skaty. Sg jednak tez tawice pozbawione zupetnie tego sktadni-
ka, W zwietrzelinie piaskowca tracg weglan wapnia, brunatniejg, wtedy
stajg sie bardziej szklgce, porowate lub dziurkowane; wieksze bloki po-
krywajg sie brunatnofiolkowg skorupa, gdyz niewytugowane zwigzki Mn
i Fe, po utracie weglanu wapnia, nadajg barwe skale.

Waznym sktadnikiem kompleksu, tworzagcym prawie jedng trzecig jego
skladu, sg zlepience, Istniejg tu przejscia od zlepiefcowatych piaskowcow
do zlepiencow ztozonych z fragmentéw skat egzotycznych okoto 1 cm
Srednicy. Rzadko wystepujg grubokatibrowe zlepience.

Zlepience sktadaja sie z kwarcu mniej lub wiecej dobrze obtoczonego
i licznych, kanciastych okruchéw réznych tupkoéw filitowych, serycytowych
i chlorytowych barwy zielonej, czarnej lub popielatej. Zdarzajg s:e tez
okruchy i ziarna skat wapiennych, tez nieraz tupkowych. Spoiwo tych zle-
piencoéw jest wapienne. Przez okruchowy charakter sktadnikéw, zlepience
te majg wyglad okruchowca lub brekcji, pochodzacy stad, ze utamki tup-
kéw chlorytowych czy filitow nie mogly oczywiscie ulec obtoczeniu. Cha-
rakterystyczng cechg zlepiefcdw jest ich spoisto$¢. Sg one bardzo zwarte
i nie rozpadajg sie na ziarna. Grubokatibrowe zlepiefnce wystepujg gtéwnie
blisko spagu serii. Sg to zlepiefce z otoczakami kwarcu, wapieni koralo-
wych typu wapieni sztramberskich, zbitych, ciemnych wapieni, granitow,
porfiréw, tupkoéw chlorytowych zielonych lub szarych. Otoczaki dochodzg
do wielkoSci piesci. Charakterystycznym jest wystepowanie wapieni
sztramberskich, ktore na ogot z warstw serii magurskiej nie -sg jznane,

W niektorych profilach, np. w potokach spod Jatowca, w Roztokach,
piaskowce tego kompleksu otrzymujg glaukonit w swej najwyzszej czesci.
W takich profilach ponad piaskowcami ciezkowickimi lezg wprost piaskow-
ce magurskie lub warstwy podmagurskie. W pierwszym przypadku wydaje
sie jakby piaskowce ciezkowickie przechodzity wprost w piaskowce ma-
gurskie.

W niektérych miejscach seria piaskowcow grubotawicowych zawiera
wtracenia odmiennie wyksztatconych piaskowcoéw. Na potudnie od potoku
Konskie, na zboczu grzbietu oznaczonego p. 688 oraz w Grzechyni, w zbo-
czach nad Skawa, wsrod normalnie rozwinietych piaskowcéw wystepujg pa-
rodecymetrowe wkiadki piaskowca zupeinie biatego, bezwapiennego lub
stabo wapiennego, zlozonego z ziam kwarcu i biatej, jakby kaolinowej
masy, wsrdd ktorej tkwig takze liczne zielone lub prawie czarne ziarna.
Ziarna te robig wrazenie glaukonitu, ale blizsza obserwacja wykazuje, ze
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sg to okruchy zielonych tupkow ilastych, ktérych wieksze fragmenty i blasz-
ki tkwig tu i 6wdzie w skale, Utwory te zawierajg wtragcenia zlewnej, ro-
gowcowej skaty, barwy ciemnozielonej lub catkiem czarnej, Mimo wygladu
rogowcowego, skata ta burzy sie z HCI.

Piaskowce omawianego kompleksu zawierajg duze otwornice. Wyste-
pujg one zardbwno w zlepiencach, jak w piaskowcach, ale w zlepiefAcach sg
czestsze i formy ich sg wieksze, w piaskowcach znacznie rzadsze i drobne.
Twarde, zielone okruchowce niemal z reguty zawierajg duze otwornice.
W niektorych miejscach (Roztoki na potudnie od Stryszawy, Grzechynia na
zachod od gtéwnej kaplicy, na przeteczy pomiedzy Ostra Gérg a p. 468] wy-
stepuja cienkoptytowe piaskowce wapniste, drobnoziarniste, ktérych po-
wierzchnie usiane sg numulitami i dyskocyklinami. W pasie piaskowcow
Stryszawa-Grzechynia znalaztem 17 punktéw z faunami otwornic. Jest to
bezsprzecznie najbogatszy w duze otwornice poziom karpacki, znany mi
z Zachodnich Karpat.

Inne szczatki organiczne sg rzadkiej zdarzajg sie nieoznaczalne utamki
skorup i nieliczne litotamnia.

Niektdre otwornice wystepuja na drugorzednym zlozu; w Stryszawie
(Roztoki) znalaztem otoczak wapienia z numulitami, tkwigcy w zielonych
okruchowcach.

Lupki wystepujg w serii piaskowcdw grubotawicowych podrzednie. Sg
to tupki ilaste, szarozielonawe Ilub bladozielonawe. Charakterystyczne sg
kilku-, a nawet kilkunastometrowe wkiadki tupkéw pstrych (gtéwnie
czerwonych).

Stosunek piaskowcow grubotawicowych do tupkéw pstrych jest tak
zmienny, ze trzeba mu osobny ustep poswiecic.

W gérnej czesci Grzechyni oraz miedzy Zalesiem a Grzechynig, gdzie
budowa siodta jest wzglednie normalna i gdzie seria ciezkowicko-pstra jest
najkompletniejsza (gdyz na tym odcinku siodta jest odstoniete podtoze
serii w postaci warstw inoceramowych), stosunek ten jest nastepujacy:
w pasie péinocnym, na wschéd od Magurki piaskowce grubotawicowe sa
podscielone i przykryte pstrymi tupkami, wéréd ktérych tworza niegruby
kompleks. Lupki pstre dolne stanowig staty poziom, natomiast tupki pstre
gorne, dobrze rozwiniete na wschdd od Magurki, dalej ku wschodowi redu-
kujag swg migzszo$¢ i na zboczach Skupnioéwki niemal zupetnie zanikaja,
tak, ze piaskowce ciezkowickie graniczg tu (takze w grzbiecie p. 547) wprost
z warstwami magurskimi. Poniewaz w tym obszarze siodto ulega skretowi
ku péinocnemu wschodowi i jego péinocne skrzydto jest obalone ku péino-
cy, moznaby podejrzewac, ze na odcinku miedzy Skupniéwka a wsig Grze-
chynig goérne pstre tupki ulegty wyprasowaniu. Na wschod od Skupniowki
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wsrod pstrych tupkéw dolnych wystepuja oddzielne, nieduze soczewki
piaskowcow ciezkowickich, litologicznie nie wykazujgcych zadnych wyraz-
nych roznic w stosunku do gtéwnego pasma piaskowcow ciezkowickich.

W péinocnym pasie piaskowcow ciezkowickich pstre tupki wystepuja
takze wséréd piaskowcow ciezkowickich jako wkiadki tak migzsze, ze mozna
je kartograficznie wydzieli¢. Wkiadki takie wystepujg wsrod piaskowcow
ciezkowickich na potudniowym zboczu Skupniéwki (na wschéd od p. 592).

Potudniowy pas piaskowcdw ciezkowickich od wsi Grzechynia az po
Koszarawskyg przetecz jest niemal nieprzerwany. Na obszarze, na ktérym
odstania sie jadrowa czes¢ siodta, a wiec miedzy Huciskiem a wsig Grze-
chynig wida¢, ze piaskowce ciezkowickie sg wszedzie podscielone przez
czerwone tupki, ktérym towarzyszg takze warstwy hieroglifowe tak, ze
miejscami piaskowce ciezkowickie lezg na warstwach hieroglifowych. Nato-
miast w stropie piaskowcow na catym tym odcinku warstwy pstre nie wy-
stepuja, czyli, inaczej mdéwiac, pstre tupki gorne nie sg rozwiniete. Zamiast
nich wystepuja warstwy hieroglifowe, jak to wida¢ na obszarze Dejowki.
Co wiecej, na wschod od Dejowki piaskowce ciezkowickie wyklinowujg sie
wsrod warstw hieroglifowych, to znaczy, ze warstwy hieroglifowe podscie-
fajgce piaskowce ciezkowickie tgczg sie z warstwami hieroglifowymi lezg-
cymi ponad nimi. Ponadto piaskowiec ciezkowicki zawiera miejscami
wktadki tupkéw zielonych z wtrgceniami cienkich tawic hieroglifowych,
zielonawoszarych piaskowcow.

Na wschod od Dejowki piaskowce ciezkowickie redukujg sie znacznie
i tworzg soczewki wsréd warstw hieroglifowych.

Po krotkiej przerwie spowodowanej komplikacjami tektonicznymi
w $rodkowej czesci Grzechyni (koto szkoty), piaskowce ciezkowickie poja-
wiajg sie na przeteczy miedzy Ostrg Gérg a p. 468,3, jako wkiad wsréd
czerwonych tupkow; dalej ku potnocnemu wschodowi, w strone Makowa
piaskowce ciezkowickie majg wktadki czerwone i sg przykryte pstrymi tup-
kami. Na przediuzeniu siodta Grzechyni, na wschdd od Makowa (Lysa Go-
ra) piaskowce ciezkowickie sg rowniez przykryte pstrymi tupkami.

Na zachod od Dejéwki, na wschodnich i pétnocno-wschodnich zboczach
Kiczery, warstwy hieroglifowe przykrywajgce piaskowiec ciezkowicki zani-
kaja, zlewajac sie, jak to pdézniej bedzie opisane, z warstwami podmagur-
skimi tak, ze ponad piaskowcami ciezkowickimi lezg warstwy podmagurskie,
ktore tez znikaja tak, ze piaskowce magurskie kontaktujg na poéinocnych
stokach Kiczery wprost z piaskowcami ciezkowickimi. Moznaby tu podej-
rzewaé kontakt tektoniczny, gdyby nie fakt, ze piaskowce ciezkowickie
zdajg sie tu przechodzi¢ wprost w piaskowce magurskie. Przejscie wyraza
sie tym, ze piaskowce stajg sie mniej wapniste, silniej porowate i otrzymujg
glaukonit,



Stratygrafia serii magurskiej lii

Zaraz na zachod od Kiézery w Hucisku piaskowce ciezkowickie oma-
wianego pasa urywajg sie nagle, przerzucone ku pdinocy wzdtuz uskoku.
Stad na dtugiej przestrzeni, az po Koszaratyskg przetecz piaskowce ciezko-
wickie tworzg dtuga smuge, podscielong na calej przestrzeni przez pstre
lupki. Te pstre tupki sg najwidoczniej dolnymi pstrymi tupkami, gdyz sta-
nowia przedtuzenie poinocnego pasa dolnych pstrych tupkoéw, wystepuja-
cych miedzy Zalesiem a Grzechynig, ponadto w doskonatych przekrojach
na zboczu Roztoki wida¢, ze tupki sg powigzane przejSciami z nadlegtymi
piaskowcami grubotawicowymi. PrzejScia objawiajg sie w ten sposéb, ze
piaskowce sg cieniej utawicone, szarozielonawe i posiadajg cienkie wkiadki
pstrych tupkéw. Ku gorze, w szeregu miejsc piaskowce grubotawicowe za-
wierajg rowniez, zwilaszcza w dolnej czesci, wyrazne wkiadki czerwonych
tupkéw. Natomiast strop piaskowcdw ciezkowickich jest r6znorodniej wy-
ksztatcony, Na Hucisku, ponad piaskowcami ciezkowickimi lezg pstre tupki,
odgradzajgc je w ten sposéb od warstw magurskich. Ku zachodowi tupki te
zanikajg i ponad piaskowcami ciezkowickimi lezg warstwy podmagurskie,
ciggnace sie jako staly poziom az poza przetecz Koszarawskg. W potokach
pod Jatlowcem mozna obserwowaé, ze miedzy piaskowcami ciezkowickimi
a warstwami podmagurskimi istniejg stopniowe przejscia. Objawiajg sie
one tym, ze w najwyzszych fawicach piaskowcdw ciezkowickich zjawia sie
glaukonit, a tawice piaskowcow przedzielone sg grubo tupigcymi sie mar-
glistymi tupkami. Glaukonit rychto znika, a miejsce tawic piaskowcéw gru-
boziarnistych zajmujg tawice piaskowcéw wapnistych. W kazdym razie na
dtugiej przestrzeni, w stropie piaskowcow ciezkowickich brak jest pstrych

tupkéw i nie mozna przyjgc, by brak ten byt spowodowany przyczynami
tektonicznymi.

Zatem stosunek piaskowcow ciezkowickich do pstrych tupkéw w obsza-
rze siodta Stryszawa — Grzechynig jest tego rodzaju, ze piaskowce te sg
zawsze podscielone pstrymi tupkami, natomiast w stropie tupki pstre wy-
stepujg w skrzydle pétnocnym znacznie silniej rozwiniete niz w skrzydle
potudniowym, w ktérym miejsce ich zajmujg warstwy hieroglifowe, a na-
wet podmagurskie. -

Wypada podkresli¢, "ze stosunek piaskowcow ciezkowickich do serii
pstrej w siodle Stryszawa — Grzechynig jest inny, anizeli w wypietrze-
niach lezacych bardziej ku potnocy, to znaczy w siodle Bienkowki i na brze-
gu ptaszczowiny magurskiej. W tamtych wypietrzeniach piaskowce sg wy-
jatkowo podscielone pstrymi tupkami, natomiast zawsze sg przykryte migz-
szym kompleksem pstrych tupkdow.
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Obfite fauny otwornicowe pozwalajg dokiadniej oznaczy¢ wiek serii
piaskowcowej. Prof. F. Biedal podaje z Grzechyni wystepowanie.fauny
srodkowo-eocenskiej. Masowe wystepowanie numulitdbw w gruboziarnistych
zlepiencach okruchowych w Stryszawie i Grzechyni zupetnie odpowiada
sposobowi wystepowania numulitdw w Skomielnej Czarnej (NE cze$¢ ark.
Babia Gora), gdzie w r. 1938 znalaztem obfitg faune numulitow, oznaczong
przez prof. Biede jako srodkowo-eocenskg?d. Juz te analogie w wy-

stepowaniu otwomic wskazujg, ze sg to gtéwnie fauny Srodkowo-eocen-
skie.

W jednym z potokdw jprzepitowujgcych pasmo piaskowcéow w Rozto-
kach (Stryszawa) znalaztem w r. 1946 miejsce ze szczegdlnie licznymi otwor-
nicami. Do tego punktu zrobiliSmy w r. 1946 z prof. Biedg wspoOlng wy-
cieczke. Podczas niej prof. Bieda stwierdzit ponizej gtdwnego miejsca
z obfitymi otwornicami jeszcze jedno miejsce z faung otwornic. Faune te
oznaczyt jako dolno-eocenska, podczas gdy lezaca nieco wyzej obfitg faune
w okruchowcach i towarzyszacych im piaskowcach okres$lit jako $rodkowo-
eocenska. Cieniutkie wtracenie czerwonych tupkéw rozdziela te dwa- wystg-
pienia fauny,

W ten sposob w Stryszawie wystepujg nad sobg w jednym kompleksie
piaskowcowym dwie fauny, dolnego i srodkowego eocenu.

Nie ulega watpliwosci, ze piaskowce ciezkowickie pasa Stryszawa —
Grzechynia w ogromnej przewadze, a zdaje sie nieraz wytgcznie, nalezg
do Srodkowego eocenu. Wskazuje na to wystepowanie obfitej fauny w to-
warzystwie charakterystycznych dla tego poziomu skat w nieznacznej wy-
sokosci ponad dolnymi czerwonymi tupkami.

Piaskowce ciezkowickie w obszarze siodta Grzechynia — Stryszawa
wykazujg takze pewne, cho¢ stosunkowo nieduze, roznice litologiczne w po-
réwnaniu z piaskowcami ciezkowickimi odstonietymi w strefie brzeznej
i w siodle BieAkowki, a wiec w obszarze lezacym na poinoc od omawianego
terenu. Roznice objawiajg sie w twardosci skaty i barwie; piaskowce ciez-
kowickie obszaru pétnocnego sa kruchsze, bardzo czesto, cho¢ niezawsze,
maja lekko zielonawy odcien, pochodzacy z roztarcia tupkéw chlorytowych,
ktorych okruchy sg waznym ich sktadnikiem. Piaskowce ciezkowickie siodta
Stryszawa — Grzechynia sg twardsze, bardziej spoiste i majg barwy na
ogot jasniejsze. Okruchowe zlepiefice sg elementem, ktorego brak w strefie
brzeznej, chociaz tam tez wystepujg zlepiefice z fragmentami tupkéw zielo-

Y Bieda F. — Stratygrafia fliszu karpackiego na podstawie duzych otwor-
nic. Rocznik Pol. Tow. Geol. 15. 1946.
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nych i innych, nie zazebiajgcych sie wszakze w taki sposéb, by robity wra-
zenie brekcji. lakze obecnos$¢ zielonych ziarenek, cho¢by bardzo drobnych,
cechuje piaskowce strefy potudniowej.

Wsrod piaskowcdw ciezkowickich w Grzechyni wystepujg nieraz typy
skat nie do odroznienia od. piaskowcdw pasm pdinocnych,

Najwazniejszg rdéznicg jest obecno$¢ w piaskowcach ciezkowickich
strefy brzeznej faun otwornicowych, wskazujgcych na dolny eocen. Fauny
takie, znalezione przeze mnie w Dabrowce koto Skawiec i innych miejscach,
charakteryzujg wedtug oznaczen prof. F, Biedy poziom z N. planulaius,
podczas gdy w piaskowcach ciezkowickich pasma Grzechynia—Stryszawa
wystepuja gtdwnie fauny eocenu $Srodkowego (poz. z N. laevigatus).

6. Wktad ki margli i rogowcow wsrod piaskowcow
ciezkowickich

W bardzo wielu przekrojach poprzecznych piaskowce ciezkowickie
zawierajg wkiadki margli. Wkiladek tych jest zwykle kilka, ale wystepuja
blisko siebie rozdzielone tawicami piaskowcéw. Migzszos¢ wkiadow margli
jest nieznaczna, wynosi zaledwie 1 — 2 m,.ale czasem wynosi kilka a nawet
kilkanascie metrow. Margie wystepujace jako tawice kilkucentymetrowej
grubosci, sg twarde, tupig sie grubo, czesto kostkowo, nieraz rozpadajg sie
drzazgowo lub muszlowo. Czesto wida¢ w odkrywkach, ze sg one silnie skli-
wazowane. Barwe w stanie $wiezym majg ciemnopopielatg, nieraz prawie
niebieskawg; wietrzejagc zmieniajg sie na jasnokawowa, nieraz brudnozét-
tawg. Przegrodzone sg czasami cienkimi piaskowcami niebieskawymi, wap-
nistymi i skorupowymi. Pod wktadkami margli lub tez nad nimi wystepujg
czesto okruchowe zlepience z numulitami,

Margie wystepujg na ogoét blisko stropu piaskowcéw, ale zdarzajg sie
tez nizej. W kazdym razie nie zauwazytem w zadnym profilu, by byto kilka
wtrgcen marglistych oddzielonych od siebie jakg$ powazniejszg migzszoscia
piaskowcow. Nie zdajg sie one tworzy¢ ciggtego poziomu, gdyz niektore
dobre przekroje nie okazujg zadnych wtragcen margli. Niemniej sg one po-
spolite, zajmujg dos¢ statg pozycje w obrebie piaskowcédw i dadzg* sie kar-
tograficznie wydzieli¢. Jest ich zapewne wiecej niz zaznaczono na mapie,
gdyz z powodu swej nieznacznej i czesto bardzo malejagcej migzszosci zo-
stajg zasypane zupetnie rumoszem piaskowcédw i nie mogg by¢é przesledzone.
W potudniowym paSmie piaskowcow ciezkowickich sg one czestsze i grub-
sze niz w pasmie pétnocnym. Najsiln'ejszy rozwoj osiggajg na potudnie od
Zalesia, dobrze odstoniete w potoku ptyngcym po wschodnim zboczu Ki-
czery. Sg one tutaj miejscami skrzemieniate, a nawet zawierajg kilkucenty-
metrowe tawice ciemnokawowych rogowcow.
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W piaskowcach ciezkowickich po6tnocnych wypietrzen magurskich
margle nie pojawiajg sie wcale. Jest to zatem jeszcze jedna cecha odroz-
niajgca piaskowce ciezkowickie pasma Stryszawa — Grzechynia odi pias-
kowcow ciezkowickich pasm pdtnocnych.

W ptytkach cienkich sporzadzonych z rogowcéw widac, ze zawierajg
one liczne radiolarie. Sg one zachowane w hematycie zazwyczaj zlimonity-
zowanym, wtedy szczegoty ich budowy sg dobrze widoczne, albo tez wypet-
nione sg zweglong materig organiczng. Skorupki radiolarii sg nieraz pokru-
szone, a odtamane kolce tkwig luzno w spoiwie ztozonym z drobnokrysta-
licznego chalcedonu. Mamy tu zatem nowy poziom rogowcow z ra-
diolariami w zachodnich Karpatach fliszowych. Dotychczas znane
byty skaty krzemionkowe z radiolariami z kredy $rodkowej.

Z serii magurskiej rogowce byty kilkakrotnie opisywane, przede wszyst-
kim przez V. Uhliga *), ktory wspomina, ze w tzw. warstwach z tacka
wystepujg rogowce oraz przez S. Sokotowskiego?2. Wedtug
Uhliga warstwy z tacka majg wystepowaé¢ wsréod warstw magurskich,
bylyby one zatem mitodsze od opisanych rogowcow. Wydaje sie jednak, ze
poglad ten nalezy poddaé rewizji; wedtug H. Swidzifnskiego3) bo-
wiem facja twardych margli, czasem skrzemieniatych, wystepowa¢ moze
w warstwach beloweskich, podmagurskich i magurskich.

4, Pstre tupki gorne

Z tego, co zostato wyzej powiedziane wynika, ze pstre tupki gorne
w obrebie siodta Stryszawa — Grzechynia nie wszedzie sg rozwiniete
w stropie piaskowcow ciezkowickich. Zwtaszcza w skrzydle potudniowym
sg one niemal w zupelnym zaniku, wystepujac tylko w potnocnych stokach
Kiczery, natomiast lepiej sg rozwiniete w skrzydle pdinocnym. Pstre tupki
sg przewaznie u dotu czerwone, ku gdrze przewazajag w nich tupki zielone.
Zawierajg one nieco wtrgcen piaskowcowych, zawsze cienkotawicowych,
wapnistych, mikowych lub czesciej piaskowcéw glaukonitowych, twardych,
rozpadajgcych sie kostkowo lub pryzmatycznie.

Y Uhlig V — Ergebnisse geol. Aufnahmen in d. Westgalizischen Karpathen:
Jb. d. geol. RA. 1888.

2 Sokotowski S. — Geologia doliny Dunajca miedzy Tropiem a Kuro-
wem. Kosmos A, 60, 1935.

) Swidzinski H. — Zarys geologii okolic Krynicy i Muszyny. Biui.
Panstw. Inst. Geol., nr. 18. 1939.
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5. Warstwy hieroglifowe

Wyzej wspomniano, ze wérdd dolnych pstrych tupkéw wystepujg wtrg-
cenia silnie zielonych, cienkotawicowych, kostkowo rozpadajgcych sie pias-
kowcéw glaukonitowych, przegradzanych zielonymi tupkami. Tworzg one
soczewkowate kompleksy wsréd pstrych tupkdéw dolnych.

W potudniowym skrzydle siodta Grzechyni podobnie rozwiniete war-
stwy zajmuja tez wyzsze potozenie stratygraficzne. Nie tylko podscielajg
one czesto piaskowce ciezkowickie, ale wystepujg tez jako wkiadki wsrod
piaskowcow ciezkowickich oraz przykrywajg je, a nawet mogg je catkowi-
cie zastepowac.

Na ogot warstwy te sg podobne do glaukonitowych warstw wystepuja-
cych wsérod pstrych tupkoéw, ale w sumie sa mniej trawiastozielone. Domi-
nujace barwy piaskowcéw i tupkéw sg brudnozielone. Piaskowce sg nieraz
mikowe, posiadajg hieroglify drobne, robakowate, krotkie, czasem wyste-
pujgce na obu powierzchniach tawic. tupki dzielg sie drobno, ale grubiej
niz wiekszo$¢ tupkéw zielonych warstw pstrych. Podobnie jak tupki
warstw pstrych, sg bezwapienne, ale piaskowce nieraz burzg sie z HCI.

W niektérych przekrojach ponad piaskowcami ciezkowickimi wystepuja
piaskowce dos¢ cienkotawicowe, drobnoziarniste, twarde, niemal kwarcyto-
we, przegradzane zielonawymi tupkami. Warstwy takie, tworzace przejscie
od piaskowcdw ciezkowickich do warstw podmagurskich, zostaty wydzielo-
ne réwniez jako warstwy hieroglifowe.

Warstwy w ten sposob wydzielone stojg w scistym zwigzku z piaskow-
cami ciezkowickimi z jednej — i pstrymi tupkami z drugiej strony. Rozwi-
niete tylko w potudniowym skrzydle siodta zastepujg tu czesciowo pias-
kowce ciezkowickie i niemal zupetnie gorne pstre tupki, ktérych kosztem
sg tu najwidoczniej wyksztatcone. Lokalnie wsérdd warstw hieroglifowych
wystepujg wtracenia czerwonych tupkow.

Na og6t warstwy hieroglifowe sg bardzo podobne do warstw belowe-
$kich. Od typowych warstw beloweskich (rozwinietych bardzo dobrze
w péinocnej czesci siodta na linii Hucisko — Roztoki) rdéznig sie tym, ze
piaskowce sg glaukonitowe, twarde i pekajg w kostki i pryzmaty, a nie
w ptyty, jak piaskowce warstw beloweskich. Lupki obu serii sg do siebie
bardzo podobne.

Sadze, ze warstwy hieroglifowe sg tylko odmiang warstw beloweskich
i w obszarze, w ktérym je wydzielitem stanowig ich rownowaznik facjalny.

6. Warstwy beloweskie

NW  péinocnym skrzydle siodta, na odcinku Hucisko — Roztoki wyste-
P ie v(v«mki s utworéw, ktére uwazam za warstwy beloweskie sensu stricto.
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Sa to tupki ilaste, na ogot bezwapienne, czasem jednak burzace sie z HCI.
dos¢ drobno tupigce sie, ale grubiej niz zielone tupki serii pstrej, zielone,
bladozielone, przegradzane piaskowcami cienkofawicowymi. W$rdéd tup-
kow zaznaczajg sie tez tupki czerwone w postaci nieregularnych smug
i sczerwieniatych gniazd. Piaskowce wystepujg w tawicach co najwyzej de-
cymetrowych, najczesciej 5 — 8 centymetrowych, sg niebieskawe, rzadko
zielonawe, zazwyczaj wapniste, pokryte niezwykle bogato rozwinietymi hie-
roglifami. Hieroglify sa drobne w ksztatcie watkdéw, cienkich precikéw za-
ostrzonych na jednym koncu, sierpowo zgietych nabrzmiatosci, drobnych
kuleczek itd. Czeste sg wezykowate, poprzecznie pregowane hieroglify. £up-
ki zawierajg na powierzchni drobne wateczki, a czasem paciorkowo uto-
zone guzki. Powierzchnie piaskowcow, zwtaszcza gorne, pokryte sg mika.
Skorupowos$¢ piaskowcow zaznacza sie stabo. Stosunek piaskowcow do
tupkow jest rézny, ale na ogo6t zdecydowanie przewazajg ilosciowo tupki;
stosunek 1 : 1 lub 2 : 1 (na korzy$¢ tupkéw) jest maksymalny, jaki pias-
kowce wyjatkowo osiggajg. Miiejscami seria sktada sie wytgcznie z zielo-
nych tupkow.

Wsrod zielonych tupkow warstw beloweskich wystepuja cienkie wkitad-
ki syderytdw, czasem tez ptaskie konkrecje manganowe. Takie wtracenia

czestsze sg poza omawianym terenem (siodio przebiegajgce przez Lachowi-
ce i Stryszawe),

Warstwy beloweskie, w ten sposdb zdefiniowane, wystepujg w pot-
nocnym skrzydle siodta; brak ich w skrzydle potudniowym poza przetecza
miedzy Ostrg GoOrg a p. 468,3. W skrzydle potudniowym warstwy belowe-
skie zdajg sie by¢ zastgpione przez warstwy hieroglifowe, a takze przez
warstwy podmagurskie. Gdy w warstwach beloweskich brak piaskowcéw,
trudno je oddzieli¢ od warstw pstrych, ktdre w gornej czesSci majg prze-
wage tupkdéw zielonych. Gdy tupki stajg sie grubsze i bardziej brudnozie-
lone, warstwy beloweskie upodabniajg sie do warstw podmagurskich.

Warstwy beloweskie w przedstawionym obszarze tylko w Grzechyni
kontaktujg z warstwami podmagurskimi w ten sposob, ze lezg w ich spagu,
a ponad lupkami pstrymi. Potozenie takie majg one w wielu miejscach
w péinocno-zachodniej czeéci ark. Babia Goéra, np. w okolicy Slemienia i La-
chowic. Natomiast w skrzydle potnocnym siodta Stryszawa — Grzechynia
lezg miedzy pstrymi tupkami a warstwami magurskimi, to znaczy, ze po-
nad warstwami beloweskimi brak jest warstw podmagurskich. Sprawa ta
bedzie jeszcze omawiana w nastepnych rozdziatach.
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WARSTWY PODMAGURSKIfE

Warstwy te wydzielitem w r. 1935. * Gtdwng ich cechg jest to, ze tup-
ki sq takie same lub prawie takie same jak tupki wtasciwych warstw magur-
skich. Przez to oba kompleksy sg ze sobg bardzo $cisle zwigzane, co oddane
jest w nazwie kompleksu ,podmagurskiego”. tupki sg brudnozielonawo-
szare, sg tez odmiany wpadajace w odcien oliwkowozétawy, rzadziej silnie
zielonawy. Czasem wystepujg tu zupeinie czarne tupki. Lupig sie grubo,
rowno albo tez sierpowo, muszlowo itd. Lupki sg prawie zawsze margliste.
Przegradzajg sie z piaskowcami, ktére sg wapniste, niebieskawe, przewaz-
nie cienkotawicowe (10 — 20 cm), rzadziej $rednio i grubotawicowe, czesto
skorupowe, zawsze mikowe. W omawianym obszarze ilo$¢ piaskowcow jest
mniejsza niz w obszarze lezgcym bardziej ku poinocy, jak rowniez grubosc
fawic jest mniejsza. Wyjagtkowo zdarzajg sie metrowe ftawice piaskowca
twardego, jasnego, bez miki i weglanu wapnia. Hieroglify sg mniej liczne
i mniej urozmaicone niz w warstwach beloweskich. lloSciowo przewazajg
z reguty tupki nad piaskowcami. Piaskowce wietrzejac stajg sie zielonawe,
a wtedy sg trudne do odréznienia od piaskowcéw warstw hieroglifowych.

tupki oraz czes¢ piaskowcow (odmiany skorupowe) nie réznig sie od
tupkow i skorupowych piaskowcow warstw magurskich, totez granica mie-
dzy obiema seriami jest trudna do wyznaczenia. Ktadtem jg zasadniczo tam,
gdzie zjawia sie pierwsza tawica wilasciwego piaskowca magurskiego, tj.
piaskowca z glaukonitem rozrzuconym w skale w postaci izolowanych
ziarn.

Warstwy podmagurskie wydzielitem w potudniowym skrzydle siodta
grzechynskiego, gdzie majg niestalg migzszos¢ i miejscami zanikajg zupet-
nie. Odstoniete sg one doskonale w potokach ptyngcych z Zalesia i Dejowki
w strone Zawoi. Tutaj piaskowce sg cienkotawicowe i licznie wystepuja
w serii. Ich uderzajgcg cechg jest to, ze posiadajg liczne hieroglify w po-
staci prostych na ogdét watkéw i guzkow wystepujgcych na obu powierzch-
niach tawic. Piaskowce w tych odstonieciach przypominajg raczej piaskow-
ce z warstw beloweskich, ale tupki sa typu tupkow podmagurskich. Nasuwa
sie podejrzenie, ze poniewaz typowej facji belowegkiej w potudniowym
skrzydle brak, jest ona zastgpiona przez facje warstw podmagurskich.
W wielu miejscach warstwy podmagurskie lezg wprost na piaskowcach ciez-
kowickich i sg z nimi powigzane przejSciami, jak to dobrze wida¢ w poto-
kach ptyngcych przez Roztoki. Nalezy zatem przyja¢, ze w takich przy-
padkach warstwy podmagurskie zastepujg inne facje, rozwiniete normalnie
w stropie piaskowca ciezkowickiego.

W skrzydle potnocnym brak jest warstw podmagurskich, a poniewaz
rozwiniete sg tam warstwy beloweskie, wiec nasuwaloby sie podejrzenie,

Y 1 c.
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ze tu warstwy beloweskie zastepujg warstwy podmagurskie, Jednak nie-
ktore spostrzezenia przecza temu. Po pierwsze ani w piaskowcach, ani
w lupkach tej strefy nie ma jakiego$ wiekszego niz gdzie indziej upodab-
niania sie do warstw podmagurskch. Warstwy beloweskie tego skrzydita sg
rozwinete w swej typowe! postaci; po drugie nie zaznaczajg sie zadne
przejScia miedzy warstwami betoweskimi a piaskowcami magurskimi, gra-
nica za$ miedzy obu kompleksami jest ostra, a wiec inaczej niz miedzy
warstwami podmagurskimi a magurskimi. Gdyby warstwy beloweskie zas-
tepowaty tu podmagurskie, nalezatoby sie spodziewaé¢ podobnych przejsé
w kierunku warstw magurskich.

W skrzydle .potudniowym mozna obserwowaé, ze migzszo$¢ warstw
podmagurskich jest zmienna i miejscami sg one zredukowane na korzys$é
warstw magurskich. Stad nasuwa sie przypuszczenie, ze warstwy magur-
skie moga schodzi¢ nizej i w catosci wypiera¢ facje podmagurska. Wydaje
sie, ze w potnocnym skrzydle zachodzi witasnie taki przypadek i brak
warstw podmagurskich pochodzi z zastepowania ich przez facje magurska.

WARSTWY MAGURSKIE

Lupki tych warstw sg identyczne z tupkami warstw podmagurskich, za-
zwyczaj wapniste, do$¢ grubo tupigce sie, rozpadajgce sie w ptytki lub za-
okragglone utamki. Barwy szarozielonawe i brudnopopielate przewazajg,
zdarzajg sie tez odmiany jasne, (jasnopopielate) lub zupetnie czarne. Gtow-
nym sktadnikiem tej serii sg piaskowce grubo i $redniotawicowe, glaukoni-
lowe, przy czym glaukonit rozrzucony jest gesto w postaci duzych, wyraz-
nych ziam. Piaskowce sg ilaste, czasem wapniste lub krzemionkowe; wy-
stepujg tez zlepiencowate piaskowce, prawie pozbawione glaukonitu, z okru-
chami biatych skaleni i duzg iloScig tlenkow zelaza i manganu. DoSC czeste,
zwitaszcza w nizszej czesci serii, sg piaskowce wapniste, skorupowe. W po-
tokach, na potnocnym stoku Witkdwki, blizei gornego korica wsi, w dolnej
czesci warstw magurskich wystepuje seria rozwinieta do$¢ odrebnie od nor-
malnych warstw magurskich. Wystepujg tu u spodu piaskowce mikowe,
skorupowe, do$¢ grubotawicowe, zielonawo wietrzejace, ktore nie roznig sie
od piaskowcow wystepujacych w warstwach magurskich. Ponad nimi leza
tupki ciemnoszare, troche zielonawe, sierpowato rozpadajgce sie, drobno tu-
pigce sie z dwudecymetrowg wktadka twardego, kwarcytowego piaskowca.
Ku gdrze tupki stajg sie nieco jasniejsze, czekoladowe lub popielate z wktad-
kami niebieskawych piaskowcéw twardych, mikowych, skorupowych, kost-
kowo tupigcych sie. Catosé robi wrazenie warstw podmagurskich, stanowig-
cych wktadke wsrod serii magurskiej, co Swiadczy o mieszaniu sie obu facji.
Poniewaz rownocze$nie na tym odcinku warstwy podmagurskie sg zredu-
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kowane, nalezy przypuszcza¢, ze facja warstw magurskich, zstepujac
w profilu stratygraficznym nizej, miesza sie z facjg warstw podmagurskich.

Na zachdd od wylotu doliny Grzechynki do Skawy, nad Skawg w stro-
mo podcietym brzegu wida¢ wséréd warstw magurskich wktadki prawie cat-
kiem czarnych tupkow. Lupki tej barwy wystepuja nieraz w warstwach pod-
magurskich, zdarzajg sie wsrod warstw magurskich wyjatkowo, ale znane
mi sg np. z Budzowa (ark. Wadowice).

Po przeciwnej stronie uj$cia Grzechynki, w stromym brzegu naprzeciw
stacji kolejowej w Makowie widoczne sg warstwy silnie tupkowe, ale za-
wierajgce nieliczne wkiadki piaskowcow glaukonitowych typu magurskie-
go, totez zaliczone one zostaty do warstw magurskich.

Piaskowce zlepiencowate wystepuja gtownie w dolnej czesci warstw
magurskich skrzydta pdtnocnego. Zawieraja liczne okruchy skaleni, ale pra-
wie zawsze wystepujg w nich ziarna glaukonitu. Obecnoscig glaukonitu, pry-
zmatycznym ciosem i kanciastg zwietrzeling réznia sie od do$¢ podobnych
odmian piaskowca ciezkowickiego. W Grzechyni, powyzej szkoty tworza
one kompleks graniczacy bezposrednio z piaskowcami ciezkowickimi, co
sprawia wrazenie, ze na tym odcinku piaskowce ciezkowickie przechodza
wprost w warstwy magurskie.

Na omawianym obszarze nie znalaztem w warstwach magurskich nu-
mulitéw. ale w sgsiednich obszarach widziatem je w kilku miejscach, a wiec
w Pewli Wielkiej, Bystrej k. Koszarawy i Wieprzcu. W Wieprzcu zbierat
numulity prof. F. Biedal i okreslit ich wiek jako gdrny ecoen.

POROWNANIE STRATYGRAFII SERII MAGURSKIEJ PRZEDPOLA PASMA
BABIOGORSKIGO ZE STRATYGRAFIA POLNOCNEJ STREFY MAGURSKIEJ]

Stratygrafia serii magurskiej obszaru rozciggajgcego sie na potnoc od
siodta Grzechyni zostata przedstawiona poprzednio2). Tabela poréwnaw-

cza daje obraz tej stratygrafii w zestawieniu ze stratygrafig obszaru potu-
dniowego.

W pordwnaniu z obszarem poinocnym stratygrafia serii magurskiej
w obszarze Grzechynia — Stryszawa jest bardziej urozmaicona, a poszcze-
gdlne ogniwa sg odmiennie wyksztatcone. Najwieksze réznice okazujg war-
stwy zawarte miedzy kredg a warstwami magurskimi.

Piaskowce ciezkowickie i warstwy pstre. Ponad
kredg inoceramowa Grzechyni wystepuje piaskowiec grubotawicowy, kto-
ry, pomijajac drobne soczewki oddzielone od gtownego kompleksu, tworzy
zasadniczo jeden kompleks, podobnie jak piaskowiec ciezkowicki w Stref e

' Bieda F. — Stratygrafia fliszu karpackiego na podstawie duzych otwor-
nic. Rocznik Pol. Geol. XV. 1946.
Ksigzkiewicz M — 1l c
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brzeznej. Jednak jego potozenie stratygraficzne jest rdzne niz piaskowca
ciezkowickiego strefy brzeznej.

Piaskowiec ciezkowicki w strefie Grzechyni jest oddzielony od kredy
inoceramowej migzszg serig pstrych tupkoéw, natomiast przykryty jest nie-
grubymi i nie wszedzie rozwinietymi pstrymi tupkami; piaskowiec ciezko-
wicki strefy brzeznej lezy wprost na kredzie inoceramowej, a jest przykry-
ty miazszg serig pstrych tupkéw. Zdaje sie wiec, ze piaskowiec ciezkowicki
siodta Grzechynia — Stryszawa posiada wyzsze nieco potozenie stratygra-
ficzne od piaskowca ciezkowickiego strefy brzeznej i przynajmniej czescio-
wo zajmuje takie potozenie, jak pstre tupki lezagce w stropie piaskowca ciez-
kowickiego w strefie brzeznej.

Za jego wyzszg pozycja stratygraficzng przemawia takze fauna duzych
otwornic, przewaznie mtodsza od faun obecnych w piaskowcu ciezkowic-
kim strefy brzeznei. Znalezione w strefie brzeznej fauny (Dabrowka k.
Skawiec) zostaty okreSlone przez prof, F. Biede jako odpowiadajgce po-
ziomowi planulatowemu, natomiast fauna otwomicowa ze Stryszawy
i Grzechyni odpowiada gtéwnie poziomowi lewigatowemu.

Istniejg rowniez, niewielkie zresztg, roznice w wyksztatceniu litologicz-
nym.

Nasuwa sie zatem przypuszczenie, ze piaskowiec ciezkowicki pasa
Grzechynia — Stryszawa jest wyzszym ogniwem niz piaskowiec ciezkowicki
strefy brzeznej.

Prof. F, Biedzie zawdzieczamy postep w stratygrafii serii magur-
skiej przez stwierdzenie, ze istniejg piaskowce grubolawicowe zawierajgce
dwa rozne zespoty faun duzych otwornic; zespét dolny zawiera N. planu-
latus, gorny za$ N. laevigatus. Bieda nazwat piaskowiec zawierajacy fau-
ne z N. laevigatus, ,piaskowcami pasierbieckiemi®, opierajgc sie. na tym,
ze piaskowce w Pasierbcu opisane przez U h liga, zawierajg faune z N.
laevigatus. ).

Moznaby zatem przypuszczaé, ze piaskowce ciezkowickie strefy Grze-
chynia — Stryszawa zawierajgce faune poziomu laevigatus, nie sg piaskow-
cami ciezkowickimi, ale piaskowcami pasierbieckimi.

Piaskowce ciezkowickie strefy Grzechynia — Stryszawa nie sg jednak
tak rozne od piaskowcow ciezkowickich strefy brzeznej, by odrebna nazwa
byta uzasadniona. Istnieje miedzy nimi duze podobienstwo w sktadzie, anie-
ktére typy piaskowcdw obu stref pod wzgledem litologicznym sg nie do
odréznienia. Piaskowce grubotawicowe strefy Grzechynia — Stryszawa na-
lezy raczej uzna¢ za piaskowce ciezkowickie, rozumiejgc pod nazwg ,pias-
kowiec ciezkowicki“ typ facjalny, a nie poziom stratygraficzny. Piaskow-

Y Bieda F. — 1 c.
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cami ciezkowickimi nazywamy bowiem grubotawicowe i gruboziarniste
piaskowce wystepujgce w eocenie i zwigzane z pstrymi (gtdwnie czerwo-
nymi) tupkami. #

Ani w siodle Grzechynia — Stryszawa, ani w siodtach lezacych ku pot-
nocy nie jstwierdzitem jdotychczas nigdzie profilu, w 'ktorym lezatyby nad
sobg dwa kompleksy piaskowcow grubotawicowych zwigzanych z pstrymi
tupkami. We wszystkich siodtach lezacych na péinoc od siodta Grzechyni
wystepuje jeden piaskowiec ciezkowicki. Np. w siodle przebiegajgcym przez
péinocng czes¢ wsi Stryszawa piaskowiec ciezkowicki rozwiniety jest w ty-
pie piaskowcéw ciezkowickich strefy brzeznej; w gdrnej czesci staje sie on
nieco odrebny, otrzymuje zielone ziarna, przy czym pstre tupki stropowe
sg bardzo silnie zredukowane. Wydaje sie, ze facja piaskowcowa wypiera
tu juz znacznie pstre tupki stropowe.

llekro¢ piaskowiec ciezkowicki strefy Grzechynia — Stryszawa jest
bardziej migzszy, obf ita numulitowa fauna lewigatowa wystepuje w gornej
czesci piaskowca. Gdy jest cienki, zdaje sie by¢ charakteryzowany tylko
przez faune poz. lewigatowego. Nalezatoby sie spodziewac, ze miejscami,
zwilaszcza tam, gdzie ponizej warstw z obfitymi numulitami wystepuje dos¢
znaczna migzszos¢ piaskowca, wchodzi on tez w dolny eocen. Istotnie w jed-
nym profilu zostaty nad sobg stwierdzone dwa horyzonty z faung (str. 14)
wieku dolno- i $Srodkowo-eocenskiego.

Nie jest tez wykluczone, ze to samo odnosi sie do péinocnego skrzydia
Grzechyni, w ktérym piaskowce ciezkowickie w dolnej czesci sg najbardziej
podobne do piaskowcow ciezkowickich strefy brzeznej.

Jest zatem wysoce prawdopobne, ze ponad kredg inoceramowg istnieje
w omawianym obszarze tylko jeden kompleks piaskowcow grubotawico-
wych ,,ciezkowickich", ktérego granice nie zbiegajg sie z granicami wieko-
wymi (fig. 1). Takie diachroniczne utozenie mogto zosta¢ spowodo-

Warstwy belo*eslue lub podmagurskie ~ Seloweza or Submagura beds

Kreda - Cr el aceowus
Fig. 1

wane przez ruch wahadtowy brzegéw basenu, w ktérym osadzaly sie pia-
skowce ciezkowickie serii magurskiej; to znaczy, ze w okresie dolnego
eocenu piaskowce ciezkowickie strefy brzeznej tworzyty sie na po6inocy,
ku potudniowi zastepowane przez facje pstrych tupkow; w okresie srod-
kowego eocenu doptyw materiatdw szedt raczej z potudnia, a ku pdinocy
tworzyty sie osady tupkowe. Dodaé¢ nalezy, ze diachroniczne czyli
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niezgodne utozenie osaddéw wzgledem granic wiekowych jest znane z kilku
obszarow ).

, Zatem na przekroju ptaszczowiny magui-skiej, od jej brzegu w okoli-
cach Skawiec w kierunku Babiej Gory, wystepuje powyzej kredy seria
piaskowcow grubolawicowych, ktora w poéinocnej czesci zawiera faune dol-
nego eocenu, w potudniowym obszarze za$, gdzie od kredy oddzielona jest
grubg serig pstrych tupkéw, zawiera badz faune dolnego i $rodkowego eoce-
nu, badz tylko $rodkowego.

Nie mozna jednak wykluczy¢, ze w niektdorych miejscach piaskowce
ciezkowickie (z faung lewigatowga) nie tgczg sie z piaskowcami ciezkowic-
kimi strefy zewnetrznej (z faung planulatowg), stanowigc odrebny (,,pa-
sierbiecki“ wedtug prof, Biedy) poziom2.

Pozostaje jeszcze do omdwienia czy do opisanych piaskowcow, zaréw-
no strefy brzeznej jak wewnetrznej, nalezy stosowa¢ nazwe ,,ciezkowieki*,

Piaskowiec ciezkowicki zostat zdefiniowany przez J. Grzybow-
skiego?2 jako seria piaskowcéw ,masowo” lub grubotawicowo wyksztat-
conych, przegradzanych czerwonymi lub pstrymi itami, ktére wystepujg tez
w spagu i stropie kompleksu piaskowcowego. Seria ta jest oddzielona od
tupkéw menilitowych w stropie grubg masg osadéw ilastych, wzglednie
piaskowcami hieroglifowymi, naprzemianlegtymi z itami. Tak pojety kom-
pleks piaskowcow i pstrych tupkéw spoczywa na tupkach (itach) ze sfero-
syderytami, stanowigcych ogniwo przejsciowe z kredy do eocenu. Definicja
ta odnosi sie do piaskowcow ciezkowickich, wystepujacych w serii $lgskiej.

Poniewaz w serii magurskiej, ponad kreda (inoceramowg w tej serii)
leza grubolawicowe lub masywne piaskowce stowarzyszone z czerwonymi
itami, ktére czesto podsScietajg i przykrywajg piaskowce oraz z reguty two-

) Twenhofel W. H. — Treatise on sedimenlation. 2 wyd. Baltimore

1932. Str. 629 — 630.
2 Jedynym dotychczas znanym miejscem, w ktérym istniejg nad sobg dwa

kompleksy grubolawicowych piaskowcéw jest Grojec kolo Zywca. Ostatnio A. T o-
karski (Gréjec i zywieckie okna tektoniczne. Biul. Panstw. Inst. Geol. 28, 1947)
stwierdzit ponad piaskowcami ciezkowickimi wystepowanie wsréd warstw podma-
gurskich ,piaskowca grdéjeckiego ze zlepiencem egzotycznym®. Wystepowanie tego
piaskowca przypomina bardzo potozenie piaskowca ze zlepiencami w Krynicy, opi-
sanego przez prof* Nowaka (L c), z ta rbznica, ze piaskowce w Krynicy lezg
wéréd warstw beloweskich (wg. Swidzinskiego, Zarys geologii i okolic Kry-
nicy i Muszyny, Biul. Panstw. Inst. Geol. nr. 1939), piaskowce gréjeckie za$
— wéréd warstw podmagurskich. Nie jest wykluczone jednak, ze kolo Zywca facja
podmagurska odpowiada wiekowo warstwom beloweskim. Tokarski nie podaje
zadnego opisu piaskowcoéw groéjeckich, ani towarzyszacych im zlepiencow, tak ze
nie mozna z jego pracy wiedzieé, czy i w jakim stopniu piaskowce gréjeckie réznig
sie litologicznie od piaskowcédw ciezkowickich. Z materiatu, jaki posiadam z Gréjca
wnosze, ze piaskowce grdjeckie odpowiadaja zupetnie pod wzgledem litologicznym
piaskowcom ciezkowickim siodta Stryszawa — Grzechynia.
3 Grzybowski J., — Piaskowiec ciezkowicki. Kosmos 46. 1921.
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rzA~ w nich wktadki, sagdze, ze stuszne jest stanowisko"” prof. J. Nowaka,
ktéry te piaskowce uwazat za piaskowce ciezkowickie 1).

Analogie miedzy piaskowcami ciezkowickimi serii $lgskiej i serii ma-
gurskiej nie ograniczajg sie tylko do potozenia stratygraficznego i zwigz-
ku z czerwonymi tupkami. Dotycza one réwniez wyksztatcenia litologicz-
nego, a takze sposobu wietrzenia. W obu seriach piaskowce te majg ten-
dencje do tworzenia minowych sorm skalnych; Przadki koto Krosna sg
znanym powszechnie przykiadem takich form piaskowca ciezkowickiego
w serii $laskiej, skatki za$ w grzbiecie Zurawnicy kolo Suchej (wie$ Krze-
szO6w) moga stuzy¢ jako przykitad takich form w piaskowcach ciezkowickich
serii magurskiej.

Podkresli¢ nalezy, ze termin ,piaskowce ciezkowickie* w rejonie $lgs-
kim nie moze by¢ uwazany, mimo ich zdefiniowanej pozycji stratygraficz-
nej, za rbwnoznaczny z ,poziomem ciezkowickim.* Piaskowce ciezkowickie
w rejonie Slaska tworzg bowiem soczewkowate kompleksy; jest ich czasem
dwa (Slask Cieszynski), czasem tylko jeden (Maty Beskid), czasem wogodle
zanikajg. Piaskowce ciezkowickie sg zatem grubotawicowg facjg eocenu
a nie poziomem.

Prof. J. Now ak 2} zwrocit uwage, ze w rejonie $laskfiim facja ta ku
wschodowi, w okolicach Sanoka zanika; w serii magurskiej mamy podob-
ne zjawisko, z tg r6znicg, ze zanikanie to zjawia sie znacznie blizej, bo juz
w okolicach Nowego Sacza wediug S, Weignera:i) i Grybowa wedtug
H. Swidzifnskiego4, nie ma piaskowcow grubotawicowych wséréd
czerwonych tupkow wystepujagcych w stropie warstw inoceramowych. Zatem
piaskowce ciezkowickie w strefie magurskiej zanikajg ku wschodowi, po-
dobnie jak piaskowce ciezkowickie w serii $lgskiej.

Na potnoc od serii Slaskiej rozcigga sie ,rejon inoceramowy pdéinocny*“
w sensie prof. Nowaka, nie posiadajacy piaskowcow ciezkowickich. Ale
ku zachodowi, na pétnoc od rejonu $laskiego lezy ,flisz parautochtoniczny®,
ktory wedtug wszelkiego prawdopodobieristwa jest rownowaznikiem rejonu
inoceramowego, pdinocnego. Flisz ten posiada rozwiniete piaskowce grubo-
tawicowe i gruboziarniste z czerwonymi itami, zatem ,ciezkowickie". Ku
wschodowi piaskowce te zanikajg w taki sam sposob, w jaki zanikajg pias-
kowce ciezkowickie rejonu $lgskiego i magurskiego.

» Nowak J, — Stosunki stratygraficzne rejonu magurskiego w okolicy
Rabki. Kosmos 46. 1921.
2 Nowak J, — Zarys tektoniki Polski. Krakéw 1927.

3 Mapka w pracy J. Nowaka ,Die Geologie der polnischen dlielder®
Stuttgart, 1929.

9 Swid zinski H. — Uwagi o budowie Karpat fliszowych. Spraw. Panistw.
Instyt. Geol.. 1934.
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Wystepowanie piaskowcow ciezkowickich z czerwonymi itami .we
wszystkich trzech gtownych jednostkach tektonicznych Karpat Zachodnich
Swiadczy o wzglednie jednakowych warunkach sedymentacyjnych dolnej
czesci eocenu w Karpatach Zachodnich. To ujednostajnienie sedymentacji
zapanowuje po okresie kredowym, kiedy sedymentacja geosynkliny karpa-
ckiej byta zréznicowana na dwa rejony inoceramowe i rozdzielajagcy je re-
jon Slaski.

Warstwy beloweskie i pod magurskie. W Dbrzeznej
strefie serii magurskiej brak jest warstw beloweskich w tym pojeciu, jakie
zostato zdefiniowane powyzej, to znaczy zielonych, zazwyczaj ilastych tup-
kéw z wapnistymi bezglaukonitowymi piaskowcami hieroglifowymi.

W strefie brzeznej ponad pstrymi tupkami wystepujg warstwy podma-
gurskie.

Wobec duzego, podobienistwa miedzy warstwami beloweskimi a podma-
gurskimi jest mozliwe, ze w strefie brzeznej warstwy beloweskie mieszczg
sie w warstwach podmagurskich. Zachodzi takze i druga mozliwos¢, ze war-
stwy beloweskie ku potudniowi rozwijajg sie kosztem gérnych pstrych tup-
kow. Za tg drugag mozliwoscig przemawiatby fakt, ze w wielu miejscach,
w gornej czesci pstrych tupkow strefy brzeznej przewazajg tupki zielone
z wtraceniami syderytycznymi; by¢ moze, ze ku potudniowi lupki te otrzy-
mujg piaskowce hieroglifowe i stajg sie warstwami beloweskimi.

Zagadnienie — co sie dzieje ku potudniowi z warstwami podmagur-
skimi — jest w obecnym stanie rzeczy trudne do rozwigzania. Widoczng
jest rzecza, ze rozw0j ich zmniejsza sie wyraznie ku potudniowi i w wielu
miejscach nie wystepujg one zupetniel). Wydaje sie, ze facja magurskich
piaskowcéw (z glaukonitem) schodzi w do6t i tak przeplata sie z warstwami
podmagurskimi, ze stajg sie one nie do odrdznienia od warstw magurskich
wiasciwych. Nie jest wszakze wykluczone, ze warstwy podmagurskie moga
by¢ przynajmniej czeSciowo zastgpione przez facje beloweska. Za tym prze-
mawiatoby mieszanie sie obu facji w potudniowym skrzydle siodta Grze-
chynia — Stryszawa.

Z faktow powyzszych wynika, ze w serii magurskiej zmiany facjalne
sq bardzo silne; poszczeg6lne kompleksy skalne nawzajem sie wypieraja.
AZmienno$¢ facjalna serii magurskiej zdaje sie by¢ silniejsza niz serii $lg-
skiej, co wigze sie zapewne z wielkg ruchliwos$cig dna i brzegéw tej czesci
basenu karpackiego w ktorym byta sktadana seria osadéw magurskich.

Zaktad Geologii Uniwersytetu Jagiellonskiego, Krakow.

I) Najdrastyczniej to zjawisko wystepuje w po6tnocno-wschodniej czesci arku-
sza Babia Gora. Warstw podmagurskich brak tu zupeinie, a miedzy tupkami pstry-
mi a warstwami magurskimi wystepuja tylko warstwy beloweskie (sensu stricto.)
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SUMMARY

South of Cracow the external nappes of the Flysch Carpathians are
overthrust by a mighty series of beds, called Magura series, which
forms the uppermost nappe of the Western Flysch Carpathians.

The author described the stratigraphy of this series in the border zone
between Sucha and Sutkowice in the year 1935 1). The investigations carried
cut in the years 1937—1938 and 1946— 1947 in the ranges running north of
the highest peak of the Western Flysch Carpathians — the Babia Mt.
(1725 m) — indicate that the stratigraphy of the inner region of the Mhgu-

ra series is to some extent different in comparison with the border zone
of this series.

The Magura series in the investigated district is composed of Upper
Cretaceous and Palaeogene beds.

UPPER CRETACEOUS

Inoceramian beds. On the line Koszarawa — Stryszawa —
Grzechynia—Makdw (map-sheet Babia Gora) an anticline runs, exposing the
Inoceramian beds which are the oldest complex of the district. They consist
of calcareous, usually thick-bedded sandstones alternating with shales. Both
sandstones and shales contain abundant mica. Generally the Inoceramian
beds are characterized by bluish colour of beds, fine grained sandstones and
numerous calcite veins. Conglomerates and coarse sandstones are subordi-
nate. The only fossils found in the district in these beds are Palaeodictyon
sp. and Halysium prcblematicum Swidzinski. Occasionally thick in-
tercalations of blue marls with large and numerous Fucoids occur. In the
absence of index fossils no exact age of the Inoceramian beds can be given,
but they are regarded in the Carpathians as Upper (and Middle?) Creta-
ceous, as they usually contain numerous fragments of Inoceramus shells.

") Yearbook of the Geol. Soc. of Poland XI, 1936.
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Sponge-beds. In the northern limb of the Grzechynia — Strysza-
wa anticline the Inoceramian beds are succeeded by a thin complex of fine
grained sandstones, marls and siliceous rocks containing bands of blue or
grey silex. In thin slides they show abundant spicules of sponges with very
infrequent detrital quartz and some glauconite. Spicules are replaced usu-
ally by chalcedonite, seldom preserved in opale.

Until the present sponge-beds have been entirely unkown in the Magura
series. Sponge-beds occur in several horizons in fhe Silesian facies of the
Western Carpathians (Hauterivian-Barremian, Albian and Upper Cretace-
ous?), but in such stratigraphical position, i. e. at the top of the Inocera-
mian beds, they have been unknown.

The exact age of the discovered sp<jnge-beds cannot be yet defined but
as they occur on the Cretaceous — Palaeogene boundary, an uppermost
Cretaceous or iPalaeocene age is the most probable.

The main outcrops of the sponge-beds are confined to the valley of the
stream Konskie north of Zawoja. At other places they are poorly exposed

I'neir thickness does not surpass a few metres.

PALAEOGENE

The sponge-beds, or if they are absent, the Inoceramian beds are suc-
ceeded abruptly but conformably by the Lover red shales. Their
prevalent colour is red, but also green, grey and black shales occur, They
contain intercalations of thin-bedded, grass-green, hard siliceous sandstones
alternating with green shales, which if developed in larger complexes, are
mapped as the Hieroglyphic beds. Grey calcareous platy sandstones with
mica, thin argillaceous marls with small fucoids and conglomerates also
occur in the Lower red shales.

Ciezkowice sandstones. The Lower red shales are covered
by thick-bedded coarse sandstones, frequently associated with conglomera-
tes composed of poorly rounded and poorly sorted fragments of chlorite-
and sericite-schists and quartz; pebbles of granite, porphyry and Tithonian
recifal limestone also occur. Red or green-grey shales form intercalations
in the sandstones but on the whole sandstones predominate.

Between Stryszawa and Grzechynia a rich fauna of Nummulites and
Discocyclina has been discovered in several places. It is the most profilic
in large foraminifera horizon in the Western Flysch Carpathians. According
to Prof. F. Bieda, who kindly determined the collected fauna, the fora-
minifera of this sandstone complex indicate mainly the Nummulites laeviga-
tus zone (Middle Eocene) but in one profile they also contain a fauna of the
N. planulatus zone (Lower Eocene).One can infer that the underlying Lower
red shales represent the Lower Eocene.
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The Ciezkowice sandstones form a nearly constant horizon; only south
of Grzechynia and east of Dejowka they thin out to the east and are repla-
ced by the Hieroglyphic beds, which in this region also form minor interca-
lations in the Ciezkowice sandstone.

the relation of the Ciezkowice sandstones to red shales requires a spe-
cial comment. The Ciezkowice sandstones occur in two belts which give rise
to prominent ridges on both sides of a longitudinal depression corresponding
to the softer Inoceramian beds and Lower red shales. These two bands of
sandstones represent two limbs of the Stryszawa — Grzechynia anticline.
The northern belt of sandstones is nearly everywhere covered by the Upper
red shales; only between the Skupniéwka and the village Grzechynia the
covering shales are absent on some.distance but as in that sector the antic-
line is overturned to the north, one can suppose that the Upper red shales
are squeezed out in the overturned limb.

On the contrary, in the southern belt of the Ciezkowice sandstones the
red shales do not occur in the top of the sandstones. Instead the Hierogly-
phic beds succeed, followed by the Submagura beds. Only locally, north of
the Kiczera, the Upper red shales cover the Ciezkowice sandstone.

It appears that the Upper red shales are much better developed in the
northern than in the southern limb. Obviously in the south they are replaced
by the Hieroglyphic beds.

Marls and silex in the Ciezkowice sandstones.
In the upper part of the Ciezkowice complex calcareous, dark-grey or blue
marls occur, which form notvery persistentintercalations. They are at some
places silicified and even contain thin layers of yellowish silex with nume-
rous radiolaria. It is a radiolarian rock for the first time discovered in the
Carpathian Eocene. As the marls containing this rock are associated with
conglomerates containing a fauna of Num. laevigatus zone, its age can be
determined as Middle Eocene.

Hieroglyphic beds. This name is usually given in the Carpa-
thians to green beds developed in the Silesian zone above the Ciezkowice
sandstone. By some authors this term is used collectively for the Hierogly-
phic and Beloveza beds.

One can already infer, from what has been said above, that these beds
form a facial equivalent partly of the Ciezkowice sandstones, partly of the
red shales, replacing in the southern limb partly the first and completely
the second. They also occur as intercalations in the Lower red shales. The
Hieroglyphic beds are mostly confined to the southern limb of the anticline.
They are composed of hard thin-bedded, mostly glauconitic sandstones with
hieroglyphes, alternating with green shales. They closely resemble the Belo-
veza beds, from which they are difficult to separate.
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Beloveza beds. These beds occur oniy in the northern limb of the
Stryszawa — Grzechynia anticline. They consist of green shales alternating
with thin-bedded, micaceous sandstones which contain very little or no
glauconite and differ from the sandstones of the Hieroglyphic beds by high
content of calcium carbonate, therefore being bluish-grey and not green in
colour. Hiéroglyphes are numerous in these beds. Shales dominate in the
proportion 2:1 or even 5:1, locally this series is composed entirely of shales.
Red shales occur occasionally, green shales being also spotted with red.
Thin layers or nodules of manganeseferous siderites are not infrequent in
these beds.

Sandstones of the Beloveza beds are similar to the sandstones of the
Submagura beds and shales resemble rather those of the Hieroglyphic beds.
Therefore the Beloveza beds can be considered as a mixed facies of the
Hieroglyphic and Submagura beds, although the last have on the whole
a higher stratigraphical position.

The Beloveza beds do not occur in the southern limb of the anticline,
apparently replaced by the Hieroglyphic facies. It is most probable that
also the Submagura beds partly take place of the Beloveza beds in this re-
gion, as they highly resemble the Beloveza beds, for instance in the southern
limb west of Dejéwka.

Submagura beds. The author gave this name to a series of sand-
stones and shales which underlie the proper Magura beds and possess many
common features with them L. Especially shales of both series have very
much the same appearance. They are of dirty green or dirty grey colour,
sometimes olive-yellow or even black, as a rule calcareous, in thick plates,
alternating with micaceous sandstones, also calcareous and often corruga-
ted. Sandstones occur in thicker beds than in the Beloveza or Hieroglyphic
beds. The Submagura beds succeed the Beloveza beds, or if these are not
developed, the Hieroglyphic beds and even overlie directly the Ciezkowice
sandstones. In this instance they evidently take place of Beloveza beds, as
the Ciezkowice sandstone is closely connected by passages with Submagura
beds.

The Submagura beds are followed by the Magura beds in which they
imperceptibly pass. In the northern limb of the anticline the Submagura
beds are not developed and the Magura beds repose directly on the Beloveza
beds. One could surmise that in this instance the Submagura beds are totally
replaced by Beloveza beds, However there is no greater resemblance to the
Submagura beds in the Beloveza beds of the northern limb and the boun-
dary between them and Magura beds is sharply marked, More probable is

) Ksigzkiewicz, M. — I c
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that here the Magura beds have completely taken place of the Submagura
beds. This assumption is confirmed by the relation of the Submagura beds to
the Magura beds in the southern limb, where the thickness of the Subma-
gura beds in some sections is greatly reduced and the M,agura glauconitic
facies descends to the top of the Ciezkowice sandstone, thus totally re-
placing the Submagura beds and even the Beloveza beds.

Magura beds. This mighty series comprises thick-bedded, usually
glauconitic sandstones, alternating with shales which bear a distinct resem-
blance to those of the Submagura beds. Subordinate intercalations of conglo-
meratic sandstones or of calcareous, micaceous corrugated sandstones oc-
cur, especially in the lowest part of the beds, Occasionally black shales ap-
pear in the lower part of the series.

At a few places on the Babia Gdra sheet nummulites have been found
in the Magura beds but have not yet been determined. F. Bieda ') descri-
bed foraminifera from several localities of the Western Carpathians indica-
ting the Upper Eocene age of the lowest parts of the Magura beds. It is
possible, but not proved, that these beds comprise also Oligocene.

The Magura beds form the topmost horizon of the Magura series. Their
development in both limbs of the anticline is the same thus marking the uni-
formity of sedimentary conditions which reigned after unsettled and
highly differentiated conditions during the deposition of lower beds.

COMPARISON OF THE BORDER AND INNER REGION
OF THE MAGURA SERIES

The mutual relation of stratigraphical divisions in the Magura series
are shown in the correlation table. The left column gives the succesion in the
border zone of the Magura series (between the localities Sucha and Sutko-
wice), the right column the sequence of beds in the region of the Strysza-
wa — Grzechynia anticline.

The correlation of beds is approximate and requires further faunal re-
search.

The main problem is the mutual relation of the Ciezkowice sandstone
of the border zone and the Ciezkowice sandstone of the inner zone. Both
sandstones are closely related lithologically and show only minor differen-
ces. On the other hand the difference is markedly shown by their faunal
content and stratigraphical position. The Ciezkowice sandstones of the bor-
der zone contain the foraminifera of the Num. planulatus zone, the Ciezko-
wice sandstones of the inner zone mainly a fauna of Num. laevigatus zone

)Y Bieda F. — Yearbook Geol. Soc. of Poland. 15. 1946.
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I he Ciezkowice sandstones of the border zone repose directly on the Ino-
ceramian beds, only locally separated by minor intercalations of red shales.
Everywhere they are followed by a thick series of Upper red shales. On the
contrary in the inner region a thick series of Lower red shales intervenes
between the Inoceramian beds and the Ciezkowice sandstones and only in
the northern limb of the Stryszawa — Grzechynia anticline the Ciezkowice
sandstones are followed by a not very thick complex of Upper red shales.
Another difference lies in the presence of marly intercalations in the sand-
stones of the inner region; these intercalations become more prominent to
the south as shown by their repartition.

These differences seem to indicate that the Ciezkowice sandstones of
the inner zone having a higher stratigraphical position, form a separate
complex and should be named ,Upper Ciezkowice sandstone”. But in no
anticline between the border of the Magura nappe and the Grzechynia an-
ticline two sandstone complex occur above the Inoceramian beds; in all an-
ticlines only one complex of thick-bedded sandstones associated with red
shales appears. Therefore is highly probable that in the Eocene of the Ma-
gura series only one complex of sandstones associated v/ith red shales
exists, but its lower and upper boundaries do not coincide with stratigra-
phical boundaries (Fig. 1 of the Polish text); they belong to the Lower Eoce-
ne in the north and to the Middle Eocene in the south. The deposition of the
coarse grained, thick-bedded sandstones must have been continuous
throughout the Lower and Middle Eocene together with red shales, but
the supply of terrigenous material changed from a northern source in the
Lower Eocene to a southern source during the Middle Eocene, forming thus
a diachronous complex’).

Thus the term ,,Ciezkowice sandstone" is used as a facial and not stra-
tigraphical term. In the Magura series the Ciezkowice sandstones may de-
velop in the Lower or Middle Eocene, being in both stages partly or wholly
replaced by red shales.

The term ,Ciezkowice sandstone" originates from the Silesian facial
region of the Carpathians where is used to denote coarse thick - bedded
sandstones associated with red shales and covering the Cretaceous beds.
Some authors prefer to limit this term to the Silesian facies. But not only
the stratigraphical position but also their lithological character and asso-
ciation with red shales justify this term for thick-bedded sandstones with
red shales succeeding the Cretaceous beds in the Magura series.

J) According to the term wused by T. W. Twenhofel in ,Treatise on
sedimentation*“ 2-nd ed. 1932, p. 629 — 630.
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In the Magura series the Ciezkowice sandstones disappear to the est.
They are not noted in the district of Nowy Sacz and GrybowJ. In the same

way the Ciezkowice sandstones disappears eastwerd in other Carpathian
units.

In the border region of the Magura nappe, there are neither Beloveza
nor Hieroglyphic beds. The red shales covering the Ciezkowice sandstones
are followed by the Submagura beds. Two possibilities can be taken in con-
sideration: either the Beloveza beds are replaced by the Submagura beds or,
what seems more probable, by red shales, which in their topmost part are
usually developed as green shales prevalent over red beds. Very likely
these green shales obtain hieroglyphic sandstones to the south and thus the
Beloveza or the Hieroglyphic beds of southern region are developed at the
expense of red shales.

The extension of the Submagura beds decreases southward and in so-
me parts they are not developed at all. This fact may be interpreted that
the Magura beds displace the Submagura beds,

Generally the Magura series shows a considerable facial differention,
the particular complexes being displaced by others. Facial differentation
characterizes generally the Flysch sediments but in the Magura series ap-
pears more accentuated than in other Carpathian regions. This may result
from g greater mobility of the bottom and coast lines of the part of the Car-
pathian basin, in which the Magura series was deposited.

Department of Geology, Jagellonian University, Cracow

Y Swidzinski, H. — Bull. Geol. Survey of Poland, VIII, 1934.
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