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W STĘP

Spośród licznych wierceń w Łodzi i najbliższej okolicy opisuję te, które 
przebiły kredę górną i nadcięły jej serię piaszczystą. Jest ich osiem: 
w b. fabryce Poznańskiego, w b. fabryce Scheiblera, w Elektrowni, 
Dąbrowie, Starych Górkach, Chojnach, Stokach i W idzewie. W iercenie 
w Chojnach, najgłębsze i wykonane w znacznej części rdzeniowo, pozwala 
ustalić dokładnie stratygrafię górnej kredy, jest przeto wierceniem wzor­
cowym, z którym  porównywam wyniki innych wierceń. Podaję nadto 
profil jury z głębokiego wiercenia w Mileszkach, pozwalającego zdać sobie 
spraw ę ze stosunku utworów kredowych do bezpośrednio przyległej 
strefy jurajskiej.

I. W IERCENIA

C H O JN Y

W iercenie wykonała w latach 1934— 35 firma M. Ł e m p i c k i  dla 
Wodociągów m. Łodzi, osiągając głębokość 833,50 m. Do głęb. 80,80 m 
stosowano rury  wiertnicze średnicy 28", do 124 m — 24”, do 222,68 m 
— 20", do 667,40 m — 16”, do 760 m — 14", wreszcie głębiej 12". Do 
głęb. 126 m wiercenie było udarowe, głębiej rdzeniowe. Rdzenie z głęb. 
126—-670 m czyli z 544 metrów bież/ zebrano w 144 skrzyniach; rdzeni 
było 256 m, co stanowi 47 % przebitej serii. Rdzenia nie otrzymano, wsku­
tek rozwiercenia go, z głęb. 144,80 —  178 m (33,20 m), 239,80 — 247 m 
(7.20 m) i 533 — 538 m (5 m), a z głęb. 491 —  495 m  (4 m) rdzeń zagu­
biono. Łącznie więc stracono z tej części wiercenia 49,40 m  rdzenia. 
Poniżej 670 m otwór wszedł w skały tak sypkie, że nie daw ały rdzenia; 
jedynie z głęb. 688,1 m, 710 m, 712 m, 714 m i 826— 829 m, gdzie skały 
okazały się zwięźlejsze, rdzeń uzyskano.

Rdzenie i próby przesłano mi do opracowania we Lwowie, gdzie w cią­



gu 2%  lat w ypreparow ałem  i w znacznej części oznaczyłem makrofaunę. 
Jednocześnie wykonywano prace przygotowawcze do badań m ikro-paleon- 
tologicznych i sedymentacyjnych: wykonano 469 szlifów skał, a zaanga­
żowany z funduszów Dyrekcji Wodociągów Łodzi mgr. K. G ł a ż e w- 
s k i w roku 1935/36 wykonał badania na węglanowość skał i na zaw ar­
tość w nich residuum.

Do badania węglanowości próby pobierano co 2 m, a w niektórych 
partiach co 1 m. Pom iary zawartości CcCO* wykonywano aparatem  
Geisslera, według norm, stosowanych przez L. C a y e u x .  W yniki 
są średnią z trzech pomiarów każdej próby. Jeśli te wyniki różniły się 
więcej niż o 10% pomiary powtarzano. Do każdej analizy brano 0,15 — 
0,35 g skały dokładnie roztartej w moździerzu agatowym, ważono na w a­
dze technicznej z dokładnością do 0,01 g, trawiono skałę kwasem solnym 
dwunormalnym (100 cni' H?0 dest. na 20 cni" HCl). Po wytrawieniu 
ogrzewano na łaźni piaskowej 30 sek. Po wystudzeniu i odpędzeniu CO-- 
z aparatu  prądem  powietrza, przy czym wilgoć zatrzym ywał GaCb, wa­
żono. Pomiarów węglanowości wykonano 271. Ich wyniki przedstawiłem  
na załączonej tabeli (fig. 1).

W  celu zorientowania się, o ile wyniki badania węglanowości prób, 
pobieranych co 2 m, odbiegałyby od wyników pomiarów bardziej szczegó­
łowych, wykonano te ostatnie na dwu odcinkach rdzenia: od 225 do
225.95 m i od 361,10 do 362,10 m. 1L pierwszego odcinka rdzenia (225 —-
225.95 m) wykonano 20 pomiarów węglanowości, pobierając próby co 5 cm. 
W yniki przedstaw ia fig. 2. Średnia z dwu pomiarów, mianowicie prób 
z głęb. 225 i 227 m, wynosi 50,42%, średnia zaś z dwudziestu szczegó­
łowych pomiarów prób z głęb. 225 — 225,95 m w ypadła 53,39%. Pom iary 
szczegółowe wykazały węglanowość skały n i ż s z ą  o 1,77%.

W  drugim przypadku, z odcinka rdzenia 361,1 — 362,1 m wykonano 
22 pomiary. Średnia z dwu pomiarów, mianowicie z głęb. 360 i 362 m, 
wykazała węglanowość 84,52 %, podczas gdy średnia z 22 pomiarów 
z głęb. 361,1 — 362,1 m dała 82,75%. W  tym więc przypadku pomiary 
szczegółowe wykazały węglanowość skały o 1,77% n i ż s z ą .

W yniki te wykazują, że pobieranie prób do badania węglanowości 
co 2 m w dostatecznie dokładny sposób obrazuje tę węglanowość, różnica 
bowiem z bardziej szczegółowymi pomiarami nie przekracza paru  procent 
in minus czy in plus.

Z tych samych prób, z których aparatem  Geisslera analizowano węgla­
nowość, wykonano 271 analizę na zawartość w skałach residuów, nierozpu­
szczalnych w HCl. Dc trawienia brano 4 do 10 g skały, rozbitej w że laz­
nym moździerzu na drobne ziarna. Po odciągnięciu żelaznych odprysków 
magnesem, trawiono skałę roztworem dwunormalnym technicznego kwasu 
solnego, pozostawiając ją jego działaniu na 24 godziny. Po przesączeniu
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płukano zimną wodą, suszono i ważono residua nierozpuszczalne. Posłu­
żyły one do ustalenia w skale składników mineralnych terygenicznych, 
jak kwarc detrytyczny i substancje ilaste oraz szczątków organicznych 
bądź takich, które zachowały swój pierwotny szkielet krzemionkowy, jak 
w pewnych przypadkach spikule gąbek, bądź też takich, które zostały 
przez diagenezę zsylifikowane. Ponadto zawartość residuów pozwoliła 
kontrolować stopień dokładności pomiarów węglanowości aparatem  Geis- 
slera, przy założeniu, że suma ilości węglanu i residuum stanowi 100%. 
W rzeczywistości suma ta w dużej ilości przypadków była mniejsza od 
ICO; niedobór wynosił 2 do 3% . Pow stał on wskutek przechodzenia do 
roztworu, przy trawieniu dla otrzym ania residuum, nie tylko związków' 
węglanowvch, lecz i tlenków, np. żelaza i innych.

Poczuwam się do miłego obowiązku wyrazić uprzejme podziękowanie 
wszystkim osobom, które umożliwiły mi opracowanie wyników wierceń 
z Chojen i S tarych Górek, a więc Prof. D r Inż. R. R o s ł c ń s k i e -  
m u, który dał ku temu inicjatywę, Inż. J. S t u ł k o w s k i e m u  
z Dyrekcji W odociągów w Łodzi, mgr K. G ł a ż e w s k i e m u  za 
wykonanie badań nad węglanowością i zawartością residuów, wreszc!e 
mgr H. M a k o w s k i e m u  za ocalenie cd zniszczenia dużej części 
m ateriałów  z tych wierceń. Obecnemu Kierownictwu Wodociągów m. Ło­
dzi dziękuję za udostępnienie mi m ateriałów z innych wierceń, zwłaszcza 
wykonanych podczas ostatniej wojny wierceń w Mileszkach i Dąbrowie.

P r o f i l

W iercenie w Chojnach przebiło warstwy następujące:

piasek drobny, żółtawordzawy, u dołu ilasty; 
muł piaszczysty, wapnisty, żółtawy; 
piasek drobny, żółtawy ze skąpym żwirem; 
glina głazonośna szara, od 23,5 m z obfitym żwirem; 
piasek drobny z domieszką żwiru, żółtawy; 
glina głazonośna szara; 
ił wstęgowy, mocno marglisty, popielaty; 
glina głazonośna, szara z dwoma wkładami piasków 
marglistych, szarych, na 36,8 — 39,7 m średnioziarni- 
stych, na 43,9 — 46,8 m miałkich;

55,4 — 63,0 ,, iły bezwapienne, tłuste, zwięzłe, żółtawe, głębiej zielo- 
nawe, z gruzłami białego m arglu (od infiltracji);

63,0 — 65,0 ,, ił piaszczysty, zwięzły z ułamkami, do 1 cm 0 ,  białego
wapienia kredowego z fauną;

0 2,0
2,0 — 12,5

12,5 — 13,2
13,2 — 26,5
26,5 — 28,9
28,9 — 32,6
32,6 — 35,6
35,6 — 55,4
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65.0 —  72,1 m piaski kwarcowe drobne, ilaste, bezwapienne, brunat-
nawe;

72.1 — 73,7 ,, piaski kwarcowe drobno- i gruboziarniste, brunatna we,
z dużymi ziarnam i mlecznego kwarcu i krzemienia;

73,7 — 78,2 ,, piaski kwarcowe drobne, mułkowe, bezwapienne, szara­
we, z większymi wyświeconymi ziarnami kwarcu;

78.2 —  78,5 ,, węgiel brunatny, ziemisty z ułamkami lignitu;
78,5 — 85,2 ,, ił piaszczysty bezwapienny, czarny z obfitym detrytu- 

sem roślin; w nim tkwił otoczak 1 cm 0  ciemnego 
krzemienia, pokrytego białą wyświeconą korą w ietrze­
niową;

85.2 — 91,1 ,, ił jasnopopielaty tłusty, bezwapienny z konkrecjami
pirytu;

91.1 — 93,2 „ węgiel brunatny ziemisty, czarny, u dołu z licznymi
ułamkami do 4 mm  0  białego czertu kredowego;

93.2 — 667,2 ,, seria utworów wapiennych kredy;
667,2 — 833,5 ,, seria kredowa, piaszczysta.

Czwartorzęd sięga w Chojnach do głęb. 55,4 m. Głębiej leżą utwory 
trzeciorzędowe grubości 37.8 m, a więc zupełnie nieznacznej. Górna ich 
część w postaci iłów 9,6 m grubości przypom ina iły  poznańskie. Rzecz 
ciekawa, że dolna dwumetrowa ich warstw a zawiera ułamki wapieni k re­
dowych, które podczas sedym entacji iłów m usiały więc w sąsiedztwie w y­
chodzić na powierzchnię i podlegać rozmywaniu. Głębiej leżące piaski 
brunatnawe i iły czarne oraz popielate z dwiema warstwami węgla bru­
natnego przedstaw iają typowy miocen niżowy. Spoczywa on wprost na 
czertowych wapieniach górno-kredowych.

C h a r a k t e r y s t y k a  s e r i i  k r e d o w o - w a p i e n n e j

Zaczyna się ona w Chojnach na głęb. 93,2 m i sięga do 667,2 m, 
czyli ma 574 m grubości. D aje się ona podzielić na następujące grupy:

1. od 93,2 do 278 m. Są. to wapienie c z e r t ó w  e, barwy białej 
(przy wyższej węglanowości) lub popielatej; barwy te są ułożone bądź 
smugowo, bądź też plamisto. Skała zaw iera CaCO* od 45 do 65%, wy­
jątkowo mniej (49%), a w paru  przypadkach nieco ponad 70%. Krzemion­
ka przesycająca skałę pochodzi zapewne z gąbek, których szczątki m akro­
skopowe są rzadkie, natom iast spikule — pospolite, a w pewnych pozio­
mach, zaznaczonych na tabeli, obfite. Spikule gąbek w całej tej serii s tra ­
ciły swą krzemionkę i albo w ystępują w postaci próżni, albo też — kal- 
cytowych wypełnień tych próżni. W yjąfek stanowi poziom na 183 m, 
gdzie uległy one wtórnej sylifikacji wraz z organizmami o pierwotnym 
szkielecie wapiennym, jak otwornice i oligosteginy. W  dwu poziomach,



na głęb. 239 m i 254 —  261 m w ystępują konkrecje krzemieni popielatych 
lub szarych do 11 cm  grubości. W  poziomach tych węglanowość skały 
obniża się do 45 %. Kwarc detrytyczny jest obecny wszędzie -w postaci 
pyłu i większych ziam. Ostatnie, o konturach zaokrąglonych, zjaw iają 
się obficiej na głęb. 130 m (tu węglanowość wynosi 40%), 185 m, 190 — 
191 m , 262 m. Glaukonit jest wszędzie bardzo skąpy, w ystępuje w posta­
ci pojedynczych ziarn, a począwszy od głęb. 234 m staje się on bardzo 
rzadki. Głównym węglanowym składnikiem skały jest pył wapienny. 
Podrzędną rolę skałotwórczą pełnią otwornice i oligosteginy, miejscami 
liczniejsze, ale nigdzie nie występujące masowo, a obok nich — włókna 
inoceramów, od 247 m  zaś —  szczątki jeżowców i trochity. W  dolnej czę­
ści omawianych warstw, od 250 do 277 m, bardzo liczne są chodniki roba­
ków. Na głęb. od 223 do 278 m skała zaw iera detrytus zwęglonych roślin, 
bardzo drobny i ułożony smugowo. Radiolarie stanowią składnik zupeł­
nie podrzędny (dotyczy to zresztą całego profilu kredy w Chojnach).

2. Od 278 do 462 m w ystępują wapienie o l i g o s t e g i n o w e  
grubości 174 m. Są to najwyżej węglanowe skały w całym profilu. M ię­
dzy 278 i 300 m węglanowość w zrasta z 65 do 75%, a głębiej aż do 412 m 
utrzym uje się na 80 — 85%, w paru  jedynie warstwach spadając poniżej 
70% lub w zrastając do 90%. Na głęb. 386 m osiąga ona maksimum — 
93%, Na głęb. 412 — 462 m wahania węglanowości są znacznie większe, 
od 65 do 85%, a  w paru przypadkach wyższe lub niższe od tych liczb. 
P rzew ażają wapienie białe i te są zwykle miękkie, mażące. Są one prze- 
ławicone wapieniami bardziej marglistymi, często płytkowymi barwy 
pbpielatej, szarej lub zielonawej; ostatnie zwłaszcza są liczne na głęb. 
360 —  450 m, w warstwach mniej obfitujących w oligosteginy.

Głównym organizmem skałotwórczym jest Oligostegina, przepełniająca 
skałę, szczególnie z głęb. 290 —  362 m. Je j skorupki wapienne decydują
0 wysokiej węglanowości skały. W dolnej części tego poziomu oligosteginy 
tworzą jeszcze kilka ław paro- lub kilkumetrowych (np. na głęb. 450 — 
460 m — ławę 10 m grubą), które od razu wyróżniają się swoją wysoką 
węgłanowością i b iałą  barwą.

Składnik skałotwórczy podrzędny w omawianej serii stanowią otwor­
nice, liczniejsze jedynie w paru  poziomach, jak na 322, 351, 362, 368, 
a zwłaszcza 371 —  379 m. Ostatni jest jednym z dwu poziomów (dru­
gi — na 480 — 482 m ), gdzie otwornice (m. in. Globigerina) odgrywają 
wybitniejszą rolę skałotwórczą. Stałym, ale podrzędnym składnikiem 
wapieni oligcsteginowych są  włókna inoceramów, ułamki jeżowców
1 trochity. Bardzo skromną rolę odgryw ają spikule gąbek, stale zwap- 
niałe. Od 390 m brak ich lub stanowią wielką rzadkość. Szczątki m akro­
skopowe gąbek spotyka się u góry tej serii, do głęb. 290 m, głębiej

K redow a n iecka łódzka 9



Fig. 1. —  A, B, C.
Skład serii w apiennej kredy w w ierceniu  w C hojnach.

I.in ia łam ana —  zaw artość CoCOa. '/. odcinków  u— b, c— tl skały poddano analizom  szczegó­
łow ym , których  w ynik i przedstaw ia fig . 2.

Sk ładn ik i inne skal: 1 —  kwarc delrytyczny , 2 —  glaukonit, 3 —  k on k recje krzem ien i,
4 — sp ik n lc gahek, 5 —  kon k recje fosforytow e, 6 —  detrytus roślinny, 7 —  O ligosteg in a ,

8 — PoTuminiferu, 9 —  de try tus  inoeeramów.
W ystęp ow an ie: : rzadkie, j częste, , skałotw órcze. W prawej części talndi podano zasiąg

lnakrofauny.

10 Jan Sam sonow icz

F ig. 1 —  A.
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F ig , 1 —  A , B , C.

C om position  o f  the  calcareous series of C retaceous in the C hojny hore - lio le. 
Fractured line —  CaCOa  content. T he rocks from  sectors a— b, c— d  w ere su b m itted  to 

deta iled  analyses, resu lts o f  w hich are represented in the  fig . 2.
O ther com pounds o f  rocks: 1 —  dctrita l quartz, 2 —  g lau con ite , 3 —  flin ts , 4 —  sp icu les
o f sponges, 5 —  concretions o f  ph osp h orites, 6 —  p lant detritus, 7 —  O lig o steg in c , 1 __

F oram in ifera , 9 —  detritus o f  Inoceram us.
O ccurence: ; rare, frequent, | rock - b u ild in g . In the right part o f the table, tile exten t

of m acrofauna is given.

Fig. 1 _  B.
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66/9

F ig. 1 —  C.

zaś nic ma ich zupełnie. Konkrecje krzemienia natrafiono na głęb. 
314 m. Glaukonit w wapieniach oligostegi nowych jest bardzo rzadki, 
w szlifach udało się stwierdzić tylko jego pojedyncze ziarna. Pył 
zwęglonych roślin stwierdzono w nielicznych poziomach 294 m, 305 m, 
342 m, 352 m, 432 m. P y ł i większe ziarna kwarcu detrytycznego trafia ją  
się skąpo w całej serii, nieco obficiej na głęb. 330 m, 362 m, 364 m, 
382 m, 384 m, 446 m, 448 m, głównie w poziomach o obniżonej węgla- 
nowości. .

3. Od 462 do 512 m w ystępują wapienie i margle i n o c e r a m o w e .  
Ta 50 m gruba seria wykazuje duże wahania w zawartości CaCO*: od 89% 
na 465 m spada ona gwałtownie, z pewnymi wahnięciami, do 36,5% na 
głęb. 496 m (minimum górne), aby następnie jeszcze gwałtowniej podnieść 
się do 76%.
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F ig. 2.

Analjz.y szczegółow e / c o  5 c m /  w ęglanow ości sk a ł: A —  z g łęb ok ości 225— 225,95 ni 
i B —  361,1— 362,1 m  —  lin ie  łam ane c iąg le . L in ie proste  «— 6, c— d  —  średnie

z 2 analiz.

D eta iled  analyses /each  5 c m /  o f CoCO.i con lain t in rocks: A  —  from  the depth  
of 225— 225,95 m  and B —  361,1— 362,1 m  —  fractured co n tin u ou s lines. Straight 

lin es a— b, c— d  —  averages o f two analyses.

Są to skały barwy białawej i popielatej, przechodzącej przy m niej­
szej węglanowości w szarą, czarną i zielonawą; barwy są ułożone smu- 
gowo lub plamisto- Oligostegina skałotwórczo w ystępuje w cienkich ław i­
cach na głęb. 476 m, 482 m, 486 m. Otwomice są rzadkie, prócz poziomu 
480 — 482 m, gdzie stanowią poważny składnik skały. Poza pyłem wa­
piennym głównym elementem skałotwórczym są włókna inoceramów, 
a  na 510 m również ułamki ostryg cienkoskorupowych, których szczątki 
makroskopowe znaleziono w tym poziomie.

C harakterystyczną cechą omawianej serii jest obfitość kwarcu 
detrytycznego, zwłaszcza na głęb. 495 — 510 m oraz zjawienie się na 
484 m glaukonitu, który występuje obficiej na głęb. 495 — 498 m, czyli 
tam, gdzie skała wykazała najniższą węglanowość (36,5%). Szczątki 
makroskopowe i spikule gąbek są w tej serii nieobecne. Detrytus roślinny 
zjawia się dość obficie na głęb. 464 m, a zwłaszcza na 481 — 484 m  
i 490 m.

4. Od 512 do 604 m występuje seria wapieni o najbardziej jednolitej 
węglanowości: od 77 do 86% (w paru przypadkach tylko nieco niższej 
lub wyższej). Oligostegina jest dla znacznej części tych w arstw  głównym 
elementem skałotwórczym, tworząc wapienie na głęb. 550 —  585 m 
i kilka innych ławic głównie powyżej, a jedną ławicę w spągowej części 
serii. Drugim składnikiem  skałotwórczym są szczątki inoceramów, stale 
z domieszką ułamków jeżowców, natom iast trochity są bardzo rzadkie.
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Otwomice, w niektórych warstwach liczniejsze, nie grają  nigdzie roli 
skałotwórczej. M akroskopowych szczątków gąbek brak, spikule gąbek są 
rzadkie. Detrytus roślinny zjawia się ledwo w paru warstwach. Glaukonit 
należy do rzadkości, a w przew ażającej części serii brak go zupełny. 
Kwarc detrytyczny jest obecny wszędzie, lecz w ilościach małych.

W apienie tej serii można nazwać o l i g o s t e g i n o w o - i n o c e -  
r a m o w y m i .  Typowe wapienie oligosteginowe są białe, miękkie, 
mażące, lub popielate. W śród nich w postaci cienkich warstewek w ystę­
pu ją  wapienie bardziej margliste, szare lub czarne. Na głęb. 590 — 594 m 
zjaw iają się wkładki wapienia żółtawego, który poza tym występuje 
jedynie na głęb. 615 m w postaci wrostków.

5. Od 604 do 666 m. Na głęb. od 604 do 618 m węglanowość osadów 
spada kilkoma wahnięciami z 84 do 42%. Od głęb. 618 m są to już 
margle, zwykle płytkowe, miękkie, z węglanowością coraz mniejszą, wyno­
szącą od głęb. 654 m poniżej 30 % • M argle te są barwy popielatozielonawej 
z szarymi wkładkami. W śród nich na głęb. 612 —  648 m spotykają się dość 
liczne konkrecyjne wrostki rnarglu białego, kremowego lub żółtawego, 
z drobną domieszką fosforanu wapniowego. Od głęb. 650 do 661 m są to 
już konkrecje fosforytowe, barwy brunatnej, gęsto przerastające skałę. 
W apienie u góry serii, do głęb. 616 m, zaw ierają obfity detrytus inocera- 
mów, otwornice i oligosteginy. O statnie na głęb. 611 —- 612 m stanowią 
naw et główny składnik skałotwórczy, tworząc najniższą ławicę oligoste- 
ginową w serii wapiennej kredy Chojen. Głębiej Oligostegina występuje 
już rzadziej, natom iast otwornice na głęb. 652 — 666 m są dość obfite 
i  wraz z detrytusem  inoceramów tworzą poważną domieszkę do pyłu 
wapiennego, który głównie wpływa na węglanowość skały. Trochity są nie­
obecne, szczątki jeżowców —  bardzo skąpe. Spikule gąbek, trafiające się 
sporadycznie od 616 do 636 m, począwszy od 644 do 665 m są obfite, a na 
głęb. 663 m nawet bardzo obfite. M akroskopowe szczątki gąbek spotykają 
się na głęb. 651 — 666 m. Glaukonit1 staje się pospolity również od 616 m, 
częsty od 652 m. W reszcie kwarc detrytyczny, obecny w postaci skąpej 
domieszki, począwszy od 652 m  staje  się dość obfity i w ystępuje w ziar­
nach ku dołowi coraz większych (do 0,3 — 0,4 mm). Od 653 do 666 m 
skała pocięta jest licznymi, nieraz bardzo zawiłymi chodnikami annelidów.

6. Od 666 do 667,2 m spoczywa piaskowiec glaukonitowy, stanowiący 
warstwę podstawową całej nadległej masy wapiennych utworów kredo­
wych. Jest on barwy szaroczarnej. Główny składnik skały, kwarc, w ystę­
puje w ziarnach do 2 mm, a wyjątkowo do 6 mm  0 .  Te duże ¿ a rn a  są 
dobrze wygładzone, podczas gdy drobne, poniżej 0,2 mm  0 ,  przeważnie 
kanciaste. Drugim składnikiem skałotwórczym jest bardzo obfity glaukonit, 
barwy ciemnozielonej, trzecim — w lepiszczu — czarny ił, u góry warstwy 
słabo wapnisty, u dołu zaś bezwapienny. W piaskowcu częste są konkrecje



Kredow-a n iecka łódzka 15

fosforytowe kształtu  cylindrycznego, do 7 cm długie, a do 2 cm średnicy, 
barwy ciemnobrunatnej z jasną otoczką. Są one przepełnione spikulami gą­
bek i otwornicami.

C h a r a k t e r y s t y k a  s e r i i  k r e d o w o - p i a s z  c z y s t e j

Od 667,2 m w Chojnach zaczyna się seria piaskowców bezwapiennych 
i bez glaukonitu, przekładanych iłołupkami. Nie zawiera ani śladu fauny. 
Piaskowce są przeważnie tak sypkie, że nie dawały rdzeni; otrzymywano je 
z nielicznych wkładów bardziej zwięzłych. Na podstawie skąpych prób 
rdzeniowych lub pobranych łyżką seria ta przedstaw ia się jak następuje:
667.2 — 668,0 m piaskowiec gruboziarnisty, kruchy o lepiszczu kaoli­

nowym, przeławicony piaskowcem drobnoziarnistym, 
zwięzłym o lepiszczu ilastym;

668.0 — 669,0 ,, piaskowiec drobnoziarnisty o lepiszczu ilasto-piry-
towym ;

'669,0 — 670,0 ,, piaskowiec gruboziarnisty, sypki, o skąpym lepiszczu
ilastym; zawiera obfity żwir kwarcu mlecznego i wod­
nistego do 7 mm  0 ;

670.0 ,, piaskowiec drobnoziarnisty, zlewny, białawy o lepi­
szczu krzemionkowym, z lekka ilastym;

670.0 — 732,2 ,, piaskowce sypkie; wśród nich na 688,1 m drobnoziar­
nisty, biały o skąpym lepiszczu ilastym, a na 710 — 
714 m biały, zwięzły lub białawy z czarnymi smugami 
ze skąpym lepiszczem ilastym; zawiera liczne ziarna 
minerałów ciemnych;

732.2 — 739,0 ,, iłołupek ciemny;
739.0 — 789,3 ,, piaskowce sypkie;
789.3 — 790,8 ,, iłołupek ciemny;
790.8 — 816,0 ,, piaskowiec drobnoziarnisty;
8160 —■ 822,3 ,, piaskowiec z przerostami łupku;
822.3 — 823,8 ,, iłołupek;
823.8 — 826,0 ,, piaskowiec z przerostam i łupku;
826.0 — 829,0 ,, piaskowiec dość zwięzły, szarawy z lepiszczem ila ­

stym; ziarna kwarcu do 2 mm  0 .  Obfite minerały 
ciemne;

829 — 833,5 ,, piaskowiec.
Z minerałów w t ó r n y c h  wśród osadów kredowych Chojnów na j­

pospolitszym jest m u s k o w i t .  W kredzie wapnistej jest on bar­
dzo rzadki w wapieniach, zwłaszcza białych, natom iast pospolicie w ystę­
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puje wszędzie w skałach marglistych, zwykle popielatych, szarych czy 
czarnych lub zielonawych. Zwłaszcza obficie zjaw ia się muskowit w m ar- 
glach na głęb. 655 — 666 m. W  piaskowcu glaukonitowym (666 — 667,2 m ) 
jest on rzadki,

W  serii piaszczystej muskowit jest obfity jedynie w piaskowcu drob­
noziarnistym z głęb. 667,2 — 668 m, w głębszych zaś warstwach piaskow­
ców częściej zjaw ia się w warstw ach drobnoziarnistych i ilastych, bardzo 
zaś rzadko w gruboziarnistych. W reszcie we wkładkach iłołupków wy­
stępuje on obficie w postaci bardzo drobnych blaszek.

P i r y t  należy do pospolitych składników wtórnych wszystkich 
skał kredowych w Chojnach. W całej serii wapiennej tworzy pył lub 
ziarna, często ułożone smugowo, nacieki i konkrecje od paru  mm  do k il­
ku cm 0 ,  impregnuje ułam ki drewna, makroskopowe szczątki gąbek i spi- 
kule. Niekiedy w ypełnia skorupki brachiopodów i otwomic, Nadto tworzy 
włókna i rurki lub gałązki, niewątpliwie oddając kształty  jakichś nie- 
oznaczalnych organizmów. W  serii piaszczystej kredy jedynie piaskowiec 
z głęb. 668 —  669 m zawierał piry t jako główny obok iłu składnik lepi­
szcza.

Z innych m inerałów należy wspomnieć o zjawieniu się w szczelinach 
wapienia na głęb. 208,3 m wyraźnych nacieków czarnych bituminów oraz
0 napotkaniu w m arglach na głęb. 657 m wpryśnięcia kryształków  galeny.

S t r a t y g r a f i a  k r e d y  w C h o j n a c h

Stratygrafię serii wapiennej ustalono na podstawie m akrofauny. Za­
chowanie skamieniałości nie jest we wszystkich warstwach jednakowe. 
W  całym profilu jednak skorupy większych okazów, zwłaszcza inooeramów
1 jeżowców, są  spękane i spłaszczone, co utrudnia, a nawet uniemożliwia 
oznaczenie choćby rodzajowe jeżowców. Drobniejsze małże są w dobrym 
stanie zachowania, jedynie większe okazy Aucellina  uległy często defor­
macjom, choć ich cienkie skorupki nie podległy resorbcji, wyjąwszy n a j­
niższą część albu środkowego, począwszy od głębokości 647 m. N apotka­
ne pojedyncze okazy amonitów Mant. mantelli i Schloenbachia varions 
m ają skorupki zresorbowane. Z brachiopodów nawet większe okazy Te- 
rebratula i Rhynchonella  są słabo zdeformowane, prócz występującej 
licznie na głęb. 656 — 666 m Terebratulc cf. hibernica o  dużych cienkich 
skorupach, które zostały zupełnie spłaszczone. Neohibolites ultimus i mi- 
nimus zachowały się przeważnie w świetnym stanie. W arto jednak zazna­
czyć, że kilka okazów ostatniego gatunku znalazłem  we fragmentach, na 
które rozpadło się rostrum  po śmierci zwierzęcia i rozkładzie ciała, lecz 
przed pogrzebaniem przez osady nadległe.
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Obecność emszeru usta la ją  inoceramy: Inoc. aff. involutus S o w. 
z głęb. 182 m, Inoc. cf. kleini G. M u e l l e r  3 okazy z głęb. 193 — 4 m 
i 200 m oraz Inoc. sturmi. Ä n d e r t  3 okazy z głęb. 186 m, 200 m 
i 204 — 205 m.

Inoc. kleini przywiązany jest do poziomu Inoc. koeneni, a towarzyszy 
mu Inoc. sturmi. Za granicę między emszerem i turonem biorę 208 m, 
gdzie znika górno-turoński Inoc. schloenbachi, zasiąg zaś ku górze Inoc. 
sturm i uważam  za wskaźnik górnej granicy poziomu Inoc. koeneni. Sięga 
więc on od 186 do 208 m, ery  li ma 22 m grubości.

Inoc. involutus jest przewodnią form ą następnego ku górze poziomu 
emszeru. O grubości tego poziomu na podstawie wiercenia w Chojnach 
nie da się nic powiedzieć, a to dlatego, że z głęb. 144 —  178 m brak było 
rdzeni, dalej —  z głęb. 126 — 144 m, skąd były rdzenie, pochodzi fauna 
bardzo skąpa w postaci nieoznaczalnych ułamków inoceramów, wreszcie — 
z głęb. 96 — 126 m znów rdzenia nie otrzymano.

N a tem at więc poziomu, do którego należą skały z głęb. 93 — 182 m, 
mogę snuć jedynie przypuszczenia, a  to na drodze porównania z wierce­
niem w Sielcu pod W apnem, opisanym szczegółowo przez P o l u t o f f a  
(1933). Choć Sielec leży w wielkiej od Chojen odległości, 185 km  na NW, 
wykazuje bardzo duże podobieństwo w przebiegu sedymentacji górno- 
kredowej, co uwarunkowane jest przynależnością całego między tymi
punktami obszaru do tej samej jednostki strukturalnej, tj. do niecki
łódzkiej.

P o l u t o f f  (op. cit., pp. 32 i 59) podaje zestawienie grubości 
poziomów emszeru w Sielcu i Liineburgu (na podstawie danych R. 
H e i n z 'a).

Lüneburg Sielec
poz. Inoc. cordiformis S o w. 22,0 m brak

„ Inoc. undulato-plicatus R o e m. 5,0 „ brak
,, Inoc. involutus S o w. 20,0 ,, 41,35 m
,, Inoc. koeneni M ü l l .  13,2 ,, 24,00 ,,

P o l u t o f f  robi zastrzeżenie, że przynależność do poziomu Inoc 
involutus warstw  wyżej 184 m w Sielcu, skąd pochodzi okaz inocerama 
tego gatunku, jest niepewna, gdyż górne 19,35 m odwierconej w Sielcu 
kredy (zaczęła się tu  ona na głęb. 164,65 m) nie dostarczyło skamienia­
łości przewodnich, nie jest przeto wykluczone, że powyżej 184 m leżą 
już warstwy (pomijając cienki zapewne poziom Inoc. undulato-plicatus) 
poziomu Inoc. cordiformis. Zaliczenia całej grubości 41,35 m do poziomu 
Inoc. involutus dokonał P o l u t o f f ,  zakładając, że w Sielcu nie
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tylko poziom z. Inoc. koeneni jest około dwukrotnie grubszy niż w Liine- 
burgu (24 i 13,2 m ), ale także poziom Inoc. involutus (41,35 i 20 m),

W Chojnach poziom Inoc. koeneni ma 22 m grubości, czyli prawie 
tyleż co w Sielcu. Jeśli na grubość poziomu Inoc. inuolutus w Chojnach 
przypiszemy 40 m, to zacząłby się on na głęb. 146 m. Jeśli dalej grubość 
poziomów z Inoc. undulato-plicatus i Inoc. cordiformis w Chojnach oce­
nimy na 54 m (podwójną w stosunku do Liineburga), to początek emszeru 
w Chojnach przypadłby na  głęb. 92 m, czyli o 1,2 m wyżej niż pojawienie 
się kredy.

Drogą więc tych rozważań można sądzić, że cała  stropow a część 
kredy w Chojnach należy jeszcze do emszeru (brak jest przeto santonu).

P rzy  sposobności wspomnę, że grubości interesujących nas poziomów 
nad R uhrą F r. H e i n e  (1929) ocenia znacznie wyżej, niż to uczy­
niono dla Liineburga, Sielca i Chojen. W edług niego poziom Inoc. invo- 
lutus (połączone poziomy Inoc. koeneni i Inoc. inuolutus) ma mieć nad 
Ruhrą 120 —  130 m grubości, poziom Inoc. undulato-plicatus 90 — 100 m, 
a poz. Inoc. cordiformis (już wydzielony z emszeru, a  wliczony do dol­
nego senonu) 40 m. Grubość więc tych poziomów jest kilka, a  nawet 
kilkunastokrotnie większa niż w Liineburgu. Dane te, jako pochodzące 
z terenów zbyt odległych, nie nadają  się do porównania z Chojnami.

Z innej fauny w emszerze Chojnów występuje Rh. plicatilis S o w. 
na 183 m, drobna Ostrea  sp. na 183 i 194 m oraz Pecten sp. na 183 i 200 m. 
O budowlach robaków ( A nnelides)  na głęb. 198 m, a więc w emszerze 
dolnym, już wspomniałem.

T u r u n

Na głęb. od 208 do 235 m w ystępuje licznie Inoc. schloenbachi 
J . B o h  m, przewodni dla najwyższego poziomu turonu. Towarzyszy 
mu Inoc. inconstans W  o o d s, dość liczny na głęb. od 208 do 230 m.

Przewodniego am onita dla następnego poziomu turonu Scaphites 
geinitzi d ‘0  r b., częstego w Sielcu, nie znalazłem  w Chojnach. W  odpo­
wiadających mu warstw ach występuje licznie, lecz zawsze mocno potrza­
skany, Inoc. cuuieri S o w. na głęb. od 231 do 299 m oraz Inoc. costel- 
latus W  o o d s na głęb. od 248 do 276 m. W  poziomie tym znalazły 
się nadto nieoznaczalne gatunkowo M icraster sp. na 291 m i Bostrychoce- 
ras sp. na 288 m. Dolną granicę tego poziomu k ładę na głęb. 361 m, gdyż 
tu zjawia się Inoc. lamarcki P a r k . ,  przewodni dla niższego z kolei 
poziomu turonu. Grubość poziomu Scaphites geinitzi wynosi więc w Choj­
nach 126 m, gdy w Sielcu P  o 1 u t o f f oblicza go na 130 m. Inoc. 
lamarcki P a r k .  sięga od 361 m do 460 m. Grubość tego poziomu ma 
tu więc 99 m, w Sielcu zaś według P o l u t o f f a  wynosi ona 97 m.



/noc. lobiatus S c h 1 o t h., przewodni dla najniższego poziomu turonu, 
zjawia się na 466 m i sięga do 494 m. Wobec tego, że na 515 m  znalazłem  
Holasłer cf. subglobosus D e f r., który jest przewodni' dla górnego 
cenomanu, na tej głębokości przyjm uję granicę między turonem  i ceno- 
manem. Poziom Inoc. labiatus w Chojnach, licząc od momentu zjawienia 
się Inoc. lamarcki czyli od 460 m, osiąga grubość 55 m (w Sielcu 61 m).

Na pozostałą faunę w turonie sk ładają  się drobne Osłrea, szczegól­
nie pospolite na głęb. 361 — 405 m i 425 —  490 m, między nimi O, cf. 
incurva . N i 1 s s, na głęb. 464 i 510 m, Gryphaea vesicularis L a m .  
na 484 m, Pecten  sp. sp. w paru  gatunkach, spotykający się z rzadka 
w całym turonie, a nieco częściej na głęb. 319 —  325 m i 347 — 361 m, 
Plicatula sp. na 384 m.

Z brachiopodów napotkano: Rhynchonella  sp. rzadka na głęb.
311 —  384 m, liczniejsza na 461 — 491 m, Terebratula sp. pospolita na 
437 — 467 m, Terebrałulina sp. na 464 i 473 m, Orbiculoidea sp. na 230 m, 
279 m, 372 — 374 m i 402 — 420 m. Jedyne w całej serii kredowej sku­
pienia Osłracoda występowały na głęb. 353 m, 359 m, 362 m. Z robaków 
jedyny raz spotkałem  Spirorbis sp. na głęb. 225 m. Natomiast kanały 
annelidów są pospolite na głęb. 233 m, bardzo liczne na 247 — 260 m, 
273 m i 277 m.

C e n o ni a n

Górną jego granicę wyznacza na głęb. 515 m Holasłer cf. subglo­
bosus D e f r. J e s t  to okaz nieco zdeformowany, lecz —  według uprzej­
mej informacji dra R. K o n g i e l a  — dość pewny gatunkowo.

Granicę dolną cenomanu umieszczam na głęb. 592 m, gdzie w ystę­
pują  bełemnity, charakterystyczne dla albu górnego w facji pelagicznej 
oraz Schl, varians var. plana S h a r  p e. Grubość więc cenomanu w Choj­
nach wynosi 77 m.

Zjawianie się masowe w świetnym stanie zachowania Inoc. crippsi 
M a n t .  od głęb. 559 m pozwalałoby na tej głębokości przeprowadzić 
granicę między cenomanem górnym i dolnym, gdyby nie występowanie 
M anłelliceras manłelli S o w. na głęb. 564 m. Zdaje się więc, że jest 
właściwiej tu  położyć tę granicę. W  ten sposób cenoman górny ma w Choj­
nach 49 m grubości, dolny zaś 28 m.

W  cenomanie górnym liczne są inoceramy, ale w ułamkach nieozna- 
czalnych, poza dobrze zachowanym i licznym Inoc. crippsi, który, jak 
wspomniano, zjaw ia się na 559 m i stąd  poprzez cenoman dolny sięga 
do głęb. 615 m, a więc w obręb albu górnego. Nadto obecna jest tu  drobna 
Osłrea sp. na 531 i 544 .— 545 m. Z brachiopodów w cenomanie górnym 
Terebratula  sp. w ystępuje od 515 do 542 m. Terebratula biplicała zjawia
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się na 554 m i sięga w dół do albu górnego. Terebratulina gracilis■ 
(S c h  1 o t  h.) od głęb. 554 m jest coraz liczniejsza ku dołowi, p rze­
chodząc przez cenoman dolny, alb górny i środkowy. Rhynchónella gra- 
siana d '0  r b. znalazła się tylko na głęb. 558 m, a Rhynchónella com- 
pressa L a m .  od głęb. 529 m schodzi-w dół do albu górnego.

W cenomanie dolnym znalazłem  ułamek Hamiłes?  sp. na głęb. 539 m. 
Są tu  dość liczne Ter. hiplicałc S o w .  i T erebratulina gracilis 
( S c h ł o  t h.), rzadkie Rh. compressa L a m .  i Lingula sp. Z rzadka 
spotyka się drobna Ostrea sp. na 577 m, 582 m, 590 m. N a głęb. 585 m 
występuje Cardium  cf, cotłaldinum  d ‘0  r  b. i Spirorbis sp.

A 1 b

Alb charakteryzują Neohiboliłes ultimus d '0  r b. (3 okazy z głęb. 
592 i 597 m) i Neohib. minimus L i s t e r ,  zebrany w 64 okazach z głęb. 
od 598 do 665,5 m. Pierwszy, znany powszechnie z Tourtii, w Niemczech 
pn.-zach. w ystępuje nadto w poz. z Inflat. inflałum, czyli w górnym albie. 
Neohib. minimus jest typowy dla poz. Hopliłes dentatus, umieszczanego 
bądź w górnym, bądź środkowym albie (np. w ujęciach S t o l l e  y ‘a 
i odmiennym R i e d e l  a, według D a  c q u e‘g o, 1942, p. 44). 
W raz z N. minimus w ystępują środkowo-albskie Aucellina quaasi W  o 1- 
1 e m a n n (od 627,5 m) i Auc. maxima W o l i .  (od! 625,6 m). Na 
głęb. 625,6 m  k ładę więc granicę między górnym i środkowym albem 
w Chojnach. Alb górny ma tu przeto 33,6 m, a środkowy 41,6 m grubości.

W  albie Chojen ważną rolę odgrywa Aucellina gryphaeoides (S o w.) 
P o m p .  Zjawia się na głęb. 6l3,8 m i sięga w dół do 664 m. W  wielu 
poziomach tworzy ona całe ławice, jak na głęb. 619 — 619,8 m, 622 — 
623 m, 629 —  630 m, 651 — 652 m. Obok formy typowej występuje Auc. 
gryphaeoides var. cycloides P o l u t o f f ,  znaleziona w 13 okazach na 
głęb. 616 —  621,6 m, 624 —  625 m, 628 — 629 m, 632 — 633 m i 637,2 —
638 m. W  górnym albie na głęb. 616 *— 621 m znalazłem  7 okazów A ucelli­
na uerpmanni P o l u t o f f .

Znamienną dla środkowego albu Aucellina quaasi W o l i .  w ystę­
puję w 4 okazach na głęb. 627,5 — 628 m, 633,3 — 634 m i 647 — 648 m,
a Auc. maxima  W o l i .  pochodzi z głęb. 625,6 — 629 m, 632 —  633 m,
648 — 649 m i 663,5 — 664 m. Największe z 18 posiadanych okazów są 
4 cm wysokie, gdy u W o l l e m a n n a  sięgają 4,6 cm. Być może, że 
tego gatunku jest więcej, lecz odróżnienie go od Auc. gryphaeoides w sta­
dium młodocianym jest trudne, zwłaszcza, że stan zachowania tego m ałża 
z głębokością ulega wyraźnemu pogorszeniu. Począwszy od głęb. 647 m  
skorupki jego, zawsze bardzo cienkie i kruche, nległy w znacznej części 
resorbcji lub zgnieceniu.



Inoceramus crippsi M a n t ,  w okazach typowych zjawia się w albie 
górnym na głęb. 615 m, skąd sięga w górę aż do 559 m w cenomanie. 
W albie środkowym na głęb. 641 — 643 m i 656 — 665 m napotkano 
nieoznaczalne ułamki inoceramów.

Na głęb. 592 m znalazłem  obcięty przez koronkę i pozbawiony sko­
rupy ułam ek Schloenbcchia varions var. plana S h a r p e .

Z brachiopodów T erebratula biplicała S o w .  wkracza w górny alb 
do głęb. 617 m, a Rhynchonella compressa L a m .  do 616 m. Rhyncho­
nella grasiana zjaw ia się na 600 m. Terebratula ci. hibernica
D a v. w ystępuje licznie (21 okazów) na głęb. 656 —  666 m, czyli 
w spągowej części albu środkowego. Terebratulina gracilis (S c h 1 o t h.) 
dość częsta w cenomanie, jest pospolita w albie górnym i środkowym. 
Terebratulina martiniana d 'O r b .  w 8 okazach znalazłem na głęb. 624 — 
625 m, 626 — 627 m, 639 — 640 m i 650 —  651 m. Drobna Lingula sp. 
jest obecna na głęb. 600 m, 614 —  616 m, 619 m, 628 m i liczniej na 639 — 
656 m oraz 660 m.

Z m ałżów w ystępują: Anomia laevigata S o w .  na głęb. 601 — 602 m 
i 662 m ; Dimyodon nilssoni (H a  g.) na 603 m, 613 m, 626 m i 628 m; 
P eden  {Camptonectes)  curvatus G e i n. na głęb. 611 m; P eden  (Syncy- 
clonema) orbicularis S o w. na 628 m; Limopsis cf. albiensis W o o d s  
na 615 m; Cardium  cf. cottaldinum  d ‘0  r  b. na głęb. 614 —  616 m; 
Spondylus  sp. na 616 m; Ostrea sp. dość liczna w albie górnym, a  zwłaszcza 
środkowym do głęb, 666 m, Exogyra  sp. na głęb. 662 —  665 m. Serpula  
hexágono A. R o e m. zjawia się na głęb. 601 i 611 m. W spomniałem 
już o występowaniu kanałów  annelidów na głęb. 654 m, 659 — 662 m 
i 664 m.

Spągową warstwę albu środkowego stanowi 1,2 m gruby (od 666 do
667,2 m) miękki piaskowiec glaukonitowy, bez makrofauńy, a zawierający 
jedynie w konkrecjach fosforytowych spikule gąbek i otwornice.

A l b  d o l n y ?  —  A p t  —  B a r e m

Poniżej 667,2 m wiercenie w Chojnach weszło w serię piaszczystą, 
przekładaną iłami, której do głęb. 833,5 m nie przebiło. W szystkie te w ar­
stwy są bezwapienne i nie zaw ierają żadnych skamieniałości. Brak w nich 
również glaukonitu, co przemawia za ich słodkowodnym czy lagunowym 
pochodzeniem.

Dla ustalenia pozycji stratygraficznej tej serii piaszczystej decydujące 
znaczenie posiada profil kredy pod Tomaszowem Mazowieckim nad Pilicą, 
opisany przez J . L e w i ń s k i e g o  (1932).

W  profilu tym pod albem z Neohib. minimus L i s t . ,  stwierdzonym 
pod Smardzewicami, występuje na północ od tej miejscowości ponad 135 m
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gruba seria piaskowców i piasków, bez glaukonitu i bez fauny (warstwy 21 
L e w i ń s k i e g o ) ;  u góry leży tu 5 — 6 m piaskowca grubego, syp­
kiego z krzyżowym uławiceniem, niżej — ok. 15 m piasków miałkich, kaoli­
nowych, a głębiej miękkie piaskowce o lepiszczu ilastym, u dołu grubo­
ziarniste z krzyżowym uławiceniem, z wkładkam i żwiru kwarcowego i oto­
czakami; u dołu warstwy 21 leżą piaski o różnej grubości ziarna z dwiema 
ławicami czarnego piaskowca o lepiszczu z substancji węglistej (pierwotnie 
zapewne bitumicznej).

Głębsze warstwy 20 i 19 stanow ią osady słodkowodne: piasek biały, 
miałki z wkładkami białego iłu  kaolinowego — 1,8 m i ił jasnoszary na 
przemian z żółtawym, miałkim piaskiem —  0,9 m. W arstw ę 18 tworzy 
rzeczny piasek biały, gruby —  0,6 m, a  warstw ę 17 ił żółty z miałkim p ia­
skiem — 0,5 m. Jest to ostatnia, licząc od góry, w arstw a bez fauny. 
Począwszy bowiem od warstwy 16, zjaw ia się fauna hoterywu, a od w ar­
stwy 9 — fauna walanżynu. W  tych morskich utworach dom inują osady 
ciemne, ilaste, podrzędnie piaszczyste, z konkrecjami sferosyderytu i mar- 
glu, zasobne w faunę morską.

W arstwy piaszczyste lądowe, począwszy od 18-ej, L e w i ń s k i  
zalicza do baremu, ap tu  i ewentualnie do dolnego albu, aż do nadejścia 
wielkiej transgresji środkowo-albskiej.

Podany w skrócie profil spod Tomaszowa Mazowieckiego znajduje się 
w odległości 45 km  na pd.-wschód od Chojen. Przewiercone w Chojnach 
między 667,2 i 816 m  utw ory piaszczyste, m ające więc 148,8 m grubości, 
zdają się odpowiadać warstwom od 18 do 21 L e w i ń s k i e g o  w pro­
filu tomaszowskim, czyli należeć do baremu, ap tu  i dolnej części albu. 
Nadcięte zaś głębiej, od 816 m począwszy, iły łupkowe wśród piaskowców 
i iłołupki mogłyby już być stropową częścią hoterywu. Do zagadnienia tego 
pcwrócę po rozpatrzeniu innych profilów wierceń w okolicach Łodzi.

ST A R E G Ó RK I

W iercenie to wykonano dla Dyrekcji Wodociągów m. Łodzi współ­
cześnie z wierceniem w Chojnach, w odległości ok. 1800 m na wschód. 
Było ono udarowe; zebrane próby zaw ierały faunę przeważnie w nieozna- 
czalnych okruchach. Jego profil jest następujący:

0 — 55,5 m czwartorzęd: piaski do 4 m, głębiej morena głazonośna
do 16 m, pod nią piaski ilaste, niżej czyste, u dołu 
mułkowate do 45 m, znów glina głazonośna do 51,5 m 
i pod nią mułek piaszczysty do 55,5 m;

55,5 — 78,4 ,, miocen: piasek kwarcowy, drobnoziarnisty, szary do
64,5 m, głębiej szary ił piaszczysty;
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78.4 — 537,9 m u góry wapienie czertowe, głębiej wapienie przekła­
dane m arglami z w kładką łupków margłistych na głęb. 
425 m;

537.9 — 542,0 ,, wapień z przerostam i margli łupkowych;
542,0‘ — 551,6 „ wapień marglisty, zielonawy;
551,6 — 556,0 ,, wapień z przerostam i margli łupkowych;
556.0 — 596,0 ,, margiel łupkowy, zielonawy z rzadkimi konkrecjami

fosforytów w dolnej części;
596.0 —  600,5 ,, iłomargiel czarny z miką;
600.5 —  725,0 ,', piaskowce bezwapienne, drobnoziarniste, z wkładkami

gruboziarnistych i żwirowych na głęb. 601,5—612,00 m 
617 — 623 m, 628 — 630 m, 637 —  639 m, 651,5 m; 
są one słabo »cementowane i sypkie; zwięźlejsze, a na­
wet z twardym i ławicami w ystępują na głęb. 657 —
714,7 m. Barwa skały — szarawa, żółtawa, różowa, 
ceglasta i brunatnawa, od 631 m jasnoszara. Na głęb. 
612 —  619 m piaskowce są przerośnięte ciemnymi iło- 
łupkami; nieco grubsza ich wkładka istnieje na 650,5 —
651,5 m\

725.0 — 784,0 ., piaski i wapniste łupki; mianowicie na 725 —  730 m
—  piaski nierównoziamiste, 730 — 736 m  — łupki 
wapniste popielate, 735 —  738 m  — piaski drobno­
ziarniste, 738 —  748 m — piaski żwirowate, 748 — 
763 m —  iłołupki czarne i ciemnoszare, wapniste, lecz 
na głęb. 754 m bezwapienne, 763 —  778 m  —  piaski 
z konkrecjami wapnistymi, wreszcie 778 —  784 m — 
łupki ciemnobrunatne z soczewkami wapieni.

Wobec braku m akrofauny, stratygrafia przebitych utworów daje się 
ustalić jedynie na drodze porównania ze stosunkami w Chojnach i pod 
Tomaszowem Mazowieckim, przy czym ustalenie granic m iędzy emszerem 
i turonem  oraz między turonem i cenomanem nie okazało się możliwe. 
Mamy tu:

78.4 —  537,9 m emszer, turon i cenoman; emszer jest niepełny, w tu ­
ronie nie zauważono krzemieni;

537.9 — 600,5 ,, alb górny i środkowy;
600.5 — 725,0 , alb dolny? — a p t —  barem. Jest to odpowiednik serii

piaszczystej w Chojnach, k tóra jest tam  o 24,3 m 
grubsza, mierzy bowiem 148,8 m wobec 124,5 m w S ta­
rych G órkach;

725.0 — 784,0 ,, hoteryw i walanżyn. Tutaj są, reprezentowane osady
nie tylko hoterywu, ale i walanżynu, co wynika nie 
tylko z ich znacznej w porównaniu z Tomaszowem gru­
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bości (tam według danych L e w i ń s k i e g o  ho- 
teryw ma do 10 m grubości), ale i z faktu, że zawie­
ra ją  one w Starych Górkach wśród iłołupków konkre- 
cje i soczewki wapieni (względnie margli), tak charak­
terystycznych dla utworów walanżynu pod Toma­
szowem.

D Ą B K O W A

W iercenie wykonano podczas ostatniej wojny dla Dyrekcji W odocią­
gów w  Łodzi, od której posiadam  profil z niemieckim opisem przebitych 
skał. Są to:

0 — 75,0 m czwartorzęd: piaski, zawierające żwir na głęb. 21 —
24 m i 73 — 75 m, z trzem a poziomami glin głazo- 
nośnych, na 30 — 34 m, 41 — 44 m i 49 — 65 m;

7 5 , 0 — 90,0 ,, miocen: piaski;
90.0 — 413,9 ,, wapień, ze szczelinami na głęb. 153 i 184 m;

413,9 — 451,0 ,, łupki szare;
451.0 -—-597,0 ,, piaski i piaskowce z wkładkami łupków na 479 —

481 m  i 490,5 — 492,5 m;
597.0 — 606,0 ,, piaskowiec, pokryty (od 597 do 598,7 m ) i podesłany

(od 606 m ) czarnymi iłami.

Seria wapieni grubości 323,9 m, wobec braku ich szczegółowszej cha­
rakterystyki, rozpoziomować się nie daje. M ożna tylko ogólnie powiedzieć, 
że odpowiada ona turonowi (niepełnemu od góry wskutek ścięcia) i ceno- 
manowi. Głębiej leżące łupki 37,1 m  grube stanowią alb górny i środkowy. 
Piaski i piaskowce z głęb. 451,00 — 597,00 m mogą należeć do dolnego 
albu?, ap tu  i baremu, a dolne 9 m warstw  ilasto-piaszczystych — do 
hoterywu.

STO K I

W iercenie wykonano w r. 1938. Posiadałem  z niego jedenaście prób 
i raporty  wiertnicze, a  ostatnio od D yrekcji Wodociągów w Łodzi otrzym a­
łem profil, k tóry  obejmuje jednak w arstw y do 187 m, podczas gdy wier­
cenie miało 233 m głębokości. W ystępują w nim:

0 — 117,9 m  czwartorzęd, mianowicie:

0 — 18,0 „ piaski nieco ilaste, od 12 m gruboziarniste;
18.0 — 23,0 ,, glina głazonośna;
23.0 — 36,5 ,, piasek grubo- i średnioziam isty;
36,5 — 52,9 ,, iły i mułki piaszczyste, białe;



52,9 — 60,1 m k ra miocenu: piaski brunatne, kwarcowe z ułamkami
lignitu;

60.1 — 96,1 ,, glina głazonośna;
96.1 — 117,9 ,, piaski gruboziarniste, od 110,1 m z obfitym żwirem

krzem ieni;
117,9 — 129,1 „ ił jasny u góry plastyczny, od 121,7 m piaszczysty,

zapewne plioceński;
129,1 — 139,3 ,, miocen: piasek miałki kwarcowy kurzawkowy, a pod

nim półmetrowa warstw a ziemistego węgla brunatne­
go z ułamkami lignitu;

139,3 — 174,5 ,, margle zielonawe z ułamkami brachiopodów kredo­
wych;

174,5 — 233,0 ,, piaski drobnoziarniste białe, szare i brunatne, z obfitą
miką i konkrecjami piaskowca o lepiszczu ilastym lub 
pirytowym.

Pod miocenem otwór wszedł w skały albu środkowego, pod k tóryn 
nadciął 58,5 m serii piaszczystej neokomu górnego (od albu dolnego po­
cząwszy) bliżej nie dającego się rozpóziomować.

W ID ZEW

Przy  stacji kolejowej firma Barski wykonywuje studnię, k tórą na 
początku kwietnia 1948 r. doprowadzono do głęb. 253 m. Na podstawie 
prób jej profil jest następujący:

0 — 99,0 m czwartorzęd: piaski z dwoma poziomami glin głazo-
nośnych, mianowicie na 4 — 6 m i 68 — 76,3 m; 
u dołu na głęb. 92 — 99 m w piaskach spotykają się 
bryły margli kredowych, pochodzących ze zwietrze- 
lisk w sąsiedztwie;
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99,0 — 117,2 ,, miocen: piaski kwarcowe, drobnoziarniste, jasne ze
skąpą miką;

117,2 — 155,0 ,, margle miękkie z wkładkami wapieni, zielonawe, po­
pielate, szare;

155,0 — 197,0 ,, piaski grubo- i drobnoziarniste, u dołu mułkowate.
żółte, białe i szare;

197,0 200,0 ,, piasek ilasty czarnobrunatny;
200,0 — 212,0 ,, iły  łupkowe z obfitym muskowitem i konkrecjami

pirytu, czarne, brunatne i rdzawe;
212,0 — 222,0 „ iły mułkowate z pirytem, czarne i brunatne;
222,0 — 253,0 ,, piaski drobnoziarniste i mułkowe, na 243 —  247 m

z domieszką gruboziarnistych, żółtawe i szare.
W  marglach na głęb. 121 m, 141 m i 147 m znalazłem  w ułamkach



Neohiboliłes minimus L i s  t., co ustala ich wiek jako albski, M argle m ają 
37,8 m grubości i mogą odpowiadać środkowemu albowi z wiercenia 
w Chojnach. W  całej serii m argli tra fia ją  się z rzadka otwomice i ułamki 
inoceramów i aucelin. Na głęb. 141 — 145 m  tworzący tu  wkładki wapień 
zwięzły, jasnoszary jest przepełniony próżniami po spikulach gąbek.

Niżej leżące piaski, nadwiercone na 98 m, należy zaliczyć do albu 
dolnego? i aptu, a względnie i do baremu. W śród nich w ystępują ciemne 
iły pirytonośne, łupkowe i mułkowate, 22 m grubości. Stanowią one n a j­
grubszy pakiet iłów wśród piasków górno-neokomskich, stwierdzonych 
w wierceniach pod Łodzią, W  Chojnach podobne iły m ają  7 m grubości 
(732 —  739 m), w Dąbrowie znane są dwie ławice po 2 m grube (na 
479 — 481 m i 490,5 — 492,5 m), u Scheiblera — dwie warstwy w głęb. 
569,75 — 576,85 m, m ające 0,6 m i 2,25 m grubości, wreszcie w E lektrow ­
ni stwierdzono przerosty ilaste (bez odnotowania ich grubości) w piaskow­
cach na głęb. 577 — 582 m. W  otworach u Poznańskiego, w Starych G ór­
kach i Stokach brak było odpowiedników tych iłów.

Omawiane iły  nie stanowią więc jakiegoś stałego poziomu, lecz so­
czewki o różnej, względnie niewielkiej rozciągłości i zmiennej grubości, 
występujące w różnych częściach serii piaszczystej, w zależności od 
lokalnych warunków sedymentacji, podczas której dopływ m ateriału 
grubszego, piaszczystego, zm niejszał się i w zacisznych zagłębieniach dna 
zbiornika mogły się osadzać pelity.

F A R R Y K I B. SC H E IB L E R A

Profile trzech istniejących tu  studzien znane mi są tylko z m ateria­
łów Archiwum W iertniczego w Państw . Instytucie Geologicznym. Są to 
studnie: 1) z r. 1908 —  głębokości 155,4 m, 2) z r. 1912 — głęb. 200,2 m 
i 3) z r. 1910 — głęb. 693,6 m.

Dwie pierwsze studnie są o tyle interesujące, że pozw alają ustalić 
w nich obecność turonu, a  to z uwagi na zanotowane występowanie krze­
mieni. w pierwszej studni na głęb. 154,5 — 155,4 m, w drugiej zaś — na 
160 — 162,55 m.

W  studni trzeciej przebito od 66 do 534,15 m  skały węglanowe, 
w opisie nazwane ,,marglami“ . M ają więc one 468,15 m grubości i, jak  n a ­
leży przypuszczać przez porównanie z wierceniem w Chojnach, reprezen­
tu ją  najniższy emszer, turon, cenoman oraz alb górny i środkowy. Rozbicie 
tych utworów na piętra  na podstawie opisu jest niemożliwe. W arstw a 
z głęb. 529,60 — 531,75 m, scharakteryzow ana w opisie jako „ił ciemno­
szary z węglem“, przedstaw ia zapewne ciemne m argle ilaste, znane z albu.

Na głęb. 534,15 m  zaczyna się seria piaszczysta kredy W  opisie po­
dano, że są to piaski, piaskowce i iły piaszczyste, szare i brunatne z dwie-
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ma wkładkami iłów na głęb. 569,75 — 570,35 m i 574,60 — 576,85 m. P o ­
niżej, od 576,85 do 664 m leży piaskowiec szary. Seria piaszczysta ma 
więc bez m ała 130 m grubości (534,15 —  664 m ). Ja k  w innych otworach
Łodzi uważam  ją  za odpowiednik albu dolnego? — ap tu  — baremu spod
Tomaszowa Mazowieckiego,

Głębiej przewiercono:
664.0 — 672,1 m piaskowiec, szary z wkładami ciemnego iłu;
672.1 — 675,7 ,, ił ciemny;
675,7 — 693,6 ,, ił ciemny piaszczysty.

U twory te mogą już przedstaw iać hoteryw.

E L E K T R O W N IA

Z trzech wykonanych tu  studzien pomijam dwie, w których nie p rze­
bito turonu. Profil trzeciej studni, 693,8 m  głębokiej, wykonanej w r. 1931 
przez firmę M, Łempicki, otrzym ałem  od Dyrekcji Wodociągów m. Łodzi. 
Posiadałem  nadto próbki z najwyższej części (od 93,5 do 130 m) przebi­
tej w tej studni kredy, z k ó r y c h  w r. 1936 wykonano badania węglanowości 
i szlify. W yniki ich przypadkiem  ocalały. P rofil tej studni jest n astępu jący  

0 — 71,7 m czwartorzęd: cztery kompleksy gliny głazonośnej (0 —
9 m, 18,5 —  24,8 m, 43,5 — 51 m i 59.8 — 70 m), p rze­
dzielone piaskami i m ułkami;

71,7 — 93,5 ,, trzeciorzęd: ił różnokolorowy, niżej żółty i niebieski;
93,5 —  359,6 „ wapienie tw arde z ,,krzemieniami"; w dolnej części

m ają istnieć przerosty iłów i łupków;
359.6 — 409,3 ,, wapień tw ardy z pirytem;
409.3 —  466,4 ,, wapienie z przerostam i piaszczystymi i ilaste z pirytem;
466.4 — 523,0 ,, łupki piaszczyste, margliste, szare;
523,0 — 693,8 „ piaskowce drobno- i gruboziarniste, szare i białe, z p rze­

rostami ilastym i na głęb. 577 — 582 m; m usiały być one 
miękkie lub sypkie, gdyż w opisie zaznaczono obecność 
przerostów tw ardych na głęb. 555,3 — 572 m  oraz p ia­
skowce tw arde i bardzo tw arde na 677 — 693,8 m.

W  wierceniu tym przyjm uję brak emszeru. K reda zaczyna się od tu ­
ronu, do którego należą wapienie do 359,6 m i górna część wapieni z głęb.
359.6 — 409,3 m, podczas gdy dolna część tych ostatnich i wapienie 
z głęb. 409,3 —  466,4 m są już cenomanem. Skały z głęb. 466,4 — 523 rn 
włączam do albu górnego i środkowego. W reszcie spągową serię p ia­
skowcową, z uwagi na jej znaczną grubość (170,8 m), trzeba uważać za 
odpowiednik nie tylko albu dolnego? — aptu —  baremu, ale, być może, 
i niższych pięter neokomu, wyrażonych tu  osadam i piaszczystymi bez 
iłów czy iłołupków, chyba że — co nie jest wykluczone —  uszły one uw a­
dze wiertnika.
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.W ogóle skąpa charakterystyka skał w profilu tej studni czyni do­
kładne rozpoziomowanie ich niemożliwym.

Zbadane przeze mnie próbki z głęb. 93,5 — 130 m wykazały, że są 
to rnargle przechodzące w czert. W ęglanowość wynosi tu  od 39 do 62%. 
Glaukonit jest nieobecny lub występuje w ziarnach pojedynczych. Otwor- 
nice, Oligosłegina i spikule gąbek są rzadkie. Jedynie w poziomie 105 m 
Oligostegina i spikule są liczne i zsylifikowane, podobnie jak rzadkie 
otwornice. Poziom ten bardzo przypom ina poziom z głęb. 183 m w Choj­
nach, zawierający również te składniki skały wtórnie zsylifikowane. 
W  Elektrowni drugi poziom o zsylifikowanych, lecz rzadkich oligo- 
steginach i dość częstych spikulach napotkałem  na głęb. 117 — 122 m.

W  dostarczonym mi opisie tego profilu, wykonanym przez firmę 
wiertniczą, zaznaczono, że wapienie z głęb. 201 —  316 m są z „krzemie­
niami", jak również m iał je zawierać wapień z głęb. 350 —  353 m. Z uw a­
gi, że w żadnym z innych wierceń w Łodzi nie napotkano na podobne na­
gromadzenie w skałach górnokredowych krzemieni, uważam, że i w otwo­
rze E lektrow ni zjawisko to nie zachodzi; ułam ki krzemieni, napotkanych 
u góry, zostały zapewne rozwleczone podczas wiercenia. Nadto możliwe, że 
nazwano tu krzemieniami czerty.'

F A B R Y K A  B. P O Z N A Ń SK IE G O

Opisał wiercenie J. L e w i ń s k i  (1904), ustalając profil nastę­
pujący:

0 — 97,2 /u czwartorzęd;
97,2 — 100,9 ,, rumosz wićtrzeliskowy kredy z krzemieniami;

100.9 — 500,6 ,, margle kredowe białe i szare, z konkrecjami krzemieni
na głęb. 144—  145,1 m i 152,4—  153 m oraz w kła­
dami m arglu łupkowatego, czarnego na głęb. 382 — 
387 m, pod którym  leży piaskowiec drobnoziarnisty 
z miką (387 — 391,4 m), podesłany z kolei czarnym, bi­
tumicznym marglem łupkowym (391,4 —  392 m ) ;

500,6 — 512,2 ,, margle ciemne, z w arstw ą iłołupku szaroniebieskawe-
go u dołu;

512.2 — 536,9 ,, margle jasnoszare z w kładką białej gliny m arglistej;
536.9 — 547,2 ,, margiel piaszczysty, zbity, szary z zielonymi plamami;
547.2 — 558,5 „ gliny łupkowe, czarne z wkładkami piaskowca gli­

niastego;
558.5 — 560,6. „ piaskowiec m arglisty, gruboziarnisty zielonawoszary;
560.6 >— 562,5 ,, margiel piaszczysty, sypki, szary;



K redow a niecka' łódzka 2')

562,5 — 672,9 m piaskowce grubo- i drobnoziarniste, białe, szare, czar- 
nobrunatne z wkładkami czarnej gliny mikowej, za­
wierające g l a u k o n i t ;

672,9 — 685,1 ,, gliny łupkowate, mikowe, czarne z warstewkami bia­
łego piasku i skupieniami pirytu.

C harakterystyka skał tego wiercenia, podana przez L e w i ń s k i e g o, 
a oparta  na próbach spod dłuta, niezbyt, jak się zdaje, ozysto zbieranych, 
wzbudza duże wątpliwości, zwłaszcza jeśli chodzi o dolną część profilu. 
Skały z głęb. 100,9 —  500,6 m obejm ują turon i cenoman. Em szeru za­
pewne brak tu taj lub istnieją najwyżej spągowe jego warstwy; ostatnią 
możliwość nasuwa porównanie z Chojnami: tam  nad górną, w arstw ą krze­
mieni mamy jeszcze 31 m turonu, u  Poznańskiego zaś nad poziomem z k rze­
mieniami (144,8 m) leży 39,9 m wapieni; czyli ich część najw yższa mo­
głaby już być emszerem, gdyby warstwy krzemieni w obu otworach odpo­
wiadały sobie ściśle. W  omawianej serii utworów ciekawa jest w arstw a 
piaskowca z głęb. 387 —  391,4 m, k tóra zdaje się odpowiadać gwałtow­
nemu spadkowi węglanowości (z minimum 36%) i spłaszczeniu osadu na 
głęb. 495 — 500 m  w Chojnach, co świadczy o krótkotrw ałym  spłyceniu 
w dolnym turonie. Temuż poziomowi zdaje się odpowiadać w kładka łup ­
ków m arglistych z głęb. 425 m w Starych Górkach.

Granica między turonem  i cenomanem w Chojnach leży na 515 m,
czyli o 20 m pod maksimum zaznaczającego się tu spłycenia osadów. G dy­
byśmy tę samą m iarę zastosowali do otworu u Poznańskiego, czyli tę gra­
nicę położyli o 20 m poniżej ławy piaskowcowej, to wypadłaby ona na 
głęb. ok. 411 m. Cenoman kończy się na głęb. 500,6 m, gdyż poniżej le­
żące margle ciemne, piaszczyste, sięgające do głęb. 562,5 m, należą już
do albu górnego i środkowego.

Stwierdzone w omawianym otworze na głęb. 562,5 — 6?2,9 m, a więc
110,4 m grube osady piaskowcowe możnaby bez wahania odnieść do słod­
kowodnych utworów albu dolnego? — ap tu  ir baremu, występujących 
w siedmiu już opisanych wierceniach pod osadami węglanowymi kredy. 
Szkopuł jedyny, ale bardzo poważny polega na tym, że L e w i ń s k i  
ż całej tej serii piaskowców przytacza glaukonit, co jednak nie wydaje 
mi się odpowiadać rzeczywistości. Przypuszczam, że albo au to r ten opie­
rał się na m em iarodajnej czyjejś opinii, albo raczej glaukonit w rozkru- 
szonej przez wiercenie skale pochodził z osypu, z dolnych w arstw  albu, 
gdzie —  podobnie jak w Chojnach — mógł być obfity.

Odwiercone poniżej 672,9 m czarne gliny łupkowate należą już za­
pewne do hoterywu.

Na załączonej tabelce podaję rozpoziomowanie utworów kredowych 
w ośmiu wierceniach, które opisałem wyżej. Próbę korelacji ich profilów 
przedstawiono na fig. 3.
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Tabela korelacyjna utworów kredowych w  wierceniach Łodzi
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537 ,9 500,5 466,4 413,9
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534,1
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685,1

523
,

451

597

606

A lb  1
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693,5

'

693,8
W a la n ży n 784

Spośród opisanych otworów do najgłębszego poziomu, gdyż do walan- 
żynu, sięgnął otwór w S tarych Górkach. W iercenia w Chojnach, D ąbro­
wie, u Scheiblera i Poznańskiego wcięły się w przypuszczalny hoteryw, 
którego górną granicę k ładę tam, gdzie w serii piaszczystej zjawiają, się 
grubsze pakiety iłów, wyjąwszy otwór w Elektrowni, gdzie nadcięty hote­
ryw zdaje się być piaszczysty.

W e wszystkich opisanych wierceniach istnieje prawdopodobnie ciąg­
łość sedym entacji m iędzy piaszczystymi osadam i neokomu i osadam i m ar- 
glistyini albu środkowego; w granicznych osadach piaszczystych brak jest 
bowiem jakichkolwiek śladów  zwietrzenia czy rozmywania, w  transgredu- 
jącym zaś albie brak  jest zlepieńców. Zdaje się więc, że do zbiornika 
słodkowodnego morze środkowo-albskie wkroczyło spokojnie w wyniku 
działania w tym czasie ruchów zanurzających, które trw ają  z krótkimi 
okresami spokoju poprzez całą kredę górną.

II. BUDOWA UTW ORÓW  KREDOW YCH W  PODŁOŻU ŁODZI 
Na rdzeniach wapieni kredowych z Chojen widoczne są szczeliny 

kilku mm  szerokości, ustawione stromo (50 — 70°), bądź to wypełnione 
kalcytem, jak na głęb. 249 — 254 m, 42ć — 425 m, 525 — 530 m, bądź też 
ziejące, jak na głęb. 547 — 549 m i 570 m. Częstsze są ślizgi, a więc szcze-
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Schem atyczne p rofile  kredy w w ierceniach  Ł odzi 

1 —  czerty, 2 —  w ap ien ie, 3 —  inargle, 4 —  iło lu p k i, 5 —  iły  p iaszczyste, 6 —  iło lu p k i 
w apniste , 7 —  p iaskow ce, 8 —  p iask i, 9 —  p iaskow ce syp k ie , 10 —  piaski w ap n iste;  
k on k recje: 11 —  p irytu , 12 —  k rzem ien i, 13— fosfory tów ; 14— czw artorzęd, 15— trzeciorzęd .

G eneralized  section s o f C retaceous in  bore - h o les in  Łódź  
1 —  chert, 2 —  lim e sto n es, 3 —  m arls, 4 —  shales, 5 —  arenaceous clay, 6 —  calcareous 
shales, 7 -— sandstones, 8 —  sands, 9 —  friab le sandstones, 10 —  calcareous sands; 
con cretion s; 11— of pyrite, 12— of flin t, 13— of p h o sp h o rite ; 14— Quaternary, 15— Tertiary

St. G0RKI
193.-
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lłny z przesunięciem warstw, o powierzchniach zlustrowanych, ustaw io­
nych pod kątem  od 30 do 80° do poziomu (na głęb. 300 — 389 m, 445 m, 
495 m, 540 m, 555 m, 560 m i 575 m). Niewątpliwie, sumując się, powodują 
one dość znaczne obniżenie się w arstw  ku osi niecki, tj. ku pd.-zachodowi.

Upad warstw, obserwowany na rdzeniach, jest bardzo słaby, pozornie 
prawie poziomy. W  jednym tylko przypadku (na głęb. 565 m) dochodził 
on do 12°.

Odtworzenie budowy utworów kredowych na podstawie przestrzen­
nego rozmieszczenia ich pięter nie da się uskutecznić, a to wskutek nie­
możności dokładnego ustalenia granic między piętram i w wierceniach, 
z wyjątkiem  Chojen. Jedyną granicą, nadającą się do tego celu, jest spąg 
albu środkowego, a więc granica między kredą węglanową i piaszczystą. 
J e s t  ona bowiem uchwycona we wszystkich ośmiu wierceniach łódzkich.

Fig. 4.

P ow ierzchn ia  piasków  d oln o  - kredow ych. Izoh ip sy  w m etrach w stosunku
do poziom u m orza.

Surface o f Lower C retaceous sands. Isoh yp ses in m etros in relation  to the sea
level.
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Powierzchnię kredy piaszczyste} przedstaw iłem  na fig. 4 za pomocą 
izohips (w m etrach w stosunku do poziomu m orza). Z figury tej widać, 
że od punktów kulminacyjnych w W idzewie ( +  80 m) i Stokach ( +  76,5 m ) 
powierzchnia ta obniża się w kierunku pd.-zachodnim do — 355,5 m 
u  Poznańskiego, — 334 m u Scheiblera, — 407 m w Starych Górkach i —
480,8 m w Chojnach. M aksym alny spadek tej powierzchni od W idzewa ku 
pd.-zachodowi wynosi 107,4%». Na załączonym schematycznym profilu 
{fig. 5). wskutek jego trzykrotnego przewyższenia, spadek jest n ienatural­
nie wielki.

0 I.S 3 km .
. Rys J L.

Fig. 5.

P ro fil schem atyczny:

<1— czw artorzęd, t — trzeciorzęd , e— em szer, tu — turon, c— cenom an, ii— alli górny i środkow y, 
n — alh d o ln y? , apt, harem , h— lioteryw , r— w alanżyn , j — jura.;

, Schem atic  p ro file :

<1— Quaternary, i— T ertiary, e— Em scher, tu — T uron ian , c— C enom anian , «— Upper and M iddle  
A lh ian , n— L ow er A lb ia n ? , A ptian , B arrem ian , h— H auteriv ian . r— V alan gin ian , j — Jurassic.

Przebieg izohips z NW  na SE z pewnym przybliżeniem charakteryzuje 
bieg w arstw  kredowych. Na liniach Dąbrowa — Chojny i W idzew —  D ą­
browa — S tare Górki izohipsy wyraźnie zmieniają kierunek na ESE i E. 
Tu więc zaznacza się cofnięcie ku wschodowi kraw ędzi stożka utworów 
piaszczystych, usypanych na jurze wału Inowłodzkiego. Rzecz in teresu­
jąca, że zdjęcie grawimetryczne inż. S. P a w ł o w s k i e g o  oddaje  do­
skonale ten szczegół budowy na znaczniejszym ku wschodowi obszarze 
aż poza W iskitno.

Zasiąg utworów kredowych w podłożu cenozoiku w kierunku wschod­
nim wyznacza wiercenie w Mileszkach.
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W IE R C EN IE  W  M ILESZK ACH

Zostało ono wykonane w latach 1941/43. Osiągnięto głębokość 646 m. 
Profil (do głęb. 640 m ) otrzym ałem  od Dyrekcji Wodociągów m. Łodzi. 
Korzystam nadto z opisu, jaki mi dostarczyła w r. 1944 firma „A rtesia", 
uzyskanego potajem nie bez wiedzy okupanta.

0 — 105,5 m  czwartorzęd: do 9 m glina głazonośna, głębiej do 90 m
piaski, pod nimi iły, w spągowej części brunatnoszare, 
wstęgowe;

105.5— 161,0 ,, iły brunatne, szare i czarne do 117 m, głębiej iłołupki
m argliste szare i czarne z konkrecjami pirytu na 
146 m;

161.0 — 382,0 ,, margle i iły margliste, jasno- i ciemnoszare;

382.0 — 467,0 ,, wapienie: u  góry do 398 m wapień jasnoszary, częściowo
zsylifikowany, niżej do 407 m tw ardy jasnobrunatny, do 
418 m m arglisty, częściowo twardy, jasnoszary, do 
424 m miękki, biały, do 432 m takiż wapień z w kład­
kami twardego, jasnoszarego lub iłu łupkowa tego, do 
467 m jasnoszary;

467.0 — 511,0 ,, wapień marglisty, żółtawy i białoszary oraz margiel na
przemian tw ardy i miękki;

511.0 — 564,0 ,, wapień m arglisty, jasnoszary, u góry do 550 m twardy,
niżej miększy;

564 0 — 583,0 ,, wapień ilasty, łupkowy, szary;
583.0 —  615,0 ,, wapień marglisty, jasnoszary z krzemieniami;
615.0 — 626,0 ,, wapień marglisty, gęsto przerośnięty rogowcami;
626.0 —  646,0 „ wapień marglisty, jasnoszary, tw ardy z krzemieniami.

Opierając się na cechach litologicznych przebitych skał, w porówna­
niu ze stosunkami w północnym obramieniu gór Świętokrzyskich, w pro­
filu tym można wyróżnić:

105.5— 161 m bonon dolny;
161 — 382 ,, kimeryd;
382 — 615 ,, ' a s ta rt i raurak;
615 — 646 ,, oksford.

Osady te wykazują dużą miąższość, zapewne z powodu dużego kąta 
upadu.

Brzeg kredowej niecki łódzkiej przebiega gdzieś między Mileszkami 
a Stokami — Widzewem. Utwory jurajskie, kończące się w M ileszkach na
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bononie dolnym, ku pd.-zachodowi zapewne uzupełniają się bononem gór­
nym i purbekiem. Te najwyższe ogniwa jury muszą odgrywać dużą rolę 
w budowie podłoża osadów kredowych okolic Łodzi.

III. UW AGI O PRZEBIEG U SEDYM ENTACJI 
W  KREDZIE NIECEK ŁÓ D ZK IEJ I LU BELSK IEJ

W ielka transgresja  środkowo-kredowa na obszar niecki łódzkiej wkro­
czyła w albie środkowymi. Jak  wiadomo, pod Rachów nad W isłą, gdzie 
w yłaniają się utwory litoralne albu, transgresja ta  dotarła  w poziomie 
z Hopliłes denłałus S o w. W edług wszelkiego prawdopodobieństwa, dol­
ne warstwy z Neohib. minimus L i s t .  z wiercenia w Chojnach należą do 
tego właśnie poziomu.

Należałoby oczekiwać, że ku północy od Rachowa, wraz z pogłębia­
niem się niecki lubelskiej, utwory albu i cenomanu będą wyrażone serią 
osadów pelagicznych odpowiednio grubą. Tymczasem z przedstawienia 
wyników głębokiego wiercenia w Lublinie, które podali S u j k o w s k i  
(1931, p. 562) i P o ż a r y s k i  (1938), wynika, że dwa te piętra są tu 
reprezentowane przez zupełnie cienką serię utworów. S u j k o w s k i  
daje następujący schemat stratygrafii:

Na bononie spoczywa tu  zaledwie 10 cm gruby zlepieniec podstawowy 
(od 817.8 do 817,9 m głęb.), zaliczony do albu górnego.

W yżej (805 — 817,8 m) leżą wapienie w facji inoceramowej, uznane 
za cenoman.

Nad nimi spoczywa 4 m (801 —  805 m) wapieni w facji „fissuryno- 
w ej“, zaliczonych do turonu dolnego. W reszcie od 801 m wzwyż w ystę­
pują wapienie ,,facji dużych globigeryn“, m ające reprezentować znacznie 
wyższy turon, oddzielony od wapieni fissurynowych przerw ą podwodną 
w sedymentacji.

Podany schemat stratygrafii S u j k o w s k i  oparł na  analogiach 
wykształcenia osadów w Lublinie z innymi regionami w Polsce, a nawet 
bardzo odległymi poza Polską, albowiem rdzenie z tych dolnych warstw  
kredy w Lublinie nie zaw ierały makrofauny. M etoda ta nie wzbudza zau­
fania. F ac ja  inoceramowa może się zjawiać wszędzie tam, gdzie m ałże te 
żyły, a ze stosünków w Chojnach wiadomo, że ich szczątki makroskopowe 
w ystępują dość obficie począwszy od środkowego albu, nie dziw więc, że 
ich włókna stanowią poważny składnik skałotwórczy w szeregu poziomów 
w albie i cenomanie Chojen. Skałę facji „fissurynowej" S u j k o w s k i  
opisuje szczegółowo na str. 546 oraz na tabl. V III fig. 2 i tabl. X fig. 1 
podaje jej m ikrofotografie w powiększeniach X 86 i X 28. Opis i foto­
grafie nie nastręczają najm niejszej wątpliwości co do tego, że mamy tu
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do czynienia z oligosteginami w ujęciu G l a e s s n e r a  (1945, pp. 19 — 
22, pl. 4, fig. 2). Facja oligosteginowa (a więc „fissurynowa“ w sensie 
S u j k o w s k i e g o )  zjawia się w Chojnach już w albie górnym 
(porówn. tabele), a  w cenomanie staje się zasadniczą facją osadów.

Moim więc zdaniem nie ma przeszkód, aby w Lublinie wapienie facji 
inoceramowej (z głęb. 805 — 817,8 m ) i oligosteginowej (z głęb 801 — 
805 m) uznać za należące do albu środkowego i górnego i odpowiednio 
przesunąć ku górze zasiąg cenomanu i turonu.

W. P o ż a r y s k i  (1938, pp. 41 — 43) znacznie uzupełnia podział 
kredy w Lublinie. Do turonu zalicza on utwory z głęb. 680 — 805 m, przy 
czym w arstw a krzemieni z głęb. 685 m znalazła się zaledwie o 5 m po­
niżej granicy między turonem i emszerem. Z uwagi na to, że w Chojnach 
dwa stw ierdzone poziomy krzemieni (na 239 m i 254 —  261 m) leżą o 31 m, 
względnie o 48 -— 53 m poniżej granicy turon — emszer, k tórą na podsta­
wie m akrofanuny można było przeprowadzić na głęb. 208 m, byłoby może 
właściwiej granicę tę w Lublinie nieco podnieść.

Pierwszą, licząc od dołu wiercenia w Lublinie, skamieniałość, która 
ma znaczenie stratygraficzne, P o ż a r y s k i  znalazł na głęb. 640 m. 
Jest to Inoceramus cf. steensłrupi L o r., a  więc gatunek dolnego santonu. 
N a emszer, turon, cenoman, alb górny i środkowy w Lublinie przypada 
więc zaledwie 177,9 m osadów, podczas gdy w Chojnach piętra te m ają 
łącznie 574 m grubości, są  więc przeszło trzykrotnie grubsze.

Jak  widać, sedym entacja w czasie od albu środkowego po emszer, od­
byw ała się w Lublinie w zgoła odmiennym tempie niż w Chojnach. W  Lu­
blinie, zgodnie z wnioskami S u j k o w s k i e g o ,  istniało morze o wiele 
głębsze z akum ulacją powolniejszą, Chojny zaś leżały w obrębie morza 
znacznie płytszego, o dnie szybciej się zanurzającym  i o poważniejszej 
akumulacji.

W  obramieniu Gór Świętokrzyskich i na wschodnim zboczu pasma 
Krakowsko— W ieluńskiego utwory albu, podobnie jak w Rachowie, są w y­
rażone piaszczystymi osadami litoralnymi. W  przeciwieństwie do tego 
w niecce łódzkiej alb wierceń okolic Łodzi jest wykształcony w facji mar- 
glistej morza otwartego. Po raz pierwszy ten typ osadów albu został opi­
sany przez P o l u t o f f a  z wiercenia w Sielcu pod Wapnem. P rze­
bite tu utwory górno-kredowe co do typu i grubości skał są bardzo podobne 
do odwierconych w Chojnach, począwszy jednak od albu środkowego róż­
nią się one znacznie.
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Grubość poziomów kredy wynosi: w Chojnach: w Sielcu:
Emszer: p'oz. In. cordiformis i

In. undulato-plicatus 50.80 m brak
. , ,  In. involutus 44,00 „ 41,35 m
,,  In. koeneni 22,00 ,; 24,00 .,

Turon: ,, In. schloenbachi 27,00 „ 14,00 „
, ,  Sc. geinitzi 126,00 „ 130,00 „

,,  In. lamarcki 99,00 „ 97,00 „

, ,  In. labiałus 55,00 „ 61,00 „

Cenoman: górny 49,00 „ 74,00 „

dolny 28,00 „ 23,00 „

Alb: górny 33,60 „ 26,90 „

środkowy 41,60 „ 176,53 ?
dolny? — apl — barem 152,80 „ .?
hoteryw? 17,50 „ ?

W  Sielcu, pod marglistym albem górnym z fauną stwierdzono serię 
piaszczystą, 176,53 m grubą, którą P o l u t o f f  z wahaniem zalicza do 
albu środkowego. Składa się ona z następujących warstw  ( P o l u t o f f ,
p . 1 0 ) : .

657.0 — 803,0 m piaski drobno- i średnioziarniste, wapniste, szare, żółto-
szare i czerwcnoszare z ławicą piaskowca obfitującego 
w mikę na głęb. 786 m;

803.0 — 807,0 ,, m iałki piasek ilasty, ciemnobrunatny z wkładami pias­
kowca i iłołupków;

807.0 — 832 0 ,, ciemne iłołupki wr cienkich warstewkach na przemian
z piaskowcem drobno- i gruboziarnistym, ciemnoszarym 
i brunatnym ;

832.0 — 833,53 ,, ił bezwapienny, obfitujący w mikę, ciemny.

J e n t z s c h  (1913, p. 38) serię tę uważa za niewątpliwy utwór 
słodkowodny. P o l u t o f f  (p. 10) w piaskach i piaskowcach znalazł 
glaukcnit, jak wynika z u\yagi na str. 41, w pojedynczych ziarnach; wypo­
wiada się więc za ich morskim pochodzeniem. Nie ma powodu nie ufać 
obserwacji P o l u t o f f  a. Pow staje jednak pytanie, czy całą tę bardzo 
grubą serię można uważać za jednolitą wiekowo, czy też prócz ew entual­
nego albu środkowego nie wchodzą, w jej skład niższe piętra  pochodzenia 
morskiego, starsze od albu? To interesujące zagadnienie będą mogły w yja­
śnić dopiero przyszłe wiercenia w obrębie niecki łódzkiej i na zachód od 
niej na obszarze kredy dolno-odrzańskiej, gdzie nieliczne otwory, które 
nadcięły kredę, jak w Sławęcinie (Schlagenthin), Chlebowie (Sassenburg) 
i in., nie w yjaśniają dostatecznie stratygrafii kredy środkowej i ew entual­
nie dolnej. Między innymi nie jest wyraźna spraw a stosunku facji marglistej



do facji „griinsandu“ m ającego na północy, wzdłuż południowych wybrzeży 
Bałtyku,-znaczny zasiąg poziomy i pionowy.

W  albie górnym na obszarze niecki łódzkiej od Chojen po Sielec ustala 
się facja pelagiczna. O sadzają się organogeniczne wapienie i m argle z drob­
ną domieszką m ateriału terygenicznego w postaci iłu lub piasku kwarco­
wego. Stosunki te trw ają  przez cenoman i turon z krótkotrw ałą fazą sp ły ­
cenia w dolnym turonie, uzew nętrzniającą się w kładką piaszczystą 
w Chojnach (na 496 m ) lub ilastym i u Poznańskiego (387— 391 m) i w S ta­
rych Górkach (425 m). W  turonie górnym panuje facja spikulowa: krze­
mionka z gąbek daje początek czertom ,i krzemieniom. Trwa ta facja 
i w emszerze, czyli aż do szczytu kredy w Łodzi.

W  kredzie uniejowskiej, należącej według P o ż a r y s k i e g o  
(1936) do warstw  przejściowych od środkowo- do gómo-mukronatowyeh, 
zaznacza się tendencja do spłycenia morza.

W  niecce łódzkiej nie stwierdzono dotychczas warstw  góm o-m ukrona­
towych. Brak tu jest również danu. W  niecce mazowieckiej i rowie lubel­
skim m astrycht i dan są dobrze wykształcone. Z obszaru niecki łódzkiej 
utwory tych pięter zostały usunięte, jak się zdaje w  paleocenie i eocenie, 
a  przed dolnym oligocenem, którego osady transgredują w niecce mazo­
wieckiej na danie i różnych ogniwach kredy.

W  obrębie niecki łódzkiej dolno:oligoceńskich osadów morskich n i­
gdzie nie stwierdzono. Zapewne jednak w kraczały one na nią poprzez wał 
pomorsko-kujawski. W yprzątnięcie ich stąd mogło się odbyć w okresie 
lądowym środkowo- i górno-oligoceńskim. Mioceńskie osady brunatno- 
węglowe spoczywają tu wszędzie na podłożu mezozoicznym.

IV. BUDOWA NIECKI ŁÓ DZK IEJ

Najwyższe z odwierconych w Łodzi utworów kredowych należą do 
emszeru. Przebieg w podłożu p ięter granulatowego i kwadratowego nie jest 
znany. Kreda m ukronatowa wyłania się na powierzchnię dopiero w odle­
głości kilkunastu km  na SW  od Łodzi, pod Dobroniem i Mogilnem (L e- 
w i ń s k i .1904 i P  r  e m i k 1926). Tworzy ona również prawy brzeg 
W arty  pod Sieradzem (P r e m i k 1926).

W  przekroju poprzecznym przez nieckę łódzką na linii Mileszki — 
Łódź — Dobroń — Sieradz — Zapole, 60 km  długim, uderza fakt, że 
środek niecki, zajęty  przez kredę mukronatową, leży asym etrycznie w sto­
sunku do jej brzegów, zbudowanych w Mileszkach i Zapolu z jury; strefa 
utworów przedm ukronatowych jest na brzegu pn.-wschodnim około dwu­
krotnie szersza, niż na brzegu pd.-zachodnim.

Na południu kreda m ukronatowa sięga do Huciska pod Kamieńskiem 
( S a m s o n o w i c z  1937), a jeszcze dalej rygiel jurajski Kodrąbia

kre,do>ya n ieck a  łódzka  37
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F ig. 6.

M apka kredow ej n ieck i łód zk ie j  
1 —  granica kredy i jury, 2 —  zasięg kredy m ukronatow ej,

3 —  w ażn iejsze otw ory w iertn icze , 4 —  so lank i.

M ap o f th e  C retaceous Ł ódź Basin  
1 —  contact o f  C retaceous and Jurassic, 2 —  exten sión  of tlie 
m u cron a ta  zone, 3— im portant bore-holes, 4— salt water springs.

(pomost Przedborski Ś w i d z i ń s k i e g o )  oddziela nieckę łódzką 
od niecki Nidy. Łączą się one z sobą dwiema cieśninami, na wschód od 
rygla węższą — kruszewicką i na zachód odeń szerszą —  radomskow- 
ską, wypełnionymi utworami starszymi (?) od kredy mukronatowej po 
alb włącznie. Na pd.-wschód od niecki łódzkiej wybiega płytka niecka 
smardzewicka zajęta  przez cenoman i starsze ogniwa kredy.

Ku pn.-zachodowi od Dobronia strefa wychodni kredy mukronatowej 
przebiega przez okolice Poddębic i Uniejowa ( S a m s o n o w i c z  1928, 
P o ż a r y s k i  1936). W  tej części niecki kredę tę odwiercono w kilku 
punktach. N ajdalej ku NW wysunięte w iercenia leżą w Środzie, okoli­
cach Gniezna (Dziekanowice, Owieczki), Mogilna (Dębno) i w Sielcu. 
Z wyjątkiem  ostatniego, gdzie stratygrafia kredy została dobrze ustalona, 
nie dały one wyników stratygraficznych.

W  przebiegu niecki łódzkiej da ją  się wyodrębnić trzy odcinki 
o odmiennych kierunkach osi: południowy o kierunku NNW, środkowy, 
najdłuższy o kierunku NW  i wreszcie północny o kierunku W NW . Na 
środkowym odcinku niecka łódzka od pd.-wschodu rozszerza się ku
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pn.-zachodowi, osiągając najw iększą szerokość na linii Inowrocław — 
Środa, gdzie wraz ze zmianą kierunku wału kujawskiego zmienia się i jej 
kierunek z NW na W NW ,

Na główny, środkowy odcinek niecki łódzkiej, przypada wyraźny 
niż grawimetryczny, dobrze widoczny na m apce B r o c k a m p a  (1941, 
tabl. 16). Szczególnie wyraźnie charakter niecki jest podkreślony przez 
przebieg izainomali —  20 mgal, wyznaczającej centralną partię  niecki 
między Łodzią i Sielcem. Na wspomnianą najszerszą część niecki między 
Inowrocławiem a Środą przypada maksimum depresji grawimetrycznej, 
wyrażonej izanomalą — 30 mgal. Tutaj należy przypuszczać istnienie 
najgrubszej m asy osadów gómo-kredowych, przekraczających grubość ich 
w Łodzi czy Sielcu.

Niecka grawim etryczna przebiegiem swej osi nie odpowiada niecce, 
utworzonej przez kredę mukronatową. Mianowicie, druga niecka ma oś 
przesuniętą ku pd.-zachodowi od osi niecki grawimetrycznej. Zapewne 
ostatnia jest zależna od składu i struk tury  głębszego podłoża kredy górnej.

Na zachód od linii Środa —  Ciszkowo skład i zasiąg kredy górnej 
jest nieznany, brak tu bowiem odpowiednich wierceń. W  Ciszkowie pod 
Czarnkowem pod kredą dolną, 42 m grubą, odwiercono górną jurę 
( J e n t z s c h  1913). W  Poznaniu ( G o ł ą b  1935) na kimerydzie 
stwierdzono 32,85 m  piasków ilastych glaukonitowych z warstw ą iłu glau- 
konitowego u góry i poziomem z fosforytami zawierających w dolnej czę­
ści otwomice i w ułam kach faunę neokomską, jak przypuszcza autor, na 
złożu wtórnym. Je s t on skłonny uznać te utwory za ałbskie, mnie się 
wydaje słuszniejsze zaliczenie ich do dolnego neokomu (hoteryw — 
w alanżyn?).

Ciszkowo leży na południowym zboczu wału kujawskiego, Poznań 
zaś już na południe od brzegu niecki łódzkiej. Odległość między Pozna­
niem i Ciszkowem wynosi 60 m. Tu w podłożu możnaby oczekiwać kredy 
górnej, łączącej nieckę łódzką z kredą nadodrzańską (ob. m apkę tabl. 17 
u B r o c k a m p a  1941). Z tego względu trudnym  do wytłumaczenia 
jest występowanie w połowie odległości między Poznaniem i Ciszkowem, 
mian. w okolicy Obornik, grupy źródeł słonych (Słonawy, Oborniki, Bog- 
danowo, Objezierze). Należy sądzić, że solanki te wznoszą się z cech- 
sztynu. Są one licznie notowane na wale pomorsko-kujawskim od Koło- 
brzega po Solcę pod Zgierzem, a więc wiążą się z utworami w bezpośred­
nim podłożu cenozoiku starszym  od kredy górnej. W yjątek  w tym wzglę­
dzie stanowią solanki okolicy Pyzdr (Pyzdry, Pietrzyków, W rąbczyn), 
które w sposób oczywisty leżą na południowym skrzydle niecki łódzkiej 
i przy wznoszeniu się muszą się przebijać przez kredę górną. Czy ma to 
miejsce również w okolicy Obornik, trudno obecnie sądzić.
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W każdym razie skład  kredy w „cieśninie" ciszkowsko-pozriańskiej 
i stosunek do niej solanek mogą wyjaśnić jedynie badania ściślejsze, g ra­
wimetryczne oraz wiercenia. Badaniami grawimetrycznymi tego terenu 
dotychczas nie objęto. Przynajm niej na mapce B r o c k a m p a  wid­
nieje tu  biała plama. Dopiero między Ciszkowem i Sławęcinem istnieć ma 
depresja grawimetryczna, z izanomalami do — 20 mgal, niezamkniętymi 
od pd.-wschodu.
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S U M M A R Y

The author gives the description of eight bore-holes in Łódź and 
environs; these bore-holes have passed through U pper Cretaceous under 
the Cenozoic and cut into the presumptive Neocomian. The deepest of 
them (833,5 m) was carried out in 1935 — 6 in Chojny for the water- 
supply in Łódź-city. It was core drilling and the core were obtained at
the depth of 126 to 670 m. D eeper on the rocks were so loose that the
core was unobtainable,

I.IT H O I.O G IC A L  P R O FIL E  O F T H E  BO R E -H O L E IN  C H O JN Y

Samples of calcareous rocks of U pper Cretaceous reaching down to
667,2 m have been examined as to the CaCO» containts by means of the 
Geissler apparatus. Samples have been taken from every 2 m and more 
rarely every 1 m. The results of 271 analyses are represented on fig. 1 
(broken line). Out of two sectors of the section m arked: a — b and c — d 
analyses were made from samples taken every 5 cm. The results are seen 
on fig. 2. W e can judge from it that analyses made from samples taken 
every 2 m may be considered as ra ther accurate as they do not differ 
from detailed analyses (every 5 cm) more than of several %. 271 analyses 
were m ade with the same samples as the containts of residuum insoluble 
in HCI. The results have been used as control of the analyses carried out 
with the Geissler apparatus and served to fix the presence of terrigenic 
elements (detritic quartz  and argillaceous substance) in the rock and also 
the content of organismes either prim arily siliceous or secondarily silicified. 
Out of the same samples 469 thin slides were made parallel and vertical 
to the stratification of the rocks. They have served to the exam ination of 
other components like glauconite, spicules of sponges, p lant detritus, 
Forcminiiera, Oligostegina, detritus of Inoceramus; this is graphically 
represented on fig. 1, The found m acrofauna is given on the same figure.
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A p a rt of the samples and their descriptions in m anuscripts were destroyed 
during the war; that is why I give only generic names for numerous forms— 
according to the notes which could be saved.

The calcareous Cretaceous in Chojny can be divided into the following 
iithological series: from 93,2 to 278 m  —  white limestones, grey when 
with a lower containts of CaCCK with' numerous alternations of cherts. 
A t 239 and 254 —  261 m  they contain concretions of flints up to 11 cm 
thick. The chief rock components on which the contents of carbonates in 
the rock depends, may be read  on fig. 1. The spicules of sponges are seen 
either in the form of vacuities or are replaced by calcite. Only a t the 
depth of 183 m they are secondarily silicified; a t this depth Foraminifera 
and Oligostegina are also silicified. The Radiolaries occur in a subordinate 
number (that concerns the whole profile of Cretaceous in Chojny). In the 
lower part, from 250 to 277 m numerous galleries of Annelides  have been 
found. From  278 to 462 m the greatest contents of carbonates is m arked. 
These are  mostly white and soft limestones. Their chief component is 
Oligostegina ( G l a e s s ' n e r  1945); Foraminifera and fibres of Inoceramus 
are subordinate components. The sponges spicules, mostly replaced by 
calcite, are rare. Concretions of flints occur a t a depth of 314 m. Glauconite 
is very rare. Grains of quartz are  more often met in beds of ft lower 
contents of carbonates.

From  462 m to 512 m limestones and m arls occur, characterised by 
great oscillations as to the contents of CaCCb; they are  whitish, grey and 
greenish. Numerous Foraminifera are met only at the depth of 480 — 
482 m. Oligostegina are found in  thin beds as chief component. Besides 
the calcareous dust the rock is formed of Inoceramus fibres and a t the 
depth of 510 m also of fragments of oysters. A t the depth of 495 — 510 m 
detrital quartz appears in greater quantities and from the .484 m — 
glauconite which is more frequent a t the depth of 495 — 498 m where 
the rock proves the smallest contents of carbonates (36,5% CaCOa). The 
plant detritus is frequent on 464, 481 — 484 and 490 m.

From  512 to 604 m white, ashy and grey limestones occur, with the 
sm allest oscillations of the carbonates (77 — 86% ). Their chief
component is Oligostegina and the next — fibres of Inoceramus. 
Foraminifera and spicules of sponges are rare, glauconite — very rare. 
The detrital quartz is proved in very small amounts.

From  604 to 666 m m arls appear with a contents of carbonates which 
is constantly diminishing; they are ashy-greenish and grey with 
concretions of white or yellowish marls, which become brown and 
phosphoritic a t  the depth of 650 — 661 m. The chief component of this 
rock is calcareous dust with an adm ixture of Oligostegina, Foraminifera 
and Inoceramus fibres. Spicules of sponges become more numerous from
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the 644 m. Glauconite appears on the 616 m and from the 652 m it is 
frequent. D etrital quartz is frequent from the 652 m and its grains become 
bigger downward, reaching 0,4 mm. A t the depth of 653 —  666 m numerous 
galleries of Annelides  a re  proved.

From 666 to 667,2 m lies greyish-black glauconitic sandstone. Quartz 
appears in grains up to 2 mm  and sometimes up to 6 mm  in diameter. 
They are cemented by a black and slightly calcareous cement, which is 
limeless downward. Phosphoritic concretions are frequent; they are dark- 
brown, cylindrical, up to 7 cm long and 2 cm in diameter.

From  667 to 833,5 m limeless sandstones without glauconite were 
proved; they are  in most cases so loose that it was not possible to obtain 
the core. A t the top they have kaoline cement which in deeper layers is 
argillaceous and in some exceptional cases —  pyritic. Fine-grained 
sandstones prevail. A t the 732,2 — 739 m, 789,3 — 790,8 m and 822.3 —
823,8 m there exist intercalations of dark shales.

ST R A T IG R A P H Y

Cretaceous deposits which have been cut through in Chojny, represent 
the following beds:
Emscher zone Inoc. cordiformis and

Inoc. undulato-plicatus 93,2 — 142,0 m
,, Inoc. involutus 142,0 — 186,0 ,,

Inoc. koeneni 186,0 — 208,0 ,.
Turonian ., Inoc. schloenbachi 208,0 — 235,0 ,,

,, Scaph. geinilzi 235,0 — 361,0 „
, ,  Inoc. lamarcki 361,0 — 460,0 ,

,, Inoc. labiatus 460,0 — 515,0' ,
U pper Cenomanian ,, Hoi. subglobosus 515,0 — 564,0 .,
Lower ,, ,, Inoc. crippsi 564,0 — 598,0 ,
U pper Albian ,, Nenhibolites 598,0 — 630,0 ,.
M iddle ,, minimus 630.0 — 667,2
Lower A lbian? — A ptian — Barrem ian 667,8 — 816,0 „
Hauterivian 816,0 — 833,5 ..

The presence cf the two upper zones of the Emscher (Inoc. cordiformis 
and Inoceramus undulato-plicatus) is only presumable, as fauna was not 
obtained. It is only a t the depth of 182 m  that Inoc. aff. involutus S o w .  
was found. The zone Inoc. koeneni is ra ther well characterized by the 
presence of Inoc. sturm i A n d e  r  t and Inoc. cf. kleini M u l l .  The limits 
of Inoc. schloenbachi zone is fixed thanks to the presence of this 
species which is accompanied by Inoc. inconstans W o o d s .  In the zone 
Scaph. geinitzi, Inoc. cuvieri S o w .  and Inoc. costellatus W o o d s
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appear. The zones Inoc. lamarcki and Inoc. labiatus contain these index 
species. The limits of the U pper Cenomanian are  m arked by Holaster cf. 
subglobo'sus D e f r. and Mant. mantelli S o w .  The most im portant 
for the Lower Cenomanian is the numerous Inoc. crippsi M a n t .  The 
Albian is characterized by numerous (64 specimens) of Neohib. minimus 
L i s t .  A t its top rare Neohib. ultimus d ‘0  r b. and Schloenbachia 
varians var. plana S h a r p e  appears. In the whole A lbian numerous 
Aucellina gryphaeoides (S o w.) P o m p ,  are found. In the Uppe1' 
A lbian Auc. uerpmanni P o l u t o f f  appears and Auc. quaasi 
W  o 1 1. and Auc. maxima W  o 1 1. m ay be considered as typical for the 
Middle Albian.

There is no fauna in the bore-hole in Chojny below 667,2 m in the 
whole series of arenaceous deposits 166,3 m thick. The age of that series 
can be approxim ately stated  by comparing it with the Cretaceous section 
which outcrops may be seen near Tomaszów on the Pilica (45 km  SE 
from Łódź), described by L e w i ń s k i  (1932). The over 135 m thick 
arenaceous series found there at the bottom of A lbian with Neohib. 
minimus with no fauna and no glauconite is undoubtedly of continental 
origin and has been acknowledged as corresponding to the lower p a rt of 
the Albian, A ptian and Barremian. The dark argillaceous and arenaceous 
deposits lying deeper and having a small thickness contain maritime 
Hauterivian fauna, somewhere lower — a rich Valanginian fauna. That 
is the reason why I consider arenaceous formations from 667,2 m to 818 m 
(i. e. 148,8 m thick) in Chojny as belonging probably to the Upper 
Neocomian (Lower Albian — A ptian — Barrem ian), while beds lying 
deeper with shales may be already Hauterivian.

In  the remaining seven deep bore-holes in Łódź and its environs, 
which were drilled  a t different periods with percussion system and which 
did not always possess well established stratigraphical section, the 
arenaceous series below calcareous Cretaceous has been penetrated in 
different degrees, what may be seen on the table p. 30 of the Polish text. 
Bore-holes in Stare Górki has reached the oldest beds containing 
calcareous intercalations which can be compared with the Valanginian near 
Tomaszów (see sections of bore-holesf fig. 3).

R E M A R K S A B O U T  SE D IM E N T A T IO N  IN T H E  C R E TA C E O U S  

T R O U G H S OF ŁÓDŹ A N D  L U B L IN

In all bore-holes described above there probably exists a continuity 
of sedim entation between the arenaceous sediments of Neocomian and 
m arly sediments of U pper Cretaceous as in the intervening arenaceous 
sediments there are no traces of weathering or washing out; in the 
transgressive Albian there is also a lack of conglomerates. It seems then
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that the Albian sea has entered the fresh w ater reservoirs very quietly 
as a result of the activity a t  the time of immersing movements which 
lasted all the time during the U pper Cretaceous with only short intervals.

The area of arenaceous Cretaceous near Łódź is represented on 
fig. 4 by means of izohipses. It is lowered SW  with a 107,4°/oo gradient. 
The NE border of the Łódź Cretaceous trough, as may be seen on the 
section of fig. 5, runs between W idzewo —  Stoki and Mileszki. A  bore­
hole 646 m deep in Mileszki has proved steep formations of Upper 
Jurassic, from the Lower Bononian up to Oxfordian.

The great meso-cretaceous transgression on the area of Łódź trough 
has entered in the M iddle Albian. This transgression, as it is already 
known during the zone with Hoplites dentatus S o w .  has reached 
Rachów on the V istula where littoral deposits of Albian appear. The lower 
part of beds with Neohib. minimus L i s t ,  in the bore-hole of Chojny 
probably belongs to that zone.

It should be expected that the Albian and Cenomanian formations 
northw ard from Rachów together with the deepening of the Lublin trough, 
would be represented by respective thick pelagic sediments. Meanwhile, 
according to S u j k o w s k i  (1931, p. 621), in a deep bore-hole a t 
Lublin the Bononian is succeeded by the basal conglomerate, only 10 cm 
thick and reckoned among the Albian, overlaid a t the depth from 805 to
817,8 m by limestones of Inoceramus facies which are to represent the 
Cenomanian, and higher up from 801 — 805 m limestones of Fissurina 
facies occur which have been reckoned among the Lower Turonian. 
In 1931 the Albian and Cenomanian were known in Poland only in littoral 
development. Results of bore-holes in Sielec (P o 1 u t o f f 1933) and 
Chojny have proved that the Cenomanian and A lbian are here pelagic. 
A  chief part in the Chojny Cenomanian play  the Oligostegina facies. 
It may be easily judged from the microfotography of S u j k o w s k i  
(pl. V III fig. 2 and pl. X fig. 1) that his „Fissurins" are Oligostegina 
in the understanding of G l a e s s n e r  (1945). Consequently the age 
of „Fissurina ‘ limestones in Lublin may be not Lower Turonian, but 
Cenomanian or Albian.

The U pper Cretaceous formations of bore-hole in Chojny prove 
a great likeness in the development and thickness of zones from the Upper 
A lbian up to the Em scher with bore-hole in Sielec (P o 1 u t o f f 1933) 
lying on the northern border of the Łódź trough, in a distance of 185 km  from 
Łódź. In Sielec, however, under U pper Albian a thick (176,5 m ) series of 
sands has been found, which according to P o l u t o f f  contain glauconite 
and are m arine sediments-. P o l u t o f f  determ ines their age as probably 
M iddle Albian, but it is possible that these sands comprise as well stages 
which are o lder than Albian.



STRUCTURE OF THE TROUGH OF ŁÓDŹ

On fig. 6 the outline of the Łódź trough is represented. On the South 
it is separated from the Nida Cretaceous trough by the Jurassic bar of 
Kodrąb. The relation of Cretaceous formations of the Łódź trough in 
respect to the Cretaceous on the lower Odra on the NW side is not clear 
owing to the lack of bore-holes.

The highest complexes in the trough of Łódź belong to the middle 
mucronata beds. The mucronata Cretaceous, as may be seen on fig. 6. fills 
the depression lying asym etrically in relation to the borders of the trough. 
The direction of the main middle part of the Łódź trough is SE — NW. It 
widens in- the NW  direction. In this middle part of the trough lies the 
gravimetric depression, which is well distinguished on the B r o c k a m p's 
map (1941, pi. 16). The character of the trough is emphasized by the strike 
of the isanomaly — 20 mgal between Łódź and Sielec. The maximum of the 
gravimetric depression falls to the widest part of the trough which is m arked 
by the isanomaly — 30 mgal. The oblong axis of the gravimetric trough lies 
nearer the NE border of the Cretaceous trough of Łódź. The axis of the 
depression filled with mucronata Cretaceous is displaced towards SW in 
proportion to the axis of the gravimetric trough.
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