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W tadystaw BOBROW SKI

NOTKA O WYSTEPOWANIU DROBNYCH ILOSCI MANGANU
W MIERZAWIE KOLO JEDRZEJOWA

Note concerning the occurence of small amounts of manganese
in Mierzawa in the vicinity of Jedrzejow (Southern Poland)

W potowie maja 1948 roku, w czasie wspdlnego objazdu terenu z dr W.
Pozar yskim z P. 1. G. i prof. A. Schimitzkiem, a w zwigzku
z badaniem kredowych margli wapienno-krzemianowych tej okolicy, za-
uwazono w jednej z odkrywek w okolicy Mierzawy, oprdcz licznych den-
drytéw (spotykanych dos$¢ czesto i w innych odkrywkach), w kilku szcze-
linach wypeinienia rudg o znacznej zawarto$ci manganu.

Jakkolwiek, ze wzgledu na ilo$¢ tej rudy, znalezienie to nie przed-
stawia praktycznego znaczenia, to jednak, poniewaz wystepowanie man-
ganu, chociaz w innych nieco warunkach geologicznych jest znane w m#o-
cenie okolic Pinczowa’), wydaje sié celowe poda¢ kilka spostrzezen zwig-
zanych z wystepowaniem $ladéw tych rud w Mierzawie.

W okolicy Pifczowa stwierdzono wystepowanie manganu przede
wszystkim na granicy dwu serii tortonu, a to miedzy dolnym z wapie-
niami litawskimi i gornym — tupkowo-ilastym. Oba wymienione ostat-
nio pietra oddziela charakterystyczna warstewka erwilicwa, nad ktdrg
lezy ptasko ztoze rudy manganowej w postaci poktadu o .migzszosci 5 — 15
cm, a niekiedy, np. w miejscu gdzie 'ity wypetniajg kotty w wapieniu,
ztoze tworzy gniazdo o migzszosci do 1 m. Précz ztoza o charakterze
poktadowym, wystepujag wsrod itow tortonskich gniazda w formie nie-
regularnych skupien wielko$ci piesci, ktorych osrodkiem sg najczesciej
otoczaki kredowe, badz tez wapienia litewskiego.

Czarnocki J. Sprawozdanie z badan terenowych, wykonanych w Goérach
Swietokrzyskich w 1938 r. — P.I.G. Biul. 15. sir. 9. Tabl. II, fig, 1, Warszawa 1930,
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Wystepowanie manganu w marglach mastrycbtu okolicy Mierzawy”
rézni sie znacznie od stwierdzonych przez J. Czarnockiego w oko-
licach Pinczowa.

W Mierzawie stwierdzono wystepowanie rudy manganowej na E od
drogi Jedrzejow — Miechow w odlegtosci' oto. 1 Jem, idac w gore ku S od
mostu w Mierzawie na rzeczce tejze nazwy. Na okreSlonym ostatnio
terenie znajduje sie kilka niewielkich toméw o powierzchni kilkunastu
do kilkudziesieciu m- i gtebokosci nie przekraczajgcej kilku m. .

Wiekszos¢ tomow, précz dendrytow i liczniejszych niz gdzie jindziej
rdzawych naciekdw, nie wykazuje wiekszych sladéw rud Mn od innych
odkrywek margli kredowych w tej okolicy, natomiast w dwoch odkryw-
kach, lezagcych w SE i S cze$ci omawianego terenu, précz licznych dendry-
téw, cate powierzchnie $cian sa pokryte czarnymi naciekami, ktére w kilku
szczelinach o biegu 60° dochodza do migzszosci ok. 5 cm. Wypetnienie
tych szczelin stanowi przewaznie materiat miatki', pylasty, tatwo brudzacy
palce. Materiat ten, zbadany w Pracowni Chemicznej P. 1. G. przez inz.
Jeczalika wykazatk

MnO., — 37,50%

MnO — 0,61% Osobng probe zbadano na metale rzadkie:
Fe"Oi — 5,63%'

AhOs — 2,02% Ni — 0,11 — 0,13%

CaO —  7,46% Co —0,03%

MgO — 7,77% Cr — —

Sio* — 23,74% Mo — —

CO» — 3,53% W - —

PsOs — 0,82% vV — —

H,0 (105°C)— 6,02%

Materiat analizowany pochodzi (jak juz poprzednio zaznaczono) ze
szczelin, wsrdd ktérych, obok spekan o kierunku 60° zauwazy¢ mozna
szczeliny o biegu 145 — 150°, oraz 110 — 120°, a takze spekania poziome.
Szczeliny te wystepujg w gruboptytowych jasnych marglach krzemion-
kowych, zaliczanych do mastrychu (pietro U, V).

Podane informacje o wystepowaniu manganu w Mierzawie nie majg
charakteru praktycznego, wobec nader matych ilosci rudy, stwierdzonej
jedynie w tej jednej odkrywce; wobec jednak mozliwosci wyciggniecia
z tego faktu wnioskow teoretycznych, wydato sie celowe zaznaczenie go
w formie krdtkiej notatki.



SUMIMARY

In a small outcrop of siliceous marls lying about 1 km southward
from the bridge in Mierzawa near Jedrzejow at the road-way: Jedrze-
jow — Cracow, manganese ore has been noticed. Siliceous marls are re-
garded by Dr Wiadystaw P ozaryski as belonging to the Mastrych-
tian. The ore was found in vertical crevasses, mostly of a 60° strike, fil-
ling the fissures, and about 5 cm thick. These fissures are filled with
a powdery and pelitic material, easily soiling fingers. It has been analysed
in the laboratory of the Geological Survey of Poland by Mr. Jeczalik
(analysis — see Polish text. p. 4).

The above analysis is of no direct and practical importance owing
to very small amounts of the ore. Analogical fillings, however, have been
found in another outcrop lying in the vicinity of the first exposure, some
traces also in other places and the cccurence of the manganese in the
Miocene near Pifnczow, has been proved. Therefore that observation must
be taken into consideration and may help to explain the origin of these
deposits.



W tadystaw BOBROWSKI i Aleksander PIECHOTA

WPLYW PODLOZA NA WYSTEPOWANIE METALI CIEZKICH
W KORZE WSPOLCZESNYCH SOSEN NA TRIASIE
POLUDNIOWO-ZACHODNIEJ POLSKI.

Influence of the substratum on the occurence of heavy metals in the bark
of contemporary pines on the Triassic of south-western Poland,

W r. 1946, podczas badan nad ztozami rud cynkowo-otowianych w tria-
sie potudniowo-zachodniej Polski, dtugoletni sztygar St. Lorek zwrocit
mi uwage, ze tradycja gornicza wigze w tym rejonie wystepowanie rud
z wspobtczesng szatg roslinng. W toku prac terenowych zainteresowano sie
réznicami, jakie wystepowaly miedzy wygladem kory sosnowej w pew-
nych, okre$lonych miejscach terenu, a rosnacymi na terenach sasiednich.

Réznice w wygladzie kory drzew, rosngcych na omawianym obsza-
rze byty, wskutek pokrycia jej rdzawym nalotem, tak intensywne, ze
mozna byto jg odrézni¢ od kory na innych ,normalnych* drzewach juz
z odlegtosci kilku metréw.

W celu zbadania, czy odmienny wyglad tej kory nie jest zwigzany
z wystepowaniem w niej sktadnikow mineralnych, przeprowadzono na
tej korze odpowiednie badania laboratoryjne.

Przed dokonaniem badan przeprowadzono ogledziny préb z naste-
pujagcym rezultatem.

Préby kory mialy wyrazny nalot rdzawego pytu, przy czym nasu-
wato sie podejrzenie, ze pyt ten mogt zosta¢ nawiany przez wiatr. Ponie-
waz jednak naloty tego pytu stwierdzono nie tylko na powierzchni ze-
wnetrznej kory, lecz rdwniez miedzy poszczeg6lnymi .przyrostami rocz-
nymi', przeto hipoteza ta nie mogta sie utrzymac. Jest bowiem wiadome,
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ze kora rosnie nie cd zewnatrz do $rodka, lecz od rdzenia drzewnego na
zewnatrz, a zatem rdzawa warstewka nalotu pochodzenia eolicznego mo-
gtaby sie wprawdzie znalezé w szczelinach i spekaniach kory, trudno
jednak wytlumaczy¢ w ten sposob obecno$¢ tego osadu miedzy przyro-
stami rocznymi.

W celu upewnienia sile o tym, ze naloty te nie majg charakteru eolicz-
nego, przy przygotowaniu materiatu do powtdrnej analizy zeskrobano
rdzawg warstewke kory i badano osobno .zeskrobang warstewke zewne-
trza, a oddzielnie oczyszczong z nalotu kore.

W celu unikniecia strat w metalach, zawartych w korze, spalono
kore na drodze mokrej za pomocag odpowiednich odczynnikéw chemicz-
nych. Analiza wykazata:

Pb Zn FesOi -f- AhOa
Proby kory 0,248% 0,15%l 0,437°/»
osad rdzawy 1,320 ,, 0,16% 1,410 ,,
kora oczyszczona z osadu 1,580 ,, 0,10% 1,100 ,,
kora z Opola Slady _
kora z Grodkowa 0,038% Slady

Wyniki analiz, dotgczone do niniejszego tekstu dowodzg, ze oczysz-
czona z nalotu kora zawiera wiecej metalu niz zeskrobany osad.

Na tej zatem podstawie mozna przyja¢, ze metale nie dostaty sie do
kory z zewnatrz, lecz ze ro$lina, wciggajagc wode o niewielkiej nawet za-
wartosci metali ciezkich, wchtaniata je wraz z wodg, a jako nieprzydatne
dla jej wegetacji wydalata je na zewnatrz, czyli na kore, przy czym wy-
dalanie nastepowalo kolejno do coraz to miodszych warstewek 'kory.

Interesujgce bytoby zbadanie z jakich gtebokosci pochodzity wody
metalono$ne.

W kwestii tej pomocne nam sg wyniki wiercen, prowadzonych przez
Centralny Zarzad Przemystu Weglowego, dla poszukiwania piasku pod-
sadzkowego.

Otwor wiertniczy Nr 85

0 — 0,80m nasyp
0,80 — 1,00 , piasek ciemnoszary, $rednioziarnisty
1,00 — 8,70 ,, piasek szarozétty, drobnoziarnisty

8,70 — 10,30,, piasek szarozotty z kamieniami (Sredn. 30 — 50 mm)
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10.30 — 12,00 ,, piasek szarozoétty, zwirowaty

12.00 — 12,90 ,, piasek szarozotty, Srednioziarnisty

12,90 — 14,00 ,, mutek szarozielonawy, $rednioziarnisty

1400 — 14,70 ,, mutek szarozielonawy, silnie piaszczysty

14,70 — 21,00 ,, mtulek ciemnoszary

21.00 — 28,30 ,, mutetk ciemnoszary z przerostem warstewek niebieskiego
mutku

28.30 — » W dalszym ciggu mutek.

Otwdér wiertniczy Nr 86

0 — 0,40m piasek szary

0,40 — 1,10,, piasek szaroz6tty, drobnoziarnisty

1.10 — 3,70,, piasek ibiatozotty, miatki

3,70 — 5,10, piasek szarozdtty, drobnoziarnisty;3,70 m paziom wody

510 — 11,10, piasek bladozéttawy z szutrem (Sredn.20— 70 mm)

11,10 —m17,30 ,, piasek zoOty; drobnoziarnisty

17.30 — 19,30,, piasek bladozdtty, mialtki

19.30 — 23,30,, piasek bladozdtty, drobnoziarnisty

23.30 > 27,30 ,, piasek bladozotty, Srednioziarnisty z kamieniami (Sredn.
5— 20 mm)

27.30 — 31,30 ,, pasek bladozotty, Srednioziarnisty z kamieniami ($redn.
10— 20 mm)

31.30 — 36,30, piasek bladozoty: Srednioziarnisty

36.30 — 39,30, piasek szarozotty, Srednioziarnisty

39.30 — 43,30 ,, piasek bladozoty z szutrem (Sredn. 30 — 50 mm)
43.30 — 44,20 ,, piasek bladozoty z szutrem wapnia ($redn. 30 — 50 mm)
44,20 — 45,80 , wapien zbity.

Otwoér wiertniczy Nr 87

0 — 045 m nasyp
0,45 —= 0,80 ,, piasek ciemnoszary, miatki

0,80 — 1,70 ,, piasek zoOtty, Srednioziarnisty z kamieniami ($redn.
30— 40 mm)

1,70 — 3,20 ,, piasek bladozdtty, drobnoziarnisty

320 — 6,00 , piasek szarozoty, drobnoziarnisty, 450 m poziom wody

6,00 — 8,50 ,, piasek bladozotty z kamieniami ($redn. 30— 50 mm)

850 — 21,50 , piasek szarozétty, drobnoziarnisty
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21,50 — 29,30, piasekibladozétty, drobnoziarnisty

29.30 — 30,20,, piasek zdtty, gruboziarnisty

30,20 — 31,00,, piiasek bladozotty, drobnoziarnisty

31,00 — 35,30, piasek szarozdtty, drobnoziarnisty zmutkiem

3530 — 39,30, piasekszarozotty z kamieniami ($redn. 30— 60 mm)

39,30' — 40,20 ,, dolomit diploporowy.

Otwory te wskazujg, ze skaty starsze — wapienie, wzgl. dolomity —
wystepujg na gleboscil ok. 40 m, wyzej za$ znajduja sie réznego rodzaju
piaski.

W tej sytuacji mozna sobie wyobrazi¢, ze wody zawierajgce sole
metali ciezkich, a przeptywajgce w piaskach, lezagcych na warstwach tria-
sowych, zostaly wessane przez korzenie sosen.

Jezeli przyjmiemy, ze wody zawierajace zwigzki metali ciezkich
znajdujg sie na catym obszarze wystepowania piaskow, to drzewa o korze
rdzawej powinny byé na tymze obszarze zjawiskiem powszechnym.

Stan ten nie odpowiada jednak rzeczywistosci, a drzewa o korze
rdzawej wystepujg jedynie w waskim pasie o kierunku WNW — ESE.

Podczas dotychczasowych badan nie udato sie pozna¢ przyczyn, dla
ktérych drzewa o korze rdzawej grupuja sie jedynie na wspomnianym,
niewielkim obszarze wystepowania piaskow. llos¢ danych, oraz analiz jest
zbyt skromna, aby mozna byto opiera¢ na tej tak waskiej podstawie zbyt
daleko idgce wnioski. By¢ moze, ze uda sie p6zniej wykry¢ przyczyne zgru-
powania drzew o korze rdzawej na tak niewielkiej tylko przestrzeni.
W tym jednak celu nalezatoby przeprowadzi¢ dalsze badania.

Badania te winny obja¢ wiekszy obszar dla stwierdzenia czy i na
jakich innych jeszcze terenach wystepujg drzewa o korze rdzawej. Précz
tego winno sie poddaé analizie wiekszg ilos¢ kor drzew sosnowych, po-
branych w tej zwtaszcza okolicy z drzew o korze rdzawej, oraz z drzew
pozbawionych tego nalotu.

Ciekawym bytoby roéwniez wyjasnienie czy drewno zawiera mniej
metali ciezkich anizeli kora, jak to bez gtebszych podstaw przypuszczamy.

A. Maksimodéw podaje maksymalng zawarto$¢ cynku w rosli-
nach do 1000, a otowiu do 150 mglkg suchej masy. NajczeSciej spotykana
zawarto$¢ cynku w roslinach jest wedtug tego autora rzedu kilkudziesie-
ciu do kilkuset, otowiu za$ rzedu kilka mglkg suchej masy roslinnej
(Maksimow — Mikroelementy, Warszawa 1947).

W stosunku do stwierdzonych w korze z okolic badanych cyfry te sg
kilka tysiecy razy mniejsze.
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W zwigzku z tym wypada przyjaé, ze sktadniki te sg dla zycia ro-
Sliny obce i sg wydalane na zewnatrz.

W pracy niniejszej czes¢ laboratoryjna pochodzi od inz. A. P i e-
choty, szefa chemika laboratorium Zaktadéw Nowy Orzet Biaty, pro-
file wiercen otrzymaliSmy od Jézefa Krzyzkiewicza, Kkierow-
nika Stacji P. I. G. w Czeladzi, reszta pochodzi od Wt Bobrow-
skiego, ktory opracowat rowniez tekst niniejszej- notatki.

Wobec interesujacych teoretycznie wynikow badan nad korg sosen,
ciekawe byloby zajecie sie tez il innymi -gatunkami drzew oraz innych
roslin wspoétczesnych na omawianym terenie.



SUMMARY

The mining tradition in the old mPtne district of south-western
Poland is binding the occurence of heavy metal ores (lead, zinc) with the
outlook of the contemporary vegetation.

The first of the authors was interested in considerable differences
which could be noticed between the bark of pines growing in the examined
area and the bark of neighbouring regions. The diffemce is so great that
the rusty tarnish of the bark in this area visible from a distance ofseveral%
and sometimes even from ten to twenty m.

The laboratory research carried out by A. Piechota has pro-
ved that some thin beds of a different character occur not only on the
surface, but also inside the bark on the surface of year rings-

The above denies the possibility of an outer (eolian) origin of these
layers. The bark of these trees was submitted before the analysis to a me-
chanical cleaning in order to remove the rusty coat. It was done in 'the
view of a more exact assurance that the dust of heavy metals does not
come from outside (analysis — see Polish text p. 7).

It has been proved that the bark cleaned from the rusty coat when
compared with the not cleaned one — contains more metals, i. e. that
these metals could reach the bark solely in the diluted solution through
the roots.

The occurence of Triassic limestones at the depth of 44,2 m and
39,3 m under Quaternary sands and gravels has been proved by several
drillings. In consequence one may suppose that heavy metal salts have
been absorbed by the roots of pine trees not from the rocks (deposits),
but rather from the waters saturating the above mentioned sands and
that the leacking of these salts from further environs cannot be excluded.

Assuming the above it is difficult to explain the fact that the
occurrence of the trees with a rusty coating is limited only to small areas.



Mieczystaw BUDKIEWICZ

SKALA KWARCOWO-TOPAZOWA Z KAMIENIA NA DOLNYM
SLASKU (Komunikat tymczasowy)
(z 1 tabl.,, 1)

Quartz-topaz bearing rock from Kamien in Lower Silesia (Preliminary note)
(with 1 pl., 1)

W poblizu kopalni kaolinu w Kamieniu koto Mirska (Dolny Slask)
wystepuge wychodnia zyly jprzebiegajac® w kierunku wschdd-zachod,
ktérag mozna przesledzi¢ na diugosci okoto 2 km. Na pierwszy rzut oka
wydaje sie, ze jest ona zbudowana z kwarcu i zapewne dlatego w niemiec-
kiej literaturze geologicznej (G. Berg, 2 E. Prall.e, 2) byla uwa-
zana za zyte kwarcytowa.

Juz powierzchowna obserwacja swiezych przetaméw skaty wyka-
zuje, ze w jej budowie obok ziarn kwarcu bierze udziat inny bezbarwny
mineral odznaczajacy sie wyrazng tupliwoscig oraz potyskiem szklistym.
Spostrzezenie to spowodowatlo przeprowadzenie dokiadniejszych badan.

Miejscowos¢ Kamien znajduje sie na arkuszu Mirsk (Friedeberg
a. Qu.) dawnej pruskiej mapy geologicznej Opracowanej przez W.
A hrensa Zytaprzebiega rownoleznikowo przecinajac niecke mirslka
czesciowo wypetniong utworami plejstoceniskimi. Niecka ta jest od po-
tudnia ograniczona pdétnocnym stekiem Gor lzerskich. W poblizu zachod-
niej czesci wychodni zyty przeptywa rzeka Kwissa. Kierunek wychodni
zyty jest. zgodny z og6lnym Kkierunkietof grzbietu kamienieckiego (Kem>-
mnitz-Kamm) i jakgdyby zaznacza w terenie zanikajgce ku potnocy jego
pofatdowania. Obnizenie terenu obserwuje sie na poéinoc i potudnie
od niej.

Wychodnia zyty zaznacza sie w terenie niskimi: skatkami o wyso-
kosci okoto 1 m. W jednym tylko miejscu (Martwy Kamien) wystepuje
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ona 6 m ponad teren otaczajgcy. Skatki te posiadajg krawedzie tylko
stabo zaokraglone dziataniem czynnikéw klimatycznych. W miejscach,
gdzie wychodnia, wskutek wietrzenia, ulegta rozkruszeniu i rozsypata sie
w postaci blokow na otaczajgce grunta uprawne, miejscowa ludnos$¢ zbiera
gtazy j ukiada wzdtuz wychodni. Wsikiutek tego z biegiem czasu .powstat
waski pas nieuzytkéw pokryty gtazami i zaro$niety krzakami. Pas ten
doktadnie wyznacza przebieg wychodni. W poblizu odkrywki kaolinu
w Kamieniu zyta zanurza sie pod utworami plejstoceniskimi, rychto jed-
nak wynurza sie, by wyraznie zaznacza¢ sie w dalszym swym biegu.

Stosunki geologiczne, w bezposSrednim sagsiedztwie zyly, sg nieskom-
plikowane (tabl. 1). Zyta przebiega wsérdéd gnejsow, ktdre od strony pot-
nocnej posiadajg budowe gruboziarnistg lub pegmatytowg, cd potudnia
za$ przechodzg w odmiane drobnoziarnistg. W zachodniej czesci wycho-
dni, miedzy zytg a gnejsami, pojawia sie cd potudnia waski pas tupkow
mikowych. Kopalnia kaolinu odbudowuje skaolinizowane w trzeciorze-
dzie gnejsy. W przodku odkrywka ,,KI“ wystepuje zachowana partia gnej-
séw silnie zsylifikowana, ktora wykazuje, ze skaolinizowany gnejs na-
lezat do typu ziarnistego zawierajgcego jasng mike.

Najwyzszym wypietrzeniem terenu w potudniowej czesci Mirska
jest wystep skalny zwany ,Martwy KamieA“. Byt on miejscem poswie-
conym sktadaniu ofiar bogom poganskim. Tutaj w roku 1947 zostat za-
tozony tom, ktory eksploatuje wspomniang zyte dla potrzeb przemystu
ceramicznego, jako materiat zasobny w krzemionke i posiadajacy nie-
znaczne zanieczyszczenia zwigzkami zelaza. Kamieniotom ten zdotat juz
skruszy¢ pniaki skalne, ktére dawniej sterczaty 6 m ponad terenem;
dzi$ posiadajg one wysokos¢ zaledwie 2 m. Przodek kamieniotomu po-
suwa sie w kierunku wschodnim. Odbudowa Skaly odbywa sie na szero-
kosci okoto 30 m. Diugos$¢ wyrobiska wynosi mniej wiecej 50 m. Skata
zostata wyeksploatowana miejscami do gtebokosci! 4 — 5 m.

W przodku tomu dostrzega sie, ze w partiach gornych zyta nie two-
rzy wyraznej granicy .z otaczajagcymi jasnymi gnejsami. W miare posu-
wania sie w gtgh, sikata tworzaca zyte przybiera charakter bardziej jed-
nolity, ziarnisty i wyrazniej rézniagcy sie od gnejsow zawierajgcych jasng
mike.

Prébki do badan laboratoryjnych zostaty pobrane z réznych punk-
tow, rozmieszczonych réwnomiernie wzdtuz catej wychodni. Szczeg6lng
uwage przy pobieraniu probek zwrécono na ,Martwy Kamien* i przy-
legajacy tom. W okresie wstepnym badania objety analize chemiczng
oraz badania mikroskopowe.
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Analiza skaty zytowej 3z ,Martwego Kamie-
nia

Sktadnik Zawarto$¢ w %
SiO+j 70,39
AbOj 23,71
F2 6,67
HjO 1,64

Suma 102,41
2 «Ho — 2,80
99,61

Analizowat mgr Zbigniew Michatek.

Zawarto$¢ fluoru jest stosunkowo duza i dotychczas w tej wysoko-
kosci nie byta stwierdzona na terenie Polski- Pewne watpliwos$ci nasuwa
zawarto$¢ H>0 (1,64%), ktora wydaje sie by¢ bardzo znaczna. Analizy
topaz6w podawane w literaturze miineralcgicznOrchemicznej (3) wy-
kazujg zawartos¢ H-.-0 ponizej 1%. Jest to wynikiem tego, ze woda prze-
waznie byta okreSlana jako strata zarowa. Tymczasem okazuje sie, ze
nawet w wysokiej temperaturze napotyka sie na trudnosci przy odpedza-
niu wody z topazu. Zawarto$¢ wody w skale z ,Martwego Kamienia®,
oznaczona jako strata zarowa, wyniosta zaledwie 0,39%, natomiast okreslo-
na metodg Penfielda 1,64%.

Ptyta cienka wykonana z tresci! zyty tworzacej ,Martwy Kamien*
w miejscu pobrania préby do analizy chemicznej, w badaniu mikrosko-
powym data nastepujacy obraz:

Skata jest zbudowana niemal wytgcznie z dwdéch mineratow, a to
kwarcu i anizotropowych osobnikéw krystalicznych odznaczajgcych sie
niska dwojtomnoseig, wspdtczynnikami zatamania $wiatta okoto 1,60—1,61
(oznaczono metodg imersyjng w preparacie proszkowym) i prostym $ciem-
nieniem Swiatta. Biorgc rowniez pod uwage twardo$¢ (okoto 8 w skali
Mohsa) wysoki ciezar wtasciwy (ponad 3,3) oraz wyniki analizy chemicz-
nej okreslono, ze jestto top az

Obserwacje mikroskopowe nawigzane do badan terenowych wska-
zuja, ze ilos¢ topazu w skale jest zmienna. W gornych partiach kamienio-
tomu spotykamy skate o zawartosci topazu okoto 40%, a niekiedy nawet
jeszcze bogatszg. Wielko$¢ osobnikdw zmienia sie wraz ze zmiang struk-
tury skaty. W miejscach o budowie gruboziarnistej wymiary zlarn topazu
dochodzg do wielkosci kilku mm. W partiach mikrokrystalicznych, np.
w poblizu obecnie czynnej odkrywki kaolinu, osobniki topazu posiadajg
wymiary nieznaczne i sg ledwie widoczne gotym okiem. W] partiach, gdzie
zyta graniczy ze skalg zgnejsowang topazy nie wystepuja.



Skala kwaroowo-iopazowa z Kamienia 15

Przeprowadzone badania wskazujg zatem, ze zyta odbudowana w re-
jonie ,Martwego Kamienia*“ jest zytg' kwarcowo-topazowg (topazyt, 5),
a zatem jej powstanie jest zwigzane z cyklem magmatyeznym Gor lzer-
skich w fazie pneumatolicznej lub hydrotermalnej (wysokie temper.).

Dotychczas na pétnocnym stoku Gor lzerskich byty znane genetycznie
pokrewne utwory Gierczyna i Przecznicy (mineraty cynowe i kobalto-
we, 4), a takze z okolic Kamienia, skagd notowano wystepowanie turma-
linu (2). Z zestawienia tego wynika, ze procesy pneumatoliczno-hydro-
termalne objety nie tylko podnéze Gor lzerskich, lecz réwniez bardziej
na p6inoc wysuniety ptaski teren, obecnie pokryty utworami plejstocen-
skimi.

Wyniki wstepnych badan, ktére dotychczas nie objety catej zyly,
lecz jedynie jej cze$¢ przylegta do kamieniotomu, majg charakter ogéiny
i zwracajg uwage na dwa zagadnienia.

Zgodno$¢ kierunku utozenia opisanych przez St. Jaskolskie-
go (4) tupkéw zawierajacych cyne w rejonie Gierczyna (Genbichy) —
Przecznica z kierunkiem biegu zyly topazowej, oraz pewne analogie
geologiczne i petrograficzne obu obszarow, sktaniaja do zastanowienia
sie nad potudniowg czescig niecki Mirska. Stwierdzenie wystepowa-
nia takich mineratéw, jak topaz i turmalin, koto miejscowosci Kamien
rozszerza obszar objety procesami pneumatolitycznymi i hydrotermalnymi
0 pare kilometrdw na poéinoc odi stoku GOr lIzerskich.

Biorgc pod uwage zaréwno naukowe znaczenie poznania tych pro-
cesow dla wyjasnienia stosunkow geochemicznych w Gdrach lzerskich,
jak i praktyczne zagadnienia z zakresu zt6z kruszcowych wysokich temt-
peratur tego rejonu wysuwa sie zagadnienie doktadniejszego zbadania
niecki Mirska w nawigzaniu do badan w rejonie Gierczyna (Gerbichy)
1Przecznicy.

Drugim zagadnieniem jest warto$¢ przemystowa zyly topazowo-
kwarcowej. Pewne partie mogg mie¢ znaczenie dla celéw ceramicznych-
Znaczna twardo$¢ topazu i jego parageneza z kwarcem pozwalajg przy-
puszczac, ze ten materiat skalny moze znalez¢ zastosowanie w przemysle
materiatéw Sciernych, ktéry odczuwa dotkliwy brak surowcéw kra-
jowych o twardos$ci wiekszej od 7 w skali Mohsa. Wytania sie jeszcze
sprawa czy skala ta nie okaze sie przydatna, ze wzgledu na znaczng za-
warto$¢é fluoru, jako zmetniacz w przemysle szklarskim.

Zaktad. Mineralogii i Petrografii
Akademii Gdrniczej w Krakowie
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SUMMARY

In the locality Kamien near Mirsk (Lower Silesia), in the neighbour-
hood in the exploited outcrop of kaoline, an exposure of a vein 2 Jem long
das been stated. In the eastern part it occurs amiong gneisses, and in
the western part gneisses are accompanied by mica schiists. The direction
of the vein is E — W and it crosses the southern part of the Mirsk syncline.
At a distance of 3 Jem south of Iser Mountains there occur mineralized
chlorite schists including tin and cobalt (Gierezyn — Gerbichy and
Przecznica). The strike of these schists is parallel to the strike of the
vein. The vein is composed of quartz and crystalline individuals with
a vitreous lustre, perfect cleavage, refraction index within the limits
from 1,6 to 1,61, and it is characterized by a straight extinction.

The analysis of that rock sample taken at a place called ,,Martwy
Kamien“ has shown the following composition:

SiO-; 70,39% of weight
AhQOs 23,71
Fa 6,67
HaO 1,64
102,41
2F — Oa — 2,80
99,61

In accordance with obtained results the investigated rock has been
defined as topazite.
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KROTKA CHARAKTERYSTKA STOSUNKOW WODNYCH
NA FOLNOCNY-ZACHOD OD KRAKOWA

(z 1 fig. w tekscie)

Short characteristic oj hydrogeological conditions on north-west from Cracow
fwith 1 fig. in the fext)

1 Wstep i og6lne .stosunki geologiczne

W listopadzie 1944 roku przeprowadzono badania hydrogeologiczne
na terenie lezgcym miedzy pétnocnym obszarem Rzaski, nastepnie Pas-
ternikiem, ModlIniczkg i punktem 272.

Teren powyzszy zbudowany jest z utworéw miocenskich wystepu-
jacych w postaci itotupkow, nastepnie z utwordéw preglacjalnych, naj-
prawdopodobniej pliocenskich w postaci itow i glin, z piiaskow fluwio-
glacjalnych, glin lessowatych oraz namutéw aluwialnych.

Ity miocenskie nie wystepujg na tym obszarze nigdzie na powierz-
nie, leza one jednak na matej gtebokosci (3,20 m), w zachodniej czesci do-
liny, odwadnianej przez potok, ktory przeptywa od Modlniczki do Ple-
cionki.

Wyksztatcone sg one w postaci tupkow, czesciowo piaszczysty-ch itow,
szarej barwy, z bogata morska faung. Ity te przykryte sa zielonawoszar
rymi plastycznymi itami i glinami, ktére niekiedy oddzielone sg od
miocenu warstwg silnie wodono$nych piaskéw; utwory te, ktérych wiek
preglacjalny, wzglednie gorno-pliccenski. jest najbardziej prawdopodobny,
tworzg podiloze Wszystkich okoliczny,ch wyniostosci, szczeg6lnie koto
Rzaski i Pasternika, gdzie przybierajg na migzszosci. Wskutek wysychania
czesto sg one w stropowych partiach spekane, jak to ma miejsce na przy-
ktad koto Rzaski.
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Slady roslin 'i okruchy stodkowodnych $limakéw wskazujg na powsta-
wanie w stodkowodnych zbiornikach. Migzszos¢ itéw jest rozmaita, w za-
leznosci od morfologii Osigga np. koto Pasternika 50 m. Normalnie migz-
szo$¢ ich nie (przekracza 20 m- Na nierdwnej powierzchni itdéw, lezg nie-
regularnie okruchy skalne, o $rednicy do 25 cm, ztozone przewaznie z wa-
pieni jurajskich i krzemieni. Czesto sag domieszane ziarna obtoczonego
kwarcu, a poza tym w stropowych partiach zdarzaja sie w matej ilosci
gtaziki potnocnego pochodzenia. Ze wzgledu na pomieszanie z itami,
utwory te przypominajg gline zwalowg. Ponad okruchami' wystepuja
soczewkowate piaski z gtazikami o skiadzie podobnym, wystepuja one np.
na powierzchni Pasternika i jako deluwia na wzniesieniach miedzy Paster-
nikiem i Plecionka. Piaski z gtazikami, tkwig poza tym w z6ttych i biatych
piaskach zawierajacych rzadkie gtaziki eratyczne. Facjalnie (przechodzg
one miejscami; w uwarstwione gliny, przy czym zasadniczo tworzg spag
glin lessowych.

250

Fig. 2. Hydrogeologiczny profil miedzy Rzaska i p. 272 m

1 — Szaire, miocenskie lupki ilaste; 2 — Piaski spagowe; 3 — Preglacjalne ity
i gliny; 4 — Piasek z glazikami; 5 — Martwica wapienna; 6 — Uwarstwione
z6tte gliny; 7 — Glina lessowata; 8 — Przetawlcone gliny lessowate; 9 — Z6tte
piaski; 10 — Piask'i alnwiialne; 11 — Namuty préchnicowe.

Hydrogeological cross section between Rzgska and the point 272 m

1 — Grey, argillaceous Miocene shales; 2 — Bottom sands; 3 — Pre-glacial
clays and loams; 4 — Sand with fine pebbles; 5 — Travertine; 6 — Stratified
yellow loam; 7 — Loess-like loam; 8 — Loess-like stratified loams; 9 — Yellow

sands; 10 — Alluvial sands; 11 — Humus.
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Gliny lessowe wystepujg na wyniostosciach Tomaszowic i Modlnicy,
a czeSciowo na wyniostosSci Rlzaski, w ogo6lnosci majg one jasnobrunatng
barwe, w dolnych partiach przechodzg w szarobrunatne gliny. Na wy-
niostosciach sg one pozornie nieuwarstwione, przy czym, brak uwarstwie-
nia spowodowany jest dziataniem opaddw atmosferycznych; ku spagowi
uwarstwienie staje sie wyrazniejsze.

Tarasowe utwory wystepujg jako uwarstwione gliny lessowe two-
rzace obramowanie wyniostosci.

Mitodsze utwory wystepujg na omawianym obszarze w postaci wa-
pieni tagkowych, tuféw wapiennych, naptywowych piaskéw i cienkich,
préchnicowych namutéw. Wystepowanie tuféw wapiennych jest Scisle
zwigzane z wystepowaniem obecnych i zaniktych zrodet.

Wskutek uprawy roli rozmieszczenie tufow jest wieksze obecnie niz
obszar, w ktérym powstawaty.

2. Poziomy wodonos$ne

Najwiekszy poziom wodonosny, w postaci strumienia wody grunto-
wej, rozcigga sie w dolinie Modlnicy, jako wynik zgrupowania wyciekdw
i wyplywoOw na nieprzepuszczajacyim podtozu itdéw miocenskich. Poziom
wody gruntowej znajduje sie w potudniowo-zachodniej czesci wsi Miodl-
niczka na gtebokosci okoto 40 cm i obniza sie w miejscowosci Plecionka
do 1,20 m.

Drugi poziom wodono$ny stanowi granica miedzy preglacjalnymi
itami i z6tymi! piaskami). Z powodu uksztaltowania morfologicznego roz-
pada sie ten poziom na szereg oddzielnych czesci, ktére od przypadku do
przypadku sg mniej lub wiecej wydajne. Wydajnos¢é stoi w Scistym
zwigzku z gruboscig piasku. Jako przykitad mozna poda¢ wzniesienie na
potudniowy-zachdéd od punktu 246, gdzie poziom ten jest bardzo wydajny
i nawet wystepuje na powierzchnie. Poziom ten jest $ciSle zalezny od
opadow atmosferycznych i w latach' suchych, wedtug informacji ludnosci
okolicznej, niekiedy prawie zupetnie zanika.

Trzeci poziom wodonosny lezy na granicy miedzy itami preglacjal-
nymi a miocenem. Jest to poziom bardzo ograniczony do miejsc, w ktérych
wystepuje wkiadka piaskdw spagowych. Grubos$¢ jego na omawianym
terenie w obszarach dolinnych wynosi Cd 9 do 14 m. Interesujgco przed-
stawia sie poziom wodonos$ny znajdujacy sie w szczelinach itow preglacjal-
nych. Szczeliny te prawie catkowicie odwadniajg péinocne tereny Rzaski,
przy czym woda spietrza sie w dolinie, co jest przyczyng czesciowego za-
bagnienia.
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Celem uzyskania doktadniejszego poziomu wod gruntowych, wyko-
nano jpie¢ sond, ktorych profile sg podane na koncu.

Poza tym wykonano obserwacje studni i tak: studnia (1) koto folwar-
ku, posiada poziom wody gruntowej na 2 m gtebokosci, przy czym. woda wy-
stepuje na granicy glitn lessowych i glin przetawiconych. Studnia (2) koto
budynku (x = 146100, y =* 293600) posiada poziom wody gruntowej ng
gtebokosci 6,8 m od powierzchni, przy ilosci wody 25 cm.

W czasie posuchy studnia prawie wysycha. Woda pochodzi z gra-
nicznej warstwy miedzy utworami preglacjalnymi, a itami miocenskimi.
Studnia (3)na potudnie od studni 2 posiada poziom wody gruntowej na
gtebokoscil,20 m, przy stupie wody wynoszacym. 7,556 m. Woda wystepuje
na granicy utworéw aluwialnyeh, piaszczystych i it6w miocenskich.
Studnia (4) przy zabudowaniach na potudnie od punktu 239,6 (posikda po-
ziom wody gruntowej na gtebokosci 9,8 m, slup wody 4,20 m. Warstwa
wodonos$na — piaski oddzielajgce ity preglacjalne od miocenskich. Stud-
nia (5) na potudnie od Plecionki posiada poziom wody gruntowej na gte-
bokosci 2 m.Woda pochodzi z piaskéw nad itami i glinami preglacjalnymi.
Studnia (6) na po6tnoc od Rzaski posiada poziom wody gruntowej 4,20 m,
stup wody 1,20 m; woda pochodzi ze szczelin w itach preglacjalnych.

Profile
Sonda Nr 1 0 — 0,30m piasek humusowy
0,30 — 0,60, piasek z6tty 0,5 m $redn., nieco wilgotny
0,60 — 1,10, piasek jak wyzej, wiecejwilgotny
110 — 1,50 ,, piasek, gliniasty, uwarstwiony limOnitem
150 — 1,70 ,, piaszczysta glina' szarcniebieskawa, plamista
1,70. — 1,80, piasek z gtazikami
180 — 1,90, piasek gliniasty z gtazikami

1,90 — 2,00 ,, glina szara

200 — 2,35 , piasek gliniasty, mokry

235 — 2,60 ,, jasnoszarawa glina piaszczysta

2,60 — 2,80 ,, glina szara ze $ladami roslin, bezwapnista
2.80 — 3,00 ,, piasek gruby

3.00 — 3,10 ,, glina szara

310 — » piasek z woda.
Poziom wody w dniu 2,X1.44 r. 1,75 m od powierzchni
., 3X144 171, "

Sonda Nr 2 0 — 150 m piasek mckry
150 — 1,70 ,, piasek S$rednieziarnisty, mckry
1,70 —.1,75 ,, piasek gruboziarnisty, czesciowo zwirkcwaty
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1,75 — 1,90 m piasek zwirkowaty z otoczakami 0,7 do 1,00
cm $redn.
190 — 3,00 , glina zo6tozielona z gtazikami w stropie, nieco
piaszczysta.
Poziom wody w dniu 3.XI 44 r. 1,80 m od powierzchni.

Sonda Nr 3 D% 0,70 m piasek préchnicowy nieco ilasty
0,70 — 0,80,, glina piaszczysta, plamista(liimOnit)
0,80 — 2,00, glina jasnozdita, plastyczna, na gtebokosci
1,70 m nieco wilgotna
2.00 — 2,65 ,, it zielony, uwarstwiony
2,65 — 3,00 ,, z6ka glina z limonitem
: 3,00 — » iHotupek szary, wapnisty.

Sonda Nr 4 0 — 1,35 m glina préchnicowa
1,35 — 1,80 ,, glina zota
1,80 — 3,10 ,, piasek jasnoszary, gliniasty z wodg
3,10 — 3,45 ,, piasek zwirkowy
3,45 — 3,60 ,, (piasek zelazisty.
Poziom wody w dniu 4.XI 44 r. 1,90 m od powierzchni.

Sonda Nr 5 0 — 0,70 m czarnoziem
0,70 — 0,90 ,, wapien tgkowy
0,90 — 1,00 ,, piasek gruboziarnisty, gliniasty, wapni3ty,

mmokry
1.00 — 3,00, piasek zelazisty
3.00 — » glina.

Poziom wody w dniu 4.X.44 r. 0,93 m od powierzchni.

Sonda Nr 1 potozona byta u krawedzi wyniesienia 272, sonda Nr 2
dalej na potudnie na sptaszczeniu, sonda Nr 3 na pagdrku w dolinie Mbdl-
niczki, sonda Nr 4 i 5w dolinie potoku ModlIniczki.

SUMMARY

Hydrogeological investigations have' been carried Out north-west
from Cracow along the prolongation of the Krzeszowice graben. The
following 'deposits have been distinguished during these investigations:
Miocene argillaceous shales, bottom sands, pre-glacial clays, sands with
fine pebbles, travertines, loess-like deposits and alluvial deposits.

Aquiferous beds occur in bottom sands, in crevassed pre-glacial
clays, in sands with fine pebbles underlying the loess-like loams and in
alluvial sands.

Travertines are bound with ancient and present springs.



W tadystaw POZARYSKI

UWAGI O GAZIE ZIEMNYM Z GLEBOKIEGO WIERCENIA
W ALEKSANDROWIE KUJAWSKIM

Remarks about the natural gas from the deep bore-hole in
Aleksandréow Kujawski

Okoto 1900 roku inz. A. Rychto ws ki odwiercit w folwarku
Stawki, potozonym tuz przy Aleksandrowie Kujawskim, studnie gtebokosci
1169,78 m w celu poszukiwania zt6z soli, lub wysokoprocentowej solanki.
Profil odwiertu oraz napotkana solanka byty szczeg6towo opisane i opubli-
kowane przez B. Rychtowskiegol. Poza tym poswiecono temu
otworowi w fachowej literaturze .geologicznej i technicznej kilka arty-
kutow i wzmianek?.

W chwili obecnej teren wiercenia przedstawia sie jako parometrowej
Srednicy zagtebienie w powierzchni gruntu okoto 0,5 m gtebokie, o dnie
piaszczystym wypetnione solanka, ktora wyptywa waska strugg w Kie-
runku zachodnim. Zrodio solanki znajduje sie w $rodku zagiebienia,
gdzie pod piaskiem daje sie wyczu¢ nagromadzenie kamieni zastaniajagcych
tkwigce gtebiej ujscie rur otworu wiertniczego.

Précz solanki wydobywajg sie stale pecherzyki gazu w ilosci kilku
litréw na minute.

U Rychtowski E. — Materiaty do hydrologji Krdlestwa polskiego i ziem
przylegtych. Warsz. Tow. Nauk. Warszawa 1917.

-) O poktadach soli... — PoS$. Warsz, Sekcji Techn., Przeglad Techniczny Nr 7,
str. 101. Warszawa 1903.

Bohdanowicz K.— O burowej skwazinie wsimienji Bonary. Izw. Gieot, Kom.
T. XXIV. str. 41 — 48.

Lewinski J. i Samsonowicz J. — Uksztattowanie powierzchni, skitad

i ,struktura podtoza dyluwium wschodniej czes$ci Nizu Pdtnocno-Europejskiego. Prace
Tow. Nauk. Warsz,., Nr 31. Warszawa 1918.
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W:dniu 8 lipca 1948 r. pobratem na polecenie dyrektora P. I. G.
J. Czarnockiego proby tego gazu. Za zbiornik postuzyt stéj szklany
o pojemnosci 1,2 1 zdwoma otworami u podstawy i na gorze, zamknietymi
korkami gumowymi z rurkami szklanymi. Zbiornik wypetnitem na miej-
scu catkowicie solankg i wpuszczatem za posrednictwem rurki i lejka gaz
do stoja przez gérny otwdr, a przez dolny wyciekata solanka.

Analize gazu wykonata w Laboratorium Chemicznym Gazowni Miej-
skiej m. st. Warszawy inz. J. Szp akowska. Dla Scistosci wykonano
trzy oznaczenia:

9.VII 10.VII 10.VII
o — 1% 2,6% 2,8%.
C“H“) - 0,3, 04, 01,
0j - 04, 04, 04 ,,
co - 04, 0,2, 0,2,
CHt - 425, 39,4, 39,3,
Hj - 35, 54, 74 ,,
Nj - 512, 51,6, SHS

Analizowano w aparacie Orsata. Wyniki podano w procentach objetosci.

Sktadnik oznaczony jako azot jest to gaz pozostaly po usunieciu
przez absorbcje lub spalanie wyzej podanych sktadnikéw. Moze on zawie-
ra¢ précz azotu gazy szlachetne, ktdi-ych jednak nie badano.

Ogolnie jest to gaz suchy o $redniej zawarto$ci metanu i stosunkowo
znacznej zawartosci azotu i wyraznej obecnosci wodom. llos¢ ciezszych
weglowodoréw jest natomiast znikoma.

W literaturze dotyczacej tego wiercenia niema wzmianki o analizowa-
niu gazu wydobywajacego sie z otworu. B. Rychto wski (Lc 1917)
przytacza natomiast pewne obserwacje co do niego, porobione podczas pro-
wadzenia wiercenia, ktore cytuje dostownie: ,,0d gtebokosci 953,71 m za-
czety sie ujawniaé¢ gazy z otworu Swidrowego, poczatkowo w matej ilosci
z pogtebianiem w ilosci znacznie wiekszej, czasami nawet w spc,s6b wybu-
chowy — w szczeg6lnosci przy napotkaniu pustych przestrzeni (kawern).
Od gtebokosci -f- 100551 m kawerny napotykane dochodzity do wysokosci
6 metrow. Gazy wydobywajgce sie, zapalone ptonety z6ho-czerwong
barwg*“.

Gaz wydobywat sie zatem z gtebokosci od 953,7 m do 1169,78 m, a wiec
podczas przewiercania 216,08 m. Profil geologiczny na tej przestrzeni byt
nastepujacy:

953,7 —= 1092,06 m tupki czarne, miekkie bgdz twarde
1092,06 — 1169,78 ,, piaskowce szare, ciemne i jasne, miekkie i twarde.
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Z warstw tych odbywa sie staty, pét’wieku juz trwajacy wyptyw gazu.

Z ogo6lnych rozwazan, a w szczegdlnosci z obecnosci gipsu notowanego
w wierceniu bezpos$rednio w strqpie serii gazonos$nej, wynika,'ze jest ona
wieku kajprowego. Skaty te tworzyty sie z osaddw ilastych ipiaszczystych
zawierajgcych znaczne ilosci szczatkow organicznych, ktdre mogly staé
sie substancjg macierzysta gazu. Mogt on jednak imigrowa¢ z warstw
sgsiednich, gdyz zaréwno bezposrednio miodsze jak i starsze cd kajpru
osady zawierajg na tym terenie substancje bitumiczna.

Najwieksze podobienstwo wykazuje sktad jego do gazéw znajdowa-
nych w kopalniach soli w Niemczech w obszarze stasfurckim, mansfeld-
skim i sgsiednich w otoczeniu Harcu potozonychl). Gaz jest tam zawarty
w poktadach soli cechsztynskiej i pochodzi’z warstw spagowych lub stro-
powych tych pokladdéw. Szczegdlnie obficie wystepuje w anhydrytach
lezacych w stropie soli. Gdwnymi sktadnikami gazéw sg tam azot i me-
tan, przy przewadze na ogo6t azotu. Towarzyszy im przewaznie Oz, Hs,
CO., rzadziej ciezsze weglowodory. Podobny sktad majg gazy ze zt6z
karnalitu w Sot kamsku pod Uralem. Mozna wiec wysnu¢ wniosek, iz
w wierceniu w Aleksandrowie Kujawskim mamy gazy charakterystyczne
dla zt6z soli, ktdra, jak wykazujg i inne dane geologiczne, a przede wszyst-
kim obecnos$¢ solanki w otworze i na terenach sasiednich, w gtebszym
podtozu tej czesci kraju tworzy warstwy. Obecnosci ropy naftowej gaz
tego typu bezposrednio nie wrézy.

SUMMAR Y

The Geological Survey of Poland carried out in July 1948 some
investigations concerning natural gas emanating from a bore-hole
drilled 50 years ago in Stawki near Aleksandréw Kujawski. The gas
appeared in this bore-hole at a depth of 953,7 m in Keuper clays. It is
characterized in its composition by a considerable amount of nitrogen
and a somewhat smaller amount of methane. It is a type of gas accom-
panying deposits of Zechstein salt.

* Scheeren Gasvorkommen in Kaliaalzbergwerken. Zeitschr. Berg. — Hull.
Salinenvesen. B. 59, Berlin 1911, str. 212 — 228.
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