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Streszczenie

Praca niniejsza, zajmujaca si¢ przedstawieniem budowy geologicznej p6tnocno-wschodniego
zbocza Masywu Swietokrzyskiego, jest oparta na doktadnym rozpoziomowaniu kredy gérnej
dokonanym przez autora w latach poprzednich (1938 1), na profilu wzdtuz Wisty, miedzy
Rachowem i Putawami. Cze$¢ stratygraficzna zawiera szczeg6towe profile litologiczne calej
jury goérnej i kredy. W analizie tektonicznej wyro6znionych jest szereg elementéw budowy.
2 wazniejszych nalezy wymieni¢ nowoodkrytg antykline Debowego Pola. Nowe opracowanie
budowy geologicznej okolic Rachowa doprowadzito do stwierdzenia antyklinalnego charakteru
jadrajurajskiego, wystepujacego tu siodta. Caty teren przeciety jest trzema wielkimi dyslokacjami
fleksurowymi przebiegajacymi tukowato z pétnocnego zachodu ku potudniowi. Krzyzujg sie
one ze stabo zaznaczajacymi sie grzbietami podtoza paleozoicznego wyciggnietymi w kierunku
fatdéw hercynskich Gér Swietokrzyskich. W miejscach skrzyzowan tych elementéw powstaja
po zachodnich stronach fleksur brachyantyklinalne wydZzwigniecia warstw (Skala, Debow'c Pole,
Rachéw, Wyszmontéw). Srodkowa z trzech fleksur posiada najwieksza amplitude i jest obalona
ku wschodowi. Jest ona embrionalng formg ztuskowania o kierunku ruchu z WSW ku ENE.

Na rownolezniku Itzy konhczg sie Slady wystepowania garbow paleozoicznych w podtozu.
Od tej linii ku pétnocy w rejonie Radomia zaznacza sie wgiecie wychodni pozioméw' kredy ku
zachodowi, na ktérego przedituzeniu w tym kierunku lezy depresja w antyklinalnym garbie
taczacym siodto Inowtodzia z Gérami Swietokrzyskimi. W dalszym przedtuzeniu ku zachodow i
(Scislej ku WNW ) znajduje si¢ Niecka Tomaszowska. Zaznacza sie wiec na pdinoc od linii
tiza—Sulejéow' nad Pilicg strefa synklinalna, stanowigca réw peryferyczny Hercynidéw Swieto-
krzyskich.

WSTEP

Paleozoiczne grzbiety Gor Swietokrzyskich sg otoczone przez wy-
chodnie skat mezozoicznych zajmujgcych rozlegte tereny. Budowie tych
terendéw, lezagcych po potnocno-wschodniej stronie GoOr, poswiecitem ni-
niejsza prace, obejmujacg wychodnie skat gorno-jurajskich i kredowych.

Badania, na ktérych sie tu opieram, rozpoczgtem w r. 1933, zajmujgc
sie z poczatku stratygrafia senonu w terenie nadwislannskim (1938),
a nastepnie rozszerzytem je w r. 1937 na dalsze obszary az po Radom na
potnocy, Zawichost na potudniu i Krasnik na wschodzie. W centralnej
czesci tego obszaru, na arkuszach l4za i Solec, prowadzitem systematycznie
kartowanie geologiczne w skali 1 :25 000, jednak zaréwno oryginaty jak
i odpisy map w tej podziatce zostaly spalone, badz przepadty w ostatnim

*) Patrz spis literatury na koncu.
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etapie wojny. Uratowanie cze$ci materiatdw kartograficznych i notatek,
na ktorych opieram niniejszag prace, zawdzieczam wydobyciu ich spod
gruzéw i zabezpieczeniu w niezwykle ciezkich warunkach przez zone mojg
mgr Krystyne Pozaryska i prof. Z. S. R4zyckiego zima 1945 roku.

Trudnos$ci zwigzane ze zniszczeniem catkowitym przez Niemcow
pracowni i bibliotek geologicznego osrodka naukowego w Warszawie,
zmuszajag mnie do zrezygnowania na razie ze szczegétowego opracowania
laboratoryjnego ocalatych po tych badaniach materiatow. Szczegdlnie brak
tu Scistych definicji petrograficzno-sedymentologicznych skal oraz pewnych
oznaczen paleontologicznych. Uwazajac jednak, ze dalsze przetrzymy-
wanie kilkunastoletniego dorobku i przecigganie terminu publikacji na
dalsze lata jest niepozadanym, zsyntetyzowatem swoje wiadomosci w for-
mie pracy o budowie tektonicznej i stratygrafii podtoza badanego terenu.
Czes$¢ stratygraficzna, mimo iz jest znacznie obszerniejsza, stuzy jedynie
j ako podbudowa obrazu tektonicznego.

Teren tu przedstawiony obejmuje 5 arkuszy mapy sztabowej w- skali
1 : 100 000 a mianowicie: Radom, l4za, Solec, Opatéow i Krasnik. Dla
uproszczenia bede sie w tek$cie postugiwat przy lokalizacji zjawisk na
omawianym terenie nazwami wyzej wymienionych arkuszy. Co do objetej
mapg (tabl. 1) czesci arkusza Opatow opracowanego przez J. Samsono-
wicza (i93za i 1934), to przedstawiony obraz opiera sie wylacznie na
nowych moich badaniach. To samo dotyczy aritykliny Rachow-a na arkuszu
Krasnik. Jedynie obszar srodkowej czesci arkusza Opatéow miedzy Glinia-

nami i Magonig przedstawia interpretacje mapy wyzej wspomnianego
autora, zmodyfikowang na podstawie moich krétkotrwatych badan tere-
nowych.

Najbardziej na pétnoc wysunieta czes¢ mapy zajmuje potudniowo-
wschodnig ¢wiartke arkusza Radom. Materiaty do tej czesci, tylko dla okolic
miasta Radomia i Skaryszewa oraz wychodni albu i cenomanu zebratem
sam, pozostate zaczerpnatem z mapy E. Rtihlego (1947).

W pracach na arkuszach Hza i Solec bral udziat w charakterze prakty-
kanta student geologii U. W. $p. Lech Faszcza, dwie za$ potudniowo-
wschodnie sekcje mapy 1 : 25 000 (sekcja I, F) arkusza Solec skartowata
mgr K. Pozaryska. W pracach nad stratygrafig cenomanu, turonu i em-
szeru w potudniowej czesci obszaru wspoétdziatali studenci geologii U. W.
Maria Szelgzek-Pajchlowa i $p. Marian Czyzewski. Wszystkim im
sktadam wyrazy podziekowania, specjalnie zas tym dwoém z nich, ktérzy
nie dozyli ukazania sie w druku pracy, w ktorej z wielkim zapatem ucze-
stniczyli Faszczy i Czyzewskiemu, Kktorzy tragicznie zgineli pod-
czas wojny w niemieckich obozach koncentracyjnych.
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PODSTAWY STRATYGRAFICZNE

Jak wyzej wspomniatem, rozdziat ten nie wnosi wiele nowego do
*0g6lnych wnioskoéw dotyczgcych stratygrafii jury i kredy na tym terenie.
Byt on jednak konieczny by uzasadni¢ obraz kartograficzny przedstawiony
na tablicy | i IV, sluzacy jako podstawa rozwazan tektonicznych.

Istnieje wyrazna dysproporcja w niniejszej pracy w sposobie i doktad-
nosci opracowania miedzy warstwami jurajskimi i kredowymi. Brak
mianowicie list skamieniato$ci z jury w przeciwienstwie do kredy, ktorej
fauna zostata na tym terenie moze nie wyczerpujgco jeszcze, ale dosc
juz obszernie opracowana.- Jest to konsekwencjg zaginiecia podczas wojny
mojego zbioru skamieniatosci jurajskich i notatek, podczas gdy rekopis
i zbiory, dotyczgce kredy, przypadkowo ocalaty.

Stratygrafie warstw jurajskich opieram z jednej strony na niewielu
socalatych notatkach uzupetnionych faktami z pamieci, z drugiej za$
strony na literaturze.

JURA

Stan badan

Wychodnie warstw jurajskich, obrzezajgce od pdinocnego wschodu
masyw Swietokrzyski byly od czaséw Puscha kilkakrotnie badane.
Przeglad starszej literatury podaje wyczerpujgco Lewinski (1902,
str. 4—8), nie bede wiec sie nig szczeg6towo zajmowat. Poglady Lewin-
skiego na stratygrafie jury tego terenu przytaczam w streszczeniu,
gdyz postuzylty mi one w duzym stopniu, jako punkt wyjScia w niniejszym
opracowaniu. Teren, ktérym zajmuje sie ten autor, jest stosunkowo sze-
roki i zawiera w sobie caly obszar przeze mnie badany.

Utwory sSrodkowo-jurajskie dzieli Lewinski (str. 10) na dwie
czesci:
u gory: gliny i margle szare i czarne z wkiadkami piasku w dolnych
partiach; zawierajg one glaukonit;

w dole: sypkie gliniaste lub marglowate piaskowce. Sg one biate
w dole, z6He i rdzawe w goérze z zelaziakiem brunatnym;
w najwyzszych partiach majg wkiady szarych glin.

Faune zebrat on tylko z piaskowcéw zelazistych; odpowiada ona
faunie Srodkowego i gornego batonu. Wyzej lezgce gliny i margle szare
i czarne zalicza do keloweju.

Profile litologiczne p. Ttbl. 111



8 WLADYSLAW POZARYSKI

Osady goérno-jurajskie dzieli Lewinski w sposob nastepujacy (od
najstarszych):

1. Szare ptytowe wapienie marglowe Battowa i Borji. Oksford srodkowy —
poziom Peltoceras transuersarium.

2. Twarde, jamiste, przerosniete krzemieniem, zotawe wapienie scyfiowe
z Battowa oraz lekki, porowaty wapien z koralowcami i mszywiotami
w Zarzeczu. Oksford gérny — poziom Peltoceras bimammatum.

3. Biate, zbite, niekiedy kredowate wapienie z warstwami oolitéw. Cha-
rakteryzuje je obecno$¢ dicerasOw i nerynei. Pietro astarckie —
poziom Oppelia tenuilobata.

4. Zobkawe, z lekka oolitowe wapienie i muszlowce z Exogyra bruntrutana

z wkiadkami szarych glin i margli. Kimeryd — najwyzsze warstwy
poziomu Oppelia tenuilobata.
5. Zo6tawy, marglowaty wapien z Zalesie — Kimeryd.

Ten ostatni zalicza Lewinski w pracy z 1912 roku do portlandu.

Nastepnym geologiem, ktory zajmowat sie badaniem wychodni jury
gornej na tym terenie, byl A. tuniewski. W pracy o okolicach Zawi-
chosta (1923) opisat on szczegbtowo wystepujgce tam w spagu kredy,
margle i wapienie oolityczne, zaliczajagc je na podstawie diugiej listy
skamieniatosci do kimerydu dolnego. Wyré6znit on poza tym wapienie
astartu i rauraku, potwierdzajgc poglady Lewinskiego. Jedynie co do
wieku utworéw z Zalesie, zaliczonych przez Lewinskiego do port-
landu, tuniewski (1923, str. 61) powraca do pierwotnego pogladu
stego autora, iz nalezg one do pietra pterocerowego.

Po tuniewskim szereg prac poswiecit zagadnieniu jury J. Sam-
onowicz (1923, 1926a, 1926b, 1929, 1932, 1932b i 1934). Prace
te rozwinely i uzupetnity wyniki osiggniete przez poprzednich badaczy,
modyfikujac je na pewnych odcinkach dos¢ znacznie. Najklasyczniejszym
wyrazem tych badan jest profil stratygraficzny podany w objasnieniu
arkusza Opatéw (1934) zawierajgcy obszerne spisy fauny, ktory stat sie
dla mnie gtdéwnym punktem wyjscia dla stratygrafii jury. Przytaczam
go w skroceniu.

Kelowej. Do tego pietra zalicza Samsonowicz szereg utworow
piaszczystych, zawierajagcych przewodnig faune (Macrocephalites), a lezg-
cych nad itami batonu z Parkinsonia parkinsoni. Sg to piaskowce i piaski
rdzawozoétte z wkiladkami spongiolitu, wapieni gruboptytowych i pias-
kowcow krynoidowych oraz z zelaziakiem brunatnym. Lewinski (1902)
osady te zalicza do batonu, zaliczane za$ przez niego do ketoweju szare
gliny z lasow Dunalskich sa, jak wykazat Samsonowicz (1923, str. 9),
wieku miocenskiego.
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Oksford (pietro newiskie). Sag to margle bez krzemieni z Car-
diécefas cordatum spod Przepasci oraz wapienie zsylifikowane pod Sowig
GoOrg i wapienie margliste w Gutwinie. W poinocno-zachodnim nardézu
arkusza Opatéw zalicza Samsonowicz do newizu zlepy rdzawozolte,
ktére moim zdaniem nalezg do keloweju o czym wspomne ponizej. Le-
winski (1912) zalicza warunkowo do tego pietra piaski glaukonitowe
z Maksymilianowa, ktérych wiek Samsonowicz ustalit natrzeciorzedowy.

Oksford goérny. Wapienie scyfiowe, w dolnej czesci plytowe,
w gornej skaliste, masywne. Zawieraja one wktady wapieni brunatnawych.
Wszystkie te skaty zawierajg krzemienie, szczegOlnie liczne w wapieniu
skalistym silnie skrzemionkowanym. Jest to gérny newiz i argow. Ten
typ facjalny oksfordu gornego ogranicza Samsonowicz tylko do poét-
nocno-zachodniego pasa wychodni oksfordu na arkuszu Opatéw. Le-
winski (1912) wszystkie tego typu skaly zaliczat do rauraku, nie stwier-
dzajac w ogdle istnienia facji scyfiowej w Oksfordzie wokét Gér Swieto-
krzyskich.

W brachyantyklinach Stokéw i Battowa wyr6znia Samsonowicz
biate ptytowe wapienie margliste gérnego argowu, zgodnie z Lewinskim
(1902 i 1912), nie zaliczajgc jednak do nich wychodni w Borowni, ktora'
na mapie (1932 b) opatrzona jest cata znakiem rauraku.

Raurak. Wapienie scyfiowe z krzemieniami i koralowcowe nieco
mieksze od scyfiowych. Zawierajg one Septatiforia astieriana i wystepujg
w okolicach Baltowa, Borji i innych. Poczawszy od tego pietra w gére
cytowany autor wyraza poglady zgodne z Lewinskim na stratygrafie
wyzszych pieter jury.

Astart. Profil tego pietra zostat przez Samsonowicza znacznie
szczego6towiej opracowany niz to podatl Lewinski. Samsonowicz
wyréznit od dotu:

Wapienie koralowcowe i detrytyczne przektadane oolitami i gro-
chowcami;
wapienie oolitowe i drobnopytkowe.

W astarcie wyrdznia on dwa poziomy krzemieni: nizej lezace pasiaste
tzw. ,salcesony“ i w gornych warstwach astartu poziom krzemienia
czarnego i ,woskowoczekoladowego“.

Kimeryd. Szare margle i ity margliste z wkiadkami wapieni peti-
towych, oolitycznych Ilub muszlowcéw detrytycznych.

Bonon. Wapienie neryneowe i zlepy muszlowe pod lizg i w Ra-
chowie.

Majac tak opracowang stratygrafie jury gornej na terenie czesciowo
pokrywajacym sie, cze$ciowo sgsiadujagcym z moim, nie sprawiato wiek-
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szych trudnosci przedstawienie obrazu wychodni warstw jurajskich na
arkuszu Solec i na cze$ci arkusza l4za, tym bardziej, ze kluczowe punkty
dla stratygrafii, okolice Baltowa i WHzy, lezg na badanym przeze mnie
obszarze.

Kelowej

Najstarszymi utworami, ktore weszty w zakres opracowania, sa osady
keloweju. Zaznaczone sg one na mapie w trzech miejscach, a mianowicie:
w potudniowo-zachodnim narozu arkusza Solec, koto Mitkowskiej Kar-
czmy oraz w okolicach wsi Debowe Pole, Motdawa i Polesie, nastepnie
na arkuszu Opatow koto Wyszmontowa.

Pierwszy z wyzej wymienionych ptatéw zostal najlepiej poznany
i postuzyt do ustalenia lokalnej stratygrafii najwyzszych warstw jury
brunatnej. W samym narozu arkusza Solec, w studni gajowki potozonej
o 700 m na NE od rogu arkusza, przebito pod gling zwatowg pokiad
kilkunastometrowy piaskow i kruchych piaskowcow rdzawych z zela-
ziakiem brunatnym. Na polanie obok gajowki wida¢ $lady dawnych
robot gérniczych, a na hatdach liczne utamki rudy. Rdzawe piaski i pias-
kowce wida¢ na polu w sasiedztwie drugiej gajowki, lezacej o 800 m na
poludnio-wschoéd od pierwszej.

0,5 km na wschdd od tej ostatniej sag na polu liczne drobne tomy,
eksploatujgce piaszczyste wapienie krynoidowe, zo6te i rdzawe, miejscami
przechodzgce w zlepy muszlowe i zawierajgce bogatg faune. Upad, zmie-
rzony w nich wynosi 40 ku NE.

We wsi Mitkowska Karczma potudniowa z dwoéch studzien ozna-
czonych na mapie przy trakcie oraz studnia na poludnio-wschéd od nigj
pod lasem, kopane sg w piaskach i piaskowcach zelazistych. Studnia pot-
nocna przy trakcie we wsi ma profil nastepujacy:

0— 4 m biale wapienie skrzemionkowane;
4—18 ,, kruche piaskowce zotte i rdzawe z zottymi krzemieniami
w stropie.

Podobnie studnia w Kurzaczach przebita na gtebokosci 36 m granice
wapieni i piaskowcow', idgc z poczatku w wapieniach i przebijajgc od
36 do 36,5 m piaskowce z z6ktymi krzemieniami.

Stratygrafia keloweju tego odcinka terenu na podstawie powyzszych
danych przedstawiataby sie nastepujagco (od goéry):

14 m Piaski i piaskowce z krzemieniami w stropie;
14 ,, wapienie krynoidowe;
ponad 10 ,, piaski i piaskowce z Zzelaziakiem brunatnym.
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Ptat wychodni keloweju, lezgcy o 6 km na potnoc od opisanego, nie
mbyt dotychczas znany. Brak na jego terenie naturalnych odstonie¢ skat
jurajskich, a wszelkie o nim dane oparte zostaty na profilach studziennych.

Obie studnie w poinocnej czesci Polesia i studnia w zachodniej
czesci Debowego Pola weszty pod dyluwium w piaski i piaskowce zela-
ziste. W studniach w Polesiu obok piaskdw wystepowaly réwniez wa-
pienie piaszczyste krynoidowe. Podobnie piaszczysto-rdzawe utwory
zostaty napotkane pod plejstocenem w studniach w Motdawie.

W kolonii Modrzejowa Wélka trzy zaznaczone na mapie w potud-
niowej czesci wsi studnie bite byly w twardych rdzawych piaskowcach
wapnistych. Nie przebity ich pokiad wynosit tu ponad 20 m.

Utwory napotkane w studniach powyzszych czterech wsi zgadzaja
sie dos¢ Scisle z wymienionymi skatami kelowejskimi z okolic Mitkowskiej
Karczmy.

Trzeci pfat jury brunatnej w okolicach Ozarowa zaznaczony zostat
jedynie dla przedstawienia budowy tektonicznej tego odcinka. Do stra-
tygrafii jego, opracowanej przez J. Samsonowicza, badania moje nie
wniosty nic nowego.

Oksford

Wychodnie najnizszego pietra malmu zajmujg jednolity pas terenu
w potudniowo-zachodnim narozniku arkusza Solec. Obserwowatem
dolne warstwy oksfordu w wyzej wspomnianych studniach w Kurzaczach
i Mitkowskiej Karczmie oraz w starym kamieniotomie na poinocny-za-
chéd od tych wsi lezacym, juz na arkuszu ltza. tom ten jest potozony
0 i,5 km na pdtnocny-wschdd od gajowki Sadiowizna ijest zaznaczony na
mapach sztabowych 1 : 100 000. Wystepujg tam wapienie biate, grubo-
tawicowe z krzemieniami wielkosci piesci, kulistymi, czarnymi, ze stabym
niebieskawym odcieniem. W wapieniu trafiajg sie bryty zelaziaka brunat-
nego puste wewnatrz (tzw. ,Pustaki“). Ws$réd dos¢ licznej fauny w tych
skatach rzucajg sie w oczy stosunkowo liczne brachiopody.

Wyzsze warstwy oksfordu — to bladoczerwone i bragzowe wapienie,
partiami skrzemionkowane z krzemieniami szarymi silnie ze skalg spo-
jonymi. Zawierajg one bogatg faune; najczesciej spotykane sg okazy amo-
nitdéw i brachiopodéw. Skat tych nigdzie na powierzchni nie obserwowatem,
jedynie na hatdach $wiezo kopanych studni, jak np. w kolonii Debowa
Wola Nowa, oraz w Rybiczyznie, w potudniowej czesci wsi pod lasem,
lezacej na samej granicy arkusza Solec.

Na czerwonawych wapieniach lezg skaly oksfordzkie, stanowigce
bardzo szczegdlny typ. Cechg obszaru, na ktéorym one wychodza, jest
ogromnie gruba seria wietrzeliny i rumoszu, dochodzaca czesto do kilku-
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dziesieciu metrow. Odstonie¢ tych skat na powierzchni na badanym tere-
nie prawie brak. Wyjatek stanowi grupa Kkilku toméw w potudniowej
czesci wsi Adamow, co do ktérych zresztg nie ma pewnosci, czy nie naleza
juz do najwyzszego oksfordu. Najczesciej spotykana w studniach wie-
trzelina tych skat jest zéttym item, z tkwigcymi w nim krzemieniami barwy
czarnej lub brunatnawej. Pod grubg warstwg wietrzeliny lezy skatla,
wygladajgca na skrzemionkowany wapieh. Barwa jej jest biata lub zéttawa.
Fauna, miejscami bardzo liczna, sklada sie z ggbek, matzéw, brachiopodow,
jezowcbéw, czasami réwniez koralowcow. Skaty te obserwowalem w stu-
dniach Sarnéwka, Dabréwki, w studni pod lasem lezacej o 300 11 na po-
tudnie od gajowki Goérki, w gajowce potozonej na potudnio-wschod oraz
w lesniczéwce na potudnio-zachéd od wsi Polesie, poza tym w Modrze-
jowej Wdlce (dwie studnie w poinocnej czesci wsi).

Najmtodsze wreszcie warstwy oksfordzkie sktadajg sie: od dotu
z wapieni marglistych, ku gérze przechodzacych w margle biate i zétawe,
ptytkowate z krzemieniami czarnymi, ksztattu jajowatego, srednicy kilku-
centymetrowej. Margle odstoniete sg najlepiej w zboczu Géry Zamko-
wej w Baltowie nad Kamienng, miedzy kosciolem i Rudkag Battowska.

W Godrkach studnia samotnego gospodarstwa, lezacego 0,5 km na
poinoc od tej wsi, wykopana zostata w marglach, do giebokosci 40 m.
W marglach tych réwniez bita jest studnia w Eugeniowie, lezaca o 400 in-
na NW od poprzedniej. Natomiast studnia na potudniowym koncu Euge-
niowa przebija te margle i wchodzi w wapienie nizszej czesci tego poziomu
oksfordzkiego.

W lomie potozonym na wschodnim koncu wsi Gorki, widaé¢ skate
twardg, skrzemionkowang, plytowg o barwie jasnozoéitej. Przypomina
ona charakterem warstwowania i obecnoS$cig jajowatego ksztattu krze-
mieni wyzej wspomniane margle. Przypuszczam, iz odpowiada ona im
wiekowo i facjalnie i jest tylko wtdrnie silnie skrzemionkowana.

W starych tomach potozonych na potudniowy zachdéd od Gorek,
dobywane byty wapienie szare, z jasnobrgzowymi plamami. Lezg one
pod marglami.

W Olechowie Starym, 400 m na SW od wsi, przy drodze odstaniajg
sie margle szare z czarnymi, jajowatego ksztattu krzemieniami. Odpo-
wiadajg one skatom, budujagcym GoOre Zamkowa w Baltowie. Skale tego
typu stwierdzitem jeszcze w Rybiczyznie w studni potozonej na wschod-
nim koncu potudniowej czesci wsi.

W skrécie profil oksfordu opisany od gory ku dotowi jest nastepu-
jacy:

Biate i zottawe margle, z czarnymi, jajowatego ksztattu krzemieniami;.

wapienie biate i brgzowawe;
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skrzemionkowane wapienie;
czerwone i brgzowe wapienie;
wapienie biate z krzemieniami niebieskawymi.

Migzszosci tych warstw nie sg ustalone, z wyjatkiem warstwy gornej,
ktéra jest okoto 50 74 gruba. Pozostate nie sg cierisze niz kilkadziesigt
metréw kazda. Wspomniana studnia w Kurzaczach przebita 26 m skat
warstwy najstarszej i osiggneta jej spag, byta jednak zalozona w warstwach
ponizej jej stropu lezacych. Przyjetg dla catego oksfordu trzystumetro-
wg migzszo$¢ nalezy traktowac jako orientacyjna.

Okreslenia wieku tych warstw czeSciowo dokonali juz Lewinski
(1902 1912) i Samsonowicz (1934), zaliczajac na podstawie zebranej fauny
margle plytowe w Battowie do pietra argowskiego (oksford goérny).

Wymieniony wyzej profil petrograficzny warstw, lezacych pod tymi
marglami ptytowymi, zgodny jest w zarysie z profilem oksfordu ustalonym
przez Samsonowicza (1934) na arkuszu Opatéw. RoOznica polega
przede wszystkim na braku na arkuszu Solec wapieni marglistych bez
krzemieni, stanowigcych najnizsza warstwe oksfordu na arkuszu Opatow.
Jest to prawdopodobnie wywotane zmiennoscig faéjalng. Poza tym
z przebiegu granic wychodni oksfordu i keloweju na styku arkuszy Opa-
tow i Solec wynika niezgodnos$¢ pogladow na potozenie tej granicy w pro-
filu stratygraficznym na tych dwoch arkuszach. Granica ta na arkuszu
Solec jest przesunieta o 1 km ku NE w stosunku do Opatowa. Analizujac
blizej te niezgodnos$¢ widaé, ze wychodnia muszlowcow ostrygowych
na arkuszu Opatow, zaliczona do najnizszego oksfordu, przedtuza sie
bezposrednio na arkusz Solec, gdzie odpowiada warstwie wapieni krynoi-
dowych z muszlowcami. Poniewaz wapienie krynoidowe z muszlowcami,
jak stwierdzitem, stanowig wktadke w typowym dla keloweju kompleksie
piaszczystych warstw rudonosnych, uwazam za uzasadnione zaliczenie
do tego ostatniego pietra i muszlowcéw ostrygowych z okolic Baranszczy-
zny na arkuszu Opatoéw i przesuniecie granicy keloweju i oksfordu w poét-
nocno-zachodnim narozu arkusza Opatéw o ! km na poinocny wschod.

Raurak

Najlepsze odstoniecie rauraku znajduje sie w lewym zboczu doliny
Kamiennej w przetomie Battowskim. W krétkim wawoziku, odgranicza-
jacym park patacowy od wsi Battow, wida¢ caly profil warstw tego pietra.
Jest on, liczac od gory, nastepujacy:

Wapienie dolomityczne, szare, brunatnawe, bardzo twarde z plasku-

rami krzemienia czarnego, silnie spojonego ze skaig;
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wapienie jamiste, twarde, silnie skrzemionkowane, scyfiowe, szare
i z6Hawe;

wapienie biate i zotawe, dos¢ twarde, zbudowane z koralowcdw;:

wapienie barwy kawowej, dos¢ twarde;

wapienie scyfiowe, jamiste, twarde, barwy szaro zotawej;

wapienie kawowe, dos$¢ twarde z wkiltadkami szarych margli ptyt-
kowych ;

margle szare plytowe z rzadkimi konkrecjami krzemienia czarnego.

Najnizsza warstwa szarych margli nalezy juz do oksfordu. Warstwy
ponad nig lezace reprezentujg caty znany tu profil rauraku, ktérego migz-
szo$¢ wynosi okoto 20 m. Kontakt jego z warstwami astartu jest widoczny
w zboczu doliny o kilkaset metrow na pdéinoc od wyzej wymienionego-
wawoziku. Wida¢ tam ulozenie wapieni oolitowych na wapieniach
z ptaskurami krzemienia.

Analogiczny profil odstania sie w prawym zboczu doliny, naprzeciw
Baltowa, w Zarzeczu, gdzie raurackie wapienie koralowcowe i scyfiowe
tworzg skatki. W doét doliny skaly te odstaniajg sie przy ujsciu wawozu,
uchodzacego do doliny z poinocy, ktérego dnem biegnie droga z Ponika
do Kol. Wolki Baltowskiej oxaz na wschdéd od niego, u podnodza zbocza
doliny Kamiennej az do miyna w Poniku.

Innym, ciekawym gtéwnie ze wzgledow tektonicznych, punktem
wystepowania rauraku jest plat jego znajdujacy sie po po6inocnej stronie
ujScia wawozu, graniczacego od pdinocy z Rudka Battowska. W miejscu
tym odstaniaja sie w zboczu zachodnim doliny i w pdinocnym zboczu
wawozu biate, szarawe margle ptytowe z krzemieniami jajowatymi. Na
szczycie naroznika, na marglach lezy trojkatnego ksztattu plat twardych,
zsylifikowanych wapieni ggbkowych rauraku. Ptat ten jest pochylony
ku potudniowemu zachodowi.

Skaty raurackie, stanowigc materiat znacznie bardziej odporny na
wietrzenie i erozje, niz nizej lezagce margle oksfordu oraz nieco twardsze
od wapieni astartu, zaznaczajg sie wyraznie w morfologii. Rumowisko
tych skal nieraz spotyka sie na powierzchni terenu zbudowanego z naj-
wyzszych, rriarglistych warstw oksfordu, a jest prawie nie do odrdznienia
w stanie zwietrzatym od rumoszu warstw $rodkowo oksfordzkich.

Jak wspomniatem, stromy prawy brzeg doliny pod Zarzeczem zbu-
dowany jest z rauraku. W goOre rzeki w Zamosciach pojawiajg sie juz
margle oksfordu w dole zbocza, ktérego gdrng czes¢ oraz ponad nim
rozciggajaca sie ptaszczyzne wyzyny, budujg twarde, skrzemionkowane
skaty raurackie.

W dalszym ciggu ku potudniowi skaty te obnizajg sie w profilu zbocza
doliny. Ostatnig przed Lemieszami odkrywka margli oksfordzkich jest
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drobny tom w lesie, tuz nad tarasem tgkowym potozony, na granicy ar-
kusza Solec i Opatow. Ponad tomem na zboczu sypig obficie skrzemion-
kowane wapienie scyfiowe i wapienie koralowe raurackie. ldgc dalej
w Kierunku Lemieszéw obserwujemy schodzenie dolnej granicy tych ostat-
nich do podnoza zbocza i caly brzeg doliny jest utworzony z rauraku.

Dopiero w starym fomie przy dawnym piecu wapiennym i km na
potnocny-zachod od Lemieszéw pojawiajg sie warstwy astarckie, w po-
staci biatych wapieni oolitowych.

W kierunku poinocno-zachodnim od Battowa wychodnia rauraku
ciggnie sie kilometrowej szerokosci pasem az do Eugeniowa. W skaly
te wchodzg studnie wsi Borcuchy i $rodkowej czesci wsi Eugenidw.

Dalej na NW pas wychodni sie zweza. Poczgwszy od poinocno-
zachodniego przysiétka wsi Eugeniow do Olechowa na wychodni zatozono
szereg drobnych toméw, eksploatujgcych skrzemieniate partie tych skat
na tluczen drogowy. Wida¢ w nich, procz wapienia scyfiowego, prawie
catkowicie skrzemionkowanego i wapienie koralowe. W ‘t{omach po-
tudniowo-wschodnich, potozonych w lesie, odstaniajg sie nad wapieniami
krzemienistymi wapienie grubooolitowe astartu.

Podobne skaly odstania nieczynny kamieniotom lezacy przy trakcie
idgcym z Krzyzanéwki na potudnie do Ostrowca w miejscu, gdzie od-
gatezia sie od niego droga stanowigca przediuzenie ulicy wiejskiej Debo-
wego Pola. Najliczniej na kupach rumowiska znajdowatem tu wapienie
koralowe.

Na wymienienie zastuguje jeszcze ptat raurakujw potudniowej czesci
arkusza Solec. Mianowicie w studni, w gajowce Dunate miedzy Sarndéw-
kiem i Maksymilianowem, znalaztem wapienie koralowe raurackie. Wy-
chodnia ta tgczy sie prawdopodobnie z obecnoscig rauraku na powierzchni
w lesniczéwce Glina koto Maksymilianowa i odpowiada przedtuzeniu
potnocno-zachodniemu niecki Magon—Fotwarczyska.

Ustalenie wieku opisanych w tym rozdziale utworéw opieram na
wyzej oméwionych pogladach Lewinskiego i Samsonowicza. Jest
to o tyle pewne, iz przyjatem za punkt wyjscia te same co i powyzsi ba-
dacze odkrywki w Battowie i Zarzeczu.

Lewinski (1902, str. 25) wspomina o kamieniotomie w poblizu
wsi Karolowej (nazwa dzis uzywana w terenie i podana na mapach brzmi
Korolow albo Karolew), w ktdrym wystepujace skatly zalicza do rauraku
(str. 31). O ile autor ten miat na mysli rozlegte i czynne dzi§ kamienio-
tomy potozone o 400 m na péitnocny-wschdd od wsi, to w nim wystepujace
warstwy sg na pewno astarckiego wieku, gdyz zawierajg typowe krzemienie
pasiaste i oolity, raurak zas wystepuje w starym tomie pplozonym o 2,5 km
od Karolewa w kierunku Debowego Pola przy trakcie z Krzyzanowki do
Ostrowca.
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Astart

Dolna granica astartu nie jest trudna do ustalenia na podstawie prac
Lewinskiego i Samsonowicza. We wsi Battdw na zboczu doliny
Kamiennej ponizej zabudowan wiejskich wida¢ na tawicy skrzemionkowa-
nego wapienia z ptaskurami krzemienia, stanowigcej stropowg warstwe
rauraku, wapienie oolitowe najnizszego astartu.

Rozpoczyna te serie jednometrowej grubosci warstwa oolitu grubo-
ziarnistego, jednolitego. Wyzej lezy réwniez okoto i m gruba warstwa
wapienia detrytycznego ztozonego z drobnych otoczakéw i utamkow
wapieni biatych i szarych ze znaczng domieszkag ziarn gruboziarnistego
oolitu. Powyzej nich sypie sie ze zbocza rumowisko wapieni rafowych
biatych, drobnopylastych i jasnobragzowych z osrodkami nerynei i szczat-
kami koralowcow.

W doét rzeki od Battowa i Zarzecza oba zbocza doliny, az do wa-
piennika-w Skarbce, zbudowane sg z warstw dolnoastarckich, tworzacych
liczne skatki po obu stronach Kamiennej. Jest to najwyzsza i najbardziej
malownicza cze$¢ przetomu Battowskiego.

Petny profil warstw wyréznionych jako astart dolny na mapie (tabl. 1),
ktorych najnizszg cze$¢ podatem powyzej w opisie odstoniecia pod wsig
Battow jest nastepujacy (od gory):

Wapienie drobnopylaste, ptytkowe. Plytki wewngtrz jasnobrgzowe,
po wierzchu zottawe. W warstwie tej czeste sg tawice zoéhego
wapienia oolitowego;

wapienie dolomityczne, szare i brgzowawe, twarde, drobnopylaste;
wietrzejgc majg powierzchnie chropowatg i zawierajg wkladki wa-
pienia detrytycznego i oolitowego;

wapienie biate drobnopylaste, badz oolitowe, przektadane z wapie-
niami jasnobrazowymi, rafowymi, w ktorych widaé koralowce
i nerynee;

wapien cletrytyczno-grochowcowy, biaty z makrofauna;

wapien oolitowy gruboziarnisty bialy z makrofauna.

Migzszos¢ dwoch najnizszych warstw wynosi mniej wiecej po i m,
caty ten kompleks dolnego astartu ma 35—40 m.

Idgc w doét rzeki od Ponika szosg obserwujemy w zboczach doliny
cala te serie. Wyrazne skatki tworza wapienie twarde, chropowate na
zwietrzatych powierzchniach. Za zakretem doliny, przed wawozem
Sptawy, uchodzacym z poinocy przy wapienniku w Skarbce, sypig sie
ze. zbocza skaty najmiodszych pozioméw dolnego astartu. Widacé je
rowniez jeszcze w lewym zboczu wawozu Splawy, przy samym jego
ujSciu, niewysoko ponad dnem wawozu. Twarde rafowe utwory dolno-
astarckie tworzg rowniez strome $ciany suchej dolinki uchodzacej z po6t-
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nocnego zachodu do doliny Kamiennej w Baltowie,' siegajac w gore jej
do Wolki Battowskiej. Przebijajg je studnie w Borcuchach, w poinocnej
czesci v/si Eugeniowa i w przysiotku tej wsi przy szosie Sienno—Ostrowiec,
wreszcie w Karolewie. Odstonie¢ tych warstw na powierzchni od Walki
Battowskiej na potnocny zachdd nie znalaztem nigdzie.

Podziat na astart dolny, srodkowy i gorny jest w tej pracy czysto
lokalny, warunkowany wyrazniejszymi zmianami petrograficznymi i zro-
biony byt gtownie w celu rozbicia kartograficznego catego kompleksu.

Astart srodkowy posiada profil nastepujgcy (od géry):

Wapien cletrytyczny z oolitem;

wapien dolomityczny, z6ity, kruchy, chropowaty na powierzchniach
zwietrzatych i wapien bialy z wkladkami oolitycznymi, zawiera-
jacy liczne nerynee i dicerasy;

wapien bialy, oolitowy z krzemieniami ksztattu bochenkowatego
o S$rednicy paru decymetrow utworzonymi z warstw koncentrycz-
nych biatego i czarnego krzemienia (tzw. ,pasiaste krzemienie"
lub ,salcesony™). Konkrecje utozone sg warstwowo i najliczniejsze
w dolnej czesci warstwy;

wapienie biale, zbite, drobnopylaste z krzemieniami pasiastymi, jak
wyzej, skupionymi w gornej czesSci warstwy;

wapienie biate lub rzadziej jasnobrgzowe, plytkowe, drobnopylaste
lub oolitowe;

wapien szarozéttawy, detrytyczny z domieszkg oolitu i grubych,
ziarn grochowca. Licznie wystepujg w nim drobne otoczaki
ciemnoszarego wapienia.

Profii powyzszy ustalitem na podstawie wychodni w okolicach
Battowa.

W kierunku poétnocno-zachodnim, pod Siennem i liza, zaznacza sie
wyrazna zmiana w charakterze i roztozeniu krzemieni. Zjawiajg sie mia-
nowicie wsérdéd krzemieni pasiastych i -krzemienie czarne, bochenkowate
z bardzo stabo zaznaczong pasiastoscig lub nawet catkowicie jej pozba-
wione.

Cala migzszos¢ astartu Srodkowego wynosi 15—22 m. Profil ten,
z wyjatkiem dwoch najnizszych warstw, obserwowatem w $cianie kamienio-
fomu wapiennika w Skarbce przy ujsciu do doliny Kamiennej wawozu
Sptawy. Na prawym brzegu rzeki'skaty te odstaniajg sie roéwniez, ale
znacznie mniej wyraznie, na skutek zalesienia tego zbocza doliny.

Miedzy Skarbka a Ponikiem gorng czes$¢ lewego zbocza doliny budujg

srodkowego, mianowicie dwie najnizsze warstwy: wapien
wapien plytkowy.
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W Kolonii Wélka Battowska przy drodze biegnacej od tej wsi do
Ponika, w pierwszej studni, idgc od Ponika, na p6tnocnym krancu wyzyny
lessowej Battowskich Gor przebito kompleks skat dolnoastarckich. Od-
staniajag sie one na powierzchni w Wdlce Baltowskiej, gdzie wychodnia
przecina skosnie doline Wolanki. Tu na lewym jej zboczu tuz przed
poinocno-zachodnim naroznikiem ptatu lessu Battowskich Gor sypie sie
biaty, drobnopylasty i oolitowy wapien z krzemieniami pasiastymi. Sg
tu obok stare, zarzucone kamieniotomy, zatozone dla wydobycia surowca
do pieca wapiennego, z ktérego pozostaly tylko kupy rumowiska. Drugi
taki piec ze $ladami kamieniotoméw znajduje sie w péinocnej czesci wsi
Eugeniow. Tam réwniez natrafitem na krzemienie pasiaste wsrod wapieni
biatych, drobnopylastych i oolitowych. Miedzy tymi dwoma kamienio-
tomami w Wolce Baltowskiej i w Eugeniowie sypig sie na polu i w zboczach
krotkiego, ptaskiego wawozu, uchodzacego do doliny Wolanki od zachodu,
skaly astartu Srodkowego z krzemieniami pasiastymi.

Na wschod od Eugeniowa urywajg sie na skutek przykrycia przez
osady plejstocenskie, wychodnie omawianych poziomow jury.

W studniach w Starym Olechowie, po zachodniej stronie szosy,
natrafiono na wapienie z pasiastymi krzemieniami; wychodnia zatem tych
warstw przebiega na potudnie od tej wsi.

W Karolewie sg kamieniotomy i piec wapienny. W tomach, lezacych
po potudniowej stronie drogi, biegnacej z Olechowa do Krzyzanowki,
wida¢ biaty wapien S$rodkowoastarcki z bochenkowatymi krzemieniami
pasiastymi i czarnymi.

W potudniowej czesci wsi Dgbrowa w studni zachodniej i w Rybi-
czyznie w studni drugiej, na wschod od granicy arkusza Solec, natrafiono
rowniez na skaty tego wieku.

Wreszcie na arkuszu lza w kamieniotomie przy piecu wapiennym
w Btazinach, o 2 km na potudnie od l4zy, wystepujg wapienie biate drobno-
pylaste i oolityczne z krzemieniami pasiastymi. Opisat juz to odstoniecie
Lewinski (1902, str. 23).

Cze$¢ osadow astarckich, wydzielonych na mapie jako astart gérny,
nie rozni sie zbytnio od nizej lezacych. Profil ich zsyntetyzowany na
podstawie odstonie¢ sztucznych i naturalnych na arkuszu Solec, gtdwnie
miedzy Siennem i Baltowem, przedstawia sie nastepujaco (od gory):

Wapienn jasnobrgzowy, drobnopylasty, przektadany z oolitowym;

wapien bialy oolitowy z neryneami;

wapien oolitowy gruboziarnisty;

wapien bialy i kawowy drobnopylasty, ptytkowy;

wapien drobnopylasty i oolitowy, drobnoziarnisty, z konkrecjami

czarnego i brgzowego krzemienia;
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wapien zottawy z ziarnami oolitow z rzadka i nierownomiernie w skale
rozrzuconymi, skupionymi w tawice. Zawiera on czarne i brazowe,
rzadziej zote konkrecje krzemienia;

wapienie biate oolitowe i drobnopylaste;

wapienie oolitowe, grochowcowe przekiadane z drobnopylastymi;

wapienie biate i bragzowawe drobnopylaste.

Powyzszy profil ma charakter orientacyjny. Nalezy przyja¢, iz czarne
i z6ttawe krzemienie mogg wystepowaé i w innych niz tu podatem pozio-
mach astartu gornego, jak na to wskazuje odstoniecie lezace na pétnocny
zachéd od szosy Ostrowiec—Sienno oraz w lzy.

Migzszo$¢ astartu gdérnego wynosi okoto ioo m.

Najnizsza z wymienionych warstw ma okoto 30 m grubosci i odstania
sie w szczycie $ciany kamieniolomu wapiennika w Skarbce. Nastepnie
odstaniajg sie one w prawym zboczu doliny Wolanki, miedzy folwarkiem
Wdlka Battowska i Trzemchg Gdérng oraz w studniach Kol. Wodlka Bal-
towska. Dalej w studniach w Wélce Trzemeckiej, w Trzemsze Goérnej
(studnia potudniowa z dwo6ch zaznaczonych na mapie), w Le$niczéwce
i Olechowie Nowym. Na polach tych wsi sg liczne drobne kamieniotomy
obstugujace kilka piecow wapiennych, gdzie lamia wapien gornoastracki.
Do tych warstw nalezg rowniez skaly odstoniete w kamieniotomach w Karo-
lowej, lezacych po poinocnej stronie drogi z Olechowa do KrzyzanowkL

Nastepne odstoniecie jest dopiero we wsi Dgbrowa, na zachéd od
Grabowca, w studni potozonej na koncu wschodnim potudniowej ulicy
tej wsi. Wystepuje tu na gtebokosci od 2 do 38 m wapien twardy, drobno-
pylasty z odciskami matzéw oraz wapienn oolitowy. W wapieniach tych
tkwity konkrecje brgzowego krzemienia.

We wsi Kaniosy, w studni potozonej o 100 m na wschéd od skrzyzo-
wania ulicy wiejskiej z droga idaca od Podkonc do Rybiczyzny, odstania
sie na gtebokosci od 7 do 29 m wapien drobnopylasty, z rzadko rozsianymi
ziarnami oolitu, z neryneami i trygoniami, z konkrecjami krzemienia,
w dolnej czesci studni.

Podobnie w Podkoncach, w dwdéch studniach pierwszych na wschod
od granicy arkusza Solec i Itza, pod metrowg warstwg osadow plejstocen-
skich znajdujg sie wapienie drobnopylaste i oolitowe, z konkrecjami
czarnego krzemienia.

Nastepne ku zachodowi sg odstoniecia pod Ilizg. Géra Zamkowa
w lzy byta wielokrotnie opisywana. Na terenie parku i w zboczu doliny
ltzanki u stop parku sg widoczne wapienie biate i szarawe, drobnopylaste
i oolitowe, przekladane warstwami muszlowcow. Znalaztem ws$rod nich,
czego nie podajg poprzedni badacze, bardzo nieliczne konkrecje czarnego
krzemienia. Przemawiatoby to wiec za zaliczeniem skat budujgcych Gore

2*
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Zamkowa w lizy do astartu, zgodnie z opinig Lewinskiego (1902,
str. 31, 32), niezgodnie za$ z pogladami Samsonowicza (193213 str. 192),
ktory zaliczyt je prowizorycznie do kimerydu dolnego.

Odstoniecia astartu sg jeszcze widoczne na lewym brzegu Wzanki
i w wawozie Zuchowiec, pod Pakostawiem i pod Polanami. Do opisu
tych wychodni podanego przez poprzednich badaczy, Lewinhskiego
(1902, str. 22—24) i Samsonowicza (i932bstr. 192) nie mam nic do
dodania.

Tak przesSledzone wychodnie osaddéw astartu przedstawiajg kompleks
dobrze odgraniczony od dotu. Granica rauraku i astartu przypada na
gorng granice skat skrzemionkowanych, ktora jest jednoczesnie dolng
granicg oolitow. Od gory omawiany kompleks nie jest tak ostro odgrani-
czony. Moznaby rzec analogicznie jak poprzednio: granica astartu i Ki-
merydu przypada na gorng granice krzemieni i dolng granice margli.
Jednak krzemienie nie wystepuja w sposob ciggty na wiekszych obszarach
w tych samych warstwach, a margle nie sg ostro odgraniczone pod wzgle-
dem petrograficznym od skat wapiennych astartu i zazebiajg sie z nimi
na znacznej przestrzeni w profilu pionowym warstw.

Kimeryd i Bonon

Zaczne rozpatrywanie wychodni skal tego wieku w Kkierunku prze-
ciwnym niz dotychczas, to znaczy najpierw omoéwie poétnocno-zachodni
ich kraniec, gdyz tam kimeryd i bonon jest najpetniej wyksztatcony.

W klasycznych odstonieciach pod Izg warstwy miodsze od skal gérno-
astarckich odstaniajg sie w obu zboczach doliny Hzanki, na p6inocny
wschod od Gory Zamkowej w lizy.

W zboczach krétkiego wawozu lewobrzeznego, potozonego o 600 m
na potnocny zachod od ruin zamku, sypie sie rumowisko wapienia drobno-
pylastego, ptytkowego, z tawicami drobnoziarnistego oolitu.

We wcieciu szosy, idac z lzy do Predocina, w prawej krawedzi
doliny wida¢ skale dobrze uwarstwiong ztozong z naprzemianlegtych
warstw wapieni drobnopylastych, zbitych margli ptytkowych z tawicami
muszlowcéw, ito6w i wapieni oolitycznych.

Idagc droga polna, biegngcg ponad krawedzig doliny od tego przekopu
ku poéinocnemu wschodowi, natrafiamy na szereg drobnych tomow,
w ktorych wydobywany jest marglisty wapien muszlowcowy zawierajgcy
drobne ziarna oolitu. Mingwszy kosciot Panny Marii, dochodzimy do
drogi przecinajacej w poprzek doline Hzanki i wcinajgcej sie w krawedz
doliny. Odstaniajg sie tu margle szarozielopawe, zbite, z fawicami ostryg
lub innych matzéw. Znalaztem ws$rdd nich niewielki okaz Perisphinctes
sp. Poczawszy od tego miejsca ku poéinocnemu wschodowi, wzdtuz
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doliny, odstaniajg sie przewaznie ity margtiste, rzadziej margle szare,
z cienkimi parocentymetrowymi tawicami twardych zlepéw ostrygowych.
Zajmujg one okoto 1,5 km szeroki pas wychodni, zaznaczajgcy sie¢ w mor-
fologii terenu ptaskimi, zabagnionymi obnizeniami. Istnieje wiec wyrazna
dwudzielno$¢ kompleksu warstw kimerydzkich, ktéra moznaby ujgé
nastepujgco:

Kimeryd gérny: I}y margtiste szare z wkladkami margli, rzadziej wapieni
marglistych z ‘tawicami twardych zlepdw ostrygowych.
Wychodnie ich wystepujg na przestrzeni od drogi :przeci-
najgcej doline w poprzek, kilkaset metréw na po6tnoc od
kosciota Panny,Marii, do osiedla Wojtostwo.

Kimeryd. dolny: Margle i wapienie margtiste szarozOlltawe, przewaznie
drobno ufawicone, z muszlowcami, wsrod, ktérych zdarzajg
sie tawice ostrygowe. Skaly te. zawierajg rzadko rozsiane
oolity. Przecinajg one doline na przestrzeni od wyzej
wspomnianej drogi, na poinoc od kosciota Panny Marii
biegnacej, az do Gory Zamkowej w lHzy.

Nalezy jeszcze dodaé, ze nieliczne ziarna oolitdw zostaly stwierdzone
w kilku przypadkach w muszlowcach gornokimerydzkich. Powszechne
wystepowanie oolitéw, cechuje jednak tylko kompleks osadéw dolnokime-
rydzkich. Migzszo$¢ calego kimerydu w powyzszym profilu wynosi
okoto 300 m. Granica dolnego i gornego kimerydu przypada w potowie
Migzszosci.

Nie uwzglednitem tu najwyzszych:warstw kimerydu, ktére sg spe-
cjalnego typu i omoéwie je osobno.

Przebieg wychodni dolnego i gérnego kimerydu da sie prze$ledzié
na poinocny zachdéd i potudniowy wschod od Itzy. Dobre odstoniecie
obserwowatem w kamieniotomie przy drodze z Pakostawia do lHzy znaj-
dujagcym sie o okoto 1 km na potudniowy wschéd od Pakostawia. Wy-
stepujg tam szarozétte wapienie oolityczne z muszlowcami. W licznych
drobnych tomach na grzbieciku o 0,5 kpi na p6tnocny wschod od Pako-
stawia, wydobywajg zo6tte, twarde zl.epy muszlowe z ostrygami. Przy drodze
ze Starosiedlic do Pakostawia, 1 km od pierwszej z tych miejscowosci,
w starym tomie wida¢ zlepy muszlowe i margle oolityczne.

Gorny kimeryd na poitnocny zachdod od Wzy zajmuje obszar wsi
Krzyzanowice, Gaworzyna, Gtodna Wodlka i folwarku Pomorzany. Wsze-
dzie tam wystepujg, widoczne gtownie w rowach przydroznych i w stud-
niach, siwe ily margtiste. Nie sg one nigdzie dobrze odstoniete na po-
wierzchni, gdyz nie zawierajg skat uzytecznych, z wyjatkiem warstw gra"
nicznych kimerydu i bononu, ktére pdzniej omoéwie.
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Na wschéd od lzy skaly kimerydzkie obserwowalem we wsi Pre-
docin. W studni przy szkole, na zachodnim kornicu wsi, natrafiono na
siwe ity z przerostami twardego marglu.

W Podkoncach pas wychodni kimerydu przecina w poprzek ulice
wiejska. W studni trzeciej ku wschodowi od granicy arkusza ltza i Solec
natrafiono na wapien marglisty, z rzadko rozsianymi ziarnami ootitow.
W studni czwartej wystepuje margiet biaty. Obie te studnie weszly wiec
w dolny kimeryd, gdy dalej ku wschodowi potozone studnia pigta i szésta
mialy juz w dnie sinawozoétty it kimerydu gdrnego.

W Rybiczyznie, w ostatniej ku wschodowi zagrodzie, natrafiono na
taki sam bialy margiet, jak i w czwartej studni w Podkoncach.

Dalej az do Sienna brak jest odstonie¢ naturalnych warstw kimerydz-
kich i Zadna ze studzien na nie nie natrafita. Jedynie znaleziono je w kilku
szybikach robot poszukiwawczych na fosforyty (Pozaryski, 1947).

Przy drodze z Modrzejowej WOlki do Grabowca, wzdiuz ktorej
prowadzono fosforytowe roboty poszukiwawcze, natrafiono w szybiku
odlegtym o 650 m od zabudowan osady Grabowiec (szybik A, linia szy-
bikéw Nr 40, tabl. X, str. 23) na szare ity i margle ptytowe gérnego kime-
rydu. W nastepnym szybiku, odlegtym o 715 m, znajdowaty sie zlepy
muszlowe, wreszcie w trzecim, 750 m od Grabowca, byly margliste, zotte
wapienie z muszlami matzéw i oolitami — kimeryd dolny.

W Krzyzanowce (linia szybikéw Nr 39, szybik A, tabl. 1X, str. 23)
w szybiku natrafiono na siny il gornokimerydzki. Nastepnie, wiercenie
wykonane nieco dalej ku wschodowi, na terenie zabudowan dworu Sien-
nieriska Wola, wedtug relacji wiertacza zebranej przez doc. Sujkow-
skiego, przebito nastepujgce warstwy:

o — 1,5 mglina — Plejstocen

1,5— z,0 , it zielony, czarny, z06ity,czerwony — Wietrzelina
osadow cenomanu

2,0—x0,0 ,, piasek zoltobialy — Alb

10,0—12,5 ,, thusty it czarny

12.5—13,5 ,, skala twarda czarna

13.5—24,0 ,, na przemian it czarny i czarny ka-
mien, na dnie szczeliny w warst-

wach kamienia

Kimeryd
gorny

Wychodnie kimerydu w najblizszych okolicach Sienna oraz we wsiach
potozonych na potudniowy wschdéd od niego az do doliny Kamiennej
byty juz szczegbtowo opisane przez Samsonowicza (i932b, str. 188—9),
ktory znalazt je w odkrywkach naturalnych i profilach wielu studzien.
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Badania prowadzone przez doc. Sujkowskiego i moje potwierdzity
na ogoét wnioski tego autora, modyfikujac jedynie przebieg granic wy-
chodni warstw kimerydu w niewielkim bardzo stopniu. Na obszarze
tym wszedzie, ponad zottawoszarymi marglami ootitycznymi dolnego
kimerydu, spoczywajg siwe ity i margle z tawicami twardego muszlowca,
nalezagce do kimerydu gdrnego.

Na potudnie od Kamiennej odstania sie kimeryd dolny w Skarbce
Gornej. W miegjscu, gdzie droga idaca z poOinocy, po przejsciu mostu
mija miyn i wspina sie na prawe zbocze doliny miedzy zabudowaniami
tej wsi, odstania sie w dnie drogi zlep ostrygowy, szarozoétty, ciemny,
z rzadko rozsianym drobnym ootitem. Na tym koriczg sie wychodnie
kimerydu na arkuszu Solec.

Na arkuszu Opatow wychodnie byly szczegétowo opisane przez
Samsonowicza (i932b i 1934). Badania moje potwierdzity wnioski
dotyczgce stratygrafii kimerydu na tym arkuszu, uzupetniajac je w szcze-
gotach.

Wiercenie wykonane w okolicach Brzozowej (dla odcinka Chatupki—
Ozar6w korzystam czesSciowo z materiatow zebranych przez inz. A. Bia-
taczewskiego i p. M. Szelgzek-Pajchlowg) przebito pod piaskami
albu dziesieciometrowy kompleks osadow gérnokimerydzkich, a miano-
wicie :

79.00—79,60 m szary it twardy z nielicznymi Exogyra bruntrutana;

79,60—80,00 ,, szary it marglisty z tawicami marglu z ostrygami;

80.00—81,70 ,, szary muszlowiec marglisty z Exogyra bruntrutana;
81,70—83,50 ,, szary, twardy drobnoziarnisty muszlowiec;
83.50—86,00 ,, szary it marglisty;

86.00—86,50 ,, szary muszlowiec twardy, drobnoziarnisty;

86.50—87,95 .. szary it marglisty;

87,95—89,10 ,, szary it marglisty z licznymi skorupkami ostryg.

O kilometr na zachéd od punktu wiercenia, $cis$lej 200 m na zachod
od stawu lezacego na zachodnim koricu wsi Chatupki, w rowie na polu
odstania sie szary it marglisty gornego kimerydu. Dalej ku potudniowi
osady kredowe lezg bezposrednio na dolnym kimerydzie. Opisane przeze
mnie odstoniecia jury w szybiku (1947, str. 17, tabl. VIII, linia szybikéw
Nr 31 szybik A) oraz w $wiezo kopanych studniach na terenie kopalni
fosforytéw pokazaly pod piaskami albu margiel szarozotty z matzami
(Trigonia sp., Exogyra sp.) i z rzadka rozsianymi ziarnami oolitu. W Du-
ranowie na linii szybikéw Nr 28 (1 c., str. 17, tabl. VIII, szybik A) pod
piaskami albu natrafiono na twardy margiel jasnoszary ze skorupkami
mostryg i z rzadko rozsianymi ziarnami oolitu. W sgsiedniej studni (ostat-
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niej ku wschodowi we wsi Duran6w, 29 m na po6tnocny zachdéd od szy-
bika A) byt profil nastepujgcy (wedtug relacji studniarza):

0 —Xx,0 m piasek zo6tty — Plejstocen
1.0—2,0 ,, piasek kwarcowg glaukonitowy — Alb
2.0- “3,5 ,, muszlowiec bardzo twardy — Kimeryd

3,5"-7,6 ,, mulek sinoniebieski, ciemny, bardzo twardy — Kimeryd.

Najnizsza warstwa jest prawdopodobnie marglem. Czy powyzsze
utwory kimerydzkie Duranowa nalezg jeszcze do kimerydu dolnego,
czy juz do gérnego trudno mi na razie rozstrzygng¢. Za przynaleznoscig
do dolnego poziomu $wiadczy obecnos$¢ szarych margli i itobw marglistych,
do gornego za$ wystepowanie oolitdbw. Za argument wazniejszy uwazam
pojawienie sie itow,, ktére w profilu kimerydu pod lizg cechujg gorny
kimeryd i do tego poziomu zaliczam powyzsze utwory w Duranowie.

Na tym konczy sie wystepowanie skat gornokimerydzkich. Miedzy
Duranowem a Zawichostem nigdzie na nie nie natrafitem, zgodnie z obser-
wacjami poprzednich badaczy.

Przejde teraz do rozpatrzenia najwyzszych warstw kimerydu i utwo-
row bononskich, ktére sie z nimi tgcza. Utwory te na badanym terenie
wystepuja w dwoéch rejonach: na péinocy pod lizg i Wierzhicg i na po-
tudniu w antyklinie Rachowa.

Najbardziej znany jest poinocny rejon. W szeregu drobnych tomow,
miedzy Chwatowicami pod ltzg i Zalesicami pod Wierzbicg, wystepuja
nad itami marglistymi goérnego kimerydu zlepy muszlowe, a nad nimi
wapienie zotte. Odstoniecia te byly parokrotnie opisywane i dyskutowane
przez Lewinskiego (1902 i 1912), Samsonowicza (i926b, 1932~
i 1934), tun.iewskiego (1936) i Rd6zyckiego (1939). Pomiedzy
poglagdami tych autorow istniejg dos¢. znaczne niezgodnosci, zaréwno
co do wyksztatcenia i nastepstwa warstw, jak i interpretacji ich wieku.
Nie przesgdzajgc tej ostatniej kwestii ‘podam kilka uzupetniajgcych danych
dotyczacych stratygrafii najmitodszych warstw jury na tym obszarze.

Najobszerniejszy opis foméw w Koloniach Itzeckich koto Chwatowic
.dat Samsonowicz (19321, str. 194) podajac nastepujacy profil:

Zlepy muszlowe gorne, ztozone z ufamkéw skorup matzéw, prze-
waznie ostryg i terebratul. Zawierajg one domieszke ziarn kwarcu;

margle zottawe miekkie z ziarnami kwarcu i drobnymi otoczakami
lidytu;

zlepy muszlowe dolne, twarde, silnie scementowane.

Na polu, na poétnoc od wychodni gornych zlcpéw, znajdowatem
liczne utamki zéttego wapienia i okazy wielkich nerynei. Istnieje wiec
tu, podobnie jak i w tomach Krzyzanowic na péinocny zachdd od Kolonii
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ltzeckich lezgcych, warstwa wapienia neryneowego na zlepach. Na po6inoc
od rumoszu wapieni sypaly sie juz tylko piaskowce albu, nigdzie natomiast
na catym pasie wychodni osadéw najwyzszej jury nie stwierdzitem na
poinoc od wapieni neryneowych ztepéw muszlowych.

Ztepy gOrne posiadalty widoczng w tomach grubos¢ i m. Margle
pod nimi lezace byly 0,8—i m grube, dolne za$ zlepy posiadajg migz-
szo$¢ co najmniej 1,4 m.

O 1,5 km na péinocny zachéd od tych odstoniec jest tom w Malenidchj
opisany ostatnio przez Samsonowicza (19325 str. 194—3). Jest tuj

profil analogiczny do poprzedniego; stwierdzitem tu od gory:
}
0,5 m rumowisko zoéttych wapieni z neryneami;

2.0 ,, zlep (g6rny) biaty z licznymi ziarnami kwarcu i otoczakami

lidytu; j
0,3 ,, piaskowiec marglisty glaukonityczny .z otoczakami lidytu;.
0,3 ,, zlep twardy (dolny).

Na polu, tuz na p6tnoc od tomu, lezy rumowisko wapienia brazoJ
>vego, twardego, by¢ moze spoczywajgcego na wapieniu neryneowym.
O 0,5 km na pdinocny zachdéd znajduje sie tom dworu w Krzyza)
mnowicach, w ktdrym dobrze widoczne sg wapienie zoOte. Profil warstw
jurajskich jest tu nastepujacy (od gory):
0,8 m wapienie zOte z neryneami i otoczakami czarnych lidytow;
0,2 ,, piaskowiec i piasek gtaukonitowy;
1.0 ,, zlep ostrygowy z ziarnami piasku i otoczakami lidytu (zlep
gorny);
0,5 ,, piaskowiec marglisty gtaukonitowy (odpowiadajgcy marglpwi
piaszczystemu, oddzielajgcemu zlep gdérny od dolnego).

W studni,’ po potudniowo-wschodniej stronie tomu potozonej, obser-
wowatem nastepujacy profil:

o —0,6 in piaszczysta glina zwatowa — Plejstocen '
0,6—3,1 ,, it brazowy — Neokom?
3,1—43 ,, piasek gtaukonitowy, stabo segmentowany — Kimeryd?

4,3—6,0 ,, zlep nruszlowy — Kimeryd
'6,0—7,2 ,, szary ciemny it marglisty — Kimeryd.

Mamy wiec tu przebity spag zlepow, ktére spoczywajg bezposrednio
na szarych itach stanowigcych najpospolitszg skate w gérnym kimerydzie
tych okolic.
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Odstoniecia w tomach potozonych na polach wsi Krzyzanowice, na
potnoc od niej, nie przynosza juz nic nowego. Do opisu pozostatych
punktéw odstonie¢ tych warstw, przede wszystkim w okolicach Zalesie
i innych nie mam nic nowego do dorzucenia.

Profil wiec warstw gornego kimerydu i bononu, jak wynika z powyz-
szych odstonie¢, jest nastepujacy:

Migzszos¢ Charakter skaty Pietro
» W apienie brunatne Bonon ?
+ 2m W apienie z6tte z neryneami i z otoczakami lidytéw. Bonon
i—2 m Zlepy muszlowe (gérne) piaszczyste z otoczakami lidy- Kimeryd
tow, z niestatg warstewka piasku glaukonitowego gorny
w stropie.
0,5—1 » Piaskowiec marglisty lub margiel z otoczakami lidytéw. -
1,7 m Zlepy muszknve (dolne) twarde.
znaczna 11 szary marglisty. _

Profil ten odpowiada do$¢ dobrze profilowi omoéwionemu przez
Rozyckiego (1939, str. 53). Wymieniane przez niego szare margle
lezgce.w stropie wapieni neryneowych znajdujg sie w analogicznej sytuacji
stratygraficznej, jak moje wapienie brunatnel). Wiek warstw przyjgtem
zgodnie z pogladami Lewinskiego (1912) zmodyfikowanymi przez
eSamsonowicza (193213 str. 196—201). tuniewski (1936, str. 126—7)
wyraza inny poglad, zaliczajgc wszystkie te utwory, tgcznie z wapieniami
neryneowymi do kimerydu gérnego. Wynika to zjego zatozenia, zgodnego
z pogladami Lewinskiego, ze wapienie te stanowig wkiadke w zlepach
mrusziowych, co juz kwestionowat Samsonowicz (193213 str. 200), a co
ostatecznie obality badania R6zyckiego (1939, str. 53) i moje.

Najbardziej na wschod wysunietym punktem wystepowania wychodni
kimerydu i bononu, nie tylko na badanym obszarze ale i na terenie calych
Gor Swietokrzyskich, jest antyklina Rachowa. Samsonowicz, ktéry

b) Przypuszczalnie w tej samej sytuacji znajduja sie wapienie dolomityczne znalezione
przez Samsonowicza (1932, str. 194 i 201) w Chwalowicach w spagu osadéw kredo-
wych. Stosunek wzajemny wapieni brunatnych, szarych margli i wapieni dolomitycznych
bononu nic jest na razie wyjasniony.
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byt odkrywcg i jedynym prawie badaczem tej antykliny, tak przedstawit
stratygrafie warstw jurajskich Rachowa (ipz613 str. 54—55):

d) seria gérna — ztepy z drobnymi matzami i $limakami — Bonon?
¢) seria margli i itdw marglistych z czestymi wktadami wapieni i zle-
pow wapiennych — Kimeryd $rodkowy (warunkowo)

b) ity margliste exogyrowe z wktadami margli zbitych i zlepéw wapien-
nych — Kimeryd dolny

a) ,wapienie sine“ (z otworu $widrowego w Rachowie);
Astart — Raurak ?

W pracy swej (1934, str. 41) Samsonowicz zalicza bez zastrzezen
ztepy serii gornej (d) do bononu i méwi: ,Lezg one niezgodnie na marglach
dolno kimerydzkich*.

Stratygrafia warstw tych przedstawia sie, wedtug moich badan naste-
pujgcol): (od gory):

Nr 6. Margle i tupki jasnobrgzowe z bogatg faung matzéw i Slimakéw
z catkowicie zresorbowanymi skorupkami, miejscami piaszczyste,
zawierajgce w gornej czesci wkitady twardego wapienia margtistego,
biatego tub zétego z ziarnami lidytu. Migzszos¢ 5—6 m — Bonon;

Nr 5. piaskowiec jasnobrgzowy o lepiszczu wapienno-krzemionkowym;
migzszo$¢ 5 cm — Kimeryd gérny;

Nr 4. ziepy ostrygowe z trygoniami, z ziarnami piasku kwarcowego
i z drobnymi otoczakami lidytow. Zawierajg one fawice itéw mar-
glistych; migzszo$¢ 5—8 m — Kimeryd gorny;

Nr 3. margle jasnobrgzowe, zwiezte lub miekkie przechodzgce partiami
w it marglisty ze sladami po zresorbowanych skorupkach matzow,
migzszo$¢ 9—11 m — Kimeryd gorny;

') W czasie druku niniejszej pracy porobitem nowe obserwacje, ktére ponizszy profil
modyfikuje. Mianowicie inz. J. Jeczg lik wykonata uprzejmie w Laboratorium Chemicz-
nym P. I. G. analizy dwo6ch skat opisywanych warstw:

warstwa Nr 6 warstwa Nr 3
(tupki) (margle)
37,82% 482i"/0
27,69% 34,1390

Wynika z tego, iz skaly nazwane w opisie profilu, jak réwniez i w dalszym ciggu tekstu
pracy oraz na mapach i tablicach poza tekstem, tupkami warstwy Nr 6 i marglami warstwy
Nr 3 sg witasciwie dolomitami marglistymi.

Powyzsze odkrycie potwierdza poglady wypowiedziane przez Samsonowicza (1932,
str. 201—202) a poprzednio juz przez Sujkowskiego, iz dolomitowa facja bononu za-
panowuje na terenach lezacych na wschéd od Gér Swietokrzyskich. Widaé jednak iz dolo-
mityzacja osadoéw objeta juz i wczedniejsze poziomy, gdyz zjawia sie ona w osadach anty-
kliny Rachowa w gérnym kimerydzie.
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Nr 2. wapien muszlowy zo6tty, przekladany itami margtistymi. Obie te
skaly zawierajg bardzo liczne terebratule. Migzszos¢ 7—10 m —
Kimeryd gérny;

Nr r. it marglisty ze skorupkami ostryg, miejscami skupionymi w tawice
twardego zlepu ostrygowego, migzszo$¢ ponad 10 m — Kimeryd
gorny.

Wynika wiec z tego zestawienia, iz cala migzszo$¢ odstonietych
warstw jurajskich wynosi tu okoto 40 m

Profil m6j podobny jest w ogdlnym zarysie do ustalonego przez wyzej-
cytowanego autora, jest jednak szczegétowszy od tamtego. Poszczegdlne
odstoniecia na wychodniach jury w antyklinie Rachowa wigze z profilem
syntetycznym odmiennie niz cytowany autor na skutek zupetnie innej,
nowej koncepcji tektonicznej warstw jurajskich budujgcych jadro anty-
kliny.

Najstarsze warstwy Nr 1 odstaniajg sie w Srodkowej czesci brachy-
antykliny. Dobrym odstonigeciem jest w dnie doliny Rachowki podciecie
zbocza przez strumyk na wschodnim skraju lasu. Wida¢ tu parametrowa
$ciane brgzowych itéw marglistych, w ktérych tkwig luzno dobrze zacho-
wane skorupki Exogyra bruntrutana. Ity'te widaé¢ nastepnie o 1 km na
potudniowy wschod od tego odstoniecia w drodze przecinajgcej o$ dolinki,
a biegnacej z Annopola na potnoc. W obu.tych odstonieciach précz itow
i luzno rozrzuconych ostryg, widoczne sa fawice parocentymetrowej
grubosci zlepu wapnistego, ze skorup tych ostryg ztozonego.

Idgc droga ku goérze, na potudnie do Annopola, wida¢ w rowie przy-
droznym o 130 m od krzyza na dnie doliny kontakt warstw Nr 1 it6w ostry-
gowych z itami obfitujgcymi w terebratule (warstwa Nr 2). W miegjscu,,
gdzie droga ta mija rzeznie i wchodzi do miasta, powierzchniajej utworzona
jest miejscami ze zlepu muszlowego, w ktorego skiad wchodzg same
prawie terebratule tworzgce tu rodzaj bruku.

Warstwa Nr 2, obfitujgca w twarde tawice, zajmuje stosunkowo
znaczne obszary wychodni. W niej sg gtebione wszystkie studnie w poét-
nocnej potowie miasta. Odstania sie ona réwniez na skrzyzowaniu drogi
faczacej podinocng czes¢ miasta Annopola i Jakubowice z rowem ograni-
czajacym od zachodu las dworu w Rachowie. Tu we wecieciu rowu widac
skalcytowane zlepy utworzone z terebratul i wielkich ostryg. Na pétnocnym
sklonie antykliny ity ze zlepami ostrygowymi odstaniajg sie w postaci
rumoszu, widocznego pasem na potudnie od Nowej Wsi, w prawym
zboczu doliny Rachéwki w odlegtosci okoto 100 m od tozyska potoku.

Warstwa Nr 3 jest mato charakterystyczna. Wyroznialem jg stosujac
kryterium negatywne. Tworzg jg ily, badz margle barwy brgzowej réz-
nigce sie od nizej lezagcych tylko brakiem fauny zachowanej ze skorupami.
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Nieliczne skamieniatosci zachowane sg tylko w twardych partiach i to
w postaci prézni po skorupkach. Najlepiej odstania sie ona w urwisku
brzegu wislanego w Jakubowicach, w péinocnej potowie wsi, na potudnie
od ujsc a dolinki Rachowki. Urwisko brzegowe jest tu zbudowane z warstw
dos$¢ twardego, szarawobrgzowego marglu oraz twardych itow bezwapien-
nych. W stropie wida¢ warstwe zlepu muszlowego (warstwa Nr 4).

Warstwa Nr 4 — zlep ostrygowy — jest skalg dobrze sie wyrdznia-
jacg od pozostatych drobnopylastych osadéw i dlatego kartowanie jej
wychodni nie powodowato nigdzie watpliwosci. Najbardziej znane i opi-
sane przez Samsonowicza (1926”7, str. 51) odstoniecia tych skat obser-
wowa¢ mozna w Jakubowicach, w urwisku brzegowym doliny Wisty
oraz w drobnych tomach potozonych w sasiedztwie zabudowan tej wsi.
Sg to skaty porowate, o wygladzie ggbczastym, utworzone z pokruszonych
skorup ostryg i innych matzéw, scementowanych lepiszczem wapiennym
i marglistym i zawierajgce domieszke ziarn kwarcu przezroczystego
i ciemnego, zadymionego oraz rzadziej otoczaki czarnych lidytow. Bywaja
w nich wktadki szarych, zottawych margli. Warstwa ta widoczna jest na
catym, z niewielkimi przerwami, obwodzie brachyantykliny Rachowa.
Wyksztatcona ona jest wszedzie jednakowo, jedynie udziat wkiadek mar-
glistych jest rozny. We wkladkach tych znalaztem dobrze zachowane
okazy Exogyra bruntrutana i Exogyra virgula.

Samsonowicz (192613 str. 51; 1934, str. 40—41) dzieli wychodnie
tych skat na dwie rézne grupy, zaliczajac zlepy Jakubowic do kimerydu
dolnego, zlepy za$ wschodniego korica brachyantykliny z okolic cmentarza
w Annopolu do bononu. Przyjgtem odmienny od powyzszego poglad,
mianowicie, iZ mamy tu do czynienia z jedng facjalnie i wiekowo warstwag
osadu, opierajagc sie na drobiazgowo przesSledzonej ciggtosci wychodni.
Doprowadzito ono mianowicie do wniosku, ze wszedzie zlepy tego typu
majg w spagu margle z zachowang faung bez skorup oraz w stropie nie
Wszedzie widoczng cienkg warstewke piaskowca i wyzej zotte margle
i lupki przelawicone wapieniami. Ro6znice petrograficzne miedzy zle-
pami z Jakubowic i z okolic cmentarza na potudnie od Rachowa, podkres-
lane przez Samsonowicza, zdaniem moim nie istnieja.

W brzegu doliny Wisty pod Jakubowicami, kilkadziesigt metréw na
poinoc od potudniowego konca wychodni skal jurajskich, w dnie niewiel-
kiej ptaskiej synkliny, wida¢ na zlepach ostrygowych (warstwa Nr 4)
pieciocentymetrowg warstewke piaskowca o lepiszczu wapiennym (warstwa
Nr 5), a na nim okolo metrowej grubosci warstwe szarozéhttego tupku
(warstwa Nr 6). Podobne .nastepstwo warstw, obserwowalem na granicy
wychodni jury od Jakubowic do zachodniego kranca Annopola. Co do
wychodni warstwy Nr 5 na péinocno-wschodnim zboczu antykliny,
nic pewnego obecnie nie moge powiedzie¢, natomiast warstwa Nr 6 jest
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tam dobrze rozwinieta. Szybik zatozony przy szosie do Swieciechowa,
300 m na poinoc od zakretu szosy w Nowej WSsi, natrafit na glebokosci
8,3 m pod piaskami albu na wapien bialy ijasnozotty, brunatny po wierzchu,
i byt gtebiony, nie przebijajac wapienia, do gtebokosci 8,85 m. Wzdtuz
wychodni w Nowej Wsi i Rachowie miedzy pasem wystepowania zlepu
ostrygowego (warstwa Nr 4) i piaskami oraz piaskowcami albu sypie
margiel miekki, tupkowy oraz ptyty i ptytki wapienia szarozottego, jasnego.

Po wschodniej stronie cmentarza w Annopolu odstania sie pod pia-
skami albu wapienn twardy z ziarnami piasku kwarcowego i lidytu, nizej
tupek marglisty, miejscami silnie piaszczysty. Odkrywki sg tu plytkie,
tak ze spag warstwy Nr 6 nie jest odstoniety.

Whnioski co do wieku warstw, podane w wyzej przytoczonym profilu
syntetycznym, odbiegajg do$¢ wyraznie od dotychczas przyjmowanych.
Swoj poglad opieram na podobienstwie wyksztatcenia i nastepstwa osadow
okolic Rachowa do okolic ltzy. Wapienie neryneowe Lewinskiego
z Zalesia i Krzyzanowic sg skata podobng do wapiennych wktadek w mar-
glach warstwy Nr 6 w Rachowie. Przypominam, ze w wyzej opisanym
szybiku w Nowej Wsi stwiedzitem 55 cm grubg ich warstwe, nie osiggajac
spagu. Nie mam niestety na razie podstaw do przeprowadzenia analogii
faunistycznych; podobienstwo petrograficzne podkresla obecnos¢ otoczakow
lidytu w jednych i w drugich.

Wapienie bononskie oddziela od zlepéw piaskowiec obecny zaréwno
pod Hza, jak i w antyklinie Rachowa. Zlepy pokruszonych skorup ostryg
sg bardzo podobne z Jakubowic, Rachowa czy spod ltzy. Obecno$¢ w nich
piasku z ziarnami zadymionego kwarcu, a przede wszystkim otoczakow
lidytu, decyduje o identycznosci facjalnej, a najprawdopodobniej i czaso-
wej powstania tych, tak specjalnych pod wzgledem facjalnym utworow.
O przynaleznos$ci zlepow z Jakubowic do gérnego kimerydu rozstrzyga,
fakt znalezienia formy przewodniej gornego kimerydu Ex. virgula w zle-
pach Jakubowic pod Annopolem. Warstwy starsze od zlepéw krzyzano-
wickich s tak podobne pod 1z i w Rachowie, ze nie wymagajg omoéwienia;
podkresle tylko, ze w Rachowie, nie znalaztem oolitow. Potwierdza to
moj poglad, gdyz oolity cechujg na catym poéinocno-wschodnim obrzeze-
niu Gor Swietokrzyskich dolny kimeryd, powinny lezeé wiec o kilka-
dziesigt metrow ponizej warstwy Nr L

Przesuniecie osadow jurajskich antykliny Rachowa do najwyzszych
warstw jury znanych na pétnocno wschodniej stronie Gor Swietokrzyskich
nie wptywa prawie na zmiane poglagdéw na paleogeografie. Uwagi wypo-
wiedziane na ten temat w odniesieniu do poinocno-zachodniego odcinka
terenu, tyczace sie okolic Itzy, odnoszg sie wiec rowniez i do okolic Ra-
chowa.
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Mianowicie nalezy tu podkresli¢, iz na calym zboczu pédinocno
wschodnim masywu Swietokrzyskiego, zalew goérnojurajski pozostawit
dos¢ jednolicie wyksztalcong i pozbawiong luk sedymentacyjnych serie
osadOw. Transgresja bononska jest tylko fragmentem tego wielkiego
zalewu, wahnieciem w diugotrwatej fazie regresji zaczynajgcej sie od
poczatku kimerydu. Nie ma na razie podstaw do twierdzenia, ze istniato
wynurzenie na granicy kimerydu i bononu. Nic rowniez nie wskazuje
na to by antyklina Rachowa juz w najwyzszej jurze byta obszarem majgcym
tendencje do podnoszenia sie w stosunku do otoczenia. Ruchy podioza
odzyly dopiero w kredzie i pozostawity wyrazne pietno na osadach
ostatniego okresu ery mezozoicznej.

KREDA

Stan badan

Zagadnienie stratygrafii kredy na poinocnym wschodzie obrzezenia
Gor Swietokrzyskich w ogélnych ramach uwazam za wyczerpane. Dla
pieter albu i cenomanu prace Samsonowicza (i920b, 1934) oraz moja
(1947), a dla senonu moja praca (1938) zakonczyly okres stwierdzania
obecnosci lub braku ekwiwalentdw poszczeg6lnych pieter kredy po tej
stronie Gor Swietokrzyskich. Réwniez i gtéwne poddzialy pieter maja
ustalone swoje odpowiedniki.

Dalsze szczeg6towsze rozpoziomowywanie warstw kredowych nie
jest tematem niniejszej pracy, z wyjatkiem warstw turonu, ktérych wyzej
wymienione prace nie obejmowaly. Postaram sie natomiast poda¢ materiat
faktyczny, ktéry postuzyt mi do skonstruowania obrazu kartograficznego
warstw, bez ktorego obraz ten nie bedzie miat na przyszto$¢ trwatych
podstaw. Jest to specjalnie wazne dla utworéw kredowych, ktére zwykle
nie roznig sie na tyle miedzy sobg, zeby tylko na podstawie cech petrografi-
cznych mozna wychodnie ich kartowa¢. Poprzednio przytoczytem juz
wiele z tych danych i praca niniejsza jest wtasciwie dalszym ciagiem po-
przednich.

Zwalnia to mnie z obowigzku ponownego omawiania szczeg6towego
literatury zagadnien poprzednio opracowanych. Pozostajg mi jednak do
zacytowania te opracowania, ktore dotycza warstw turonu oraz terenow
poza obrebem doliny Wisty lezacych. Zaczne od péinocnego zachodu.

Badajac utwory jurajskie Lewinski (1902) wspomina o wystepowa-
niu margli kredowych koto Jawora Soleckiego na arkuszu Solec. Nastepnie
w poézniejszej swej pracy (1906) omawia szczegOtowo podioze miasta
Radomia, zaliczajgc wystepujace tam margle i piaski glaukonitowe do naj-
wyzszego senonu. Pierwszg notatke o cenomanie w okolicy l#zy zawdzie-
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czarny A. tuniewskiemu (1926). Opracowanie jednak tych warstw
ogtosit on dopiero w 1936 r. Przed ukazaniem sie tego ostatniego, warstwy
graniczne kredy ijury na catym badanym obszarze oméwit Samsonowicz
(1932b). W pracy tej po raz pierwszy wskazat on na istnienie osadéw
dolnokredowych na pétnocno-wschodnim obrzezeniu Gér Swietokrzyskich.

W r. 1939 opublikowatem notatke o wychodniach atbu i cenomanu
na obszarze miedzy Radomiem i rzekg Kamienng. Zamyka okres badan
nad albem i cenomanem tych okolic niedawno wydrukowana moja praca
(1947) poswiecona zresztg gtdwnie ztozu fosforytow.

Wychodniom turonu i senonu na potnocny wschod od Itzy poswieca
nieco uwagi tuniewski (1936). Wymienia on szereg miejscowosci
miedzy Kazanowem i Rzeczniowem, gdzie znalazt faune senonska,
z ktorej wymienia tylko pachydyski i ananchyty. Oznacza on skaty ze
Stokéw jako margte piaszczyste o charakterze siwaka, a spod Antoniowa —
lekkg opoke.

Wschodnig czescig badanego obszaru zajmowat sie gtownie Ltuniew-
ski (1923) a nastepnie Samsonowicz (1923,1926” i926b, 1932“, 19324,
1934). Pierwszy z nich, opierajgc sie na stusznej koncepcji Krisztafo-
wicza (1897 i 1898) o tektonice Lubelszczyzny i Radomszczyzny przed-
stawit nastepujgco stratygrafie turonu w rowie tartowskim (od goéry):

Warstwy z Inoceramus annulatus i In. brongniarti — Turon Srodkowy
i gorny.
" ze Spondylus spinosus — piaskowce Janikowa wyklinowu-

jace sie ku potudniowi, a ku péinocy przechodzgce w bialg
opoke z krzemieniami, ku wschodowi w margiet piaszczysty
— Turon dolny i Srodkowy.

" marglu z In. labiatus — Turon dolny.

Samsonowicz (1934) podat nieco odmienny profil warstw turonu
na tym samym terenie:

Margte z czarnymi krzemieniami z Inoceramus lamarcki i In. incon-
stans — Turon goérny;

wapienie detrytyczne, mszywiotowe Janikowa. Przechodzg one late-
ralnie ku potudniowi, potnocy i wschodowi w margte.z krzemie-
niami z Inoceramus labiatus'na potudniu, a In. lamarcki na pétnocy
i na wschodzie.

Oba tepoddziaty nie dajg sie porowna¢ z przyjetymi schematami straty-
graficznymi  turonu. Trudnos$é¢ stanowita ogromna lateralna zmiennos¢
facjalna przy monotonii profili pionowych oraz braku w wielu punktach
wychodni skamieniatosci przewodnich.
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Osady albu i cenomanu byty odkryte i opracowane przez Samsono-
wicza (i920a, i926b, 1932a, i932b, 1934) na terenie i w otoczeniu rowu
tartowskiego. Prace te omdwitem w ostatnio drukowanej rozprawce (1947).

Literatura dotyczgca osadow kredowych na arkuszu Krasnik jest
bardzo skgpa. Poza pracg Samsonowicza (19260) mato wykraczajacg
poza warstwy albu i cenomanu, posiadamy rozrzucone jedynie wiadomosci
0 stratygrafii utworow kredowych okolic Urzedowa, Krasnika, Polichny,
skad Siemiradzki (1909, str. 100, 105) podaje odstoniecia opoki ze
Scaphites constrictus. Poza tym wspomina on o odstonieciach margli kre-
dowych w wielu innych miejscowosciach tego arkusza, nie podajac juz
jednak fauny w nich wystepujacej.

Duzg trudnos$¢ przy pracach stratygraficznych w obrebie kredy goér-
nej stanowi, brak ustalenia nomenklatury petrograficznej skat tego wieku.
Sujkowski (1930) analizuje bardzo szczegétowo wiele prébek skat gérno-
kredowych z Radomszczyzny i Lubelszczyzny. Stawia on pewne konkretne
wnioski co do typow i nomenklatury tych skat. Unika on jednak nastepnie,
przy opisie poszczegélnych prébek pochodzacych z réznych znanych od-
stonie¢ i wiercen, nadawania im ustalonych przez siebie nazw petrogra-
ficznych, ograniczajgc sie tylko do zanalizowania skaty. To niedopowie-
dzenie doprowadzito w konsekwencji do tego, ze poOzniejsi autorzy, publi-
kujgc z tego samego terenu prace o charakterze stratygraficznym, unikali
uzywania ustalonej przez Sujkowskiego nomenklatury, jak to ma miejsce
w pracach Samsonowicza (1934) i mojej (1938). Zdaje sie, ze stusznym
bedzie, zanim ostatnie zdanie w tej kwestii wypowiedzg petrografowie,
gdy przyjmiemy nomenklature proponowang przez Sujkowskiego
1 bedziemy ja stosowali do skat gornokredowych Scisle wedtug jego definicji,
lub tez definicji innych autoréw, na ktdre on sie powotuje. Jest to potrzebne
dla uzyskania wspolnego jezyka w tych sprawach, gdyz dalsze operowanie
utartym, ale ogromnie niescistym, a w wielu przypadkach btednym ter-
minem, jakim jest ,,margiel kredowy" jest przy dzisiejszym stanie wiedzy
0 skatach powstatych w bruzdzie péinocno-europejskiej z osadéw morza
gornokredowego anachronizmem. Nie wdajgc sie w Sciste ujecie stwierdze,
ze skaty te, co sie tyczy omawianego obszaru, sg utworzone z trzech gtow-
nych sktadnikéw: =z krzemionki w postaci opalu, pochodzacej prawie
wytacznie ze szkieletow gabek, z weglanu wapnia pochodzgcego ze szkiele-
tow otwornic lub rzadziej z innych zwierzat morskich — jak mszywioty
czy matze — oraz z ziarn piasku kwarcowego czy tez glaukonitowego 1).
Stosunek ilosciowy tych trzech elementow decyduje o wiasnosciach skaty
1w konsekwencji o typie, do ktoérego ona nalezy. Z ich kombinacji mozemy

J) Glinka jest tu przypuszczalnie obecna réwniez, ale zawarto$¢ jej nie przekracza paru
procent catkowitego skiadu skaty.

3 jura i Kreda
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wyprowadzi¢ typy skat tu spotykanych. Skala piaszczysto-wapienna
bedzie piaskowcem wapnistym czy tez wapieniem piaszczystym. Skata
piaszczysto-krzemionkowa w tym przypadku bedzie gezg w ujeciu Suj-
kowskiego (1930, str. 494 i 519), ktdry opiera sie na definicji Cayeux;
skate za$ krzemionkowg (krzemionka pochodzenia organicznego) z dodat-
kiem weglanu wapnia wedtug definicji Sujkowskiego (1 c., str. 493—4)
nalezy nazywa¢ opoka w $cistym tego stowa znaczeniu. Ta ostatnia skata,
jest szeroko rozprzestrzeniona w Radomszczyznie i LubetszczyZnie.
Jedna z wyrazniejszych jej cech stanowi spoisto$¢ wigzgaca sie pojeciowo’
z jej nazwg. Ta skata krzemionkowa jest zwigzana wszelkimi przejscio-
wymi formami z wapieniem kredowym czyli kreda w znaczeniu petrogra-
ficznym, ktora jednak na omawianym terenie nie wystepuje. Jednak,
jak mi sie zdaje, czego na razie nie moge udowodni¢, na przejSciu miedzy
typami facjalnymi osadéw, z ktorych powstata opoka i kreda piszaca
istniat typ osadu, ktdéry dat wiasciwe margle czyli skaly wapnisto-ilaste
(Sujkowski, 1 c., str. 493—4). S one na og6t mieksze od opoki, a co
najwazniejsze — rozpadajg sie trawione w kwasie solnym, podczas gdy
utamki opoki, dzieki przesigknieciu krzemionkga przenikajgcg skate w postaci
siatki utworzonej z opatu, nie tracg w kwasie swego ksztattu.

Uwagi powyzsze nie wnoszg nic nowego do zagadnienia petrografii
skat osadowych, sg tylko uzasadnieniem terminow, ktére bede stosowat..

Neokom

Najdalej na potudniowy-wschdd potozone wychodnie it6w rudo-
nosnych neokomu stwierdzitem w Chwatowicach, w cegielni przy zabudo-
waniach nadle$nictwa Matomierzyce. W szybiku potozonym o 40 m na
potudniowy wschdéd od studni cegielnianej stwierdzitem profil nastepu-

Jjacy:
o —1,20 m it plastyczny, ciemnobrgzowy, miejscami pstry;
1,20—1,80 ,, it z drobnymi tawicami piasku;
1,80—2,05 ,, it miekki jasnobrgzowy; Neo-
2.05—2,25 ,, it z konkrecjami syderytu cze$ciowo zlimonity- kom

zowanymi ;

2,25—3,05 ,, it twardy, tupkowaty zielonawobrgzowy;
3.05—3,20 ,, zlep ostrygowy. Kimeryd

goérny
W szybiku odleglym o 75 m na potudniowy wschéd od studni stwier-
dzitem:
0o —r,60 m czerwona glina zwatowa Plejstocen

1.60—3,60 ,, biaty piasek z tawicami rdzawymi |
3.60—3,80 ,, piasek sklejony limonitem j
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3,80—4,00 m it plastyczny ciemnobrgzowy lub pstry — n
identyczny z najwyzszg warstwg w szybiku
pierwszym

Z powyzszego wynika, iz pod piaskami albu, a na zlepach kimerydu
lezy przeszto trzymetrowej grubosci warstwa itu, ze-zlimonityzowanymi
po wierzchu konkrecjami syderytu. Podobnie w studni przy tomie wapienia
w Krzyzanowicach, ktorej profil podatem na stronie 25 na glebokosci
0,6 do 3,1 m wystepuja ity identycznie wygladajace jak tutaj, spoczywajace
rowniez na utworach kimerydzkich.

Nastepne odstoniecie znajduje sie o0 4 km na wschdéd od Wierzbicy,
w lewym zboczu ptaskiej dolinki biegngcej ku potudniowemu wschodowi
od dworu Zalesice. Odstaniajg sie tam wapienie neryneowe bononu, a na
potnocny wschéd od nich, w rowie przy drodze przecinajacej dolinke w od-
legtosci 1 km na potudniowy wschdéd od dworu, a okoto 200 mod osi do-
linki w kierunku taczan wida¢ brgzowe, tluste ity. Sasiednia studnia pod
trzymetrowg warstwg piasku przebita 1 m takich samych twardych itéw.
Na pétnocny-wschod od tych wychodni sypig sie na polu piaskowce zela-
ziste albu.

Dalsze fakty, dotyczace tej warstwy, zebrane zostaly juz na arkuszu
Radom poza opisywanym terenem i byly podane przez poprzednio wymie-
nianych autorow.

Zaliczenie tych 6w do neokomu Samsonowicz (i932b, str. 202)
opiera na skagpych szczatkach fauny i na analogii z profilem neokomu
w Tomaszowie Mazowieckim; R&ézycki za$, jak podaje Bohdanowicz
(1946, str. 10), znalazt w utworach tych na arkuszu Radom i l4za fauny
amonitowe walanzynu i hoterywu.

Alb —Cenoman — Turon

W poprzedniej pracy o ztozach fosforytow (1947) omowitem szcze-
gotowo stratygrafie osadéw albu i cenomanu na calym badanym obszarze.
Pozostaje wiec jedynie podanie stratygrafii turonu.

Turon dolny w rowie tarlowskim

Najlepiej rozwiniete,i odstoniete sg warstwy turonskie w rowie tar-
towskim. Najstarszy poziom z Inoceramus labiatus, znany poprzednim,
autorom, wystepuje w roznych facjach. Na wschodnim brzegu rowu
we wsi Piotrowice w studni Jana Golucha natrafiono na gtebokosci od
n do 23 m na biatg wapnistg opoke bez krzemienia, w ktérej znalaztem
okazy Inoceramus labiatus Sow. O 400 m na potudnie od studni napotka-
tem w szybikach piaski albskie.

3*
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Nastepnie w Jankowicach i Zawadzie niedaleko Ozarowa, w profi-
lach poprzednio opisanych (Pozaryski 1947, str. 16, warstwa Nr 2)
w skale biatej, margtistej, zawierajagcej ziarna glaukonitu i nieliczne ziarna
fosforytu, wystepuje réwniez ta skamieniatosc.

Najlepsze jednak odstoniecie osadow turonu dolnego jest w Kar-
sach. W tomie 500 m na pdtnoc od wsi i 900 m na zachdd od szosy Ozaréw—
Tartdw wystepuje biata, twarda opoka z rzadkimi czarnymi krzemieniami,
w ktorej ze skamieniatosci znalaztem jeden tylko gatunek Inoceramus
labiatus Sow. 500 m'na poéinoc od kamieniotomu linia szybikow (L. c.
linia Nr 22) przecieta spag turonu. Stwierdzono tu na piaszczystych mar-
glach cenomanu gornego okoto metrowej grubosci warstwe wapienia a na
nim opoke, jak w wyzej opisanym kamieniotomie. Wapien i opoka zawie-
raty liczne okazy In. labiatus Sow.

Warstwa wapienia zawierajgca faune przewodnig dolnego turonu
poziomu labiatusowego jest poziomem statym na catym naszym obszarze,
gdyz stwierdzitem go we wszystkich zbadanych przekrojach warstw gra-
nicznych turonu i cenomanu, a mianowicie: w antyklinie Rachowa,
w Jankowicach, Zawadzie, w Karsach, Potoku, Chatupkach, Skarbce
Dolnej, w Trzemsze GOrnej, Kaniosach, i Chwatowicach przy Szkole
Rolniczej. Forme przewodnig In. labiatus znalaztem w wapieniu we
wszystkich wymienionych miejscowos$ciach, précz Trzemchy GOarnej.
Poziom ten ulega bardzo niewielkim wahaniom facjalnym i jest dlatego
przewodnim poziomem dla catego obszaru. Powierzchnia wapienia jest
nierdbwna, pokryta czesto zielonawym nalotem glaukonitu i utworzona
z wapienia twardego silnie przekrystalizowanego — jest wiec typowym
Stwardym dnem*.

Spoczywajaca wszedzie na wapieniu opoka nie nalezy w wiekszosci
badanego terenu do tego samego co i wapien poziomu, jak to ma miejsce
w potudniowej czesci rowu tartowskiego miedzy Piotrowicami i Karsami.
W Skarbce Dolnej warstwa opoki z czarnymi krzemieniami zawiera forme
przewodnig Inoceramus lamarcki poziomu wyzszego turonu dolnego, ktéry
to poziom w pracy poprzedniej (1947) nazywatem turonem s$rodkowym.
Okaz tego przewodniego gatunku inocerama znalaztem w Skarbce, pare
metréw ponad powierzchnig wapienia, nalezagcego do poziomu labiatuso-
wego. Podobnie i w Chwatowicach znalazt tuniewski (1936) In. la-
marcki Park. w opoce z krzemieniami ponad wapieniem lezgcej.

Widzimy wiec, ze ,twarde dno“ w morzu turonskim istniato na po-
graniczu dwoch poziomow dolnego turonu. Podczas gdy, po utworzeniu
sie jednolitej warstwy wapienia, prady morskie uniemozliwiaty przez czas
pewien gromadzenie si¢ osaddw na poéinocny zachdéd od Skarbki Dolnej
oraz na terenie antykliny Rachowa, to w potudniowej czesci rowu tartow-
skiego osad gromadzit sie nieprzerwanie. W profilach obserwowanych
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w Jankowicach i Zawadzie stwierdzitem stopniowe przejScie wapieni w wy-
zej lezgcg opoke z czarnymi krzemieniami zawierajgcg faune labiatusows.
Tu wiec, miedzy wapieniem a opokag poziomu lamarkowego, lezy warstwa
opoki przynalezna do nizszego poziomu dolnego turonu.

Przerwa czasowa, oddzielajgca na obszarach poza rowem tartowskim
lezagcych wapienie poziomu labiatusowego od opoki poziomu lamarko-
wego, obejmuje tylko cze$¢ gérng poziomu labiatusowego, podczas ktdrego
powstawata opoka z faung tego poziomu miedzy Piotrowicami i Karsami..

Warstw z In. labiatus nie wyodrebnitem na mapie od reszty turonu.

Wyzszy poziom dolnego turonu jest w rowie tartowskim bardzo
silnie facjalnie zréznicowany. Forme przewodnig Inoceramus lamarcki
Park. znalaztem w Karsach, w kamieniotomie, w opoce z czarnymi krze-
mieniami, przy ulicy wiejskiej, o 550 m na zachdéd od szosy Ozaréow —
Tartéow. Nastepnie w tomie potozonym 300 m na poéinoc od powyzej
wspomnianego oraz w dwdch tomach wystepujacych 650 i 800 m na NNE
od ostatniego. W tych dwéch ostatnich tomach wystepuje jednolita,
przeszto metrowej grubosci warstwa krzemienia szarego, uzywanego na
tluczen drogowy. Wspomina o nim Samsonowicz (1934, str. 481 1932b,
str. 182), lgczac jego powstanie z dyslokacjg ograniczajgcg od zachodu
row tarlowski. Analogiczng warstwe krzemienia stwierdzitem w Za-
wadzie. Wystepuje ona tam w opoce, w ktorej nie znalaztem fauny,
a ktéra spoczywa na warstwach z licznymi okazami In. labiatus Sow.

Miedzy Karsami a Kol. Potok, o kilometr na potudniowy wschod
od tej ostatniej wsi, w licznych drobnych tomach na polu i w lasku, wy-
stepuje opoka z czarnymi krzemieniami i z In. lamarcki Park.

W potudniowo wschodniej czesci rowu, w Piotrowicach skamienia-
fosci te wystepujg réwniez w tak samo wyksztatlconym poziomie. Widac
tu w stromym zboczu doliny Wisty zapadanie tej warstwy wyrdzniajgcej
sie obfitoscig czarnych krzemieni pod opoka ptytowg bez czarnych krze-
mieni, a obfitujgcg w czerty, ktére zresztg sg rOwniez obecne i w opoce:
z krzemieniami.

Istnieje wiec w rowie tartowskim dolna czes¢ warstw turonskich
wyksztatcona w postaci opoki biatej z' czertami i czarnymi krzemieniami
z warstwg wapienia w spagu. Warstwy te zawierajg faune nizej fabiatu-
sowg, wyzej lamarkowa.

Na wschéd od Ozarowa leza opisane przez tuniewskiego (1923,
str. 66), Sujkowskiego (1930, str. 513) i Samsonowicza (1934,
str. 46) wapienie mszywiotlowe miejscami zawierajgce do$¢ znaczng do-
mieszke ziarn kwarcu czy glaukonitu oraz z rzadka konkrecje czarnego
krzemienia utozone warstwowo.

Utwor ten jest kopalna rafg mszywiotowg powstalg w morzu dolno-
turonskim i zajmuje dzi$§ potudniowo-zachodni kat rowu tartowskiego.
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Stosunek jego do innych warstw dolnego turonu ostatecznie nie jest
wyjasniony. W kazdym razie nie ma podstaw twierdzié¢, iz sg one w dolnej
swej czesci rownorzedne wiekowo (tuniewski 1923, str. 66) lub
nawet starsze od warstw labiatusowych, jak twierdzi Samsonowicz
(1934, str. 47). Przeciwnie, wszedzie gdzie wychodnie wapienia mszy-
wiotowego zblizajag sie do wychodni najnizszego turonu, miedzy tymi
dwoma lezy pas odstonie¢ opoki z czarnymi krzemieniami poziomu In.
lamarcki, jak to ma miejsce w Zawadzie i w Karsach.

Na pdinocny wschod od pasa terenu zajetego przez wychodnie opoki
i wapien z czarnymi krzemieniami ciggnie sie pas wychodni opoki biatej
'bez czarnych krzemieni obfitujgcej za to w czerty i konkrecje szare, twarde,
ksztattu cylindrycznego, $rednicy do kilkunastu centymetréw a do paru
metréw dtugosci. Sg one ustawione prostopadle do warstw. Te dwa
typy konkrecji — czerty o nieregularnych ksztattach i konkrecje cylin-
dryczne — réznig sie zasadniczo od siebie, gdyz pierwsze sg skupieniami
krzemionki, a drugie weglanu wapnia. Samsonowicz (1934, str. 47)
powotujac sie na Sujkowskiego (1930, str. 515) uwaza cylindryczne
konkrecje za krzemionkowe. Sujkowski jednak nie wymienia w swej
pracy dokladnie ksztattu konkrecji, ktére badat i ktore uzna! za skupienia
krzemionki. Nie miatem moznosci zbadania konkrecji w szlifach mikro-
skopowych. Trawione kwasem solnym rozpuszczajg sie tatwo, pozosta-
wiajagc minimalny osad, podczas gdy skata otaczajgca nie rozpada sie
w kwasie.

Fauna wystepuje w nich skgpo; znalaztem tam Spondylus spinosus
i drobne formy Inoceramus cf. costellatus. Samsonowicz (1934, str. 47),
ktory te facje wyrdznit, wymienia z niej miedzy innymi jeszcze In. la-
marcki. Na tej podstawie zaliczam jg do poziomu lamarkowego.

Skala ta zajmuje znaczng powierzchnie. Najlepiej jest odstonieta
w kamieniotomach w zboczu doliny Wisty, w pdtnocnej czesci Piotrowic.
Najnizsza jej cze$¢ widoczna jest w kamieniotomie przy szkole, o ktorym
wspomniatem wyzej. Nastepnie w folwarku Gdry na p6tnoc od Piotrowic.
Dalej widoczna ona jest w zboczu doliny az po wies Kol. Stupia Nad-
brzezna. Na opoce, ktéra ciagnie sie az po Brzozowg, zbudowana jest
osada Lasocin. Na zachod od Lasocina w profilach studni na koloniach
Poreba, Sobow i Janopol obserwowatem zazebianie sie opoki, zawierajacej
konkrecje cylindryczne, zwapieniami mszywiotowymi. Daje sie to rowniez
zaobserwowa¢ na wychodniach na polu, po6t kilometra na potudniowy
wschoéd od Kopytkowa. W lewym zboczu wawozu ciggnacego sie z Laso-
cina na potudnie, a 500 m na potnoc od szosy Ozar6bw—Annopol, wystepuje
wapien mszywiotowy w otoczeniu opoki, wcisniety w nig tektonicznie
w postaci horstu.
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Dalej na zach6d — w Karsach, w dwdch studniach potozonych
450 i 250 m od wschodniego konhca wsi oraz w tomie przy pierwszej z tych
studni, wystepuje opoka z konkrecjami cylindrycznymi.

W potudniowej czesci obszaru w Janikowie istniejg rozlegte kamienio-
tomy wapienia mszywiolowego tagodnie zapadajgcego ku poéinocnemu
wschodowi. Na zachodnim koncu tej wsi u podndza kamieniolomow
okoto 50 m na poéinoc od szosy w studni obserwowalem wapienie mszy-
wiotowe lezace pod przykryciem kilkumetrowym biatej opoki. W za-
chodniej czesci Janikowa, w studniach, jest juz tylko biata opoka, w dolnej
czesci zawierajgca czarne krzemienie. Taki sam profil wystepuje réwniez
w studniach dalej ku potudniowemu wschodowi potozonych, a mianowicie
w Suchoddice. W poétnocnym przysiotku Suchodétki, na péinocno-za-
chodnim jej koricu, w studni natrafiono na nastepujgcy profil:

0— 8 m osady plejstocenskie;
8—22 ,, wapien mszywiotowy;
22—27 > biala opoka.

Do ktdérego poziomu nalezy znaleziona w spodzie, tej studni biata
opoka nie jestem pewny; brak w niej czarnych krzemieni wskazuje na
poziom z konkrecjami cylindrycznymi.

Z przytoczonych danych wynika, iz wapien mszywiotowy nie s"tanowi
poziomu szeroko rozprzestrzenionego, lecz jedynie facje, na ograniczonym
obszarze wystepujaca i zazebiajgca sie z facjg biatej opoki z konkrecjami
cylindrycznymi w obszarze Janikowa, Suchod6tki i miedzy Lasocinem
i Karsami.

Fakty powyzsze zmieniajg poglady poprzednio wymienionych ba-
daczy na wiek wapieni mszywiolowych, jak réwniez- i na obraz paleo-
geograficzny dolnego turonu przedstawiony przez Sujkowskiego (1930,
str. 521—523). Facja fissurynowo-inoceramowa, ktorg on ustalit dla
poziomu labiatusowego jest starsza od mszywiolowej, a nie odwrotnie.

Facja mszywiotowa nie wystepuje juz w profilu osadéw turonu
w brzegu wislanym w okolicach Piotrowic, gdyz tam obie wyzej wymie-
nione warstwy ograniczajgce z gory i z dolu wapienie mszywiotowe sty-
kajg sie ze sobg. Ku po6tnocy facja ta nie siega poza obszar Kars. W drob-
nych tomach przy szosie w Bronistawowie i w Debniaku odstania sie juz
tylko opoka z konkrecjami cylindrycznymi, a na zachdd od nich, na po-
lach Potoka, wida¢ rumowisko opoki z czarnymi krzemieniami. Wy-
chodnie obu tych warstw dadzg sie jeszcze odrézni¢ na terenie wsi Brzo-
zowa. Samsonowicz (i932a) w Bronistawowie, Debniaku i Brzozowej

znaczy juz wychodnie gdrnego turonu.



40

WEADYSEAW POZARYSKI

Dalszych danych tyczacych sie przede wszystkim migzszosci turonu
dolnego dostarcza profil wiercenia potozonego na terenie zabudowan

folwarku Brzozowa;

warstwa
czertow
ptytowych

warstwa
opoki
z konkrecjami
cylindrycznymi

warstwa opoki
Z czarnymi
krzemieniami

(o]
2
-17
17 =32
32 —40,10
40,10—43
43,00—45,52
45,52—59,50
59.50—62,20
62,20—62,70
62,70—68,00
68,00—70,13

jest on nastepujacy:

m piasek plejstocenski;

biata opoka z czertami;

szara opoka z czertami i czarnymi
krzemieniami;

szara opoka z bardzo licznymi czer-

tami ;

szary czert z szarg opoka;

biata opoka miekka z nielicznymi

czertami z fauna:

41.00 i 42,00 m — Inoceramus sp.

42,10 m — Lima cf. hoperi Mant.

42.20 ,, — Inoceramus cf. costellatus
Woods.;

szara opoka z licznymi czertami ze
Sladami pirytu:

44.00 m — Inoceramus cf. costellatus
Woods.

45.00 ,, — Inoceramus sp.

45.20 ,, — Inoceramus costellatus
Woods.;

szara opoka z nielicznymi czertami
ze Sladami pirytu:

48; 49; 56; 57,5; 57,8 m — Inoce-
ramus sp.

56,3 m — Rhynchonella sp.;

opoka plamista, biatoszara z dosc¢ licz-
nymi czarnymi krzemieniami;

opoka biata;

opoka biata z rzadkimi czarnymi krze-
mieniami:
62,70 m — Inoceramus sSp.;

szara opoka z czarnymi krzemieniami;



Jura i Kreda 41

70,13—76,70 m szara opoka z dos$¢ licznymi czertami
i rzadkimi czarnymi krzemieniami:
76,68 ,, — Inoceramus sp.;

76,70—78,90 ,, szara opoka z dos¢ licznymi czertami;;

78,90—80,00 ,, biata opoka z licznymi czarnymi krze-
mieniami;

80.00—83,00 ,, biata opoka z licznymi czertami;

83.00—83,50 ,, biata opoka z licznymi czertami i czar-

warstwa opoki . S
nymi krzemieniami;

z czarnymi
krzemieniami  83,50—85,60 ,, biata opoka z dos¢ licznymi czertami;

85,60—88,45 biata opoka z bardzo licznymi czer-

tami i rzadkimi czarnymi krzemie-
niami :
86,5 m — Inoceramus sp,,

88,45—90,50 szara opoka z licznymi czertami;

90,50—92,55 biata opoka z licznymi czertami i z czar-
nymi krzemieniami.

W profilu powyzszym warstwa opoki z czarnymi krzemieniami nie
zostata przebita. Pordéwnujgc wiercenie to z wierceniem wykonanym
w Brzozowej o 2,5 km na p6tnocny zachdd od folwarku i opisanym w po-
przedniej pracy (1947, str. 20) wynika, ze migzszos¢ warstwy z czarnymi
krzemieniami wynosi 50 m, gdyz w wierceniu tym warstwa ta wystepo-
wata na. gteb. od 12 do 63 m

Migzszo$¢ opoki z konkrecjami cylindrycznymi wynosi tu 40 m.

Warstwa czertow pitytowych. W wierceniu powyzszym nad
opoka z czertami lezy pietnastometrowa warstwa opoki z czertami i z czar-
nymi krzemieniami. W rumowisku na roli w sgsiedztwie wiercenia widac,
iz przerosty czertu nie majg tu ksztattéw nieregularnych, jak to jest zwykle
widoczne w innych warstwach turonskich na pétnocno-wrschodnim obrze-
zeniu Gor Swietokrzyskich, ale tworza plytki parocentymetrowej grubosci.
Obserwacja ta postuzyta mi do wyréznienia warstwy czertéw plytowych
wystepujacej w potowie mniej wiecej grubosci calej serii turonu majgcej
dos¢ szerokie rozprzestrzenienie siegajace dalej poza réw tartowski.

Odstoniecia warstwy czertow plytowych najlepiej dajg sie obserwowac
w urwisku brzegowym doliny Wisty i w $cianach wawozOw rozcinajgcych
zbocze na odcinku od szosy OzarOw—Annopol, az do Kolonii Stupi Nad-
brzeznej. Wszedzie tam na r6znych wysokosciach wystepuje w warstwach
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opoki kilka warstewek czertow ptytowych. Bezposrednio ponad nimi po-
jawia sie bardzo niestata, parometrowej grubosci warstwa opoki z wyrazna,
miejscami bardzo znaczng domieszkg ziarn glaukonitu. Warstwa z czer-
tami pltytowymi zawiera rzadkie bardzo w tej czesci wychodni czarne
krzemienie. Ilo$¢ tych krzemieni wzrasta znacznie ku potudniowi i ku
wschodowi. Migzszos$¢ tej warstwy wynosi nad Wista mniej wiecej od
3,5 do 7 m Makrofauny w niej nie znalaztem. Odstoniecia jej sg poza
tym w drobnych tomach, w prawym zboczu wawozu biegngcego od wsi
Szczury do wsi Honordw i w lewym zboczu wawozu idgcego z Lasocina
przez Honoréw do doliny Wisty.

Nastepnie stwierdzitem jg w dwdch studniach w Janowie na gtebo-
kosciach : 40 mw studni potozonej posrodku wsi, a 25 mw studni na przy-
siotku potudniowym Janowa. Poza tym we wsi Cegielnia, w studni na
potudniowym kohcu wsi znajduje sie ona na giebokosci 45 metrow.

Turon gérny w rowie tarlowskim

W lewym brzegu doliny Wisty, miedzy szosg Ozar6w—Annopol
i Stupig Nadbrzezng, nad warstwg z czertem plytowym, spoczywa opoka
biata, czysta, przekladana warstwami opoki gesto przeros$nietej czertem
0 ksztattach nieregularnych; ilo$¢ i grubos$¢ warstw przepetnionych czer-
tami jest znacznie wieksza niz warstw czystej opoki. Poza krawedzig
doliny odstaniajg sie one jedynie w Kkilku tomach o 800 m na p6inoc od
Wolki Lipowej i 1,5 km na pétnoc od dworu w Brzozowej *). Warstwy
te posiadajg faune ubogg. Poza nielicznym Inoceramus costellatus Woods.
czesciej spotyka sie In. lamarcki Park. Ten ostatni nietypowy, w prze-
ciwienistwie do okazéw pochodzacych z dolnego turonu. Okazy tu znaj-
dowane sa ptaskie.

Migzszo$¢ tej warstwy, zmierzona bezposrednio w zboczu doliny
pod wsig Kolonia Stupia Nadbrzezna, wyniosta 40 m.

Osady goOrnej czesci gérnego turonu wyréznione sg na mapie pod
nazwg opoki wapnistej z licznymi inoceramami. Wyr6znitem. wsréd
nich lokalnie kilka podrzednych warstw. Najnizsza odstania sie dobrze
w zboczu doliny Wisty 0 400 m na potudniowy wschod od kosciota w Stupi

*) Sujkowski (1930, str.'517) opisuje skale z Koztéwka pod Tartowem, zaliczajac ja
do osaddw ze schyitku transgresji turonskiej. Utwor ten, je$li pochodzi z kamieniotoméw zna-
czonych koto Koztéwka na mapie Samsonowicza (19323), to jest starszy. Powstat on przed
utworzeniem sie osadéw znanych ze Stupi Nadbrzeznej, ktére Sujkowski uznat jako naj-
bardziej gtebokowodne — jako maksimum transgresji turonskiej, a zatem jako pochodzace
7. momentu pogtebiania sige, a nie plycenia morza.
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Nadbrzeznej. Na wysokosci 28 m ponad poziomem Wisty wida¢ od dotu,
ponad opoka przero$nietg czertem, dwumetrowy poklad czystej, biatej
opoki; wyzej 0,5 m warstwa opoki czertowej i na niej drugi pokitad opoki
czystej o widocznej grubosci 2 m.

WHrstwy opoki czystej rdznig sie znacznie od nizej lezacej, gdyz
zawierajg bardzo obfita w osobniki faune skladajacg sie gtéwnie z Inoce-
ramus woodsi Fie., In. costellatus Woods. (te dwa gatunki bardzo liczne),
In. aff. lamarcki Park. (forma ptaska). Warstwy tej czystej opoki z fauna
wyzej wymieniong odstaniajg sie w dole zbocza doliny po p6inocnej
stronie uj$cia wawozu, na ktorego dnie stoi kosciét w Stupi Nadbrzeznej.
Ponad tg warstwg wida¢ opoke z licznymi czertami i z rzadkimi konkre-
Ecjami czarnego krzemienia.

Nad ta niegrubg warstwg lezy caty kompleks warstw naprzemian-
leglych opoki czystej i przerosnietej czertami z niestatymi wtraceniami
lawie czarnych krzemieni. Skaly te opisatem w dawniejszej pracy (1938,
str. 8, 9) oraz podatem liste fauny w nich wystepujacej. Okreslitem wow-
czas skate gornoturoniskg jako geze. Dzi$ jestem skionny, w mysl tego co
powiedziatem wyzej, ograniczy¢ ten termin tylko do skaly krzemionkowej,
mzbudowanej z krzemionki organicznego pochodzenia ze znaczng domieszka
ziarn mineralnych kwarcu badZz gtaukonitu; natomiast gdy ziarn tych
brak w wiekszej ilosci, jak w tym przypadku, nazywac¢ skate opoka.

tomy, w ktorych zbieralem faune poziomu a (1938, str. 8) lezg
w lewym zboczu dolinki od 0,5 do 1,5 km na zach6d od wsi Stupia Nad-
brzezna. Opoka w tomach jest czysta, biala, a przerosty warstw z czertami
sg rzadkie. Na polach Leopoldowa, na péinoc od tych tomoéw, widaé
rumowisko opoki z szarymi czertami z niewielkg domieszka czarnych
krzemieni. Warstwy widoczne na polu dobrze odstaniajg sie w zboczu
doliny Wisty na wschod od Leopoldowa i w dnie wawozu, oddzielaja-
cego Leopoldéw od Wesotdowki. W serii tej daje sie zauwazy¢ stopniowy
wzrost ilosci czertéw ku gérze. Skaty te opisatem jako poziom b.

Na szczycie naroznika potudniowego, przy ujsciu wyzej wspomnia-
nego wawozu do doliny Wisty, spoczywa plat jasnoszarej opoki z licznymi
mczertami i czarnymi krzemieniami. Jest to poziom ¢ — najwyzszy turon.
Warstwa ta widoczna jest dobrze w zboczu doliny, pod zabudowaniami
wsi Wesotdwka, gdzie przecinajg one skosnie $ciane urwiska brzegowego,
zapadajgc ku poinocy.

Poza krawedzig dolinng wyzsze warstwy goérnego turonu odstoniete
sg w tomach na potnocnym koncu wsi Cegielnia oraz w Koztéwku, 1,5 km
na potnoc od Walki Lipowej. W tomach tych wystepuje biata opoka
czysta, prawie bez czertu, z licznymi inoceramami.
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Stratygrafia turonu w rowie tarlowskim

Typ skaty

Opoka szarawa z czertami i z czar-
nymi krzemieniami.

Opoka biata z warstwami prze-
ro$nietymi czertem, z rzadkimi
czarnymi krzemieniami.

Opoka biata z rzadkimi przerostami
czertu.

Opoka go6rg czertowata, z trafiajg-
cymi sie czarnymi krzemieniami,
spodem czysta, biata.

Opoka przero$nieta bardzo obficie
czertem.

Opoka z warstwami czertu ptyto-
wego miejscami zawiera glaukonit
lub czarne krzemienie.

Opoka z konkrecjami cylindrycz-
nymi ustawionymi prostopadle do
warstw. Czerty liczne.

Wapien mszywiotowy z czarnymi
krzemieniami.

Opoka szara i biata z czarnymi
krzemieniami.

Opoka biata wapnista z rzadkimi
czarnymi krzemieniami.

Wapien z ziarnami glaukonitu.

Turon na wschéd od

rowu

Fauna

In. schloenbachi B6hm.
In. inconstans schloenbachi
Fie.

In.

inconstans rotundus Fie.

Migzszos¢

In. inconstans inconstans Fie.

100 m

In. latus Mant.

In. inconstans woddsi Fie.
In. inconstans rotundus Fie.
In. inequivalvis Schliit.

In. annulatus Goldf.

In. costellatus W oods.-

In.

woodsi Fic.

In. costellatus W oods.
In. aff. lamarcki Park.
(forma ptaska)

In.

In. costellatus W oods.
In. aff. lamarcki Park.
(forma ptaska)

Inoceramus sp. sp.

In. costellatus W oods.
In. lainarcki Park. (i inne x)

fauna nieliczna *)

In. lamarcki Park. iinne

In. labiatus Sow.

In. labiatus Sow.

tarlowskiego

antyklinie Rachowa najlepsze odstoniecia warstw

wystepujg w brzegu Wisty, miedzy Jakubowicami i Opoczka.

inconstans inconstans Fie.

40 m

Od 3,s m
do kilku-
nastu 111

50 ni
0—50 m

70 m

0— 20 »l

turonskich
Na po-

tudnie od opisanych juz wychodni zlepéw kimerydzkich, urwisko brze-

J) Wedtug J. Samsonowicza (1934).
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gowe i platforme brzegowa tworzg osady kredowe, poczynajgc od punktu
potozonego o 870 m na po6itnoc od mostu.

Ponad marglami piaszczystymi, zielonymi od glaukonitu, nalezacymi
<db cenomanu gornego, lezy (od dotu):

X. Wapien z rz'adkimi ziarnami glaukonitu i nielicznymi drobnymi
konkrecjami fosforytowymi. W dolnej czesci wapienh jest miekszy
niz wyzej i zawiera liczne ziarna glaukonitu. Migzszo$¢ warstwy
okoto I m. Fauny tu nie znalaztem. Przez analogie jednak do pro-
filu turonu we wschodniej czesSci antykliny oraz w Skarbce Dolnej
i Chwatowicach uwazam jg za odpowiednik poziomu labiatuso-
wego turonu dolnego;

2. wyzej lezy opoka biata, z warstwowo utozonymi konkrecjami
czarnego krzemienia, z nieliczng faung inoceramow, wsréd kto-
rych nie znalaztem ani jednego okazu podobnego do In. labiatus,
natomiast oznaczytem tu In. cf. lamarcki Park. Migzszos¢ tej
warstwy nie da sie tu oznaczy¢ na skutek zbyt licznych uskokéw.
Zajmuje ona pas brzegu od wychodni wapienia labiatusowego
do dolinki uchodzacej do doliny Wisty, na potudniowym koricu
wsi Jakubowice, tuz na pétnoc od ruin miyna. Odpowiada turo-
nowi dolnemu, poziomowi lamarkowemu zbudowanemu z opoki
z czarnymi krzemieniami w rowie tarlowskim;

3. opoka biata z szarymi czertami ptytowymi odstania sie w brzegu
wislanym pod ruinami miyna. Czesto jgdra tych czertéw stanowi
tu czarny krzemien pltytowy, wystepujacy tez poza tym w formie
nieregularnych but. Spotykajg sie rowniez wkiadki skat innego
typu, mianowicie parocentymetrowej migzszosci warstewki wa-
pienia drobnokrystalicznego. Jest to poziom lokalny czertéw
ptytowych. Odpowiednik turonu dolnego, poziom lamarkowy
w rowie tarlowskim;

4. na potudnie od powyzszego tomu zbocze doliny zbudowane jest
z opoki obficie przero$nietej czertem o ksztattach nieregularnych,
stanowigcej odpowiednik nizszego poziomu turonu gérnego w rowie
tarlowskim.

Pod wsig Opoczka, 800 m na potudnie od szosy, w dole zbocza doliny
Wisty, wylania sie powtdrnie opoka z czertem plytowym oraz konkrecjami
szarego krzemienia.

O 300 m na potudnie od szosy, czert pltytowy zanurza sie i zbocze
mdoliny tworzg w dalszym ciggu warstwy opoki przepetnionej czertem
0 ksztattach nieregularnych, prawie bez szczatkéw makrofauny.
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1,5 km na potudnie od szosy w szczycie zbocza zbudowanego z opoki
czertowatej (warstwa 4), wida¢ opoke czysta, bez czertéw, z bardzo bogata
faung, wsréd ktérej oznaczytem Inoceramus costellatus Woods. Wi-
doczna jest ona na przestrzeni 200 m w urwisku brzegowym. Stratygra-
ficznie odpowiada turonowi goérnemu — poziomowi wyzszemu. Dalej
na potudnie, zbocze buduje az do Opoki Duzej skala odpowiadajgca war-
stwie czwartej.

Profil turonu w antyklinie Rachowa wyglagda wiec nieco odmiennie
niz w rowie tartowskim. RoOznica polega przede wszystkim na braku
wyraznej warstwy opoki z konkrecjami cylindrycznymi, ktora jest tak
dobrze wyksztalcona na lewym brzegu Wisty. Natomiast facja czertéw
ptytowych jest tu znacznie grubsza. Trudno zdecydowac czy jest to zwia-
zane ze wzrostem grubosci tej warstwy na prawym brzegu, w stosunku
do lewego, czy tez z rozszerzaniem sie zasiegu pionowego tawic z czer-
tami pltytowymi na najblizsze czesci warstw spagowych i stropowych
w stosunku do warstwy czertéw plytowych. Powyzsza interpretacja
w stosunku do profilu turonu na lewym brzegu Wisty oparta jest na za-
tozeniu, iz facja czertow piytowych pojawia sie tylko raz jeden w litolo-
gicznym profilu pionowym tego pietra. Waznym argumentem dla mojej
interpretacji jest znaczne podobienstwo wyksztatcenia warstw lezgcych
nad czertami pitytowymi na lewym i prawym brzegu Wisty oraz skape
wystepowanie w nich fauny, a obfite pojawianie sie skamieniato$ci w war-
stwie o kilkadziesigt metrow nad czertem ptytowym.

Omowienia jeszcze wymaga brak w tym profilu gornej czes$ci poziomu
labiatusowego, wyksztatlconego w rowie tartowskim w postaci opoki
z krzemieniami. Mozna by przypuszczaé, ze odpowiada jemu i w tym
profilu dolna cze$¢ opoki z krzemieniami spoczywajgcej na wapieniach.
Jednak na lewym brzegu Wisty skata ta obfitowata w inoceramy, czego
tu nie ma, a juz w Skarbce Dolnej zawiera ona w najnizszych warstwach
In. lamarcki, wiec przez analogie do tego ostatniego profilu przypuszczam
i tu brak gornej czesci poziomu labiatusowego.

Powyzej przytoczony profil obserwowatem bez zmian dookota catej
antykliny, odstonieciami byly jednak tylko drobne tomy chiopskie, lub
przewaznie rumowiska w glebie na polu. Dobrego przekroju dostarczyto
dopiero wiercenie, wykonane przy zakrecie szosy Annopol—Krasnik
o 1 km na wschod od Rachowa, ktére w skrocie podatem juz poprzednio
(1947, str. 12). Zostato' ono zatozone na wychodniach czertéw ptyto-
wych widocznych w rumowisku na roli wokot punktu wiercenia. Prze-
bito ono od o do 45,2 m opoke z krzemieniami czarnymi rozsianymi
skapo w skale. Na gtebokosci 85 m i 9,5 m wystepowal typowy czert
ptytowy. Na pdinocny wschod od punktu wiercenia nigdzie juz na roli
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nie znalaztem czarnych krzemieni. Zgadza sie to z obserwacjami na brzegu
Wisty miedzy Jakubowicami i Opoczka.

W péinocnej czesci antykliny wychodnia dolnego turonu bardzo
sie rozszerza. Rozlegte wzglrze lezace miedzy wsiami Lasek, Kopiec
i Rachéw Nowy utworzone jest z opoki z czarnymi krzemieniami. Gérnn
jego czesé tworzy opoka z czertem plytowym z tawicami konkrecji krze-
mienia ,szarego, biato nakrapianego" znanego archeologom, a odkrytego
tu po raz pierwszy na pierwotnym ziozu przez Samsonowicza (i920b,
str. 66 i 67). Najdalej na péinoc czert ptytowy odstania sie wzdtuz drogi
po pétnocnej i zachodniej stronie cmentarza katolickiego w Swieciechowie.

Na wschéd od cmentarza, we wcieciu drogi wida¢ warstwy miodsze
od czertow plytowych, mianowicie bialg, czysta opoke, a wyzej opoke
czertowatg z krzemieniami czarnymi i szarymi biato nakrapianymi. Ku
potnocnemu wschodowi od wyzej wspomnianego wzgérza wida¢ na po-
wierzchni juz tylko opoke bez krzemieni odpowiadajgcg turonowi gérnemu.
Krzemien szary, bialo nakrapiany nie wystepuje na lewym brzegu Wisty.
Rowniez na prawym brzegu nie ma on szerokiego rozprzestrzenienia.
Spotyka sie jedynie poza wyzej opisanym wzgdrzem na potudniowo-za-
chodnim zboczu ptaskiej dolinki, w ktérej dnie lezy wie§ Rachow Nowy..

Turon gorny na poinocnej stronie antykliny widoczny jest w tomach
na potnocno-wschodnim zboczu dolinki Rachowa Nowego. Tu zawiera,
on bardzo skapg faune — jest to jego poziom nizszy. Poziom wyzszy
turonu gornego widoczny jest w tomach na wschodnim krancu wsi Huta,
gdzie wystepuja w nim bardzo licznie inoceramy.

Na wschdd od antykliny Rachowa biegnie pas wychodni opoki
dolnoturonskiej z krzemieniami. Otaczajg go z po6inocy i potudnia skaty
gérnego turonu. W Goscieradowie wychodnie sg dobrze widoczne,
w zboczach potudniowych dolinki potoku Tuczyn. Dolng czes¢ zbocza
stanowi opoka z czarnymi krzemieniami. W stropie tej warstwy pojawia
sie czert ptytowy. Gdrng za$ powierzchnie pagorka zascieta rumowusko
opoki z czertami zawierajgcej rowniez nieco czertu pltytowego w spggowej
czesci.

Na prawym zboczu dolinki czarne krzemienie z czertem plytowym
znalaztem tylko w miejscu, gdzie od szosy Annopol—Krasnik odchodzi
droga do folwarku Wdlka GosScieradowska. Odstoniecia turonu sg na tym
zboczu poza powyzszym punktem widoczne dopiero wyzej, Kkilkaset
metrow na potnoc od wsi i oSrodka Goscieradow. Wida¢ w nich opoke
z czertami o ksztattach nieregularnych bez fauny. Dopiero na szczycie
wzgorza (kota 216 m) pojawia sie w nich bardzo liczna fauna inoceramowa
$wiadczaca o wystepowaniu tam wyzszego poziomu gérnego turonu.
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W Wolce Goscieradowskiej koriczy sie wystepowanie turonu dolnego.
Dalej na potudniowy wschéd po Modliborzyce ciagng sie wychodnie
turonu gornego bez czarnych krzemieni. Wspominajuz o takim rozmiesz-
czeniu wychodni turonu Siemiradzki (1909, str. 27); znat je réwniez
Krisztafowicz (1897 i 1898).

Turon na zachéd od rowu tartowskiego

Dobre odstoniecia turonu sg w dolinie Kamiennej w lewym stromym
zboczu w Skarbce Dolnej i Petkowicach. Znane one byly poprzednim
badaczom (Luniewski 1923, str. 65). Nieco szczeg6towiej opisat
je Samsonowicz (1932, str. 185) wyrdzniajac nizszy turon z czarnymi
krzemieniami i wyzszy, ktérego wychodnie lezg dalej na wschdd od niz-
szego. Turon wyzszy jak podaje cytowany autor zbudowany jest z bia-
tych margli z wkiadkami marglu glaukonitycznego. W biatych marglach
znalazt on Inoceramus inconstans W oods i zaliczyt je do $rodkowego
i goérnego turonu.

Najnizsze warstwy odstaniajg sie w lewym zboczu potudniowo-
zachodniego odgatezienia wawozu, potozonego na poéinocny zachdéd od
Skarbki Dolnej, do ktorego prowadzi droga z tej wsi. Tu na 0,8 m grubej
warstwie wapienia z Inoceramus labiatus spoczywa opoka z licznymi
czertami i krzemieniami. Z niej zbudowane sg zbocza przy ujsciu
wawozu i caty naroznik znajdujacy sie w widtach obu gtéwnych rozga-
tezien tego wagwozu. W opoce tej, jak juz wspomniatem, znalaztem In.
lamarcki Park.

Miedzy ujSciem tego wawozu a nastepnego w kierunku poéinocno-
wschodnim jest w zboczu doliny Kamiennej maly fom znany Samso-
nowiczowi (i932b, str. 185), w ktorym wystepuje biata opoka z szarym
czertem, nieregularnie przerastajacym skate, Znalaztem w nim In. la-
marcki (forma plaska). Warstwy sg tu stromo nachylone i zapadajg pod
katem 350ku N 38°E. Co do ich potozenia stratygraficznego przypuszczal-
nie odpowiadajg one warstwie z konkrecjami cylindrycznymi, pod czertem
ptytowym, lezacej w profilu turonu w rowie tartowskim.

Dalej, wzdtuz catego lewego zbocza doliny Kamiennej az do Pet-
kowic, sa liczne drobne tomy. W ‘tomach potozonych w dolnej czesci
zbocza wystepuje opoka biata z czertami lub bez oraz tu i 6wdzie z rzad-
kimi, bardzo drobnymi konkrecjami czarnego krzemienia. Fauna w nich
zawarta odpowiada odstonieciom gérnego turonu w Stupi Nadbrzeznej
i Wesotdwce nad Wisty.

W tomach znajdujacych sie w czesci zbocza potozonej na potudniowy
wschéd od punktu triangulacyjnego 205,3 m> znalaztem Inoceramus in-
constans schloenbachi Fiege, In. inconstans woodsi Fiege, In. schloen-
bachi J. Bohm.
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W tomie lezagcym o ioo m na zachdd od zabudowan Petkowic znala-
ztem: Inoceramus inconstans i7iconstans Fiege, In. cf. inconstans woodsi
Fiege, In. inconstans schloenbaclu Fiege i wielki jak gtowa ludzka Ino-
ceramus schloenbachi J. Bohm.

Skaty te nalezg wiec do gornego turonu i .obejmujg najwyzszy jego
poziom oznaczony mianem formy przewodniej In. schloenbachi.

Powyzszy podzial turonu stosowatem na calym obszarze na pot-
nocny zachdd od Kamiennej. Przedstawia sie on schematycznie na-

stepujgco :

[uron gérny Opoka czysta lub z czertami, wyjatkowo z drobnymi, rzad-
kimi, czarnymi krzemieniami. Liczna fauna odpowiada-
jaca opisanej z okolic Stupi Nadbrzeznej.

Turon dolny Poziom wyzszy — lamarkowy, to opoka z licznym czertem
i czarnym krzemieniem. Fauna nieliczna (Inoceramus
lamarcki Park.). Poziom nizszy — labiatusowy, to wapien

ze skorupami Inoceramus labiatus Sow..

Gorny i dolny turon wyr6znitem kartograficznie na podstawie zmian
petrograficznych. Oznaczalng faune zebratem w kilku miejscach.

W Trzemsze Gérnej w miejscu, gdzie ulica wiejska przecina o$ do-
linki, w jej lewym zboczu, w drodze odstania sie opoka z bardzo liczng
faung gornego turonu; oznaczylem tu: Inoceramus costellatus Woods,
In. inconstans inconstans Fdege.

W turonie dolnym, w okolicy lzy, w studni wykopanej w najbar-
dziej na poinoc wysunietym gospodarstwie we wsi Chwatowice—Podje-
dlanka, w bialej opoce z czarnymi krzemieniami stwierdzitem obecnosc
Inoceramus lamarcki Park. (forma typowa). Nastepnie w opoce bialej
z czertami, nalezacej do turonu gérnego we wsi Walentynéw, w studni
potozonej o kilkaset metréw na zachdd od szosy, byty liczne okazy ino-
ceramO6w, a mianowicie: In. costellatus Woods, In. inconstans Fiege,
In. inconstans woodsi Fiege.

Waznym szczegOtem jest jeszcze obserwowana do$¢ znaczna do-
mieszka glaukonitu w osadach granicznych turonu dolnego i gdérnego
oraz w turonie dolnym. Widoczna ona jest w odstonigeciach w rowach
melioracyjnych po potudniowej stronie wsi Grechow pod Siennem oraz
na polach na wschodnim koncu wsi Florencja i o 0,5 km na potudniowy
zachod od wsi Pienki na arkuszu Hza.

Wyr6znitem na badanym obszarze trzy odcinki wychodni turonu
odpowiadajace trzem réznym wyksztalceniom facjalnym tego pietra.

4 —eJura i Kreda
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Wyraznie wyodrebnia sie odcinek rowu tartowskiego, dwa pozostate, na
potnocny zachdd i na wschod od niego lezace, sa wihasciwie prawie iden-
tyczne, rdéznig sie jedynie mniejsza migzszoscig dolnego turonu na wscho-
dzie, brakiem wyraznej facji czertu plytowego oraz glaukonitycz-
noscig niektdrych poziomoéw dolnego turonu na poinocny zachdéd od
Kamiennej.

Waznego zagadnienia paralelizacji profilu turonu na poéinocno-
wschodnim obrzezeniu Gor Swietokrzyskich z profilami w innych krajach
nie da sie jeszcze w petni rozwigza¢. Dwa tylko poziomy dadzg sie dobrze
poréwnac¢ — przede wszystkim z dobrze opracowanym podziatem Niemiec
Zachodnich. Sg to poziomy: najnizszy z Inoceramus labiatus i najwyzszy,
z Inoceramus schloenbachi. Poziomy s$rodkowe z Inoceramus lamarcki
i ze Scaphites geinitzi trudne sg tu do Scistego wyrdéznienia. Nizszy z nich —
z powodu zmiennosci i trudnosci oznaczenia formy przewodniej, wyzszy —
z powodu nieznalezienia dotychczas po tej stronie Go6r Swietokrzyskich
skamieniatosci przewodniej Sc. geinitzi. Wobec jednak braku obserwacji,
ktére mogtyby sSwiadczy¢ za istnieniem przerw w sedymentacji osadow
turonu (précz najnizszego turonu), nalezy przypuszczaé, iz oba te po-
ziomy sg w naszym profilu reprezentowane. W}tasciwie jednak, co do
poziomu z In. lamarcki to niepewna jest tylko gérna jego granica, gdyz
typowa gruba forma tego gatunku byta wielokrotnie znajdowana.

Emszer

Badania moje nie dostarczyly zadnych nowych danych paleontolo-
gicznych odnosnie warstw tego wiekul). Na arkuszu Krasnik wyznaczy-
tem wychodnig, opierajac sie na charakterze petrograficznym skaty za-
obserwowanym u brzegu Wisty pod Wesotowkg (1938, str. 9, 10). Spag
emszeru charakteryzowato pojawienie sie marglistosci w biatej, czystej
opoce gornego turonu. Strop przypadat tam, gdzie obserwowatem maksy-
malng glaukonityczno$¢ skaty oraz pojawianie sie krzemieni koloru sza-
rego, ewentualnie réwniez rzadkich brazowych konkrecji fosforytu.
Gtéwng skale emszeru stanowi szara, marglista opoka, nieco glaukoni-
tyczna w goérnych partiach.

Na zachod od doliny Wisty facja zmienia sie¢ dos¢ szybko. Row tar-
towski przy zmianach tych nie zaznacza sie w emszerze jako region facjalny,
co miato miejsce w okresie trwania pierwszej fali transgresji gérnokredowej
od albu do turonu. Zachodnia jego granica nie zaznacza sie w tym przy-
padku zupetnie. Na zachéd od Wesotdwki przebieg wychodni granicy

*) Kilkakrotnie robione zbiory fauny emszeru ulegty zniszczeniu: raz w 1939 i p6zniej
w 1944 roku.
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turonu i emszeru jest prawie zgodny z przedstawianymi na mapie Sam -
sonowicza (i932a). Dopiero w okolicy Wolki Tartowskiej réznice sg znacz-
ne. Szczegodlnie wielki ptat wychodni podioza.-3 km na zach6d od Tartowa
zinterpretowatem inaczej. Poludniowg granice emszeru, ktéra przecina
skosnie ten ptat, poprowadzitem zgodnie z zasiegiem glaukonitycznosci
opoki. Biata, czysta opoka turonska przechodzi dos¢ nagle w skate glau-
konityczng, ktora staje sie w gore profilu coraz bogatszg w ziarna tego
mineratu, jak rowniez i kwarcu, zmieniajgc sie w geze.

Dobre odstoniecia dolnych partii emszeru sg widoczne w lewym
brzegu doliny Kamiennej, miedzy Skarbka Dolng i Petkowicami. Gdérna
czes¢ zbocza mniej wiecej od miejsca potozonego na potudniowy wschod
od punktu triangulacyjnego 205,3 m do miejsca krawedzi doliny oddalo-
nego o 500 m na zachdéd od zabudowan Petkowic, jest zbudowana ze skaty
z6ttawozielonawej, twardej lub kruchej, przerosnietej licznymi ciemniej-
szymi od skaly otaczajgcej konkrecjami krzemionkowymi; sg to czerty.
Skata ta stopniowo przechodzi w nizej lezacg biatg opoke turonu gor-
nego zawierajgcg charakterystyczng wyzej opisang faune inoceramowa.
W opoce glaukonitycznej i wyzej nad nig lezgcej gezie inoceramy sg nieco
rzadsze i innego typu, poza tym spotykajg sie tu liczne okazy Spondylus
spinosus Sow. Kontakt emszeru i santonu nie jest tu nigdzie odstoniety.

Dalej ku pdéinocy brak na ogét odstonie¢ tych skat, gdyz nie bytly
one nigdzie eksploatowane na budulec, ze wzgledu na zbyt liczne prze-
rosty czertow.

W Trzemsze Gornej, ponad krawedzig tewego zbocza doliny Wolanki,
w miejscu gdzie ulica wiejska przecina jej 0$, liczne utamki zielonawej
gezy emszerskiej widaé w rumowisku na polu. Od tego miejsca ku pot-
nocnemu zachodowi geza ta tworzy zbocze dolinki na dtugosci 1 hm.

Ostatnie ku poinocy wyrazniejsze odkrywki znajdujg sie na obu
brzegach doliny Itzanki, na p6inocny zachod od zabudowan wioski Chwa-
towice-Opocznie. Wystepuje tu skata bardzo silnie skrzemionkowana —
czertowata zawierajgca wyrazng domieszke glaukonitu oraz ziarn kwarcu.
Domieszka ta staje sie coraz obfitsza, w miare posuwania si¢ dalej od
wychodni spagu tej warstwy, a zatem w dot rzeki i typ skaly jest przej-
sciowym miedzy opoka a geza.

Santon

Wychodnia utworéw santonu w potudniowo-wschodniej czesci ar-
kusza Krasnik przebiega szerokim pasem od péinocnego kranca Modli-
borzyc przez Dabrowke, Rzeczyce, Trzydnik do Lisnika w dolinie rzeczki
Tuczyn. Odstoniecia znajduja sie w prawym zboczu dolinki w Rzeczycy.
Skata jest opokag zielonawozoéttawg ze znaczng iloScig czertu. Zawiera

4%



52 WLADYSLAW POZARYSKI

ona przewaznie wyrazng domieszke ziarn glaukonitu. Makrofauny tu
nie znalaztem. Oznaczenie wieku prébek opartem na badaniu mikrofauny
i poréwnaniu wynikéw z mikrofaung zebrang w profilu senonu wzdtuz
W isty.

Nastepnie w zachodniej czesci arkusza Krasnik wychodnia santonu
zajmuje dwukrotnie wezszy pas terenu niz we wschodniej. W Lisniku
Duzym, w krétkim wawozie, o 800 m na poéinocny wschod od folwarku
Lisnik, wida¢ margiel miekki, mazacy, zottawoszary z ziarnami glaukonitu.
Skamieniato$ci s w nim rzadkie; znalaztem tylko Actinocamax verus
Mili. Jest wiec tu obecny santén i to nie jego najwyzszy poziom.

W Ksiezomierzu, w drodze do Annopola, odstania sie w odlegtosci
i km od skrzyzowania drég we wsi biata opoka, a dalej szarozétta opoka
z glaukonitem, coraz liczniejszym w miare posuwania si¢ ku potudnio-
wemu zachodowi. W studni, o kilometr na potudnie od skrzyzowania
drog posrodku wsi, wida¢ skale zielonawoszarg, glaukonityczna, prze-
rosnietg obficie czertem. Wszystkie te skaly zaliczam do santonu; biata
opoka przed wsig moze stanowi¢ juz przejscie do wyzszego pietra senonu.

Na zachod od Ksiezomierza osady santonu lezg juz w obrebie terenu
opisanego poprzednio (Pozaryski 1938). Po ogtoszeniu pierwszej pracy
natrafilem na nowe odstoniecia w Suchej Wolce. Mianowicie: studnia
w folwarku Sucha Wdlka, po pogtebieniu, odstonita w dnie, na gtebokosci
40 m, opoke szarg, marglista, glaukonityczng z czertami. Znalaziem
w niej kilka okazow Actinocamax verus M ili. Odkrycie to wskazuje na
dos$¢ znaczng migzszos$¢ warstw santonu pod folwarkiem, a zatem i koniecz-
no$¢ przesuniecia potudniowej granicy wychodni utworow tego pietra
dalej na potudnie, niz to zrobitem na mapce w pracy z 1938 roku.

Na lewym brzegu Wisty wychodnie ciggng sie od Wesotdwki poprzez
wsie Hieronimow i Tomaszow, gdzie w studniach widac¢ skate glaukoni-
tyczng zblizajgcg sie typem do gezy z licznymi czertami. Na tej wy-
chodni lezy miejscowos$¢ Tartow oraz wcieta jest tu stosunkowo szeroko
dolinka potoczka Sciegno. Skalg jest tu przewaznie opoka, nieco glauko-
nityczna, miejscami — gdzie zawiera wiecej glaukonitu i ziarn kwarcu —
przechodzgca w geze. Poza tym zawiera ona wkiadki skaty miekkiej,
mazacej, marglistej. Taka wtasnie skate odstonita studnia lezgca na wschod-
nim konicu wsi Potoczek. Skalg jest tu margiel .glaukonityczny bez czer-
tow, z przewodnig faung gtowonogdw, a mianowicie: Actinocamax verus
Mili, i Actinocamax verus-westfalicus Stoli. Jest tu wiec reprezento-
wany dolny santon.

W zboczach doliny Kamiennej odstonie¢ skal tego pietra prawie
nie ma. W Petkowicach w dnie wawozu (500 m na pdétnocny wschod
od koty 193 m) odstania sie margiel miekki, ciemnozielony, przepeiniony
glaukonitem. O kilometr na wschod od tego miejsca, w dnie wawozu
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Garncarskie Doty, na zachodnim koricu wsi Okét, jest margiel zielonawo-
bialy, plamisty ze znaczng iloscig glaukonitu i z nielicznymi czertami.
Znalaztem w nim Actinocamax verus Mili.

Na poéinocny zachdd od Kamiennej brak odkrywek tych warstw az
po llzanke. Waiele studni weszto jednak w ‘te utwory.

W gajéwce GOry stara studnia gteboka na 28 m bita byta w kamieniu
migkkim, prawdopodobnie wieku santonskiego.

W Antoniowie, w studni potozonej na pétnocnym koncu wsi, natra-
fiono na nastepujgce warstwy:

Od g6ry 0— 4 m glina zwalowa — plejstocen
4— 6 ,, pokruszona opoka zoéttawa

6—22,4 ,, piasek S$rednioziarnisty, prawie czysto kwarcowy,
ze znaczniejszg domieszka ziarn glaukonitu w spodzie.

Najnizsza warstwa jest najprawdopodobniej piaskiem santonu, gdyz
w studniach na potudnie od niej potozonych obecna jest opoka glaukoni-
tyczna emszeru i santonu, na wschod zas w lesie sg juz tomy w opoce
kampanu.

Podobne piaski napotkatem w dolinie Hzanki. W Jedlance Nowej,
w ostatniej na potudniowym koncu wsi studni, natrafiono nageze glau-
konityczng z bardzo licznymi czertami, a w niej:Actinocamax granulatus
BIl. i Rhynchonella lunbata Schiot. O kilkaset metréw na zachdd skata
ta widoczna jest na powierzchni; tkwig w niej miejscami brunatne, centy-
metrowej $rednicy konkrecje fosforytowe, Jest to santon gérny. W od-
legtosci 1 km od studni na potudniowy zachéd, na polu, wykonatem trzy
szurfy gtebokosci 2 m. Stwierdzitem w nich, pod kilkadziesigt centymetréw
grubg, zniszczong warstwg osadéw lodowcowych, piaski zielonawe, jasne,
kwarcowe z glaukonitem, z brytami kilkucentymetrowej $rednicy twardego
piaskowca o lepiszczu krzemionkowym. W piaskowcu znalaztem odciski
Pecten sp. W studniach Kol. Jedlanka, o kilkaset metrow na pdéinocny
zachdd, Sujkowski podczas badan poszukiwawczych na fosforyty,
znalazt w takich, jak wyzej opisane piaskach, skupienie konkrecji fosfo-
rytow.

Warstwy santonu zbudowane wiec sg we wschodniej czesci terenu,
na arkuszu Krasnik, z opoki miejscami glgukonitycznej, z czertami i wktad-
kami marglu miekkiego. W spodzie opoka, na skutek silnej piaszczystosci,
przechodzi w geze. W S$rodkowej czesci terenu, szczeg6lnie nad Kamien-
ng, znaczng role odgrywajg margle.

Na potnocny zachdéd skata staje sie geza i zawiera w dolnej czesci
wkiadke piasku kwarcowego z domieszkg glaukonitu z konkrecjami pias-
kowcow o lepiszczu krzemionkowym. W gezach, czesciowo i w twardej
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opoce, obserwowatem pojedyncze konkrecje fosforytéw; w piaskach Kol.
Jedlanka wystepujg zageszczenia konkrecji fosforytowych.

Utwory emszeru, a szczeg6lnie santonu, zmieniaja sie facjalnie
wzdtuz brzegu Gér Swietokrzyskich, jak to zauwazyt juz Krisztafowicz,
(1897 i 1898), stajgc sie cora”™ bardziej piaszczystymi w Kierunku péinocno-
zachodnim. Pojawienie sie wkiadki piasku w dolnym santonie jest skraj-
nym objawem tej og6lnej tendencji. Wkiadka.ta pojawia sie w tym samym
poziomie stratygraficznym, w ktérym, w profilu senonu nad Wista,
stwierdzitem maksimum piaszczystosci. Przypada to w potowie bardzo
jednolitej facjalnie serii osadow transgresji gornokredowej. Zjawisko
wzrostu piaszczystosci w kierunku poinocno-zachodnim nie daje sie
natomiast zauwazy¢ w osadach starszych od emszeru, w pietrach turonu,
cenomanu i albu. Pojawia sie co prawda drobny piasek glaukonitowy
w $rodkowej partii profilu turonu w okolicach lzy, jednak minerat ten
bywa réwnie liczny i w skatach tego samego poziomu w rowie tartowskim.

Kampan

Osady pietra kampanskiego dzielg sie na trzy poziomy zgodnie z tym,
co powiedzialem dawniej, pracujgc nad stratygrafig warstw gornokredo-
wych (1938, str. 36).

Kampan gorny wyzszy —poziom Bostrychoceras polyplocum
y ,  hizszy — y Hainites phaleratus
" dolny — " Actinocamax quad.ra.tus

Podziat szczegOtowszy przedstawiony w wyzej wspomnianej pracy
nie da sie konsekwentnie na calym obszarze przeprowadzié, gdyz nie
wszedzie sg dos¢ dobre odstoniecia, ktére mogtyby dostarczy¢ wystar-
czajgcoobfitej fauny. Nie bedewiec starat sie interpretowa¢ w mysl
szczegOtowego podziatu wszystkich odstonieé i granice warstw na mapie
wykreslam tylko dla wyzej przytoczonego, ogoélniejszego podziatu.

Kampan na wschoéd od W isty

Na arkuszu Krasnik wychodnie zajmuja znaczny obszar, gdyz prze-
szto jedng czwartg catej powierzchni arkusza. Z arkusza sgsiedniego od
strony wschodniej (arkusz Turobin) przegladatem zbiér p. B. Arenia,
0o ktérym wspominam w pracy dawniejszej (1938, str. 58). Jest to bogata
kolekcja fauny kredowej z okolic Wierzchowisk (6 km na p6tnocny wschdéd
od Modliborzyc), Swiadczaca o wystepowaniu warstw najwyzszego kam-
panii w tej miejscowosci.
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Na potudnie i potudniowy wschod od Krasnika, w wawozach lewo-
brzeznych dolinki rzeczki Stréza, odstania sie biatla opoka twarda lub
miekka z rzadkimi czertami. Fauna jest w niej nieliczna; w Podlesiu
znalaztem Bostrychoceras polyplocum Rom. Jest wiec tu wychodnia
mnajwyzszego kampanu. Probki opoki pobrane z calej diugosci wawozu
Podlesia, zbadane przeze mnie mikropaleontologicznie potwierdzity po-
wyzszy poglad.

W gérnej czesSci wawozu zaczynajgcego sie na potudnie od punktu
triangulacyjnego 278,7 m wystepuje opoka szara, twarda, miejscami
bogata w czerty. Zanotowatem tu upad wynoszacy 27° na N 15° E. Taka
sama skala odstania sie w lewym zboczu wawozu miedzy Olbiecinem
i Wolka Olbiecka. Fauna jest dos¢ liczna:

Belemnitclla mucronata Schlit.
Acanthoscaphites spiniger Schlit.
Pachydiscus oldhami Sharp.
Inoceramus sp. sp.

Crioceras sp.

Zespot ten wskazuje na przynaleznos$é tych warstw do dolnej czesci
najwyzszego kampanu lub gdrnej czeSci poziomu Hamites phaleratus.

W Lisniku Matym, na wschodnim kohcu wsi, po péinocnej stronie
szosy, odstania sie opoka biata, gruboptytowa, prawie bez czertow. Ku
wschodowi na narozniku miedzy dolinkami Lisnika Matego i Lisnika
Duzego sg drobne tomy, a w nich wida¢ opoke bialg, twardg z licznymi
czertami — Actinocamax sp. (non verus). O po6l kilometra na péinoc
od tego miejsca, w lewym zboczu dolinki Lisnika Duzego, w takiej samej
skale znalaztem Pachydiscus cf. levyi Gross. Jest tu wiec odstoniety
kampan dolny.

Co sie tyczy zachodniej czesci arkusza Krasnik, to zadnych nowych
obserwacji na odstonieciach wychodni kampanu nie poczynitem w sto-
sunku do materiatu opublikowanego.

Kampan w widiach Wisty i Kamiennej

Granica santonu i kampanu na lewym brzegu Wisty przecina kra-
wedz doliny w miejscu, gdzie przez kamieniotlom na zboczu przebiega
granica pol wsi Sulejéw i Wesotdwkal). Gorna granica kampanu, granica
z mastrychtem, tnie krawedz doliny Wisty o p6t kilometra przed ujsciem
z zachodu doliny Kamiennej. Nad Wistg wychodnie kampanu tworzy
dos¢ twarda opoka zottawobiata, czysta, przektadana warstwami opoki

1) W pracy z 1938 r. na stronie 12 pomytkowo podatem iz w kamieniotomie tym prze-
biega granica santonu i em$zeru.
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z czertami. Skata makroskopowo nie wykazuje domieszki ziarn kwarcu
czy glaukonitu i jest dos¢ wytrzymata na dzialanie czynnikéw atmosfe-
rycznych i jako taka dobrze nadaje sie do celéw budowlanych.

Na zachdd od Wisty, na potach Tomaszowa, sa rozrzucone drobne
tomy chtopskie. W kilku z nich potozonych o 500 m na pétnocny wschod
od punktu triangulacyjnego 208,9 m w opoce zpalaztem okazy Bostry-
choceras polyplocum Rom ., $wiadczace o obecnosci wyzszego pietra kam-
panu gérnego.

W tomach lezacych o 250 ni na wschod i 400 m na péinocny-zachéd
od punktu 208,9 m, znalaztem formy Hamites phaleratus Griep. i Pachy-
discus cf. oldhami Sharp. — jest to wiec juz nizszy poziom kampanu
gornego. Wreszcie w dawnych okopach znajdujgcych sie o 300 m na
zachéd od punktu 208,9 m byly okazy Lima ouiformis Mii 1l i Actino-
camax aguadratus BIl. wskazujacych na kampan dolny. Opoka w tym
miejscu zawiera nieliczne ale wyrazne, dostrzegalne ziarna glaukonitu.

Drugie skupienie odstonie¢ znajduje sie po potnocno-wschodniej
itronie Tartowa. Przy drodze z Tarlowa do Zeborzyna, w miejscu gdzie
droga przecina las, 800 ni na potnoc od cmentarza, zaczynajg sie po obu
jej stronach liczne drobne tomy. Pierwsze z nich, od potudnia idac, za-
wierajg- faune nizszego kampanu gornego: Acanthoscaphites spiniger
Schliit. i Hamites sp.; w innym za$ Bostrychoceras polyplocum Rom. i Ha-
mites phaleratus Griep. W poéinocnej czesci lasu sg juz tylko przedstawi-
ciele wyzszego poziomu kampanu gornego: Bostrychoceras polyplocum
Rom.

Idagc dalej tg samg droga w kierunku Zeborzyna, w odlegtosci dwu
i pél kilometra od cmentarza w Tartowie, jest po lewej stronie drogi,
0 kilkasetmetrow od niej fom, w ktorym znalaztem Lima decussata Goldf.
1 Acanthoscaphites pulcherrimus Rom. Wystepujg tu wiec goérne warstwy
tego samego co i w tomach w lesie wyzszego poziomu gornego kampanu.

Wyzyna lezgca w widtach miedzy dolinami Kamiennej i Wisty jest
utworzona z osadéw gdérnego kampanu, z wyjagtkiem samego cypla zbudo-
wanego z opoki miekszej od kampanskiej, barwy szarobialej, tatwo roz-
padajacej sie pod wptywem czynnikéw atmosferycznych i zawierajacej
skamieniatosci przewodnie dla dolnego mastrychtu. Jednak w odlegtosci
1 km na zachéd od cypla i dalej, skalg budujgcg krawedz jest znow opoka
kampanska z licznymi B. polyplocum. Osady mastrychckie powtornie
zjawiajg sie jednak w krawedzi doliny Kamiennej nieco na zachdd od drogi
Janbw—Zeborzyn na potowie odlegtosci miedzy tymi miejscowosciami,
gdzie w tomach w lesie stwierdzitem opoke bialawoszarg, miekkg z Acan-
thoscaphites romeri d'Orb. i Pholadomya esmarki Nilss.
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Kampan na po6tnocny zach6d od Kamiennej

Kamienna dostarczyta sporo odstonieé¢ warstw kampanu, przecinajac
je miedzy Czekarzewicami i Okotem na diugosci 6 km. Odstoniecia znaj-
dujg sie prawie wytgcznie w lewym brzegu doliny.

Kampan dolny wida¢ w wawozie na terenie przysiétka Kazimierzéwka,
miedzy Okotem i Michatowem. Skalg jest tu opoka twarda, szara, miejsca-
mi zielonawa od domieszki glaukonitu, z warstwowo utozonymi konkre-
cjami czertu. Znalaztem w niej, procz Actinocamax quadratus BI. i Pa-
chydiscus cf. levyi Gross, liczne Slimaki i matze, z ktorych oznaczylem
Lima canalifera Goldf.

Kampan gdrny odstania sie w krawedzi dotiny w Okole, o kilometr
na poéinocny wschdd od ujscia wawozu Kazimierzowki. Skala nie rozni
sie od starszego pietra i zawiera Belemnitella mucronata Schl. Nastepne
dobre odstoniecia sg dopiero o 600 m dalej w rozwidlonym wawozie od-
legtym o 2,5 km na zachéd od mostu szosy Tartdw—Lipsko. Stad na
800 m diugim odcinku zbocza przebiega skos$nie granica wyzszego i niz-
szego poziomu kampanu gérnego, obnizajac sie stopniowo ku wschodowi.
Odstonie¢ dobrych dostarczajg tu liczne drobne fomy. W zachodniegj
czesci tego odcinka, w tomach w dole zbocza zatozonych, wida¢ opoke
biata, z lekka zotawa, czysta bez glaukonitu, prawie bez czertéw. Jest
ona do$¢ miekka. Faune zawiera do$¢ liczna:

Belemnitella mucronata v. senior No w.
Acanthoscaphites spiniger Schliit.
Pachydiscus oldhami Sharp.
Rhynchonella limbata Schitot.
Inoceramus cf. regularis d'Orb.
Inoceramus (Endocosta) typica W hitf.
Lima canalifera Goldf.

W tomach eksploatujgcych najwyzszg warstwe poziomu Hamitey
phaleratus skata jest nieco inna. Jest tu twarda opoka z wyrazna, nie-
wielka domieszkg glaukonitu oraz z licznymi czertami nieregularnie roz-
rzuconymi w skale. Znalaztem w niej:

Llamites phaleratus Griep. (liczne)

Inoceramus cf. balticus Bohm.

Inoceramus (Endocosta) typica W hitf.

Inoceramus sp. (sp. nova i, wediug pracy mojej z r. 1938, str. 20).

Na omawianym odcinku krawedzi doliny ponad warstwami poziomu
Hamites phaleratus widaé¢ skaly podobne, jak ostatnio opisatem, ale za-
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wierajgce juz faune wyzszego poziomu kampanu gérnego. Na tym odcinku
oraz w zboczu doliny dalej ku wschodowi zebratem nastepujgcg faune:

Bostrychoceras polyplocum RO m.
Acanthoscaphites spiniger Schlut.
Pachydiscus sp.

Inoceramus (Endocosta) brancoi W eg.
Pholadomya esmarki Nilss.

Sg tu wiec reprezentowane poziomy lokalne m, n.

W dalszym ciggu zbocza, az do ujscia wawozu, 1,5 km na poéinocny
wschéd od mostu szosowego, widac takg opoke z mniejszg iloScig czertow,
w ktérej znalaztem:

Bostrychoceras polyplocum Rom.

Pachydiscus portlocki Sharp.

" wittekindi Schlat.
Ancyloceras bipunctatum Schldt.
Inoceramus sp. (sp. nova 1, wedtug mojej pracy z 1938 roku).

Na wschod od ujscia wawozu widac juz opoke miekka, szarg nalezaca do
mastrychtu.

O potora kilometra w goére wspomnianego wawozu, doktadnie w kie-
runku péinocno-zachodnim od jego ujscia, natrafitem w kilku drobnych
tomach na warstwy graniczne kampanu i mastrychtu. Z fauny zanoto-
watem formy najwazniejsze:

Bostrychoceras polyplocum Rom.

Hamites wernickei W oli.

Hoploscaphites constrictus Sow.

Jest to wiec poziom lokalny r — najwyzszy kampan. Upad warstw wy-
nosit 28o w kierunku wschodnim.

Na potnocny zachdéd od doliny Kamiennej ptaszczyzna wyzyny nie
dostarcza prawie odstonie¢. W Kol. Wolka Battowska, w studni odlegtej
o 1,2 km na zachdd od folwarku Derewicze, stwierdzitem nastepujacy
profil:

o — 2,8 m glina zwatowa

2,8 — 23,2 ,, geza glaukonityczna z licznym czertem z fauna:

Actinocamax quadratus BI.

Rhynchonella plicatilis v. woodwardi Daw.
Rhynchonella octoplicata Sow.

Lima canalifera Goldf.

Geza ta nalezy wiec do dolnego kampanu.
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Nastepne odstoniecia znajdujg sie w lesie miedzy Antoniowem
i Hieronimowem. Sg tu liczne drobne tomy w potudniowo-wschodniej
czesci lasu. Wida¢ w nich opoke twardag z niewielkg domieszkg glauko-
nitu i licznymi czertami. Upad wynosi 250 ku NE.  Sposréd licznych
zebranych skamieniato$ci oznaczytem: Acanthoscaphites spiniger Schiltit.
i Inoceramus (Endocosta) typica W hitf. Jest to poziom lokalny k —
kampan gorny nizszy.

Wychodnie tego samego poziomu widoczne sg w drobnych tomach
o 1,5 km na potnocny zachdd, gdzie prdocz pierwszej z wyzej wymienionych
skamieniatosci znalaztem: Belemnitella mucronata v. senior Now. i Ha-
inites phaleratus Griep.

Na tym koncza sie odstoniecia poziomu z Hamites phaleratus. Nigdzie
dalej ku potnocnemu zachodowi skata tego wieku nie jest eksploatowana,
gdyz wzrasta ilo$¢ czertow w skale i na skutek tego nie daje sie ona tatwo
obciosywac oraz jest nietrwata na dziatanie warunkéw atmosferycznych. tg-
czy sie to ze wzrostem piaszczystosci skaty, ktéra przechodzi z opoki w geze.

/Ta zmiana facji dla kampanu dolnego wzdtuz wychodni od potud-
niowego wschodu ku poéinocnemu zachodowi zaznacza sie najwyrazniej
na potudnie od Tartowa. Opoka kampanu g6rnego zmienia sie wyraznie
w geze czertowata, glaukonityczng dopiero miedzy Siennem i rzeka
Kamienna.

W Pradze Dolnej, na wschodnim koncu zabudowan tej wsi, znala-
ztem w dole wykopanym na piwnice skate zielong, glaukonityczng z czer-
tem z Belemnitella mucronata v. senior Now., reprezentujagcg prawdopo-
dobnie najnizsze warstwy kampanu.

O kilometr na p6inocny zachéd od potudniowego konca wsi, w miejscu
gdzie tgczy sie z ulica wiejskg Pragi Dolnej droga idgca z Osséwki, widaé
na polu rumowisko zielonawej gezy z czertami, w ktérej znalaztem Bo-
strychoceras polyplocum Rom.

Najwyzsze warstwy kampanu utworzone z opoki znajdujg sie pod
Siennem. Liccne jej tomy potozone sg miedzy Nowg Wsig, Pragg Gorng,
Nowym Miastem i Kadiubkiem. Opoka w nich jest zottawa, twarda,
zawiera niewielkg domieszke ziarn glaukonitu i dos$¢ liczne konkrecje
czertu. Fauna wystepuje w niej obfita:

Belemnitella mucronata v. senior Now.

Acanthoscaphites rotneri d’Orb.

Hamites uiernickei W oli.

Pachydiscus sp.

Inoceramus sp. (sp. nova 1, wediug pracy z r. 1938)

Inoceramus sp. (sp. nova 3, wediug pracy z r. 1938)

Inoceramus cf. regularis d’Orb.

Jest to poziom lokalny r — najwyzszy kampan.
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Na tym korniczg sie odstoniecia kampanu. Dalej w kierunku po6t-
nocno-zachodnim przebieg wychodni wyznaczytem na podstawie danych
prawie wylgcznie petrograficznych zaczerpnietych z profilow studni
wiejskich. Jedynie w Malomierzycach Gornych znalaztem w dwéch
studniach nieco bogatszag faune. W obu wystepowata geza glaukoni-
tyczna z bardzo licznymi czertami. W studni w potowie dtugosci wsi
znalaztem:

Belemnitella mucronata v. senior No w.
Pachydiscus sp.
Rhynchonella octoplicata Sow.

W studni w poinocnej czesci wsi znalazt sie okaz Pachydiscus oldhami
Sharp. Jest tu wiec najprawdopodobniej dolny poziom gérnego kampanu.

Przebieg wychodni kampanu na arkuszu Radom opartem na zba-
daniu mikropaleontologicznym profili otworéw wiertniczych ze Skary-
szewa i Radomia.

Podawanie szczegétowych danych mikropaleontologicznych uwa-
zam jeszcze za przedwczesne, z tego wzgledu, iz stratygrafia kredy gérnej
oparta na mikrofaunie nie jest jeszcze dobrze opracowana i opublikowana.
Schemat stratygraficzny, ktéry wypracowatem, ma na razie czysto lo-
kalne znaczenie, a wyréznione formy przewodnie maja lokalng nomen-
klature roboczg, ktora bytaby niezrozumiata bez publikacji specjalnie
poswieconej mikrofaunie gdrnej kredy. Podam wiec na razie same wnio-
ski stratygraficzne, odkiadajac ogltoszenie szczegotowych danych do*
pracy specjalnej.

Wi iercenie w Skaryszewie:

o] -24,0 m osady czwartorzedowe;

24,0 — 28,2 ,, geza szara, bezwapienna, zawiera procz drobnego pia-
sku kwarcowego liczne ziarna glaukonitu i nieco blaszek
miki;

28,2— 43,5 ,, skata jak wyzej, wapnista,- zawiera liczne czerty. Zespo6t
mikrofauny tej warstwy odpowiada mikrofaunie wyste-
pujacej w profilu Wisty na poziomach lokalnych p—t-
Wystepuja tu wiec warstwy graniczne kampanu i ma-
strychtu.

Nastepnie zbadatem kilka otworéw wiertniczych z terenu miasta
Radomia i jego przedmiesc.
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W studni na terenie zabudowan monopolu tytoniowego, na przed-
miesciu Zakowice, stwierdzitem nastepujace utwory:

0 — 18 m utwory czwartorzedowe;

18 — 41 ,, piasek kwarcowo-glaukonitowy, marglisty, prawdopodobnie
senon;

41 — 60 , geza szara piaszczysta — mastrycht dolny, wedlug badan
mikropaleontologicznych;

60 - 105 ,, geza szara piaszczysta — kampan gorny, wyzszy (na pod-
stawie mikrofauny);

105 — 125 ,, piasek kwarcowo-glaukonitowy, marglisty— kampan gorny,

wyzszy (na podstawie mikrofauny).

O 300 m na zach6d wykonano wiercenie przy skladach monopolo-
wych opisane szczegétowo przez Lewinskiego (1906, str. 71 — 75)
a przedtem jeszcze przez Sincowa i Rychtowskiegol). W skréceniu
profil tego otworu wyglagda nastepujgco:

o} — 22,87 m utwory czwartorzedowe,;

22,87— 75,00 ,, piasek kwarcowo-glaukonitowy =z konkrecjami pias-
kowca— prawdopodobnie senon;

75,00 -82,35 » piaskowiec szary przekiadany z piaskiem — prawdopo-
dobnie senon;

82,35 — 85,09 ,, geza piaszczysta, glaukonityczna — kampan goérny, wyz-
szy, jak wynika z badann mikropaleontologicznych.

W pditnocno wschodniej czesci miasta w wierceniu dla wodociggow
miejskich (studnia Il11) stwierdzitem profil nastepujacy?):

0 — 20 m utwory czwartorzedowe;
20 — 27 ,, piaski szare, drobno i gruboziarniste — oligocen;
27 — 58,, geza biala, piaszczysta;
80 — 117 »geza biata, piaszczysta — mastrycht gorny, czes¢ dolna
(na podstawie mikrofauny);
117 — .» geza biala, piaszczysta — mastrycht gorny, czes¢ dolna (na

podstawie mikrofauny);

117 — 149 ,, geza szara, piaszczysta— mastrycht dolny, cze$¢ goérna
(na podstawie mikrofauny);

149 — 153 |, geza szara, piaszczysta— mastrycht dolny, cze$¢ dolna
(na podstawie mikrofauny).

1) Rychiowski: ,Materiaty do Hydrologii*. Warszawa 1917; Nr 696. Sincow:
O burowych i kopannych kotodcach®“... Zap. Min. Ob. 1905, str. 127— 129.

") Profil petrograficzny (skrécony) wedtug prébek znajdujacych sie do 1944 r. w Archiwum
Wi iertniczym P. I. G., opracowanych przez dr A. Luniewskiego.
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Otwor ten opisany juz byt przez Rychtowskiego (1 c.).

W dwdch pierwszych otworach w Radomiu uderza znaczna piaszczy-
stos¢ gornych warstw osadow kredowych. Nie jest pewnym czy to odpo-
wiada rzeczywistym stosunkom, gdyz wszystkie wiercenia wykonywane
byty udarowo i przy tym miekki, piaszczysty margiel czy geza mogly
by¢é rozproszkowane przez Swider i odszlamowane z drobnych zawiesin
tak, ze wydobywano je na powierzchnie w postaci piasku. tatwiej podle-
galy temu goérne, zwietrzate warstwy skaly.

Ogolnie da sie stwierdzi¢ jedynie zwiekszenie piaszczystosci w naj-
nizszych obserwowanych partiach kampanu gérnego wyzszego, w po-
rownaniu do najwyzszych warstw kampanu i mastrychtu. Jest to zgodne
z obserwowanymi zmianami facjalnymi w profilu senonu nad Wista
miedzy Ciszyca, Solcem i Chotczg (Pozaryski 1938, str. 14—16), ktdérym
to osadom odpowiada czasowo przytoczony profil utworéw tworzgcych
podtoze Radomia.

W Swietle powyzszych danych poglady na budowe podtozg przed-
czwartorzedowego miasta Radomia w ujeciu Lewinskiego (1906) wyma-
gaja modyfikacji. Stusznie zaliczyt on utwory lezagce w spagu czwarto-
rzedu do gornego senonu, opierajgc sie przede wszystkim na znalezieniu
w jednym z otworéw okazu Belemnitella mucronata Schl. Nie sg to
jednak osady regresji morza senonskiego, gdyz regresja rozpoczeta sie
dopiero w gornej cze$ci mastrychtu gérnego, ktérych to osadéw w wier-
ceniach Radomia nie stwierdzitem. Potwierdza to fakt, iz skaty w otwo-
rach potudniowo-zachodnich przebijajacych warstwy kampanu sg bar-
dziej piaszczyste niz w péitnocno-wschodnich przebijajagcych mastrycht.
Widzimy wiec, ze w miodszych utworach kredowych w podiozu Radomia
facja byta mniej terrygeniczna niz w starszych, a zatem stosunki facjalne
wskazujg na transgresywny charakter osadoéw, a nie regresywny, jak przy-
puszczat Lewinski. Autor ten opart swo6j poglad z jednej strony na
podobienstwie petrograficznym do osadéw dalej na wschodzie potozo-
nych, nie docenit jednak w tym przypadku znanego od dawna faktu zmiany
facji z bardziej terrygenicznej na zoogeniczng z zachodu na wschéd w osa-
dach morza gérnokredowego. Z drugiej strony Lewinski opart sie na
fakcie wzrostu marglistosci ku dotowi, a piaszczystosci ku gorze, w pro-
filach otworéw wiertniczych Radomia. Ten fakt omoéwitem juz powyzej.
Dodam jeszcze, iz w wierceniu na przedmiesciu Zakowice piaszczystosé
skaly wzrasta bardzo wyraznie ku dotowi. Fakt ten zmusza do tego, by
cate to zjawisko wzrostu piaszczystosci w profilach otworéw wiertniczych
ku gorze uzna¢ za wtérne, nie majgce nic wspdlnego z sedymentacija
osadéw kredowych. Nalezy sie tu jeszcze liczyé z mozliwoscig podo-
bieAstwa osadéw trzeciorzedowych do skat kredowych, tym bardziej, ze
dolne ich warstwy mogty sie tworzy¢ z rozkruszonych skal podtoza kredowego-
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M astrycht

Stratygrafia mastrychtu opracowana przeze mnie w 1938 roku ¥
dala sie dobrze zastosowac¢ do catego badanego terenu. Na skutek rozsze-
rzenia terenu badan nasunely sie natomiast pewne uwagi dotyczace za-
siegbw wystepowania kilku form, a mianowicie: Bostrychoceras poly-
plocum siega wyzej do poziomow s, t dolnego mastrychtu. Sa tam okazy
tego gatunku bardzo rzadkie i wyraznie rézne wygladem od gornokam-
panskich; sa zdrobniale i prawie pozbawione guzéw, przypuszczalnie
stanowi¢ bedg inny gatunek lub odmiane.

Nieliczne okazy Hoploscaphites constrictus v. vulgaris Now. znajdo-
watem juz w poziomie t, razem z odmiang H. c. v. tenuistriatus Now. tego
gatunku. RoOwniez i Hauericeras gardeni Baity pojawia sie wcze$niej niz
przypuszczatem, gdyz juz w poziomach p, r, a wiec w najwyzszym kam-
panie.

Powyzsze modyfikacje nie zmieniaja jednak pogladéw wypowiedzia-
nych na temat gérnego senonu w pracy z r. 1938 (str. 29—36 i 53—55).

M astrycht na arkuszu Kras$nik

W péinocno-wschodniej czesci arkusza, na prawym zboczu dolinki
rzeczki Str6za, na Zarzeczu, Piaskach, Budzyniu i w Urzedowie widaé
opoke czysta, bialg i z6ttawg prawie bez czertéw. Skala jest dos¢ miekka
i bywa uzywana jako materiat budowlany. Wiek jej na podstawie badan
mikrofauny oznaczam jako cze$¢ dolng dolnego mastrychtu. Potwierdza
ten poglad lista skamieniatosci ze wsi Piaski, stanowigcej potnocne przed-
miescie Krasnika 2).

Belemnitella mucronata v. junior Now.
Acanthoscaphites romeri d’'Orb.
Baculites sp.
Lima granulata Nilss.
, decussata Goldf.
Cardium fenestratum Kner.
Leda producta Nilss.
Pecten campanensis d’'Orb.

) W pracy (4) o ,Stratygrafii senonu..."” wkradly sie dwa btedy korektorskie, ktore ni-
niejszym prostuje. W tabeli miedzy stronami 32 i 33 w profilu pionowym pierwszym za-
tytutowanym ,,Pozaryski 1938 r." w rubryce ,,Mastrycht doiny" winno by¢ nie Bostrychoceras
polyplocum tylko Bostrychoceras schloenhachi. Précz tego na str. 20 brak jest oznaczenia zasiegu
wystepowania ramienionoga Kingena lima; winno by¢ ono zaznaczone grubymi kreskami
poziomymi w poziomach vy, z.

2) Powyzszy zbiér znajdowat sie w Zaktadzie Geologii Uniwersytetu Jana Kazimierza
we Lwowie i byt taskawie uzyczony mi do przejrzenia przez $p. prof. W. Rogate.
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W Rudniku Szlacheckim, o 8 km na péinocny wschod od Krasnika,
wystepuje opoka biata i kremowa, do$¢ twarda na Swiezo przy wydobyciu
w tomach, a szybko rozpadajgca sie na powietrzu. Z makrofauny ozna-
czytem: Belemnitella mucronata Schl. i Spondylus dutemplanus d’'Orb.
Badania mikrofauny tgcznie z powyzszymi danymi wskazaly na czes¢
wyzszg dolnego mastrychtu (poziomy lokalne u, u).

M astrycht na zachéd od Wisty

Na arkuszu Krasnik caty dolny mastrycht wyréznitem jako catos¢,
jednym kolorem. Na arkuszu Solec, dzieki licznym danym rozbitem go
na dwa poziomy:

mastrycht dolny wyzszy (poz. lokalny u, v)
" " nizszy (poz. lokalny s, t)

Opisze najpierw wychodnie nizszych poziomow dolnego mastrychtu
na arkuszu Solec.

Wychodnie na potudniowym brzegu doliny Kamiennej omoéwitem
juz w zwigzku z kampanem. Piszac o najbardziej na potudnie wysunie-
tych punktach wystepowania utwordéw tego pietra na lewym brzegu
Wisty, nalezy wspomnie¢ o nieczynnym tomie znajdujacym sie w Zebo-
rzynie Koscielnym przy moscie, w ktorym wida¢ opoke biatg, miekka
tatwo rozsypujacg sie na drobny gruz. Znalaztem w niej tylko Pholadomya
esmarki Nilss. i nieliczne ulamki Inoceramus sp.

Nastepnie w miejscu odleglym o i km na potudnie od miejscowosci
Glina, w drobnych tomach na polu koto lasku, odstania sie podobna skata,
w ktérej procz powyzej wymienionych skamieniatosci znalaztem Hoplo-
scaphites constrictus Sow. Sa to najnizsze warstwy mastrychtu.

Dalej przez okolice Kostusina, Przymiarek, Zapusty, J6zefowa
ciggnie sie pas tomow, ktéremu odpowiada dalej ku potnocnemu zacho-
dowi zgrupowanie tomoéw miedzy Osséwka, Wygoda, Nowg Wsig i Ludwi-
kowem. Skata jest w nich dos$¢ twarda gezg z nielicznymi przerostami
czertbw. Od skat tego samego wieku wystepujacych w brzegu doliny
Wisty w Pawtowicach, Sadkowicach i Raju r6zni sie wyrazng domieszka
ziarn kwarcu i glaukonitu. Jedynie najstarsze warstwy mastrychtu (po-
ziom lokalny s), odstoniete w matym tomie w Zapuscie, potozonym o i km
na potudnie od punktu na mapie oznaczonego wysokoscig 200 m, maja
mwyglad opoki biatej, dos¢ miekkiej. Fauna w tomach miedzy Maruszowem,
Jozefowem i Zapustg jest bardzo bogata.

Belemnitella mucronata v. senior No w. (liczne)
" V. junior Now.
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Acanthoscaphites rémeri d’'Orb. (liczne)
" tridens Kner. (liczne)

Pachydiscus perfidus Gross.

Hauericeras gardeni Baily.

Nautilus patens Kner.

Placunopsis undulata Miull.

Jest tu wiec poziom lokalny, t mastrychtu dolnego nizszego.

tomy miedzy Ossowkg, Nowg Wsig, Wygoda i Ludwikowem zawie-
rajag skaiy podobne, nieco bardziej piaszczyste. Wystepuje w nich réwniez
poziom lokalny t mastrychtu. Znalaztem tam:

Belemnitella mucronata v. senior Now.
V. junior

Acanthoscaphites réomeri d'Orb.

" tridens Kner.
Hoploscaphites constrictus Sow.
Pachydiscus perfidus Gross.
Baculites anceps Lam.
Inoceramus goldfussianus d,Orb.
sp. (sp. nova 5, wedlug pracy z r. 1938).
aff. regularis d’'Orb.

W kamieniotomach znajdujacych sie o pare kilometrow na péinoc,
lezgcych scisle na potowie odlegtosci miedzy wsiami Gozdawa i Ludwikow,
skata jest gezg nieco mniej piaszczystg niz poprzednia, zawierajgcg dosé
liczne czerty. Fauna dos¢ liczna.

Belemnitella mucronata v. senior Now. (liczne)
V. junior

Acanthoscaphites rémeri d’Orb.

Hoploscaphites constrictus v. vulgaris Now.

Nautilus cf. patens Kner.

Inoceramus goldfussianus d’'Orb.

" (Endocosta) brancoi W eg.
Placunopsis undulata M Gll.

Sg to zapewne najwyzsze warstwy poziomu lokalnego t mastrychtu.

Nastepne odstoniecia tego poziomu .obserwowatlem w rozlegtych,
ptaskich kamieniotomach wsi Jelonek potozonych 1 km na péinoc od
tej wsi. Geza tam wystepujgca zawiera dobrze widoczne ziarna glaukonitu

o — Jura i Kreda
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i kwarcu. Procz czertéw wida¢ twardsze partie skaty, nieco tylko ciemniej-
sze od otoczenia, w ktorych skupit sie weglan wapnia. Faune znalaztem
nieliczna:

Belemnitella mucronata v. junior No w.

Acanthoscaphites tridens Kner.

Inoceramus goldfussiamis d’O rb.

Placunopsis undulata MU 11

Ostatnie odstoniecia poziomu lokalnego t na arkuszu Solec obserwo-
watem w poéinocno-zachodnim narozu tego arkusza nad llzankg, we
wsi Stoki. Na obu zboczach doliny tej rzeczki, w licznych drobnych
tomach, wida¢ szaro biatg geze silnie piaszczystg, glaukonityczng. Wy-
stepuja w niej widoczne tawice twardego szarego wapienia, w ktorym
juz nieuzbrojonym okiem wida¢ biate, zopalizowane igly gabek. Fauna
dos¢ liczna:

Belemnitella mucronata v. senior Now. (liczne)

V. junior

Acanthoscaphites tridens Kner.

Hoploscaphites constrictus v. vulgaris Now.

Pachydiscus perfidus Gross.

Baculites anceps Lam

Inoceramus sp. (sp. nova i, wedtug pracy z r. 1938)

Inoceramus sp. (sp. nova 3, wediug pracy z r. 1938)

" goldfussianus d'Orb.

Rhynchonella limbata Schitot. (liczne).

O skatach tego poziomu na arkuszu Radom wspomniatem juz przy
opisie wiercen z Radomia, w poprzednim rozdziale poswieconym wy-
chodniom kampanu.

Przechodze teraz do wyzszych poziomoéw dolnego mastrychtu —
poziomy lokalne u, v, na arkuszu Solec.

, Nad Waistg wychodnie tych pozioméw w postaci bialej i szarawej
opoki, niezbyt twardej, z wkiadkami migkkiej i kruchej, znajdujg sie na
terenie osady Solec i wsi Przedmiescie Kiudzie. Stamtad ciagng sie
szerokim pasem ku zachodowi, widoczne w obu brzegach dolinki rzeczki
Krepianki.

Najbardziej na potudnie wysuniety punkt wychodni znajduje sie
w Walentynowie. W wawozie o ! km na wschéd od szosy Tartow —
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Lipsko znajduje sie kilka drobnych toméw, w ktérych wida¢ opoke szarg,
do$¢ miekka, zawierajacg faune nieliczna:

Hoploscaphites constrictus Sow.
Inoceramus tegulatus Hag.

Jest to poziom lokalny u, ktérego wychodnie ciggna sie stad pasem
parokilometrowej szerokosci az do poinocno-zachodniego naroza arkusza
Solec. Skata ulega wzdluz tego pasa wyraznym zmianom. Na skutek
wzrastania piaszczystosci opoka, zmienia sie w geze.

W Jaworze Soleckim, Wygtadowie i Jaworskiej Woli, w licznych
drobnych tomach na polach dobywajg opoke podobng jak w Walenty-
nowie, roznigca sie niewielkim, ale wyraznym wzrostem piaszczystosci.
Charakterystyczna jest tu obecno$¢ lawie wapiennych, twardych, nieco
ciemniejszych od otaczajgcej skaly. Fauna niezbyt liczna wskazuje na
poziom lokalny u:

Belemnitella mucronata v. junior Now.
y lanceolata Schi ot.
Acanthoscaphites tridens Kner.
Nautilus cf. patens Kner.
Baculites aff. anceps Lam. 1)
Inoceramus goldfussianus d’Orb.
" tegulatus Hag.
Rhynchonella limbata Schitot.
Terebratula carnea Sow.

W kierunku poinocno-zachodnim nastepny obszar wystepowania
odkrywek skal omawianego pietra miesci sie miedzy wsiami Marianow,
Bieliny i Antoniéw koto Czerwonej. Wzrastajaca piaszczystos¢ decyduje
o tym, iz skalg jest tu juz geza stabo glaukonityczna. Fauna jak wyzej
dos$¢ bogata:

Belemnitella mucronata v. senior Now.
" lanceolata Schlot.
Acanthoscaphites tridens Kner. (liczne)

Baculites aff. anceps Lam. ¥

Nautilus patens Kner.
Rhynchonella limbata Schlot.
Inoceramus tegulatus Hag.
Placunopsis undulata Mii 1l

*) Forma wymieniona w dawniejszej pracy (1938, str. 19).
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O 2 km na po6inocny wschéd od wsi Antonidw, w lesie, w miejscu
zwanym GOry Wielkie sg liczne-tomy, w .ktérych eksploatujg geze szarg
lub zo6ttawg z czertami i tawicami twardymi przepojonymi kalcytem.

Wystepuje w nich

liczna fauna, o ktorej wspomina juz tuniewski

(1936, str. 121) wymieniajgc: ,wielkie pachydiski (50 cm $rednic}) oraz
wielkie ananchitesy”... Obecny tu gatunek wielkich pachydiskow, wy- -
rozniajagcych sie bardzo szybkim przyrostem grubos$ci zwojéw, wystepuje
w poziomach lokalnych t u nad Wistag oraz w Stokach w poziomie ft
a w Gorach Wielkich w poziomie u w pétnocno-zachodnim narozu arkusza
Solec. Poza tym sg tu:

Belemnitella mucronata v. senior Now.
Acanthoscaphites tridens Kner.
Pachydiscus egertoni Favre.

Nautilus althenensis Schl tit.
Terebratula carnea Sow.

Rhynchonella limbata Schlot.
Inoceramus aff. regularis d’Orb. 1)

sp.

nova 5 I).

Do tego samego poziomu lokalnego u naleza warstwy, wystepujace
w tomach na terenie Wolki Maziarskiej nad Itzanka, gdzie wida¢ skale
piaszczysta, odpowiadajacg wapnistej gezie. Fauna liczna:

Belemnitella mucronata v. senior Now.
lanceolata Schlot.

Acanthoscaphites cf. tridens Kner.
Hoploscaphites constrictus v. tenuistriatus Now.

y v. vulgaris Now. (liczne)

Pachydiscus egertoni Favre.
Baculites aff. anceps Lam. X)
Hauericeras gardeni Baily.
Rhynchonella limbata Schlot, (liczne)
Inoceramus (Endocosta) sp. noval).

Najwyzszy mastrycht dolny, poziom lokalny v, wystepuje wyraznie
w jednej tylko miejscowosci w Aleksandrowie na p6inocny wschéd od
Jawora Soleckiego.
Aleksandrowa, w poblizu szosy I4za—Solec odstania sie opoka biata,
dos¢ miekka, tatwo lasujgca sie i rozpadajgca na powietrzu. Fauna bardzo
bogata. Zwraca uwage brak wilasciwych inoceraméw, précz gatunku

In. tegulatus,

W tomach potozonych na potudnie od zabudowanh

ktéry siega do gornego mastrychtu.

’) Wedlug oznaczen w dawniejszej pracy (193S, str. 20).
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Belemnitella mucronata v. senior No w.(liczne)
. i V. junior "
y lanceolata Schitot.
Acanthoscaphites tridens Kner.
Hoploscaphites constrictus v. tenuistriatus No w.
Hauericeras gardeni Baily.
Baculites aff. anceps Lam. 1)
Rhynchonella limbata Schlot.
Inoceramus tegulatus Hag.
" (Endocosta) cf. kneriBo hm.
Placunopsis undulata Mii 11

Jest to fauna prawie identyczna z faung poziomu lokalnego u, rézni
sie jedynie obecnoscig Inoceramus (Endocosta) cf. kneri, ktéra to forma jest
witasciwa wytgcznie poziomowi lokalnemu v, reprezentujgcemu najmiodsze
warstwy dolnego mastrychtu nad Wista.

Na tym kohcze przeglad systematyczny stratygrafii warstw kredo-
wych. Schematycznie jest on zestawiony na tabeli (str. 70i71) i na tablicy I11.,
Widac¢ tam, iz cykl sedymentacyjny gornokredowy rozpada sie na pod-
cykle. Pierwszy to alb, cenoman, turon i emszer, przy czym maksimum
tej transgresji przypada w goérnym turonie. Drugi to santon, kampan,
mastrycht, z maksimum gtebokos$ci w gérnym mastrychcie. Poza badanym
terenem, na poéinoc od niego, pod Kazimierzem i Putawami wystepuja
jeszcze osady trzeciego danskiego zalewu. Granica pierwszej i drugiej,
transgresji gérnokredowej przypada na emszer i santon. Osady obu tych
pieter posiadajg charakter regresywny.

Na zakoriczenie zastuguje jeszcze na podkresSlenie wyzej juz omo-
wiony fakt zmiany facji osadéw senonskich polegajacy na wzroscie pia-
szczystosci skaty przy posuwaniu sie z potudniowego wschodu na péinocny:
zachdd. Wiaze sie z nim niewatpliwie przechodzenie skat gérnokredowych
typu opoki w zachodniej Lubelszczyznie w skaly tego samego wieku,
typu kredy piszacej we wschodniej Lubelszczyznie i na Wolyniu. Ten
ostatni fakt mozna tlumaczy¢ bujnym zyciem gabek krzemionkowych
w bliskosci cokotu Swietokrzyskiego, ktére zadecydowato o powstaniu
wokot niego skat typu opoki. Wzrost natomiast piaszczystosci ku zacho-
dowi bedzie mogt byé wyjasniony dopiero po blizszym zbadaniu profili,
kredy goérnej na péinocny zachéd od Goér Swietokrzyskich.

’) Wedfug oznaczeh z pracy z r. 1938 (str. 19).
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Tabela stratygraficzna kredy

Pietra
i Fauna przewodnia
poziomy
Dclenwitella mucronata
E‘ b lanceolata
S, I loploscaphitcs constrictus
v. vulgaris.
a»
A
o Belemnitella mucronata
" lanceolata
>, E Hoploscaphites constrictus
u By v. vulgaris.
= Bostrychoceras schloenbachi.
Ilamites cylindraceus
w S
Cc
t B
Belemnitella mucronata
" lanceolata
§ Hoploscaphites constrictus
I'é‘ v. tenuislrialus
Pachydiscus perfidus
" colligatus
Belemnitella mucronata
> . .
N Acanthoscaphites pulcherrimus
% Pachydiscus wittehindi
. porilochi
>
c
« B
Belemnitella mucronata
o § . V. senior
£ = llamites phaleratus
Acanthoscaphites spiniger
©
¥ Artmocarna.Y quadratus
2 Pachydiscus levyi
S Offaster pilula
Galeola pepillosa
Santon Actinocanwx vents

granulatus
Inoceramus patootensis
pinnifoneis

W yksztatcenie lito- Migz-
logiczne szos¢é
Miekki wapien marglisty ponad
ioo m
Opoka marglista i geza 60 m
z czertami
Opoka i gezg z czertami 60 m

Opoka; na po6tnoco-zachodzie

badanego obszaru geza. 60 m
Opoka i geza z czertami 80 m
Opoka i geza z czertami 60 m

Opoka i geza glaukonityczna
zawierajgca czerty. Lokal-
nie piasek kwarcowy glau-
konityczny. tao m
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Fauna przewodnia

Inoceramus subquadratus
Spondylus spinosus

Inoceramus schloenbachi
" inconstans rolundus
" annulatus
" costellatus
aff. lamarcki

Inoceramus lamarcki
. costellatus
Spondylus spinosus

Inoceramus labiatus
Rhvnchonella cuvieri

Acanthoceras rhotomagense
Hoploscaphites aequalis
Schloenbachia varions
Holaster subglobosus

" suborbicularis

Schloenbachia varions
Baculites baculoides
Neohibolites ultimus
Inoceramus crippsi
Aucellina gryph ’eoides

Neohibolites ultimus
Aucellina gryphaeoides

Hoplites dentatus
Inoceramus concentricus

Fauna amonitowa walanzynu i ho-
terywu (Rézycki 1946, str. 10).

W yksztatcenie lito-

logiczne

Opoka marglista, glaukoni-
tyczna oraz geza.

Opoka biata wapnista z nie-

regularnymi przerostami
czertu i miejscami z czar-
nymi krzemieniami.

Opoka wapnista z krzemie-
niami z czertem badz w nie-
regularnych skupieniach,
badz ptytowo wyksztatconym
Lokalnie wapien mszywio-
towy.

Opoka biata, wapnista z czar-
nymi krzemieniami tub wa-
pien zbity z ziarnami glau-
konitu.

Wapienie i margle piaszczyste,
glaukonityczne z fosfory-
tami.

Margle i gezy czesciowo glau-
konityczne z fosforytami
i krzemieniami.

Tiaski gtaukonitowe z fosfo-
rytami.

Piaski i piaskowce kwarcyio-
we-miejscami z glaukonjtem.

Czarne i rdzawe ity.

71

Migz-

szo$¢
40—60 m
90— 150111
40— 120111
0,2-21 ni
31—12 m
11— 14 m
0,1—4 m
0—60m
0—8ni
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LUKA STRATYGRAFICZNA NA POGRANICZU JURY | KREDY

Obecnos$¢ luki stratygraficznej miedzy warstwami jury i kredy na
potnocno-wschodnim obrzezeniu Go6r Swietokrzyskich znana juz byta
dawniej. tuniewski (1923, str. 66) stwierdza ulozenie turonu na ki-
merydzie lub astarcie, nawet bezposrednio na rauraku pod Ozarowem.
Samsonowicz (1926 b, 1932 b, 1934). zweza te luke do pieter lezacych
miedzy astartem i albem. Poza tym autor ten wskazuje na istnienie luki
w obrebie warstw jury w antyklinie Rachowa, gdzie zlepy muszlowe
bononu spoczywaja bezposrednio na kimerydzie dolnym.

Zalgczone ponizej zestawienie przedstawia zmiennos$¢ warstw od ki-
merydu do cenomanu w poszczegolnych miejscach pasa wychodni
tych utworéw na badanym terenie. Graficznie ilustruje to samo tablica IlI.
Zmienno$¢ w kierunku poziomym wykazuje tylko alb i cenoman, osadow
innych pieter albo brak na pewnych obszarach catkowicie albo sg wy-
ksztatcone jednostajnie. Jest to szczegOlnie wazne dla osadéw jury
gornej.

Warstwy kimerydu goérnego i bononu znajdujg sie obecnie tylko na
krancach zbadanego obszaru. W sSrodkowej czesci, na arkuszu Solec
i Opatdéw nie zaobserwowano zlepéw muszlowych piaszczystych z lidy-
tami, wienczacych osady kimerydzkie na arkuszu Radom, Itza oraz Krasnik
(antyklina Rachowa). Bononu nie ma juz we wschodniej cze$ci arkusza
ltza. Natomiast na calym prawie obszarze ark. Opatéw brak nawet gor-

nego kimerydu i osady kredowe leza bezposrednio na wapieniach ooli-
tycznych, dolnokimerydzkich.

Fakt, iz luka w wystepowaniu warstw najwyzszej jury ma miejsce
tylko na srodkowym odcinku pasa wychodni oraz fakt, iz osady te sg
pod wzgledem facji jednostajnie wyksztatcone na catej dtugosci wychodni,
pozwala twierdzi¢, ze nie byla to luka sedymentacyjna, lecz powstata
ona przez erozje dziatajgcg juz po osadzeniu sie warstw bononu. Ze taka
erozja miata rzeczywiscie miejsce istniejg dowody bezposrednie. Jak juz
wspomniatem w poprzedniej pracy (1938) w Jankowicach znalaztem wsréd
fosforytéw cenomanskich, lezacych na wapieniach kimerydzkich, krze-
mienie ciemnobrazowe z korg biata, typowe dla warstw gérnoastarckich,
w stanie lekko obtoczonym. Dowodzi to bardzo intensywnego niszczenia
warstw goérnojurajskich przed osadzeniem sie utworow goérnokredowych.
Dowodem waznym jest réwniez obserwowana w wielu miejscach nie-
zgodnos$¢ utozenia kredy na jurze, ktdra jest specjalnie wyrazna w anty-
klinie Rachowa, co przedstawitem na mapie tej antykliny i profilach
poprzecznych przez nig (tabl. 1V). Poza tym rozzarcie warstw' bononu
i kimerydu jest widoczne w Krzyzanowicach, gdzie jak wyzej podatem,
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CENOMAN
DOLNY

ALB

NEOKOM
i

PURBEK

BONON

KIMERYD
GORNY

KIMERYD
DOLNY

Warstwy graniczne kredy i jury na po6tnocno-wschodnim obrzezeniu goér Swietokrzyskich

Arkusz

Krzyzanowice

piaski glaukonitowe
z konkrecjami fosfo-
rytowymi

piaski i piaskowce z kon-
krecjami fosforytowy-
mi w stropie

Apt 1
Barem ]

Hoteryw | czarne ily
Walanzyn J Z syderytem

*) brak

wapienie ncryneowe
z marglami w stropie

zlepy muszlowe piasz-
czyste z lidytami

ity margliste z musz-
lowcami

Itza
Chwatowice

cegielnia

piaski glaukonitowe
z konkrecjami fosfo-
rytowymi

piaski i piaskowce z kon-
krecjami fosforytowy-
mi w stropie

brak

czarne ity z syderytem

brak

brak

zlepy muszlowe piasz-
czyste z lidytami

ily margliste z musz-
lowcami

W apienie

Arkusz Solec

piaski glaukonitowe
z konkrecjami fosfo-
rytowymi

piaski i piaskowce z kon-
fosforytowy-

krecjami
mi w stropie

brak

brak

brak

ily margliste z musz-
lowcami

biate i

Arkusz Opatow

Jankowice —
CHrapanow

konkrecje fosforyto-
we tkwigce w gli-
nie wietrzelinowej
wapienia kimeryJu

brak

brak

brak

brak

brak

z6ttawe oolityczne z marglami
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w studni koto tomu, w ktérym wida¢ wapienie bononskie, ity neokomskie
lezg bezposrednio na zlepach piaszczystych z lidytami najwyzszego
kimerydu.

W okresie jurajskim po osadzeniu sie utworéw gornego kimerydu
oraz wapieni i margli bononu powstat na naszym terenie lagd. Morze
wycofato sie w bononie. Poniewaz trudno przypusci¢ by kilkumetrowa
warstwa wapienia neryneowego i marglu stanowita osady catego bononu,
tak bogato wyksztatconego na sasiednim od poéinocnego zachodu terenie,
wiec nalezy przyja¢, ze lad powstat juz w bononiel) i trwal az do czasu
transgresji neokomskiej. Czy jednak lgd ten nie byt zalewany, lub tez
czy nie byto na nim niegdy$ osadow catego pietra bononu, jak pod Toma-
szowem, nie mozna twierdzi¢. Rézycki (1939), ktory badatl teren po-
tozony na po6inocny zachdd od mego, nic o takich osadach nie wspomina.

Inaczej ma sie sprawa z osadami neokomu. Przede wszystkim sg
one obecne tylko na pdéinocno-zachodnim krancu terenu i facjalnie iden-
tyczne z osadami wspéiczesnymi w niecce tomaszowskiej; nie stwierdzono
ich natomiast nigdzie na wschéd od Chwatowic pod l4zg; brak ich w otwo-
rze Sswidrowym, ktory przebit osady kredowe w Lublinie; nie ma ich row-
niez na Podolu. Przypuszczam wiec, ze dzisiejsza ich granica wschodnia
jest niewiele tylko cofnietg ku zachodowi przez erozje pierwotng granicg
obszaru dolnokredowej sedymentacji na pétnocno-wschodnim obrzezeniu
Gor Swietokrzyskich. Bytyby to osady powstate na peryferii basenu sedy-
mentacyjnego niecki tomaszowskiej i Kujaw. Te peryferycznos$¢ podkresla
dobitnie fakt, iz ciggtos¢ sedymentacyjna gornej jury i dolnej kredy,
stwierdzona pod Tomaszowem, nie wystepuje pod I4z3, gdzie morze
juz w bononie wycofato sie i transgredowato powtdrnie na rozzartg po-
wierzchnie jury dopiero podczas maksimum zalewu neokomskiego,
pozostajac tu prawdopodobnie przez czas krétki i wycofujac sie w mo-
mencie pojawienia sie pierwszych oznak regresji, na co wskazywatby brak
osadOw piaszczystych charakteryzujgcy faze regresywng dolnokredowego
zalewu morskiego w niecce tomaszowskiej.

Po ustgpieniu morza, do czasu zjawienia sie pierwszych fal trans-
gresji albu, nastgpita prawdopodobnie faza dziatania erozji lgdowej. Tak
powstato podtoze, na ktore wlala sie transgresja goérnokredowa.

Pierwsze osady kredy gornej sg identyczne co do wieku i facji na obu
kranncach badanego terenu pod Iizg i w antyklinie Rachowa; rdéwniez
niewiele sie od nich roznig osady albskie pod Zawichostem w Czyzowie
i Dabiu. Jednostajno$¢ te przerywaja jedynie stosunki panujgce w po-
tudniowo-zachodniej czesci rowu tartowskiego.

’) Wedtug Samsonowicza (1932b, str. 201) wapienie ncryneowe sg dolnobononskie;
wynurzenie nastgpitoby wiec w bononie gérnym.
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W Jankowicach i Chrapanowie na wapieniach dolnego kimerydu
lezg bezposrednio fosforyty, zawierajace badz faune dolnocenomariska,
jak w Jankowicach, badz S$rodkowocenomariska — w Chrapanowie.
Luka stratygraficzna trwata wiec dluzej na tym terenie niz gdziekolwiek
indziej na poétnocno-wschodnim obrzezeniu Goér Swietokrzyskich. Czy
brak osadéw albu i czesciowo dolnego cenomanu w tych miejscowosciach
byt spowodowany wynurzeniem, czy zaktoceniem warunkéw sedymentacji
w zbiorniku wodnym — nie bede na razie rozstrzygat, pozostawiajgc to
zagadnienie do szczegétowych rozwazan paleogeograficznych marz albu
i cenomanu.

TEKTONIKA

ROZWOJ POGLADOW

Od czasow Puscha az do pierwszych lat obecnego stulecia poglady
na tektonike omawianego obszaru nie posunety sie zbytnio naprzod.
Wiedziano tylko ogdlnie, ze jest to pdinocno-wschodnie zbocze Gérotworu
Swietokrzyskiego o wychodniach warstw utozonych pasowo, coraz star-
szych ku gdérom, a miodszych ku pétnocnemu wschodowi.

Lewinski (1912, str. 555) uwaza, ze trzeciorzedowe ruchy fatdowe,
ktére tak intensywnie zaznaczyly swa dziatalno$¢ na zachodzie i na potudniu
tysogor, prawie nie tknely tego terenu potozonego ,,..w cieniu masy
Gor Swietokrzyskich“, gdyz, jak pisze on dalej, tu ,...juz tylko jedna,
ptaska ledwie dostrzegalna fatda powstaje w utworach mezozoicznych;
faldy tej slady znalaztem koto Battowa, w Chustkach i koto Inowtodza“.

Wyzyna Lubelska, ktérej potudniowo-zachodnie naroze wchodzi
w obreb omawianego terenu, nie posiadajac tak wyraznych cech budowy
jak obszar na zachdéd od niej lezacy, byta réznorodnie pod wzgledem
tektonicznym pojmowana. Krotki przeglad rozwoju tych pogladéw po-
datem w 1938 roku.

Pierwszym, ktory wyroznit giéwne elementy budowy tektonicznej
obszaru miedzy Wistg i Kamienng potozonego, byt Luniewski (1923).
Nastepnie szereg prac Samsonowicza (1923, 1926 a, 1926 b, 1929,
1932 b; 10—12, 15, 19) rozszerzyt obraz nakreslony przez pierwszego ba-
dacza na wschéd od Wisty i na pdéinocny zachod od Kamiennej, modyfi-
kujac go i rozbudowujgc. W Swietle prac tego ostatniego autora budowa
tektoniczna przedstawia sie tu nastepujgco:

Monoklinalng w zasadzie strukture zbocza Goérotworu Swietokrzy-
skiego przecina szereg dyslokacji uskokowych, pomiedzy ktorymi znajdujg
sie sfaldowania o charakterze brachyantyklinalnym. Obszar potozony na
zachod od Wisty, az po Ozaréw, jest zapadniety w formie rowu tektonicz-
nego, wyciagnietego w kierunku N —S (réw tartowski), konczacego sie
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na potudniu uskokiem Jankowice—Zawichost. Uskok ograniczajacy réw
od zachodu ciggnie si¢ od Jankowie az po Sienno. Mniej wiecej rowno-
legle do niego przebiega uskok Cmieléw—Lemiesze, idacy $rodkiem doliny
Kamiennej. Miedzy Ostrowcem, Battowem i Ozarowem utwory gérno-
jurajskie sa silnie sfaldowane w szereg brachyantyklin i brachysynklin
0 kierunkach osi prawie Scisle NW —SE. Dwie z nich: brachyantyklina
baltowska i siodto Stokow sg obalone ku potudniowi. Poza tym sfatdo-
Avania wystepujg w okolicach Sienna, gdzie zaznacza sie antyklina i synklina
oraz po wschodniej stronie Wisty — odkryta przez Samsonowicza
antyklina Rachowa, co do ktorej przypuszczat on, ze przedtuza sie
ku wschodowi do Goscieradowa i dalej, fgczac sie z antykling Roztocza.
Rowniez na terenie rowu tarlowskiego utwory kredowe ujete sg w stabe
siodta i niecki.

Poglgdy zawarte w pracy mojej z 1938 roku niewiele zmienity ten
obraz. Dowiodiem jedynie, iz antyklina Rachowa nie przedtuza sie ku
wschodowi poza granice arkusza Krasnik. Stwierdzitem réwniez istnienie
lleksury przecinajgcej doline Wisty na linii Swieciech6w—Sulejow.

W ostatniej pracy (1947) wymienitem krotko szereg elementéw bu-
dowy tektonicznej bez blizszego ich uzasadnienia, ktdrego tematem beda
ponizsze rozwazania.

Budowe wiegkszej czesci omawianego obszaru przedstawia mapa
geologiczna arkusz Radom 1 : 300 000 E. Ruhlego. Cze$¢ kredowa,
oparta przewaznie na moich materiatach, nie rézni sie zasadniczo od obecnie
wyrazanych przeze mnie pogladéw. Przypadkowo wkradt sie na tej mapie
btagd, polegajgcy na niezaznaczeniu wychodni albu na granicy kredy
1 jury miedzy szosg ltza—Solec i potudniowa granica mapy.

ELEMENTY BUDOWY

Antyklina Rachdéw—Goscieradow

Antyklina Rachéw—GosScieradow nie jest forma regularng, gdyz
sktada sie z dwéch nabrzmien: w okolicy Rachowa (wi#asciwa antyklina
rachowska) i w okolicy GosScieradowa.

Antyklina Rachowa — Element tektoniczny antykliny Rachowa
nalezy do jednej z najlepiej poznanych brachyantyklin w naszym Kkraju.
Jednak dzieki wyjgtkowemu potozeniu, w obrebie wysokiego zbocza
doliny naszej najwiekszej rzeki, nadaje sie specjalnie do drobiazgowych
badan i rozwazan. To tez wykonatem zdjecie w skali 1 : 10 000, ktére
podaje na tablicy IV. Badania dostarczyly materialu do wnioskow
tektonicznych, wzbogacajgc nasze wiadomosci o tym dos$¢ szczegllnym
tworze strukturalnym.
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Jedna z gtdwnych nowych zdobyczy bylo stwierdzenie antyklinalnej
budowy jadra jurajskiego, ktore dotychczas uwazane bylo za monokline.
Opisatem to juz w czesci stratygraficznej niniejszej pracy. Poza tym nowej
tresci dostarczylo rozbicie stratygraficzne turonu, co pozwolito na od-
cyfrowanie budowy peryferycznych czesci antykliny oraz dato podstawy
do potwierdzenia przypuszczenia Samsonowicza o przedtuzaniu sie
jej ku wschodowi do Goscieradowa.

Antyklina Rachowa jest bardzo nieregularng. Jej asymetria znana
juz byta dawniej i polega na catkowicie ré6znym charakterze zbocza po-
tudniowo-zachodniego i pétnocno-wschodniego. To ostatnie jest bardzo
regularnie nachylone w kierunku N 40° E, wiec $cisle w tym samym
co i ogolny kierunek nachylenia wychodni otoczki mezozoicznej anty-
klinorium S$wietokrzyskiego po jego pdinocno-wschodniej stronie. Kat
upadu jest tu niewielki. W punkcie odleglym o 1! km na wschéd od
Rachowa (folwarku) wynosi 30. W sasiedztwie Rachowa blisko wychodni
cenomanu 2Vi stopnia, a po upadzie na poéinocnym sklonie grzbieciku
z kotg 191 m wzrasta do 400 W dalszym ciggu ku poinocnemu zachodowi
zaznacza sie ogdlna dla tego zbocza antykliny tendencja zmniejszania sie
upadu w tym kierunku tak, ze na potnocnym koncu Nowej Wsi wynosi
on przy wychodni cenomanu okoto 1 i fi stopnia a po upadzie 1 i 3Y
stopnia. Wreszcie kolo wsi Kopiec upad wynosi i°. Powyzsze dane nie
sg zaczerpniete z pomiaréw bezposrednich w szybikach czy odkrywkach,
lecz oparte na obliczeniach wykonanych na podstawie obserwacji i po-
miaréw wysokosci warstw dokonanych na odstonieciach naturalnych
wychodni oraz w szybikach, szybach, sztolniach, studniach i otworach
wiertniczych oznaczonych na mapie i profilach. Pomiary bezposrednie
upadu warstw wykonane w szybikach daly przewaznie dane niezgodne
co do kata i kierunku upadu z obliczonymi na wyzej wspomnianej pod-
stawie. Takimi sg upady podane na mapie miedzy Rachowem i lasem
Borki. Upadow obliczonych nie .wnositem na mape antykliny Rachowa
(tabl. 1V).

Na potudniowo-zachodnim zboczu antykliny rzecz sie ma odmiennie.
Tu, dzieki stromo nachylonym warstwom, katy upadéw sg wyrazne:
w szybikach i odstonieciach naturalnych. Zbocze to mozna podzieli¢
na trzy odcinki: potudniowy — od lasu Borki do zachodniego kranca
osady Annopol, potudniowo-zachodni — siegajgcy od tego ostatniego
punktu po doline Wisty i zachodni — graniczacy z Wisla.

Odcinek potudniowy zbocza antykliny cechuje sie rozciggtoscig
warstw N 70° W, a zatem kierunkiem rozciggtosci zgodnej z fatdowaniem
waryscyjskim w Goérach Swietokrzyskich. Odcinek potudniowo-zachodni
ma rozciggtos¢ N so°W, a wiec takg samg, jak i poinocno-wschodnie
zbocze antykliny. Upady sg tu do$¢ zmienne. W lomie, gdzie dobywano»
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fosforyt przy cmentarzu upad wynosi io° ku S i2°W. Piaski i piaskowce
albu, na ktorych stoi kosciot w Annopolu, lezg prawie poziomo. Na po-
tudnie od kosSciota warstwy zapadajg do$¢ stromo. Dobrych danych co
do tego dostarczajg liczne drobne tomy na polu na potudnie od osady,
lezace na pasie wychodni czertu ptytowego, w opoce dolnoturonskiej.
Upady w nich, zgodne co do kierunku rozciggtosci z przebiegiem pasa
'‘wychodni, wynoszg od 20° do 30°.

Na odcinku potudniowo-zachodnim upady na wychodni cenomanu
i albu obliczone z intersekcji warstw na mapie wynoszg okoto 6° w czesci
wschodniej w miejscu, gdzie wychodnia przecina sie¢ z szosg i 8° w miejscu
odleglym o 800 m na péinocny zachdd od pierwszego. Podobnie, jak i na
potudniowym odcinku zbocza liczne tomy na pasie wychodni czertéw
ptytowych dostarczyly wiadomosci o upadzie warstw, ktory wynosi tu
250 na potudnie od szosy i 210do 250w brzegu doliny Wisty tuz nad po-
ziomem rzeki. Idac brzegiem ku potudniowi widaé, jak strome te upady
szybko sie rozptaszczajg, tak ze na potudnie od szosy w urwisku brzego-
wym warstwy opoki lezg juz zupeinie ptasko, a dalej w Opoczce wynu-
rzajg sie czerty plytowe ponownie, o czym juz wspomniatem w czesci
stratygraficznej niniejszej pracy. Wychodnia ich zanurza sie znéw na
potudniowym koricu wsi. Istnieje wiec na potudnie od antykliny Rachowa
nowa stabo zaznaczona antyklina oddzielona od pierwszej ptaska synklinag,
ktérej o$ przecina zbocze doliny Wisty o kilkasetmetréw na potudnie
od szosy.

Zachodnie zbocze antykliny ma inny charakter. Pomijajgc liczne
uskoki, komplikujace jego budowe, nie ma ono tak regularnego przebiegu
jak- pozostate, gdyz odznacza sie wielkg zmiennos$cig kierunkéw upadu
warstw. Poczynajagc od potudnia wida¢ wyraznie, jak kierunek upadu
z potudniowo-zachodniego zmienia sie stopniowo na zachodni, a nastepnie,
tuz przed ujsciem do Wisty dolinki Rachowki, na po6inocno-zachodni.
W ten spos6b obejmuje on niejako zapadajaca ku zachodowi o$ antykliny.
Na péinoc od tego miejsca upady jednak powtdrnie skrecajg nieco ku
zachodowi. Ten pdinocny odcinek jest stabo odstoniety, upady w nim
sg bardzo mate, w przeciwienstwie do potudniowego, gdzie wynoszag od
kilku do kilkunastu stopni.

Z opisanych czterech odcinkow zbocza antykliny dwa sg réwnolegle
do siebie, tj. zbocze potnocno-wschodnie i potudniowo-zachodnie. Nato-
miast odcinki zachodni i potudniowy (scislej potudniowo-potudniowo-
zachodni) s$cinajg skosnie o$ antykliny Rachowa na obu jej koncach.
Srodkowa cze$¢ wyniesienia, na diugosci miedzy Annopolem i Jakubowi-
cami, jest rozlegta i plaska. Przy blizszej analizie mapy da sie wyréznié
w jej obrebie gtowny centralny grzbiet antykliny réwnoleglty do zboczy
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poinocno-wschodniego i potudniowo-zachodniego oraz poboczne stabe
sfaldowanie po jego potudniowo-zachodniej stronie przebiegajgce réwno-
legle do gtéwnej osi (fig. i).

Oba te grzbiety oddziela stabo zaznaczona synktina, na ktérej dnie
lezy izolowany ptat bononu we wsi Jakubowice. Zupelnie analogiczne
poboczne sfatdowanie przebiega po péinocno-wschodniej stronie gtow-

SZKIC TEKTONICZNY
ANTYKLINY RACHOWA

TEKTONICAL OUTLINE
OF THE ANTICLINE OF RACHOW
GRANICA JURY i KREOY

LIMfT 8CTWEEN juRASSIC ANO
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SYNCLINES
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KRAWED2 DOLINY WISLY
YALLEY

Fig. i

nego grzbietu, na wschod od Annopola. Przedtuza sie ono do lasu Borki,
stajac sie na wschéd od cmentarza osig gtdwng waskiej antykliny. Cala
wiec brachyantyklina skfada sie z trzech krétkich antyklin réownolegtych
do osi NW —SE, ustawionych obok siebie wzdiuz linii W NW —ESE
a wiec dawnego, waryscyjskiego kierunku fatdowan.

Wystepuje wiec na tym obszarze krzyzowanie sie kierunkéw fatdo-
wania pozno-paleozoicznych i miodszych — kimeryjskich lub po6zniej-
szych od nich. Wiek tych ostatnich nie da si¢ $ci$le sprecyzowac¢ na tym
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terenie wobec braku osadéw mitodszych od turonu w obrebie antykliny.
Jednak stwierdzenie przeze mnie niezgodnosci albu na kimerydzie na
obszarze miedzy Jakubowicami a cmentarzem w Annopolu, gdzie brak
na og6t bononu a miejscami, jak np. w zachodniej czesci osady Annopol,
brak rowniez piaszczystych zlepéw z lidytami, stanowigcymi najwyzszg
warstwe kimerydu, dowodzi, iz teren byt sfatldowany i nierbwnomiernie
niszczony przez erozje przed transgresja gornokredowa. Badania moje
potwierdzity wiec przypuszczenia Samsonowicza o powstaniu tu fatdu
w czasie fazy miodo-kimeryjskiej. Sfaldowanie to jednak miatlo miejsce
na znacznie mniejszg skale, niz autor powyzszy przypuszczat. Niezgod-
no$¢ jest mata i ograniczona do obszaru niewielkiego (doda¢ musze, ze
brak roéwniez bononu w spagu izolowanego ptatu albu na poinocnym
kraricu Jakubowic), podczas gdy na ogét warstwy jury i kredy leza zgodnie
i wspoélnie podlegly gtéwnemu ruchowi ksztattujgcemu antykline, ktory
miat miejsce po osadzeniu sie opoki turonskiej.

Co do kierunku fatdowan miodo-kimeryjskich mozna powiedziec,
iz mialy one przebieg NW —SE, gdyz maksymalne zdarcie erozyjne
z okresu dolno-kredowego wystepuje na osi fatdéw o tym przebiegu,
jak to ma miejsce na terenie osady Annopol.

Asymetria antykliny wskazuje, ze gtowne zmiany potozenia warstw,
zwigzane ze skréceniem w profilu poprzecznym, zaszty po stronie po-
tudniowo-zachodniej, potnocno-wschodnie za$ zbocze zachowato sie jako
sztywny blok zlekka tylko ulegajacy nachyleniu. Strefa warstw najsilniej
nachylonych przebiega wzdiuz potudniowego i potudniowo-zachodniego
zbocza, w obszarze wychodni czertéw plytowych. Strefa ta ku rachodowi
ginie w korycie Wisty.

Asymetria maleje na wschodnim krancu antykliny, gdzie, jak wspo-
mniatem, zbocze po6tnocno-wschodnie jest silniej nachylone niz w okolicy
Nowej Wsi czy Kopca. Prdcz wymienionych trzech elementarnych réwno-
legtych faldéw w antyklinie Rachowa, sa jeszcze drugorzedne drobne
niecki i siodta (fig. i). Na potnocnym koncu wsi Jakubowice jest krotkie
ptaskie siodto o przebiegu N —S. Analogicznie na drugim koricu gtéwnej
osi antykliny Rachowa, tuz na wschdd od cmentarza, przebiega krotkie
siodto o kierunku W NW —ESE. Oba wyzej wymienione siodta moznaby
traktowac¢ jako zagiete ku potnocnemu wschodowi korice gtéwnego S$rod-
kowego faldu. W ten sposob tworza one wygiety luk zwrdcony czotem
ku potudniowemu zachodowi. Srodek tuku przypada na zachodni kraniec
osady Annopol, korice w okolicy wsi Kopiec oraz o kilometr na wschod
od cmentarza w Annopolu. Najsilniej nachylone warstwy wystepujg
u czota tuku. Ten ukfad prowadzi do prostej koncepcji, iz ruch mas skal-
nych nastgpit réwnolegle do linii SW—NE. Giéwne wypietrzenie miato
miejsce na odcinku Jakubowice—Annopol, gdzie masa sztywna lezgca
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po péinocno-wschodniej stronie tego odcinka stawiata najwiekszy opor.
Na peryferiach jej nastgpity zagiecia gtownej osi wypietrzenia, tak ze
-08 antykliny przybrata ksztatt tukowaty. Na czole tuku, gdzie skrécenie
profilu poprzecznego antykliny byto najwieksze, przejawito sie ono utwo-
rzeniem dodatkowego pobocznego fatdu przebiegajgcego rownolegle do
osi gtownej.

Miedzy lasem Borki i folwarkiem Rachdéw powstala niezalezna anty-
klina, ktéra na potudniowym koricu jest zagieta analogicznie do powyzej
-opisane;j.

Glebsze uzasadnienie tego obrazu tektonicznego podam w nastep-
nych rozdziatach, rozpatrujac stosunek antykliny Rachowa do otoczenia.

Dyslokacje dysjunktywne sg na tym obszarze rownie liczne jak
i konjunktywne. Wyrazaja sie one przez uskoki. Ze wzgledu na kierunek
mozna je podzieli¢ na dwie grupy: poprzeczne i podiuzne do osi
fatdow.

Poprzecznych uskokow jest bardzo niewiele i grupuja sie one w pot-
nocnej czesci miedzy Nowg Wsig i Kopcem. Przesuniecie pionowe wy-
nosi w nich tylko pare metrow.

Uskoki podtuzne najliczniejsze sa w potudniowej i zachodniej czesci
tego obszaru i przebiegajg rownolegle do kierunku fatldowan paleozoicz-
nych. Uskokow zgodnych z przebiegiem mtodszych fatdowan o kierunku
NW —SE na obszarze antykliny Rachowa nie obserwowatem.

Uskoki W NW —ESE ukfadaja sie wachlarzowato w brzegu doliny
Wisty. Najbardziej potudniowe majg kierunek $cisle W —E, po6inocne za$
N 70° W —S iio®°E. Uskoki potozone na wschodnim konicu antykliny
przebiegajg w kierunkach posrednich do nich.

Ptaszczyzny uskokowe sg nachylone przewaznie ku poéinocy w kie-
runku odchylonym o kilkanascie najwyzej stopni od pionu. Tyczy sie
to szczegdlnie tych, ktore przecinajg stromy brzeg doliny Wisty. Przeciw-

nie, na terenie osady Annopol i lasu Borki, obserwowatem w dwoch
przypadkach upad ku potudniowi. Co do tego, ktérg strone uskoki zrzu-
cajg — potudniowg czy poinocng oraz czy przewazajg wsréd nich nasu-

niecia czy zsuniecia, nie daje sie zaobserwowaé¢ zadna prawidtowosé.
Poglad Samsonowicza, iz skrzydto potudniowe ,,...jest strome i po-
trgcane drobnymi uskokami longitudynalnymi ku zapadlisku neochro-
backiemu® ... (i920b, str. 69), znajduje uzasadnienie na odcinku miedzy
Annopolem i lasem Borki, jednak na potudniowy zachdéd od tej osady
istnieje duzy uskok przeciwny, stracajacy skrzydto poinocne. Uskoki sg
wyraznie zwigzane z faldowaniem, gdyz lezg na obszarach najsilniej
-zundulowanych.
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Antyklina GosScieradowa — Juz Samsonowicz przypuszczat
przedtuzanie sie antykliny Rachowa ku wschodowi, dopiero jednak
przeprowadzenie drobiazgowego rozpoziomowania turonu dato podstawy
do wykonania zdjecia geologicznego w terenie, ktore potwierdzito to
przypuszczenie. O$ antykliny nie przebiega, jak przypuszczat on,
przez Kamienng Gore, lecz o 3 km na péinoc od niej przez GosScieraddw.
Wychodnia dolnego turonu przebiega na potudniowy wschoéd od
antykliny Rachowa waskim stosunkowo pasem i rozszerza sie nagle,
przecinajac doline rzeczki Tuczyn w Goscieradowie, by dalej ku wscho-
dowi zamkng¢ sie. Zamkniecie to przypadajgce miedzy GosScieradowem
i Trzydnikiem jest podkre$lone przez zaginanie ku potudniowi wycho-
dni emszeru oraz santonu i odpowiada wygasaniu na tym obszarze
antykliny rachowsko-goscieradowskie;j.

Rozszerzenie wychodni dolnego turonu w okolicy Gos$cieradowa nie
ttumaczy sie znacznym podniesieniem osi antykliny, gdyz warstwy dolno-
turonskie nie lezg tu wiele wyzej niz na zach6d od Goscieradowa, lecz
rozszerzeniem tego fatdu, byé moze ztozonego z kilku rownolegtych siodet.
Przedstawiony na mapie obraz antykliny jest oparty na skapej ilosci
danych i dlatego zadna blizsza analiza tej formy na jego podstawie nie
jest mozliwa.

Fatdy w rowie tartowskim

Obszar rowu nie posiada tak ostrych i wyraznych form faldowych,
jak obszary na wschod i zachéd od niego. Poza silnie zaburzong strefg
biegngcg od Ozarowa przez Zawade do Jankowie, wszedzie prawie upady
nie przekraczajg kilku stopni. Powyzsza strefa zaburzen nie ma charak-
teru regularnego fatdu i wigze sie z nizej opisang fleksurg. W centralnej
czesci rowu, w lewych zboczach wawozu, biegngcego z Lasocina przez
Honoréw do Maruszowa, wida¢ warstwy zapadajagce pod katem io° ku
SSW. Jest to potudniowe strome zbocze antykliny Lasocina. P&inocno-
wschodnie jej zbocze jest bardzo ptaskie (upad 2°), a sama forma jest sze-
roka i wygasa tagodnie ku poéinocnemu zachodowi. W potudniowo-za-
chodniej jej czesci wystepuje szereg uskokoéw o kierunku NW —SE.

Na poinocny wschod od niej, oddzielone synkling Biedrzychowa,
znajduje sie ledwo dostrzegalne siodto, ktérego o$ przecina zbocze doliny
Wisty, miedzy wsiami Biedrzychéw i Nowe. Wypietrzenie to szybko
zanika ku zachodowi. Jest rzecza godng uwagi, iz siodto to znajduje sie
$cisle na przedtuzeniu gtéwnej osi NW —SE antykliny Rachowa.

Na potudnie od antykliny Lasocina wystepuje siodio,ktdrego o0$
przebiega przez Szczury, poinocny przysidtek Suchodétki i Kol. Kalecin.

A — »Tura i Kreda
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Szczeg6ly budowy tej formy sa trudne do zbadania, wobec zmiennosci
facjalnej turonu dolnego na jej obszarze. Wyrazny niepok6j w utozeniu
warstw wprowadza masa rafy mszywiotowej, w ktorej obrebie katy i kie®
runki upadéw wahajg sie w znacznych granicach i to w spos6b chaotyczny.

Drobna forma nieckowata wystepuje poza tym w warstwach kredo-
wych i km na pdinoc od Karsow. Ogranicza jg z pétnocy niewielkie siodto
strzaskane uskokami.

Niezbyt wyrazne siodto zaznacza sie poza tym na obszarze Chatupek,
Brzozowej i WOlki Lipowej.

Antyklina Battéwa i Stokow

Na pograniczu arkuszy Solec i Opatow lezy antyklina Battowa.
Samsonowicz (1934) uwaza, iz jest ona fatldem obalonym ku potudniowi.
Temu ostatniemu wnioskowi przeczg fakty zaobserwowane przeze mnie
i podane w czesci stratygraficznej niniejszej pracy. Antyklina jest formg
niezmiernie ptaska, nachylenie zboczy nie przekracza kilku stopni. Na
skutek tego trudno jest uchwyci¢ $cisle kierunek jej osi biegngcy mniej
wiecej NW —SE. O$ przecina doline w miejscu, gdzie lezy folwark
Zamoscie.

Antyklina przedtuza sie wyraznie ku péinocnemu zachodowi po oko-
lice Eugeniowa, gdzie wygasa. W przeciwnym kierunku na prawym
brzegu Kamiennej siega ona w sposob wyrazny po okolice Lemieszy;
dalej taczy sie ze stabg formg antyklinalng widoczng w Chatupkach i Brzo-
zowej. OS$ jej réwnolegta jest do osi antykliny Stokéw oddzielonej od niej
synkling Lemieszéw. Siadem tej antykliny zbudowanej z astartu i rauraku
w okolicach Lemieszow jest na lewym zboczu Kamiennej ptat rauraku
lezacy na krawedzi doliny, na pétnocnym krancu wsi Rudka Baltowska.
Plat ten znajduje sie na poinocno-wschodnim zboczu synkliny, o0$ za$
jej na odcinku Lemiesze—Rudka Baltowska biegnie s$rodkiem doliny
Kamiennej.

Siodto Stokéw opisane przez Samsonowicza (1934, str. 35) jako
krotka brachyantyklina, ma na podstawie moich obserwacji znacznie szerszy
zasieg. Wychodnie rauraku znaczone na mapie tego autora na péinoc od
Stokow Starych az po Wyryjkocizne i na zachéd od niej, znalaztem tylko
w samym urwisku brzegowym doliny Kamiennej, podczas gdy na wyzynie,
i we wcieciach wawozow bocznych odstaniajg sie skaty gorno-oksfordzkie.
Sg to biale, margliste wapienie z krzemieniami jajowatego ksztattu, wy-
chodzace na osi antykliny w Stokach i widoczne we wszystkich odkrywkach
miedzy Stokami i Maksymilianowem.

Siodto Stokdw przebiega nieprzerwanie od wsi Kol. Stoki ku pét-
nocnemu zachodowi do Maksymilianowa, a prawdopodobnie i dalej
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przez Aleksandréw, Dabréwke na potudniowy kraniec wsi Karolew,
gdzie potkoliste zagiecie wychodni warstw rauraku znaczy poéinocny jego
kraniec. Ma ono wiec okoto 15 km dtugosci.

Na potudniowym koncu antykliny budowa jej komplikuje sie; jest
ona przecieta uskokiem o kierunku W NW —ESE zrzucajgcym potudniowe
skrzydto, przez co ma budowe bardzo podobng do wschodniego zakon-
czenia antykliny Rachowa w okolicy lasu Borki. Przyjecie istnienia takie-
go uskoku nie wymaga potrzeby interpretowania tej formy jako fatdu
obalonego, co bylo dotychczas robione. Najwyrazniej zaznacza sie ten
uskok na prawym zboczu doliny w Kol. Stoki. Jest jednak bardzo prawdo-
podobne, iz przedtuza sie on i na lewy brzeg, gdyz, jak stwierdzitem,
granica wychodni wapieni raurackich i oksfordzkich przecina zbocze
doliny miedzy Stokami Starymi i Rudg Koscielng o 500 m bardziej na
potnoc niz to jest zaznaczone na mapie Samsonowicza (iega3d) i lezy
Scisle na przedtuzeniu tego uskoku. Przebieg granicy wychodni warstw
na lewym i prawym zboczu jest wiec zgodny i nie trzeba sie ucieka¢ do
kreslenia przez doline Kamiennej linii dyslokacyjnej o kierunku N —S
dla wyjasnienia budowy terenu.

A ntyklina Sienna

Najdalej na polnocny-zachéd potozone faldy znajdujg sie,w okolicy
Sienna. Przez te osade przebiega o$ antykliny o kierunku N 40° W. Anty-
klina w kierunku podiuznym osigga szczytowy punkt o 1 km na zachod
od wsi Trzemcha Gorna i stopniowo zanurza sie ku pétnocnemu zacho-
dowi, gdzie ostatnie jej $lady sa widoczne w Rzeczniowie. Ku potudnio-
wemu wschodowi wygasa ona szybko, tak ze pare kilometréw od Trzemchy
Gornej konczy sie catkowicie.

Antyklinie towarzyszy od potudniowego zachodu synklina, ktora
jest bardzo szeroka w czesci péinocnej miedzy Siennem i Grabowcem,
a zweza sie ku potudniowemu wschodowi. Jest ona asymetryczna, gdyz
zbocze przylegajace do antykliny Sienna jest stromsze. Zwezanie sie jej
ku potudniowemu wschodowi jest spowodowane wynurzaniem sie w tym
kierunku antyklin Stokéw i Battowa.

Anty klina Debowego Pola

Nieco inny wyglad ma antyklina Debowego Pola. Zaznacza sie ona
na powierzchni wyraznie przez wychodnie piaszczystych warstw kelo-
wejskich, otoczonych przez wapienie oksfordu.

Ani wychodnie te ani forma nie byly dotychczas znane. Brak od-
stonie¢ naturalnych nie pozwala na odczytanie szczegétow budowy tej
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formy. W zarysie, przedstawia sie ona jako trdjkat rozwartokatny. Jest
wiec, podobnie jak i antyklina Rachowa, typowg brachyantykling. Naj-
dtuzszy bok ma kierunek NW —SE zgodny z kierunkiem fatdéw potozo-
nych na potudniowy wschod od niej oraz z og6lnym przebiegiem wychodni
na badanym obszarze. Bok poéinocny, najkrétszy, przebiega ze wschodu
na zachdéd; bok S$redni za$ lezy na osi fleksury NNW —SSE. Co do
upadéw mozna tylko powiedzie¢, iz w kierunku ENE sg one bardzo
strome, wzdtuz pozostatych za$ bokéw: potnocnego i potudniowo-zachod-
niego sg tagodne; jest to wiec siodto asymetryczne.

Antykline Debowego Pola ogranicza od potudniowego zachodu
ptaska, symetryczna synklina.

Jak wynika z powyzszych danych w obrebie form faldowych na ba-
danym obszarze przewaza kierunek zgodny z ogélnym kierunkiem roz-
ciagtoéci warstw na pétnocno-wschodnim zboczu Go6r Swietokrzyskich,
a mianowicie NW —SE z. niewielkim odchyleniem w kierunku WNW —
ESE. Poza tym w Kkilku przypadkach przejawiajg sie, nie tworzac
jednak samodzielnych form, kierunki WNW —ESE i NNW —SSE.

Fleksura Wesoto wki

Drugim, obok faldéw, waznym elementem budowy tektonicznej sg
tu fleksury o kierunku NW —SE w czesci péinocnej, wyginajace sie w po-
tudniowej czesci terenu, gdzie stajg sie prawie rownolegte do kierunku
potudnikowego. Fleksury te zrzucajg zawsze skrzydto wschodnie; naj-
dalej na wschéd potozona, przecina Whste miedzy Wesotdwka i Swie-
ciechowem. Pierwszg wiadomo$¢ o niej podatem w pracy z 1938 roku.
Przedstawitem jg woéwczas w profilu nakreslonym wzdtuz Wisty. Za-
znaczone tam uskoki miedzy Swieciechowem i Bliskowicami byty hipo-
tetyczne i nie znalazty potwierdzenia w toku dalszych badan. Dyslokacja
ma jedynie charakter przegiecia. Budowa terenu po obu stronach strefy
zdyslokowanej ma charakter bardzo stabo nachylonych warstw, ktorych
kat upadu nie przekracza 20. Najwiekszy, bezposrednio w odkrywce
zmierzony upad w obrebie przegiecia w Wesotdwce wynidst 180. Szero-
kos$¢ strefy zaburzonej wynosi miedzy Wesotéwkag a Sulejowem od 0,5
do 1 km. Waielko$¢ przesuniecia pionowego warstw jest do$¢ znaczna.
W okolicy Swieciechowa, na prawym brzegu Wisty, wynosi ponad 300 m.
Na lewym brzegu nieco maleje, wynoszac okoto 200 m. Na po6inocny
zach6d od Tartowa, na arkuszu Solec, zmniejsza sie do kilkudziesieciu
metréw.

OS¢ dyslokacji nie jest prosta, lecz wygina sie, zgodnie z ogdlng ten-
dencjg obserwowang dla fleksur analogicznych, potozonych na zachéd
od niej. Na obszarze arkuszy Opatow i Krasnik, a wiec w potudniowej
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jej czesci, ma ona kierunek N 40(W, na arkuszu za$ Solec N 40°W. Na
potudnie od Swieciechowa fleksura ta wchodzi w obszar antykliny Anno-
pol—Goscieraddw, nikng¢ jako wyrazna forma. Przedtuzenie tej dyslo-
kacji trafia na o$ antykliny w miejscu, gdzie o$ ta do$¢ nagle obniza sie
i to zgodnie z kierunkiem dyslokacji. Mianowicie po wschodniej stronie
fleksury, a zatem na jej zrzuconym skrzydle, przypada obszar depres;ji
w osi garbu Annopol—Goscieradéw, na wschodnim za$ wyniesionym
skrzydle znajduje sie wydzwigniecie brachyantyklinalne Rachowa.

Srodkowy, najwyrazniejszy odcinek fleksury, miedzy Swieciechowem
i Wesolowka, jest podkres$lony przez ptaska synkline przebiegajaca réwno-
legle don po jego wschodniej stronie, miedzy Popowem a Dorotka.

Na obszarze arkusza Solec fleksura zaznacza sie bardzo stabo. Na-
rysowany na mapie uskok przecinajgcy doline Kamiennej miedzy Cze-
karzewicami i Zeborzynem jest hipotetyczny. Znaczny upad, zaobser-
wowany w kamieniotomie na pdinoc od Czekarzewic, kaze jednak przy-
puszczaé, iz wystepuje tu strefa zaburzen tektonicznych. tgczy sie ona
w jeden cigg z omawiang catoscig fleksury. Dalej ku péinocnemu zacho-
dowi przypada na jej przedtuzeniu niewielkie zatamanie spadku, na gra-
nicy wychodni dwéch pozioméw mastrychtu dolnego.

Odpowiednikiem synkliny Popéw—Dorotka jest nad Kamienng
niewielki row tektoniczny na potudnie od Zeborzyna. Znajduje sie on
na przedpolu fleksury i lezy Scisle na przediuzeniu osi tej synkliny.

Fleksura Sienno—Ozaréw

Pierwsze informacje dotyczace przebiegu tej dyslokacji podat tu-
niewski (1923). Nastepnie Samsonowicz w Szeregu prac sprecyzowat
i rozwingt poglad na te forme tektoniczng warunkujgcg istnienie rowu
tarlowskiego, przediuzajgc fleksure az po okolice Sienna i nazywajac ja
uskokiem biegngcym na granicy wychodni warstw kredy i jury. Ten
ostatni wniosek opiera on na licznych spostrzezeniach zebranych na obsza-
rze strefy dyslokacyjnej, wérdd ktérych brak jednak bezposredniej obser-
wacji ptaszczyzny uskoku w odkrywce. Obserwowany przeze mnie w Kilku-
dziesieciu miejscach w odstonieciach sztucznych kontakt utworow jury
i kredy w strefie dyslokacyjnej nie posiadat cech kontaktu uskokowego.
Nie wykluczajgc wiec istnienia drugorzednych uskokoéw w jej obrebie,
uwazam, iz dyslokacja ta jest fleksura.

Od potudnia poczgwszy pierwszym punktem, gdzie stwierdzono
wystepowanie omawianej dyslokacji sg Jankowice. W odkrywce na wschod
od dworu, znanej juz poprzednim autorom, wida¢ stromo nachylone
margle kimerydzkie zapadajgce pod katem 38° na N 50°E. W przekopie
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wykonanym stwierdzitam na wapieniach. kimerydu piaski cenomanskie
zapadajgce w tym samym kierunku pod katem 15°.

Nieco dalej we wsi Zawada, w prawym zboczu dolinki biegnhacej
przez wie$ w przekopie stwierdzitem zapadanie piaskéw albu i cenomanu
pod katem 78° na N 57° E. Kontaktujg one z marglami zéttymi kimerydu
stojagcymi prawie pionowo. Wzdtuz zbocza dolinki ku potudniowemu
zachodowi wida¢, przewaznie w postaci rumowiska, skaty kolejno coraz
starszych pieter jury gornej. W tomie lezacym o 250 m od wychodni
skat kredowych Samsonowicz (i932b, str. 172) stwierdzit wapienie
rauraku i oksfordu. Warstwy te, wedlug moich obserwacji, zapadaja
pod katem 750 na S 60° W. Mamy tu do czynienia z upadem odwréco-
nym. W S$cianie poludniowo-zachodniej tomu wida¢ wapienn warstwo-
wany, drobnopylasty, biaty z czarnymi krzemieniami jajowatego ksztattu;
odpowiada on skale gérnooksfordzkiej z Battowa. Posrodku tomu sterczy
skatka wapienia zoOHawobrazowego, twardego, z nieregularnymi prze-
rostami krzemienia. Jest to raurak. Poinocno-wschodnig $ciane tworzy
wapien rafowy, twardy, miejscami z nielicznymi ziarnami ootitéw, przy-
pominajacy skaty dolnoastarckie.

Na polu, kilkadziesigt metrow na po6inocny-wschod od opisanego
tomu, znajduje sie niewielka odkrywka wapienia oolitowego, typowo
astarckiego.

Omawiajgc wyzej opisany tom Samsonowicz mowi: ,,... na prze-
strzeni niewiele wiekszej nad 200 m mieszcza sie tu osady od dolnego
kimerydu do dolnego rauraku i oksfordu...“. Tymczasem grubos$¢ warstw
tego wieku wynosi, wedtug moich obliczen, okoto 300 m. Najprosciej
da sie wyttumaczy¢ powyzsze fakty istnieniem fleksury obalonej w kie-
runku ENE, ze zredukowang na skutek wyprasowania serig warstw gérno-
jurajskich. OS$ fleksury jest zgodna co do kierunku z rozciggtoscig warstw,
a wiec przebiega NNW —SSE.

Na terenie wyzej wspomnianej odkrywki w Jankowicach warstwy
leza znacznie tagodniej niz w Zawadzie, a rozciggto$¢ ma kierunek po-
Sredni miedzy rozciggtosSciag warstw w Zawadzie i na wschod od tego
terenu. Znajduje sie wiec to odstoniecie na pograniczu strefy dyslokacyj-
nej fleksury, po jej wschodniej stronie.

Powyzsza interpretacja budowy tych okolic nie jest zgodna z poglada-
mi poprzednich autoréw. ROznica, jesli chodzi o poglad Samsonowicza,
wynika ze stwierdzenia przeze mnie innej, bardziej do potudnikowej
zblizonej rozciggtosci warstw w Zawadzie oraz na braku, moim zdaniem,
istnienia wychodni margli dolnoturonskich na polu miedzy Zawada
i Wyszmontowem. Na skutek tego przyjatem przebieg granicy wychodni
kredy i jury z Jankowie prosto przez Zawade na Ozarow.
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W okolicy Ozarowa skgpe odstoniecia nie pozwalajg na szczegdtowa
interpretacje budowy geologicznej. Wychodnie albu i cenomanu zapa-
dajg stromo ku wschodowi az po okolice Karséw. Na po6inoc od tej wsi
upady na ogot nie przekraczajg juz kilkunastu stopni. Strefa dyslokacyjna
fleksury opuszcza w okolicy Karsow wychodnie skat kredowych, ktéra
odchyla sie ku wschodowi. Przypuszczalnie przed Glinianami fleksura
wygasa, jako wyraznie zaznaczajgca sie dyslokacja, a jedynie Kierunek
rozciggtosci warstw S$wiadczy o jej wptywie na budowe terenu potozo-
nego na poinoc od tej osady.

O 8 km na NNW od Glinian fleksura zjawia sie ponownie. W do-
linie Kamiennej, ktorg przecina ona w Skarbce Dolnej, w obreb strefy
dyslokacyjnej wchodza wychodnie catego kimerydu, albu, cenomanu
i calego turonu dolnego, a najwiekszy obserwowany kat upadu wynosi
35°. Na terenie Kol. Wolki Baltowskiej fleksura jest obalona ku pdétnoc-
nemu wschodowi. Upad na wychodni warstw albu i cenomanu, stano-
wigcych skrzydto obalone, wynosi 70° ku WSW. Najwiekszg szerokos¢
osigga strefa dyslokacyjna miedzy Antoniowem i Siennem, gdzie wynosi
ona 1,5 km; obserwowane upady nie przekraczajg 450, sg tu jednak na-
pewno i znacznie stromsze; nie wykluczone, iz i tu sg warstwy obalone,
gdyz szeroko$¢ pasow wychodni poszczegolnych pieter kredy bywa rowna
grubosci tych warstw.

Miedzy Siennem i Rzeczniowem dyslokacja maleje, a na po6inocny
zachéd od tej ostatniej miejscowosci jest ledwie dostrzegalna.

Fleksura Ozarow—Sienno ma wiec dwie kulminacje, dwa maksima
przesuniecia pionowego warstw, w ktérych obrebie doszio do obalenia
poktadow w kierunku zrzuconego skrzydia.

Wielko$¢ przesunigcia pionowego miedzy Zawada i Jankowicami
wynosi ponad 700 m, w Ozarowie spada juz do 300 m, w Karsach okoto
100 m.

Nad Kamienna, w Skarbce Gornej znéw amplituda jest znaczna,
gdyz wynosi blisko 500 m. W Kol. Wélce Baltowskiej, Antoniowie i Trzem-
sze Gornej osigga maksimum, przekraczajagc nawet 700 m. Od tej miejsco-
wosci maleje ona stopniowo: w Siennie wynosi 500 m, przed Rzeczniowem
—300 m, a poza tg miejscowosciag maleje stopniowo do zera.

Dyslokacja cata sktada sie. z dwdch odcinkéw rézniagcych sie nieco
co do kierunku osi. Odcinek potudniowy na S od doliny Kamiennej
przebiega N 220W — S 220E, odcinek za$ p6tnocny N 38°W —S 38° E.
Wykazuje wiec ona w potowie swej diugosci wygiecie skierowane wy-
puktoscia na poéinocny wschod, podobnie jak fleksura Wesotéwki.
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Fleksura Ghwatowice — Grabowiec

Na zachdd od Sienna przebiega trzecia, zachodnia dyslokacja fleksu-
rowa o kierunku NNW — SSE. Poludniowy jej odcinek kryje sie w ob-
szarze wychodni nierozbitego jeszcze na poziomy oksfordu miedzy Cmie-
lowem a Grabowcem.

Wyrazne zagiecia o charakterze fleksury wykazujg dopiero wychodnie
pieter mtodszych jury gérnej w okolicy Debowego Pola i Wélki Modrze-
jowej. Tu oS jej lezy na stromym skrzydle WNW antykliny Debowego-
Pola. Strefa dyslokacyjna jest tu szeroka — do okoto 1,5 km. Dalej ku
potnocnemu zachodowi fleksura uniezaleznia sie od antykliny waska,
niespetna 1 km strefg i przebiega az do szosy ltza—Solec. Na catlym tym
odcinku upady sg bardzo strome zblizajgc sie w Podkoricach i Predo-
cinie do 900. Waskie pasy wychodni rauraku i astartu w Debowym Polu
i Wolce Modrzejowej wskazujg, ze i tu sg one zblizone do pionowego.

Amplitudy dyslokacji sa wysokie. Miedzy wyzej wymienionymi
miejscowosciami przesuniecie pionowe przekroczyto 700 m, w Predocinie
maleje ono do przeszto 400 m. Kierunek osi fleksury wynosi N 29°W.

Na poétnocny zachdéd od szosy fleksura stopniowo zanika. Da sie
ona przesledzi¢ po okolice Jedtanki w obrebie skat turonu i emszeru.
W tej miejscowosci posiada ona jeszcze amplitude kilkudziesieciu metrow.

Cechy wspélne fleksur NNW —SSE

Trzy fleksury: Wesotowki, Sienno—Ozaréw i Chwatlowice—Gra-
bowiec, zrzucajg wschodnie (Scisle ENE) skrzydia. Amplitudy ich sg
bardzo zmienne; wyrazajg sie one przewaznie wartosciami liczonymi
w setkach metrow. Przy ich tworzeniu uczestniczyto nie tylko przesu-
niecie pionowe, lecz i poziome, ktére objawito sie skréceniem w profilu
poprzecznym fleksur, widocznym jako obalenie skrzydia wyniesionego
w kierunku skrzydta stragconego, a wiec w kierunku ENE. Fakt ten za-
obserwowany zostat bezposrednio na obszarze fleksury Sienno—Ozaréw,
lecz prawdopodobne jest rowniez i wystepowanie jego miedzy Grabow-
cem i Chwatowicami. Na skutek istnienia ruchéw poziomych w ich two-
rzeniu wystepuja prawie wszedzie, po stronie skrzydet strgconych, stabe
wgiecia — synkliny o osi przebiegajacej rownolegle do osi fleksury. Naj-
wyrazniej zaznaczajg sie¢ one po wschodniej stronie fleksury Wesotowki,
nastepnie pod Ozarowem i Karsami i wreszcie w zachodniej fleksurze
miedzy Grabowcem i Chwatowicami. Tu tez prawdopodobnie nalezy
zaliczy¢ potnocng czes¢ niecki Magon—Folwarczyska, na arkuszu Opatéw,
lezacg po wschodniej stronie przedtuzajgcej sie ewentualnie ku potudniowi
fleksury.
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Analogicznie po zachodniej stronie dyslokacji moznaby sie spodzie-
wac antyklin. W rzeczywistosci siodto Sienna odpowiada temu przewi-
dywaniu, gdyz lezy na zachodnim, wyniesionym skrzydle fleksury Sienno —
Ozar6w i 0$ jego rownolegta jest do osi fleksury.

To samo tyczy sie brachyantyklin Debowego Pola i Rachowa, acz-
kolwiek na powstanie ich wptynety i inne sity faldujgce skierowane po-
przecznie do wyzej wymienionych.

Zestawiajgc kierunki osi fleksur wida¢, iz nie sg one jednakowe.
W poinocnej czesci, na arkuszach Solec i iza, réznice kierunkéw pomiedzy
sgsiednimi fleksurami wynoszg okoto i0°. Przedluzenia osi wszystkich
trzech dyslokacji zbiegaja sie mniej wiecej w jednym punkcie, kilka kilo-
metrow na potudniowy zachéd od Radomia. Do faktu tego wréce w na-
stepnych rozdziatach.

Fleksury WNW — ESE

Formy te, nie tak wyrazne jak poprzednie, w wiekszosci przypadkow
fleksurami w $cistym tego stowa znaczeniu nie sg. Nie da sie jednak
zastosowa¢ do nich Scisle zadne inne pojecie tektoniczne, a z powyzszym
majg one najwiecej wspolnego.

Na wyréznienie ich naprowadzit fakt, iz w wielu miejscach rozcig-
gtosci warstw majg kierunek WNW — ESE, inny od ogdlnego biegu
warstw na tym zboczu antyklinorium Swietokrzyskiego. Ma to miejsce
szczegblnie w Srodkowej czesci arkusza Krasnik, w potudniowej czesci
rowu tartowskiego i w okolicy Petkowic nad Kamienng, kolo Grabowca
oraz lizy. W obrebie tych obszaréw upad obserwowany wzdtuz kierunku
prostopadtego do rozciggtosci nie jest jednostajny, lecz staje sie na kroét-
kim odcinku wyraznie stromy. Dowodzi to istnienia dyslokacji o cha-
rakterze fleksury o osiach rownolegtych mniej wiecej do rozciggtosci warstw
i zrzucajacych skrzydito poinocne. Wschodnia czes¢ antykliny Annopol —
Goscieraddéw jest ograniczona od pdéinocy taka stabg fleksura, ktérg mozna
przesledzi¢ od Rzeczycy po Ksiezomierz. Najwiekszg amplitude posiada
ona miedzy Wolkg Goscieradowskag i Trzydnikiem. Widaé tu zwezanie
sie pasa wychodni emszeru i santonu w miejscu przecinania strefy dyslo-
kacyjnej. Fleksura ciggnie sie na wschdd az po Rzeczyce Ksieza, gdzie
tylko kierunki rozciggtosci warstw réwnolegte do jej osi Swiadczg o jej
istnieniu.

Na obszarze rowu tartowskiego, nie liczagc zachodniej jego granicy,
warstwy lezg bardzo ptasko. Upady wahaja sie w granicach od zera do
paru stopni. Dziesieciostopniowy upad na potudnie od Lasocina jest
wyjatkiem. Idac ku potudniowi obserwujemy, iz na linii Jankowice --
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Zawichost stajg sie one stromsze i wynoszg od 50 do io° w obrebie wy-
chodni cenomanu, albu i kimerydu. Na potudnie od pasa wychodni tych
warstw kat upadu ponownie maleje, gdyz wychodnia astartu ma tu bardzo
znaczng szerokos¢, ponad 3 km; upady wiec w niej majg warto$¢ poni-
zej 3h

Ogranicza wiec réw od potudnia staba fleksura przebiegajgca od
Zawichosta przez Debie, Czyzow Szlachecki i Chrapanow; w Jankowicach
dochodzi ona do osi znacznie od niej silniejszej dyslokacji NNW — SSE.
Na zachdd od Jankowie brak jest wszelkich danych gdyz teren jest catko-
wicie zakryty przez less. Natomiast na zachod od Zawady w kierunku
Cmielowa przebiega analogiczna fleksura jak Zawichost—Jankowice.
Sg to prawdopodobnie dwa odcinki tej samej dyslokacji, z ktérych za-
chodni jest na linii fleksury Ozar6w—Sienno przesuniety o 2 km na po6tnoc
w stosunku do wschodniego.

Nastepna tego typu dyslokacja przebiega w poinocnej czesSci rowu
tarlowskiego. Zaczyna sie ona na poOinocnym skraju osady Tartow,
przecina doline Kamiennej pod Okotem, na terenie Kol. Wo6lki Battow -
skiej dochodzi do fleksury Ozaréw — Sienno. By¢é moze, iz przecina ona
te linie i przebiega dalej na zach6éd miedzy kol. Woélka Baltowskg i Ole-
chowem, jak na to wskazujg rozciggtosci warstw na tym odcinku. Bardziej
prawdopodobnym zdaje sie jednak przypuszczenie, iz przediuzenh m jej
jest fleksura przebiegajgca od Tarndwka, lezgcego na potudnie od Sienna,
w kierunku Modrzejowej Woélki. Dzieli je dyslokacja Sienno — Ozarow,
powodujac przesuniecie wschodniego odcinka fleksury ku potudniowi,
analogicznie jak to miato miejsce pod Ozarowem i Zawada.

Na zachod od Modrzejowej Woélki poétnocne zbocze antykliny De-
bowego Pola lezy na osi fleksury, a cala antyklina zajmuje jej skrzydio
wyniesione. Na po6inoc od niej wida¢, jak rozciggtosci warstw na linii
Ludwikow—Rzeczniéw—Podkorice uktadajg sie réwnolegle do kierunku
WNW — ESE. Zmiany wielkosci upadu w profilu poprzecznym tej
strefy nie sg tak wyrazne, jak w poprzednio opisanych. Byiby to wiec
moze odpowiednik najbardziej po6tnocnej, najstabiej zaakcentowanej
fleksury.

POWIAZANIE ELEMENTOW DUDOWY

Obszar na wschéd od Wisty

Potudniowo wschodni kraniec badanego obszaru posiada budowe
monoklinalng. Warstwy sg bardzo tagodnie i réwnomiernie pochylone
ku poétnocnemu wschodowi. Rozciggtos¢ ich wynosi okoto N 50(W.
Zblizona wiec jest ona do ogo6lnego kierunku biegu warstw na tym zboczu
Gor Swietokrzyskich.
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W sSrodkowej czesci arkusza Krasnik pasy wychodni wyginajg sie,
obejmujac wynurzajacg sie antykline Annopol—Goscieradéw o kierunku
rownoleglym dotzw. kierunku Swietokrzyskiegol), staropaleozoicznego.
Jest to zgodne z twierdzeniem J. Czarnockiego (1931), iz po wschod-
niej stronie linii Rachéw — Debica, tylko ten Kkierunek poleozoiczny
zaznacza sie w warstwach miodszych. Jest to jednoczes$nie dowdd istnie-
nia w podtozu poludniowo-zachodniego naroza Lubelszczyzny grzbietu
paleozoicznego zwigzanego z Goérami Swietokrzyskimi. Charakter pro-
filu poprzecznego (tabl. IlI) wschodniej czesci antykliny Annopol—Go-
Scieradow wskazuje, iz nie jest ona regularnym faldem, lecz wypietrzeniem
ograniczonym od poétnocy fleksurg W NW —ESE. Ta ostatnia przypada
prawdopodobnie na linii dyslokacji uskokowej, ograniczajgcej od poinocy
grzbiet paleozoiczny podtoza, ktoérego odmiodzong forma jest obecnie
antyklina Rachdw — Goscieradéw. O$ antykliny krzyzuje sie z o0sig
fleksury Wesotowki. W wyniku skrzyzowania tych dwdch elementow
tektonicznych powstato, po stronie zachodniej fleksury Wesotéwki, w miej-
scu gdzie nastgpito zsumowanie ruchdéw podnoszacych, najwieksze na-
brzmienie — brachyantyklina Rachowa. Przeciwnie — na wschdéd od
przeciecia sie ich osi dziatanie sie zniosto i powstata depresja Wymystowa.

Dyslokacja ta nie przetamala wiec grzbietu paleozoicznego tkwig-
cego w podiozu antykliny Annopol — Goscieraddw, a jej wplyw zazna-
czyt sie tylko przez interferencje.

Z dwoch czynnikéw, ktore zadecydowaty o wypietrzeniu warstw
skorupy ziemskiej w obszarze Rachowa, sfaldowanie antyktinalne i prze-
giecie fleksurowe, tylko pierwszy odbit sie na szczegétach budowy brachy-
santykliny. Budowe jej opisalem w poprzednich rozdzialach, teraz spro-
buje jg zinterpretowac.

Istnieje tu wg'ebny, antyklinalny element tektoniczny, o kierunku
WNW — ESE wieku wczesnopaleozoicznego, odmitodzony w mezozoiku
i zaznaczajacy sie antyklinalng formg w obrebie widocznych na powierzchni
skal mezozoicznych. Poludniowg krawedz tej formy stanowi antyklina
Rachow — Goscieradéw, a poinocng fleksura WNW — ESE. Na skutek
nacisku goérotwdrczego, idgcego z potudniowego zachodu, na krawedzi
bezposrednio na nacisk ten narazonej, a wiec na krawedzi potudniowej,
w pokrywie mezozoicznej powstato sfatldowanie brzezne w stosunku do
sztywnego elementu wgtebnego, w postaci fatdu Rachow — Goscieradow.
Dowodzi to niezaleznosci ruchéw omawianego grzbietu od Masywu
Swietokrzyskiego, ktéry nie byt z nim catkiem sztywno zwigzany.

Na odcinku miedzy Jakubowicami nad Wistg a lasem Borki na wschod
od Rachowa, antyklina Rachéw — Goscieradéw jest wtornie sfatdowana

*) Wedtug nomenklatury J. Czarnockiego (1927).
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w szereg krotkich siodet o kierunku NW SE, a wiec skosnym do kie-
runku Swietokrzyskiego. Najtatwiej daje sie to wytlumaczy¢ faktem, iz
w tym miejscu, najblizej gor potozonym i najbardziej narazonym na ci$nie-
nie gorotworcze, pokrywa mezozoiczna ulegta prawdopodobnie odkiuciu
i samodzielnemu fatdowaniu, nie uniezaleznionemu juz, co do kierunku
faldow, od podioza. Przy czym péinocno-wschodnie zbocze brachy-
antykliny zachowato sie niezaburzone, tak jak gdyby znajdowato sie
W cieniu" ruchéw fatdujagcych. O$ grzbietu podtoza zahamowata i osta-
bita ich dziatanie na skaty mezozoiczne lezagce po pdinocnej jego stronie.
Skaty pokrywy mezozoicznej zostaty wiec przyparte do tego grzbietu
podtoza, tworzac fatd biegngcy wzdituz niego, a wiec o kierunku réwno-
legtym do Swietokrzyskiego. Wielkie znaczenie mialo réwniez powstanie
poteznej dyslokacji dysjunktywnej w podiozu paleozoicznym, wyrazo-
nej na powierzchni przez fleksure Wesotowki, ktora jest konsekwencja,
przesuniecia mas skalnych rowu tartowskiego ku pdéinocnemu wscho-
déwi. Przesunieciu temu towarzyszyto wydzwigniecie zachodniego skrzy-
dta fleksury, w ktdérego obrebie znajduje sie antyklina Rachowa.

Nie wspomniatem jeszcze o charakterze zachodniej granicy grzbietu
podioza, na ktorym lezy antyklina Rachéw — Goscieraddéw. Konhczy sie
on mianowicie na linii wschodniego brzegu doliny Wisty, nie zaznaczajgc
sie juz zupetnie na terenie rowu tartowskiego. Ta jego granica zachodnia,
ma charakter fleksury o kierunku SSW — NNE, a zatem prostopadtej
do kierunku S$wietokrzyskiego, zrzucajgcej zachodnie skrzydto. Jest ona
krotka, gdyz absolutnie nie przejawia sie na poinoc od okolic kosSciota
w Swieciechowie i na potudnie od szosy Ozaréw— Annopol.

Omoéwienia pewnego wymaga jeszcze, zaznaczona na szkicu tekto-
nicznym (fig. i), podrzedna antyklina potozona na po6inoc od antykliny
Rachowa miedzy Jakubowicami i Swieciechowem o kierunku SSW — NNE.
Jest to poprostu antyklina brzezna wyzej wspomnianej fleksury SSW —
NNE. Zaznaczyta sie ta antyklina stosunkowo wyraznie dzieki temu,
ze fleksura SSW — NNE tworzy ostry kat z fleksura Wesotowki, sgsia-
dujaca z nig w okolicy Swieciechowa od wschodu, gdzie obie te dyslo-
kacje stragcajg warstwy w przeciwnych Kkierunkach. Te samg role co
fleksura Wesotdwki odgrywa w okolicy Jakubowic i Nowej Wsi pot-
nocno-wschodnie zbocze antykliny Rachowa.

Nalezy jeszcze wspomnie¢, iz na miejscu fleksury SSW — NNE-
przebiegata wielka dyslokacja Hernad — Putawy W. Teisseyra, czy
tez dyslokacja uskokowa Wisty Samsonowicza (1934, str. 97). Obecnie
te pojecia, w niewiele co prawda zmienionej formie, daly sie jednak tu
utrzymaé tylko na tym bardzo krotkim, bo kilkukilometrowym odcinku
doliny Wisty.
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Potudniowe zbocze antykliny Annopol—Gos$cieradéw urywa sie
wyrazng krawedzig morfologiczng na potudnie od Opoki Duzej, Mniszka
i Zdziechowic. Przestrzen miedzy ta krawedzig i osig antykliny Annopol—
mGoscieradow ma budowe plytowa. Miedzy Opoka Duzg i Opoczka
znalaztem ledwo dostrzegalne zundulowanie. Waznym faktem jest,
iz o ile na terenie antykliny Rachowa wystepujg liczne uskoki o kierunku
prawie wylgcznie Swietokrzyskim, to tu na krawedzi J. Czarnocki (1939)
znalazt uskoki o kierunkach mniej wiecej rownolegtych do tej krawedzi.
Istnienie wiec dyslokacji rownolegtej do krawedzi, a stracajacej skrzydto
potudniowo zachodnie, jest mozliwe.

Czes¢ Srodkowa badanego obszaru

Budowe tej czesci terenu ttumacza, tak zresztg jak i w czesci wschod-
niej, zachodzace tu niegdy$ w intensywnym stopniu ruchy poziome sko-
rupy ziemskiej, ktdre spowodowaty intensywny nacisk o kierunku SW —NE.
Wynikiem tego zgniatania bylo powstanie catego szeregu zakitocen wi-
docznych w ukfadzie odstaniajgcych sie na powierzchni skat mezozoicz-
nych, z ktérych najwyrazniejszymi sg fleksury o kierunku zblizonym
do NNW — SSE. Odpowiadajg one prawdopodobnie przebiegajgcym
w giebi dyslokacjom uskokowym. O tym, iz formy te powstaly na skutek
ruchéw poziomych, a nie pionowych skorupy ziemskiej Swiadczy odkrycie
w dwoch miejscach obalenia czota fteksury Sienno—Ozaréw w Wodlce
Battowskiej i w Zawadzie. Fleksury wiec stanowig linie zataman powloki
mezozoicznej, dzielagc jg na kilka ptatow, ktére ulegly wzajemnym prze-
sunieciom, zarejestrowanym najsilniej tam, gdzie nastgpito obalenie,
czyli nasunigcie jednego ptatu na drugi. Sa to wiasciwie formy zaczatkowe
nasuniec, ktore zakrzepty i zostaly obnazone przez erozje w swym embrio-
nalnym stanie 1).

Najbardziej zewnetrzny ptat catego tuku tych dyslokacji stanowi
przedpole fleksury Wesotdwki. Ten teren stabo odczut nacisk Gérotworu
Swietokrzyskiego. Powstato jedno bardzo szerokie i ptaskie wgiecie niec-
kowate, o osi NW —SE, a wiec prostopadtej do kierunku ruchu. Lokalnie
przed czotem tego odcinka fteksury, gdzie osigga ona najwieksza ampli-
tude, a wiec pod Wesoléwka i Swieciechowem, nastapito silne wgiecie
przedpola. Tu o0$ synkliny jest odlegta zaledwie okoto 0,5 km od czota
dyslokacji i zgodna z nim co do kierunku.

Pomiedzy fleksurg wschodniag — Wesotowki i srodkowg — Sienno—
Ozarow, lezy ptat skat mezozoicznych, ktéry mozna by okresli¢ mianem
tuski, gdyz zostat on jako cato$¢ przesuniety w kierunku przedpola, z ten-

*) Pierwsza mys$l o istnieniu na tym terenie nasunie¢ rzucit mgr K. Guzik, przegladajac
moje nieopracowane jeszcze materialy.
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dencjag nasuniecia sie nan, zarejestrowang w skrecie fleksurowym (skret
czotowy tuski) ograniczajgcym ten ptat od pétnocnego wschodu. Ta pierw-
sza od czota catego nasuniecia tuska ulegta na swym obszarze bardzo
niewielkim sfatldowaniom. W pdinocno zachodniej jej czesci brak ich
zupetnie. W $rodkowej, w miejscu gdzie przecina ja rzeka Kamienna
i pod Tarlowem oraz Brzozows, zaznacza sie stabo wptyw odmiodzonych
garbow staropaleozoicznych podioza o osiach WNW —ESE. Zaznaczyly
sie one badz w postaci ptaskiej fleksury nad Kamienng, badZz ledwie
widocznej antykliny w Brzozowej. Odmiennie wyglada jej czes¢ potud-
niowo-wschodnia. Tu na drodze jej stangt sztywny element garbu Rachéw
—Goscieradow, ktéry opisatem juz w poprzednim rozdziale. Ta masa
oporowa spowodowata powstanie fatdéw na skutek nacisku od potudnia
pojawiajagcego sie tam drugiego, wyraznie zaznaczajgcego sie garbu pod-
foza, ograniczonego od poinocy fleksurg biegngcag przez Zawichost. Mieg-
dzy tymi dwoma grzbietami pokrywa mezozoiczna ulegta zgnieceniu
i powstat szereg faldow, podczas gdy w poinocnej czesci rowu tartowskiego,
miedzy Ozarowem—Tartowem i Swieciechowem, skaly leza prawie ptasko,
a cate napiecie wytadowato sie przez utworzenie zatamania fleksurowego
pod Wesotéwka i Swieciechowem.

Fatdy w potudniowej czesci rowu tartowskiego majg kierunek NW —SE,
a zatem prostopadty do kierunku ruchu, z wyjatkiem synkliny biegnacej
od Czyzowa przez Chrapandw, Janikéw, Sobéw do zachodniej czesci
Karsow. Jest to wgiecie podtoza wywotane na odcinku Czyzéw, Chra-
panow przez nacisk z potudnia garbu podtoza biegnacego z Zawichosta
na zachod. Jest ono na tym odcinku réwnolegte do pdéinocnej, fleksuro-
wego charakteru krawedzi tego garbu. Na po6tnocny zachéd za$ od Chra-
panowa synklina zakreca nagle ku pdinocy, gdyz tu ona powstata przez
nacisk drugiej Srodkowej tuski, ktorej czoto pod Zawadag i Ozarowem
nasuwa sie na réw tartowski, powodujac powstanie synklinalnego wgiecia
na swym przedpolu.

Po omdwieniu genezy rowu tarlowskiego nalezatoby zrewidowac
samo to pojecie. Wiasciwym rowem tektonicznym jest tylko jego czesé
potozona na potudnie od linii Potok—Swieciechéw, gdyz tylko tu istnieja
po obu jego stronach dyslokacje zrzucajgce warstwy ku Srodkowi rowu.
Osada Tartéow wiec, od ktérej ten element tektoniczny bierze nazwe,
lezy o 7 km na péinoc, poza wiasciwym rowem tektonicznym. Na potudniu
forma ta zakreca nagli ku wschodowi. Fleksura Zawichostu o kierunku
WNW — ESE jest jej potudniowg granicg — i jednoczesnie krawedzig
wschodniego odcinka rowu tartowskiego lezgcego miedzy Zawichostem
i Annopolem. Dalej na wschdd ginie on w zapadlisku neochrobaekim.

Powstanie tego zapadliska miato miejsce juz po wytworzeniu sie
wyzej opisanego obrazu tektonicznego. Pdinocna jego granica zaznacza
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sie jako potezny uskok biegnacy na naszym terenie od Zaklikowa do Opoki
Duzej na potudnie od Annopola. Na przedtuzeniu tej linii ku pétnocnemu
zachodowi lezy wyjgtkowo silnie, w stosunku do otoczenia,,zdyslokowany
obszar potudniowego zbocza antykliny Lasocina. Zbocze to jest strome
i potrzaskane uskokami o kierunkach NW — SE, a wiec zgodnych z bie-
giem dyslokacji brzeznej zapadliska. Nie jest wykluczone, ze to trzasniecie
skorupy ziemskiej poszio jeszcze dalej w gitab Gérotworu Swietokrzyskiego,
gdyz podobne, cho¢ znacznie stabsze uskoki lezg na tej samej linii miedzy
Karsami i Glinianami.

Przechodze teraz do drugiej, srodkowej tuski, ktorej czoto stanowi
najpotezniejsza co do dtugosci i amplitudy fleksura Sienr.o— Ozaréw.
Centralnajej czes¢ jest gesto pokryta fatldami o kierunkach dos¢ zmiennych.
W czesci poéinocnej miedzy doling Kamienng a Grabowcem, gdzie tuska
jest waska, silnie sprasowana, wszystkie prawie formy majg osie réwno-
leglte do ograniczajacych ten odcinek fleksur. Jedynie potudniowe zbocze
synkliny lezacej na potudniowy wschéd od Grabowca ma Kierunek
WNW — ESE przystosowany do biegngcej tu w podiozu krawedzi
garbu staropaleozoicznego i przecinajagcej skosnie tuske. Na skutek
istnienia garbu wyodrebnita sie od reszty faldow antyklina Sienna, ktéra
konczy od péinocy obszar sfaldowany w obrebie omawianej jednostki
tektonicznej. Wiaze sie to $ciSle z zanikaniem tu tuski $rodkowej, na a>
wskazuje nagte malenie na pétnoc od Sienna amplitudy fleksury stano-
wigcej jej skret czotowy.

Zakonczenie antykliny Stokow i przylegajace don od potudnia zbocze
wielkiej synkliny Magon— Folwarczyska oraz faldy na wschdéd od Le-
mieszy majg kierunki zblizone do kierunku WNW — ESE bedacego
oddzwiekami struktury podtoza.

Najwyrazniejszym elementem wglebnym jest forma pojawiajaca sie
na potudnie od Ozarowa. Stanowi ona przedtuzenie garbu Zawichosta,
ktory pod Jankowicami i Zawada jest przetamany przez dyslokacje fleksu-
rowg i przesuniety ku potnocy. Odstaniaja sie tu miedzy Wyszmontowem
i Jankowicami warstwy S$rodkowojurajskie, ktérych wychodnie odlegite
sg zaledwie o klkaset metrow od skat kredowych. Tak znaczne wy-
dzwigniecie mialo miejsce, tak jak i na terenie antyklin Rachowa i De-
bowego Pola, dzigki zsumowaniu sie ruchéw wznoszacych garbu podtoza
i czota nasuwajagcej sie tuski Srodkowej.

W obrebie trzeciej (zachodniej) tuski wystepuje tylko jeden faid,
mianowicie wyzej wspomniana antyklina Debowego Pola. Ma ona ksztatt
tréjkata, ktorego trzy boki sg réwnolegte do trzech dominujacych na tym
terenie kierunkow tektonicznych. Bok poétnocno-wschodni lezy w obrebie
fleksury Chwatowice—Grabowiec i ma jej kierunek NNW — SSE. Bok
potnocny ma kierunek prawie réwnoleznikowy i lezy na poinocnej kra-
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wedzi garbu podtoza, na ktérym znajduje sie antyklina. Bok czwarty
jest wreszcie rownolegty do ogdlnego kierunku rozciggtosci catego pot-
nocno-wschodniego zbocza Gér Swietokrzyskich. Na linii Itza—Rze-
czniéw przecina fleksure skretu czotowego tuski stabo zaznaczajgca sie
mostatnia ku poéinocy krawedz garbu podioza. Na potnoc od niej fleksura
szybko zanika. Przed czotem #tuski, miedzy Pasztowg Wolg, Piusami
i Grabowcem powstata waska niecka peryferyczna, ktdérej na potudniu
modpowiada péinocno-zachodnia czes$¢ niecki Magon—Folwarczyska.

By ujac gtebiej obraz tektoniczny calego tego obszaru musze rozwazy¢
najpierw jeden fakt, a mianowicie zanikanie dyslokacji fleksurowej czota
tuski miedzy Glinianami a Duranowem. Wytlumaczenie tego faktu
opieram na zatozeniu, iz nacisk Gérotworu Swietokrzyskiego, wywierany
w kierunku NE na przedpole, doprowadzit do sprasowania warstw skal-
nych tworzacych omawiany teren w stopniu jednakowym dla kazdego
profilu poprzecznego péinocno-wschodniego zbocza gérotworu. Otoz,
gdy jeden profil przecina pare tusek ustawionych jedna za drugg, jak to
ma miejsce na calym badanym obszarze miedzy Zawichostem i HHza,
to silne sprasowanie jednej z tusek musi pociggna¢ za soba brak Scisniecia
warstw w tusce drugiej. Ot6z brak skretu fleksurowego w okolicy Dura-
nowa—Glinian jest skompensowany z jednej strony przez wyrazny skret
fleksurowy tuski pierwszej w okolicach Tartowa, a wiec w okolicy lezgcej
na poéinocny-wschéd od Duranowa—Glinian, z drugiej za$ strony nasilnym
pofatdowaniu #tuski drugiej po stronie potudniowo-zachodniej od tych
dwoch miejscowosci. Innymi stowy nacisk wyczerpat sie na wytworzeniu
wspomnianych faldow i na wytworzeniu zaczgtkowego nasuniecia tuski
pierwszej i nie starczylo go na wytworzenie wyraznego skretu czotowego
tuski drugiej. Przeciwnie, na potnoc od rzeki Kamiennej, az po Sienno —s
faldy sa znacznie stabsze niz w okolicach Stokéw i brak prawie na NE
od tuski drugiej skretu czotowego w obrebie #tuski pierwszej. Nacisk
gorotworu wytadowat sie wiec prawie catkowicie w skrecie czotowym tuski
drugiej widocznym miedzy Siennem i Skarbkg. Z kolei, dalej ku péinocy
zanika ta druga tuska i miedzy Siennem a lzg caly nacisk wytadowuje sie
w skrecie czotowym trzeciej, najbardziej zachodniej tuski (fteksura Chwa-
towice—Grabowiec). tuski sg wiec ustawione schodowato w ten sposob,
ie w miare posuwania sie z poludniowego-wschodu ku péinocnemu-
zachodowi pojawia sie coraz nowa tuska potozona wewnetrznie w stosunku
do poprzedniej.

Analiza budowy tektonicznej omawianego terenu doprowadza jednak
jeszcze do jednego wniosku, mianowicie, iz najwyrazniejsze skrety czolowe
tusek, najwieksze amplitudy fleksur NNW — SSE dajg sie obserwowaé
w miejscu, gdzie przecinajg one garby poditoza starszego. Reguta ta jednak
nie jest powszechna, jak wida¢ z mapy (tabt. 1, II).
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Obszar miedzy Radomiem i Itzg

Na poinoc od szosy ltza—Solec budowa geologiczna terenu jest
regularna i nie wykazuje zadnych wyraznych zaburzen. Wszystkie
warstwy sg nachylone w Kkierunku pétnocno-wschodnim. Upad rowno-
miernie i w niewielkim stopniu maleje w miare posuwania sie ku NE.
Wychodnie poszczeg6lnych pozioméw kredy zataczajg tu koncentryczne
luki, przechodzac z kierunku N 35° W w okolicy doliny Hzanki na kie-
runek N 550W miedzy Radomiem a Wierzbica. Jest to w zwigzku z wgie-
ciem zbocza GoOr Swietokrzyskich w rejonie Radomia w kierunku po-
tudniowo-zachodnim. Garby paleozoiczne o kierunku WNW — ESE
nie sg juz obecne w podiozu tego terenu.

ZWIAZEK Z CENTRALNA CZESCIA GOR SWIETOKRZYSKICH

Posuwajgc sie ku $rodkowi Masywu Swietokrzyskiego na potudniowy
zachdd od Hzy, antykliny Debowego Pola, niecki Magon —Folwarczyska
i Wyszmontowa widzimy, iz budowa tektoniczna si¢ zmienia. Nikng
fatdy i potezne dyslokacje fleksurowe. Dopiero nagle po przekroczeniu
linii Tychéw, Brody nad Kamienng, Opatéw, wkraczamy ponownie na
teren silnie zdyslokowany, zbudowany z osaddw triasu i liasu z wytaniaja-
cymi sie spod nich w kilku miejscach skatami paleozoicznymi. W czesci
poinocno-zachodniej na powierzchni przewaza Has, w czesci potudniowo-
wschodniej tego terenu — trias. W czesSci liasowej wystepujg przewaznie
dyslokacje dysjunktywne, podczas gdy w triasowej, précz uskokow, liczne
sg drobne fatdy. Samsonowicz (1929, str. 145) tlumaczy to wiekszg
kruchoscig piaskowcowych skat basowych, w przeciwienistwie do gesto
przektadanych tupkami skat triasowych. Autor ten wyréznit tu szereg
dyslokacji, z ktorych LubieAsko-Mnichowska jest najpowazniejsza i naj-
dtuzszg. Zaczyna sie ona na potudniu w okolicach Mnichowa i przebiega
stad w kierunku NNW, zrzucajac skrzydto wschodnie i osiagajac znaczna
amplitude. Po przekroczeniu doliny Kamiennej wygina sie ona lekkim
tukiem ku NW i, jak przypuszczam, przebiega po wschodniej stronie
antykliny Skaty, a dalej, biegnac ku poéinocnemu-zachodowi, powoduje
zmiane kierunku biegu serii rudonosnej doggeru w Tychowie i Mircu.
Mianowicie na wschdd od Mirca, gdzie warstwy lezag poza obrebem
powyzszej dyslokacji, posiadajg one bieg N43°W1). W Mircu za$,
gdzie wychodnia wkracza w strefe zaburzong, dostosowuje sie ona
do kierunku dyslokacji, przebiegajgc N 220W ). Jak wynika z mapy
Ruhlego (1947) siega ona na NNW az do po6inocnej granicy arkusza
ltza, w okolice stacji Jastrzab.

t) Powyzsze liczby pochodzg z pracy J. Samsonowicza (1932a, str. 197).

1— Jura i Kreda
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Jest to wiec 50 km diluga linia dyslokacyjna, przecinajgca skosnie
potnocno-wschodnie zbocze Masywu Swietokrzyskiego. W czes$ci po-
tudniowej ma ona charakter uskoku, jak podaje Samsonowicz, w czesci
potnocnej za$, jak przypuszczam, fleksury. Bedzie to wiec czwarta tego
typu forma tektoniczna reprezentujgca czoto czwartej tuski, gdyz i ja
sktonny jestem interpretowac jako skret czotowy zaczatkowego nasuniecia.
Dyslokacje te komplikujg odbiegajgce od niej ,,dygitacje” uskokow, jeden
na Doty Biskupie i Godoéw, drugi w okolicach Krynek na Wierzbnik,
przedtuzajac sie dalej w kierunku Szyditowca. Kierunki ich sg zblizone
do dyslokacji Mnichéw—Lubienia.

W analogiczny sposob jak i w obszarze miedzy ltzg i Zawichostem,
dyslokacja ta przecina sie z garbami paleozoicznymi podtoza. Najwyrazniej
zaznacza si¢' to na faldzie Bronkowickim, ktorego brachyantyklinalne
wypietrzenie w Dotach Biskupich lezy na skrzydle wyniesionym dyslokacji
Godowskiej. Najwieksze napiecie osigga strefa dyslokacyjna w Mnichowie,
gdzie straceniu ulegt caly trias, retyk i nizsza czes$¢ liasu, a seria ostro-
wiecka bezposrednio kontaktuje z cechsztynem. Na wschdd od Mnichowa
przebiega garb podioza, przechodzacy na potudnie od Cmielowa i sie-
gajacy do Wyszmontowa i Zawichosta. Przypuszczalnie jest to faid
Bronkowicki przetamany i przesuniety ku potudniowi pod Mnichowem
przez dyslokacje biegngcg na NW i NNW od Mnichowa. Na odcinku
Cmieldw—Mnichéw grzbiet ten zaznacza sie przez nagte zapadanie na
poinoc od tej linii warstw liasu.

Wypietrzenie triasu w Skale kolto Tychowa jest zwigzane, jak juz
przypuszczat Samsonowicz (1934, str. 84), z przebiegajagcym tu w pod-
tozu fatdem paleozoicznym. Fatd ten jest zachodnim przedtuzeniem
opisanego juz grzbietu, na ktérym lezy antyklina Debowego Pola. Oba
te siodta, Skaty i Debowego Pola, powstaty w spos6b analogiczny na
skrzyzowaniu grzbietu paleozoicznego podioza z fleksurami NNW — SSE.

Przygladajagc sie mapie Samsonowicza (1929) obrazujgcej tekto-
nike triasu i liasu nad Kamienng i porownujac jag z terenem wystepo-
wania miodszych skat mezozoicznych wida¢, iz plan budowy w calym
dorzeczu Kamiennej jest ten sam. Gmach Swietokrzyski zapada sko$nie
do biegu grzbietdw paleozoicznych zanurzajgcych sie stopniowo pod osady
miodsze. Zapadaniu temu towarzyszg potezne pekniecia o Kkierunku
og6olnym NNW — SSE. Blizej gér objawity sie one jako dyslokacje
dysjunktywne zrywajgce ciaggtosci warstw. Dalej od gor sg to tylko flek-
sury. Cisnienie jednak, jakie wywieratl gorotwor na swe poétnocno-wschodnie
przedpole nie ujawnito sie tylko peknieciami. Nastgpito ziuskowanie
pokrywy mezozoicznej, ktére wykorzystato pekniecia w skatach podtoza.
Na miejscu tych peknie¢ wytworzyly sie skrety czotowe zaczatkowych
tusek, ktore ulegly poza tym wyraznemu pofaldowaniu. Istnieja, jak
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wyzej wspomniatem, dwa tak zdyslokowane pasy terenu ziuskowane
i pofatldowane — jeden miedzy l4zg i Zawichostem, drugi miedzy Opa-
towem i Tychowem.

Jaka jest przyczyna zlokalizowania tych zjawisk tylko na tych dwdch
pasach ?

Co do obszaru miedzy l4zg i Zawichostem to sprawa jest jasna. Lezy
on na granicy wystepowania na powierzchni, idagc od wnetrza gor ku NE,
$ladéw garbow podtoza paleozoicznego wyrazonych juz nie odstonieciami
skat paleozoicznych, ale kierunkami ich faldéw, w obrebie wychodni
utworow miodszych. Przebiega wiec tu granica' Gérotworu Swietokrzy-
skiego i Ptyty Lubelskiej. Nacisk gorotworu na te ptyte spowodowat od-
ktucie nasuniecia i pofatdowanie powtoki mezozoicznej lezacej w strefie
granicznej. Bedzie to wiec typowy przykiad tektoniki ramowe;j.

Poza tg strefg ku wnetrzu gor lezy obszar prawie niezaburzony,
lekko pochylony ku poéitnocnemu wschodowi, jak cate to zbocze Gor
Swietokrzyskich, a dalej drugi pas ztuskowany.

Wyttlumaczenie powstania tego drugiego, wewnetrznego pasa za-
ledwie sie dzi§ zarysowuje i bedzie wymagato przestudiowania. Wigze
sie ono najprawdopodobniej ze zjawiskami, ktore najpeiniejszy wyraz
osiggnety na poéinoc od Gor Swietokrzyskich. Na mys$l taka naprowadza
bezposredni zwigzek terenowy tego pasa z ptaskg antykling o osi Szydio-
wiec—Skrzynno—Odrzyw64, wigzgcej gory z garbem kujawskim. By¢
moze, iz dyslokacje brzezne tego ostatniego ograniczajgce go od pot-
nocnego wschodu przedtuzajg sie tak znacznie ku potudniowi, iz wchodzg
w obreb Go6r Swietokrzyskich, powodujac zaburzenie w uktadzie mas
paleozoicznych wyrazajgce sie jako ziuskowanie pokrywy mezozoicznej
miedzy Tychowem i Opatowem.

POLNOCNE PRZEDPOLE GOR SWIETOKRZYSKICH

Jak wyzej podatem, na poéinoc od szosy ltza—Solec nie zna¢ $ladéw
istnienia w podiozu garbow o kierunku faldowan paleozoicznych. Linia
ta jest wiec pdinocna granicg rozpoznawalnych $ladéw gérotworu hercyn-
skiego. Ostatni ku potnocy garb podioza (jesli wiaczy¢ don stabg fleksure
Podkorice—Rzeczniéw) przebiega na linii brachyantyklin Debowego
Pola i Skaty. Z mapy Riihlego (1947) wida¢, iz przedtuzenie jej ku za-
chodowi zbiega sie z potnocng granicg wystepowania triasu, a dalej z po-
tudniowg granicg niecki Tomaszowa, siegajacej ku wschodowi az po
Konskie. Nasuwa sie wiec przypuszczenie, iz linia ta jest poOinocng
granicg Hercynidéw Swietokrzyskich, skoro zaréwno po wschodniej, jak
i zachodniej stronie gor koriczg sie na niej $lady oddzwiekéw fatdowan
paleozoiczn}ch.
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Stupia Nowa
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Postaram sie jeszcze wskazaé
na inne argumenty popierajace to
twierdzenie.

Wychodnie utworéw Kkredo-
wych w okolicy Radomia prze-
biegajg tukowato, zgodnie z wgie-
ciem w tym miejscu zbocza Gor
Swietokrzyskich. Ot6z wgiecie po-
tozone jest bezposrednio na poét-
noc od poinocnej granicy Hercyni-
déw i zajmuje po wschodnigj
stronie analogiczne potozenie, jak
niecka tomaszowska na zachodzie;
znajduje sie wiec ono w jej prze-
dtuzeniu. Wspdlna os$ tych niecek
przebiegataby miej wiecej na linii
Skaryszew—OQOpoczno. Potwierdza
to réwniez istnienie na siodle t3-
czacym antykline Inowtodzia z G6-
rami  Swietokrzyskimi licznych
i rozlegtych ptatow liasu, dowo-
dzacych istnienia depresji w miejs-
Cu jego przeciecia z osig wspolng
niecki tomaszowskiej i radomskiej.

Analogie miedzy tymi dwoma
terenami, nieckg Tomaszowa na
zachodzie i Radomia na wschodzie
Sg jeszcze innej natury. Potezna
sedymentacja, ktdra miata miejsce
u schytku jury i w dolnej kredzie
pod Tomaszowem ma swoéj odpo-
wiednik i tu. Osady tego wieku
pojawiajg sie pod lizg $cisle na
poinoc od omawianej linii granicz-
nej i wyscietajg niecke Radomia.
Facjalnie bonon nie jest tu iden-
tyczny z tomaszowskim, ale nie
jestréwniez zasadniczo rézny; neo-
kom za$ jest w tej samej facji co
i tomaszowski. Nawet warstwa
piaskéw albskich, ktéra na potud-
nie od l4zy nie jest nigdzie grubsza
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niz 20 m, w rejonie Radomia przekracza 60 m migzszosci, jak podaje
Rozycki (1939, str. 54). Na ogétjednak migzszosci sg tu jeszcze znacznie
mniejsze niz pod Tomaszowem.

W czesci stratygraficznej niniejszej pracy rozwazatem juz zagadnienie
czy obecny zasieg tych utworow jest pierwotny, czy wtéorny — uwarunko-
wany erozjg. Kazde z tych dwoch przypuszczen potwierdza wyzej przy-
toczone poglady. Jesli zasieg ich jest pierwotny to dowodzi, iz przed
bononem istnialy ruchy, ktore umozliwialy zalew morski tego obszaru.
W przeciwnym przypadku nalezy odnie$¢ ruchy te do granicy dolnej
i gornej kredy. W kazdym razie na rownolezniku lizy przebiegata linia
graniczna miedzy obszarem po6tnocnym wykazujgcym tendencje obni-
zania sie, a potudniowym, wypietrzanym. Mogta to by¢ tylko granica
gorotworu i to gérotworu hercynskiego, jak wskazuje jej kierunek. Anty-
klina Inowtodzia jest tworem znacznie mtodszym od Gér Swietokrzyskich
oddzielonym od nich strefg synklinalng tomaszowsko-radomska i zwia-
zanym genetycznie i strukturalnie z garbem kujawskim.

WIEK ZJAWISK TEKTONICZNYCH | UWAGI PALEOGEOGRAFICZNE

Zagadnienie to byto juz wielokrotnie roztrzasane przez poprzednich
autoréw. Samsonowicz w ostatnich swych pracach (1932b i 1934)
odnosi powstanie fatdéow miedzy Battowem i Cmielowem oraz na terenie
Rachowa do fazy orogenicznej mlodokimeryjskiej. W tym czasie miat
by¢ rowniez preformowany réw tartowski. Dyslokacje uskokowe (a wiec
miedzy innymi i te o kierunku NNW — SSE, ktore ja uwazam za fleksury)
utworzone zostaty w paleogenie, podczas ktorego nastgpito rowniez
dofatdowanie utworéw kredowych.

Poglady te w Swietle nowych obserwacji wymagajg rewizji.

Na obszarze antykliny Rachowa niezgodnosci katowe miedzy war-
stwami jury i kredy sg niewielkie, widoczne gtdwnie w potudniowej
czesci. Charakterystyczne jest przekraczajace utozenie albu na osadach
jurajskich widoczne szczegblnie na terenie osady Annopol. Réwniez
ptat piaskow i piaskowcow albskich w potnocnej czesci Jakubowic lezy
na zerodowanej powierzchni jury, gdyz brak w tym miejscu bononu.
Najwieksze wiec zdenudowanie antykliny przed transgresjg albu miato
miejsce na gtdwnej jej osi o kierunku NW — SE, gdyz na tej linii leza
oba wyzej wymienione punkty. Jednak amplituda tego faldowania mtodo-
kimeryjskiego musiata by¢ bardzo niewielka w stosunku do pdzniejszej,
gdyz migzszos$¢ warstw, ktore wéwcezas (przed transgresja albska) podlegty
erozji nie przekracza kilkunastumetréw, a i réznice katowe poktaddow
kredy i jury nie sa wieksze od paru stopni.

Poza antykling Rachowa niezgodnos$ci katowe zanotowatem przede
wszystkim w Jankowicach, gdzie r6znica upadéw jury i kredy w jednej
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odkrywce wynosi 230. Jest to jednak wielko$¢ maksymalna, wyjatkowa,
gdyz poza tym punktem wynosi na ogél pare stopni, lub jest rowna zeru.
Biorgc pod uwage, iz w wielu punktach na obszarze dyslokacji fleksuro-
wych osady kredowe sg bardzo silnie nachylone lub nawet obalone, nalezy
wnioskowa¢, iz decydujgce ruchy tektoniczne miaty miejsce dopiero po
kredzie gdrnej. Ruchy te jednoczesnie spowodowaty pofatdowanie i prze-
giecia fleksurowe, gdyz oba te zjawiska, jak wyzej wskazatem, tgczg sie
ze soba.

Okres czasu miedzy kimerydem a albem byl znaczny i mialy w nim
miejsce roznorodne zjawiska. Niezgodno$¢ miedzy osadami kimerydu
i bononu, przyjmowana przez Samsonowicza na podstawie obserwacji
na terenie antykliny Rachowa, wobec znalezienia nowych faktéw — upada.
Ewentualny bonon lezy w Rachowie zgodnie na zlepach ,,krzyzanowickich®
najwyzszego kimerydu.

Ruchy tektoniczne wynurzajgce mialy miejsce dopiero po bononie,
0 czym Swiadczy zgodno$¢ osadow kimerydzkich i bononskich oraz prze-
kraczajagce potozenie it6w neokomskich na réznych poziomach kimerydu
1 bononu w rejonie fzy (Pozaryski, 1947). Osady neokomu sg tu jednak
tylko bardzo zredukowanym osadem po zalewie, ktory obejmuje okres
wielu milionéw lat i wyklinowujg sie ku potudniowi. By wyttlumaczy¢
takie ich potozenie trzeba przyja¢ dwukrotnie dziatajace ruchy skorupy
ziemskiej, przed i po osadzeniu sie czarnych itéw neokomu. Pierwsze,
przypadajgce miedzy bononem i walanzynem, odpowiadatyby fazie hilsu
Stillego ruchdw goérotwdrczych miodokimeryjskich. Nastepnie, miedzy
hoterywem i albem nastgpito ponowne wynurzenie, ktére odnies¢ na-
lezaloby do starszej fazy faldowan austrydzkich. Pierwsze spowodowaty
erozje utwordw bononskich i gérnokimerydzkich, drugie neokomskich.

Obie te fazy erozyjne spowodowaly miejscami zdarcie co najmniej
catego kimerydu i bononu, gdyz w zlepiehcu podstawowym transgresji
goérnokredowej znajdujg sie otoczaki krzemieni astarckich (Jankowice).

Pozostaje jeszcze zagadnienie facji osadOw transgresji géornokredowej 1),
jako argumentu przy ustalaniu wieku ruchéw tektonicznych. Bardzo
wyrazng wskazowka jest tu grubos$¢ osadéw albu, ktéra na obszarze
grzbietow podioza, a wiec w Rachowie, na linii Zawichost—Jankowice—
Wyszmontow, pod Antoniowem i Trzemchg GOrnag jest bardzo mata,
gdyz nie przekracza 5 m. Na terenach otaczajacych za$ jest znacznie wigk-
sza. Analogicznie zachowujg sie osady cenomanu. Najcharakterystycz-
niejszym terenem pod tym wzgledem sg okolice tych dwdch ostatnich
miejscowosci, gdzie stwierdzitem, iz wychodnie albu i cenomanu lezg
na skrzydle wyniesionym fleksury, stanowigcej czoto nasuniecia i tu sg

*) Zagadnieniu temu mam zamiar pos$wieci¢ osobng rozprawke.
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one najciensze, gdyz w Trzemsze grubos¢ ich wspélna wynosi 3 m. Luski
zaczely sie wiec tworzy¢ juz w dolnej kredzie. Co do turonu to stwier-
dzitem jedynie znacznie wiekszg grubosé tych osadéw w rowie tartowskim
niz poza nim, co potwierdza przypuszczenie, iz zostal on wczesniej pre-
formowany.

Historia tego terenu przedstawiataby sie w skrécie nastepujaco:

Transgresja S$rodkowojurajska zalewa cale to zbocze Goérotworu
Swietokrzyskiego, pozostawiajac z poczatku osady klastyczne, a nastepnie
zoogeniczne, wapienno-krzemionkowe. W maksymalnej fazie zalewu
Masyw S$wietokrzyski jest catkowicie zanurzony, a na nim rozwija sie
bujne zycie fauny dennej, jak korale i ggbki.

W kimerydzie daje sie odczué wpltyw wynurzonego w poblizu ladu
i osady stajg sie coraz bardziej terrygeniczne; rafy korali i ggbek zastepuja
fawice ostryg, az calg serie konczy utwor plazowy utworzony z potamanych
skorup ostryg z domieszkg piasku.

Jeszcze raz na krotkg chwile teren sie obniza (przychodzi zalew
bononski) by ostatecznie na skutek ruchéw miodokimeryjskich wynurzyc¢ sie.

Erozja niszczy na lgdzie warstwy gornojurajskie.

Przychodzi zalew neokomski, a po nim nowa faza wynurzajaca,
tym razem potgczona z ruchami poziomymi skorupy ziemskiej. Gdy-
pierwsza faza spowodowata wynurzenie catych Gor. Sw. ,.en bloc*, to
obecnie odzywajg dawne ramy hercynskie i caty masyw ulega pofatdo-
waniu i zarysowujg sie pierwsze $lady zluskowania.

Przychodzi nastepnie transgresja gornokredowa i przykrywa caty
teren potezng, przeszto potkilometrowej grubosci warstwg osadow. Raz
jeden, na granicy emszeru i santonu, dajg sie odczu¢ ruchy podtoza fatdo-
wania subhercynskiego. Do wynurzenia jednak nie doszto.

Nastgpito ono dopiero na skutek ruchow laramijskich na pograniczu
mastrychtu i danu. Wynurzeniu podlegly nie tylko Géry Swietokrzyskie,
ale i wieksza cze$¢ Plyty Lubelskiej. Swiadczy o tym, jak stwierdzitem,
obecnos$¢ otwornic dolnomastrychckich na wtornym ztozu w osadach wieku
danskiego w okolicach Putaw. Mogtly sie one dosta¢ do tego osadu tylko
z potudnia, z lagdu kredowego niszczonego przez erozje.

Przypuszczam, iz w tym czasie nastgpito gtowne fatdowanie i po-
wstanie nasunie¢. W kazdym razie nie stato sie to pdzniej, jak w dolnym
miocenie. Wtedy rowniez powstaty uskoki o kierunkach zgodnych z kie-
runkami paleozoicznymi. Teren po uksztattowaniu tektonicznym ulegt
bardzo daleko idgcej denudacji. Na zdenudowang juz powierzchnie mezo-
zoiku osadzity sie utwory oligocenskie i miocenskie — morskie i lgdowe.
Pod koniec miocenu w tortonie i sarmacie nastgpi! prawdopodobnie
ostatni akt dziatalnosci tektonicznej przejawiajagcej sie powstaniem po6t-
nocnej krawedzi zapadliska neochrobackiego.
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SUMMARY

Abstract

The present work, representing the geological structure of the NE peripheries of the
Swiety Krzyz Mountains, is based on a detailed division in zones of the Upper Cretaceous
carried on by the author in previous years (22) I) on the section along the Vistula between
Rachoéw and Pulawy. The stratigraphical part contains detailed lithological cross sections
of the Jurassic and Cretaceous. There is a number of elements of structure distinguished
in the tectonical analysis. The newly discovered anticline of Debowe Pole is one of the most
important. The working out of the geological structure of Rachéw surrounding has caused
the assertion of the anticlinal character of the Jurassic core of the anticline found in this area.
This entire territory is intersected by means of three large dislocations of flexure type, which
run in curves from north-west to the south. They cross some slightly marked ridges of the
Palaeozoic substratum which run in the direction of hercynian folds of the Swiety Krzyz Moun-
tains. In the places where these elements cross each other there arise in the western part of
each flexure brachyanticlinal domes (Skala, Debowe Pole, Rachéw, Wyszmontéw). Thé middle
of the three flexures possesses the greatest amplitude and is overturned eastward. It is an
embrional form of the folding in scales of a direction from WSW to ENE.

The last traces of the existence of Palaeozoic ridges in the substratum end on the liza
parallel. Northward from that line in the Radom district there may be distinguished an inward
westward bend of the outcrops of Cretaceous horizons and on its prolongation in the same
direction there lies a transversal depression in the anticline which is connecting Inowlodz
anticline with the Swiety Krzyz Mountains. In the further westward prolongation (or rather
W NW one) there lies Tomaszéw basin. Consequently northward from the line ltza-Slilejé w
on the Pilica the synclinal area can be distinguished which is forming a peripherical graben
of the Swiety Krzyz Hercynides.

*) See list of literature at the end of Polish text.



108 WLADYSLEAW POZARYSKI

INTRODUCTION

The palaeozoic ridges of the Swiety Krzyz Mountains are surroun-
ded by the outcrops of the Mesozoic rocks which are covering large
areas. The present memoir deals with the tectonics of the area situated
north-east of the mountains with the outcrops of Upper Jurassic and
Cretaceous rocks.

I have began my research on which | base this report in 1933 and | have
carried them on, with some breaches, up to 1947. Materials collected
before and during the war have been to a great extent destroyed.

The Germans have completely destroyed laboratories and libraries
of the Geological Scientific Center in Warsaw; great difficulties re-
sulting from the above are forcing me to resign at the present from a de-
tailed laboratory working out of the material which could be saved.
I could not give more precise petrographical and sedimentological de-
finitions of rocks; | am also unable to determine a part of the palaeonto-
logical material. | consider, however, that a further withholding the
results of many years work and keeping back their publication is not
desirable and it is why | have decided to synthesize my information
in the form of a work concerning the tectonics and stratigraphy of the
investigated area.

The area represented here includes 5 map-sheets 1 : 100 000, viz.
Radom, liza, Solec, Opatéw and Krasnik. In order to make the matter
easier, | shall avail myself of the above mentioned names of sheets when
localizing particular phenomena.

The stratigraphy of Jurassic beds is stated first of all for illustrating
the cartographical picture. | base it on one side on some few notes saved
from the destruction which | have completed by facts, | can still remember,
and on the other — on the literature.

STRATIGRAPHYY

JURASSIC

Callovian. The lowest stage of the Jurassic is represented by
sands and rusty coloured sandstones with sponge-beds intercalations and
by sandy crinoidal limestones. In the above rocks layers of limonite are
found from several, up to nearly a hundred, centimeters thick. In the
upper part there appear yellow flints. Samsonowicz has defined their
age on the base of ammonites (Macrocephalites) and also on the base
of the Batonian clays with Parkinsonia parkinsoni in their bottom. The
thickness of these beds observed in the SW corner of the Solec sheet,

1) Lithological profiles see plate I11l.
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amounted to 38 m; their bottom, however, was not included in my
survey and consequently their whole thickness is much larger.

Oxford. The Oxford beds on the Opatow sheet have been lately
described by Samsonowicz (1934). On the Solec sheet they possess
the following succession (from the bottom):

Marly limestones and white and yellowish thin-bedded marls with
black flints of an ovary shape (thickness 50 m).

Scyphia limestones, of a greyish or yellowish colour (strongly sili-
cified). In some places this rock is completely decalcified. They include
nodules of black and dark brown flints. In their lower part they contain
intercalations of a red and light-brown limestone with flints and a rich
fauna..

White and grey limestones strongly silicified with nodules of black
flints with a bluish shade.

The thickness of the whole Oxford amounts to 300 m. The age of
these beds has been defined by Lewinski (1902, 1912) and by Sam-
sonowicz (1934). The last one found in the lower part of these beds
an index fossil Cardioceras cordatum which is indicating the Neuvisian
stage. In the upper parts near Battow the above mentioned authors
found the Argovian fauna.

Rauracian. The best exposure of the Rauracian is found in the
left slope of the Kamienna valley in the Battéw gorge, where the whole
section of this stage can be seen. From the top downwards it runs as
follows:

Grey, brownish limestones; very hard with lenses of black flints,
strongly cemented with the rock.

Cavernous limestones; hard, strongly silicified, grey and yellowish,
with sponges.

White and yellowish limestones; rather hard, composed of corals.
Limestones of a coffee colour; rather hard.

Limestones with sponges; cavernous hard, of a grey-yellowish
colour.

Limestones of a coffee colour; rather hard with intercalations of
thin bedded marls.

Grey thin bedded marls with rare black flints.

The lowest bed of grey marls belong to the Oxford. Beds lying
over it represent the whole Rauracian succesion which thickness amounts
to about 20 m.
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Lewinski and Samsonowicz (1 c.) found here the chief fossil
and the index form: Septaliforia astieriana and determined the age of
these rocks as Rauracian accordingly.

Astartian. The section of this stage which has been chiefly defined
according to data collected on the Solec sheet, is the following:

Upper Astartian

White limestones, sometimes light-brown with or without oolites,
sometimes they contain coarse oolites. Fauna not numerous.
Black, brown and dark yellow flints are found in them on different
horizons.

Middle Astartian

Light brown or white limestones with oolites with a numerous fauna
chiefly castropodes. Include large loafy flints with white and black
stripes.

Lower Astartian

Limestones: mostly yellow and light brown, sometimes white*

oolitic. In lower parts include remains of corals.

The division into three groups possess a purely local character.
The thickness of the whole complex amounts to about 170 m; the Upper
Astartian is the thickest.

Kimmeridgian and Bononian. The fullest section of Jurassic
beds lying over Astartian is situated near liza.

Upper Kimmeridgian

Grey marly clays with intercalations of marls, sometimes marly
limestones with layers of hard lumachelles with oysters.

Lower Kimmeridgian

Marls and marly limestones: grey-yellowish, mostly thin-bedded
with shelly limestones among which layers of oysters and rarUy
disseminated oolites occur.

The thickness of the whole Kimmeridgian amounts to about 300 m.
The boundary of the Lower and Upper Kimmeridgian is situated in the
middle of the thickness and like the division of the Astartian is also of
a purely local importance.
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The section of the highest Kimmeridgian and Bononian near l4za
is the following:

Thickness Nature of the rock Stage
? Brown limestones Bononian ?

+ 2m Yellow limestones with Nerineas Bononian

1—2m Lumachelles (upper), sandy with pebbles of lydite; Upper

with an unsteady layer of glauconitic sand at the top Kimmeridgian

0,5—im Marly sandstone or marl with lydite pebbles
1.7 nt Lumachelles (lower); hard
considerable Grey marly clay "

Lewinski (1 c.) defined the Bononian age of the yellow limestones.
The similar succession can be observed at Rachéw with the difference
that in the Bononian marls alternating with limestones appear instead
of limestones only.

CRETACEOUS

I consider the problem of the Cretaceous stratigraphy on the nor-
thern periphery of the Swiety Krzyz Mountains as being in general
solved. For the Albian and Cenomanian stages the works of Samso-
nowicz (12, 20) and my own (28) and for the Senonian my work
(22) have finally closed the period of proving the presence or lack of
particular Cretaceous stages on this side of the Swiety Krzyz Mountains.
The chief subdivision of stages possess also their determined equivalents.

The lack of a exact petrographical nomenclature for rocks of Upper
Cretaceous age is also of a great difficulty in the stratigraphical works.
Sujkowski (16) examined in detail many samples of Upper Cretaceous
rocks from the districts of Radom and Lublin and come to some definite
conclusions as to the type and the nomenclatures of these rocks.

As to the discussed area the Cretaceous rocks are formed of three
most important components: of silica in the form of opal, derived nearly
exclusively from skeletons of sponges, of calcium carbonate derived from
shells of foraminers and not so often of other marine fauna like bryozoa
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or lamellibranchs, and of quartz or glauconitic sand *). The quantitative
ratio of these three elements is decisive as to the properties of the rock
and consequently to the type to which it belongs. We can deduce out
of their combination the types of rocks which are met here. The sandy
limestone rock will be a calcareous sandstone or sandy limestone. The
sahdy siliceous rock will be in this case a gaize in the understanding of
Sujkowski (16, pp. 494 and 519), who bases his idea on the definition
of Cayeux. According to the definition of Sujkowski 16, pp. 493—4)
the siliceous rock (silica of an organic origin) with an addition of calcium
carbonate must be called ,,opoka“ (Polish local name) in a strict under-
standing of this word. The good cementation being closely connected
with the meaning of this name, is one of its most distinct features. This
siliceous rock is connected by all kinds of passage with chalky limestone,
i. e. chalk in the petrographical sense, which, however, do not appear
on the related area. | suppose, though I am not able to prove it, that
an intermediate sediment between ,,opoka“ and chalk existed, from
which proper marls, i.e. calcareous-argillaceous rocks (Sujkowski 40, pp.
493—4) originated. They are generally softer than ,,opoka“ and, what
is more important, when corroded in hydrochloric acid they break down;
at the same time fragments of ,,opoka“ do not lose its shape in the acid,
owing silica, permeating the rock in the form of an opal net.

The above notes may be only considered as an explanation of terms
which 1 apply in this paper, but they do not introduce.anything new
in the petrography of sedimentary rocks.

Neocomian

In the environs of lfza, under Albian sands and on the Kimmeridgian
lumachelles there lie a bed of clay over three metres thick, with concretions
of siderite.

Samsonowicz (19, p. 202) reckons these clays to the Neocomian.
He bases his deduction on scanty remains of fauna and on the analogy
with the Neocomian section in Tomaszéw Mazowiecki; Rozycki (46,
p. 10) found in these beds ammonite fauna of Valanginian and Hauterivian
type on the sheets Radom and liza.

Albian — Cenomanian — Turonian
In the previous works concerning phosphorite deposits (28) | have
discussed in details the stratigraphy of Albian and Cenomanian sediments
on the whole investigated territory. The Turonian stratigraphy is the
only one to be given at present.

') A kind of argillaceous substance is also probably present, but its contents is not greater
that several percentages of the total composition of the rock.



graben. Their succession is as follow:
Type of rock
Greyish ,,opoka' (local name) *
with cherts and black flints
W hite ,,opoka"™ with beds inter-
grown with chert with scarce
UPPER black flints
TURONIAN
Higher . .
o W hite ,,opoka"™ rare intergrown
division .
with chert
Upper-chert like ,,opoka", some-
times with black flints; without
flints in lower part
UPPER »Opoka™ richly intergrown with
TURONIAN cherts
Lower
division
,Opoka"™ with layers of thin-
bedded chert in some places with
glauconite or black flints
LOWER
TURONIAN ,,Opoka™ with cylindrical concre-
Higher tions placed vertically to the beds.
division Numerous cherts
(lamarcki . .
zone) Bryozoa limestone with black
flints
Grey and white ,,opoka™ with
black flints
LOWER W hite limy ,,opoka"™ with scarce
TURONIAN black flints
L_O\{V?r Limestone with glauconite grains
division
(labiatus
zone)
1) See p. 112

8

Jurassic and Cretaceous

Turonian in Tarléw graben

The Turonian beds are the best developed and unveiled in Tarlow

Jura i Kreda

Fauna Thickness

. schloenbachi Fie.
In. inconstans schloenbachi F ie. IS m
In. inconstans rotundus Fie.

5

in. inconstans inconstans Fie.
In. latus Mant.

In. inconstans woodsi Fie.
In. inconstans rotundas F ie.

In. inequivalvis Sch 1t
. annulatus Goldf.
In inconstans inconstans Fi e.

In. uioodsi Fie.

In. costellatus W oods

In. aff. lamarcki Park, (flat
form)

In. costellatus W oods
In. aff. lamarcki Park, (flat
form)

40 m

from 3,5 m
to more
than 10 m

Inoceramus sp. sp.

In. costellatus W oods
In. lamarcki Park,
(and others)

50 1

scarce fauna 0—50 m

In. lamarcki Park, 70 in

and others

In. labiatus Sow. 0—20 in

In. labiatus Sow. + 1m
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It must be mentioned that the bryozoa limestone is a purely local

facies which appears exclusively on the south-east part of the Tartéw
graben.

Turonian eastward from Tartéow graben

In this part of the investigated area the Turonian succession is a little
different.

Lower Turonian, labiatus zone

White limestone with scarce glauconite grains and not numerous

phosphate concretions. Many fragments of Inoceramus labiatus shells.
Thickness i m.

Lower Turonian, lamarcki zone »

White ,opoka“ with cherts and black flints. Characteristic grey
cherts forming layers several centimetres thick occur ii the upper part.
Fauna rather abundant: | have determined Inoceramus of. lamarcki Park.
Thickness about 45 in.

Upper Turonian

White ,opoka" with cherts and scarce black flints in the upper and
numerous in the lower part, where they appear sometimes in the form of
large loaf-like concretions of grey colour dotted with white spots.

Numerous fauna only in the upper part. Thickness ab. 120 m.

Turonian westward from Tartéw graben

The Turonian section in the west part of the investigated area is very
much like the eastern part of the area on the Krasnik sheet. The difference
depends only on the lack of distinct facies of thin bedded cherts and grey
flints with white dots. The thickness of lamarcki zone beds is larger in
this area.

It is not yet possible to completely define the important problem of
the correlation of the Turonian on the north-east borders of the Swiety
Krzyz Mountains with the succession of the Turonian in other countries.
There are only two zones which can be well compared, first of all with the
division of Western Germany, which has been carefully worked out.
These zones are: the lowest with Inoceramus labiatus and the highest with
Inoceramus schloenbachi. The middle zones with Inoceramus lamarcki and
with Scaphites geinitzi are difficult to be precisely distinguished. The
. lower because of the variability and difficulty of determining the index
fossil. The upper — because up to the present time the index fossil Sc.
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geinitzi has not been found on this side of the Swiety Krzyz Mountains.
Anyway it must be supposed that both these zones are represented on our
region, as there is a lack of observations which would be able to prove
some interruptions in sedimentation of Turonian deposits (except the lowest
Turonian). As to the zone with In. lamarcki its upper border is the only
one which is not quite sure; the typical thick form of this species has been’
found many times.
Emscher

My research have supplied no new palaeontological data concerning
beds of this age '). | have marked on the Krasnik sheet outcrops based
on the petrographic character of the rock; | could observe it nearWesolowka
on the banks of the Vistula (22, pp. 9, 10). The bottom of the Emscher
was characteristic by marliness in the white, clean ,,opoka" of Upper
Turonian. The top contact was mapped where | could observe the maximal
content of glauconite in the rock and the appearance of grey flints and
eventually also some rare brownish phosphate concretions. The chief
Emscher rock is formed by a grey tnarly ,,opoka" which is somehow glau-
conitic in its upper part.

Westward from the Vistula valley the facies changes rather quickly.
Tartow graben did not influence the facies in the Emscher, although its
influence had been strikingly marked during the first part of the Upper
Cretaceous transgression from the Albian to Turonian.

Santonian

In the south-east part of the investigated area, on the Krasnik sheet,
the deposits of this age gre represented by the greenish-yellow ,,opoka"
with numerous cherts. It mostly contains a distinct mixture of glauconitic
grains and intercalations of soft marls. Santonian possess the same charac-
ter of rocks farther on NW on the Opatow sheet. They contain there'
a rather more distinct admixture of glauconite and small quartz grains.
On the Solec, l4za and Radom sheets this admixture is so abundant that
the rock becomes a gaize, and even in the lower part of this stage a layer
of glauconitic quartz sand with phosphorites occurs. | gave a detailed list
of the fauna of these beds in my work in 1938.

Campanian

The sediments of the Campanian stage can be divided into three
zones according to my previous paper in which stratigraphy of the Upper
Cretaceous beds was discussed (22, p. 36).

1) Emscher fauna collected several times was destroyed in 1939 and then in 1944,

8*
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Stratigraphie table of Cretaceous

Index fauna

Belemnitella mucronata
b lanceolata
Hoploscaphites constrictus
v. vulgaris

fielem nitella mucronata
» lanceolata
Hoploscaphites constrictus
v. vulgaris
Bostrychoceras scliloenbaclii
Hamites cylindraceus

Belemnitella mucronata
. lanceolata
Hoploscaphites constrictus
v. tetmistriatus
Pachydiscus perfidus
" colligatus

Belemnitella mucronata
Acanthoscaphites pulcherrimus
Pachydiscus wittekindi

" portlocki

Belemnitella mucronata
» ” V. sénior

Hamites phaleratus
Acanthoscaphites spiniger

Aclinocamax quadratus
Pachydiscus levyi
Offaster pilula

Galeota papillosa

Aclinocamax verus
W granulatus
htoceramus patootensis
pinniformis

Lithological
development

Soft marly limestones

Marly ,,opoka™
with cherts

*) and gaize

»Opoka"™ and gaize with
cherts

»Opoka"™ ; on the north-west-
ern extremity of the exami
ned area — gaize

.Opoka"™ and gaize with
cherts

,Opoka"™ and gaize with
cherts

»,Opoka"™ and gaize, with
few cherts

Locally glauconitic quartz
sand

1) For explanation of the Polish local name ,,Opoka" see p. 112.

Thick-
ness

above
ioo m

60 m

60 m

So m

60 m

120 m
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Index fauna

Inoceramus subquadratus
Spondylus spinosus

inoceramus schloenbachi
inconstans rotundus
" annulatus

" costellatus

" aff. lamarcki

Inoceramus lamarcki
) costellatus
Spondylus spinosus

Inoceramus labiatus
Rhynchonella cuvieri

Acanthoceras rhotomagense
Hoploscaphites aequalis
Schloenbachia varians
Holaster subglobosus

. suborbicdaris

Schloenbachia varians
Daculites baculoides
Neohibolites ultimus
Inoceramus crippsi
Aucellina gryphcenides

Neohibolites ultimus
Aucellina gryphaeoides

Hoplites dentatus
Inoceramus concentricus

Ammonites fauna of A'alanginian
and Hauterivian.
(Rézycki 1946, p. 10)
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Thick-
ness

Lithological
development

Marly glauconitic ,,opoka™

and gaize 40—60 m

White calcareous ,,opoka“
with irregularintercalations
cherts and locally with

black flints 90— 150 a;

Calcareous ,,opoka"™ with
flints and cherts in ir-
regular concentrations or
thin-bedded. Locally

bryozoan limestone 40—i20m

White calcareous ,opoka"
with black flints or com-
pact limestone with grains

of glauconite 0,2—21m

Limestones and sandy glau-
conitic marls with pho-

sphates 0,1—12m

Marls and gaizes partially
glauconitic with phospha-

tes and flints ii—14m

Glauconitic sands with

phosphates 0,1—4 m

Sands and quartz sandstones,

locally with glauconite 0—60 m

Black and rusty clays

0—8m
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Higher Upper Campanian — zone Bostrychoceras polyplocum
Lower Upper Campanian — ,, Hamites phaleratus
Lower Campanian — ,,  Actinocamax quadratus

The detailed division given in the above mentioned work cannot be
carried on on the whole area, as the outcrops, are not equaly good every-*
where and they do not supply fauna in a sufficient amount.

The lithological composition of the Campanian is very homogenous.
In the eastern part of the area it is composed of white and cream coloured
Cretaceous ,,opoka“. In the middle part on the Solec sheet the Lower
Campanian and the lower part of Upper Campanian beds are developed
las gaize which is then representing the whole of this stage on the l4za and
Radom sheet. Cherts which are found here iiva large amount are especially
‘numerous in the gaize.

Mastrichtian

The stratigraphy of Mastrichtian, which was worked out by myself
in 1938 (221) could be well applied to the whole investigated area. As the
investigated area was, however, enlarged, some remarks, concerning the
extension of the distribution of several forms should be given, viz.: Bostry-
choceras polyplocum reaches higher up to the zone s, t of the Lower Ma-
jstrichtian. Specimens of this species found there are very rare and they
distinctly differ from those found in the Upper Campanian: they are
dwarfed and nearly deprived of knobs. It is probably a different species
or varietas.

I have also found a few specimens of Hoploscaphites constrictus v.
vulgaris Now. already in the zone t, together with the varietas H. c. v.
tenuistriatus Now. of the same species. Hauericeras gardeni Baily is also
found sooner than was expected, viz. in the horizons p, r, i. e. in the upper-
most Campanian.

The above modifications do not change, however, opinions, which
were expressed concerning the Upper Senonian in the work published
in 1938 (22, pp. 29—36 and S3—55)-

In the discussed area only Lower Mastrichtian and the lowest part
of the Upper one are found. It is formed lithologically as the limy ,,opoka“
of the south-east part. On the Ilia and Radom sheet it is more differentia-

J) In the work (4) about ,,Senonian stratigraphy...“ two errors occured which | wish
to correct here. On the table (between pp. 32 and 33) in the first vertical section entitled:
»Pozaryski, 1938" in the column ,Lower Mastrichtian™, ought to be printed: not Bostrycho-
ceras polyplocum, but Bostrychoceras schldnbachi. Besides on p. 20 there is a lack of notifying
the vertical distribution of fimgeria lima brachiopod; it ought to be marked with thick hori-
zontal lines in the zones y, z.
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ted. The lowest zones are composed of gaize, higher up we find white
.0poka" and the Upper Mastrichtian consists of marls.

The systematical stratigraphy of Cretaceous beds is represented dia-
gramatically on the table (pp. 116—117) and on the plate Ill. It may
be seen there that the Upper Cretaceous cycle of sedimentation is divided
into subcycles. The first one is: Albian, Cenomanian, Turonian and
Emscher with the climax of the transgression in th: Upper Turonian;
the second is: Santonian, Campanian, Mastrichtian with maximal depth
in Upper Mastrichtian.

Outside the investigated area, sediments of the third inundation of
Danian age are seen northward near Kazimierz and Putawy. The limit
of the first and second Upper Cretaceous transgression occur in the
"Emscher and Santonian. The sediments of both stages possess aregressive
character.

The already discussed fact concerning the change of facies of Senonian
sediments, must be finally mentioned; namely the growth of content
of sand in Senonian beds from the SE to the NW. It is strictly connected
with the passage of Upper Cretaceous rocks of the ,opoka" type in the
west part of the Lublin district into rocks of the same age of chalk type
in the east part of the Lublin district and Volhynia. Evidently owing to
the rich life of siliceous sponges not far from the Massif of the Swiety
Krzyz Mountains, the ,opoka" type of rocks originated. The growth,
however, of the sand content in the west part may be explained only after
a more precise investigation of the Upper Cretaceous in the NW direction
from the Swiety Krzyz Mountains.

STRATIGRAPHICAL LACUNE BETWEEN THE JURASSIC AND CRETACEOUS

Two important facts may be noticed concerning Jurassic beds. First:
the absence of the Upper Jurassic beds takes place only in the middle
part of the outcrops belt; second — from the point of view of facies these
sediments are homogenously formed on the whole lenght of exposures.
The above proves that the lacune was caused not by an interruption of
deposition, but was caused by erosion after the sedimentation of Bononian
beds. Direct proofs of the activity of this erosion are found, viz. among
Cenomanian phosphorites lying on Kimmeridgian limestones, | have
found pebbles of Upper Astartian flints. Another important proof is
also the unconformity between the Cretaceous and Jurassic, which could
be observed in numerous places; it is especially distinct in the Rachow
anticline.

At present the Neocomian sediments occur only on the NW periferies
of the area and they are of identical facies with contemporary sediments
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in Tomaszéw basin; they were not found, however, in places eastward
from Chwalowice near Itza; they are lacking in the bore hole which penet-
rated chalky sediments in Lublin, as well as in Podolia. | suppose that
their present eastern boundary is only slightly pushed westward (owing
to the erosion) of the primary border of the Lower Cretaceous sedimentation
area on the NE border of the Swiety Krzyz Mountains. These would
be sediments laid down along the border of the .sedimentation area of
TomaszOow basin and Cuyavie. This peripheric character is emphasised by
the fact that the continuity of Upper Jurassic and Lower Cretaceous proved
near Tomaszow Mazowiecki does not exist near ltza, where the sea with-
drew already in the Bononian and transgressed for a second time on the
corroded surface of the Jurassic beds only during the maximal Neocomian
inundation; it probably remained there for a short time and retreated at
the moment of first symptoms of the regression; it could be proved by
the lack of sandy sediments which characterise the regressive phase in
TomaszOw basin.

After the sea retreated the phase of the continental erosion probably
followed until the first waves of the Albian transgression.

TECTONICS

DEVELOPMENT OF OPINIONS

Since the times of Pusch up to the present days it has been conside-
red that the whole discussed area consists of beds which are uniformly
dipping toward NE. It was only Lewinski (6), tuniewski (p)
and Samsonowicz (10, n, 12, 15, 19) who worked out this problem.
The works of the last author give us the following picture of the structure:

The monoclinal structure of the NE slope of the Swiety Krzyz
Mountains, is cut by a number of dislocations of fault type between which
foldings of a brachyanticlinal character occur. The area westward from
the Vistula up to Ozaréw is thrown down in the form of a graben running
N — S (Tartow graben), and ends in the south with Jankowice — Zawichost
fault. The fault limiting the graben from the west is running from Jan-
kowice up to Sienno. The fault Cmielow — Lemiesze in the middle of the
Kamienna valley is running parallely to it. The Upper Jurassic beds are
folded in a number of brachysynclines and brachyanticlines of the nearly
strict NW —SE directions between Ostrowiec, Battéw and Ozarow and they
are partly overturned southward. Foldings appear besides in the environs
of Sienno where the anticline and syncline are to be noticed and also the
Rachéw anticline, which was discovered by Samsonowicz ; he supposes



Stage

LOWER

CENOMANIAN

ALBIAN

NEOCOMIAN
and PURBECKIAN

BONONIAN

UPPER
KIMMERIDGIAN

LOWER
KIMMERIDGIAN

Cretaceous and Jurassic border beds on the

ltza

Krzyzanowicee

glauconitic sands
with phosphorite
concretions

sands and sandstones
with phosphorite con-
cretions on the top

Aptian 1
Barremian J 7ac”™'nS

black
Hauterivian clays
Valanginian jwith

siderites

*) lacking

Nerinea limestones
with marls on the top

shelly limestones
(sandy with lydites)

marly clays with
shelly limestones

sheet

Chwatowice
brickworks

glauconitic sands
with phosphorite
concretions

sands and sandstones
with phosphorite con-
cretions on the top

lacking

black clays with
siderites

lacking

lacking

sandy shelly limes-
tones with lidytes

marly clays with
shelly limestones

Oolitic white and yellowish

Solec sheet

glauconitic sands
with phosphorite
concretions

sands and sandstones
with phosphorite con-
cretions on the top

lacking

lacking

lacking

marly clays with
shelly limestones

Opatow

Jankowice
Chrapanow

phosphorite concre-
tions in weathered
residuum of the
Kimmeridgian
stone

lime-

lacking

lacking

lacking

lacking

lacking

limestones with marls

sheet

Czyzéw—Dqgbie

glauconitic sands
with phosphorite
concretions

glauconitic sands
and flint sandsto-
nes; phosphorites
on the top

lacking

lacking

lacking

lacking

*) A stratigraphical lacune found in the Purbeckian possibly also comprising the Infravalanginian and Upper Bononian.

north-west limits of the Swiety Krzyz Mountains

Krasnik

Annopol
(Rachéw anticline)

glauconitic marls
with phosphorite
concretions

sands and sand-
stones with pho-
sphorite concre-
tions on the top

lacking

lacking

lacking

marly clays with
shelly limestones

sheet

Nowa Wie$
(Rachdéw anticline)

glauconitic marly
sands with phospho-
rite concretions

sands and sandstones
with phosphorite con-
cretions on the tcp

lacking

marls with limestone
sedimentations

sandy shelly lime-
stones with lydites

marly clays with shelly
limestones

no data
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that it runs eastward up to Goscieradéw and farther on, where it meets
Roztocze anticline. On the area of Tartdw graben Cretaceous forma-
tions are folded in slight anticlines and synclines.

Opinions included in my work in 1938 (22j have not greatly changed
this aspect. | have only proved that this Rachéw anticline does not cross

eastward the boundaries of the Krasnik sheet. | have also proved the
presence of a flexure crossing the Vistula valley and the surrounding
platforms on the line Swieciechéw — Sulejow.

The geological map, sheet Radom 1:300000 of E. Rtihle repre-
sents the structure of the largest part of the discussed area. The Cretace-
ous area of the map which is mainly based on materials supplied by myself,
does not differ in principle from my own opinions. There is an accidental
error in the map, viz. the Albian outcrops on the contact of Cretaceous
and Jurassic between the high-road I1#za — Solec and the southern border
of the map has not been marked.

ELEMENTS OF THE STRUCTURE

Rachéw — GosScieradéow anticline

The anticline Rachow — Goscieradow is not a regular form as it
consists of two domal swellings: in the neighbourhood of Rachéw (proper
Rachéw anticline) and in the environs of Goscieradow.

Rachoéw anticline — The Rachéw anticline belongs to one of the
best known brachyanticlines in this country (plate 1V).

One of the more important attainments of my work was the statement
of the anticlinal structure of Jurassic core which up to the present time
was considered as monocline.

Rachéw anticline is very irregular. Its asymmetry was known for-
merly and consists in a completely different character of the SW and
NE limbs. The last one is very regularly dipping in the direction N 400E,
i. e. strictly in the same direction as the general dip of the Mesozoic beds
of the Swiety Krzyz anticlinorium on its NE side. The dip angle is not
great and amounts from i° in the NW part up to several degrees in the
SE part.

The SW limb can be divided into three segments: the southern one
from the forest Borki to the west edge of the settlement Annopol, the SW
one running from that last point up to the Vistula valley, and the western
one is bordering the Vistula.
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The southern segment of the anticline li lib is characterized by the
strike N 70° W, i. e. by the direction of the strike conformable to the
variscian folding in the Swiety Krzyz Mountains. The SW segment
possesses a strike equal to N 50° W, i. e. the same one as the NE limb of
anticline. The dips are rather unsteady here and amount from 10 to 30°.

In the SW segment the dips in the Cenomanian and Albian outcrops
calculated from the intersection of beds in the map amount to about
6° to 8°.

Numerous quarries in the .outcrop belt of the cherts have supplied
in the same way as on the southern segment of the limb, some informa-
tion concerning the dip of beds; it reaches here 250 southward from the
high-road and 210 up to 250in the edge of the Vistula valley right over
the river level. When moving southward along the bank it may be seen
how these steep dips quickly flatten, so that southward from the high
-road, in the edge cliff of the ,,opoka" they are completely flat and farther
on in Opoczka cherts appear again. Their dip becomes steeper again on
the southern end of the village. Consequently southward from the Rachow
anticline there exists a new one, slightly marked and separated from the
first anticline by a flat syncline which axis crosses the slope of the Vistula
valley some hundred metres southward from the high-road.

The western limb of the anticline has a different character Besides
numerous faults which are complicating its structure, it has not such
a regular trend as the other limbs as it is characterized by a great variabi-
lity of directions of the dip. It is distinctly seen, beginning from the
south, how the direction of the dip gradually changes from SW ro W, and
then right before the mouth of the Rachdéwka valley to the Vistula —
into NW. In such a way it surrounds in some way the pitching westward
axis of the anticline.

Two, out of the four described segments of the limb, are parallel
to each other: these are the NE and SW limbs. The southern and western
segments (or strictly saying the SW one) truncate obliquely the axis of
the Rachow anticline on its both ends. The middle part of the anticline
between Annopol and Jakubowice is large and flat. From a more detailed
analysis of the map the main central ridge of the anticline can be seen,
which is parallel to the NE and SW limbs, and a secondary slight folding
on its SW part running on a parallel line to the main axis (fig. 1, p. 78).

Both these anticlines are divided by the slightly marked syncline on
the bottom of which an isolated Bononian outlier lies in the village Jaku-
bowice. Quite an analogical secondary fold runs along the NE part of the
main anticline eastward from Annopol. It lenghtens up to the wood
Borki and eastward from the cemetery it runs as a narrow anticline. In
consequence the whole brachyanticline of Rachéw consists of three short



Jurassic and Cretaceous 123

parallel anticlines with the direction of their axis NW — SE; their trans-
versal elevations are lying along a WNW — ESE line i. e. the previous
variscian direction of folding.

In the discussed area the crossing of the folding directions can be
observed, viz.: the late Palaeozoic and the younger Kimmerian or even
younger. The age of the last folding cannot be well precised in this area
because of the lack of sediments younger than Turonian within the limits
of the anticline. The unconformity between the Albian and Kimmeridgian
in the area between Jakubowice and the cemetery at Annopol, where
Bononian and in some places (in the western part of the settlement Anno-
pol) also sandy limestones with lydites which are forming the highest Kim-
meridgian bed are lacking — prove, that the area was folded and irregu-
larly eroded before the Upper Cretaceous transgression. This confirms
the suggestion of Samsonowicz that the folding took here place in
Neokimmerian period. That folding, however, was of a much smaller
scale than the author supposed. The unconformity is not great and is
limited to a small area. The Jurassic and Cretaceous beds lie generally
conformably with each other and are subject in common to the main
movement forming the anticline which took place after the sedimentation
of the Turonian ,,opoka".

As to the Neokimmerian folding it may be said that it had a NW —
SE trend because the maximal denudations from the Lower Cretaceous
period are notified on the folds axis of the same direction, as may be seen
in the area of Annopol.

The asymmetry of the anticline proves that the main changes concer-
ning the situation of the beds, connected with the shorten ,ng in the transver-
sal section, took place on the SW side, but the NE limb was behaving as
a stiff block, subject to only a slight tilting. The zone of the most inclined
beds runs along the southern and south-western limb in the area of cherts
outcrops. This zone disappears westward in the Vistula river bed.

The asymmetry becomes smaller in the east border of the anticline
where, as | have already mentioned, the NE limb is inclined more strongly
than in the neighbourhood of Nowa Wie$ or Kopiec. Besides the above
mentioned three parallel elementary folds in Rachdw anticline, there are
also secondary small basins and anticlines. On the northern borders of
the Jakubowice village there is a short flat anticline of a N — S trend.
On the second end of the main Rachow anticline axis, right eastward
from the cemetery there runs analogically a short anticline in the WNW —
ESE direction. Both above mentioned anticlines may be regarded as the
ends of the main middle fold curved in the NE direction. In this way
they form a curved arch turning its front in the SW direction. The
middle part of the arch falls to the west border of the Annopol settlement,
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its ends in the vicinity of the Kopiec village and i km eastward from the
cemetery in Annopol. Beds which are the most inclined are found on
the frontal part of the arch. This leads us to a simple conception, that the
movement of the masses took place on a parallel with the SW — NE line.
The chief uplift took place on the sector Jakubowice — Annopol, where
the stiff mass on the NE part was more resisting to folding. Its ends are
bent and the anticline axis, forms a curve open to NE. On the frontal part
of the arch, where the shortening of the transversal section of the anticline
was the greatest, an additional secondary fold running on a parallel line
with the main axis was formed.

Between the wood Borki and the farm Rachéw an independent
anticline was formed, which is curved on its southern extremity analo-
gically to the above described way.

Faults in the Rachow anticline area may be divided into two groups
considering their direction, viz.: transversal and longitudinal in reference
to the axis of folds.

The transversal faults are not numerous and they are grouped in
the northern part between Nowa Wie$ and Kopiec. The vertical displa-
cement reaches only several metres.

The longitudinal faults are the most numerous in the southern and
western parts and run on a parallel line to the direction of Palaeozoic fol-
dings. | have noticed in the Rachdéw anticline area no faults which would
be conformable to the trend of the younger foldings in the NW — SE
direction.

Fault planes are mostly inclined northward, turned off from the vertical
between ten and twenty degrees at the most. It particularly concerns those
which cross the steep edge of the Vistula valley. In the area of the Annopol
settlement and the wood Borki | was able to observe an opposite southward
dip of fault planes.

GosScieradow anticline — The Lower Turonian runs SE from
the Rachow anticline as a rather narrow belt which widens when crossing the
valley of the Tuczyn river in Goscieraddw; it closes farther on eastward,
and marks the extension of the Goscieradéw anticline. The closing of the
anticline between Goscieradoéw and Trzydnik is emphasized by the bending
in the southern direction of the Emscher and Santonian outcrop and is
corresponding to the expiring of the Rachéw — Goscieradow anticline
in this area.

The widening of the Lower Turonian outcrop in the environs of
Goscieradéw cannot be explained by the considerable elevation of the
anticline axis, as the Lower Turonian beds are not much higher here than
westward from Goscieradéw, but by the widening of the fold which
possibly is made up of several parallel anticlines.
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Folds in Tartéw graben

In the area of the graben do not occur such distinct folds as in the
area lying east — and westward from it. Beyond the greatly disturbed
area running from Ozaréw through Zawada to Jankowice, the dips nowhere
exceed a few degrees. The disturbation area has not a character of a re-
gular fold and is connected with the flexure described below. In the
central part of the graben, in the left slopes of the ravine which is running
from Lasocin through Honoréw to Marusz6w, it is possible to see beds
dipping io° in the SSW direction. This is the southern steep limb of the
Lasocin anticline. Its NE limb is flat (dip 2°).

Toward NE hardly marked anticline occurs separated from the
Lasocin anticline by the Biedrzychow syncline; its axis crosses the slope
of the Vistula valley between the villages Biedrzychoéw and Nowe. This
anticline is quickly diminishing westward.

Southward from the Lasocin anticline there is an anticline which
axis runs through Szczury, the northern hamlet of Suchoddélki and Kol.
Kalecin.

A slight synclinal through appears also in the Cretaceous beds i km
northward from Karsy. It is limited from the north by a small strongly
faulted anticline.

In the area Chatupki, Brzozowa and Wdélka Lipowa a not very dis-
tinct anticline can be distinguished.

Battow and Stoki anticlines

Beyond the area of the Tartdw graben, on the boundaries of the
Solec and Opatéw sheets there lies the Battéw anticline. Samsonowicz
(20) considers that it is overthrown southward. Facts which | could
observe are denying this suggestion. The anticline is a very flat form
and the inclination of its limbs does not exceed several degrees. The direc-
tion of its axis is approximately NW — SE.

The anticline is distinctly prolongated in the NW direction up to
the environs of Eugeniéw, where the anticline expires. In the opposite
direction it reaches the neighbourhood of Lemiesze on the left bank of
the Kamienna river. Its axis is parallel to the axis of the Stoki anti-
cline, which is separated from it by the Lemiesze syncline.

The Stoki anticline is distinctly seen in the area of the villages
Stoki Stare and Kol. Stoki and is prolongated in the direction NW up to
the eastern part of the Maksymiliandw village. This anticline is not
overturned southward, as presumed it Samsonowicz (20, p. 35), but it
is truncated in the south by a fault of the W —E direction.
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Sienno anticline

Further to the NW the last folds occur in the environs of Sienno.
A narrow anticline runs through this settlement. Its axis runs N 40° W,
gradually plunging in the NW direction and disappearing near Rzeczniow.
In the SE it disappears near Trzemcha. A syncline possessing a like
extension and direction of the axis is accompanying it.

Debowe Pole anticline

The Debowe Pole anticline possesses a somewhere different aspect.
It is distinctly marked on the surface by some sandy outcrops of Callovian
beds surrounded by Oxford limestones.

Neither these outcrops nor the anticline were known until the
present. The anticline possesses a obtuse triangle form and like the
Rachow anticline it is a typical brachyanticline. The longest south-
western side has the NW — SE direction which is in conformity with
folds situated southward from Battow and with the general run of the
investigated area. The northern and shortest side runs from east to west;
the eastern one is parallel to the line NNW — SSE. As to the angles of
the dips it may be only said that they are very steep in the ENE direction,
but rather gentle along the remaining northern and SW limbs, viz. it is an
asymmetrical anticline.

From the SWTthe Debowe Pole anticline is limited by an symmetrical
syncline.

As may be seen from the above description, within the investigated
area, the direction of folds agrees with the general strike of the NE slope
of Swiety Krzyz Mountains, viz.: NW — SE with a slight deviation in
the WNW — ESE direction. In several cases are also appearing WNW —
ESE and NNW — SSE directions; they do not represent, however, inde-
pendent structural forms.

Wesotéwka flexure

Besides the folds the flexures represent another important element of
the structure; in the northern part they have the direction NW —
SE and they curve in the southern part of the area where they become
nearly parallel to the meridian direction. Between Wesot6wka and Swie-
ciechow the flexure lying on the farthest east is crossing the Vistula. In the
area on both sides of the dislocated zone beds are dipping very slightly;
the dip angle does not exceed 2°. The largest dip which was measured
directly in the outcrops in the curve in Wesoldwka amounted to 180
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The width of the disturbed zone between Wesotéwka and Sulejow amounts
to between 0,5 and 1 km. The size of the vertical displacement of the
beds is rather considerable. In the environs of Swieciechéw on the right
bank of the Vistula it amounts to over 300 m. It someway diminishes
on the left bank where it amounts to about 200 m.

The flexure axis is not straight but it curves westward in accordance
with a general tendency observed for analogical flexures. Southward
from Swieciechéw this flexure enters into the area ofthe Annopol — Goscie-
radow anticline where it is no more a distinct form. The prolongation
of this dislocation meets the anticline axis in the spot where this axis
pitches suddenly in conformity with the direction of the dislocation.
In consequence on the east part of the flexure, i. e. on its downthrown
side, there is a depression area in the axis of the dome Annopol — Goscie-
radow, and on the eastern upthrown side there is elevation in the Rachéw
brachyanticline.

The most distinct middle sector of the flexure between Swieciechéw
and Wesotdwka is accentuated by a flat syncline running on a parallel
line on its eastern part between Popéw and Dorotka. In the Solec sheet
area the flexure is only slightly marked.

A small graben over the Kamienna southward from Zeborzyn is
equivalent to the Pop6w — Dorotka syncline. It is situated on the fore-
land of the flexure and lies strictly on the prolongation of the syncline axis.

Sienno — Ozaréw flexure

The first information concerning the run of this dislocation were
given by tuniewski (9); Samsonowicz furnished further detailed
descriptions. He states its prolongation up to the environs of Sienno
considering it as a fault running along the contact of the Jurassic and
Cretaceous outcrops.

The contact of Jurassic and Cretaceous beds which | have observed
myself in about 100 places in artificial outcrops in the dislocation zone
did not possess features of a contact provoked by faults. | consider that
this dislocation is a flexure, though the existence of secondary faults
within its limits is not out of the question. It is mostly marked in the
neighbourhood of Jankowice, Zawada, Ozaréw and between Skarbka
and Sienno. There it possesses two culminations in which the vertical
displacement of beds is the greatest within the limits of which there took
place the overturning of beds in the direction of the downthrown side in
Zawada and Wolka Baltowska.

The vertical displacement between Zawada and Jankowice amounts
to over 700 m, in Ozarow’' it is only 300 m and in Karsy about xoo m.
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In Skarbka Gdérna over Kamienna the amplitude of displacement
is considerable again as it amounts to nearly 500 m. In Kol. Wdlka Bal-
towska, Antoniéw and Trzemcha Gdérna it even reaches 700 m. It gradually
diminishes beginning from this locality. In Sienno it amounts to 500 m,
before Rzeczniow — 300 m and farther on it gradually diminishes to zero.

The whole dislocation consi ts of two sectors which slightly differ as
to the direction of the axis. The southern sector southward from the
Kamienna valley runs N 220W — S 220 E and the northern sector:
N 38° W — S 38° E. In the middle of its lenght it shows, a curve which
is convex to the NE, like the Wesotdwka flexure.

A

Chwatowice-Grabowiec flexure

The third western flexure runs westward from Sienno in the direction
NNW —SSE. Its axis lies along the steep NNW Ilimb of the Debowe
Pole anticline near Debowe Pole and Wdlka Modrzejowa. The disloca-
tion zone is here up to 1,5 km wide. Further on in the NW direction
the flexure becomes independent from the anticline and runs as a narrow,
not quite ! km wide, zone, up to the Uza-Solec highway. The dips are
very steep on the whole of this sector; they approach 90° in Podkonce
and Predocin.

The vertical displacement in Podkonhce is more than 700 m and it
diminishes in Predocin up to over 400 m.

Common features of the NNW — SSE flexures

Three flexures: Wesotowka, Sienno — Ozaréw and Chwalowice —
Grabowiec throw down their eastern (or rather ENE) limbs. Their
amplitudes are very variable and they are expressed in most cases by
values calculated in hundreds of metres. Their formation was accompanied
not only by the vertical but also by a horizontal displacement which
was revealed by the shortening in the transversal cross section of the
flexures; it can be seen as the overturning of the upthrown side in the
direction of the downthrown side, i. e. in the ENE direction. The above
fact has been noticed directly in the area of the Sienno — Ozarow flexure,
but its appearance between Grabowiec and Chwatowice is also probable.
Owing to horizontal movements on the downthrown side shallow synclines
nearly everywhere appear; their axis are running on a parallel line with
the flexure axis.

On the western side of the dislocations anticlines may also be
expected. The Sienno anticline is really corresponding to this supposition
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as it lies on the western upthrown side of the Sienno — Ozar6w flexure
and its axis is on a parallel line with the axis of the flexure.

The same concerns the brachyanticlines of Debowe Pole and Ra-
chéw, though other folding factors directed transversally to the discussed
flexures had also some influence on their origin.

WNW — ESE flexures

These dislocations which are not so distinct as the previous ones,
cannot be considered in most cases as real flexures. No other tectonic
term can be strictly applied to them, though they possess very much
in common.

The fact that in many places the strike of beds has the direction
WNW — ESE, different from the general strike in this slope of the
Swiety Krzyz Mountains, leads us to their separation. They are mostly
noticed in the middle part of the Krasnik sheet south of the Tartow
graben and in the environs of Petkowice and Kamienna, near Grabow
and ltza. Within these areas the observed dip in particular complexes
is not uniform and along a short sector becomes distinctly steep. This
proves the existence of a flexure possessing axis more or less parallel
to the strike of beds and throwing down the northern side. The eastern
part of the anticline Annopol — Goscieradow is limited from the north
by a weak flexure of this type which may be traced from Rzeczyca to
Ksiezomierz.

The Tartdw graben is limited from the south by a weak flexure
running from Zawichost through Debie, Czyzéw Szlachecki and Chra-
pandéw; in Jankowice it reaches the axis of a much stronger NNW — SSE
dislocation. Westward from Jankowice the area is completely covered
by loess. Westward from Zawada, however, in the direction of Cmieléw,
there runs an analogical flexure like the flexure Zawichost — Jankowice.
These are probably two sectors of the same dislocation out of which
the western one on the flexure line Ozarow — Sienno is displaced 2 km
northward in rdation to the eastern one.

The next dislocation of the same type runs in the northern part
of the Tartow graben. It begins on the northern edge of the Tartéw
settlement, crosses the Kamienna valley near Oko6t and reaches the Ozaréw
flexure on the area of the Kol. Wdélka Baitowska.

The northern limb of the Debowe Pole anticline lies on the flexure
axis westward from Modrzejowa Wélka and the whole anticline occupies
its upthrown side.
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COORDINATION OF THE STRUCTURAL ELEMENTS

Area eastward from the Vistula

The south-eastern boundary of the investigated area possesses a
monoclinal structure. The beds are gently sloping in the NE direction.
Their strike amounts to about N 50°W, i. e. much like the general strike
of beds on the NE slope of the Swiety Krzyz Mountains.

In the middle part of the Krasnik sheet the belts of the outcrops
curve thus surrounding the anticline Annopol — Goscieradéw which
is parallel to the strike of Palaeozoic folds of the Swiety Krzyz Mountains 1).
The above is conformable to the opinion of J. Czarnocki (iy) who
suggests that only this palaeozoic direction is to be distinguished in
younger beds on the eastern part of the line Rachow -- Debica. At
the same time it is a proof of the existence of a Palaeozoic ridge connected
with the Swiety Krzyz Mountains and lying in the substratum of the
south-west corner of the Lublin region. The transversal profile (plate 1V)
of the eastern part of the anticline Annopol — GoS$cieradow indicates
that it is not a regular fold but forms an elevation limited from the north
by a WNW — ESE flexure. The last one probably falls on the line of
dislocation fault which is limiting from the north the Palaeozoic ridge
of the substratum; the anticline Rachéw — Goscieradéw is at present
its rejuvenated form. The axis of the anticline crosses the axis of the
Wesotdwka flexure. On the western side of the Wesotéwka flexure the
maximal elevation of the RachdOw brachyanticline has taken place, re-
sulting from the summing up of uplifting movements on the crossing
of these two tectonic lines. This dislocation has not broken the Palaeozoic
ridge existing in the substratum of the Annopol — Goscieradow anticline
and its influence was only marked by the interference. Eastward from
the crossing of these axis the operation was compensated and the Wy-
mystow depression originated.

Out of the two factors which have decided about the elevation of
beds in the Rachow area, viz. the anticlinal folding and the flexure bending,
only the first one bore its influence on the structural details of the brachy-
anticline. 1 have described its structure in the preceding chapters and
shall try to interpret it again at present.

There exists here a deep anticlinal element of the early Palaeozoic
age of a WNW — ESE direction; it is rejuvenated and marked by an
anticlinal form within the limits of Mesozoic rocks visible on the surface.
The Rachéw — Goscieraddw anticline forms its southern edge, and the

1) Swiety Krzyz direction of J. Czarnocki (is)-
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northern one is the WNW — ESE flexure. The orogenic stress coming
from the SW along the southern edge which was most to its influence
exposed, has formed in the Mesozoic cover of this edge a marginal (with
regard to the stiff deep elements) folding as the Rachéw — Goscieradéw
fold. The above proves some independence of movements of the deep
ridge from the Swiety Krzyz Mountains which were not quite stiffly
connected with it.

The Rachéw — Goscieraddw anticline is secondary folded in a number
of short anticlines of a NW — SE direction, i. e. obliquely to the Swiety
Krzyz direction, in the sector between Jakubowice on the Vistula and
the wood Borki, eastward from Rachow. It may be the most easily ex-
plained by the fact that in this place, lying very closely to the Mountains
and being under the strongest influence of the orogenic stress, the Mesozoic
cover was probably subject to ,decollement ‘ and to an independent folding
with regard to direction of substratum folds. At the same time the
NE limb of the brachyanticline was not disturbed, as it was remaining
in the ,,shade“ of the folding movements. The axis of substratum
ridge checked and weakened th ir influence on the Mesozoic rocks lying
on its northern side. The rocks of the Mesozoic cover pressed against
the ridge of this substratum formed a fold running along it, i. e. possessing
a direction parallel to the Swiety Krzyz one. The formation of a conside-
rable disjunctive dislocation in the Palaeozoic substratum, marked on
the»surface by the Wesolowka flexure, had a great importance; this flexure
is the consequence of the displacement of masses of Tartdw graben in
the NE direction. This displacement was accompanied by the uprising
of the western side of the flexure; the Rachéw anticline is situated within
that side.

I have not mentioned yet the character of the western border of the
substratum ridge. It ends on the line of the eastern edge of the Vistula
valley and is not notable at all in the Tartéw graben area. That western
border has the character of a flexure posse;sing a SSW — NNE direction,
i. e. it is perpendicular to the Swiety Krzyz direction, throwing down
the western limb. It is short, as northward from the church in Swie-
ciechéw and southward from the highway Ozaréw — Annopol it is not
possible to find it.

The secondary anticline lying northward from the Rachdw anticline
between Jakubowice and Swieciechéw of a SSW — NNE direction,
and pointed out on the tectonical sketch, requires some additional com-
ments. It is simply a marginal anticline of the above mentioned SSW —
NNE flexure. This anticline was distinctly marked thanks to the fact
that the SSW — NNE flexure forms a sharp angle with the neighbouring
Wesoléwka flexure, in the environs of Swieciechow in the east; both

9*
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these dislocations are throwing beds in different direct'ons. In the environs
of Jakubowice and Nowa Wie$ the NE limb of the Rachow anticline
is playing the same part as the Wesotowka flexure.

It must be also mentioned that the great Teisseyre’s dislocation
Hernad — Putawy or the dislocation of the Vistula fold of Samsonowicz
(20, p. 97) were supposed to run on the line of SSW — NNE ilexure.
The views above, slightly changed, could be maintained at present only
in this very short — a few kilometres long — sector of the Vistula valley.

The southern limb on the Annopol — Goscieradow anticline is
breaking off by a morphological edge southward from Opoka Duza,
Mniszek and Zdziechowice. The area between this edge and the axis
of the Annopol — Goscieradow anticline has a platform structure.
I have found a hardly noticeable undulation between Opoka Duza and
Opoczka. It is important to notify that when on the area of the Rachéw
anticline numerous faults of a direction nearly similar to the Swiety Krzyz
one occur— J. Czarnocki (23) found on this edge some faults nearly
parallel to the edge. The above means that there is a possibility of
a dislocation parallel to the edge and throwing down the SW limb.

Middle part of the investigated area

In this part of the area intensive horizontal movements of SW — NE
direction are responsible for the structure. A number of disturbations
which may be seen in the system of Mesozoic rocks on the surface is
caused by this pressure; the most distinct of these disturbations are
the flexures of a direction near to NNW — SSE. They probably correspond
to faults running in the depth. The overturning of Sienno — Ozarow
front of the flexure in Wdlka Baltowska and Zawada have been found
in two places; it is a proof that the above described forms arose thanks
to horizontal and not vertical movements. Consequently the flexures
form a line of fractures of the Mesozoic cover and divide it into several
blocks which underwent reciprocal displacement: they were the strongest
in those places where an overthrust of one block on the other occured.
These are really the embryonal forms of overthrusts which have consoli-
dated in their embryonal state and were denuded and to-day are unco-
vered by erosion. The foreland of the Wesotéwka flexure is formed
by the most outer block of the whole arch of these dislocations. This
area felt the pressure of the Swiety Krzyz Mountains only very slightly.
A very wide and flat syncline with NW — SE axis, i. e. perpendicular
to the direction of the movement, was formed. A strong bending of
the foreland took place locally before the front of this sector of the flexure
where it reaches its greatest amplitude, viz. near Wesotéwka and Swie-
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ciechow. In this place the axis of the syncline is only about 0,5 km distant
from the front of the dislocation and is in conformity with its direction.

Between the Wesolowka flexure and the middle one of Sienno —
Ozaréw there lies a block of Mesozoic rocks which could be defined
as scale, as it was pushed as a whole in the direction of the foreland with
a tendency of overthrusting registered in the flexure — frontal bend
(charniere frontale) of the scale — limiting the block from NE. This
scale being the first from the front of the whole overthrust underwent
in its area only small foldings. They are completely lacking in the NW
part. In the middle part where it is crossed by the Kamienna river and
also near Tartow and Brzozowa the influence of rejuvenated old-palaeozoic
ridges of the substratum of WNW — ESE axis is only slightly marked.
They have been noted in the form of a flat flexure on the Kamienna,
or of a hardly seen anticline in Brzozowa. Its SE part looks quite dif-
ferently: the stiff element of the Rachéw — Goscieraddéw ridge, described
in the preceding chapter, forming a resisting element caused the uprise
of folds by the pressure from the south; the last one resulted from
a second ridge of the substratum distinctly limited from the north by
a flexure running through Zawichost. Between these two ridges the
Mesozoic cover underwent a squeeze and there arose a number of folds;
at the same time in the northern part of the Tartow graben between
Ozaré6w — Tartéw and Swieciechéw the rocks are nearly flat and the
whole tension was discharged by the formation of a flexure atWesotowka
and Swieciechow.

Folds in the southern part of the Tartéw graben have a NW — SE
direction, i. e. they are perpendicular to the movement direction, except
the syncline running from Czyzdw to the western part of Karsy through
Chrapanow, Janikéw and Sobdéw. This is an inward bend of the substratum
caused through the pressure of the substratum ridge running eastward
irom Zawichost in the sector Czyzéw — Chrapanéw. In this sector it is
parallel to the northern flexural edge of this ridge. In the NW from
Chrapanéw the syncline turns sharply northward; it is caused by the
pressure of the second central scale, which front is overthrusted on
the Tartdw graben near Zawada and Ozaréw causing on its foreland
the synclinal inward bending.

After the origin of the Tartow graben has been discussed, we must
now revise this conception itself. Only the part situated south of the
line Potok — Swieciechéw forms the tectonical graben, as only in this
region dislocations throw beds on both its sides toward the graben. The
settlement of Tartdéw, which name is given to this tectonic element,
lies 7 km northward beyond the proper graben. In the south the graben
suddenly turns eastward. The Zawichost flexure of a WNW — ESE
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direction forms its southern border, and at the same time — the edge
of the eastern sector of the Tartdw graben lying between Zawichost
and Annopol. It disappears farther to the east in the downthrown area bet-
ween the Swiety Krzyz Mountains and the Carpathians.

The origin of this downthrown area took place already after the
forming of the above described tectonic picture. Its northern border
is notified as a mighty fault running in our area from Zaklikéw to Opoka
Duza south of Annopol. On the prolongation of this line in the NW
direction there lies the area of the southern limb of the Lasocin anticline
which is exceptionally strongly dislocated. This limb is steep and fractured
by faults of a NW — SE direction, i. e. in conformity with the strike
of the dislocation of the edge of the downthrown area. It is not out of
the question that this fracture prolonges even further on in the Swiety
Krzyz Mountains, as on the same line between Karsy and Gliniany there
are some like, though not so strong, faults.

The second, central scale, which front' is formed by the Sienno —
Ozardéw flexure, may be considered as the mightiest flexure as to its lenght
and amplitude. Its central part is thickly covered with folds of rather
variable directions. In the northern part between the Kamienna valley
and Grabowiec, where the scale is narrow and strongly squeezed, nearly
all the forms possess axis which are parallel to the flexure bordering
this sector. Only the southern limb of the syncline, which is lying SE
from Grabowiec, has a WNW — ESE direction; the last one is adapted
to the edge of the old-palaeozoic ridge running in its substratum and
obliquely crossing the scale. The Sienno anticline which ends in the
north the folded area within the tectonic unit we are speaking about,
is distinctly separated from the remaining folds. This is strictly connected
wit'i the disappearing of the middle scale; the sudden diminishing of the
flexure amplitude north of Sienno, which is forming its frontal bend,
is proving it.

The end of the Stoki anticline and of the limb of the great Magon —
Folwarczyska syncline, adhering to it from the south, as well as the folds
eastward from Lemiesze, possess a direction close to WNW — ESE,
reflecting the substratum structure.

The most distinct deep element is the form which appears south
of Ozarow. It forms the prolongation of the Zawichost ridge which is
broken by the flexure dislocation near Jankowice and Zawada and is
removed northward. Between Wyszmontow and Jankowice we may
see the outcrops of the Middle Jurassic beds, which are lying only several
hundred metres from the Cretaceous rocks. Such a considerable uplift
took place thanks to the summing up of the movements which lifted
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the substratum ridge and of the front of the overthrusting middle scale,
in the same way as in the area of Rachéw and Debowe Pole anticlines.

Within the limits of the third (western) scale there appears only
one fold, viz. the above mentioned Debowe Pole anticline. It has the
shape of a triangle, with three sides parallel to the three directions pre-
vailing in this area. The NE side lies within the limits of the Chwalowice —
Grabowiec flexure and has the NNW — SSE direction. The northern
side has a nearly parallel direction and lies on the northern edge of the
substratum ridge, on which the anticline rests. The last — fourth side
is parallel to the general direction of the strike of the whole NE slope
of the Swiety Krzyz Mountains. The last edge of the substratum ridge,
only slightly visible in the north, is crossing the flexure of the frontal
bend of the scale on the line iza — Rzeczniéw. The flexure disappears
rapidly northward. Between Pasztowa Wola, Plusy and Grabowiec
before the front of the scale a narrow outskirt syncline was formed;
in the south the NW part of the syncline Magon — Folwarczyska is cor-
responding to it.

There is one fact which must be considered in order to deepen the
tectonic picture of the discussed area, viz. the disappearance of the flexure
dislocation of the front of the scale between Gliniany and Durandéw.
I ground the explanation of this fact on the supposition that the pressure
of the Swiety Krzyz Mountains exerted in the NE direction on the foreland
resulted in the pressing of beds forming the discussed area in a way
similar for every one of the transversal NE sections of the Swiety Krzyz
Mountains slope. When a section crosses several scales situated one after
the other, as may be seen in the whole investigated area between Zawi-
chost and l4za, a strong pressing of one of the scales ought to be accom-
panied by the lack of pressure in the second scale.

The analysis of the tectonic structure of the discussed area leads
to one more deduction, viz. that it is possible to notify the most distinct
frontal bends of the scales, and the larges amplitudes of the NNW — SSE
flexures in places, where they cross the ridges of the older substratum.
This rule, however, is not universal, as maybe seen from the map (plate 1,11).

Area between Radom and Itza

North of the IfZza — Solec highway the geological structure of the
area is regular and does not show any distinct disturbances. All beds are
inclined in the NE direction. The dip diminishes steadily and in a small
degree when moving to NE. The outcrops of horizons of Cretaceous
form concentric curves changing its N 35° W direction in the region of the
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ltzanka valley into the N 550 W between Radom and Wierzbica. This is
in connection with the flexion of the Swiety Krzyz slope in the district of
Radom in the SW direction. Palaeozoic ridges of a WNW — ESE direc-
tion are not found in this area.

CONNECTION WITH THE CENTRAL PART OF THE SWIETY KRZYZ MOUNTAINS

When moving towards the central part of the Swiety Krzyz Moun-
tains SW from l4za, Debowe Pole anticline, Magon — Folwarczyska syncline
and Wyszmontow we may notice that the tectonic structure becomes
changed. It is only after crossing the line Tychéw, Brody on Kamienna
and Opatéw that we enter again a strongly dislocated area consisting
of Triassic and Liassic sediments with Palaeozoic inliers appearing in
several places. In the NW part the Lias sediments are predominating on
the surface and on the SE part of this area — we see Triassic sediments.
In the Lias region disjunctive dislocations are mostly appearing; in the
Triassic — numerous small folds, besides faults occur. Samsonowicz
(15, p. 145) explains it by a greater competence of sandstone Lias series
in contrast to Triassic rocks richly alternating with shales. The above
author has distinguished here a number of dislocations in which the most
important and the longest one is the Lubiensko — Mnichéw fault. It
begins in the south in the environs of Mnichéw and runs in the NNW
direction throwing down the eastern side. We may see on the map of
Riihle (27) that it reaches on the NNW the northern border of the liza
sheet in the environs of the station Jastrzab.

In consequence the above is a dislocation line which runs obliquely
through the NE slope of the Swiety Krzyz Mountains; it represents the
front of the fourth scale which | am also inclined to interpret as the frontal
bend of the embryonal overthrust.

The above dislocation is crossed by ridges of the Palaeozoic sub-
stratum in a way analogical to the formerly described.

The Triassic uplift in Skata near Tychéw is connected, as is suggested
by Samsonowicz (20, p. 84) with a Palaeozoic fold running in the
substratum. That fold forms a western prolongation of the described
ridge on which the Debowe Pole anticline is lying. Both these anticlines
of Skala and Debowe Pole were formed in an analogical way on crossing
of the ridge of the Palaeozoic substratum with the NNW — SSE flexures.

If we study the map of Samsonowicz (15), which represents the
Triassic and Liassic tectonic on the Kamienna and compare it with the
area where younger Mesozoic rocks appear, we see, that the plan of the
whole basin of the Kamienna is the same. The $wiety Krzyz structure
dips obliquely to the strike of the Palaeozoic ridges which are gradually
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plunging under younger sediments. That plunging is accompanied by
fractures of a general NNW — SSE direction. They have appeared in
the proximity of the Mountains as disjunctive dislocations breaking the
continuity of the beds. Further on from the Mountains only flexures
occur. The pressure, however, which is exercised by the massive on its
NE foreland not only resulted in simple fractures, but also in folding in
scales of the Mesozoic cover in connection with the fractures in the sub-
stratum.Frontal bends ofembryonal scales were formed on these fractures and
the scales underwent adistinct folding. As | have already mentioned it, there
exist two belts of the area dislocated in such a way ; they are folded in scales,
one between l4za and Zawichost and the other between Opatéw and Tychow.

The reason why these disturbations are localized only on these two
belts is quite clear with regard to the area between liza and Zawichost.
It lies ifwe move from the inner part ofthe Mountains to the NE direction
on the border line of the area of traces of the Palaeozoic substratum ridges
shown not by appearance of Palaeozoic rocks at the surface but by the
direction of their folds within the younger formations. There runs the
border line of the Swiety Krzyz Mountains and the Lublin platform.
The~pressure of the Mountains on the platform caused the ,,décollement”
of the overthrust and the folding of the Mesozoic cover lying in the border
zone. This is a typical example of the frame tectonics.

Beyond this zone, when moving towards the inner part of the Moun-
tains, there lies a nearly undisturbed area which is slightly bent towards
NE, in the same way as that whole Swiety Krzyz slope, and further on
a second belt folded in scales.

The origin of this second belt may be hardly explained to-day and
requires longer studies. It is probably connected with phenomena which
have reached their fullest expression northward from the Swiety Krzyz
Mountains. The above idea is suggested by the direct regional connection
of this belt with flat anticline of the axis Szydtowiec — Skrzynno — Odrzy-
wot bounding the Mountains with the Cuyavian ridge. It is possible
that the marginal dislocations of this ridge limiting it from the NE are
running so far southward that they reach the Mountains and cause some
disturbation in the position od Palaeozoic rocks expressed in the folding
in scales of the Mesozoic cover between Tychéw and Opatow.

NORTHERN FORELAND OF THE $WIETY KRZYZ MOUNTAINSY)
Northward from the highway Itza — Solec, as | have already men-
tioned it, there are no traces of the existence of ridges possessing a direction
of Palaeozoic foldings in the substratum. In consequence this line is
the northern border of Hercynian orogenese which may be traced. The

D Sec fig. 2 and 3. pp. 100— lor
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last substratum ridge lying in the north (if the slight Podkonce — Rzecz-
niéw flexure may be here included) runs on the line of Debowe Pole and
Skata brachyanticline;. It may be seen on RuUhle’s (27) map that its
westward prolongation coincides with the northern border of the Triassic
and farther on with the southern border of the Tomaszéw syncline, reaching
Konskie in the east, It may be supposed then that this line forms the
northern border of the Hercynides of the Swiety Krzyz Mountains because
in the east as well as in the west of the Mountains we see that the traces
of the reverberations of the Palaeozoic foldings are ending there.

I shall try to give some more proofs supporting this statement.

The outcrops of the Cretaceous in the Radom region run archlike
in accordance with the inward bend of the Swiety Krzyz Mountains in
this place. Now the bend is situated directly northward from the northern
border of the Hercynides and on the east side it holds a position analogical
to that of Tomaszéw basin on the west, i e. it lies in its prolongation.
A common axis of these basins would run along the line Skaryszew—
Opoczno. The existence of numerous and vast Lias outliers proving the
depression in the anticline joining the Inowtédz anticline with the Swiety
Krzyz Mountains in the spot of its crossing a common axis of Tomaszow
and Radom basins, is proving the above suggestion.

There are also other analogies between those two areas: the Tomaszéw
basin on the west and the Radom basin on the east. The considerable
sedimentation which took place at the end of Jurassic and in the Lower
Cretaceous near TomaszOw has its equivalent in this case as well. Sediments
of this age appear near l4za, or stric ly saying northward from the discussed
border line and they fill the Radom basin. The Bononian facies is not
identical here with the Tomaszéw Bononian but it also does not differ
principally; the Neocomian remains in the same facies as the Tomaszow
Neocomian. The bed of Albian sands, which southward from I4za is
never thicker than 20 m, is more than 60 m thick in the Radom region,
as is stated by Rozycki (25, p. 54). In general, however, thicknesses in
the Radom basin are smaller than near Tomaszéw Mazowiecki.

In case the extent of these beds is primary, we have the proof that
movements existed before the Bononian and they enabled the sea inunda-
tion of this area. Otherwise these movements have to be referred to the
limit of the Lower and Upper Cretaceous. On the liza parallel, anyway,
a border line was running which separated the northern area with the subsi -
dence tendency in reference to the southern area. It could be only the boun-
dary of the Hercynian folded zone, as may be seen from its direction. The
Inowtédz anticline is a much younger form than the Swiety Krzyz Mts.
and is separated from these mountains by a synclinal Tomaszéw—Radom
zone and is genetically and structurally connected with theCuyavian ridge.
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AGE OF TECTONIC PHENOMENA AND PALAEOGEOGRAPHICAL NOTES

This problem has been discussed by many authors. In his last work
Samsonowicz (ip, 20) refers the origin of folds between Baltéw and
Cmieléw and in the Rachow area to the young Kimmerian orogenic phase.
The Tartow graben was also supposed to begin to be formed at the same
time. The fault dislocations (i. e. among others also those ofa NNW —SSE
direction which we have considered as flexures) have been formed in the
Palaeogene during which a posthumous folding of Cretaceous beds also
took place.

Owing to new observations these views require a revision.

The angular discordance between Jurassic and Cretaceous beds is
not great in the area of the Rachéw anticline; they are mostly seen in the
southern part. The greatest denudation of the anticline before the trans-
gression of the Albian took place on its chief axis possessing a NW — 8E
direction: the amplitude of the young Kimmerian folding was probably
not great in comparison to the later one, as the thickness of beds, subject
to the erosion before the Albian transgression, does not exceed 20 m and
the angular discordance between Cretaceous and Jurassic beds is not
greater than several degrees.

I have noticed some angular discordance besides the Rachéw anticline
first of all in Jankowice, where the difference of Jurassic and Cretaceous
dips in one pit amounts to 230. This is, however, a maximal, exceptional
angle as beyond this point it generally amounts to a few degrees or even
equals zero. In many places in the area of flexure dislocations Cretaceous
sediments are steeply inclined or even overthrown; the above makes us
suppose that the decisive tectonic movements took place only in the Upper
Cretaceous. The same movements caused foldings and flexure bendings
at the same time, as both these phenomena are connected as shown above.

The period of time between the Kimmeridgian and Albian was
considerable and different phenomena took place during that time.

The uplifting movements took place only after the Bononian as may
be proved by the conformity of Kimmeridgian and Bononian sediments
and by the transgression of Neocomian clays on different Kimmeridgian
and Bononian zones in the l4za district (28). The Neocomian sediments,
however, are forming here only a greatly reduced relict of a transgression
which embraced a period of many a million years; they wedge out south-
ward. To explain their position two periods of movements, before and
after the sedimentation of black Neocomian clays may be assumed. The
tirst period between the Bononian and Valanginian would correspond to
the Hils phase (Stille) of young-Kimmerian orogenic movements. The
second emergence followed between the Hauterivian and the Albian
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which had to be rather referred to the older phase of Austridian folding.
The first period of movement caused the erosion of Bononian and Upper
Kimmeridgian beds and the second — the Neocomian. Both these phases
of erosion caused in some places the denudation of the whole Kimmeridgian
and Bononian at least, as the pebbles of Astartian flints are found in the
basal conglomerate of the Upper Cretaceous transgression (Jankowice).

There still remains the problem of the facies of sediments of the
Upper Cretaceous transgression 1), used as proof when stating the age
of the tectonic movements. The thickness of Albian sediments may be
considered here as a very distinct indication; it is rather small — not
more than 5 m — in the area of the substratum ridges, i. e. in Rachow
on the,line Zawichost — Jankowice — Wyszmontow and near Antonidéw
and Trzemcha Gérna. In the surrounding areas, however, it is much
greater. The Cenomanian sediments behave in a similar way. The
district of Antoniéw and Trzemcha Gdérna with regard to this problem
furnishes very characteristic data: the Albian and Cenomanian outcrops
are situated on the upthrown flexure side which is forming the front of
the overthrust; they are here the thinnest, as in Trzemcha their total
thickness amounts to 3 m. The above proves that the scales began to be
formed already in the Lower Cretaceous. As concerns the Turonian
I have found a much greater thickness of those sediments in Tartéw graben
than outside it; this proves that it was formed earlier.

The history of this area would be as follows:

The Middle-Jurassic transgression overflooded the whole slope of
the Swiety Krzyz Mountains deposing first some clastic beds followed
by zoogenic calcareo-siliceous sediments. During the maximal phase
of the transgression the Swiety Krzyz Mountains were completely
submerged and an abundant life of benthonic fauna like corals and spon-
ges, develops on it.

In the Kimmeridgian the influence of a land emerged not far from
here is to be noticed and the sediments become more and more terrigenic;
coral and sponge reefs are replaced by oyster layers and the whole series
is closed by beach deposits formed of broken oyster shells with some
sand admixture.

The area subsides once more for a short time and the Bononian
inundation follows; it finally emerges thanks to young Kimmerian
movements.

During this period the Upper Jurassic beds are intensely eroded.

Next comes the Neocomian inundation and after it a new emerging;
this time it is accompanied by horizontal movements of the earth crust.

*) | intend to discuss this problem in a separate paper.
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While the first phase caused the emergence of the whole area ,,en bloc*,
the old Hercynian frames are revived at present, the area undergoes
folding and the first traces of scale-folding are noticed.

In turn the Upper Cretaceous transgression comes which covers
all the area with a mighty cover of sediments, over half kilometre thick.
Only once, between the Emscher and Santonian the movements of
the substratum are felt (sub-Hercynian folding). No emergence, ho-
wever, occured.

The uplift was only caused by Laramide movements between the
Mastrichtian and Danian. Not only the Swiety Krzyz Mountains, but
the Lublin platform were also subject to the emergence. It may be pro-
ved by the presence of Lower Mastrichtian foraminifers on the secondary
deposit in the sediments of the Danian age in the environs of Putawy.
They could reach this sediment only from the south from the eroded
Cretaceous land.

I suppose that this was the time when the chief folding and thru-
sting occured. Anyway, it could not happen later, than during the Lower
Miocene. At that time also faults of directions which were concordant
with Palaeozoic ones were formed. After the tectonic shaping was over,
the landscape underwent a far going denudation. On the degraded
Mesozoic area Oligocene and Miocene marine deposits were laid down.
At the end of the Miocene in the Tortonian and Sarmatian the last act
of the tectonic activity occured which was marked by the fractured edge
of the downthrown area between the Swiety Krzyz Mountains and Carpa-
thians.
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rzyna — Psary. (The magnetic anomalies in the neighbourhood of
villages Sw. Katarzyna — P SATY ) e
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36.

37.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

J. POBORSKI. Nowsze materialy do geologii zt6z solnych w Wici-
kopolsce. (Recent contributions to the geology of salt beds in western
Poland) .

H. SWIDZINSKI. Stownik stratygraficzny pétnocnych Karpat fiiszo-

*wych. (Wydanie polskie — Edition polonaise)

H. SWIDZINSKI. Stratigraphical index of the Northern Flysch Car-
patliians. (Wydanie angielskie — Edition anglaise) ...

A. EUNIEWSKI. Z geologii okolic Radomska i Cztery gtebokie wier-
cenia na Kujawach. (Notes on geology in the vicinity of Radomsko,
Central Poland, and Four deep bore-holcs in Kujawy, Northern Poland)

W. MIZERJA Z geologii okolic Zyrardowa i Bionia. (A contribution
to geology of neighbourhood of Zyrardéw and Btionie, Central Po-
land). — Przyczynki do znajomosci budowy geologicznej kopalni
»Stanistaw*“ pod Stgporkowem. (Contribution to the knowledge of
geological structure of the mine ,Stanistaw* near Stgporkéw, Central
Poland)

A. SARJUSZ-MAKOWSKI. Wegiel brunatny w Srodkowej Polsce.
(Brown cpal in Central Poland)

M. KOBYLECKI. Jurajskie zelaziaki brunatne pasa tychowskiego
miedzy Rogowein a Cmielowem. (Jurassic clay iron ores of Tychow

Belt between Rogéw and Cmieléw). — Neokomskie rudy zelazne
okolic Tomaszowa Mazowieckiego. (Neocomian iron ores of the
Tomaszéw Mazowiecki region). — Kredowa niecka tomaszowska.

(Cretaceous Tomaszow Mazowiecki B asin)

PRZYCZYNKI DO GEOLOCII POLSKI ZA ROK 1947. (Contribu-
tions to geology of Poland for 1947)

A. MAZUREK. Utwory kredowe i plejstoceniskie na potudniowo-
zachodnim odcinku arkusza PifAczéw 1 :100000. (Cretaceous and
Pleistocene on the south-western part of Piczéw map 1 : 100 000, Cen-
ral Poland). A. MAZUREK. Przyczynek do lubelskiego mastrychtu
i danu. (Contribution to the knowledge of the Mastrichtian and
Danian of the environs of Lublin in south-eastern Poland). S. Z. RO-
ZYCKI. Uwagi o Rhynchonellidach jury gérnej pasma Krakowsko-
Czestochowskiego. (Remarks about Upper Jurassic Rhynchonellidae
of the Cracow-Czgstochowa Chain). W. ROGALA | B. KOKOSZYN-
SKA. Rewizja fauny kredowej z Pratkowiec kolo Przemysla. (Re-
vision of the Cretaceous Fauna of Pralkowce near Przemys$l, Eastern
Polish Carpathians). J. tYCZEWSKA. Sprawozdanie z badah geo-
logicznych w péinocno-zachodniej czeéci arkusza Brzesko Nowe,
1:100000. (Report on the geological investigations in the north-
w-estern corner of Brzesko Nowe, map 1 :100000, Carpathian fore-
land). S. JASKOLSKI. Ztoze cynowe w Gerbichach na Dolnym
Slasku. (Tin ore deposit in Gerbichy (Giehren) in Lower Silesia).
M. KAMIENSKI | A. SABATOWSKI. O kajprowveh glinach ognio-
trwatych w okolicach Wierzbnika nad Kamienng. (Keuper refractory
clays from the district of Wierzbnik on the Kamienna, Central
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43.

44

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

Poland). E. RUHLE. Torfowiska w Polsce (wiadomo$é tymczasowa).
(Peats in Poland — preliminary no‘e). J. GOLAB. Nowoodkryte
wody mineralne w Szczawnicy, (Newly discovered mineral waters in
Szczawnica, Carpathians).

W. KRACH. Miocen okolic Miechowa. Stratygrafia i paleontologia.
(Miocene of the neighbourhood of Miechéw, Central Poland. Strati-
graphy and palaeontology) ...,

S. PAWLOWSKI. Anomalie magnetyczne w Polsce. (The magnetic
anomalies in Poland)

T. OLCZAK | J. SKORUPA, Zdjecie inklinacji magnetycznej na Ma-
zowszu w r. 1946. (The results of measurements of the magnetic
inclination in the Mazowsze area, Central Poland, in 1946).
T. OLCZAK. Pomiary wagg skrecen i problem wyznaczania wyzszych
pochodnych normalnych zewnetrznego potencjatu sity ciezkosci.
(The measurements with the EO6tvos torsion balance and the problem
of determining the higher normal derivatives of the external gravity
potential)

W. POZARYSKI. Jura i kreda migdzy Radomiem, Zawichostem i Kra-
$nikiem. (Jurassic and Cretaceous between Radom, Zawichost and
Krasnik) ST P ST TPRPRRRTO
S. PAWLOWSKI. Badania grawimetrem Norgaarda w $rodkowej i po-
tudniowej Polsce w okresie od 12 kwietnia do 14 czerwca 1947 r.
(Gravity surveys with the Noérgaard gravimeter in Central Poland
from 12 April to 14 June 1947 ) i

M. KSIAZKIEWICZ. Stratygrafia serii magurskiej na przedpolu Ba-
biej Gory.. (Stratigraphy of die Magura series north of the Babia Goéra)
R. KRAJEWSKI. Zawodnienie kopalh ,Piast“ i ,,Ziemowit“ w Le-
dzinach na tle stosunkéw geologicznych. (Inundation of the ,ktiast*
and ,,Ziemowit* mines in Ledziny, Upper Silesia, on the background
of die geological relations)

J. SAMSONOWICZ. O utworach kredowych w wierceniach todzi
i budowie niecki tddzkiej. (Cretaceous deposits in bore-holes in £6dz
and the structure of the £6dZz B asin)

W. KOWALSKI. Szkic geologiczny utworéw kredowych w okolicy

Solcy. (Geological outline of Cretaceous deposits in the environs
of Solca)

K. POZARYSKA. Stratygrafia plejstocenu w dolinie dolnej Kamien-
nej. (Stratigraphy of Pleistocene of the Lower Kamienna valley)

K. GUZIK i W. POZARYSKI. Fatd Biecza. (Biecz anticline) (W dru-
KU —— SOUS P I ESSE ) sttt sttt ettt sttt eb e

SPRAWOZDANIE Z PRAC WYDZIALU RUD ZA ROK 1947.
(Report on works of the Ore Division for 1947). (W druku —
SOUS PIESSE) ceveeeeirieirieisteie sttt bbbt sbees s £bet b et st e bt e bt b e e b et et b et st st e st
R. KRAJEWSKI. Przeglad prac Wydziatlu Rud w roku 1947. (Review
of explorations of the Ore Division in 1947). J. GOLAB. Sprawozda*,
nie z badan geologicznych na ark. Krzepice w r.1947. (Report on geo-
logical research carried out in 1947 in the map-sheet Krzepice). .
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.23, ,Rok: 1942.7 (Année 1942)'; . ..

Zb. MOSSOCZY. Sprawozdaniu z badan geologicznych na zachéd od
Czestochowy. (Report on geological research carried out westward
from Czestochowa in 1947). R. OSIKA. Mapa strukturalna i zasoby
Srodkowej czesci czestochowskiego obszaru rudnego. (Structural map
and reserves of the middle part of the Czestochowa ore bearing
area). R. KRAJEWSKI. Uwagi o wyksztatceniu rudonosnej serii jury
brunatnej w gtebszych otworach wiertniczych rejonu Czestochowy.
(Note concerning the development of ore bearing series of the
Middle Jurassic in deeper bore-holes in the Czestochowa region).
R. KRAJEWSKI. Przekr6j otworu wiertniczego w lwanowicach Wiel-
kich koto Krzepic. (A bore-holc in Iwanowice Wielkie, near Krze-
pice). W. KARASZEWSKI. Sprawozdanie z badan geologicznych na
wschéd od Skarzyska Kamiennej w lecie r. 1947. (Report on geolo-
gical research carried out in 1947 eastward from Skarzysko-Kamien-
na). A. GAWEL. Sprawozdanie z badan geologiczno-pctrograficz-
nych w r. 1947 we wschodniej czeéci Dolnego Slaska. (Report on
geological and petrographical research in 1947 in the eastern part
of Lower Silesia). R. OSIKA. Sprawozdanie z badan nad budowg i za-
sobami .ztoza magnezytu w Soboétce. (Magnesite deposits and its re-
serves in Sobdétka — Lower Silesia). R. KRAJEWSKI. Sprawozdanie
z badan nad ztozami magnezytu w Grochowej i Braszowicach za rok
1947. (Report on investigations concerning the magnesite deposits
in Grochowa and Braszowice — Lower Silesia, in 1947). R. KRA-
JEWSKI. Sprawozdanie 7 badan tupkéw pirytowych w Ronowie.
(Rearch Ol research concerning pyritiferous shales in Ronowo —
Lower Silesia). L. WATYCHA. Sprawozdanie 7 badan geologicznych
wykonanych w r. 1947 w okolicy Janowej Gory, pow. Bystrzyca,
Slask Dolny. . (Report on geological research carried out in 1947
in the vicinity 6f Janowa Goéra — Lower Silesia)

PRACE — TRAVAUX

S. SOKOLOWSKI. Tatry Bielskie. (Wydanie polskie w druku — Edi-

tion POoloNaiSe SOUS PIreSSE) it cena z .
(Wydanie francuskie w przygotowaniu - Edition francaise en pré-
PAFALION) oot ettt

R. KONGIEL. O przedstawicielach rodzaju Echinocorys z danu Danii,
Szwecji i Polski. (Sur les Echinocorys du. Danien danois, suédois et
polonais). (Wydanie polskie w druku—Edition polonaise sous presse).
(Wyd. francuskie w przygotowaniu—Edition frangaise en préparation)
B. KOKOSZYNSKA. Stratygrafia dolnej kredy péinocnych Karpat
fliszowych. (Stratygraphy of the Lower Cretaceous in the northern
Flysch Carpathians). (W druku — Sous presse)

BIULETYN OBSERWATORIUM SEJSMOLOGICZNEGO W WARSZAWIE
BULLETIN DE L'OBSERVATOIRE SEISMOLOGIQUE A VARSOVIE

Rok 1940. (Année 1940) -
Rok 1941. (Année 1941)

000



BIBLIOGRAFIA GEOLOGICZNA POLSKI
BIBLIOGRAPHIE GEOLOGIQUE DE LA POLOGNE

Nr. 18. Rok 1938/39. (Année 1938/39) cena zt. 110
Nr. 19. Rok 1940/44. (Année 1940/44) s )
Nr. 20. Rok 1945/47. (Année 1945/47) (W druku — Sous presse/ ...
MATERIALY ARCHIWUM WIERCEN
DATA OE THE BORE-ARCHIVES
E. RUHLE, Arkusz RADOM 1:300 000. (Shcet RADOM 1:300 000) cena zt. 2.400

WYDAWNICTWA OKOLICZNOSCIOWE
PUBLICATIONS OCCASIONNELLES

J. CZARNOCKI. Przewodnik XX Zjazdu Polskiego Towarzystwa Geologicznego
w Gorach Swietokrzyskich w 1947 r. (En polonais). (Wyczerpane —
BPUISE) ™) et e ettt
T. OLCZAK. Dziatalno$¢ Panstwowego Instytutu Geologicznego w zakresie
Geofizyki Stosowanej w latach 1939—1947. (Activité du Service Géolo-
gique dc Pologne dans le domaine de la Géophysique Appliquée, entre

1939 B L1947 ) ittt cena zI. 80

MAP Y— CARTES

PRZEGLADOWA MAPA GEOLOGICZNA POLSKI 1:300 000
GENERAL GEOLOGICAL MAP OF POLAND 1:300 000

Wydanie — Edition A

E. RUIILE Ark. (Sheet) — Ai Kotobrzeg P cena z+ 200

H " - A* SHUPSK " ,» 100
S. Zb. ROZYCKI - — ils Gdansk (W druku— Sous presse)
J. KONDRACKI » — Ai Gizycko (W druku—Sous presse)
E. RUIILE n — B, Szczecin
R. GALON *# - Bs Toruhnh ,» 300
St. ZWIERZ * — Bi tomza (W druku—Sous presse)
E. RUIILE — Ci Zbaszyn
B. KRYGOWSKI yi - C2 Poznan » . 450
E. RUIILE » — D, Radom e ” ., 350
S. Zb. ROZYCKI \V} — D, LUublin s v . 280
St. DOKTOROWICZ- Watbrzych (W druku — Sous

IIREBNICKI » - E, presse) . .o

J. CZARNOCKI & — E, K i 1Ce s » . 350

U Drugie wydanie rozszerzone w Roczniku Polskiego Towarzystwa Geologicznego,
T.-XVII. NN

Deuxieme édition élargie dans les Annales de la Société Géologique de Pologne, T. XVII.



Vil

Wydanie

Edition B
(Bez utworéw czwartorzedowych — Solid)

J. LYCZEWSKA
~  POZ\RYSKI Ark. (Sheet) — Cs

Ploc/c C e s » . cena zI. U80
E. RUHLE " — Ds Radom » w280
PRZEGLADOWA MAPA SUROWCOW MINERALNYCH POLSKI 1:300 000
GENERAL MAP OF RAW MATERIALS OF POLAND 1:300 000
E. RUHLE Ark. (Sheet) — D* Radom .., cena zl. 280
SZCZEGOLOWA MAPA GEOLOGICZNA POLSKI 1:25 000
CARTE GEOLOGIQUE DETAILLEE DE POLOGNE 1:25 000
Wydanie — Edition A
S. DOKTOROWICZ-HREBNICKI
Ark. (Feuille) Zabkowice cena zI. 200
Dabrowa Gornicza . 200

Wydanie — Edition B
(Mapa strukturalna — Carte structurale)
S. DOKTOROWICZ-HREBNICKI

Ark. (Feuille) Zabkowice cena zl. 200



BIBLIOTEKA GLOWNA
Politechniki Slaskiej
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Katalog Wydawnictw Panstwowego Instytutu Geologicznego wewnatrz.
Catalogue des publications de I'Institut Géologique de Pologne sous ce pli.



