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Streszczenie

W pracy niniejszej omoéwiono zagadnienie tzw. tuski Stréz, tj. waskiego, silnie ztuskowa-
nego siodta, ciggnacego sie na przestrzeni przeszto 16 km w poblizu brzegu ptaszczowiny ma-
gurskiej okolic Grybowa (na S od Tarnowa, ark. Gorlice i Nowy Sacz map 1:100 000). fuska
ta posiada budowe jednolita na odcinku od swego zachodniego konca az do rzeki Biatej, jest
ona bardzo waska, stromo ustawiona i ma w jadrze, w czesci zachodniej, tupki menilitowc,
a potem eocen podmenilitowy z piaskowcami ciezkowickimi. Na wsch6d od Biatej rozszerza
sie ona kielichowato i koniczy nagle, obcieta przez zachodni brzeg pdétwyspu tektonicznego
ptaszczowiny magurskiej (po6twysep tuznej). W tej czeéci, pocietej uskokami na
bloki i ukazujacej starsze formacje (piaskowce czarnorzeckie), wykonano w r. 1934—35 wier-
cenie do gtebokosci 900 m, ktére w 583 m przebito tuske i weszto w podscielajace je warstwy
kros$nienskie, napotkawszy w nich drobne ilosci gazu.

Dalszego ciggu tuski nalezy wedtug autora szuka¢ w ztozu gazowym Heddy (Szalowa),
w $rodku poétwyspu tuznej, gdzie pod 600-metrowym przykryciem formacji ptaszczowiny
magurskiej 4 otwory nawiercity powazniejsze ilosci gazu w piaskowcach ciezkowickich,
a otwdr Nr 2 przebit w gieb. 925 m serie eocensko-czarnorzeckyg i wszedt w warstwy krosnien-
skie. W pracy sa podane profile tych wiercen.

Na podstawie analizy wyksztatcenia stratygraficznego i struktury fatdu gorlickiego (po
wschodniej stronie pétwyspu tuznej), autor dochodzi do wniosku, ze fatd 6w jest dalszym
ciggiem tuski Stréz, ktéra zostata przez ptaszczowine magurska‘porozrywana na bloki i w kie-
runku wschodnim poprzesuwana na péinoc. Obecno$¢ stwierdzonych bezposrednio w podiozu
ptaszczowiny magurskiej utworéw znacznie starszych od warstw krosnienskich, zawierajgcych
nadto interesujgce pod wzgledem przemystowym ilosci gazéw ziemnych, otwiera przed poszu-
kiwaniami surowcéw bitumicznych w Karpatach nowe widnokregi.

Praca zostata ukonczona w lipcu 1948, w listopadzie uzupetniono jg paroma szczeg6tami.

I. WSTEP | MATERIALY

W Srodkowej czesci polskich Karpat, tuz u brzegu ptaszczowiny ma-
gurskiej w okolicach Grybowa, biegnie na przestrzeni 16 km silnie ztusko-
wane siodto, ktére w dalszym oiggu pracy bedziemy nazywaé ,tuskag
Stréz*“ ztego powodu, ze przechodzi ono przez weztowga stacje kole-
jowa Stréze, 4,5 km na poéinoc od Grybowa. tuska wynurza sie spod
ptaszczowiny magurskiej w okolicy Mogilna (na NW od Grybowa), a kon-
czy sile 0 3 km na wschéd od Str6z, gwattownie obcieta wystepem ptaszczo-
winy magurskiej — poétwyspem tektonicznym tuznej (tabl. 1).

tuska Stroz nie ma dotychczas swej literatury, Przed 25-ciu laty
pracowat tu dr Stanistaw Weigner, Kktory wykonat prze-
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gladowe zdjecie S$rodkowej czesci ‘tuski. Kopia tego zdjecia w skali
1:75 000 dochowata sie u mniel).

W latach 1934-35 przedsiewzigt ,,Polmm' (Panstwowa Fabryka Ole-
jow Mineralnych) wiercenie poszukiwawcze. Otwor ,Pollon", zatozony
0 0,5 km na wschdd od stacji Stréze, dotart do gtebokosci 900 m, napot-
kawszy jedynie mate ilosci gazu ziemnego, uzywanego do dzi§ do oswie-
tlania miejscowej stacji kolejowej. Z tego okresu pochodzi niewielki,
fragmentaryczny szkic zdjecia na wschod od Strdz, wykonany przez W ia-
dystawa Zawadzkiego, zmartego podczas wojny geologa Pol-
minu. Szkic ten otrzymatem od autora w r. 1938.

Wi iercenie to nie bylo nigdzie opilsane doktadniej, poza krotkimi
wzmiankami w Statystyce Naftowej (Kopalnictwo Naftowe w Polsce) za
r. 1934 i 1935. Probki z wiercenia, bardzo porzadnie przechowane, przfer
gla,datem w r. 1936 w Karpackim Instytucie Geologiczno-Naftowym w Bo-
rystawiu za zgoda jego dyrektora, dr K. Totwinskiego. Jego
uprzejmosci zawdzieczam takze niektére uwagi, odnos$nie wystgpienia
gazéw, udzielone mi w r. 1947,

Inne dane, dotyczagce nawierconych gazéw, wody i analiza tejze
pochodza z przedwojennego raportu ,,Polminu®, ktéry otrzymatem z aren.
Przemystu Naftowego za posrednictwem geologa Kopalnictwa Naftowego,
Oddz, Gorlice, mgr J. Hempla,

Obu wyzej wymilenionym Panom sktadam na tym miejscu serdeczne
podziekowanie.

Zdjecie geologiczne tuski Stréz zostato przeprowadzone przeze mnie
w roznych okresach, poczawszy od r. 1934, kiedy zaczatem dopetniac¢ ark.
Gorlice dla celéw mapy przegladowej 1:200 000. Szczego6towe, ale nie-
ukonczcne zdjec.ia czesci wschodniej wykonatem krétkimi wypadami w la-
tach 1937, 40 ii 46. W tym ostatnim roku zdjatem takze zachodni koniec
tuski, w zetknieciu sie jej z ptaszczowing magurska, w okolicy Mogilna na
ark. Nowy Sacz. Wiosng 1948 r. wykonatem jeszcze zdjecia uzupetniajgce
w' czesci Srodkowej (kontrola zdje¢ W eigner a) i wschodniej2).

Z powyzszego wynika, ze niecata tuska jest jednakowo doktadnie
zdjeta. Duze trudnosci sprawia zwtaszcza rozwiktanie budowy jej naj-
wazniejszego odcinka, na wschéd od rzeki Biatej, a to z powodu niezbyt
dobrych odstonie¢ i duzych komplikacji tektonicznych, wywotanych usko-
kami i poprzesuwaniem sie poszczegdlnych czesSci wzgledem siebie. Do-
piero roboty szybikowe lub ptytkie wiercenia pozwolg na wyjasnienie

D Zdjecie to otrzymatem w r. 1935, przed $miercig dr Weignera, ktory wreczyt mi
je, gdy przystapitem do zestawiania zachodniej cze$ci przeglagdowej mapy Karpat $rodk.
w skali 1:200 000.

2) Drobne uzupetnienia wykonatem wreszcie latem 1948, juz po napisaniu niniejszej
pracy.
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wielu waznych szczeg6tow m, in. na dokladniejsze ustalenie przebiegu
oraz charakteru pdinocnej granicy tuski, ukrytej przewaznie pod glinami
i zwirami.

Nawiercenie powazniejszego ztoza gazu na terenie kopalni Heddy
w Biesniku (gm. Szalowa), bedacego prawdopodobnie dalszym ciggiem
geologicznym 4tuski Str6z (pod przykryciem piaszczowiny magurskiej),
sktania mnie do opublikowania, mniejszej pracy, mimo niewykorczenia
zdje¢ terenowych na niektérych odcinkach i zwigzanych z tym watpliwo-
§ci. Jako specjalne zagadnienie poruszam kwestie dalszego ciggu tej tuski
ku wschodowi i jej zwigzku z fatdem gorlickim. Zdjecia szczegbétowe tego
ostatniego obszaru wykonatem czesciowo przed wojng, czeSciowo w latach
1940-43.

Juz po napisaniu niniejszego ukazata sie praca J. H e m p 1la,
poruszajgca zasadniczo ten sam tematl), co spowodowato zwioke w odda-
niu mej rozprawy do druku, celem uwzglednienia wymienionej pracy
i przedyskutowania roéznic. Mimo, iz H e m p e 1 podaje profile wier-
cen Heddy, n® usuwam ich ze swego tekstu, a to z dwoéch powoddéw: po
pierwsze — zasiegi wydawnictw P. I. G. i kota ich czytelnikéw sg nieco
inne niz ,Nafty", po drugie — istniejg pewne, zresztg nieduze, rdéznice
w interpretacji niektorych serii przewierconych, gdyz wszystkie prébki
takze sam przegladatem. Z tego tez wzgledu dotgczam pare mikrofotografij,
za wykonanie ktorych dziekuje serdecznie Koledze mgr T. Bocheh-
skiemu.

II. BUDOWA GEOLOGICZNA OKOLIC STROZ

Obszar, o ktorym mowa, znajduje sie w kacie, jaki tworzy wiasciwy
brzeg ptaszczowiny magurskiej w okolicy Grybowa z zachodnig krawe-
dzig tektonicznego potwyspu tuznej, wybiegajagcego tu gwaltownie, nie-
mal prostolinijnie, wprost na potnoc (tabl. 1). Krawedz ta nagle i nie-
zgodnie obcina rézne formacje, przytykajace do niej. Ale i sam ,wtasci-

wy" brzeg ptaszczowiny, w swym przebiegu na pélnocny-zachéd od Gry-
bowa, $cina ukos$nie drugorzedne pofaldowania warstw krosnienskich oraz

samg tuske.

Caly ten obszar jest podzielony przez tuske Stréz na dwie czesci; na
pétnocy rozcigga sie wielka synklina Wojnarowej, oddzielajgca naszg
tuske od siodia Jankowej. W synklinie tej ukazujg sie, przynajmnitej we-
dtug dotychczasowych wiadomosci, tylko warstwy kros$nieriskie, wtornie
pofatdowane. Miedzy *tuskg Stroz a ptaszczowing magurskg wystepuja

*» lempel J. — Nowy obszar gazowy w Szalowej — Bie$niku koto Gorlic, ,,Nafta“,
‘Nr. 3/1948, str. 81—87.
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takze gtdwnie warstwy kros$nienskie, ale ulegajg one ku zachodowi sil-
niejszym zaburzeniom, prowadzacym do wydzwigniecia na powierzchnie
waskich smug tupkéw menilitowych.

Sama ‘tuska stanowi forme ostro odgraniczajacg sie od otoczenia,
zar6wno przez swg strukture, jak tez i wystepujace w niej utwory,

W jej budowie bierze udziat duzy zespdt stratygraficzny, poczynajac
od warstw czamorzeckieh po warstwy krosnieAskie wiacznie. Rozmie-
szczenie ich i stan odstoniecia jest rozmaity. Najstarsze formacje poja-
wiajg sie na wschdd od Biatej, gdzie tuska rozszerza sie kielichowato,
ukazujagc na powierzchni wielki kompleks piaskowcowy, w ktorym obok
piaskowcow ciezkowickich wystepujg takze czarnorzeckie, jednakze brak
dobrych odkrywek w miejscach bardziej skomplikowanych, niedostateczna
ich ilos¢ i komplikacje tektoniczne (uskoki i wtérne sfatdowania), utrud-
niajg ustalenie doktadnego profilu. Na podstawie zdje¢ powierzchnio-
wych, uzupetnionych faktami zaczerpnietymi z wiercenia, rozwdj tamtej-
szej serii przedstawia sie wedtug mnie nastepujaco,

1. STRATYGRAFIA £USKI STROZ

Warstwy czarnorzeckie skiadajg sie gtownie z pia-
skowcow, Wykazujgc tym wielkg analogie z rozwojem tej serii w faldzie
Gorlice — Lipinki, Beda to piaskowce grubotawicowe, nicréwnoziarniste,
0 wietrzeniu brytowym, w stanie Swiezym szare, zotkniejgce i jasniejace
w trakcie wietrzenia. Pod tym wzgledem niewiele réznig sie one od nad-
legtych piaskowcow ciezkowickich. Piaskowce sg miejscami kruche,
tatwo rozsypujace sie, ale z reguty zawierajg partie twardsze, o lepiszczu
nieco wapiennym. Te partie sterczg zwykle ze $cian odstonie¢ w formie
mniej lub wiecej nieforemnych bryt. Niektdre odmiany ich wykazujg
swoiste, kuliste formy wietrzenia, tak typowe dla gornych (ale nienaj-
wyzszych) poziomoéw piaskowca czamorzeckiego w fatldzie gorlickim oraz
charakterystyczne, ciemnordzawe zabarwienie w stanie zwietrzatym. Skiad
mineralny piaskowcow, poza partiami zlepiencowatymi, nie jest specjal-
nie urozmaicony, jednak obok przewazajgcego kwarcu wystepuja skalenie,
drobne okruchy réznych tupkéw, krystalicznych wapieni itp. Partie zle-
pieficowate posiadajg duze ilosci skat metamorficznych.

Piaskowce zawierajg czasem cienkie wktadki czarniawych tupkéw,
ilasto-piaszczystych, z ktérymi bywajg zwigzane wtracenila ciemnych zle-
piencéw ,egzotykowych", zbjlizonych wygladem do warstw babickioh 1).
tupki oraz zlepieAce wystepuja w nieco wiekszej ilosci, tgcznie z pia-
skowcami kulistymi, w jadrowej czesci tuski, Warstwy czarnorzeckie

*»Swidzinski H. — Stowjnik stratygraficzny pétnocnych Karpat fliszowych.
P.1.G. Biuletyn 37. Warszawa 1947.
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cechujg sie dos$¢ znaczng zelazisto$aig, ujawniajacg sie w zrddetkach
i wyciekach.

Seria ciezkowicka. Oddzielenie poprzedniego kompleksu
od piaskowca ciezkowickiego nie jest tatwe. -Zasadniczo nad piaskowcami
czarnorzeckimi wyodrebnia sie blisko 400-metrowa seria, ztozona gtownie
z grubotawicowych piaskowcow, niekiedy niewiele rdznigcych sie od
nizejlegtych. Ogolnie biorgc, mozna wprawdzie powiedzie¢, ze piaskowce
ciezkowickie sg jeszcze bardziej grubotawicowe, gdyz pojedyncze tawice
ich moga osigga¢ 20 m, jak to wida¢ w kamieniotomie w Chodorowej
(tabl. V, fig. 1). Tu sg one jasniejsze, czesto prawie biate, bardziej sypkie, nie
daja kulistych form i sktadajg sie prawie wylacznie z kwarcu. W gorzej
odstonietych miejscach roznice stajg sie mniej uchwytne, tym bardziej,
ze piaskowce ciezkowickie okolilc Str6z Zawierajg wyjatkowo duzo zle-
piencow, tworzacych czasem cate zwirowiska, jak np. na grzbiecie 401 m
na péinoc od Brzezia (na wschdéd od Str6z — patrz mapa, tabl. Ill), przy
czym mozna tam spotka¢ otoczaki granito-gnejsow, jakich$ skat skrze-
mieniatych, wapienilitp., dochodzace do wielkosci piesci. W poréwnaniu
jednajk z piaskowcami czarnorzeckimi zaznacza sie olbrzymia przewaga
otoczakéw kwarcowych nad innymi! skatami. W zlepiencowatym piaskow-
cu ciezkowickim w pétnocnym stoku p. 505 m miedzy Swiegocinem
a Kruzlowg znalaztem numulity (tabl. V, fig. 2).

Normalnie biorgc, piaskowce ciezkowickie oddzielone sg od spagu
niegrubg, czasem tylko parometrowg wktadkag tupkow szaro-zielonych
i czerwonych. Gdy te ostatnie zanikajg, albo nie sg widoczne na po-
wierzchni, granice miedzy obu kompleksami piaskowcowymi zacierajg sie.
W piaskowcach ciiezkowickich nile spotkatem jednak powazniejszych
wktadek czarnych tupkow, a tym bardziej zlepiefcéw typu ,,babickiego®,
tak charakterystycznych dla piaskowcéw czarnorzeckich.

Piaskowce ciezkowickie zawierajg cienkie przewarstwienia tupkow
czerwonych, nie zawsze wyksztatconych, skutkiem czego nie wida¢ po-
dziatu ich na pare zdecydowanych horyzontéw, jak to bywa gdzie indziej.

Seria ciezkowicka towarzyszy piaskowcom czamorzeckim na wschéd
od Bialej, a na zachod, jako najstarsza formacja, tworzy jadro tuski az
po Kruzlowg. Miejscami jest ona tak zelazista, ze piaskowce przybierajg
barwy jaskrawo-zote i pomaranczowe. Charakterystyczne talkze sg kon-
centraty limonityczne w postaci smug, zaréwno wzdtuz szczelin jak tez
i wewnatrz tawic. W matym lewym doptywie Stdpnilanki istniejg drobne
Zzrodetka siarczane.

Gorne pstre tupki'. W porownaniu do takich tupkéw z in-
nych siodet, a nawet siodla gorlickiego, sg one rowniez bardzo zreduko-
wane i migzszo$¢ ich nie dosiega 100 m, spadajgc czasem ponizej 50 m,
gdy gdzie indziej wynosi 200 — 250 m. Wyksztatcone sg one typowo, jako
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tupki ilaste lub ity tupkowe zielonawe, z charakterystycznymi przero-
stami brunatno-fioletowych i z bardzo podrzednymi wktadkami piaskow-
coéw zielonawych.

Seria menilitowa. Zachowuje sie podobnie jak w fatdzie
gorlickim, tzn. cechuje ja zanik rogowcow 3 soczewkowaty rozwoj pia-
skowcow ,,magdaleriskich“. Te ostatnie sg najlepiej wyksztatcone w odcin-
ku miedzy rzeka Biatg a Chodorowg i tu wtasnie seria menilitowa wyka-
zuje najwiekszg rozmaito$¢ skladu. Bezposrednio nad tupkami pstrymi
eocenu ,podmenilitowego” !), zwigzane z nimi przejsciami, lezg tupki ila-
ste, brunatno-czarne lub czekoladowe, przeplatane tu i 6wdzie z zielo-
nymi (wyrazny charakter przejsciowy). Migzszo$¢ ich na ogét nie prze-
kracza kilku metrow. Nastepnie przychodzi Kkilkunastometrowa seria
twardych, czekoladowych #tupkowatych margli, biato wietrzejgcych na
powierzchni, Margle te sg gdzieniegdzie usiane szczatkami ryb, miejscami
za$ stajg sie wstegowane i zawierajg rzadkie paski rogowcéw. Te ostat-
nie pojawiajg sie réwniez w postaci nieforemnych but, osiggajacych nie-
kiedy wielko$¢ glowy ludzkiej. Nad ta dolng serig tupkowg znajduje sie
zmiennej grubosci, miejscami przeszto 100 m liczacy, kompleks piaskow-
cow z wkiadkami zlepiencéw. W potoku Grodna w Brzeziu, na zachéd
od Str6z 2), roznig sie one od typowych piaskowcow magdalenskich spod
Gorlic. Sg one bowiem zwiezte, w poteznych tawicach, wietrzejg brytowo,
zawierajg miejscami mato glaukonitu i przypominajg raczej piaskowce
ciezkowickie, ale ich wyrazna pozycja, przykrycie i podestanie tupkami
menilitowymi oraz przechodzenie w bardziej kruche, zielone, glaukoni-
tyczne odmiany, nie pozwala zywi¢ watpliwosci, co do ich pozycji, mimo,
ze niektdre z nich wietrzejg nawet kulisto. Partie zlepienicowe zlozone sg
prawie wytgcznie z kwarcu. Na' wschod i zachod od Brzezia piaskowce sta-
ja sie bardziej miekkie, zielone, typowo ,magdalenskie™ i redukujg sie
ilosciowo. Sg one rozwiniete soczewkowato i w niektérych profilach pra-
wie zanikajg. Nad tymi piaskowcami spoczywa gtowny (gérny) kompleks
tupkéw menilitowych. tupki sg badz brunatno-czarne, wéwczas zwykle
twardsze, lisciasto tupigce sile, badz jasniejsze, czekoladowe, zielonawe
i szare, do$¢ miekkie. Ws$rdod tupkow wystepujg wkiadki piaskowcow zie-
lonych, glaukonitycznych, sypkich oraz piaskowcow bulastych, jasnych
i ciemnych, grubotawicowych.

Obecnos$¢ miekkibh tupikéw oraz kruchych piaskowcoéw, nieco ilastych,
powoduje, ze seria menilitowa na ogot nie daje dobrych odstonieé; zbocza
i potoki sg zwykle zaptyniete gliniastg, podmoktg zwietrzeling, spod kto-

N§widzinski H.— ,Stownik stratygraficzny Karpat*, str. 25.

-) W okolicy Str6z istniejg 2 miejscowo$ci o tej samej nazwie ,Brzezie“. Jedna lezy
w dolinie potoku Grodna, tuz na zachdéd od Biatej, druga — o0 2,5 km na SE, w dolinie Grod-
koéwki, prawego doptywu Biatej.
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rej tylko tu i o6wdzie odstaniajg sie bardziej odporne i ,suchsze" partie
tupkéw lub piaskowcow. Serie menilitowg cechuje silna zelazistose i licz-
ne wycieki, zrodetka zelaziste i rudawice.

Seria menilitowg towarzyszy tusce Str6z na calej jej dlugosci, prze-
waznie od strony potudniowej, miejscami takze od pdinocnej, a na zachod
od Swiegocina, gdzie chowajg sie starsze utwory, tworzy jej jadro az do
kontaktu z ptaszczowing magurska.

Migzszos¢ serii zasadniczo nie przekracza 150 m, spadajgc czasem
znacznie ponizej 100 m. Idzie to zwyikle w parze z lokalnym zanikiem
soczew piaskowcowych,

W drobnych waskich siodetkach dolno-krosniensko-menilitowych
w Posadowej tupki menititowe zawierajg skate wapienng, organogeniczna,
przepetniong réznymi szczatkami), m, in. litotamniami, mszywiotami; poza
tym wida¢ w niej szczatki skorup mieczakéw, otwornice itp, (tiabl. VI,
fig. 2— 4).

Warstwy kros$nienskie przedstawiajg rozwoj najzu-
petniej typowy. U spodu znajduje sie 100 — 150 m seria grubotawico-
wych piaskowcéw, wietrzejgcych brytowo, badz bardziej ptytowych, zawie-
rajagcych miejscami wkiadki zlepiencowate (zwitaszcza w Posadowej).
Przejscie do tupkoéw menilitowych jest ciggte, ale predkie, nie ma tu tak
daleko posunietego zazebiania sie facji menilitowej i krosnienskiej, jak
we wschodnich Karpatach *), Rdwniez granica z warstwami $rodkowo-kro-
$nienskimi jest do$¢ wyrazna, a to wskutek szybkiego zaniku grubych
fawic, a pojawienia si¢ natomiast cienko i $redniotawicowych piaskowcow
skorupowych z duzg iloscig tupkéw. Tym niemniej miejscami piaskowce
skorupowe w ciefAszych tawicach wkraczajg do$¢ daleko w gtab warstw
dolno-krosnienskich i odwrotnie, wktady grubotawicowych piaskowcdw,
najprawdopodobniej natury stratygraficznej a nie jako powtorzenia tek-
toniczne warstw dolnych, spotyka sie w warstwach $rodkowych, zwtaszcza
w Kruzlowej Niznej, Ogdlng migzszo$¢ Srodkowych warstw kros$nieniskich
mozna oceni¢ na ok. 500 m, w kazdym razie nie mniej niz 400 m.

Najwyzsza czes¢ warstw krosnieriskich sktada sie gtéwnie z szarych
tupkéw ilasto-marglistych z calkilem podrzednymi wktadkami piaskow-
cow. tupki te sg czesto zaburzone i dlatego obliczenie ich, migzszosci nie
jest tatwe. W najlepiej odstonietej i najszerszej partii na potnoc od Gry-
bowa — oceniam jg na okoto 1000 m.

W pobliizu brzegu ptaszczowiny magurskiej warstwy kro$nieAskie, a spe-
cjalnie tupki, zdradzajg niekiedy swoiste zmiany zabarwienia i konsysten-
cji. Pomijajac zgniecenia i w zwigzku z tym wiekszg ich plastycznos$¢,

1) Swidzinski H. — Zmienno$¢ granicy miedzy serie menilitowa a warstwami
kroénieiskimi. Fosiedz. Nauk. P. I. G., Nr 45. Warszawa 1936.
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obserwujemy badz lekkie zzielenienie, jak np. w Grddku na wschod od
Biatej w pdtoknie tektonicznym, badz tez speqyficzne zzdiknienie, ktére
czyni wrazenie zwietrzenia w warunkach, jak gdyby odmiennych od tych,
w jakich znajdujg sie dzi$' powyzsze utwory na wychodniach, potozonych
nieco dalej od brzegu ptaszczowiny. Nie wypowiadam sie na razie, czy s3
to slady dawnych zwietrzen, czy tez wptywa na to bliskos¢ ptaszczowiny
i infiltracja zwigzkow zelaza itp. z tej ostatniej, cho¢ na podstawie obser-
wacji w innych okolicach, sktaniktbym sie raczej do pierwszego przy-
puszczenia.

2. STRUKTURA LUSKI

tuska Stré6z wynurza sie spod ptaszczowiny magurskiej miedzy teka
a Mogilnem (ark. N. Sacz) — w postaci waskiego, stromego siodta, zbu-
dowanego z serii menilitowej. Siodto to z miejsca jest ztuskowane, gdyz
tupki menilitowe przylegajg od pdinocy do warstw krosnienskich gérnych,
gdy tymczasem skrzydto potudniowe posiada petny rozwdj kolejny warstw
dolno-krosnienskich i $rodkowych, z upadem 40 — 50° na potudnie.

Az do Swiegocifa siodto nie zmienia swego zasadniczego charakteru.
W tej ostatniej miejscowosci ukazujg sie w jadrze dos¢ nagle tupki eocenu
podmenilitowego, gdy tymczasem sama seria menilitowa redukuje sie do
waskich, obrzezajgcych go smug. Sprawia to wrazenie, jakby$Smy nie mieli
do czynienia z normalnym, erozyjnym obnazeniem starszej formacji w bar-
dziej wypietrzonej czesci siodta, lecz jak gdyby wzdtuz osi siodta nastg-
pito pekniecie i plastyczne masy tupkowe zostaty przez te szczeline wyci-
$niete (poniekad ,diapirowato"), wyprasowujap skrzydtowe partie tupkéw
menilitowych do rozmiarow cienkich paséw. W tej czesci zaznacza sie juz
silniej ztuskowanie, gdyz w po6inocnym skrzydle tupki menilitowe, a cza-
sem tylko rogowce, przylegajga bezposrednio do warstw krosnienskich
gérnych.

Ku wschodowi ,diapirowato$¢" poteguje sie. Zaraz za przeteczg
Swiegociniskg dzwiga sie w jadrze tuski sztywna bryta zlepieficowatego
piaskowca ciezkowickiego, wyciskajagc w obu skrzydtach nie tylko pstre
tupki, ale takze i serie menilitowg. W swej soczewkowatej formie pia-
skowce ciezkowickie buduja grzbiet 505 m miedzy Swiegocinem a Kruzlo-
wa, przylegajac od potnocy do warstw goémo-kros$nienskich, a od potud-
na — do dolnych. Skrzydto potudniowe staje sie tu bardzo strome,
a nawet obala sie na potudnie, powodujac ,grzybowaty" profil tuski
(tabl. I1, profile IV i V).

W takiej postaci tuska ciggnie sie az do wzgdrza 396 m, na pdinoc
od Kruzlowej Niznej, gdzie konczy sie na duzym uskoku, znanym juz
W eignerowi tngcym tuske w poprzek i powodujagcym przesunie-
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»XIIR*
A Y — H
10?0m
Fig. 1.
Szkic uskoku w Kruzlowej Niznej. Podz. 1:25000. 1 — piaskowiec ciezkowicki;
2 — pstre lupki; 3 — tupki menilitowe; 4 — warstwy krosnienskie dolne; 5 — warstwy
krosnienskie srodkowe; 6 — warstwy krosnienskie gérne; 7 — tarasy; 8 — zwirowiska
wspoétczesne; 9 — stozki naptywowe; 10 — upad warstw i potozenie hieroglifow;
11 — linia nasuniecia (w przekrojach); 12 — linie przekrojow.
Sketch of the fault in Kruzlowa Nizna. Scale 1:25000. 1 — Ciezkoimce sandstone;
2 — Variegated shales; S — Menilite shales; li — Lower Krosno beds; 5 — Middle

Krosno beds; 6 — Upper Krosno beds; 7 — Terraces; 8 — Recent gravel; 9 — Alluvial
fans; 10 — Dip of beds and the position of hiéroglyphes; 11 — Thrusts in cross-sec-
tions; 12 — Lines of cross-sections.

cie czesci wschodniej o blisko 350 m na pdéinoc. Uskok ten jest wyjgtkowo
pieknie widoczny, niemal ,jak na dtoni" (fig. 1). Na tym samym bowiem
grzbiecie 396 m, w przedtuzeniu piaskowca ciezkowickiego, ukazujg sie na-
gle piaskowce dolno-krosnieriskie. Na zboczu potudniowym — wspomniane
wyzej warstwy dolno-krosnienskie zastgpione sa ku wschodowi przez
Srodkowe, z takimi samymi upadami 50 — 65° na po6inoc (wsteczne oba-
lenie potudniowego skrzydta tuski utrzymuje sie). Najbardziej efektownie



14 Henryk $widzinski

wyglada poéinocne zbocze wspomnianego grzbietu, gdzie dwa, tui obok
siebie biegnace wawoziki, dajg zupeinie rozne profile, W zachodnim —
widzimy tylko tupkowe warstwy gomo-krosnienskie z poinocnego skrzy-
dta tuski,, gdy tymczasem odlegty o 50 — 70 m sasiedni potoczek przecina
cate jadro tuski z obu jej skrzydtami.

Odtad, az po wiosike Brzezite nad Bialg, tuska zachowuje podobny
charakter. Jadro tworzg piaskowce ciezkowickie '), na ktorych od potud-
nia lezg cienkimi warstwami gorne ,pstre tupki” i mocno zredukowane
tupki menilitowe, przykryte z kolei grubotawilcowymi warstwami dolno-
krosnieAskimi. Skrzydto poinocne jest w dalszym ciggu silnie wypraso-
wane, ale juz w Chodorowej pojawiajg sie warstwy dolno-kro$nienskie,
a nad Biatg — nawet i Srodkowe. tuska wyprostowuje siie i jej skrzydio
potudniowe staje sie normalne, z upadami 50 — 75° na potudnie.

Nad samg rzekag Bialg jadro tuski zaczyna rozszerza¢ sie ku wscho-
dowi, tworzac piekny cypel w widtach miedzy Biatg a potoczkiem Grodna
w postaci wzgdrzi z kotg 341,8 zbudowanego z piaskowcow cigezkowi-
ckich. Przewezona szyja tego cypla powstata w serii mniej odpornych
tupkéw menilitowych i warstw dolno-kro$nienskich. Tu zaznacza si¢ takze
uskok poprzeczny.

Szeroka,wystana zwirami dolina Biatej, maslkuje dalszy przebieg
tuski. Dziki, zmienny biteg nieuregulowanej rzeki powoduje wszakze poja-
wianie sie tu i 6wdzie odkrywek. Profilujgc rzeke kilkakrotnie w réznych
okresach poczawszy od r. 1931, zgromadzitem pewng ilo$¢ faktéw, ktore
pozwalajg zrekonstruowac¢ zarysy budowy tuski w tej dolinie.

Tuz na wschod od wzgérza 341,8 przebiega uskok, bedacy zapewne
dalszym ciagiem wspomnianego wyzej uskoku w ,szyi" cypla, albowiem
doktadnie na przedtuzeniu S$rodkowej czesci piaskowcoéw ciezkowickich
widziatem w korycie rzeki w r. 1946 kruche, glaukonityczne piaskowce
magdalenskie, miejscami nawet z brunatnymi tupkami, z upadami 70 —
85° na SSW. Zaraz za p. 299 (p. tabl. 1) musi znowu przebiegaé uskok,
gdyz w niewielkiej odlegtosci od ostatniej odkrywki piaskowca magda-
lenskiego i w bezposrednim.jego przedtuzeniu odstonity sie niespodziewa-
nie, przy podmyciu prawego brzegu rzeki (tuz ponizej ujscia potoku
W iskitnianka), grubotawicowe, szare, mikowe, margliste, typowe pia-
skowce krosnienskie z upadem 53° na SSW. Okoto 160 m powyzej Wiskit-
nianki widziatem w r. 1948 glaukonityczne rdzawo wietrzejgce, kruche
piaskowce magdalenskie z upadem 60° (205°)2).

1) Miejscami sg, zdaje sie, fragmenty piaskowcéw czarnorzeckicli.

2) Zgodnie z przyjetym przez siebie zwyczajem znacze upady w ten sposéb, ze wielko$é
upadu w stopniach podaje przed nawiasem, a kierunek (aizymut) — w nawiasie (w liczbach
od 0—360°), przez co unika sie wszelkiego rodzaju omytek (por. Swidzinski H. —
Badania geologiczne w okolicach Rymanowa. Sprawozd. P. I. G. t. V, str. 345, Warszawa 1929)i
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Mniej wiecej u ujscia Stépnianlki obserwowatem w r. 1931 w lewym
brzegu matg odkryweczke tupkéw ilastych zielonych z przerostami bru-
natnych, o typie gérnych pstrych tupkéw eocenu podmenilitowego. Byta-
by to jadrowa cze$¢, w tym miejscu bardzo zwezonego siodta Stréz, gdyz
zaraz na potudnie, powyzej ujScia Stopnianki, ukazujg sie margle menili-
tow'e, tupki brunatno-czekoladowe z piaskowcami glaukonitycznymi z upa-
dem 50° na SW i wreszcie warstwy kros$nienskie z podobnymi upadami.

Z opisanych obserwacji wynika, ze wzmiankowany wyzej uskok przy
p. 299 przesuwa tuske o ok. 200 m na potudnie, przy czym znikajg prawdo-
podobnie z powierzchni piaskowce ciezkowickie.

Na wschod od Biatej tuska gwaltownie rozszerza sie, ukazujac coraz
starsze formacje, i wreszcie ginie raptownie, obcieta brzezng dyslokacjg
zachodniej krawedzi pétwyspu tuznej, przytykajac do ptaszczowiny ma-
gurskiej na przestrzeni 2,5 km utworami starszymi od warstw Kkro-
$nienskich.

| tu réwniez dzieje sie to przy udziale uskokdw, dzielgcych tuske na
poszczegdlne bloki.

Charakter tuski ulega zmianie. Skrzydto potudniowe przebiega w dal-
szym ciggu do$¢ prawidtowo, z tupkami menilitowymi i warstwami dolno-
kro$nienskimi zapadajgcymi 40 — 60° na SW. W kierunku pétnocnym
ukazujg sie piaskowce ciezkowickie, a po tym i czamorzeckie. Te ostatnie
tworzag w czesci wschodniej wyrazne siodto (jadro tuski), z péitnocnymi
upadami 50 — 70°, widocznymi na przestrzeni ok. 250 m.

O ile skrzydto potudniowe, mimo poprzesuwania uskokami;, jest dos¢
prawidtowe i dobrze widoczne, o tyle p6tnocne ma budowe skomplikowa-
ng i w dodatku jest stabo wyposazone w odkrywki. W potoku Wiskit-
nianka, np. w jego dolnej czesci, widzimy tylko warstwy krosnienskie i to

gorne, tupkowe; w biegu S$rodkowym — w dwdch odkrywkach, ponizej
i powyzej matego cmentarza, odstaniajg sie tupki menilitowe 1), w niz-
szym odstonieciu — takze z gdérnymi pstrymi tupkami eocenu. Nastepnie

znowu pojawiaja sie dos¢ nagle tupki goérno-krosnienskie, po czym prze-
biega skos$nie granica nasuniecia tuski, przy ktorej to granicy zachowaly
sie resztki grubotawicowych piaskowcow dolno-kros$niefskich, a od strony
tuski — porozrywane partie piaskowca ciezkowickiego wraz z towarzy-
szagcymi im ‘tupkami, wreszcie — piaskowce czamorzeckie.

Dalsze szczegOty oraz ogdlny obraz budowy tego odcinkai, bedg omo-
wione po rozpatrzeniu profilu giebokiego wiercenia Polminu,

1) Gérna odkrywka byta znana Wt Zawadzkiemu, Kktéry =zaznaczyt jg na
wspomnianym we wstepie szkicu, z podkre$leniem, ze znalazt tam szczatki ryb, m. in. Lepi-
dopus carpathicus wedtug oznaczenia B. J. Bohm a
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. WIERCENIE ,POLMINU"

W iercenie to, pod nazwg ,Pollon 1 — Stréze", zostatlo zatozone do-
ktadnie o 0,5 km na wschdéd od potudniowego konca stacji kolejowej,
w lasku, na szczycie wzgorza z kotg 384. Rozpoczete 28.V11.1934, zostato
ukonczone 25.1X.1935 r. w giebokosci 900 m.
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1. OPIS PROBEK
(na podstawie wiasnych ogledzin w r. 1936)

Zwietrzelinu piaskowcg ciezkowickiego;

piaskowce ciezkowickie, na og6t gruboziarniste, czesto zlepiencowate
(otoczaki do 1 cm S$redn.). Obok kwarcu wystepujg skalenie, okruchy
skat metamorficznych. Ziarna przewaznie stabo obtoczone. Miejscami
lokrlucby wapieni;

tupki mutkowe (ilasto-drobno-piaszczyste), mocno zielone, bezwapienne,
z mika;

tupki ilasto-piaszczyste zielone ze smugami brudnoczcrwonymi;

tupki szaro-zielonc, ilasto-piaszczyste, bezwapienne, z mika i przerostami
biatego, miekkiego piaskowca z glaukonitem;

piaskowce grubotawicowe, drobno i gruboziarniste, szaro-zielone i zielone
(glaukonityczne);

tupki ilaste pstre (z czerwonymi), z kruchym, drobnoziarnistym piaskow-
cem glaukonitycznym;

itotupki piaszczyste, szaro-zielone, bezwapienne. mikowe, z warstewkami
biatawego tupku piaszczystego;

itotupki jw. i piaskowiec $redniozdarnisty ciemny, glaukonityczny;
piaskowce grubotawicowe, niezbyt zwiezte, gruboziarniste, szare. Obok
wielkiej iloSci =ziaren szarego i przezroczystego kwarcu — wystepuja
\biate skalenie i troche glaukonitu. Ziarna lepiej obtoczone, niz u goéry
(2—37 m). Ostatnie 15 m zawierajg przerosty tupkow;

tupki ilaste, zielone i szaro-zielone, z piaskowcami ,,smugowymi*“ (piask.
zielonawo-szare ze smugami biatymi i czarnymi), oraz piaskowcami gru-
boziarnistymi ;

piaskowce $rednio i gruboziarniste, szarawe, grubotawicowe (typ ciezko-
wicki);

.

tupki ilasto-piaszczyste, ciemne, szaro-zielone, oraz jasne, popielate (bez-
wapienne) ;

piaskowce grubotawicowe, szare i zo6ttawe, drobno, $rednio i gruboziar-
niste (typ ciezkowicki);

tupki ilaste, szaro-zielone, z piaskowcami $rednioziarnistymi;

tupki ilaste szaro-zielone i czerwone, z wtrgceniami sypkich piaskowcow.
U dotu prawic bez czerwonych tupkéw;

seria piaskowcow grubotawicowych, $rednio i gruboziarnistych. Obok
kwarcow przezroczystych, takze mleczne, ktérych w piaskowcach wyzej
lezacych byto bardzo mato. Piaskowce sg na ogét bezwapienne, ale
'bywaja i partie wapniste. W 335—344 ni — wktadka piask. zielonawo-
szarych, mikowych, drobnoziarnistych, slabomarglistych, a w 344—355 m
— z zytkami kalcytu.
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Do$¢ czeste drobne wkiadki tupkéw ilastych szaro-zielonych i ciemno-
szarych, ilasto-piaszczystych, w stanie wilgotnym prawie czarnych;
nieco wieksze wktadki ‘tupkowe w gteb. 322— 335, 355—363, 386—395
i 436—443 m;

459 — 483 m tupki ilaste zielone i szaro-zielone, ze smugami brunatnych, oraz wtrace-
niami piaskowcéw sypkich i twardych, drobnoziarnistych;

483 — 486 ,, tupki jw. oraz. okruchy tupkéw czerwonych;

486 — 504 ,, piaskowce szare, Srednioziarniste, z wtraceniami tupkoéw zielonych i ciem-
noszarych. W 493— 196 m — troche tupkéw brunatno-czcrwonych;
504 — 583 ,, tupki ilaste, szaro-zielone i zielone z przerostami brunatnych i z pod-

rzednymi wktadkami piaskowcoéw, przewaznie zielonawych, drobnoziarni-
stych. Seria bezwapienna i tylko niektére odmiany piaskowcow sg lekko
margliste;

583 — 625 ,, piaskowce grubotawicowe, ilaste, szare, margliste, mikowe, do$¢ kruche,
oraz twardsze, miejscami ze zweglong sieczka roélinng. Podrzedne wkiad-
ki tupkéw ilastych, szarych, marglistych;

625 — 821 ,, piaskowce zwiezte, skorupowe, mikowe, wapniste, stalowo-szare, drobno-
ziarniste, w przewadze nad tupkami szarymi, marglistymi;
821 — 900 ,, tupki ilaste, szare, margliste, z podrzednymi cienkotawicowymi piaskow-

cami ptytkowymi, szarymi, mikowymi.

2. INTERPRETACJA GEOLOGICZNA

Pordwnujac zdjecie powierzchniowe z profilem szybu widzimy, ze
wiercenie zostato usytuowane prawdopodobnie na piaskowcu ciezkowi-
ckim, ktérego ogdlna migzszo$¢ w tej czesci tuski Stréz przekracza 300 m.
Niegruby wkitad tupkowy z tupkami czerwonymi, przebijany w gteb. 37 —
86 m, mogtby odpowiadac Il-im tupkom czerwonym. tupki te majg migz-
szo$¢ rzeczywistag niewielka, w czesci wschodniej — nie przekraczajaca
miejscami paru metrow. W profilu wiercenia wynosi ona okoto 25 m,
przyjawszy przecietny upad warstw ok. 55°, Na powierzchnie tupki te
powinny wychodzi¢ niedaleko na pdinoc od szybu, na zboczu wzg6rza,
gdzie brak jest dobrych odstoniec.

Od 86 — 240 m ciggnie sie znowu seria piaskowcow o typie ciezko-
wickilm (ll-gi piaskowiec — jakkolwiek mogg to by¢ i piaskowce czarno-
rzeckie; por. str. 20) z niewielkimi, podrzednymi przetawiceniami tupko-
wymi. W doét, do 292 m, pojawia sie druga (w rzeczywistosci Il — liczac
od gory) seria tupkowa z nieco wigkszg iloscig tupkow czerwonych, zgru-
powanych u goéry. Serie od 292 — 459 m zaliczam do piaskowcow czarno-
rzeckich ze wzgledu na pewng wapnisto$¢ i obecno$¢ wkiadek tupkow
ciemnoszarych i czarnych. W prébkach nie znalaztem zlepiencéw egzoty-
kowych, ktére w odstonieciach powierzchniowych towarzyszyty zwykle
ciemnym tupkom, ale prébka zachowane byty w matych pudeteczkach, by¢
moze wiec, ze nie trafity do nich wieksze odtamki skat prakarpackich.

Od 459 — 583 m wiercenie przebijato grubszg (okoto 70 m rzeczywi-
stej migzszosci przy upadzie 55°) serie tupkowg z podrzednymi piaskow-
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cami, ktéra wykazuje typowe cechy gornych (tzw. I-ych) pstrych tupkéw,
ze wzgledu na przeplatanie sie itotupkow zielonych z brunatnymi.

Od 583 m otwo6r wszedt w zupetlnie odmienne utwory, ktore byty
dotychczas zaliczane do kredy. Probki wylklazujg tymczasem obecnos$¢ naj-
typowszych warstw kro$nieAskich, w kompletnym rozwoju, ale w sytuacji
odwrdéconej, tj. u gory od 583 — 625 m bylyby grubotawicowe warstwy
dolno-kros$nienskie, od 625 — 821 m — skorupowo-tupkowe warstwy $rod-
kowe i od 821 — 900 m — ‘tupkowe warstwy gdédmo-krosnieriskie. Dwile
pierwsze serie sg prawdopodobnie zredukowane tektonicznie, gdyz przy-
jawszy nawet $redni upad 45° (prawdopodobniejszy jest powyzej 50°) —
otrzymamy dla migzszosci warstw dolno-kros$niefAskich liczbe 35 m, a dla
srodkowych — 150 m, co jest o wiele za mato w stosunku do tego, co
mozna oblilczy¢ ze zdje¢ powierzchniowych (p. wyzej). Charakterystycz-
ny takze jest brak w wierceniu w skrzydle odwréconym serii menilitowej,
oraz obu piaskowcow ciezkowickich.

Jak wida¢ z powyzszego, profil ten r6zni sie znacznie w swej dolnej
czesci (ponizej 400 m) od profilu, opublikowanego przez H e m p la
i opartego na materiatach Polminu. Utwory ponizej 583 m byty uwazane,
przez prowadzacych wiercenie, za krede i w ten spos6b zostaty réwniez
oznaczone w opisach wiercen w ,Kopalnictwie Naftowym" % za r. 1935.
Takze w raporcie dla Polminu, otrzymanym z Gorlic (patrz wstep) figu-
rujg one jako kreda. We wspomnianej pracy mgr Hempel okresla
je juz jako warstwy krosnienskie, zapewne wskutek informacji, udzielo-
nych mu przeze mnie jesienig 1947 r.

Mimo, ze pewne odmiany kredy w postaci warstw’ inoceramowych
wykazujg duze podobieidstwa do warstw kros$nienskich, a niektore (zwia-
szcza szara kreda magurska) sg w probkach nie do odr6znienia, nie wy-
daje mi sie mozliwe przyjecie interpretacji warstw ponizej 583 m, jako
kredy z tego jeszcze powodu, ze warstwy inoceramowe i szara kreda nie
wystepuja w obrebie kredy centralnej depresji (do ktorej nalezy tuska
Str6z), gdyz cata tamtejsza gérna kreda jest wyksztatcona w facjii Slg-
skiej, godulsko-istebniariskiej (czamorzeckilej). Mozna by tylko uznac te
warstwy za krede magurska, ale temu sprzeciwiajg sie znowu obserwacje
powierzchniowe, wykazujgce wyrazne nasuniecie tuski na warstwy kro-
$nieAskie i niezgodne utozenie na tym wszystkim ptaszczowiny magur-
skiej (tabl. I i IIlI). Seria od 450 — 525 m, zinterpretowana przez
Hempla (L c) na podstawie profilu pclminowskiego, jako tupki me-
nilitowe, przedstawia, wedtug moich notatek, gérne pstre tupki, zawiera-
jace miejscami niewielkie ilosci czerwonych.

1) ,-Kopalnictwo N aftow e miesiecznik, wydawany przed wojng przez Karpacki Instytut
Geologiczno-Naftowy — przedstawiat kontynuacje ,Statystyki Naftowej*.
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Whnioski, odnosnie struktury geologicznej tej czesci tuski, jakie moz-
na wysnué, analizujgc profil wiercenia i zdjecie powierzchniowe, sg naste-
pujace: tuska jest pocieta uskokami na szereg blokéw, poprzesuwanych
w stosunku do siebie. Wiercenie nie stwierdzito serii meniliitowej skrzydta
péinocnego, odstaniajgcej sie w Srodkowej czesci potoku W iskitnianka.
Uskok zatem, przebiegajgcy na wschdd od szybu, ma charakter wiekszej
dyslokacji.

Drugi uskok, a prawdopodobnie dwa, trzeba przyja¢ dalej na wschod
od szybu, gdyz inaczej nie potrafie wyttlumaczy¢ niezgodnosci w przebiegu
poszczegOllnych formacji, a zwlaszcza w rozmieszczeniu warstw czamo-
rzeckich. Rzecz prosta, ze bardziej drobiazgowe studia, a przede wszyst-
kim sztuczne odstoniecia i wiercenia, mogg ten obraz w pewnych szczeg6-
tach zmieni¢, tzn. wykazac nieistnienie niektérych przyjmowanych usko-
kéw, a natomiast obecno$¢ innych.

Ogolny charakter obrazu — pociecie tuski uskokami na bloki — pozo-
stanie jednak niezmieniony.

Na zachéd od szybu przebiega w dolinie Biatej prawdopodobnie
jeszcze jeden uskok, trudno bowiem bez niego wyjasni¢ obecnos¢ pionowo
ustawionych, szarych, mikowych, kruchych, wapnistych piaskowcéw
o typie dolno-kros$nienskim, ktére w matej odkrywce w rzece widziatem
w r. 1940, ok. 150 m ponizej ujscia Stépnianki. Podqgzas kontroli zdjepia
w r. 1946 i 1948 tej odkrywki juz nie byto. Na péinoc od nicn o 250 m
stwierdzitem natomiast piaskowce magdalenskie. Wspomniane ,,piaskow-
ce krosnienskie" znajdowatyby sie na przedtuzeniu piaskowcow ciezko-
wickich ze wzgérza z szybem.

Jedyna watpliwosé przy przyjeciu tego uskoku budzi zachowanie sie
tupkéw menilitowych potudniowego skrzydta, w ktorych biegach nie
wida¢ wiekszego przesuniecia.

Pozostaje jeszcze do omdéwienia najbardziej wschodni odcinek tuski,
przylegajagcy bezposrednio do ptaszczowiny magurskiej. O ile na calej
pozostatej przestrzeni tuska ma wyrazny charakter ,tuskowy", przedsta-
wiajgc sie jako wybitnie monoklinalna forma, bez przegubu siodtowego,
nawet tam, gdzie skrzydto potnocne jest czeSciowo zachowane, o tyle
w omawianym tu odcinku w sposdb widoczny wystepuje forma siodtowa.
Jagdrowe warstwy czamorzeckie wykazujg upady skierowane w przeciw-
ne strony i — co wazniejsze — hieroglify zwrécone ku sobie. W skrzydle
péinocnym upady péinocne mozna Sledzi¢ na przestrzeni okoto 300 m.
Dalej wszakze nastepujg komplikacje i przy granicy tuski widac¢ tylko
resztki eocenu, bez serii menilitowej itd. Poniewaz wszystko to wigze sie
z gwattownym rozszerzeniem sie tuski, odnosze wrazenie, jakby tuska
Stroz, ktora az po rzeke Bialg zachowywata dos¢ jednolitag forme budowy,
ku wschodowi przeksztatcata sie w ten sposob, ze przy niezmieniajagcym
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sie skrzydle potudniowym — w pétnocnym, wskutek wzmozonego nacisku
w nizszej czeSci tuski, nastepuje stopniowe przewezenie, tworzy sie
»Szyja" (taka forma, ale spowodowana wstecznym odchyleniem skrzydta
potudniowego, powstaje w Kruzlowej, p. fig. 1i profile tabl. I11). Jednocze-
$nie, moze jako skutek tego ,,przewezania", mamy wyciskanie mas jadro-
wych tuski do géry i — w konsekwencji — wypuklanie sie ich ku pdétnocy.
Wreszcie — jagdro wygina sie w formie prawidtowego przegubu siodto-
wego, ,wylewajac sie" na przedpole i kladac sie, prawdopodobnie dosc
ptasko, na warstwach krosnienskich. W ten sposéb interpretuje wschodni
odcinek tuski, ktérego rozszerzenie sie nie jest — wedlug mnie — wyni-
kiem samego tylko ,wypietrzania sie" fatdu, czyli wznoszenia sie jego
osi w kierunku wschodnim, lecz dochodzi tu jeszcze owo ,wylewanie sie"
jadra na zewnatrz, powodujac w rezultacie efekt powierzchniowy o wiele
wiekszy, niz mogto by da¢ samo tylko podnoszenie sie osi (p. tabl. II,
profil 1X).

Duzg trudno$¢ przedstawia interpretacja szczeg6tdw wewnetrznej
struktury fragmentu #tuski, zawartego miedzy jej skrajnie wschodnim
odcinkiem a szybem Pollon. Zdjecia powierzchniowe, skontrolowane
w r. 1948, wykazujg, tu obecnos$é¢ 2-ch wktadéw pstrych tupkow wsrod pia-
skowcow typowo czarnorzeckich, ciemnych, kulisto i rdzawo wietrzejg-
cych, odmiennych od piaskowcow ciezkowiokich w skrzydle potudniowym.
Owe pstre tupki bedg wiec zapewne wtérnymi, ztuskowanymi synklinami.
W odcinku wschodnim ich nie wida¢, by¢ moze znikty wskutek silniejszego
wypietrzenia siodfa.

W wierceniu Polminu stwierdzono obecno$¢ 2-ch wkiadek ‘tupkéw
pstrych, nalezato by wobec tego zawarte miedzy riimi piaskowce (w gteb.
86 — 240 m) uzna¢ za czamorzeckie. Komplikuje to obraz monoklinal-
nej tuski, jaki mozna sobie wytworzy¢ przy studiowaniu jej dalszego ciagu,
na zachod od rzeki Biatej.

3. STOSUNKI WODNO _ GAZOWE

Pierwsza woda zostata nawiercona w 29,4 m; wedtug zapiskow, utrzy-
mywata sie ona na poziomie 21 m od wierzchu przez czas dtuzszy, gdyz
podobno az do gitebokosci 330 m. O charakterze tej wody nie posiadam
danych, ale' prawdopodobnie byta to woda stodka.

W gteb. 376 m napotkano solanke, ktorej zwierciadto stale podnosito
sie i w momencie zamkniecia wody rurami 7" w 463 m znajdowato sie
300 m od spodu. Sadzac z zapiskOw, poprzednia woda musiata by¢
zamknieta przed nawierceniem solanki.
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Sktad chemiczny solanki w gramach w litrze ptynu przedstawia sie
jak nastepuje:

NaCl — 5,8460
NazCOs — 0,0344
NaHCOs — 1,5900

Ca(HCOz)z — 0,0854
Mg(HCOz)z — 0,0463

Suma sktadnikéw wynosi 7,6 g/l (uwzgledniajgc drobne ilosci innych
sktadnikow — 7,62) 1).

Z informacji udzielonych mi uprzejmie przez dr K, Totwih-
skiego, wynika, ze glebiej nie byto wiekszych horyzontéw wodnych,
gdyz wiercono ,,na sucho".

Na $lady ropy natrafiono jedynie w 64 m — i to w niewielkiej ilosci,
gtebiej wystepowaty tylko $lady gazéw, a mianowicie w 122, 129, 170,
286, 330, 358 i od 422 — 457 m. W tej ostatniej gtebokosci byty nawet
silniejsze, gdyz powodowaty ,gotowanie sie” w otworze przy 200 — 300 m
stupa ptynu (przed zamknieciem wody rurami 7"), Dalsze gazy napotkano
w 587 m, a od 605 m — silniejsze (w otworze ,,gotuje™). W 623 m zaczety
sie wybuchy, ktére czesto korkowaty otwdér. Od tego momentu gaz stale
sie wydobywat.

Otwor zostat zlikwidowany w pazdzierniku 1935 r.; wyciagnieto rury
5" i 6", a 10" przecieto w 530 m i przedsiewzieto pomiary gazu. Wykazaty
one ci$nienie 24 atm., w listopadzie— 26 atm., a w grudniu — 29 akrt. Wy-
ptyw wynosit zaledwie 0,15 m3min. W tych warunkach, mimo do$¢ wyso-
kiego ci$nienia, gaz nie przedstawial wiekszej wartosci przemystowej i zo-
stat jedynie odprowadzony rurami do stacji kolejowej Stréze, ktorg oSwie-
tla do tej pory.

O stanie zarurowania otworu nie posiadam danych.

Z zestawien powyzszych danych z profilem geologicznym wynika, ze
seria ciezlcowicko-czarnorzecka jest w tym bloku zawodniona i wykazata
tylko nikte $Slady gazu. Wieksze jego ilosci (z gteb. 620 — 623 m) pocho-
dzg z piaskowcow dolno-krosnienskich.

4. WNIOSKI PRAKTYCZNE

Analizujgc budowe geologiczng tuski na tle zagadnien naftowych, mo-
zemy zaryzykowaé opinie, ze jej cze$¢ zachodnia nie budzi wielkich nadziei.
Jest to waskie, silnie ztuskowane i zapewne daleko w gtgb w tej postaci
siegajace siodto, ktorego starsze utwory piaskowcowe, o ile dochodzg do

-1) Wedtug analizy, wykonanej prawdopodobnie w laboratorium chemicznym rafinerii
»Polmin“ w Drohobyczu (dane z raportu dla ,,Polininu®).
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kontaktu z powierzchnia, nie zdradzajg przejawow bitumicznych. Réwniez
nie zdradza ich wschodnia cze$é, gdzie napotkanie powazniejszych zt6z
ropy lub gazu w piaskowcach ciezkowicko-czarnorzeckich, a takze w serii
menilitowej, wydaje sie by¢ rdwniez.bardzo mato prawdopodobne, uwzgled-
niajagc, iz jadro tuski jest na duzej przestrzeni rozdarte, spekane i zupet-
nie obnazone. Szanse zakonserwowania.sie w nim bituminow nalezy uzna¢
w tych warunkach za znikome.

Natomiast nie mozna przej$s¢ do porzadku dziennego nad sprawg ga-
zO6w, napotykanych w wierceniu w warstwach krosnienskich. Jest to za-
gadnienie interesujgce i mogace mie¢ znaczenie praktyczne. Obecnos$¢ tych
gazow Swiadczy bowiem o mozliwosci znalezienia ich wiekszej ilosci w oko-
licznosciach bardziej sprzyjajacych. Zakonserwowanie ich w bloku prze-
wierconym mozna przypisa¢ temu, ze porowate piaskowce dolno-krosnien-
skie sg przykryte nieprzepuszczalng serig tupkowg i nie dochodzg do kon-
taktu z serig czamorzecko-ciezkowickg. By¢ moze rowniez, ze piaskowce
te nie dochodzg do powierzchni ziemi [brak odstonie¢ na potnoc od szybu
nie pozwala ustali¢ tego faktu), w kazdym razie musimy przyjaé¢ utrud-
niong komunikacje z powierzchnig. Nie sadze wszakze, by dalsze wiercenia
w tym bloku mogty przyniesé jakie$ bardziej rewelacyjne wyniki, albowiem
jest to obiekt,niezbyt duzy. W zamian za to nalezy postawi¢ tu jako (pro-
blem wazny, nadajgcy sie do zastanowienia — zagadnienie zbadania wier-
ceniami wschodnich blokéw, az do granicy ptaszczowiny magurskiej.

O ile moje przypuszczenie odnosnie ,wylewania sie" jadra #tuski na
przedpole bytoby stuszne, to na wschéd od szybu powierzchnia nasuniecia
tuski na warstwy krosnienskie powinna przebiega¢ bardziej ptasko niz na
zachodzie, wobec czego tuska przykrywataby wiekszg powierzchnie warstw
krosnienskich, niz w ,,bloku — Pollonu" (jak go sobie nazwiemy). Wskutek
tego istniataby teoretyczna mozliwo$¢ natrafienia pod uszczelniajgcg po-
krywag nasunietych mas tuski — na powazniejsze ztoza gazu, a moze i ropy.
Przypuszczam, ze w pierwszym etapie nalezato by jednym, odpowiednio
dobranym wierceniem, stwierdzi¢, czy teza o ptaskim nasunieciu tuski jest
stuszna. Z rezultatéw tego wiercenia wyniklyby dalsze wskazowki.

IV. STOSUNEK LUSKI STROZ DO PLASZCZOWINY MAGURSKIEJ]

Rzadko ktory z faldéw grupy zewnetrzneja), pozwala na tak dobre po-
znanie swego stosunku do ptaszczowiny magurskiej, jak tuska Stréz i to
zarbwno w swej czeSci zachodniej, jak i wschodniej.

Zachodni koniec tuski dochodzi do brzegu ptaszczowiny miedzy Mo-

®) Pojecie grupy zewnetrznej — Swidzifnski H.— ,Uwagi o budowie Karpat
fliszowych*. Spratcozd. P, I. G., t. YII11/1.1934 i tenze — ,,Stownik stratygr. Karpat...*
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glinem a teka. Jest on skos$nie Sciety, podobnie jak i mate, tuz od potudnia
przylegajgce siodetko tupkow menilitowych. Oba siodta dotykajg swymi
~menilitowymi" jadrami do brzegu ptaszczowiny, wyrazonego tu waskg
smugag czerwonych itotupkéw eocenskich, oddzielajagcg dosé szeroka strefe
szarej kredy od przedpola, co w przypadku kontaktu z warstwami kro-
$nienskimi jest bardzo wazne ze wzgledu na wielkie podobiefAstwo wza-
jemne obu tych serii (szarej kredy i warstw krosnieniskich). Przy gorszych
odstonieciach i zwietrzatych warstwach czasem wrecz uniemozliwia to zde-
cydowanie sie, z ktorg formacjag ma sie do czynienia.

Brzeg ptaszczowiny magurskiej, ani pod wzgledem swej struktury,
ani kierunku, nie wykazuje widocznych zmian na kontakcie z obu siodtami.
Jedynie potudniowe — jak gdyby powodowato drobne wygiecie zatokowate.
Ogolnie — obserwujemy tu zjawisko, znane mi juz i gdzie indziej, a przede
wszystkim z okolic Gorlic, ze ptaszczowina magurska ,nie wiele sobie
robi“ ze swego poditoza, nasuwa sie na nie niezgodnie, tnie rézne jednostki
i w swej powierzchniowej strukturze wykazuje jakby catkowitg nieza-
leznos¢. ,

Doskonale wida¢ to réwniez na potudnie od tuski Stréz, a zwiaszcza
w Posadowej i Kruzlowej Wyzniej, gdzie istnieje pare drobnych siodetek
warstw dolno-kros$nienskich, niekiedy z tupkami menilitowymi w jadrze,
Scietych ukos$nie przez brzeg plaszczowiny.

Na wschod od Kruzlowej siodetka zanikajg i az po rzeke Biatg cig-
gng sie od tuski Stréz ku ptaszczowinie magurskiej coraz to mtodsze serie
warstw krosnienskich, dajgc miedzy Chodorowg a Siotkowg piekny profil
typowego rozwoju tych warstw.

Jeszcze lepiej niz na zachodzie mozna obserwowac kontakt tuski z pta-
szczowing magurskag na wschod od Biatej. Jak juz wspomniatem wyzej,
rozszerzona kielichowato tuska jest tu nagle obcieta brzegiem potwyspu
tuznej. Ten brzeg ma wyrazny charakter fleksurowej linii dyslokacyjnej
(fleksura Szalowej), a kontakty widoczne sg specjalnie dobrze w dwoch
miejscach. Na péinoc od gdérnego biegu Wiskitnianki, na ptaskim grzbiecie
miedzy Bugajem a Wiskitng. biegnie droga z zachodu na wschod, kierujac
sie na gore Zielong (702 m). Tam, gdzie wchodzi ona w las i gdzie teren
zaczyna podnosi¢ sie, wkop drogi odstania jasnoz6te, grubotawicowe, dos¢
sypkie piaskowce ciezkowickie (moze czarnorzeckie?) z bardzo cienkimi
wkiadkami tupkowymi, na ktérych wida¢ upad 40° na SE (150°).

Zaraz dalej piaskowce sg Sciete przez bardzo pogniecione i nieco osu-
niete warstwy inoceramowe ptaszczowiny magurskiej. Podobng rzecz znaj-
dujemy niedaleko na potudnie na odgatezionej drézce, schodzacej do Wi-
skitnianki. Najpiekniej wszakze mozna obserwowac to na grzbiecie, dzie-
lacym doline Stdpnianki od Grodkowki w Brzeziu. Na drodze, idacej przez
p. 401 na wschéd na p. 414, wida¢ w wykopie, w odlegtosci 400 m od p. 401,
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grubotawicowe, jasnozdittawe piaskowce ciezkowickie, zapadajagce na po-
tudnie. W pewnym miejscu, doktadnie na polowie odlegtosci miedzy obu
punktami, sg one nagle obciete pod katem prostym i ukazujg sie zupetnie
inne utwory: najpierw idzie 2 m tupkéw ciemnoszarych i brunatnych, zbli-
zonych do menilitowych, nastepnie — 15 m szarych tukéw typowo kro-
$nienskich, z upadem 40° na E. Dalej 0,5 m czerwonych it6w tupkowych,
25 m serii podobnej do warstw inoceramowych ze strzatka (moga by¢
i warstwy beloweskie), znowu 0,5 m tupkdw czerwonych i wreszcie juz
niewatpliwe warstwy inoceramowe, skorupowe, strzatkowe, z syderytami.
W szystkie wyszczegdlnione smugi majg przebieg zgodny z brzegiem pia-
szczowiny, a prostopadty — do og6lnego kierunku tuski.

Znamienne jest zachowanie sie brzegu ptaszczowiny magurskiej na
potudnie od tego miejsca. Skreca on mianowicie pod prostym katem na
wschod i tworzy w dolinie Grodkédwki przeszto 1,5 km diugosci pdtokno
tektoniczne, w ktorym ukazujg sie srodkowe t gérne warstwy kros$nienskie,
przebiegajgce tukiem wypuktym na SE. W doét Grodkowki granica obu tych
serii kro$nienskich ulega nagtemu przesunieciu doktadnie na przediuzeniu
wspomnianej dyslokacji granicznej pétwyspu tuznej, zbiegajgcej sie tu
z uskokiem. W dalszym ciagu ku potudniowi dyslokacja ta ponownie wcho-
dzi w ptaszczowine magurskg, powodujgc duze zmiany w budowie brzegu
ptaszczowiny po obu jej stronach.

Z powyzszego wynika, iz zachodni brzeg pétwyspu tuznej nie jest
brzegiem erozyjnym, lecz tektonicznym i odpowiadajgce mu dyslokacje —
uskokowe tacznie z fleksurg — siegajg daleko w podioze. Powodujg one
nie tylko obciecie tuski Stréz, ale rowniez przesuniecie jej wschodniej
czesci na péinoc, gdyz we wspomnianym potoknie tektonicznym w dolinie
Grodkowki, na przedtuzeniu tupkéw menilitowych i piaskowcdw ciezko-
wickich, ukazujg sie srodkowe warstwy kros$nieniskie z biegami, skreca-
jacymi na NE. Te wielkg dyslokacje bede nazywa¢ dyslokacja
Szalowej.

Stanowi ona wazng wskazowke, co do poszukiwania dalszego ciggu
naszej tuski pod nasunieciem ptaszczowiny magurskiej.

V. GAZY ZIEMNE W SZALOWEJ (ZLOZE ,HEDDY" W BIESNIKU)

Ztoze to, ktdre dzisiaj przedstawia juz obiekt o znaczeniu gospodar-
czym, zostato przypadkowo odkryte w r. 1939 na terenie wioski Biesnik,
gmina Szalowal). Pod nasunietymi seriami ptaszczowiny magurskiej na-
wiercono wowczas w gtebokosci ok. 600 m gruboziarniste piaskowce i zle-

1) SWidzifAski H — Gazy ziemne W Bie$niku koto Gorlic. ,,Nafta”, Nr 5/1946
str. 158—163 i J. H c ni p e 1— 1. c. fNafta" 3/1948.
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piefice, bogate w materiat skat prakarpackich, przede wszystkim metamor-
ficznych. Znalazt sie takze fragment numulita. Na podstawie wyksztatce-
nia tych zlepieAcéw wyrazitem swego czasu poglad (/. c.), ze nie nalezA
one do zespotu ptaszczowiny magurskiej, przypominajg najbardziej pia-
skowce ciezkowickie i bedg prawdopodobnie pochodzity albo z porwaka
tektonicznego tych piaskowcéw, albo tez wiercenie dotarto do podioza
ptaszczowiny, zapewne do przedtuzenia tuski Stréz. W tym drugim przy-
padku ztoze gazowe przedstawiatoby wiekszg wartos¢. Wiercenia, wyko-
nane w ciggu ostatnich dwéch lat przez Przemyst Naftowy na tym terenie,
stwierdzity te druga, pomysiniejszg ewentualno$¢. Cztery szyby (tabl.
Il i IV) przebity ptaszczowine magurska, docierajac do piaskowcow
ciezkowicko-czamorzedkich z gazami. Najgtebszy otwdr, Nr 2, przewiercit
piaskowce i wszedt w podscielajgce je warstwy krosnienskie.

1. REZULTATY DOWIERCEN

Ponizej podaje profile pieciu dotychczasowych wiercen, na podsta-
wie osobistego przegladu probek, oraz raportow wiertniczych, Wieksze
réznice w stosunku do opiséw J. H e m p | a i uzupeinienia, zaczerp-
niete z pracy tegoz, wzmiankowane sg osobno.

Wszystkie wiercenia byly wykonane sposobem udarowym, prébki prze-
chowywane w pudeteczkach, w niewielkich iloSciach. Ogromna wiekszos$¢
prébek jest pilukana, co powoduje z reguty usuniecie roztartej na pyl
czesci tupkéw i wywotuje nieco falszywe wrazenie znaczniejszego udziatu
piaskowcdw, niz to ma miejsce w rzeczywistosci (przy przewiercaniu
komplekséw mieszanych). Piaskowce grubotawicowe i nieuwarstwione
0 lepiszczu niekrzemionkowym sg zwykle roztarte na piach, nawet gdy
sg twarde. Piaskowce twarde, majgce dgznos$¢ do rozpadania sie ptytko-
wego czy skorupowego, dajg raczej odtamki. Odtamki te sg z reguly tym
wieksze, im ciensze sa tawice piaskowcow, im tatwiejsze dzielenie sie ich
1stromsze upady. Przy upadach bardzo stromych pozostajg takze z tup-
kow duze odlamki, ktére tyzka wycigga na wierzch. Zwykle idzie to
w parze z tworzeniem sie zasypow.

Probki! z wiercenn udarowych majg zawsze pewien procent niepewno-
$ci, zalezny od sumiennos$ci pobierajgcego je wiertacza. Dochodzi tu takze
kwestia tzw. patronowania *) otworu materiatem miejscowym. O ile jest
on silnie zwietrzaty, to odcina sie od skaty przewiercanej, ale przy uzy-
waniu Swiezego materiatu, zaciemnia sie rzeczywisty obraz przewierca-

t) Patronowaniem nazywa si¢ zasypanie spodu otworu kawatkami twardych skat, liny
wiertniczej itp. Taki ,korek* przewierca si¢ diutem po raz drugi, a rozbite i pomiazdione
kawatki obcej skatly zanieczyszczajg prébki. Czynnosci te wykonuje sie zwykle, gdy otwor
zaczyna sie skrzywiaé, lub przy innych zabiegach technicznych.
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nawet gdy przeglad prdéb jest kontrolowany przy pomocy

dziennika wiertniczego.

Pierwsze wiercenie wykonano nad potoczkiem zrédtowym Bystrzanki.
Jakkolwiek profil jego opisatem w r. 1946 w ,Nafcie” (I. c.), to jednak
dla catosci obrazu — powtdrze go.

Otwér Heddy 1

Zaczety: 24.X.1936 r. — Ukorczony 29.111.1939 r.
Wys. n. p. m. ok. 485 m1) — Gieb. ostateczna 610 m.

(Prébki przegladatem wiosng 1939 r. w Instytucie Przem. Naftowego w Krosnic i w ro-
ku 1940 na kopalni).

0— 119 m
119 — 141
141 — 260 ,,
260 — 303 ,,
303 — 307 ,,

w 308 ,,
309 — 405 ,,
405 — 420 ,,
420 — 437 ,,
437 — 440 ,
440 —m 441
442 — 462
462 — 485 ,,
485 — 572 ,
572 — 574 ,,
574 — 584 ,,
584 — 610 ,,

1) Wysokosci
wym nie sa zbyt

Seria podobna do warstw inocerainowycli; piaskowce grubo, $rednio
i cienkotawicowe, szare i stalowo-szare, mikowe, twarde i kruche, gdzie-
niegdzie z zytkami kalcytu, przewaznie skorupowe. +tupki, w ilosci
do 50%, szare, zaelonawe, ciemnoszare, miejscami w przewadze nad
piaskowcami;

mniej wiecej podobna seria, ale z wkiadkami sferosyderytéw(w prébkach
spotyka sie do$¢ czesto ich okruchy);

seria piaskowcow i tupkéw o typie warstw inocerainowycli, miejscami
zapewne potrzaskana, gdyz zawiera zytki kalcytu. Od czasu do czasu
sferosyderyty;

to samo, ale zaznacza sie przewaga tupkéow;

tupki szaro-zietone i zielone, bezwapienne i piaskowce szarawe z mika;
smuga tupkéw czerwonych;

seria piaskowcowo-tupkowa o typie warstw inoceramowych. Piaskowce
szare, wapniste, twarde, mikowe, czesto ze strzatkg. +tupki szaro-ziclo-
nawe, ciemnoszare, czasem bardzo ciemne. W prdébkach pojawiaja sie
okruchy sferosyderytow;

tupki zielone z piaskowcami zielonymi i szaro-zielonymi i wkitadki
tupkéw czerwonych w gieb. 406, 408— 112 i 419 m;

seria o wygladzie nietypowych warstw inoceramowych;

tupki bardziej zielone, piaskowce szarawe;

wkiadka tupkéw pstrych (z czerwonymi);

typowe warstwy inoceramowe. W prébce z gieb. 449—450 mznalazt sie
nawet utamek marglu fukoidowego;

seria bardziej tupkowa, tupki zielone i ciemne;

kompleks piaskowcowo-tupkowy, ogdlnie — o typie warstw inocera-
mowych;

drobny zlepieniec, ztozony z kwarcu, wapieni itp. Nawiercono tu
pierwszy gaz;

piaskowce zielonawe i tupki;

zlepience i piaskowce zlepieneowate, czasemdrobne wkiadki tupkow.

Zlepience sktadajg sie z kwarcu szarego, mlecznego i wodojasnego,
zawierajg troche skaleni, ponadto okruchy skat metamorficznych, kwarc

szybéw obliczone z mapy 1:25 000 i kontrolowane aneroidem Kkieszonko-
pewne, btedy moga siega¢ kilku metréow.
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zytowy z pirytem, okruchy wapieni itp. W prébce z gteb. 587—588 m
znalaztem biegunowy przekr6j numulita, a w gteb. 589—90 m — okruchy
tupkéw krystalicznych zawieraly granaty. Wielko$¢ ziaren zlepienica
wahata sie od kilku mm do kilku cm.

Ropa: o ile mi wiadomo, nie napotkano $ladow ropy, rowniez nie po-
daje ich Hem p e 1 [/. c).
Gazy: $lady gazéw nawiercono w warstwach inoceramowych ptaszczo-
winy magurskiej w gieb. 92, 136, 138, 199, 335, 446, 459, 486, 546
i 573 m. Silniejsze — w 502 m (ok, 2 m3/min.) oraz w 505, 509
i578 m (wgJ. Hem.pl a). Poczynajac od 572 m gazy byty co-
raz silniejsze i w 610 m nastgpit wybuch, uniemozliwiajgcy dal-
sze wiercenie. Samowyptyw oceniano na 30 — 50 m3Imin. Po
zamknieciu gtowicg ci$nienie ustalito sie na 40 atm. Prdébne po-
miary, wykonane w grudniu 1944 r. wykazaty ci$nienie ponad
20 atm. (przy pewnej niedoktadnosci z powodu nieszczelnosci
rur). Obecnie — doktadne pomiary stwierdzity 33,1 atm., a sa-
mowyptyw ocenia sie na 30 m3/min. (daty sprzed rozpoczecia
eksploatacji, jesien 1947).
Woda: napotkana byta tylko na samym wierzchu (do 20 m).
Zarurowanie: blaszanki — do 6,25 m
10" — , 86,60 ,, (zamykajg wode)
9" — ,, 421-00 ,,
™ — ,, 509,94
6" — , 601,73 ,, (ruchome) (wszystkie
dane z pracy J. Hem-
P la).
Profil geologiczny:
0 — 119 m — Seria ,go6rno-inoceramowa", cze$¢ dolna o duzej zawar-
tosci piaskowcow $rednio i grubotawicowych;
119 — 303 ,, — warstwy inoceramowe;
303 — 308 — eocen z tupkami czerwonymil
308 — 405 — warstwy inoceramowe;
405 — 441,, — eocen z ‘tupkami pstrymi by¢ moze przefatdowany
z kredg (warstwy 420 — 437 m);
441 — 572 — warstwy inoceramowe;
572 ,, — granica ptaszczowiny magurskiej;
572 — 610 — piaskowiec ciezkowicki.



28

Henryk $widzinski

Otwdr Heddy 2

Zaczety 4-EX.1946 r. — Ukonczony 5.1V.1948 r.
Wys. n. p. m. ok. 510 m — G#eb. ostateczna 1249,4 m.

(Prébki przegladatem na kopalni w listopadzie 1947 r. i w maju 1948 r.).

0 — 140 m Gliny zwietrzclinowe i rumosz zwietrzalych skat miejscowych;

140 — 262 ,,
26,2 — 1040
1040 — 4485 ,,

4485 — 4580 ,,

458.0 — 4616 ,,
461.6 — 4830 ,,

483.0 — 5434 ,,

5434 — 5510

551.0 — 610,0 ,,

610.0 — 6163 ,,

616.3 — 6204 ,,

620.4 — 6220 ,,
622.0 — 6280 ,,

628.0 — 632,0

632.0 — 6480 ,,

648.0 — 656,7 ,,
656.7 — 6594 ,,

tupki ilaste, zwiezte, szard-zielonawe, szare i' ciemne, bezwapicnne lub
nieco margliste, oraz piaskowce cienkotawicowe, szare, mikowe, nieco
wapnistc i twarde, zielonawe, skorupowo-tupkowe, niewapniste;
piaskowce (grubotawicowe? — roztarte na piasek), szare i jasnoszare,
mikowe, nieco margliste, z podrzednymi wktadkami tupkéw szarawych;
seria piaskowcow twardych, drobnoziarnistych, ptytowo-skorupowych
(w proébce ostre odtamki), zapewne cienkotawicowych, stalowo-szarych —
miejscami silnie mikowych, na ogét wapnistych. Niektére z nich sg
$rednioziarniste ii bardzo wapnistc. tupki szare i ciemne, do ciemnobru-
natnych, stabo margliste. Cato$¢ — typowe warstwy inoceraniowe.
Od 263 m — zytki kalcytowe dos$¢ czeste.
W 343—350 m — duzo zyt (partia strzaskana), pod nig — do 3564 m —
piaskowce grubotawicowe, mikowe (roztarte na piach);
piaskowce nie burzace sie z HCI, nieco bardziej zielonawe i tupki' ilaste,
bezwapienne (eocen?);
tupki pstre, czerwone i zielone, bezwapienne;
piaskowce i tupki. Piaskowce twarde, zielonawe, ale nieco wapnistc,
tupki zielonawe i szarawe; n
piaskowce mikowe, skorupowo-ptytowe, zielonawo-szare, ku dotowi coraz
bardziej stalowe. Na ogét wapniste. Lupki u géry ciemne, u dotu bardziej
siwe i zielonawe. Cato$¢ u dotu juz o typie warstw inoceramowych (pia-
skowce w prébkach w okruchach);
piaskowce jasnoszare, mikowe, grubotawicowe (w prébce — piach), stabo
margliste, u dotu — kawalki piaskowca (tupkowy?);
piaskowce stalowo-szare, drobno i S$rednioziarniste, wapniste, z mika
i tupki ilaste, przewaznie zielonawe, stabo Iub wcale nie burzgce sie
z HCI. W 573 m — sporo zyt kalcytowych;
itotupki zlustrowane, brunatne (nawet jakby czerwonawe), zielone
i szare, niektére burzg sie¢ z HCI;
piaskowce szare, jasne, mikowe, wapniste, drobnoziarniste z glaukonitem
i tupki zielone, stabo lub wecale niewapniste;
itotupki szare, brunatne i zielonawe z piaskowcem jw.;
piaskowce jasne, glaukonityczne, mikowe, kruche, bezwapniste i twardsze,
wapniste. ltotupki zielone, bezwapienne;
probka nie ptukana, burzaca si¢ z HCI, zawiera rézne tupki i piaskowce.
Uderzajace sg duze. okruchy zwieztych, jasnozielonych ‘tupkéw bezwa-
piennych, typu nie spotykanego przeze mnie w ptaszczowinie magurskiej;
piaskowce jasne, prawdopodobnie grubotawicowe i do$¢ kruche (roztarte
na piach, ale sg tez i kawatki). Charakterystycznie ,,nakrapianc“ glauko-
nitem.Od czasu do czasu spore okruchy tupkéw zielonych. (Strome war-
stwy?). Na samym- spodzie piaskowce bardziej gruboziarniste i szarawe
oraz tupki ciemnoszare. (Duzo patronowania) ;
piaskowce jw., z wiekszg iloscig tupkéw brudnozielonych i szarawych;
tupki zielone (typ niemagurski) i oliwkowe oraz szarawe, wszystko bez-
wapienne ;
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662.0 m piaskowiec gruboziarnisty, miejscami zlcpiencowaty (ziarna tlo 7 mm

$rednicy), gtdwnie kwarcowy, o typie ,,ciezkowickim*;

663,4 , wkiadka tupkoéw zielonych;

710.0 ,, piaskowce gruboziarniste i zlepiefce. Gtéwnie kwarc wodojasny, szarawy,
opalizujgcy i niebieskawy. Pojedyncze ziarna szarych skaleni, $wiezych
i w mniejszych ziarnach. W zlepiefcach ponadto krzemienie, kwarcyty,
Llidyty“, okruchy wapieni. Na ogét skata roztarta na zwirek. Czasem ka-
watki piaskowca biatego, niewapnistego o lepiszczu ,,kaolinowym*“?

Wi prébce z gt 669,2—671 m, skad H e m p e 1 podaje liczne
numulity, znalaztem réwniez niewielkiego numulita o brodawkowatej
skorupce;

721.1 ,, piaskowce jw., ale ziarno znacznie drobniejsze, cho¢ sg partie zwir-
kjowate;

7216 ,, wkiadka czarnych itotupkéw piaszczystych, marglistych;

7249 ,, piaskowiec jasny, zlcpiencowaty. Okruchy tupkéw' mikowych (nietumor*
licznych) — ktérych wyzej byto bardzo mato;

727,3 ,, wkiadka itotupkéw szarych, marglistych, z piaskowcem (prébka nie
ptukana);

752.2 ,, piaskowiec jasny, zlepiericowaty; kwarc (ziarna do 1 cm S$redn.), troche
skaleni, skaly kwarcytowatc itp.;

790.0 ,, piaskowce jw., ku dotowi ziarno coraz drobniejsze;

791.1 ,, piaskowiec drobnoziarnisty jw. i tupek brunatno-czarny, marglisty (duzy
okruch — 3 cm $redn.);

8458 ,, piaskowiec jasny, drobno i gruboziarnisty, stale z materiatem grubszym
(zwirkowaty), rozbity dtutem na piach (grubotawicowy). W gteb. 803 —
805, 826 m — okruchy piaszczysto-ilastych tupkéw czarniawych z drobny-
mi blaszkami miki;

850.3 ,, wiecej tupkéw ciemnoszarych i brunatno-czarnych, nie burzacych
sie z HCI;

868.4 ,, piaskowiec jasnoszary, zlepiencowaty, z ziarnami biatego (mlecznego)
kwarcu do wielkos$ci fasoli (,,gradowiec*) ;

872.8 ,, piaskowiec biatawy, zlepiencowaty, ze skaleniami, pirytem i do$¢ licz-
nymi okruchami (wktadki?) czarnych tupkéw ilasto-piaszczystych z ntu-
skowitem;

879.7 ,, piaskowce zlepiericowate jwr, z okruchami biatawych margli, twardych
wapieni kremowych, kawatki biatawego piaskowca z glaukonitem, pia-
skowce ,,smugowe* (jasne i ciemne prazki), dos$¢ liczne ziarna pirytu,
ponadto okruchy tupkéw czarnych, piaszczystych, z mikg oraz tupkéw
ilastych, zlelonawycli z przerostami brunatnych, o typie eoceniskim;

886.9 ,, piaskowce na og6t drobnoziarniste, okruchy tupkéw jw.;

893.0 ,, tupki ilaste, brunatno-czarne, z mika, niewapniste, oraz tupki ilaste zie-
lone, oraz plamiste (zielone i brunatne), bezwapienne, o typie eocenskim.
Okruchy piaskowcéw ,,smugowych*;

896.1 ,, tnargle jasne, zielonawe, kruche, w przetamie ziarniste. W szlifie liczne
globigeryny;

904.8 ,, tnargle jw., ponadto okruchy tupkéw zielonych i brunatnych, piaskow-
cow' kruchych, glaukonitycznych, oraz twardych, wapnistych. Sa takze pia-
skowce mikowe;

909,7 ,,rmargle zielonawe, ziarniste (w szlifie liczne globigeryny — tabl. VI,

fig. 1), nadto tupki czarniawe, piaskowce ,smugov/e*, wapniste i pias-
kowce glaukonityczne;
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909,7 — 9250 m gtdwnie tupki brunatno-czarne, ilaste i piaszczyste, z mika, bezwapienne,
z piaskowcami glaukonitowymi i brunatnymi marglami. W ostatnich
3 m — tupki ,,plamiste”, zielono-brunatne, typu eocenskiego (prébka
podejrzana);

925.0 — 951,0,, piaskowce mikowe, kruche i twarde, szare, wapniste, typowo krosnien-

skie, skorupowo-ptytowe. tupki szare, ilaste, troche czarnych. Duza prze-
waga piaskowcow;

951.0 — 1000,0,, tupki jw. i podrzednie piaskowce. W 966 — 971 m okruchy margli,
od 956 m — w niektérych prébkach duze odtamki ‘tupkéw (strome
(warstwy?);

1000.0 — 1191,0 ,, prawie same tupki, szare, czesto ,,wstegowane®, margtiste (typowe tup-
ki krosnienskie);

1191.0 — 12494 ,, jw., ale z wkiadcczkami szarych piaskowcéw mikowych.

Na podstawie powyzszego przyjmuje nastepujacy schemat geologicz-
ny dla odwiertu Heddy 2:

Profil geologiczny:
0 — 616 m — plaszczowina magurska, w tym
0 — 260 m— warstwy ,g06rno -inoceramor

we", cze$¢ goOrna, tupkowo-
piaskowcowa,

26,0 — 104,0,, — warstwy ,,g0rno -inoceramo
we", cze$¢ dolna (piaskowce
grubotawicowe),

104.0 —  448,5,,— warstwy inoceramowe,
4485 —  461,6 ,,— eocen z tupkami czerwonymi,
461.6 — 610,0 ,,— warstwy inoceramowe,
610.0 — 616,0 ,,— zlustrowane #tupki pstre, za-

pewne  jeszcze  magurskie
(spag ptaszczowiny);
616,0 ,» — (granica ptaszczowiny magurskiej;

616.0 — 659,4,, — seria niepewna, ale nie o typie magurskim. Cechuja
ja jasne, czesto biatawe, drobnoziarniste piaskowce
glaukonitowe i charakterystyczne jasnozielone tup-
ki. Zaliczam jg do eocenu podmenilitowego, gdyz
podobne piaskowce i tupki czasem zdarzajg sie
nad piaskowcem ciezkowickim;

659,4 — 721,0,, — piaskowce i zlepience ciezkowickie (zawierajg
numulity, jak w otworze Heddy 1);
721.0 — 886,9,, — serie te, ztozong gtdwnie z piaskowcéw i zlepien-

coéw, w probkach nie wiele réznigcg sie od poprzed-
niej, zaliczam do warstw czarnorzeckich ze wzgledu
na wkladki czarnych tupkdéw, pojawiajace sie juz
w 721 m, oraz wiekszy udziat materialu metamor-
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ficznego. H em pe 1 stawia granice na 820 m.
W probkach z tej gtebokosci nie zauwazytem zmian.
W igksze ilosci okruchow tupkéw czarnych sg za-
robwno ponizej (826, 8445 — 8458 m, a przede
wszystkim 845 — 850 m), jak i powyzej (803 —
805, 790 — 91 m);

886,9 — 893,0 m —- I-sze pstre tupki eocenu (bez czerwonych, ale tym
niemniej typowe, zielone, z przerostami brunat-
nych);

893.0 —1 909,7 ,, — ,margle globigerynowe“ — charakterystyczny po-

ziom w stropie eocenu podmenilitowego, zawiera-
jacy skaly margliste z licznymi globigerynami;

909,7 — 925,0 ,, — prawdopodobnie tupki menilitowe ze wzgledu na
potozenie i obecnos$¢ glaukonitycznych piaskowcéw
kruchych, typu magdalenskiego. Same tupki nie sa
typowo menilitowe cho¢ mieszczg sie w ramach
odmian tych utworéw;

925.0 — 1249,4 , — warstwy krosnienskie, prawdopodobnie gérne (wiel-
ka przewaga tupkéw). Od 925 — 951 m moga by¢
Srodkowe, o ile nie sa wktadkg piaskowcowg
w gornych.

Réznica z interpretacjag H e m p 1a, poza wspomniana granica pia-
skowcow ciezkowickich i czarnorzeckich, polega na tym, ze tenze nie
wyréznit eocenu odwroconego skrzydia (z marglami globigerynowymi)
i calg serie od 883 — 929 m zaliczyt do tupkdw menilitowych.

Ropa: napotkano ja jedynie w ptaszczowinie magurskiej w 471 m
w postaci stabych §ladéw (impregnacji) piaskowca, prawdopo-
dobnie kredowego, tuz pod cienka serig eocenu.

Gazy: wystepowaly w $ladach wielokrotnie. W ptaszczowinie magur-
skiej byty w gieb. 185 i 223 m (stabe Slady), 235 m (silniejsze
Slady). Wieksze ilosci wystapity dopiero w owej niepewnej serii
»~glaukonitowej" w gteb. 623 i 627 m (wieksze $lady), a w 628 m
nawiercono silny gaz (47 m3min.), ktory nastepnie zmalal, ale
przy 638 m osiggngt maksimum (68 nr/mirt.). Odtad nastepuje
stopniowy spadek i w gruboziarnistych piaskowcach (od 659 m)
byto juz tylko pare m3/mfn. Po nawierceniu solanki (w 692,5 m)
gaz znikt. W 8845 m — 0,6 m3¥min., 92,5 m — 0,4 m%min.,
w 1098,4 m — slady. Wyplywy gazu mierzono wiatraczkiem. Po
zacementowaniu spodu otworu, celem zamkniecia solanki i po
otwarciu ztoza w gieb. 635 m drogg przeciecia rur 9-cio cato-
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Woda:

Henryk Swidzi*ski

wych, pomiary, dokonane w sierpniu 1948 r. wykazaty ci$nienie
na gtowicy 29,2 atm. i wolny wyptyw — 41,5 ni3jmin.

u gory napotkano jedynie wode stodka w 9 — 14 m. W dn.
27.111.47 przy stanie zarurowania: 9" rury do 689 m — nawier-
cono w gteb. 692,5 m solanke, ktérej stup podnosit sie stopnio-
wo, osiggajac w dn. 3.1V — 300 m od spodu, na ktérym to pozio-
mie utrzymywat sie diuzszy czas (nie wiercono). W dn. 23,1V
rozpoczeto dalsze wiercenie, stup wody podnosit sie stopniowo
(nie liczac chwilowych wahnie¢, spowodowanych pracami! tech-
nicznymi).

Przy gteb. 706 m — miat 350, przy 815 m — 360 — 380 m,
przy 831 m — 500 m. Wdn. 5.X11.47 postawionorury 7" wodo-
szczelnie w gleb. 881 mprzy stanie wody 500m odspodul).
Gtebiej nie natirafiono na horyzont wodny. Z powyzszego wyni-
ka, ze zwierciadto solanki utrzymywato siie (po ustabilizowaniu),
stale mniej wiecej na tym samym poziomie ok. 400 m od
wierzchu, czyli ok. 150 m n. p. m.( a wiec woda pochodzita
zapewne z jednego tylko horyzontu.

Zarurowanie: 16" — do 31 m

14" — ,, 60,0

12" — 3634 (postawione dn. 3.XI.46,
szczelnie zalane cementem
do wierzchu),

10" — ,584,2 (26.1.47—zaitowane mlecz-
kiem),

9" — ,692,78 ,,  (chwycone 18.IV.47 przy
stanie otworu 699,5 m),

" — ,881,0 (postawione wodoszczelnie
w dn. 5.XI11.47),

6" — do spodu ruchome.

Otwoér Heddy 3

Zaczety 8.11.1947 r. — Ukonhczony 24.V1.1947 r.
Wys. n. p. m. ok. 515 ni. — Gieb. ostateczna 556,1 m.

(Probki przeglagdatem na kopalni w listopadzie 1947 r.)

0 —

132,0 iii Piaskowce szare, stabo wapniste tub bezwapienie, nieco mikowe, drobno
i $rednioziarnistc o lepiszczu ilastym (nicsortowane), prawdopodobnie
grubotawicowe i niezbyt twarde (roztarte na piach, a odtamki — doSt

U Wszystkie te dane pochodza z dziennika wiertniczego.
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kruche), z podrzednymi wkitadkami itotupkéw bezwapiennycli, u goéry
ciemnoszarych i czarniawych, u dotu — szarych;

132.0 — 1952 m seria o przewadze tupkéw ilastych, zwieztych, na o0g6t bezwapiennycli,
ciemnoszarych, czarniawych i szaro-zielonawych. Podrzednie piaskowce
cienkotawicowe, skorupowo-ptytkowe, czesto ,jedwabiste“ od miki, mar-
gliste, ale niezbyt silnie. Od czasu do czasu brunatnawc sferosyderyty;

1952 — 2955 ,, typowa seria warstw inoceramowych, o wzrastajacej przewadze piaskow-
cow, Piaskowce stalowo-szare, skorupowe, mikowe, wapniste i tupki sta-
lo»'o-szare, ciemnoszare (i czarniawe) i ziclonawe. tupki na ogé6t stabo
lub niewapniste. Dos$¢ czeste sferosyderyty, a w gt 205 — 209 m — tak-
ze jasny, twardy margiel;

2955 — 3240 ,, piaskowce stalowo-szare, ale jasne, prawdopodobnie grubotawicowe (duzo
piachu), kruche i twarde; miejscami zyty kalcytowe. tupki jw. bardzo
podrzednie;

324.0 — 3740 ,, przewaga tupkéw ciemnoszarych, stalowych i zielonawych, na og6t nie

burzacych sie z HCI, i piaskowce jw.;

374.0 — 538,2 ,, seriao mniej wiecejrownowadze tupkéw i piaskowcéw. Typ warstw
inoceramowych, ale gérnych, stabo wapnistych. +tupki na ogét bezwa-
pienne. Piaskowce twarde, czasem skrzemionkowane; tupki szare, ciem-
noszare do czarniawych i stalowe. Stale patronowano, krzywito, upady
prawdopodobnie strome, o czym $wiadczg roéwniez duze okruchy pia-
skowcow i tupkéw w prébkach. Od 508 m — piaskowce strzatkowe do$é
czesto;

538.2 — 552,3 ,, cslepieniec szary typu ,ciezkowicko-czarnorzcckiego®, kwarcowy, z okru-
chami biatych wapieni (typ nie sztramberski, w przetamie szorstki), ska-
lenie, okruchy piaskowcéw kwareytowatych;

552.3 —552,9 ,, wkiadka twardego tupku ciemnobrunatnego, piaszczystego, z mika,
marglistego;

552,9 — 554,0, piaskowiec S$rednio i gruboziarnisty, z6ttawy;

554.0 — 554,8 ,, piaskowiec  bardzo drobny (starty na miatki piach), szary, nieco ilasty;

5548 — 556,1,, piaskowiec $rednio i gruboziarnisty, szarawy;

Ropa: nie stwierdzono nawet $ladow.

Gazy: 126 m — stabe $lady, 205 m — silniejsze $lady, 328 m —
2 ms/min. 355, 374, 385m — znaczne $lady. 392,5 m — 3 m'/min.
Stopniowy spadek. 425 m — 4 msimin. (wahania, ale stale jest
do spodu), 540 m — 6 m3min. i stopniowy wzrost do 50 mP/min.
i 36 atm. cisnienia w 556 m (wieksze ilosci gazu — ponad
20 m%min. — nawiercono ok. 15.V.47),

Woda: tylko powierzchniowa, niewielka.

Zarurowanie: -16" —do 4,80m
14" — ,, 71,66,  (zamykajg g6rng wode),
12" — ,, 386,40, (postawione 18.1V.47, Od

21 maja cementowano
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miedzy rurami 12" i 14",

ale z duzymi trudnoscia-

mi, gdyz gazy stale ucho-

dzity — i uchodzg w dal-

szym ciggu miedzy rurami),
10" — wiszg na 544,56 m.

Z powyzszego wynika, ze gaz nie zostat dobrze zamkniety, zreszta
ucieka przez teren, wydobywajac sie na powierzchnie dookota otworul).

Profil geologiczny:
0 — 538 m — ptaszczowina magurska, w tym
0 — 132 m — seria ,gorno - ilnoceramowa”, czes¢
dolna — gtdwnie piaskowce, zapewne
grubotawicowe,
132 — 538 ,, — warstwy inoceramowe, w dolnej cze-
§ci  (ponizej 350 m) -- prawdopo-
dobnie stromo ustawione (krzywie-
nie), a ostatnie metry (od 508) —
spekane (liczne zytki kalcytowe);
538 »— granica plaszczowiny magurskiej;
538 — 556 ,, — pilaskowce i zlepience ciezkowickie. Zawierajg ,bogata

faune numulitowg”, wskazujgcg ,nai poziom Sredniego
i gornego eocenu“ (wg badan J. Czernikow-
skiego—zpracy Hemp la).

W ptaszczow.nie magurskiej nie stwierdzono eocenu (czerwonych i zie-
lonych tupkow i piaskowcow), ktéry napotykano w szybach poprzednich.

Otwor Heddy 4

Zaczety 13.1X.1947 r. — Ukonczony 23.1.1948 r.
Wys. n. p. m. ok. 555 m. — Gleb. ostateczna 6-16,5 m.

(Probki przegladatem na kopalni w listopadzie 1947 r. i maju 1948 r.)

0 — 9,4 m Zwietrzelina miejscowa;
M4 47,8 ,, tupki ciemnoszare i czarniawe i piaskowce szare, prawdopodobnie gru-
botawicowe. Stabo reagujace z IICI;

132,6 ,, seria o przewadze piaskowcéw ,grubotawicowycli* froztartych na piach)
drobnoziarnistych, szarych, mikowych. Obok tego podrzednie tupki bez-
wapienne. (jw.) i czasem twarde piaskowce skorupowe;

132,6 487,4 ,, jednolita seria warstw inoceramowych; piaskowce stalowo-szare, wapni-

1) Obecnie (1949), zamkniety cementem, nie wydobywa sie.
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ste, mikowe, skorupowo-ptytkowe, miejscami strzatkowe, oraz ‘tupki
ciemnoszare, czarniawe i szare. Miejscami liczne sferosyderyty i margle
pyjdetrytyczne (reaguja silnie z 11C1);

4874 — 4924 m jw., oraz okruchy tupkéw czerwonych i zielonych;
4924 — 6345 ,, seria warstw inoceramowych jw. — moze bardziej piaszczysta, W 503,5 —

507,6 m — okruchy biatawego marglu z drobnymi fukoidami. Od 550 m —
krzywi (patronowanie). Sg i piaskowce strzatkowe;

6345 — 640,8 ,, tupki pstre, gtownie czerwone, niewapniste;

640,8 — 646,5 ,, piaskowce drobnoziarniste, glaukonityczne i charakterystyczne tupki
jasnozielone.

Ropa: nie stwierdzono nawet w $ladach.

Gazy: $lady w 132, 145, 225, 272, 351, 366 m (ok. 2 mc/min.), 5794,

6425 m — 9,8 rnMmin.,, 6444 m — 50 m&min., 6465 m —
ponad 100 m3 min. (pomiary mtynkiem). Pomiar komisyjny na
wolny wyptyw, wykonany dn. 24,11.1948 r. wykazat 142 m3min.
Cisnienie na gtowicy — 33,1 aim.

Woda: poza powierzchniowa, stodkg — nie byito

Zarurowanie: 16" — do 5,80 m,
14" — , 112,40, (zaitowane mleczkiem, zamy-
kajg wode),

12"— , 386,16, (zaitowane mleczkiem 28.X.47),

10" — ruchome do konAca.

Profil geologiczny:

0 — 641 m — ptaszczowina magurska, w tym:

0 — 132 m —iseria ,gornoi-inoceramowa"”, gtownie

cze$¢ dolna o przewadze piaskowcow
$rednio i grubotawicotvych;

132 — 487, — warstwy inoceramowe:
487 — 492, —eocen (pstre tupki);
492 — 634, — warstwy inoceramowe (z marglami
fukoidowymi);
634 — 641 ,, — eocen (pstre tupki.)) — spag ptaszczo-
winy;
641 , — granica ptaszczowiny magurskiej:
641 — 646 ,, — seria ,glaukonitowa"”, ta sama, co w otworze Nr 2

w gleb. 616 — 659 m, i tak samo zawierajgca gaz.
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Otwor Heddy 6

Zaczety 20.111.1948 r. — Ukonczony 13.1X.1948 r.
Wys. n. p. m. ok. 535 m — deb. ostateczna 599,9 m.

(Probki przegladatem na kopalni w maju i pazdzierniku 1948 r.).

0 — 10,8 m Piaskowce zwietrzate, roztarte na piach (prébka nieczysta);
10.8 — 31,1 ,, tupki ciemne, szare, sino-zielonawe, zwiezte, bezwapienne i piaskowce
$rednioziarniste, kruche, mikowe, stabo wapniste, oraz twarde, ciemne,
mikowe. Okruchy brunatnawycli sferosyderytow;

31.1 — 394 ,, piaskowce plytowo-tupkowe, twarde, szaro-zielone, mikowe, stabo wapni-
ste. Ltupki podrzednie jw.;
394 — 64,2 ,, piaskowce grubotawicowe (roztarte na piach), niebieskawo-szare, nieco

mikowe. Lupkoéw bardzo mato;

642 — 101,2 ,, tupki ciemne, zwiezte, bezwapienne, w niewielkiej przewadze nad pia-
skowcami drobnoziarnistymi, szarawymi, mikowymi, stabo wapnistymi.
Niektore sg tupkowo-skorupowe i majg powierzchnie usiane pytem zwe-
glonych szczatkéw roélinnych. Okruchy sferosyderytéw marglistych;

101.2 — 127,6 ,, typowe warstwy inoceramowe, stalowo-szare piaskowce mikowe, skoru-
powe, ze strzatkg, tupki zielonawe i ciemne, bezwapienne;

1276 — 1358 ,, patronowanie;

1358 — 183,0 ,, tupki zielonawe i ciemnoszare, na ogdt bezwapienne, lub stabo wapniste,
troche piaskowcow jw.,

183.6 — 387,4 ,, do$¢ monotonna seria warstw inoceramowych. Piaskowce stalowo-szare,

mikowe, wapniste, strzatkowe, skorupowo-ptytowc i tupki ciemne i zielo-
nawe, nie burzace sie z HC1. Od czasu do czasu okruchy sferosyderytow;
387.4 — 516,4 ,, grubsza seria o przewadze tupkéw. tupki ciemnoszare, czasem wstego-
wane czarniawymi i jasnymi, zielonawe i niebieskawe; na og6t zwiezte
i mato lub bezwapienne. Do$¢ liczne okruchy brunatnych, twardych
margli syderytowych.
Piaskowce cienko i $redniotawicowc, twarde, wapniste, mikowe, miejsca-
mi z zytkami kalcytu. Barwy stalowo-szare, lub zielonawe. Miejscami
patronowanie;

516.4 — 523,4 ,, probki zanieczyszczone patronowaniem (krzywito);

523.4 — 528,3 , piaskowce skorupowe, stalowo-szare, mikowe, wapniste, z zytkami
kalcytu, twarde, i tupki jw.;

528.3 — 5452 ,, prébki zanieczyszczone patronowaniem, zawierajg okruchy piaskowcow

szarych, mikowych; rézne tupki, ciemnoszare, czarniawe z jasnymi smu-
gami (drobnopiaszczyste) i zielonawe. tupki na o0gét bezwapienne,
piaskowce wapniste;

5422 — 557,4 ,, tupki ciemnoszare i czarniawe z jasnymi smugami, oraz zielonawe, zwie-
zte, bezwapienne. Twarde szare margle;

5574 — 561,0 ,, piaskowce bardzo kruche, miatkie, szare, mikowe, miejscami z jasnymi
i czarniawymi smugami. Mato wapniste, miejscami nie reagujg z HC1;

561,0 — 5629 , jw., oraz okruszki tupkéw czerwonych;

562.9 — 564,6 , ‘tupki pstre, wisniowe i zielone, bezwapienne;

564.6 — 570,0 ,, prébki bardzo -zanieczyszczone patronowaniem (krzyWito). Oprécz
réznych okruchéw piaskowcow i tupkéw — charakterystyczne ‘tupki

mocno zielone, zwiezte, bezwapienne, oraz biate, kruche piaskowce Sre-
nio i drobnoziarniste, z ciemniejszymi mineratami i drobnymi krysztal-
kami pirytu. Bezwapienne; lepiszcze biatawe, jakby ,kaolinowe*;
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570.0 — 574,0 m piaskowiec S$rednioziarnisty, kruchy, szary z ciemniejszymi smugami

i bardzo drobnym pirytem. Okruchy zwieztych tupkéw ciemnozielonych.
Wszystko bezwapienne;

574.0 — 576,5 ,, jw. i tupki pstre, ciemnoczerwone i zielone, bezw'apienne;
576.5 — 5785 ,, jw. i duzo szarego piasku kwarcowego, S$rednioziarnistego;
5785 — 5829 ,, piaskowiec grubotawicowy, S$rednio i gruboziarnisty, szary, kwarcowy

(kwBrc mleczny i przezroczysty); skalenie $wieze, szare;

» Jw. a tupki zwiezte, brunatno-czarniawe, miejscami z jasnymi smugami,
drobno mikowe, bardzo mato lub zupetnie niewapniste;

., probki zanieczyszczone patronowaniem—sporo duzych okruchéw’ tupkow
brunatno-czarnych, bezwapiennych (podobnych nieco do menilitowych),
z drobniutkimi blaszkami miki. Piaskowce twarde, smugowe (biate
i czarne), nieco mikowe, bezwapienne;

,» Ppiaskowce grubotawicowe, szare, Srednio i gruboziarniste; ziarna kwarcu
mlecznego do 5 mm S$rednicy.

582,9 — 587,3

587,3 — 595,0

595.0 — 599,9

Ropa: niie stwierdzono. W ostatnich metrach zauwazono na prébkach
z tyzki banki z teczowg iryzacjg, ale mogto to by¢ zanieczyszcze-
nie z gory.

Gazy: w gieb. 985 m — 0,5 mImin, w 224, 287 i 327 m — okoto
0,75 m3Imin (mierzone miynkiem. Praktycznie biorgc stale byt,
tylko raz mniejszy, raz wiekszy). 370 m — 3,5 ms/min (zanikt
predko), 398 m — 4 mz/min (zanik}), 523,4, 542 m — sitabe
$lady, 557 m — silne $lady, 558 m — 4 mz/min (potem maleje).
568 m — 4,5 mz/min., 570 m — 16,5 m3min. (predko zmalat).
581 m — 7 rrP/min. Odtad stale wzrastat, osiggajac nawet
75 nf/min. Jednak po zatozeniu gtowicy proby wykazaty cisnie-
nie 29,2 atm. i wolny wyptyw 21 mz/min.

Woda: poza powierzchniowg nigdzie nie napotkana.

Zarurowanie:
16" — do 45 m

14" — ,, 938, (zamykajg gorng wode)

12" — ,, 385,46 " (wodo igazoszczelnie)
9" — 56820, ( . . )

6”7 — tracone (pozostawiono u dotu 38,10 m

perforowanych, jako ochrone otworu poni-
zej 9" przed zasypami).

Profil geologiczny:
0 — 564 m — ptaszczowina magurska, w tym:
0 — 64 m — seria ,,g6rno-inoceramowa', cze$¢ dol-

na, piaskowce,
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64 —562 ,, — warstwy inoceramowe;
562 — 564 ,, — eocen (pstre tupki);
564 m — przypuszczalnie granica ptaszczowiny magurskiej;
564 — 574 ,, — eocen ,poza magurski"? (tupki zielone i biate pia-
skowce) ;
574 — 577 ,, — eocen ,poza magurski”, (fupki pstre);
577 — 600 ,, — piaskowiec ciezkowicki? (ze wzgledu na czarne ‘tupki

moze by¢ i czamorzecki),

2. GEOLOGICZNY OBRAZ ZtOZA

Podtoze ptaszczowiny magurskiej nawiercono wspomnianymi otwora-
mi na przestrzeni 400 X 300 m, co daje powierzchnie okoto 12 ha. Jak wi-
da¢ z profilow (tabl, 1V), powierzchnia nasuniecia ptaszczowiny zapada ta-
godnie ku potudniowi (fig. 2), a jej nachylenie nie przekracza prawdopo-
dobnie 15°. W kierunku wschéd — zachdd powierzchnia nie wykazuje wiek-

Fig. 2.
Warstwice spagu ptaszczowiny magurskiej (co 10 m) w odniesieniu do poziomu morza.
Liczby w nawiasach — gtebokosci w m. Kotka z numerami — otwory wiertnicze.

Contour-lines of the bottom of Magma nappe (in 10 m) countedfrom the sea level.
Numbers in parenthesis indicate depths in m. Circle with numbers — bore-holes.
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szych réznic (tabl. 1V, profil VI). Bezposredni nadkiad ztoza tworza
utwory kredowe plaszczowiny magurskiej w postaci tupkowo-piaskowco-
wych warstw inoceramowych. Sg one silnie zaburzone, cho¢ utozone dos$¢
ptasko, pofatdowane, z gteboko zaklinowanymi waskimi smugami eocen-
skich tupkéw czerwonych, zachowanych nia powierzchniach wewnetrznych
przesunie¢. Warstwy inoceramowe tworza na powierzchni wzglednie prawi-
dtowe siodto, zanurzajace sie ku SE, a otwierajgce sie szeroko na NW, Sio-
dto to ograniczone jest od wschodu waska syrtkiling piaskowcéw magurskich
w obramowaniu czerwonych itow, wszystko za$, obciete dyslokacjg nasu-
wa sie na nastepng partie warstw inoceramowych. Granica nasuniecia bie-
gnie w kierunku NNW i gubi sie wérod pofatdowanych warstw inoceramo-
wych. Interpretacja tej powierzchniowej tektoniki ptaszczowiny magurskiej
nie jest fatwa. We wspomnianej pracy, publikowanej w ,Nafcie" przyja-
tem, ze owe wschodnie, synklinalne obramienie podwija sie w dot ku za-
chodowi i resztki pozebionej od dotu synkliny zostaty uchwycone wierce-
nilem Heddy 1 w postaci paru wkiadek czerwonych itotupkéw. Gata trud-
no$¢ polega na powigzaniu tej struktury z dalszym ciggiem poinocnego
skrzydta synkliny grzbietu Maslana — Jelenia Gdra, ktore to skrzydto po
wschodniej stronie wielkiego uskoku (tabl. I11) nie wykazuje zupetnie za-
fatdowan. Dla nas malto o tyle znaczenie, o ile powierzchniowa budowa
ptaszczowiny znajduje swoj oddzwiek w budowie podtoza. Jak dotychczas,
wiercenia nie wyszty poza obreb siodta Heddy‘go, wobec czego nie mozna
powiedzie¢ nlic pewnego na ten temat. Jednakze zmienny charakter nad-
ktadu magurskiego oraz stosunki, obserwowane gdzie indziej, przede
wszystkim w Szymbarkul), pozwalajg przypuszczaé, ze budowa podtoza
nie musi wywiera¢é wptywu na wewnetrzng budowe ptaszczowiny magur-
skiej — jesli idzie o formy faldéw. Natomiast wieksze dyslokacje usko-
kowe znajdujg niekiedy swe przedtuzenie w podtozu (np. oba uskoki wzdtuz
rzeki Ropy w Szymbarku).

W tych warunkach powierzchnibwa tektonika ptaszczowiny magurskiej
niekoniecznie bedzie odpowiada¢ szczeg6tom struktury podtoza i wobec
tego przebieg tuski Str6z pod przykryciem magurskim moze nie mie¢ swe-
go odbicia na powierzchni.

Dotychczasowe wiercenia stwierdzity, ze zloze gazowe znajduje sie
nie w ptaszczowinie magurskiej, lecz w jej podtozu, przy czym gaz wyste-
puje w dwoch réznych seriach. W otworach Nr 1i 3 nawiercono go w zle-
piencowatych piaskowcach ciezkowickieh jak dowodzg tego takze numu-
lity, natomiast szyby 2 i 4 spotkaly gazy w serii swoistej, ani typowo ma-
gurskiej, ani ciezkowickiej. Szczeg6lny charakter jej polega na obecnosci
jasnych, prawdopodobnie grubotawicowych piaskowcow drobnoziarnistych,

1S8widzanski H.— Zioza ropy w Szymbarku k. Gorlic® praca w rekopisie.



40 Henryk swidzinski

glaukonitycznych, przeplatanych z jasnymi, ale tym niemniej mocno zielo-
nymi tupkami, jakich nie spotykatem w ptaszczowinie magurskiej. Ponie-
waz takie tupki, oraz jasne piaskowce z glaukonitem, rzadszym co prawda,
zdarzajg sie wsrod piaskowca ciezkowickiego, przeto zaliczytem je do te-
goz kompleksu. Zlepience z numulitami bedg nieco starsze od piaskowcow
glaukonitycznych. Otwor Nr 6 nawiercit piaskowce o typie ciezkowickim.

Petny przekrdj przez serie, budujacg ztoze, daje profil odwiertu Nr 2,
ktéry pod piaskowcami glaukonitycznymt nawiercit zlepienicowate piaskowce
ciezkowickie z numulitami', nastepnie prawdopodobnie piaskowce czarno-
rzeckie, stanowigce jadro fatdu. Nizej bowiem idzie odwrécona seria, eocen-
sko-menilitowa, a mianowicie resztki I-szych pstrych tupkéw z marglami
globigerynowymi, pod ktorymi znajdujg sie resztki serii menilitowej. Mie-
dzy piaskowcami ,czarnorzeckimi” a pstrymi tupkami przebiega zatem
jedna ptaszczyzna ztuskowania (brak starszego eocenu, tj. piaskowca ciez-
kowickiego), druga za$ — pod tupkami menilitowymi, gdyz te ostatnie
spoczywajag na warstwach krosnienskich gornych, co najwyzej — na
resztkach warstw S$rodkowych. | tu wiec mamy do zanotowania brak
catlego kompleksu warstw krosnienskich dolnych i prawie catkowitg nie-
obecnos¢ — Srodkowych.

Nachylenie warstw (i przypuszczalnie zblizone don nachylenie ptasz-
czyzn ztuskowan), mozna oszacowac, analizujgc dwa profile poprzeczne.
Szyby H. 2 i H. 4 nawiercity mianowicie serie ,glaukonitowg"”, gdy tym-
czasem bardziej pétnocne — H. 1i H. 3 — juz tylko podscielajace je pia-
skowce ciezkowickie z numulitami. Na tej podstawie, majac ponadto
granice miedzy obu tymi zespotami .nawiercong w szybie H.2, mozemy
oceni¢ konstrukcyjnie nachylenie warstw na ok. 30° na potudnie, lub ra-
czej na potudniowy-zachdd.

Co sie tyczy gazéw, to mimo wystepowania ich w dwoéch wspomnia-
nych seriach, nie sgdze, aby przedstawiaty one 2 horyzonty — podobne
cisnienie i niewielka odlegto$¢ kazg przyja¢ komunikacje pomiedzy nimi —
czyli jeden zbiornik gazowy, Zbibmilk ten jest w zasadzie odizolowany od
ptaszczowiny magurskiej, gdyz ta ostatnia zawiera w swym skiadzie duzo
tupkéw plastycznych, zwtaszcza na spodzie, gdzie wystepujg przewaznie
pstre tupki eocenu (w roli ,smaru"?). Wida¢ to z zachowania si¢ gazu,
ktory w plaszczowinile magurskiej wystepuje jedynie w postaci $ladéw, co
najwyzej do paru m%min, gdy po przewierceniu jej natrafiamy niemal od
razu na ilosci, idace w dziesigtki nP/min. Ptaszczowina magurska odegrata
wiec tu role izolujgcego nadkiadu. Tym niemniej izolacja ta nie byta zu-
petnie doktadna (moze wskutek szczelin uskokowych?) i gaz przedostawat
sie poprzez plaszczowine, nawet na powierzchnie.

We wsi BieSniku znane byly drobne ekshalacje gazéw ziemnych.
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Stwierdzono je w niektérych studniiach, oraz w Zzrodtowej czesSci potoku
Szaléwka, okoto 500 m na NW od Heddy 2, & 750 m na W od Nr 3. Slady
te byty tak nikie, ze podczas dwukrotnego kartowania tego potoku
(w r. 1935 przeglagdowo iw r. 1940 — szczeg6towo) — nie spostrzegtem ich.
W maju i czerwcu 1947 r., juz po dowierceniu gazu w szybie Nr 3, miejsco-
wa ludno$¢ zauwazyta gwattowne wydostawanie sie gazu w tym potoczku.
Od tego momentu wydobywa sie on w duzej ilosci (cate m3Imin.) z szumem
i bulgotaniem, a zapalony pali sie ptomieniem metrowej wysokosci'. Gaz
wydobywa sie szczelinami w poprzek catego korytalpotoczku. W listopa-
dzie zaobserwowano wydobywanie sie gazu ziemnego w innych jeszcze
miejscach, mianowicie pod lasem na potnoc od szybu H. 6, niai drodze na
przetecz 513 m. Te ekshalacje byty dawniej nieznane, takze mnie, mimo
ze drogg przechodzitem wiele razy. Oba te miejsca odwiedzatem w listopa-
dzie 1947 r. i w maju 1948 r., nie stwierdzajagc zmian w sposobie wydoby-
wania sile i w gwattownosci, o ile idzie o ekshalacje w potoczku X). Zesta-
wienie dat pojawienia sie tych gazow pozwala na wyprowadzenie wniosku,
ze owe ekshalacje nie bedg naturalnymi przejawami gazéw ziemnych, za
jakie uwaza je Hempel (/.c.), lecz prawdopodobnie przedstawiajg
nowe przebitki gazu przez nadktad magurski', powstate wskutek niedoktad-
nej izolacji ztoza w ktédrym$ z szybow. Z doktadniejszej analizy dat wzmo-
zenia dziatalnosci tych przejawdéw wynikatoby, ze idzie tu o szyb Nr 3,
w ktérym rury 12", postawione nad ztozem (p. profile szybdw), nie zostaty
szczelnie zacementowane i gaz wydobywa sie takze koto otworu 2).

Odlegtosci obu miejsc przebitek gazowych od szybu sg znaczne (300
i 750 m) i Swiadczg o dalekiej migracji gazu, prawdopodobnie wzdtuz
warstw, gdyz wedrowka w poprzek jest trudniejsza, wskutek obecnosci
licznych partii tupkowych.

Wsdréd wspomnianych czterech szybdéw, Nr 2 napotkat warunki zto-
zowe odmienne, niz 3 pozostate. Zamiast obfitych, dtugo utrzymujgcych
sie wyptywow gazéw, miat on krotkotrwate produkcje, Swiadczace o ziej
komunikacji z otoczeniem. Mozna by to przypisa¢ natrafieniu na mniej
przepuszczalng cze$¢ piaskowcoéw, ale ztoze byto przewiercane na duzej
migzszosci i wydaje mi sie mato prawdopodobne, aby taki charakter petro-

*) Jesienig r. 1948 nastgpity zmiany. Gaz w potoku znik}t catkowicie, natomiast pojawity
sie nowe ekshalacje na granicy lasu, w prawobocznytn doptywie Szaléwki, o0 300 m na pdinoc
od poprzednich. Takze na sgsiednim od péinocy polu zauwazono przenikanie gazu, ktére
spowodowato zniszczenie ok. 400 m2 $wiezo wzcsziej oziminy. Obserwowatem to w konhcu
pazdziernika 1948. Ekshalacje na drodze grzbietowej od lasu do przeteczy 513 m (150—200 m
NNE od szybu Nr 6) nie zmienity sie od poprzedniego roku, natomiast zaobserwowano inne,
dawniej nieznane przebitki gazowe w lesie w okolicy szybu Nr 6 i na zach6d od niego, na
skraju lasu.

2) Pézng jesienig 1948 r. Kopalnictwo Naftowe przystgpito do rekonstrukcji tego szybu
i zabetonowania rur, celem uszczelnienia ztoza od go6ry, co zostato pomysinie wykonane.
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graficzny mégt utrzymywaé sie w catym profilu. Dlatego tez przyjmuje,
ze odpowiedzialnym za ten stan jest uskok, w ktorego obrebie wiercono
szyb Nr 2. Istnienie tego uskoku przypuszczatem uprzednio, jesli za$ nie
umiescitem go na mapce w cytowanej pracy z r. 1946, to z powodu zbyt
matej ilosci! danych, przemawiajacych za jego obecno$cig. Tym niemniej
w skrzydle potudniowym siodta Heddy, na SW od szybu Nr 2, daje sie
zaobserwowac¢, na podstawie zdje¢ krokdwkowyeh, jakby przesuniecie.
Rdéwniez kontakty serii ,,przejsciowej" z wiasciwymi warstwami inocera-
mowymi, wydaja sie na potnoc od szybu Nr 1 nienormalne.

Drugim zjawiskiem, wystepujagcym w Nr 2, jest obecnos$¢ dos¢ silnej so-
lanki, nawierconej w gteb. 692,5 m, ktorej stup podnidst sie do 300 m, a na-
stepnie, w trakcie dalszego wiercenia — do 500 m, przy zamykaniu wad
w gt 881 m. Zwierciadto wody utrzymywato sile wiec, ogdlnie biorgc, na
jednym poziomie hydrostatycznym: okoto + 160 m n. p. m., nie wykazu-
jac przez caly czas wiercenia wielkich odchyleA, co $wiadczy, ze mamy
do czynienia z tym samym horyzontem wodnym.

J. Hemp el przypuszcza, ze jest to juz woda, okalajgca ztoze od
potudnia i poniekad czyni jag odpowiedzialng za brak gazu w tym otworze 1).

Woda ta $wiadczy na razie tylko o zawodnieniu nizszych horyzontéw
piaskowcowych, ale jej pochodzenie i rola nie sg catkiem jasne, Nawierco-
no jg 54 m ponizej najsilniejszego wystgpienia gazu, gdy 6w gaz juz zma-
lat do paru ms/min., nie ona wiec jest odpowiedzialng zai jego spadek.

W otworach H. 1i H. 3 — gaz nawiercono w zlepieAcowatych piaskow-
cach z numulitami o 10 — 30 m ponizej granicy z ptaszczowitia magurska.

W Heddy 2 wiercono w tych zlepieAcach 33 m (659,4 — 692,5 m), za-
nim natrafiono na solanke, nie napotykajac po drodze wiekszych ilosci! gazu.
| ten fakt daije do mys$lenia, czy obecno$¢ wody mozna wigzaé przyczynowo
z brakiem gazu.

Solanka z H. 2 moze nie by¢ wodg okalajgca ztoze, lecz pochodzi¢
z samodzielnego,' nizszego horyzontu wodnego i' wobec tego otwor Nr 2 nie
musi wyznacza¢ potudniowej granicy ztoza gazowego.

Woda mogta: takze wyzyska¢ owg przypuszczalng strefe dyslokacyjng
i n:g podnie$¢ sie ku gdrze, nie wchodzac jednak w bezposredni kontakt
z gazem — do czasu odwiercenia otworu Nr 2,

Stwierdzenie solanki nie przesadza wiec koniecznie zasiegu ztoza ga-
zowego ku potudniowi, natomiast nakazuje ostrozno$¢ przy ewentualnych
pogtebieniach szybdw, aby nie dopusci¢ do zawodnienia ztoza.

Jedna rzecz przemawiataby natomiast za pogladem Hempla —
mianowicie porownanie cisnienia hydrostatycznego stupa solanki i cisnie-
nia ztozowego gazu. Solanka zostata nawiercona w gieb. 6925 m tj. ok.

1) Obecnie, po zaniknigciu solanki pojawit sie gaz (p. str. 32).
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180 m ponizej poz. morza i stup jej utrzymywat sie w czasie wiercenia
jak wynikat z raportéw wiertniczych, stale na tym samym mniej wiecej
poziomie — ok. 160 m n, p, m., osiggajac parokrotniie maksymalny poziom
ok. + 180 m (w dn. 20.V.47, przy gieb. 718 m stup solanki osiggnat jakoby
wys. 400 m tj. + 182 m n. p. m.,, w dn. 15.X1.47 przy gteb. 831 m — ok.
500 m, — rdéwniez ok. 180 m). Z tego wynikatoby, ze solanka znajduje
sie stale pod tym samym ci$nieniem hydrostatycznym, odpowiadajgcym
ok. 350 m stupa ptynu tj, ok, 40 atm. A takiez byto cisnienie gazu
w otworze H. 1 a w innych — w kazdym razie wynosi na gtowicy ponad
30 atm. (32 — 36).

3. CHARAKTER GAZU SZAROWSKIEGO

Giaz z kopalni Heddy nie jest gazem zupetnie suchym; przedstawione
ponizej wyniki analizy z otworu Nr 3, wykonane przez Dziat Chemiczny
Instytutu Naftowego w Kros$niel), wykazujg obecnos$¢ 4,30% weglowodo-
réow ciezszych od metanu.

Analiza gazu
Data pobrania: 19.X.1947 r. — Data wykonania: 21.X.1947 r.

gestos¢ ggstoéc’
> zmierzona
gr/im3 % utag c. tul. Zczzkr)mlilz; aparatem
Schillinga
M etan ... 700,00 95,60
Etan ... 15,31 2,00
Propan o 3,29 0,45
I. N.-Butan. . . 4,52 0,60 0,732 0,566 0,568
Pentan.......... 9.18 1,25
732,30 100,00

Normalnie biorac, tego rodzaju sktad powinien $wiadczyé o pochodze-
niu gazu ze ztoza ropnego i mogiby wskazywac na istnienie gdzie$ w sg-
siedztwie jakiego$ zbiornika, ktérego derywatem, cze$ciowo juz oddesty-
lowanym; byiby gaz o wybitnej przewadze metanu. Musimy jednak pamie-
ta¢, ze szyby pola gazowego Roztoki-Sgdkowa koto Jasta dawaty prze-
cietnie ok. 100 gr/ms, tj. ok. 12% wagowo gazoliny (weglowodoréw ciez-
szych od metanu), a pomimo tego, liczne i gtebokie wiercenia nie stwier-
dzity tam do tej pory obecnosci ztozai naftowego?2), bezposrednio zwigza-
nego z tym gazem. To samo mamy w Strachocinie k. Sanoka.

U Za udzielenie mi tych danych wyrazam Kierownictwu Instytutu swg wdziecznos¢.

1) Obuchofics Z — Kopalnie Nafty i Gazbw w Polsce, Roztoki-Sagdkowa.
Inst, Naft., Krosno 1946, i R. Osika — Niektére wyniki nowszych prac geologiczno-
wiertniczych na polu gazowym Roztoki-Sobniéw koto Jasta. P. 1. G. Biuletyn Nr 29. 1947,
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Widocznie w niektérych przypadkach, wbrew ogolnie przyjetej re-
gule, w trakcie dyferencjacji weglowodoréw i tworzenia sie ,czapy ga-
zowej“, cze$¢ gazu, przy specjalnych warunkach geologicznych, mogia
przewedrowa¢ nawet w bok (jak jest prawdopodobne w przypadku Sad-
kowej) i usamodzielni¢ sie w postaci osobnego ztoza. Dotyczy to oczywi-
Scie terendéw ropnych, a nie czysto gazowych gdzie procesy fizyko-bioche-
miczne doprowadzity do wytworzenia sie z pierwotnej substancji organicz-
nej (macierzystej) jedynie faizy gazowej, w postaci niemal jednorodnego
produktu — metanu.

Wydaje mi sale to o tyle wazne, ze obecno$¢ w gazie szalowskim bu-
tanu i pentanu moze, ale nie musi, wskazywa¢ na mozliwos¢ istnienia
zbiornika ropnego, ktérego nalezato by poszukiwa¢ w partiach gtebszych
tuski, a wiec dalej na potudnie.

Nale jest wylgczone, ze ztoze takie mogtoby by¢ jakim$ glebszym ho-
ryzontem, oddzielonym nawet poziomem wodnym od ztoza gazowego.

VI. WSCHODNIE PRZEDLUZENIE LUSKI STROZ

1. ZWIAZEK £USKI ZE ZLOZEM HEDDY'

Rozmiar i charakter geologiczny ztoza Heddy, a przede wszystkim
przewiercenie w otworze Nr 2 serii ciezkowicko-czarnorzeckiej z resztka
odwroconej serii tupkow pstrych ii menilitowych, oraz dotarcie do warstw
kros$nienskich i to prawdopodobnie gornych, pozwala dzi$ przyjac¢ z prawie
zupeing pewnoscig, ze szyby nie natrafity na porwak tektoniczny, lecz do-
tarty do podtoza ptaszczowiny.

W tych warunkach obecno$é piaskowcow eocensko-kredowych, nasu-
nietych za pomocg bardzo zredukowanego skrzydta odwrdéconego na war-
stwy krosnienskie, dowodzi, ze w podtozu spotkano silnie ztuskowane sio-
dto z zupeinie obnazonym jadrem.

Niewielka odlegto$¢, podobne stosunki stratygraficzne i tektoniczne
czynig najprawdopodobniejsze przyjecie przedtuzenia sie ‘tuski Stroz
w ztoze Heddy, jak to stusznie uczynit Hempel (/. c.).

Jak wspomniatem wyzej, z rozmieszczenia warstw krosnienskich w do-
linie Grodkéwki wynika, ze tuska Stréz jest po wschodniej stronie dyslo-
kacji Szalowej przesunieta na potnoc. Fakt ten jeszcze bardziej umacnia
wyzej postawiong teze.

Zagadnieniem niestychanie doniostym pod wzgledem praktycznym,
a ogromnie interesujgcym z punktu widzenia teoretycznego jest to, czy
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mozna powiedzie¢ coskolwiek o budowie tuski, tj. o jej kierunku i rozmia-
rach, pod przykrycciem ptaszczowiny. Jakkolwiek jest to niewatpliwie trud-
ne i obraz, jaki mozna sobie wytworzy¢, zawiera znaczng doze fantazji, to
jednak istniejg wskazowki, ktére ograniczaja do pewnego stopnia zbytnig
dowolno$¢ konstrukcji tego obrazu.

Zacznijmy od faktow. Wiercenia, utozone mniej wiecej w kwadrat, na-
potkaty bezposrednio pod ptaszczowing magurska eocenisko-kredowe jadro
tuski. Jego szeroko$¢ winna wynosi¢ wobec tego co najmniej 400 m. Wier-
cenie Nr 2 dotarto do podtoza tuski — do warstw krosnienskich. Nie ma
absolutnie podstaw do przypuszczenia, aby tuska, przez caly czas pochy-
lona nai potnoc, raptem pod ptaszczowinag magurska, sungca rowniez na
poinoc, zmienita catkowicie swe nachylenie i ztuskowywata nieoczekiwanie
swe skrzydto potudniowe. Musimy wiec przyjac, iz ztuskowanie przebiega
na péinoc od szybu Nr 3, jako najbardziej wysunietego w tym Kkierunku,
wobec tego maksymalne nachylenie powierzchni nasuniecia, tuski, na war-
stwy krosnieniskie wyniesie 50°, a zapewne mniej.

Drogg interpolacji mozemy okre$li¢ w przyblizeniu potozenie skrzydta
potudniowego, uczyniwszy uprzednio dwa prawdopodobne zatozenia, a mia-
nowicie, ze miazszo$¢ serii eocensko-menilitowej i jej przecietny upad be-
dzie ten sam, co w Strézach-Stopnej. JeSliby zatem wiercenia Nr 2 i 4 na-
trafity nawet na gorng czes$¢ piaskowca dlezkowiokego, to na potudnie od
szybéw mielibySmy w podiozu plaszczowiny jeszcze co najmniej serie
pstrych tupkdw i warstw menilitowych. Razem wziete zajmowatyby one pas
szeroko$ci mihimum 200 m.

W ten sposéb szeroko$¢ ztuskowanego ,bloku Heddy" — jak
go bedziemy nazywaé — od warstw krosnienskich skrzydta potudniowego
do warstw kros$niefskich na péinocy — wyniesie co najmniej 600 m. Za-
pewne bedzie wiecej, gdyz wiercenie Nr 2 przebito zaledwie 60 m piaskow-
ca cilezkowickiego; nawet wigczywszy dos¢ watpliwg serie 616 — 660 m —
otrzymamy w sumie ok. 110 m, co przy upadzie chocby tylko 40° uczyni
90 m, gdy tymczasem 0g0lng migzszos¢ serii ciezkowickiej (od serii meni-
litowej po warstwy czamorzeckre) ocenialiSmy na co najmniej 300 m. Na-
lezy wiec przyja¢, ze otwdr Heddy 2 nawiercit raczej nizszg cze$¢ pia-
skowca ciezkowickiego i ze wobec tego na potudnie od szybu bedzie prze-
biega¢ w podilozu jeszcze jego cze$¢ gbrna, co poszerzy jadro tuski o dal-
sze 200 m (liczac ,,okrggto*).

Drugie z kolei pytanie, to przebieg osi tuski. Otwory Nr 11i 3 nawier-
city bezposrednio pod ptaszczowing magurska gruboziarniste, zlepienco-
wate piaskowce z licznymi ,egzotykami“ il z numulitami. W otworze
Nr 2 — nad taka serig, w ktérej w gteb. okoto 670 m réwniez znaleziono
numulity, lezy inny kompleks, zlozony z glaukonitycznych piaskowcow
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i zielonych tupkéw. Nie byt on napotkany w tamtych otworach *), nato-
miast' wystepuje w szybie Nr 4 na poziibmie ok, 90 m ponizej poziomu mo-
rza, a wiec prawie tak, jak w Heddy 2. Wynikatoby z tego, ze otwory
Nr 2 ii 4 lezg na biegu warstw.

Wspomniane uprzednio zlepiefice numulitowe wystepuja w otworze
Nr 1 nieco nizej niz w Nr 3, ich bieg nile bedzie wiec skierowany wprost
od H. 3 do H. 1, lecz nieco na pdinoc od tego ostatniego, co daje nam linie
mniej wiecej rownolegty do biegu warstw ,glaukonitowych"”, ciggnacych
przez H. 2i H. 4 (fig. 2). Tego rodzaju niezalezna od siebie zgodno$¢ dwoch
linii pozwala z duzg dozg prawdopodobienstwa; przyja¢, ze ogolny kieru-
nek bloku Heddy — czyli jego 0§, bedzie miata przebieg réwnolegty, a wiec
og0lnie biorgc NW — SE z lekkim odchyleniem ku bardziej réwnolezni-
kowemu potozeniu. Pod wzgledem Kkierunku jestem wiec w zgodzie
zj. Hemplem.

W dolinie Grodkéwki, na wschdd od dyslokacji Szalowej, warstwy
krosnienskie, nalezagce do potudnibwego skrzydta tuski, skrecajg tukiem
na NE. Mozna przyja¢, ze i jadro tuski na pewnym odcinku przybiera 6w
kierunek, tgczac w ten sposob siamg tuske Stré6z z blokiem Heddy. Nie
obyto sie to zapewne bez peknie¢ i uskokow il w ten wtasnie sposéb przed-
stawione jest to na> schematycznej mapie (tabl, I).

Pozostaje trzecie pytanie, co sie dzieje z tuskg na wschoéd od kopalni.
Aby odpowiedzie¢ nan, musimy przejs¢ do nastepnego zagadnienia,

2. ZACHODNIA CZESC FALDU GORLICKIEGO

Po drugiej stronie pétwyspu magurskiego tuznej wynurza sie znowu
fatd Centralnej Depresji w postaci znanego od dawna siodta gor-

lickiego (Gorlice — Lipinki'}. Pomimo silnego zainteresowania
przemystu, istnienia setek wiercen, szeregu kopalfh — i niepublikowanych
opracowan specjalnych — wiadomosci dotychczas ogtoszone drukiem sg

skape i niezbyt doktadne, zaréwno co sce tyczy stratygrafii, jak i tek-
toniki 2).

Imapa Strzetelskieg o-Trzesniowskiego-Ortyhn-
skiego i prace Koni ora dajg tylko grubsze przyblizenie, jesli

1) By¢ moze, ze beda tu naleze¢ utwory z gieb. 561—577 m w Nr 6, jakkolwiek moga
one by¢ i starsze od piaskowcoéw glaukonitycznych.

2) Dotychczasowa wazniejsza literatura: Strzctclski J.— Jasielskie Zagiebie
Naftowe. Borystaw 1929. Strzctclski J, Trzeé$nio wski B. i Ort-y n-
s k i H. — Mapa geologiczna obszaru naftowego Gorlice — Lipinki (z krétkim tekstem).

,Karpaty*, zesz. I. Karp. Inst. Geol. Naftowy. Borystaw 1933. Konior K. Fald Koby-
lanka — Libusza — Lipinki — Wjtowa. Statystyka Naftoica, Nr 5/1932. Konior K. —

-Z badan geologicznych w Karpatach Srodkowych miedzy Gorlicami a Sanokiem. Roczn,
Pol. Tow. Geol., t. IX. Krakéw 1933.
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idzie o tektonike, a w stratygrafii wykazujg szereg btedoéw, przede wszyst-
kim wskutek nieodrozniania bgdz pomieszania piaskowcow ciezkowickich
z czamorzeckimi, a nawet magdalenskimi (menilitowymi), oraz niedoktad-
nosci w umiejscowieniu formacji, zwtaszcza przez Koniora.

Tam, gdzie sg piaskowce ciezkowickie (tworza one wzniesienial!), ostatni autor rysuje
lupki eocenskie i odwrotnie, w miejscach wystepowania tych tupkéw, zaznaczonych pieknie
na mapach topograficznych (nie méwigc juz o terenie) obnizeniami z osuwiskami, widzimy
u Koniora piaskowce ciezkowickie (we wschodnim zboczu doliny Sekéwki). W obre-
bie piaskowcéw czarnorzeckich, zajmujgcych na wschéd od Ropy duze przestrzenie, a zali-
czanych przez wzmiankowanych autoréw do ciezkowickich, wszyscy ci autorzy prowadzg nie-
istniejagce wktady pstrych tupkéw, nota bene czesto zupetnie niezgodnie z rzeczywistym prze-
biegiem warstw, co specjalnie jaskrawo wystepuje w pracy Koniora, gdzie jego pasy
~tupkow® i piaskowcéw ,ciezkowickich“ o biegu W—E, tng sko$nie warstwy czarnorzeckie
o0 rzeczywistych, doskonale widocznych biegach SW—NE. Rzecz znamienna, ze na mapce swej
autor 6w podaje niektére z tych upadéw (na SE), co nie przeszkadza mu w prowadzeniu jego
~formacyj“ w poprzek warstw.

W tych warunkach, nie umniejszajgc zastug pionierskich, zwis.szcza
trzech pierwszych .autoréw, ktérzy wilozyli duzo pracy w zestawienie ma-
teriatéw i dali mape, ktorg przemyst juz mogt sile postugiwaé, musze dla
przeprowadzenia poréwnania z ‘tuskg Stroz omoéwic¢, choéby pokrotce
stratygrafie i tektonike zachodniej czesci fatdu gorlickiego, w oparciu
gtownie o witasne badania, wykonane w latach 1938, 41 i 43.

Obowigzek lojalnosci kaze mi tu wszakze wspomnie¢, choc¢by w pobieznej formie,
0 nieogtoszonych pracach tych wszystkich, ktérzy istotnie przyczynili sie do poznania budowy
faldu gorlickiego, a ktérych materiaty rekopiSmienne przez cate lata byty dostepne dla wielu
innych badaczy.

Do takich pionieréw gorlickich nalezat w pierwszym rzedzie zmarty w 1935 r. dr Stani-
staw W eigncr, z ktérego doswiadczen sprzed 1930; r. korzystali czesto inni, takzjs

Strzetelski, Trzed$dnio wski i Ortynski. Na posiedzeniu P, I. G. w dni
10 marca 1931 r. W e i g n e r podnioést powazne zastrzezenia w stosunku do demonstro-
wanej mapy dr Koniora, wykazujagc brak dostatecznych podstaw do przeprowadzania

podanych przez tego autora wydzielen stratygraficznych,, a zwtaszcza odnosnie ich przebiegu.
Ponadto potudniowe skrzydio fatldu ma, wg Weignera, zupetnie inny przebieg niz
u Koniora — jest silnie pociete i poprzesuwane schodowato uskokami o znacznej nie-
raz amplitudzie (np. w Dominikowicach osigga ponad 0,5 km). Stwierdzitem to potem sam
w r. 1936x), a nastepnie i inni badacze (Chlebowski, Wegner).

W latach 1937—38 opracowywal wschodnig cze$¢ faldu (po rzeke Rope) z ramienia
Instytutu Przemystu Naftowego w Krosnie dr T. Chlebowski ion tez uporzadkowat
stratygrafie 1 sprostowat dotychczasowe mylne pojecia, rozrézniajac piaskowce czarnorzeckie
1 ciezkowickie, co zostato potem potwierdzone na wycieczce lokalnej geologicznej konferencji
jesienig 1938 r. 2).

*» Swidz1nAski H.— Dalsza badania geologiczne na ark. Gorlice, wykonane
w r. 1936, Posiedzenia Naukowe P. I. G. Nr 48, str. 17. Warszawa 1937.
2) Swidti Aski H.— ,Stownik stratygr. Karpat“, str. 57.
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Mapa Chlebowskiego (w skali 1:25000), znajdujaca sie w archiwum P. I. G.
1 Przemystu Naftowego, jest — jak dotychczas — najlepszym og6lnym ujeciem budowy tego
fatdu, poza — oczywiScie — pewnymi szczegétami, wyniktymi z pézniejszych prac wiertni-
czych i szybikowych.

W tymze roku, cze$ciowo wspélnie zdr Chlebowski m, sprofilowatem doline
Ropy i potoku Dominikowickiego.

W r. 1939 dr St Wdowiarz wykonat zdjecie zachodniej czeéci siodta (na zachéd od
Ropy). Zdjecie to, zagubione podczas wojny, przedstawiatlo — o ile mi wiadomo — juz
zupetnie dobry ogo6lny obraz tego odcinka.

W latach 1940— 44 duzy wktad w poznanie siodta dat zmarty w 1946 r. Stefan Wegner.
W czes$ci zachodniej wykonat on kilkadziesigt szurféw, a cze$¢ wschodniag (Kobylanka —
Kryg—Lipinki) — zestawiat przy pomocy mgr S. Liszki, a potem (r. 1943—44) i drJ.
Oberca (wbéwczas studenta), w postaci szczegétowych map geologicznych i profiléw, na
podstawie zdje¢ powierzchniowych, wiercen i setek szurféw i ptytkich wiercen, specjalnie
wykonanych.

Materialy te na ogo6t zaginety i dorobek Wegnera przechowat sie bodaj jedynie
w formie zestawienia, wykonanego przez dr J. Obercal), z uzupetnieniami tego ostat-
niego, zwiaszcza na niektérych odcinkach miedzy Kobylanka a rz. Ropa oraz w potudniowo-
wschodniej czesci fatdu.

W latach 1941 i 43 piszacy te stowa wykonat w skali badz 1:12 500,
badz 1:2 880 (katastralnej), szczegdtowe zdjecie zachodniej czesci fatdu,
tagcznie z brzegiem ptaszczowiny magurskiej i z prawym zboczem doliny
Ropy. W miejscach specjalnie skomplikowanych, zwtaszcza na Strézow-
ce, wykonano ponad 80 szybikéw, co pozwolito nareszcie wyjasni¢ te
ogromnie zawiktang w szczegétach strukture. W tymze czasie zostaty
przestudiowane probki z glebokiego wiercenia Gorlice 1 w Strézéwce,
a nastepnie Gorlice 2, na Go6rze Parkowej w Gorlicach (prawy brzeg
Ropy).

a. Stratygrafia

Najstarsze utwory wychodzg w jadrze fatdu, w dobrze odstonijetym
prawym brzegu Ropy ponizej parku gorlickiego (ponizej ujsc:|a; Strézowki).
Jest to seria, charakteryzujgca sie obecnoscig licznych nieraz parametro-
wych wktadow czarnych, ilasto-piaszczystych zlepiencéw egzotycznych
typu babickiego, ztozonych gtdéwnie z otoczakow kwiatrcu, ale z duzg do-
mieszkg skat metamorficznych, a zwlaszcza szarych gnejsow. Bloki) tych
ostatnich skat dochodzg czasem do wielkosci gtowy ludzkiej. Poza tym
wystepujg grabotawicowe, jasne, zdito-rdzawo wietrzejgce piaskowce, nie-
kiedy zwirkowate zlepience. Wkitady ciemnoszarych i czarnych tupkow

1) Archiwum P. I. G. otrzymalo to zestawienie od dr Jozefa Oberca w r. 1947.
Oryginalne zestawienia okolic Krygu i Lipinek, oraz profile, wykonywane przez Wegnera,
lub pod jego kierunkiem, widziatem wielokrotnie, dyskutujgc z wymienionym ro6zne proble-
my geologiczno-naftowe wschodniej czeéci siodta Gorlice — Lipinki.
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ilasto-piaszczystych sg dlenkie (zwykle od paru do kilkunastu cm)
i rzadkie.

Nad tg serig znajduje sie gruby na 300 m kompleks grubotawicowych
piaskowcéw brytowych, z twardszymi- partiami bardziej wapnistymi
i z charakterystycznymi tawicami kulisto wietrzejagcymi. W tym kom-
pleksie o wiele rzadziej wystepujg zlepienice czarne (babickie) — a wktadki
tupkoéw czarnych sg jeszcze ciensze. Niektére piaskowce majg jednak
wkiady zlepiencow (zwirkowcow).

Bezposrednio nad nimii leza dolne (l1l1) pstre tupki eocenu, wyrazone
gtownie czerwonymi itami tupkowymi, migzszosci 15— 20 m. Tak wiec
caly ponizej nich wystepujacy kompleks piaskowcowy mozemy zaliczy¢
zaréwno ze wzgledu na potozenie, jiak i na wyksztatcenie petrograficzne —
do warstw czamorzeckich (istebnianskich), ktére tu w fatdzie gorlickim
cechuja sie prawie zupetng nieobecnoscig gornych tupkéw czamorzeckich.
Predkie, ale tym niemniej stopniowe przejscie piaskowcdw czamorzeckich
w dolne pstre tupki, doskonale widoczne w Sekoéwce, nie pozwala na
przyjecie luki stratygraficznej.

Nad pstrymi tupkami znajdujg sie 2 kompleksy piaskowcéw ciezko-
wickich, wyksztatconych typ’owo, jako jasne, masywne, brytowe, niewy-
raznie ulaiwicone piaskowce (czarnorzeckie wykazujg lepsze ulawicenie).
Dolny horyzont ma migzszo$¢ ok. 25 — 30 m, gorny — 60— 80 m. Prze-
dziela je Il poziom (Srodkowy) pstrych tupkéw, migzszosci 50 — 80 m.
W przeciwijeristwie do dolnych — zawierajg one znacznie mniej itotupkow
czerwonych (zwilaszcza w czesci zachodniej), a duzg role odgrywajg tupki
zielone z rzadkimi i cienkimi warstewkami piaskowcow ,hieroglifowych".
Gorne (pierwsze) pstre tupki tworzg kompleks gruby na 200 — 250 m
i sktadajg sie prawie wytgcznie z tlustych 46w ‘tupkowych, zielonych
z przerostami brunatnych. tupki czerwone tworzg tu rzadkie i cienkie
wtracenia, a piaskowce zdarzajg sile sporadycznie. Te tupki sg eksploato-
wane w duzej cegielni Wroriskiego w Gorlicach.

W samym stropie pstrych tupkéw stwierdzono, nieco na wschéd od
Gorlic, obecno$¢ 10 — 15 m serii tupkéw bardziej wapnéstych, zielonych
z mnéstwem globigeryn. Sg to ,margle globigerynowe" Chi ebo w-
skiegol, konczace sedymentacje eocenu podmenilitowego (np. w Do-
minikowicach).

Seria meniliitowiai ma w fatdzie gorlickim wyksztatcenie swoiste. Ro-
gowce sg prawie zupetnie w zaniku, jedynie w czesci wschodniej pojawiajg
sie tu i 6wdzie w postaci cienkich wktadek. W okolicy Gorlic — Domini-
kowie na obserwowatem ich, tak samo nie stwierdzity ich wiercenia, prze-
bijajagce te utwory (na kopalni Magdalena, Zawodzie, Alma — Sokot itd.).

*) Niepublikowane obserwacje T. Chlebowskiego =z lat 1937—38.
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,Staty" poziom rogowcow, tak pieknie wyrysowany u Koniora
we wspomnianej pracy, podobnie jak, i caty ,niezaburzony* przebieg serii
menilitowej, nalezy wiec do kategorii ,licentia poetica".

Na miejscu rogowcéw pojawiajg sie czasem cienkie warstwy grubota-
wicowych tupkow wapnistych (tzw. ,,margle”) z mnéstem szczgtkéw ryb,
a kiedy indziej — blaszkowe, nieco skrzemionkowane #tupki menilitowe
lub bezposrednio — piaskowce magdalenskie. Cecha charakterystyczng
tutejszej serii menilitowej jest obecno$¢ tych wiasnie piaskowcow 1). Sa
to grubotawicowe piaskowce i zlepiefice, zajmujace najczesciej $rodkowa
cze$¢ serii, ale mogace jg zastepowaé¢ niemal w catosci. | jedne ii drugie
sg zwykle stabo scementowane, nia powierzchni tatwo wietrzejg, przy czym
zlepience tworzg woéwczas zwirowiska (np. wzgorze 349 m w Sokole). Na
og6t cechuja sie one zawartoscig glaukonitu, ktéra w piaskowcach bywa
tak duza, ze przybierajg one jaskrawozielone barwy. W piaskowcach
magdalenskich znajduje sie ztoze ropy, eksploatowane na Magdalenie
w Gorlicach. Przecietng migzszosc¢ serii menilitowej mozna oceni¢ na 150 m.

Warstwy kros$niefskie ni¢ wyrdznilaijg sie czyms$ specjalnym. Dolne —
sktadaja sie gtéwnie z piaskowcow grubotawieowych, srodkowe — ze sko-
rupowych, ptytowych, Srednio i grubotawieowych z tupkami, w gérnych —
dominujg tupki.

b. Tektonika

Zachodnia cze$¢ fatdu gorlickiego ma budowe bardzo skomplikowang.
Dzieki drobiazgowym studiom i szybikom, wykonanym przeze mnie, udato
sie jg rozwikta¢, przynajmniej jesli rozchodzi sie o obraz powierzchniowy.

Utwory kredowe zanurzajg sie ku zachodowi, przy czym tworzg dwa
elementy, bedgce zresztg dalszym ciggiem elementdw na wschéd od Ropy.
Element potnocny mai budowe synklinalng. Warstwy biegng ogdlnie w kie-
runku SW — NE i wskutek tego ku zachodowi kolejno coraz to miodsze
ogniwa kredy .eocenu i serii menilitowej przylegajag do pdtnocnej granicy
faldu, ktorg tworzy wielka linia dyslokacyjna o kierunku E— W. Wzdtuz
tej linii fatd kontaktuje z warstwami gomo-kro$nienskimi!

Od tego elementu potnocnego wybiega ku NW niestychanie zdysloko-
wana odnoga siodta, ztozona z tupkow eocenskich i serii menilitowej, kry-
jac sie pod ptaszczowing magurska w kacie, jaki tworzy brzeg wschodni
pétwyspu tuznej z drugorzednym potwyspem Glinika Mariampolskrego
(tabl. 1).

Na potudnie od elementu po6tnocnego, w tektonicznej niezgodnosci
z nim, przebiega mocno zaburzona waska synktina eoceriska (dwie formy

1) Por. ,Stownik stratygraficzny Karpat...”, str. 82.
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synktinalne kontaktujg tu ze sobg!). Ciggnie sie ona wzdtuz matego po-
toczka na potnoc od gory Cmentarnej (p. 357) w Gorlicach.

Element poludniowy, pomijajac przecinajgce go uskoki, ma budowe
prawidtlowego siodta, zanurzajacego sie na zachdd. Wszystkie formacje
biorg udziat w jego budowie, obchodzac pasamil jadro z piaskowcow czar-
norzeckich, na ktorym rozsiadto sie miasto Gorlitec i przedmiescia Stré-
zowka. Starsze formacje kolejno chowajg sie tak, ze do kontaktu z pta-
szczowing magurskg dochodzg juz tylko warstwy kros$nienskie i to gtownie
Srodkowe.

Budowa tej czesci! fatdu ma pozdr tak regularnej, jak rzadko w Kar-
patach i wskutek tego zachecita ona Niemcow do wywiercenia w Stro-
z6wce w czasie okupacji w r. 1940, prawic doktadnie na osi fatdu, giebo-
kiego otworu, znanego pod nazwg ,,Gorlice 1“, celem sprawdzenia nizszych
horyzontow kredy pod wzgledem roponosnosci. | tu przyszta wielka nie-
spodzilanka)! Piekna powierzchniowa budowa okazala sie pozorem! Po
przewierceniu piaskowcdw czarnorzeckich z wkiadem czarnych itdw pia-
szczystych i zlepiencowatych (w 81 — 110 m), otwor wszedt juz w 200 m
w czerwone ity tupkowe eocenu. Odtad zagtebiat sie w coraz to miodsze
utwory odwroconego skrzydia, jak to wykazat i typowy rozwdj formacji
i mikrofaunistyczne badania H ilter mannal.

Mianowicie: od 200 — 206 m — szty Il pstre tupki, gtéwnie czerwo-
ne, 206 — 219 m — 11 piaskowiec ciezkowicki, zredukowany (zapewne tek-
tonicznie, podobnie jak miejscami na powierzchni w Str6zéwce), 219 —
242 m — 11 pstre tupki, z przewagg czerwonych. 242 — 348 m — pieknie,
rozwiniety | piaskowiec ciezkowicki. Od 348 — 527 m szia najtypowsza
seria | pstrych ‘{upkoéw, zielonych z przerostami brunatnych, z bardzo
cienkimil sporadycznymi przerostami tupkow czerwonych w czesci dolnej
(w wierceniu — u gory). Lupki te z do$¢ obfitg m|krofaung zostaty ~de-
finiowane przez Hiltermanna, jako poziom z Cyclammina acuti-
dorsata, charakterystyczny dla | pstrych tupkow rejonu gorlicko-kro$nien-
skiego Centralnej Depresji Karpackifej. Od 527 — 571 m znajdowata sie
seria, ztozona gtéwnie z piaskowcow dolno-kros$nienskich, obok ktorych
pojawity sie fragmenty tupkow menilitowych i piaskowcdw magdaleriskich.
Nalezy wiec jg uzna¢ za strefe druzgotu tektonicznego.

Na tym konczy sie skrzydto odwrécone fatdu. Od 571 m wiercenie
szto nieprzerwanie w tupkowych warstwach gomo-krosnienskich o nie-
wielkiej ilosci! wktadek piaskowcowych. Miedzy 922 — 936 m wystepowaty
cienkie, parumilimetrowe warstewki jasnokremowych, wgziutko wstegowa-
nych tupkéw wapiennych o typie tupkéw jasielskich. Ostatnie 20 m (od

M W czasie okupacji, niepublikowane. Probki z tego wiercenia przegladatem osobiscie
w r. 1940— 41
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972 — 997,3 m) — zawieraly wiecej piaskowcow skorupowych ii mogly juz
by¢ poczatkiem Srodkowych warstw krosniefnskch.

Wilercenie wykazato zawodnienie piaskowca ciezkowickiego i $lady czer-
wono-zielonej ropy ze strefy zdyslokowanych warstw dolno-kros$niefnsko-
menilitowych.

Gtownym, a nieoczekiwanym dla wszystkich geologéw pracujacych na
terenie Gorlic, odkryciem — byto stwierdzenie, ze tak pieknie na po-
wierzchni uksztattowany fatd, o wyjgtkowo — jak na karpackie stosunki —
prawidtowym sklepieniu siodta jest w rzeczywistosci silnie ziuskowainym,
ptasko i nierbwno nasunietym fragmentem przed brzegiem ptaszczowiny
magurskiej.

Rozm;iar nasuniecia wynosi juz kilometry. Odlegto$¢ od szybu do
brzegu faldu, gdzie wychodzg warstwy krosnienskie, dochodzi do 2 km.
Nie wiadomo, jak daleko siegajg one jeszcze na potudnie. Uwzgledniajac,
ze pod nasunieciem znajdujg sie gorne — i to dos¢ wysokie, warstwy kro-
$nienskie, nawet przy zatozeniu bardzo stromych upadéw, nalezatoby
przyja¢ dla warstw gémo-krosnllenskiilch jeszcze co najmniej 200 m zasiegu
na potudnie od szybu. Na warstwy S$rodkowe — wypadtoby minimum
400 m (migzszo$¢ rzeczywista 300 m), na dolne — min. 250 m (migzszos$¢
rzeczywista do 200 m). Sumujac te liczby otrzymamy 850 m, jako mini-
malng odlegto$¢ na potudnie od szybu, w ktorej to odlegtosci moglaby wy-
stepowaé juz ,wrosta“ seria menilitowa. Samo nasuniecie bedzie jeszcze
wieksze, gdyz trzeba by doda¢ ok. 200 m na serie menilitowg i 500 m na
eocen — razem 1550 m na potudnie od szybu. Odlegto$¢ od dzisiejszego
péinocnego brzegu fatdu wyniesie wiec ponad 3,5 km. Jest to mini -
malna droga, jakg odbyly masy kredowe fatdu gorlickiego w swym
marszu na pétnoc.

O$ faldu, a raczej jego elementu poinocnego, powinnaby wiec prze-
biega¢ przed przesunieciem, co najmniej 0 3 — 4 km na potudnie od Gor-
lic, a zatem gdzie$ miedzy Ropiicg Polskg a Szymbarkiem.

3. ZWIAZEK LUSKI STROZ Z FALDEM GORLICKIM

tuske Str6z mozemy traktowac, jako nie przesunieta dodatkowo przez
ptaszczowine magurska. Nie wykazuje ona odksztatcen w poblizu pta-
szczowiny (poza popekaniem nai bloki i lekkim poprzesuwaniem w czesci
wschodniej), a jej kierunek prawie rownoleznikowy z lekkim odchyleniem
na SE jest zgodny z kierunkami fatdéw w tej czesci grupy zewnetrznej.
Wobec powyzszego — pierwotnie, przed nasunieciem sie potwyspu tuznej
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i wyniktymi: stad zaburzeniamil tuska ciggneta sie prawdopodobnie w tym
samym kierunku i przedtuzenie jej wypada mniej wiecej na Szymbark,
a wiec bklsko miejsca, dokad ,,cofneliSmy" o0$ péinocnego elementu gorli-
ckiego, przed jego przemieszczeniem na poOinoc (tabl, 1).

Zestawiwszy teraz fakty stratygraficzne i tektoniczne, otrzymamy
nastepujacy obraz zwigzkéw pomiedzy tuskg Str6z a fatdem gorlickim.

W stratygrafii znajdujemy ogromne analogie jesli nie zupeing iden-
tyczno$¢. Warstwy czarnorzeckie wyksztatcone sg w obu siodtach prawie
wyltacznie w facji piaskowcowej, w kazdym razie brak jest wyraznego
poziomu stropowego w postaci tupkow czarnorzeckich. Dolna cze$¢ pia-
skowcow zawiera wktady zlepiericow ,,typu bchickiego". a na przejsciu do
gérnej — zdradza charakterystyczne wietrzenie kuliste.

Eccenska seria podmenilitowa posiada podobny charakter w obu fat-
dach, z tg jedng roznicg, ze w tusce Str6z jest ona bardziej piaskowcowa
i tupki grajg mniejszg role. Zupetng identyczno$¢ obserwujemy natomiast
w serii men'litowej, niemal pozbawionej rogowcdéw w obu elementach, za
to cechujacej sie kruchymi, glaukonitycznymi piaskowcami magdalenski-
mi. Nie widaé¢ tu typowych, bialych, zwieztych piaskowcow kliwsktch,
ktore pojawiajg sie juz w nastepnym na poOinoc siodle Jankowej, jak to
miatem sposobno$¢ stwierdzi¢ osobiscie latem r. 1948. Rozw0j warstw
kros$nienskich jest Itakze identyczny w obu elementach.

Rowniez struktura obu siodet wykazuje daleko siegajace powinowa-
ctwo, z tg rdznica, ze napiecie zjawisk tektonicznych osiggneto w fatdzie
Gorlic wieksze rozmiary, ztuskowanie i przesuniecie jest silniejsze i bar-
dziej ptaskie, Ale poczatki tego widzimy juz we wschodniej czesci tuski,
przy zblizaniu sie jej do pdétwyspu tuznej.

Biorgc pod uwage tylko dzisiejszy stan, czyli mape geologiczng, moz-
na by przypusci¢, ze dalszym ciggiem po6inocnego odgatezien'.a fatdu gorli-
ckiego bytoby siodto Jankowej, za$ tuskalStréz stanowitaby przedtuzenie
potudniowej cze$ci — wiasciwego siodta Gorlic. W ten mniej wiecej sposéb
przedstawia H e m p e 1 dalszy cigg tuski.

Wydaje mi sie, ze wyzej omowione okolicznos$ci sprzeciwiajg sie temu.
Tak, jak siodto Jankowej, poza pewnymi réznicami facjalnymi, ma zupet-
nie odrebrfy styl (nie jest fuskg) i zamyka sie normalnie od wschodu
w Stréznej, odchylajac sie lekko ku poinocy, tak samo potudniowy ele-
ment gorlicki nie moze by¢ dalszym ciggiem tuski Stréz, gdyz posiada
budowe inng i chowa sie pod ptaszczowing magurskg wraz z normalng
pokrywa swych warstw krosnieniskich. Dowodzi tego réwniez wiercenie
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»,Galicji" w Bystrejl). Momenty te nie sg uwidocznione w pracy
J.. Hemp 1la (profil na str. 84),

tuska Stroz, ze swym obnazonym jadrem i silnym nasunieciem na
gérne warstwy krosnienskie, najbardziej odpowiada poinocnemu elemen-
towi gorlickiemu i bedzie wedlug wszelkiego prawdopodobienstwa jego
dalszym ciggiem.

W konsekwencji nalezatoby przyja¢, ze ten poinocny element nie
bedzie daleko siegalt ku NW pod ptaszczowing magurska, lecz urwany
uskokiem znajdzie swe przedtuzenie w bloku Heddy‘ego, stanowigcym
ogniwo posrednie do tuski Stroz, jak to przedstawiono na szkicowej mapce
(tabl. 1).

Przypuszczalna dyslokacja, obrywajgca od wschodu blok Heddy,
przebiega zapewne gdzie$ na potowie drogi pomiedzy Heddy a wierceniem
Galicja na terenie wsi' Bystra i dlatego nazywam go ,,przypuszczalnym
uskokiem Bystrej". W tej strefie zachodzg duze i dos¢ nagte
zmiany w budowie plaszczowiny magurskiej, a na potudniu przypada
wielkie pekniecie sztywnego kompleksu piaskowcdw magurskich w synkli-
nie goéry Maslanej — Jeleniej. OczywisScie wiercenia, przebijajgce pita-
szczowine magurskg, moga powyzsze tezy potwierdzié, lub tez je obalic.

VIl. UWAGI KONCOWE

Na zakonczenie pragne dorzuci¢ pare stow o budowie poétwyspu tek-
tonicznego tuznej i poruszy¢ niektore strony zagadnienia podioza pta-
szczowiny magurskiej.

W okolicach Gorlic brzeg ptaszczowiny magurskiej ma niezwykle inte-
resujacy przebieg, tworzgc dwa, wielokrotnie juz w literaturze wspomi-
nane potwyspy tektoniczne — Harklowej i Luznej (Szalowej).
Juz sam charakter tych pdtwyspéw, ich dalekie wybieganie na potnoc
i mocno pozebione brzegi, zwtaszcza wschodni, Swiadczg o stosunkowo pta-
skim utozeniu ptaszczowiny na przedpolu i — w konsekwencji — niezbyt

t) Wiercenie to opisatem na podstawie fragmentarycznych wiadomosci, jakie dochowaty
sie, w pracy mojej pt. ,,Wiercenie poszukiwawcze w Lipnicy k. Jasta“. Nafta, Nr 2. 1946. Dla
catosci powtérze je: wykonane w r. 1939, w odlegtosci ok. 3,5 km na W od Gorlic, przebija-
to: do 200 m — warstwy krosnienskie porwaka tektonicznego, do ok.450 m — ptaszczowine
magurska, nizej warstwy krosnieriskie, serie menilitowg i utkneto w goérnych pstrych tupkach
eocenu podmenilitowego (ost. gteb. ok. 730 m). Dane pochodza cze$ciowo z notatki, czesciowo
z ustnych informacji od dr St W d o w iarza oraz z notattk S. Wegnera,
ktéry przegladat probki i w okolicy 500 m przyjmowat obecnos$¢ warstw dolno-kro$nienskich.
Przypadkowo ocalate probki z gieb. 700 — 706 m ogladatem osobiscie w r. 1940. Byty to
szaro-zielone tupki ilaste, bezws$pienne, typu eocenskiego.



tuska Stroz 55

grubej jej pokrywie. Dowodzg tego wiercenia w Szymbarkul), oraz
w Bystrej (Galicja) i Heddy w Biesniku (Szalowa). Te ostatnie umieszczo-
ne sg mniej wilecej w srodku nasady poitwyspu, gdzie teoretycznie biorgc
grubos¢ pokrywy magurskiej powinna by¢ najwieksza. Nie o wiele prze-
kracza ona 600 m. Budowa wewnetrzna obu potwyspoéw jest niezmiernie
skomplikowana. Sktadajg sie one z niestychanie zaburzonych warstw ino-
ceramowych, przefaldowanych z eocenem, Twardsze (piaskowcowe) war-
stwy kredowe, sprawiajg czasem wrazenie porwakow w plastycznym eoce-
nile. W obu poitwyspach wystepujg ponadto rzeczywiste porwaki tekto-
niczne skat z podtoza, mianowicie warstw kro$niefskilch, menilitowych,
a w potwyspie tuznej nadto piaskowcow ciezkowickich i czarnorzeckich
(prawdopodobnie).

Plaszczowina magurska (poruszam to réwniez na innym miejscu
w swej pracy o Szymbarku) nasuwata sile zapewne na juz pofatdowane
i zerodowane podtoze, jak to stusznie przypuscit swego czasu Konior2.
Jej czesci brzezne z natury rzeczy byty najbardziej narazone na kontakt
z podtozem, najsilniej tez oddziatywaly na nie. W wyniku — zostaty naj-
mocniej zaburzone i zawierajg oderwane od podtoza kry — porwaki. Z tej
czesci brzeznej zachowaly sie w poprzecznych obnizeniach (depresjach)
owe ,pétwyspy"”. Rozpatrujgc ich granice, widzimy, ze kazdy z nich ma
granice zachodnig do$¢ prostolinijng, gdy wschodnia — bardzo urozmaico-
ng, powycinang w dodatkowe zatoki i pétwyspy. Ttumacze to w ten spo-
séb, ze w obu potwyspach od strony zachodniej podtoze zapada gwattow-
niej (np. fleksura Szalowej?), gdy od wschodniej — bardzo tagodnie3).
Skutkiem tego, mimo ze dzisiejsze granice potwyspow sg natury erozyjnej
(Sciecie powierzchni Karpat do jednego, zblizonego poziomu) — to jednak
zachodnie brzegi poétwyspdw zachowaty czesciowo charakter tektoniczny.
Czysto erozyjng forme wildze natomiast w urozmaiconych zarysach brze-
géw wschodnich, gdzie w synklinalnych zagtebieniach podioza zachowaty
sie wystajgce ptaty — potwyspy (drugorzedne), a wypuktosci podtoza —
daja obecnie zatoki, wciskajgce sie w kadtub potwyspud).

Sama budowa poétwyspOw jest bardzo urozmaicona, zwtaszcza w pot-
wyspie Harklowej. Wida¢ w nim, jak ptaszczowina magurska wci-
sneta sie w istniejgce czesciowo przedtem poprzeczne zagtebieniile. Kreda,
pstry eocen i piaskowce magurskie gory Cieklinka wdzierajg sie formami

x)Swidzinski H. — Zloza ropy w Szymbarku — 1. c.

2) Konior K.— Z badan geologicznych... I. c.

3) Swidzinski H. — Zdjecia geolog, ptaszczowiny magurskiej na ark. Gorlice.
Posiedz. Nauk. P. 1. G. Nr 45. Warszawa 1936.

4 Tokarski A. — (,Ramowa“ tektonika fatdéow jasielskich — Pol. Akad. Urn.,

Mater. do Fizjogr. Kraju, Nr 7. Krakéw, 1947), geneze dzisiejszych zaryséw pétwyspu
Harklowej widzi gtéwnie w dziatalnosci erozji.
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nieprawidtowymi, porozrywanymi, zgnilatajgc sie i fatdujac na przemian.
W $rodku — pdéitwysep Harklowski jest przewezony na linii Cieklin —
Lipinki, tu ukazujg sie porwaki tektoniczne tupkéw menititowyeh i warstw
krosnienskich. Na potudniu — w budowie potwyspu bierze udziat kreda
(warstwy inocenaimowe), eocen pstry (tupki) i piaskowiec magurski. Na
péinoc — zasadniczo nie ma kredy. Drobne fragmenty warstw inoceramo-
wych obserwowatem jedyn e na poinoc cd Harklowej. Poza tym cala ta
cze$¢ potwyspu zbudowana jest z eocenu pstrego, z tupkéw brudnozielo-
nych z jasnymi piaskowcami glaukonityaznymi (facja dulgbkowska) i gru-
bolawicowych piaskowcOw, lezagcych na szczytach Tataréwka i Gwirz,
ktore to piaskowce moga by¢ odpowiednikiem piaskowcéw magurskich,
0 barc”dej tylko drobnym ziarnie.

W ten sposdb w pditwyspie harklowskim mozna wydzieli¢ cze$¢ po-
tudniowa, zros$nieta z resztg’ ptaszczowiiny i zbudowang z tych samych
formacji, i cze$¢ poOinocng nieco odmienng facjalnie, na co zwracat juz
uwage Konior (/. c.). Nagranicy obu serii pétwysep jest przewezony
1 zawiera porwaki tektoniczne warstw krosnienskich il tupkéw menilito-
wych :).

Zblizone stosunki geologiczne obserwujemy w pétwyspie tuznej,
gdzie réwniez cze$¢ poludniowa wykazuje Scisty zwigzek z resztg pla-
szczowiny i ten sam rozw0j eocenu, gdy tymczasem w po6inocnej — ma
On rozw0j bardziej tupkowy, zanikajg piaskowce, natomiast pojawiajg sie
serie, zblizone do facji dulabkcwskiej craz swoiste piaskowce wapniste
z litctamniami i licznymi otwornicami: zlepience i ,wapienie* z Woli tu-
zanskiej, opisane przez U h 1i g a2 iwspomniane przeze mnie. Zwigzek
tych ostatnich utworéw z formacjami piaszczowiny magurskiej nie jest
jednak pewny 3).

Kontrast nie jest tu tak ostry, jak w potwyspie harklowskim, gdyz
w skltadzie potnocnej czesci bierze rowniez niematy udziat kreda w posta-
ci typowych warstw ‘iinoceramowych a takze piaskowiec typu magurskiego
(g6ra Pusiki — N od tuznej). Tyrn niemniej linia, idagca od kata, zawar-
tego miedzy potwyspom ‘tuzansk:m a jego odgatezieniem ,,mariampol-

1) .Wystepuje one w obrebie eocenu magurskiego i nie kontaktujg sie z zewnetrznymi
formacjami. Moznaby wprawdzie uwaza¢ je za ,,okna“ tektoniczne, ale sprzeciwiajg si¢ temu
ich przypadkowe wystgpienia, a przede wszystkim wiercenie Malgorzata, zatozone na w. kro-
$nienskich, ktére zostaty przebite w ok. 140 m, po czym otwo6r wiercit do 600 m w cocenie
i kredzie magurskiej (Przemyst Najtotoy, roczn. X1V, Nr 16, 1939).

2) Uh1lig V.— Ueber eine Mikrofauna aus dem Alttertiar der westgalizischen Karpa-
then. Jalirb. d- geolog. Reichsanstalt, t. 36. Wien 1886.

Uhlig V. — Ergcbnisse geologischer Aufnabmcn. Jahrb. geol. Reichsanstalt, t. 38.
Wien 1888.

3) Swidzinski H. — Zdjecia geolog, ptaszcz. magurskiej na arkuszu Gorlice.
Posiedz- Nauk. P. I. G., Nr 45, Warszawa 1936.
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skim*“ — poprzez stacje kolejowg w Woli tuzanskiej, oddziela dwa wyraz-
nie odmiennie zbudowane odcinki potwyspu — po6inocny, o wybitnej prze-
wadze eocenu tupkowego i potudniowy — utworzony az po synkling Ka-
mionki — Maslanej Gory gtéwnie z kredy, przy czym tupkowga facje
eocenu mamy prawe wytgcznie w postaci niezbyt szerokich smug tupkow
czerwonych. Ta linia jest zaznaczona na schematycznej mapce (tabl. I).

Opisane zjawiska nie uszty uwagii Hem p la, ktéry wydzielit nawet
w potwyspie tuznej catg strefe dyslokacyjng z porwakami warstw kro-
$nienskich, opierajac sie na mojej mapce, opublikowanej w pralcy o zto-
zach gazéw w Biesniku (Szalowej), (Nafta 5/1946).

Wynikto tu nawet mate nieporozumienie, gdyz na wzmiankowanej mapce oznaczytem
wszystkie porwaki jedna sygnaturg i wobec tego Henipcl podal je jako
porwaki warstw kros$niefAskich. Te ostatnie tworza tylko wielki porwak w Bystrej oraz praw-
dopodobnie niewielki pakiet w Mszancc. Pozostate porwaki sktadaja sie z serii menilitowej,
badz piaskowcow ciezkowickich Ilub czarnorzeckdch, jak to =zreszta wyraznie pisze we
wzmiankowanej pracy na str. 161.

W przeé'wilenstwie do porwakéw w pdtwyspie harklowskim — roz-
rzucone sg one na duzej przestrzeni i wydaje mi sie¢ watpliwe, by mozna
byto umieszcza¢ je w jednej szerokiej ,strefie dyslokacyjnej”, jak to
uczynit H e m p e 1 Linia (dyslokacyjna?), oddzielajgca obie wyzej
wspomniane czesSci potwyspu tuznej, przebiega na pdinoc od nich i jest
doktadnie przedtuzeniem linii nasuniecia fatdu gorlickiego na przedpole.
Moze to by¢ zbieg okolicznosci, ale moze istnie¢ takze miedzy nimi zwig-
zek przyczynowy, gdyz przesuniecie fatdu gorlickiego zostato niewatpli-
wie spowodowane nasunieciem piaszczowiny magurskiej w trakcie jej
ostatecznego posuwana sie na potnoc. Podobnie zresztg, przyjmuje
Hempel

Jednym z najciekawszych zagadnien tektoniki zachodnich Karpat jest
sprawa podtoza plaszczowiny magurskiej, jego uksztattowania morfolo-
gicznego i geologicznego, oraz ewentualnych oddzwiekéw w budowie
samej ptaszczowiny. Geologia karpacka dotychczas prawie me zajmo-
wata sie tymi problemami, moze gtéwnie dla braku materiatéw kartogra-
ficznych w odniesieniu do ptaszczowiny magurskiej. A sprawa ta ma po-
wazne aspekty praktyczne ze wzgledu na mozno$¢ istnienia zt6z ropy
lub gazu w podtozu ptaszczowiny. Dotychczas nie byto punktéw zacze-
pienia. Jedyny przypadek — Harklowa — odnosi sie do ztoza cze$ciowo
tylko przykrytego przez plaszczowifne, majgcego kontakt z powierzchnig
i poznanego dzigki powierzchniowym wyciekom. Préby przewiercenia pta-
szczowiny magurskiej w Szymbarku koto- Gorlic — nie daty wyniku, gdyz
natrafiono tam tylko na tupkowe warstwy goémo-kro$nieAskie.
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W brzeznej czesci plaszczowiny magurskiej znane sa ztoza ropy,
nawet o wartosci przemystowej (Ropianka k. przeteczy Dukielskiej, Me-
cina Wielka — Ropica Ruska — Sekowa — Siary koto Gorlic i.td.). Ztoza
czesto majg charakter szczelinowych skupien i nasuwajg przypuszczenie
migracji ropy z wiekszych gtebokoSci — moze z podioza:.

Ztoze Heddy jest pierwszym ztozem bituminéw, stwierdzonym pod
przykryciem plaszczowiny i otwiera nowe perspektywy w dziedzinie poszu-
kiwan naftowych w Karpatach.

Przede wszystkim okazuje sie, ze podobnie jak przy brzegu, gdzie
ptaszczowina kontaktuje niekiedy ze starszymi ognilwiaimi stratygraficz-
nymi grupy zewnetrznej, analogiczne zjawisko moze zachodzié
i w podtozu.

Jeszcze wazniejszym faktem jest to, ze rdézne formacje geologiczne,
ujawniajagc si¢ na powierzchni poza ptaszczowing magurska, mogg nie
zawiera¢ skupied bituminéw ,gdy tymczasem ich przedtuzenia, ukryte pod
szczelng pokrywg ptaszczowiny — takie ztoza posiadajg. Jalowos¢é zatem
jakiej$ jednostki stratygraficznej czy tektonicznej — poza plaszczowing —
nie przesgdza jeszcze jej mozliwosci surowcowych pod przykryciem
magurskim.

Niewatpliwie najkapitalnejsze zagadnienie tkwi w pytaniu, czy
z budowy ptaszczowiny magurskiej mozna odcyfrowac strukture poditoza,
jednym stowem, czy przeanalizowawszy doktadnie geologiczng mape pta-
szczowiny — znajdziemy jakie$ wskazéwki, gdzie nalezy szukaé form
siodtowych podtoza, ewentualnie, czy w podtozu bedg najmtodsze utwory—
tupkowe i jatowe pod wzgledem przemystowym warstwy krosnienskie
gérne — czy tez jakie$ starsze formacje, zawierajgce porowate piaskowce,
mogace by¢ zbiornikami ropy lub gazu ziemnego.

Sprawa ta jeszcze nie jest jasna, nawet w przypadku Szalowej; nie
wiadomo, czy widoczne na powierzchni siodto Heddy ma co$ wspdlnego
ze stwierdzonym pod nim blokiem tuski Str6z. Dopiero racjonalne roz-
wiercenie tego terenu moze da¢ odpowiedz na to pytanie, odpowiedz nie
tylko wartosci naukowej, ale rowniez podstawowa dla zagadnienia dal-
szych poszukiwan ewentualnych zt6z ropnych pod ptaszczowing magurska.



SUMMARY
Abstract

The present work concerns the problem of the so-called Str6ze scale, i. e. the narrow,
greatly scaled anticline, stretched along the distance of over 16 km near the margin of the
Magura nappe of the Grybéw neighbourhood (southward from Tarnéw, sheet Gorlice and
Nowy Sacz, maps 1:100 000). The above scale is of a uniform structure on the sector
from its western end up to the Biata river;it is very narrow, steep and contains in the we-
stern part in its core Menilite shales and also Submenilite Eocene with Ciezkowice sandstones.
This scale widens eastward from Biala, and ends truncated by the western margin of the
tectonic peninsula of the Magura nappe (kLuzna peninsula). In that part, faulted into blocks
and showing older heds (Gzarnorzeki sandstones), in 1934— 35 a deep bore-hole was executed;
that bore-hole cut through the scale at a depth of 583 m and entered the supporting Krosno
beds where a small quantity of gas was struck.

According to the author the prolongation of the scale must be looked for, within the
Heddy (Szalowa) gasiferous pool in the middle of the tuzna peninsula where 4 bore-holes
met a important amount of gas within the Ciezkowice sandstones under the cover of the
Magura nappe formation, and where the bore-hole No 2 has cut through the Eocene-Czarno-
rzeki series at a depth of 925 m and entered the Krosno beds. This work contains profiles
of these bore-holes.

The author concludes on the basis of an analysis of the stratigraphical development
and of the structure of the Gorlice fold (on the eastern side of the tuzna peninsula) that
this fold represents the prolongation of the Stréze scale which was torn into blocks by the
Magura nappe and shifted northward in the eastern part. The presence of formations pro-
ved directly in the substratum of the Magura nappe, which are much older than the Krosno
heds and include natural gas, interesting from an industrial point of view, opens new hori-
zons for the prospection of bituminous raw' materials in the Carpathians.

The work was concluded in July 1948, and in November of the same year it was com-
pleted by several details.

1. INTRODUCTION

The author published in 1946 a note concerning natural gas discovered
in the locality Biesnik, near Szalowa, 7,5 km westward from Gorlice
(Middle Carpathians, 100 km SE from Cracow 4). The present work must be
considered as its accomplishment owing to the drilling of 4 new bore-holes
which encountered not a considerable amounts of natural gas. The mate-

*) Swidzinski H. — Gas deposit at Biesnik near Gorlice. ,,Nafta* No 5/1946-
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rials used for this work were own geological mappings of the author done
in 1934 — 1946, a revision of samples and also certain data found in the
lately published work of J. Hemp el 1) who partly raises the same
subject, but in a somewhat different manner.

2. GEOLOGICAL STRUCTURE OF THE STROZE SCALE

A large tectonic peninsula known in the Carpathian literature under
the name of ,,buzna peninsula” 2) is formed by the Magura nappe between
Gorlice and Grybow — two small towns within the Polish Middle Car-
pathians. Before the margin cf the nappe, westward from that peninsula
there is stretched a narrow, greatly scaled anticline called by the author
.the Stréze scale" from the junction railway station near Grybdw (see map
to pi. I). This scale is obliquely truncated in the west' by the Magura nappe
and its eastern end is cut off by the above mentioned peninsula. It is visible
cn the surface along 16 km and is composed of older complexes than the
Krcsno (Oligocene) beds, by which it is surrounded.

a. Stratigraphy

1) The oldest formation of the scale occurs eastward from the Biata
river, near the tectonic tuzna peninsula, where the scale suddenly widens.
This is a sandstone series which may be regarded as the Czarnorze-
ki (lstebna) beds owing to its petrographical character and
relation to the other, younger formations; the Upper-Cretaceousd age is
ascribed to these beds. That formation represents a thick complex mostly
composed of light, yellowish, thickbedded (of several metres thick), or
massive quartz sandstones including besides ;a great amount of felspars and
intercalations of conglomerates with boulders of Pre-Carpathian rocks
(metamorphic and sedimentary rocks of the Pre-Cretaceous age), called in
the Carpathian literature ,,Exotic" rocks. In the lower part there occur pe-
culiar spheroidal weathering, as harder, more calcareous parts, protrude in
the outcrops in the shape of balls. We find there besides characteristic
intercalation of blac, arenaceous shales and dark grey and black, argillaceous
and — arenaceous layers filled with pebbles of Pre-Carpathian rocks (the
so called exotic conglomerates).

U Hempel J — New natural Gas Region in Szalowa — Bie$nik near Gorlice.
~Nafta“, No. 3/1948.

2) Swidzinski H. — Remarques sur la structure des Karpates flysclieuses. Bull,
dc Serv. Geol. de Pologne, vol. VIII, livr. 1. Varsovie, 1934.

3) Swidzinski H.— Stratigraphical index of the Northern Flyscli Carpathians.

Geol. Survey of Poland, Bull. No. 37, Warsaw 1947/48.
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At the top the Czarnorzeki beds 'within the Str6ze scale do not posses
shales which occur in other places as a distinct horizon; e. g. in Czarno-
rzeki (northward from Krosno) they reach a thickness of over 200 m.

2) Directly over the Czarnorzeki beds lie the Ciezkowice
sandstones which are usually separated by a narrow intercalation
of red shaley clays. They are similar to the preceding beds, but are lighter
and includes less felspars and Pre-Carpathian rocks (though ,,exotic™ con-
glomerates occur there); they are mostly composed of quartz the thickness
of layers is much more considerable (up to 20 m). More distinct black
shales and black conglomerates are lacking there and we do not find sphe-
roidal weathering either. The Ciezkowice sandstones include intercalations
of green and red shales (variegated shales) and they are covered at the top
by a series of greenish shales with thin hieroglyphic sandstones about
50 m thick.

The whole Ciezkowice series amounts to about 300 m and has been
assigned to the older Eocene-according to an analogy with other places.
The author found nummulites in the conglomeratic Ciezkowice sandstone
at the hill, point 505 m, near Kruzlowa.

3) The next upward formation isthe Menilitic series. It
proves certain characteristic differences in its facial development, if
compared with the development of that series elsewhere. Silexes do not form
a constant horizon at the bottom of that seri.es and they only occur from
time to time as thin beds or irregular nodules. In certain places ,,Magda-
lena sandstones” are considerably developed; they are brittle, thick-bedded,
glauconitic and often nearly completely green. Some of them, with a small
coniens of glauconite, conglomeratic and rather hard, remind the Ciezko-
wice sandstones. They generally occur, however, in the middle of the
Menilitic series wheres they are supported and covered by typical Menilitic
shales; these shales aye fissile, of a brown>chocolate colour and often inclu-
de fish relics. The thickness of the Menilitic series is not greater
than 150 m.

The Menilitic shales are regarded at present as the younger Eocene,
according to the nummulitic fauna.

4) Krosno beds. They form, as well as in other regions of the
External group !), the youngest formation developed as grey, micaceous
sandstones and grey, argillaceous shales. The one and the other are
considerably calcaireous. The Krosno beds within the Str6ze neighbourhood
are divided, similarly as elsewhere, into ihree complexes: a) the lower—ab
120 m thick is composed of thick-bedded, rather brittle, grey micaceous
sandstones. Certain varieties are harder, white by weathering the other
decompose completely into sand on the surface, b) The middle part, about

X) comp. — Stratigraphical Index of the Northern Flysch Carpathians.
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400 m thick, represents a complex of medium and thin bedded micaceous
sandstones which are also grey and calcareous, but distinctly platy, with
hieroglyphes on the lower surfaces of beds. In the inside the beds exhibit
us usu ally an irregular, undulated corrugated structure. The sandstones
alternate with grey shales which are found there in the amount of
about 50%. c) The upper Krosno beds are mostly composed of grey shales;
the amount of sandstones, chiefly thin-bedded is small. The thickness of
that series is considerable it is greater than 1.000 m.

b. The structure of the scale

The Stréze anticline emerges on the NW from Grybéw from under the
Magura nappe as a narrow, steep anticline of Menilitic shales. In the
neighbourhood of Swiegocin (see map, pi. I) there occur variegated shales
within the core, and right after the Ciezkowice Sandstones. The width of
the anticline does not alter and the result is that the Menilitic shales under-
went squeezing in both limbs and the Ciezkowice sandstones are in direct
contact with the Krosno beds along a long distance; in the northern limb
they even contact with the Upper Krosno beds. This looks as if there occu-
red a longitudinal fracture in the middle of the Stréze fold, along which
the stiff complex of the Ciezkowice sandstones has emerged on thesurface
in the shape of a diapire core. In consequence- we see thatboth limbs of
the fold underwent scaling, The fold is very steep and is even overturned
backward on a certain distance in Kruzlowa (fig. 1).

The southern limb becomes normal again further eastward in the
direction of the Biata river; the Menilitic shales reappear and dips are
directed regularly southward.

The width of the Stréze anticline remains the same along that whole
length and is of ab. 200 — 300 m wide; it is cut by several faults.

The anticline is subject to a great change eastward from the Biala,
where it suddenly widens in a chalice-like manner in such a way, that it
is brought into contact with the tectonic Luzna peninsulaalong the distance
of 2,5 km. This occurs with the participation of faults which divide the scale
into a number of blokes. The southern limb is constructed of Menilitic shales
and of Ciezkowice sandstones normally dipping in the SW direction. The
dips equal 40— 55°. The Cretaceous Czarnorzeki sandstones occur within
the core; in the eastern part they form a distinct anticline with dips of beds
in opposite directions. The northern limb is irregular, with great lacunes
and the Eocene often lies directly on the upper Krosno beds. As far as
steep is the anticline westward from Biata where it is even inclined
southward, it becomes more and more flat, widens eastward and lies down
on its foreland.
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3. ,POLMIN“ BORE-HOLES IN STROZE

The firm ,,Polmin" carried out' in 1934/35 drillings in that part of the
part of the anticline, 0,5 km eastward from the railway station Str6ze, down
to a depth of 900 m. The log of that bore-hole, according to the revision of
samples, done by the author in 1936 in Borystaw1), reads as follows:

0 — 37m Thick-grained Ciezkowice sandstones and conglomerates;

37 — 48 ,,. grey-greenish, red clayey-shales with sandstone interca-
lations;

48 — 60, thick-bedded, thick-grained Ciezkowice sandstones;

60 — 86, grey-greenish and red clay-shales;

86 — 240, thick-bedded, medium and thick-grained and conglome-
ratic Ciezkowice sandstones;

240 — 292, grey-greenish and red shales;

292 — 459, thick - bedded, medium and thick - grained, sometimes
calcareous sandstones, and dark grey and black shales;

459 — 583, grey-greenish argillaceous shales, sometimes alternating

with brownish ones, with one intercalation of red argilla-
ceous shales; —
583 — 625, ‘'thick-bedded, grey, marly, micaceous Krosno sandstones;
625 — 821, corrugated and platy, blueish-grey, calcareous, mica-
ceous sandstones and grey, calcareous sandstones with
very small flakes of mica;
821 — 900 , argillaceous, calcareous, grey, micaceous shales with sub-
sidiary sandstones as above.'

A geological interpretation of that profile represents no difficulty. Be-
ginning with 0— 292 m we see Ciezkowice sandstones with variegated
shales (Lower Eocene). The Czamorzeki sandstones (Palaeocene or the
Uppermost Cretaceous) probably occur from 292 to 459 m. They differ
from the preceding ones the presence of intercalations of dark grey and
black shales and calcareous sandstones, and form the core of the anticline.
There is a tectonic lacune at a depth of 459 m, as lower, up to 583 m are
proved variegated shales lying over Ciezkowice sandstones. That would
indicate that these are younger beds belonging to the inverted limb, while
the Ciezkowice sandstones are lacking. The second lacune occurs at a depth
of 583 m, as still lower the Lower Krosno sandstones (Oligocene) begin.
There is a lack of the Menilitic series (Upper Eocene). Younger and youn-
ger beds go downward from a depth of 583 m up to 625 m (Lower Kro-
sno beds), the Middle Krosno beds up to 821 m and still lower the Upper

*) By permission of Dr K. To.lwinski, director at that time of the Carpathian Pe-
trolem Institute, to whom the author is greatly obliged.
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Krosno ones. The latter emerge on the surface 800 m northward from the
bore-hole and the average dip of beds cannot be consequently smaller
than 40° (compare pi. IV, profile I).

No practical results were obtained from the ,,Pollon*“ bore-hole and
slight traces of gas were only met in the sandstones of the Eocene-
Cretaceous sandstones. These sandstones proved to be saturated with salt
water beginning with the 376 m. Somewhat greater amounts of gas were
found at a depth of 623 m, i. e. in the Lower Krosno sandstones. The
pressure here reached 30 atm., but the yield was not greater than
0,5 ms/min.

We may conclude from the analysis of the Stréze anticline that it is
principally composed of two sectors; the western one (up to the Biata
river) represents a narrow, steep, strongly scaled anticline where no traces
of bituminous phenomena nor gas have been proved until the present time.
The Ciezkowice sandstones are denuded and do not encourage to start oil
prospection.

Eastward from the Biata river the anticline widens jand lies on its
foreland in a more flat way, but here also no greater accumulations of oil
and gas may be expected within the Ciezkowice or Czarnorzeki sandstones
as they have no tight cover and no distinct bituminous signs have been
observed on the surface. The ,,Pollon“ drilling has proved, however, that
a smalll amount of gas was present within the Krosno sandstones of the
overturned limb and that it may occur in larger quantifies in other
»blocks™ of the anticline.

4. THE HEDDY DEPOSIT OF NATURAL GAS IN SZALOWA

In the middle of the tectonic peninsula Luzna, a gas deposit was lately
struck by a bore-hole. The geologist J. He m p el has proved in 1938
the presence of an anticline built up of the so called Inoceramian beds
(Upper Cretaceous of the Magura: nappe). He started drillings which
penetrated about 600 m of the overburden composed of the Inoceramian
beds folded with the Eocene red shales and entered into the substratum
of the Magura nappe where it met considerable amounts of gas in the Ciez-
kowice sandstones and conglomerates. Further drillings carried out after
the war have confirmed the above. The following are the profiles of these
drillings made in accordance with a revision of samples done personally
by the author.

Heddy 1

Started on October 24, 1936; finished on March 29, 1939; altitude
about 485 m above the sea level; depth 610 m.
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0 — 303 m Magura Cretaceous — Inoceramian beds. Blueish-grey,
hard, calcareous micaceous sandstones and argillaceous,
grey-greenish, generally limeless shales.

stu — 308 Eocene, red shales.
308 — 405 Inoceramian beds.
405 — 440 Eocene, grey-green, red shales and sandstones.

440 — 572 Inoceramian beds.
572 Overthrust of the Magura nappe.
572 — 610 Coarse-grained  sandstones and conglomerates  with
nummulites (587 — 588 m) ; here the explosion of gas took
place.

When the gas was struck, the pressure reached ab. 40 atm. and the
outflow was estimated at 50 ms/min.

Heddy 2

Started on

510 m over the
0 — 448 m Upper Magura Cretaceous (Inoceramian beds),
448 — 461 ,, Eocene (variegated shales),
461 — 610 ,, Inoceramian beds.
610 — 616 ,, Magurai Eocene (variegated shales).
616 ,, Overthrust of the Magura nappe.

616 — 659 ,, Light, glauconitic sandstones and vivid green shales.
659 — 721 , Thick-bedded, coarse-grained sandstones and Ciezkowice

conglomerates with nummulites at a depth of 670 m.

» Thick-bedded Czarnorzeki sandstones with dark shales.
Inverted series of the Upper variegated shales with Glo-
bigerina marls at the bottom (stratigraphically they occur
at the top) — (compare pi, VI, fig. 1),

909 — 925 ,, Menilitic series (black-brownish shales and glauconitic
Magdalena sandstones).

Krosno sandstones with a small amount of shales (remains
of the inverted limb of the anticline).

950 — 1250 ,, Upper Krosno beds (shales are considerably prevailing).

721 — 886
886 — 909

925 — 950

Only slight traces of gas were found in the bore-hole within the
Magura nappe. Gas of a yield equaling up to 68 m3min., but which fell
down rapidly, were found in the ,glauconitic* series under the nappe
(616 — 619 m). No gas was found in the Ciezkowice sandstones and
conglomerates, in which strong gas was drilled in No 1, but salt water
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occured deeper (692 m) and it's table remained at a level of ab. 160 m
over the sea level, until the closing of the water at a depth of 881 m.

Heddy 3

Started on February 8, 1947; finished on June 24, 1947; altitude about
515 m over the sea level, depth 556 m.

0 — 538 m Upper Magura Cretaceous (Inoceramianbeds).
538 ,, Overthrust of the Magura nappe.
538 — 556 , Thick-bedded Ciezkowice sandstones and conglomerates

with nummulites.

Rather numerous and sometimes even very distinct traces of gas were
met within the Inoceramian beds (at a depth of 392—3 m3min.\ at a depth
of 425 — 4 m3min.) The chief horizon occured, as well as in the bore-
hole 1 under the Magura nappe, in Ciezkowice sandstones where it proved
36 atm. of pressure and 50 m3/min. of yield (measured on free outflow).

Heddy 4

Started on September 13, 1947; finished on January 23, 1948; altitude
about 555 m over the sea level; depth 646 m.
0 — 487 m Upper Magura Cretaceous(lnoceramian beds).
487 — 492 ,, Eocene (variegated shales).
492 — 634 , Magura Cretaceous(Ilnoceramian beds).
634 — 641 ,, Eocene (variegated shales),
641 ,, Overthrust of the Magura nappe,
641 — 646 ,, Light, glauconitic, fine-grained sandstones and light, green
shales,

Traces of gas occured in several places in the Magura nappe. The gasi-
ferous horizon was struck by boring under, that nappe in the same
glauconitic) sandstones, as were found in the bore-hole No 2 (at a depth
of 616 — 659 m). A great outflow (over 100 m3min. ait the pressure of
32 atm.) was obtained at that time.

Heddy 6

Started on March 20, 1948; finished on September 13, 1948; altitude
about 535 m over the sea level; depth 600 m.

0 — 562 m Upper Magura Cretaceous (Inoceramiam beds),
562 — 564 ,, Magura Eocene (variegated shales),
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564 m Overthrust of the Magura nappe.
564 — 577 ,, Extra-Magura: Eocene — green shales, white sandstones,
red shales.
577 — 600 ,, Ciezkowice, coarse-grained, thick-bedded sandstone.

Traces of gas occured in the Magura nappe several times in amounts
reaching up to 1 m3min. In the Ciezkowice sandstone the gas was drilled
in the amount of 21 ms/min. (free outflow), at the static pressure of
29,2 atm.

One may conclude from the above bore-holes, and especially from
the bore-hole No 2, that an anticline inclined northward, the core of which
is built up of Czarnorzeki sandstones, occurs at the base of the Magura
nappe. Sandstones and Ciezkowice conglomerates with nummulites were
struck by boring in the southern limb. These sandstones comprise a gas
deposit. A small amount of upper variegated shales with Globigerina marls,
relics of the Menilitic series and of Middle Krosno beds may be still found
in the northern (inverted) limb.

The surface of the Magura nappe overthrust is inclined southward and
eastward under the angle of 10 — 15° The beds struck by bore-holes in
the substratum dip under the angle of 30 — 40° to the south or SW (see
profile on table 1V).

It may be calculated form the disposition of the bore-holes that the
width of the anticline is not greater than 500 m and that the direction of
its axis is SE — NW. The character of beds ioccuring in that anticline and
the small distance let us suppose that the gas anticline in Szalowa
represents the prolongation of the Strdze scale. This is one of the blocks
cut off by faults and shifted northwards under the pressure of the Magura
nappe.

The border of that block on the west cannot reach further than the
border of the Magura nappe, where ends the impervious cover. The eastern
border may be defined only with a great degree of probability on the basis

of an analysis of geological relations in the Gorlice region.
T " " .t i, QUi *ee

5. THE WESTERN PART OF THE GORLICE FOLD

The Gorlice-Lipinki fold, 13 km long, emerges mfrom the tuzna
peninsula; it is curved in a crescent like shape and .displaced northward.
The oldest formation occuring there belong to the Czarnorzeki beds. This
is a large complex of thick-bedded sandstohesf several hundred metres
thick, which include iti their lower part intercalations of black
conglomerates with quartz and pebbles of metamorphicrocks, limestones,
quartziites, etc. of the pre-Cretaceous age. In their middle part there occur
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beds which give spheroidal forms, 1 m in diameter resulting from weathe-
ring. Sandstones are generally light, yellowish and they include a rather
great amount! of felspars, pyrites, etc.,

Over the Czamorzeki sandstones there occurs a series of the Lower
Eocene composed of two complexes of Ciezkowice sandstones and 3 of
variegated shales. The Ciezkowice sandstones are typical: they are light,
very thick-bedded and unstratified. The thickness of that whole complex
amounts to about 400 m. At the top of this ,submenilitic® Eocene occur
light, greenish Globigerina marls.

The Menilitic series possesses greatly reduced silexes which occur
only in the eastern part of the fold in the shape of thin beds. They are
lacking in the western part. The Magdalena sandstones which are light,
whitish or grey glauconitic, sometimes quite green owing to the presence
of the glauconite, represent a characteristic component part of this series.
When subject to weathering they become yellowish. Besides fine-grained
sandstones there occur thick conglomerates composed nearly exclusively
of quartz. All these varieties are generally poorly cemented, and brittle,
Meniliiic shales — brownish and foliated — occur in a small amount, but
they are always present.

The Krosno beds are developed in their southern limb as three
horizons: the lower, middle and upper Krosno beds.

The structure of the western part of the Gorlice fold is very peculiar.
It is divided by a longitudinal dislocation into two parts: the northern one
represents a syncline pitching westward in such a way, that younger and
younger formations occur in the direction from the Ropa river valley to
the Luzna peninsula. They are all cut off transversally through the frontal
dislocation of the fold, along which it is thrust over the Upper Krosno beds.
A branch, cut by faults, scaled an greatly piled up, is ramified from this
northern part which hides under the Magura nappe at the place where
a secondary Mariampol peninsula is ramified from the tuzna peninsula.
The southern part of the Gorlice fold has the shape of a rather regularly
vaulted anticline, in the core of which occur the Czamorzeki sandstones
cn which lies the town Gorlice. The antibline plunges westward and the
Ciezkowice sandstones, variegated shales and the Menilitic series di-
sappear successively; the Krosno beds are the only ones which come into
contact with the Magura nappe (see plate I).

A deep bore-hole was executed on the above anticline i. e. on the
Czamorzeki sandstones nearly on its axis — in 1940-41. The following
beds have been penetrated:

0 — 200 m Czamorzeki beds.
200 — 206 ,, Il (the oldest) variegated shales (mostly red).
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206 — 220 m Il (older) Ciezkowice sandstone.

220 — 240 ,, 1l (middle) variegated shales.

240 — 350 ,, | (the youngest) Ciezkowice sandstone.

350 — 527 ,, | (the youngest) variegated shales.

527 —a573 ,, Lower Krosno sandstone with remains of the Menilitic
series.

573 — 972 ,, Upper Krosno beds.
972 — 997 ,, Middle Krosno beds.

The above bore-hole has proved that the whole Gorlice fold, nearly
4 km wide here, is flatly overthrust on its foreland. The complete
Submenilitic Eocene has been preserved in the inverted limb (200 —
527 m). The zone from 527 to 573 m is a zone of the tectonic brecciia and
then comes normal succession of the not inverted Upper and Middle Kro-
sno beds. The distance of this bore-hole from the northern edge of the
anticline, wher6 the Upper Krosno beds occur is 2 km and this is conse-
qguently the minimal size of the Gorlice anticline dislocation in the northern
direction. When, however, the lacunes in particular formations and in
their thickness are considered, one may notice that the original situation
of the Gorlice fold will occur 3 — 4 km southward, i. e. within the
neighbourhood of Szymbark (compare pi. I).

6. THE CONNECTION OF THE STROZE SCALE WITH THE GORLICE ANTICLINE

When comparing the facial development in both above elements, their
tectonic style and situation we may notice the following:

The stratigraphy is the same in both anticlines. The Czamorzeki beds
are characterized by a considerable number of exotic (Pre-Carpathian)
conglomerates, spheroidal forms of weathering and a complete lack of top
Czamorzeki shales. The character of the Submenilitic Eocene (Ciezkowice
sandstones and variegated shales) series is the same, with the only
difference that the Stréze scale includes a somewhat more sandstones that
the Gorlice anticline.

The most important common feature is the development of the
Menilitic series which contains nearly no silexes and is characterized by
a great development of Magdalena glauconitic sandstones, which are not
found in other anticlines within the Menilitic shales. The next northward
Jankowa anticline (see map, pi. 1), already possesses Kllwa sandstones.

Resuming the above we may conclude that both anticlines formed
originally one unit. If we moreover, take into consideration the Heddy
deposit, which occupies an intermediate position, we may presume, with
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hardly any doubts that the Gorlice anticline forms a prolongation of the
Stroze scale.

The Stréze scale was not subject to a great shift by the Magura nappe.
In case we extend its present axis in the SE direction, it will represent
the probable stretch of the anticline before the overthrust of the Magura
nappe. That extension (compare map, pi. 1) occurs within the Szymbark
neighbourhood a few km southward from Gorlice, i. e. nearly exactly at
the plaoe where the northern part of the' Gorlice anticline lie before its
shift northwards. The tectonic style of this northern part, its scaling and
overthrust on the foreland is the same as in the Stréze scale.

We may conclude from the above:

The Stroze scale has been torn by the approaching Magura nappe.
Its western part remained where it was, but the eastern portion (right
eastward from the Biala river), which was faulted into blocks, was shifted,
northward. Its prolongation underwent some twisting,, was tom into
portions and shifted northward. The ,,Heddy block” is one of these
portions which is hidden to-day under the Magura nappe. A still further,
eastern extension of the scale was tom away, piled up in the shape
of a pear-like anticline and shifted 5 — 6 km northward, where tit forms
to-day the Gorlice anticline.

In view of the above we may expect between the Heddy block and the
Gorlice anticline the presence of a large fault, superficial reflection of
which is probably represented by the fault in the Magura nappe, 2 km
eastward from the Heddy mine.

The author is of the opinion that the length of the Heddy block is not
greater than 3 km. Further drillings will show whether the above
presumptions are right and what are the size and the resources of the
recently discovered gas deposit.

The deposit has proved a very important fact — that the same
formations which do not include to-day greater bituminous concentrations
outside the Magura nappe within the same tectonic units, may possess

them under the impervious cover of this nappe. The above opens new
horizons before prospection for oil and gas in the Carpathians.



OBJASNIENIE TABLICY |
1 — warstwy krosnienskie (oligocen) nierozdzielone, ¢) gérne, b) srodkowe, a) dolne;
2 — seria menilitowa; 3 — eocen podmenilitowy (gtownie piaskowce ciezkowickie);
4 — warstwy czamorzeckie (kreda gér. — paleocen?); 5 — porwaki tektoniczne w obre.
bie ptaszczowiny magurskiej; 6 — brzeg ptaszczowiny magurskiej; 7 — uskoki;
8 — fleksura Szalowej; 9 — przypuszczalny uskok ,Bystrej“ w podiozu ptaszczowiny

magurskiej; 1d — teoretyczne przedtuzenie osi tuski Str6z ku SE; IX — granica ele-

mentu poétnocnego i potudniowego w potwyspie tuznej; 12 — wazniejsze wiercenia.

EXPLANATION OF PLATE I
1 — Krosno beds (not divided), ¢) Upper, b) Middle, a) Lower; 2 — Menilite series;
3 — Sub-Menilite Eocene; It — Czamorzeki beds; 5 — Tectonic sheets in the Magura
nappe; 6 — The border of the Magura nappe; 7 — Faults; 8 — Flexure of Szalowa;
9 — Presumed fault of Bystra in the substratum of Magura nappe; 10 — Theoretical
prolongation of the axis of the Strdze scale towards SE; 11 — The boundary of the

northern and southern element in the tuzna ,,peninsula®“; 12 — Bore-holes.
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TABL. I — PL.
SZKIC TEKTONICZNY OKOLIC GRYBOWA | GORLIC — tUSKA STROZ

(Siodto Jankowej gtownie wg St. Weignera)

TECTONIC SKETCH OF THE GRYBOW AND GORLICE AREA—STROZE SCALE

(Jankowa anticline mainly after St. Weigner)
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OBJASNIENIE TABLICY I
Centralna depresja: 1— warstwy krosnienskie (oligocen) nierozdzielone;
2 — warstwy krosnienskie; a) dolne, b) srodkowe, c) gdrne; 3 — seria menilitowa;
4 — eocen podmenilitowy; 5 — warstwy czarnorzeckie (kreda gérna — paleocen?).
Ptaszczowina magurska; 6 — piaskowiec magurski; 7 — warstwy
podmagurskie i beloweskie (hieroglifowe); 8 — tupki pstre (czerwone, ,,pstry eocen*);
9 — eocen w facji brzeznej (tupkowej); 10 — warstwy inoceramowe (kreda gdrna);
11 — szara kreda; 12 — tupki grybowskie (kreda dolna).
Inne znaki: 13 — linie nasunie¢ i uskoki; 14 — linia nasunigecia ptaszczowiny
magurskiej; 15 — otwory wiertnicze; 16 — przeciecia profilow poprzecznych

z podtuznym.

EXPLANATION OF PLATE II
Central depression: 1— Krosno beds (not divided) Oligocene-, 2—Krosno
beds: a) Lower, b) Middle, c) Upper; 3 — Menilite series; 3 — Sub-Menilite Eocene
(mostly Ciezkowice sandstones)s 5 — Czarnorzeki beds (Upper Cretaceous —
Palaeocene?).
Magura nappe: 6—Magurasandstone; 7— Sub-Magura and Beloweza (Hie-
roglyphic) beds; 8 — Variegated (red) shales; 9 — Eocene in the border facies
(shales); 10 — Inoceramian beds (Upper Cretaceous); 11—Grey Cretaceous; 12—Gry-
béw shales (Lower Cretaceous).
Other signs; 13— Overthrust lines and faults; Ilt — The border of the Magura
nappe; 15 — Bore-holes; 16 — Intersection of transversal and longitudinal cross-

sections.
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HENRYK SWIDZINSKI Objasnienie znakow-Explanation
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PROFILE GEOLOGICZNE
przez LtUSKE STROZ

Geological cross-sections trough the Stréze anticline
1: 25000
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OBJASNIENIE TABLICY V

Fig-. 1.
Piaskowiec ciezkowicki w Chodorowej. Kamieniotom zatozony jest w jednej tawicy
piaskowca, ustawionej stromo. Kierunek zapadu w prawo w dot.

Fot. H. §widzinski

Fig. 2.
Numulit ze zlepieficowatego piaskowca ciezkowickiego. Kruzlowa Niznia k. Grybowa
Pétnocne zbocze géry 502 ni; x6.

Fot. T. Bochenski

EXPLANATION OF PLATE V

Fig. 1.
Ciezkowice sandstone in Chodorowa. The quarry is founded in one layer of sandstone
standing steep (direction of the dip — right, down).

Phot. H. Swidzinski

Fig. 2.
Nummulites of the Ciezkowice conglomeratic sandstone. Kruzlowa Niznia near Grybdw,
northern slope of hill 502 m; xG.
Phot. T. Bochenski
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OBJASNIENIE TABLICY VI

Fig. 1.
Margiel globigerynowy z otworu Heddy 2, gteb. 907 — 909 m; x65.
Fot. T. Bochenhski

Fig. 2.
tupek piaszczysto-wapnisty z otwomicami z tupkéw meniiitowyeh, Posadowa
k. Grybowa; x65.
Fot. T. Bochenski

Fig. 3.
Skata organogeniczna z tupkéw meniiitowyeh, Posadowa k. Grybowa; a) przekroj
mszywiota, b) przekro6j algi wapiennej (Lithothamnium sp.) ; x45.
Fot. T. Bochenski

Fig. 4.
Fragment IAthophyllum ze skaty jak na fig. 3; x60.
Fot. T. Bochenski

EXPLANATION OF PLATE VI

Fig. 1.
Globigerina marl from the bore-hole Heddy 2, deep 907 — 909 m, x65.
Phot. T. Bochenski

Fig. 2.
Arenaceous-calcareous shale with foraminifera from Menilite shales. Posadowa near
Grybow-, x65.
Phot. T. Bochenski

Fig. 3.
Organogenic rock from Menilite shales. Posadowa near Gryb6w: a) section across
a bryozoan; b) section across a calcareous alga (Lithothamnium sp.); xJ/5.
Phot. T. Bochenski

Fig. 4.
Fragment of Lithopliyllum from the rock as on fig. 3; x60.
Phot. T. Bochenski
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Fig. 1 Fig. 2

Fig. 4
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