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MIESIECZNIK POSWIECONY NAUCE, TECHNICE, STATYSTYCE
ORAZ ORGANIZACIJI W POLSKIM PRZEMYSLE NAFTOWYM

REDAGUJE INSTYTUT NAFTOWY

Rok 1V

Mgr Joachim Hempel

Marzec 1948 r.

Nr 3

Nowy obszar gazowy w Szalowej-Biesniku koto Gorlic

Monografia

Przed wojng w roku 1935 prowadzitem dla firmy
naftowej ,,Scibor” poszukiwania naftowe w Szalo-
wej, na pétwyspie nasuniecia magurskiego, miedzy
Gorlicami a Strézami.

Na podstawie zdjecia geologicznego znalaztem
tam fald przebiegajagcy u podndza pdinocnego
grzbietu ,Maslanej“ goéry o biegu w kierunku od
potudn.-wschodu na péin.-zacho6d. Fatd ten, o stabo
Zapadajacym skrzydle potudniowym, jest ku pét-
nocy przewalony i czeSciowo nasuniety na warstwy
inoceramowe.

Szczyt tego fatdu stanowig grubo-tawicowe pias-
kowce inoceramowe, na skrzydtach za$ pétnocnym
i potudniowym wylaniajg sie juz pstre itotupki
eocenskie nasuniecia magurskiego.

Na podstawie wyzej opisanego fatdu wyznaczytem
w roku 1935 dla firmy naftowej ,,Scibor* poszuki-
wawczy odwiert ,Heddy 1“. Liczytem tu na rope
i gazy z jadra fatdu magurskiego i ewentualnie spod
nasuniecia magurskiego z warstw autochtonicznych.

Wiercenie otworu ,,Heddy 1“ ukoriczono w 1939r.
Odwiert ten doprowadzono do gteb. 610 m, w ktorej
nawiercono silne gazy w ilosci okoto 50 ma/min.
przy cisnieniu na gtowicy okoto 40 atm.

Pierwsze gazy nawiercono w gieb. ok. 580 m
w ilosci ok. 10 ms/min. z gruboziarnistych i kon-
glomeratowych jasnych piaskowcéw, zupetnie od-
miennych od warstw nadlegtych inoceramowych na-
suniecia magurskiego.

Nawiercony piaskowiec gazonosny byt typu ciez-
kowickiego i tu prawdopodobnie przebito nasu-
niecie magurskie, wchodzagc w autochtoniczny
eocen. Nizej wiercono juz w typowych konglo-
meratowych piaskowcach az do ostatniego hory-
zontu gazowego w gieb. 610 m.

Probki przewierconych pokfadéw z odwiertu
,Heddy 1“ zostaly przeze mnie zbadane az do
gteb. 580 m. Ponizej podaje profil tego odwiertu.

Profil geologiczny odwiertu ,,Heddy 1":

Do gtebokosci 303 m — typowe warstwy inoceramowe, tj.
piaskowce szaro-zielonkaweiszare,
hieroglifowe, grubo-, S$rednio-
i miatko-ziamiste, przegradzane
w 50% tupkami i itotupkami szaro-
zielonymi.

Od 503 m do 309 m — eocen magurski i zielone tupki.

Od 309 m do 408 m — przewaznie warstwy inoceramowe,
jak u gory.

408 ,, , 442 ,, — eocen magurski, pstre itotupki, zie-
lone tupki i cienkie hieroglifowe
piaskowce drobnoziarniste.

442 ,, ,, 580 ,, — ponownie warstwy inoceramowe.

V\’/’ gtebokosci 580 ,, — przebito nasuniecie magurskie i od
tej glebokosci  wiercono  juz
w autochtonie eocenskim.

Doktadny opis probek z otworu ,,Heddy 1“ podat
dr H. Swidzinski w czasopismie ,,Nafta" Nr 5,
1946 w art. pt. ,Gazy ziemne w Bie$niku koto
Gorlic“, ktory jest zgodny z moimi badaniami
prébek z tego odwiertu.

Od gteb. 580 m do ostatniej gteb. 610 m dr
H. Swidzinski podat dalszy profil ,Heddy 1“.
Z profilu tego wynika, ze wiercono tu dalej, az do
nawiercenia gazu, tj. do gieb. 610 m, w zlepienico-
watych konglomeratach kwarcytowych i w piaskow-
cach gruboziarnistych z cienkimi wktadkami tup-
kow zielonych. W konglomeratach tych nawier-
cono wiasnie horyzont gazowy.

Gazy:

W nasunieciu magurskim nawiercono $lady gazéw w gieb.
92, 136, 138, 199, 335,446, 459, 472, 486 m, aw gieb. 502 m
napotkano gaz silniejszy w ilosci 2 m3min. Réwniez sil-
niejsze gazy przyszty w gieb. 504,8 m, 508,8 m i 578,5 m,
natomiast stabe gazy w 546,7 m i 573,5 m.

W ciezkowickim piaskowcu napotkano w gieb. 606 m

1609 m na silniejsze gazy, a w gteb. 610 m nawiercono gaz
w iloéci 50 m3Imin.

W oda:
W gieb. 6 i 19 m nawiercono wode szutrowa.

Rurowanie:

blasz. do 6,25 m
10" ,, 86,60 m zam. wode
9" ,, 421,00 ,,
vV , 509,94 ,
6' ,, 601,73 ,, ruchome.

Z profilu wyzej podanego wynika, ze w jadrze
fatdu magurskiego nie napotkano na znaczniejsze
wystepowania bitumindw oprocz stabych gazéw do
2 ma/min.

Natomiast pod nasunigciem magurskim, w pias-
kowcach ciezkowickich autochtonicznego oecenu
nawiercono do$¢ silny horyzont gazowy.

Nalezy przypuszcza¢ po rezultatach wiercenia
,Heddy 1“ ze w Szalowej-Bie$niku pod nasunie-
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ciem magurskim znajduje sie fatd eocenski, ktéry
moze by¢ przedtuzeniem po6tnocno-wschodnim tuski
eoceniskiej Stroz, lub tez fald ten tgczy sie réwniez
na przedtuzeniu wschodnim z fatdem gorlickim.

Na podstawie tych zalozen zaszta konieczno$é
dalszych wiercen badawczych w Biesniku, dla od-
krycia pochodzenia obfitego zrodta gazowego na-
wierconego w odwiercie ,,Heddy 1“. Z mojej
i inz. J. Obtutowicza inicjatywy zatozono tu drugi
otwér ,,Heddy 2 usytuowany okoto 160 m na
potudnie w stosunku do biegu fatdu od ,,Heddy 1“,
w celu zbadania potudniowego zasiegu ztoza ga-
zowego.

Wiercenie otworu rozpoczeto 4. 1X. 1946 r. i do
dzisiaj przewiercono nastepujagce warstwy:

Profil geologiczny odwiertu ,Heddy 2":

Do gtebokosci 12 m — rumosz skalny — glina.

Od 12m do 200 m — warstwy inoceramowe, piaskowce
szare, drobno- i gruboziarniste
Zz mika, przegradzane itotupkami
szarozielonymi w ilosci 20%.
detto. lolupkéw okoto 80%.
kompleks piaskowcowy— jak wyzej
i 20% itolupkéw szarozielonych.
ilolupki szarozielone.

piaskowce drobnoziarniste, szare,
mikowe i 10% itolupkdéw szaro-
zielonych.

kompleks itolupkéw szarozielon.
piaskowce drobnoziarniste, szaro-
zielonkawe i troche itolupkéw
szarozielonych.

ilolupki zielone i czerwone oraz
cienkie wkiadki piaskowcow zie-
lonych, drobnoziarnistych (eocen
magurski).

piaskowce szare, drobnoziarniste
i cienkie wkitadki itolupkéw szaro-
zielonych. W gleb. 499 m syderyty.
piaskowiec gruboziarnisty, prawie
konglomeratowy.

piaskowce szare, drobno-i $rednio-
ziarniste z bardzo cienkimi szaro-
zielonymi itolupkami. Horyzont
gazowy.

, 200 ,, ., 227,7, —
227,7,, ,, 3438, —

3438 ,, .,
356,3 ,, .,

356,3,, —
366 ,, —

366
437

. 437, —
. 458 ,, —

458 ,, 472 ,, —

472 ,, ,, 562 , —

562 ,, ,,576 , —

576 ,, ,, 658 , —

Mapa geologiczna Slréze-Szalowa-Gorlice
Kierunki dyslokacji podluinyji | poprzecznydt oraz o$ fatdu podmagursklego -
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W gteb. 658 — przebito nasuniecie magur-
skie warstw inoceramowych
i nawiercono eocenski auto-
chton.

— jasny, gruboziarnisty, kwarcytowy
piaskowiec. Ziarna kwarcu do 1cm
$rednicy. Kwarc przezroczysty®
mleczny i czarny. Wapienie stram-
berskie, skalenie, piryt w zytkach.
W gleb. 669—671 m liczne numu-
lity. Poziom solanki.

» — grube konglomeraty kwarcytowe:
i wapienie o $rednicy do 3 cm.
697,3 ,, — piask. jasne, ziarniste, kwarcytowe.
708,8 ,, — grube konglomeraty wapieni i kwar-
c6Wo érednicy do 10 cm. Wapienie
rézowawe, prawdopodobnie stram-
berskie. Kwarc mleczny, przezro-
czysty i czarny.
709,7 ,, — wkiadki itolupkdéw szarych z piask-
gruboziarnistymi.
820 ,, — piaskowce jasne, drobnoziarniste
i konglomeratowe z bardzo cien-
kimi wktadkami itolupkéw szarych,
nawiercono kontakt dolnego eoce-
nu z warstwami czarnorzeckimi.
m — itolupki ciemno-szare i czarne
tupki do 4 m migzszosci oraz pias-
kowce grubo- i drobnoziarniste
(piaskowce czarnorzeckie).

,0d 658m do 684

684 685

685
697,3,

708,8 ,,

709,7 ,,

W gteb. 820 m —

Od 820 m do883

883 929,2 , — tupki menilitowe. Czarnei bra-
zowe tupki bitumiczne.
929,2,, ,, 1007 , — warstwy kros$nienskie,
Gazy i $lady ropy:

W gteb. 185, 225
i 235 m — stabe gazy
470 ,, — piaskowiec ropny w eocenie magur.
623 ,, — silny gaz
628 ,, — silny gaz, 47,5 m3Imin.
629 ,, — gaz zmniejszyt sie na 26 m3Imin.
638 ,, — najsilniejszy gaz do 63 m3Imin.
642.5 m — gaz mniejszy do 29 m3Imin.
669 m — gaz zanika do 5 m3Imin. (ponizej
spadt na 3—4m Imin.)
692.5 m — gaz zniknat z nawierceniem solanki
8848 ,, — gaz 0,6 m3niin.
9215 ,, — gaz 0,4 m3Imin.
Woda:
W gieb. — woda stodka
— silniejsza solanka w autochtonie
eoceriskim.Poziom od spodu
320 m. Nizej slup solanki
ustalit sie na 500 m od spodu.
Rurowanie:
16" do 3,10 m
114", 59,00 ,
12", 363,40 ,,
10" ,, 584,20 ,,
9" ,, 692,78
7, 881,00 ,, zamyk. sol.
6" 959,00 ruchome

Z profilu otworu ,,Hed-
dy 2 “ widzimy, ze w od-
wiercie tym poziom gazo-
wy napotkano w spagu
nasunietych warstw ma-
gurskich wyzej jak w otwo-
rze ,Heddy 1%, gdzie gaz
przyszedt z eocerskiego
autochtonu, zkonglomera-
towych piaskowcow ciez-
kowickich.

Wobec tego, ze nawier-
cony silny gaz w gtebo-
kosci 638 m w odwiercie
,Heddy 2 silnie spadt

9— 14 m
692.5 m

zacement.

ztapane

Nz -
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(w gteb. 669 m wolny wyplyw gazu wynosit juz
tylko od 3—5 ms/min.), zaczeto odwiert ten pogte-
bia¢ dalej, spodziewajgc sie napotkac nizej poziom
gazowy nawiercony w otworze ,,Heddy 1" w autoch-
tonie eocenskim. Tymczasem po podwierceniu do
gteb. 692,5 m zamiast spodziewanego gazu przyszta
silna solanka o ustalonym poziomie 500 m od spodu.

Mozna przypuszczac¢, ze solanka ta jest
wodg okalajacg od potudnia i ze tu na-
wiercono poinocng granice tej wody, sta-
nowigcg jednoczes$nie potudniowg granice
strefy gazowej z odwiertu ,,Heddy 1"

Odwiert ,,Heddy 2" wiercono dalej, szukajac ni-
zej warstwy izolujgcej celem zamkniecia nawierco-
nej solanki. Od gteb. 820 m w odwiercie ,,Heddy 2*
wiercono w warstwach czarnorzeckich z warstwami
itotlupkébw ciemnoszarych do 4 m migzszosci
i w tych warstwach jako wodoszczelnych zamknieto
solanke rurami 7" w gteb. 881 m.

Po nawierceniu w odwiercie ,,Heddy 2* w gieb.
692,5 m solanki zamiast horyzontu gazowego za-
planowano 300 m na po6inoc od odwiertu ,,Heddy 2*“
nowe poszukiwawcze wiercenie ,Heddy 3* celem
odsuniecia sie na poOinoc od prawdopodobnej
strefy wody okalajacej, nawierconej w otworze
.Heddy 2“ dla stwierdzenia szerokosci strefy gazo-
nosnej w kierunku poéinocnym.

Wiercenie otworu ,,Heddy 3“ rozpoczeto w dniu
g. Il. 1947 r. i w przeciggu 94 dni (9. VI. 1947 r.)
wiercenie ukoriczono, osiggajac gteb. 554 m.

Ponizej podajemy profil geologiczny tego od-
wiertu:

Profil geologiczny odwiertu ,Heddy 3“:

Do gtebok. 553,2 m — monotonna seria warstw inocera-
mowych, sktadajgca sie z szarych,
drobno-, $rednio- i rzadziej grubo-
ziarnistych piaskowcéw, przegra-
dzanych tupkami i itotupkami
szarozielonymi.

Piaskowce przewazajg w okoto
60%, wykazujac duzo poziomoéw
gazonosnych od $ladéw do
4m 3min. Prébki badane na mi-
krofaune przez J. Czernikowskiego
wykazaty:

W gteb. 67,8 m i 70,2 m Habitus
petrograficzny: szary itotupek sil-
nie zapiaszczony. Habitus mikro-
paleontologiczny: liczne egzemp-
larze z rodzaju Terebella sp.,
skorodowane osobniki z rodzaju
Epistomina sp., Verneuilina sp.,
Gaudryina albo Bigenerina sp.

Rodzaj Terebella sp. wskazuje
niewatpliwie na osady starsze od
eocenu, a mianowicie na warstwy
inoceramowe, wieku paleocen-da-
nien. Probki badane z gieb. od
500,4— 535 m, tj. w spagu nasu-
niecia magurskiego, wykazaly na-
stepujace formy Rapdanimina, Bat-
hysiphon, Reophax omlwn, R. pta-
cenia, Epistomina, Terebella, Tro-
chammina mitrata.

Formy te wskazujg na warstwy
inoceramowe wieku paleocen-da-
nien.

538,2 m — przewiercono warstwy ino-
ceramowe nasuniecia ma-
gurskiego i nawiercono kon-
takt nasuniecia magurskiego
Z eocenem autochtonu.

W gtebok.
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Od 538,2 m do 554 m — gazono$ny autochton eocenski, tj.
gruboziarniste i konglomeratowe
piaskowce ciezkowickie, identycz-
ne z opisanymi wyzej w odwiercie
»Heddy 2 w gieb. 658 do 684 m.

Bogata fauna numulitowa
wskazuje na poziom $redniego
i gérnego eocenu, a wspo6ttowarzy-
szaca fauna form wapiennych réw-
niez wskazuje na gérny eocen

(wg badan J. Czernikowskiego).
Gazy:
W gteb. 125, 205,
328, 3556 m sslaby gaz
385, 425 ,
437,5 gilniejsze gazy do 3 m3min.
447,2 , gazy do 4 m3min.
506,9,540m silne gazy
545 m — gazy do 12m3min.
549 ,, — 20 m3min.
. 547,7m — 23 m3Imin.
, 549,1 ,, — 32 m3Imin.
. 5522 — 47 m3min., ci$nienie na glowicy
36 atm.
., 554 — 50 m3Imin. na wolny wyptyw. Ci-

$nienie na gtowicy 36 atm.
Z dniem 9. VI. 1947 r. odwiert ,,Heddy 3* zostat oddany
do eksploatacji.

Woda:

W gieb. 60 m woda stodka.
Rurowanie:

16° do 4,80 m

14 ,, 55,26 ,, zamykajg wode

12 ,, 386,40, postawione gazoszczelnie
10" ,, 534,50, ruchome.

Z profilu powyzszego widzimy, ze odwiert
,Heddy 3, usytuowany 300 m na pétnoc od od-
wiertu ,Heddy 2“, nawiercit horyzont gazowy
w autochtonicznym piaskowcu ciezkowickim o 55 m
ptycej, jak odwiert ,Heddy 1% a kontakt mecha-
niczny nasuniecia magurskiego nawiercony tu zo-
stat takze o 119,8m pitycej jak w odwiercie
,Heddy 2.

Z powyzszego jasno wynika, ze ewentualne eocen-
skie siodto autochtoniczne, lezgce pod nasunieciem
magurskim w kierunku potnocnym podnosi
sie ku goérze.

Z przekrojow trzech odwierconych tu odwiertow
(,Heddy 1%, ,Heddy 2" i ,Heddy 3*) wynika:

1. Pod nasunieciem magurskim lezy tu fatd
eocenski, sktadajacy sie z piaskowcow ciezkowickich.

2. Fald ten jest gazono$ny o znaczeniu przemy-
stowym, a pierwszy horyzont gazowy lezy w poblizu
kontaktu mechanicznego nasuniecia magurskiego na
autochton eocenski.

3. Fald ten w kierunku od ,Heddy 2“ do
,Heddy 3“ podnosi sie ku goérze w kierunku pot-
nocnym, gdzie réwniez migzszo$¢ nasuniecia ma-
gurskiego maleje.

4. Objawy gazonosne w obrebie samego nasu-
niecia ku poinocy od odwiertu ,,Heddy 2* wzma-
gaja sie, co wskazywatoby, ze z wilasciwego hory-
zontu gazowego eocenu autochtonicznego gazy prze-
bijajg sie przez prawie catg migzszo$¢ nasuniecia
magurskiego ku gorze i powierzchni. Okoto 1 km
na pin.-zachéd od odwiertu ,,Heddy 3“, w potoku
Szalowka, w lesie, wystepuje na powierzchnie na-
turalne zrodto gazowe o wydajnosci prawdopo-
dobnie 0,5 ms/min., ktore stychaé¢ juz Z daleka,
a zapalone pali sie ptomieniem okoto 1 m wysokim.
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Zrodta gazowe na powierzchni widaé rowniez
przy drodze do lasu, na poinoc od odwiertu
~Heddy s“ i w licznych innych miejscach. Zrodta
te znane byly juz dawno, jeszcze przed odwierce-
niem odwiertu ,Heddy 1 Objawy te wskazujg, ze
mamy tu do czynienia z duzymi zbiornikami gazu,
lezagcymi pod nasunieciem magurskim, jezeli moga
sie przebija¢ ku gorze przez okoto 500—600 m
gruby nadktad.

5. Odwiert ,,Heddy 2" w gieb. 883 m nawiercit
kontakt mechaniczny eocenu i warstw czarno-
rzeckich z tupkami menilitowymi pétnocnego, pod-
winietego skrzydta fatdu autochtonicznego. tupki
menilitowe przewiercone tu zostaty w gieb. 929,2 m,
po czym wiercono az do ostatniej gteb. 1007 m
w warstwach krosnienskich.

Z powyzszego profilu wynika, ze fatd lezacy
pod nasunieciem magurskim jest fatdem
obalonym i ptasko lezacym.

Przypuszcz. dtug. pola gaz. 6700 m

Po rezultatach trzech odwiertéw gazowych w Sza-
lowej-Bies$niku przystgpiono do dalszego rozpo-
Znawczego rozwiercania nowego pola gazowego.

W odlegtosci 300 m na péinocny-zachéd wy-
znaczono nowy odwiert ,,Heddy 4*. Odwiert ten
wysuniety jest juz o ok. 260 m na zachdd od
,Heddy 2“i ,Heddy 5", w strone przypuszczalnego
zachodniego biegu siodta autochtonicznego, lezg-
cego pod nasunieciem magurskim.

Wiercenie tego otworu rozpoczeto 13. 1X. 1947 r.
i do chwili obecnej przebito nastepujace warstwy:

Profil geologiczny odwiertu ,,Heddy 4*“:

Do gtebok. 489 m — warstwy inoceramowe, tj. szare
i jasnoszare piaskowce grubo-,
$rednio i miatko-ziarniste, przegra-
dzane warstwami szarozielonych
tupkoéw i itotupkéw (ok. 40%).

Od 489 m do493 m — zielone i pstre itotupki eocenu ma-

gurskiego.

,» 620 ,, — warstwyinoceramowe— jak wyzej.

,» 634,5, — warstwy prawdopodobnie inoce-

ramowe, jasnoszare, drobnoziar-
niste piaskowce (80%) i szaro-
zielone tupki (20%).

639,3 ,, — pstre itotupki (prawdopodobnie

jeszcze nasuniety eocen magurski).

645,1 ,, — drobnoziarnisty szary piaskowiec

gazonosny z mika, przegradzany
zielonymi itotupkami (40%). Po-
ziom gazowy. W gieb. 6444 m
gazu 50,5 m3 na min.; w gieb.
645,1 m gaz 81 m3Imin. Po Kilku-
nastu godzinach wyptyw gazu
spadt na 50 m3Imin.

645,6 ,, — szare itotupki z cienkg wkiadka

drobnoziarnistych piaskowcow.
Gaz wzr6st ponownie do
80 m3Imin. Po kilkunastu godzi-
nach spadt znowu do 60 m3Imin.
Cisnienie na gtowicy po 24 godz.
wzrosto do 20 atm.

646,5, — drobnoziarnisty piaskowiec szary

i cienkie wkiadki zielonych tup-

, 495
, 620

, 6345,

, 6393, .,

, 6451,

, 6456 ,, ,,
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kéw. W gieb. 646,5 m ilos¢ gazu
wynosita 100 m3Imin.

Gazy:
W gteb. 132, 145,
272, 391 m  mSlady gazow
" ., 366 m esilniejsze gazy do 2 m3Imin.
" ,» 550 " egazy kurza Z otworu
579,4 estabe gazy
644,4 wilny gaz 50,5 m3min.
645,1 mgaz 81 m3Imin. Cisnienie 20 atm.
» , 646,5 egaz 144 m3Imin. Cisnienie 32 atm.
Woda:
W gtebok. i3 m — woda stodka.
Rurowanie:
16" do 5,80m
14", 212,40, zamykajg wode
12" ,, 386,16 ,, postawiono gazo-i wodoszczelnie
10" ,, 642,50, postawiono gazoszczelnie i zaitowano do

wierzchu miedzy rurami 12" i 10"
Wedtug podanego powyzej profilu geologicznego
widzimy, ze jest on podobny do profilu odwiertu
,Heddy 2.

Nawiercone ostatnio gazy pochodza
Z tych samych warstw co na ,Heddy 2
gdzie w gteb. 638,4 m nawiercono gaz o wydajnosci
63 ma/min. Wydajnos$¢ gazu jednak szybko spadata
na odwiercie ,,Heddy 2“, a ci$nienie na gtowicy wy-
nosito tylko 3 atm. Na ,Heddy 4“ cisnienie na
gltowicy po 24 godz. wynosito 28 atm. a wyplyw
gazu 144 ma/min. Obecnie w odwiercie ,,Heddy 4“
sg w toku préby pomiarow wydajnosci i ci$nienia
gazu.

O ile by wydajno$¢ gazunawierconego zmniej-
szata sie szybko, odwiert ten bedzie ostroznie po-
gtebiony do piaskowcéw gazonos$nych nizej leza-
cych, ktére moga dostarczy¢ znacznych ilosci gazu.

W odwiercie ,Heddy 4“ prawdopodobnie nie
przewiercono jeszcze nasuniecia magurskiego, bo
dotychczas nie nawiercono jeszcze gruboziarni-
stych i konglomeratowych piaskowcéw ciezkowic-
kich, jak w odwiertach ,Heddy“ Nr 1, 2, 3.

Na ,Heddy 4“ zachodzi obawa, ze w okoto
25—30 m ponizej kontaktu gruboziarnistych i kon-
glomeratowych piaskowcéw, lezacych pod nasu-
nieciem magurskim, zostanie nawiercona woda
okalajgca tak, jak to miato miejsce w od-
wiercie ,Heddy 2“ gdzie w okoto 28 m ponizej
kontaktu nawiercono silng solanke.

Odwierty ,Heddy 2“ i Heddy 4“ lezg prawie
na tej samej linii biegu siodta podmagurskiego, co
stwierdzono tymi dwoma odwiertami. Dlatego tez
istnieje mozliwo$¢ natrafienia w otworze ,Heddy 4“
na te same warstwy, jakie przewiercono w otworze
»Heddy 2",

Z powodow wyzej podanych odwiert ,,Heddy 4*
bedzie ostroznie podwiercany az do konglomerato-
wych piaskowcow, a w razie ustabilizowania sie
wyptywu obecnie nawierconego gazu odwiert przej-
dzie do statej eksploatacji.
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Oproécz bedacego juz na ukonczeniu odwiertu
»Heddy 4", wyznaczono tu nowe dwa otwory a to:
,Heddy 5“ i ,Heddy 6", ten ostatni 300 m na
péinocny-zachdd od ,,Heddy 4". Otwor ten bedzie
wiec najdalej wysuniety ku péinocy dla stwier-
dzenia szerokos$ci strefy gazowej.

Projektowany otwor ,,Heddy 5“ wyznaczony jest
300 m na pétnocny-wschéd od odwiertu ,,Heddy 3“.
Ma on za zadanie stwierdzenie zasiegu strefy ga-
zowej ku wschodowi i jest najdalej wysuniety na
wschod i na poinoc.

Dwa nowe projektowane otwory znajdujg sie
obecnie w montazu.

Poprzeczny profil geologiczny przez Stréze

Wyniki dotychczasowych wiercen za ga-

zem w Szalowej-Bies$niku

Cztery odwiercone dotychczas odwierty w Sza-
lowej-Biesniku odkryty nowe pole gazowe
0 znaczeniu przemystowym.

Odwiert ,,Heddy 1* po s-miu latach od daty jego
dowiercenia i pobierania od roku gazu do opalania
dwoch kottéw, kuzni i do ogrzewania, ma jeszcze
ci$nienie na glowicy 33,1 atm., a wyptyw gazu ok.
50 ms/min. Odwiert ,Heddy 3“ ma cisnienie
gazu na gtowicy 32,4 atm., a wyptyw gazu 50 ms/min.

Oba odwierty majg potencjalng produkcje razem
ok. 80 ma/min. gazu a dodawszy do nich pro-
dukcje odwiertu ,,Heddy 4, zatem juz teraz tylko
z tych trzech odwiertow mozna pobiera¢ dla ce-
léw przemystowych ok. 45 ms/min. (20%).

PrxvtH*xczotno ner polo gazowogo
Soo*

Poprzeczny profil geologiczny przez Szalowg-Bie$nik

Bioragc pod uwage krdtki czas wiercenia

odwiertow na tym terenie — S$rednio
3y2 mies. — sg duze mozliwos$ci szybkiej
rozbudowy tego nowego pola gazowego
0o prawdopodobnie bardzo duzej po-
wierzchni.

Obecnie ukonczono juz budowe gazociggu Sza-
lowa—Glinik Mariampolski z mozliwos$cia pobie-
rania gazu w ilosci ok. 650000 ms miesiecznie.
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Wnioski geologiczne

Poktady przewiercone pod nasunieciem magur-
skim w odwiertach ,,Heddy" Nr 1, 2, 3 i 4 wskazujg
wedlug badan mikropaleontologicznych i petrogra-
ficznych, ze sg to bezspornie warstwy eocenskie,
nalezagce do poziomu piaskowcéw ciezkowickich.
Petrograficznie piaskowce te sg identyczne z pias-
kowcami ciezkowickimi tuski Str6z i fatdéw gor-
lickich.

W Szalowej-Biesniku pod nasunigciem magur-
skim piaskowce ciezkowickie sg silnie rozwiniete
i migzszos¢ ich jest identyczna, jak w tusce Stroz.

W Strézach, jak widzimy na zatgczonej mapce
geologicznej dr H. Swidzinskiego, przebiega fatd
eocenski, zapadajagc w swym biegu zachodnim ku
rzece Bialej a rozszerzajac sie ku wschodowi, gdzie
styka sie z nasunieciem magurskim i ewentualnie
ciggnie sie pod nim ku wschodowi w strone Gorlic.

Poprzeczny projil geologiczny przez kop. ,Magdalena0

Poniewaz odwierty gazowe w Szalowej-Biesniku
oddalone sg od tuski Str6z tylko 3 km w kierunku
wschodnim, nalezy przypuszczaé, ze w Szalowej
nawiercono pod nasunigciem magurskim tuske
Stréz i Ze jest to jej przedtuzenie wschodnie.

tuska ta jednak pod nasunieciem ulegta potrzaska-
niu i sptaszczeniu oraz wypchnieciu ku potnocy pod
wptywem nasuwajacej sie magury. tuska Stroz przy
styku jej od wschodu z nasunieciem magurskim jest
przerwana uskokiem i przesunieta fleksurowato ku
péinocy o ok. 2 km. Podobny uskok widzimy na
wschod od odwiertow gazowych w Szalowej-
Biesniku.

Wyniki dotychczasowego pogiebiania odwiertu
.Heddy 2, ktdry do chwili obecnej osiggnat gte-
boko$¢ ponizej 1000 m, wyjasnity nam juz calg
wgtebng strukture eocenskiego fatdu lezacego pod
nasunieciem magurskim.

Jak widzimy na zatgczonym profilu poprzecznym
przez Szalowa-Biesnik, jest to fatd ptasko
lezacy obalony ku poinocy.

Czoto tego fatdu weciska sie w nasuniecie ma-
gurskie wzdtuz wielkiej linii dyslokacyjnej, biegna-
cej na ukos potwyspu nasuniecia. Dyslokacja ta od
zachodu biegnie wzdtuz potoku Szaléwka, od wsi
Szalowej, przecina przetecz Szalowa-Biesnik i na
potudniowy-wschdd biegnie wzdtuz gdrnego biegu
potoka Bystrzyca.

Wielka ta linia dyslokacyjna dzieli potwysep ma-
gurski na dwie cze$ci — poinocng i po-
tudniowa.

Zagadke biologiczng pochodzenia tzw. ,,porwa-
kéw krosnienskich”, ktére dr H. Swidzinski za-
znaczyt na swym zdjeciu geologicznym potwyspu
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magury, mozna wyjasnic¢ istnieniem tej dyslokacji.
Porwaki te lezg wasnie w szerokim pasie tej dyslo-
kacji. Pochodzenie ich mozna sobie wytlumaczy¢
w ten sposdb, ze nasuwajgce sie z potudnia warstwy
magurskie wypchnety ku pdéinocy czes¢ warstw
krosnienskich wraz z fatdem lezgcym pod nasunie-
ciem na poéinocng czes¢ pdétwyspu magury, ktora
juz byta wczesniej nasunieta.

Warstwy krosnieniskie a moze i czes¢ piaskowcow
ciezkowickich z czota fatdu zostaty tu wraz z magurg
potudniowg nasuniete na péinocng magure.

Wielki porwak krosnienski w okolicy odwiertu
Tow. Galicja potozony jest réwniez na tej dyslo-
kacji i nasuniety na warstwy magurskie. Szerokos¢
opisanej dyslokacji wynosi ok. 1 km i na tej wtasnie
szerokos$ci lezg porwaki krosnienskie.

Podobna dyslokacja a wraz z nig rozdarcie na
dwie czesci pétwyspu magurskiego znajduje sie na
drugim, wschodnim pditwyspie magurskim miedzy
Cieklinem a Lipinkami. Tutaj, jak wykazaly zdjecia
geologiczne dr A. Tokarskiego, réwniez biegnie
dyslokacja przecinajgca potwysep magurski na dwie
czesci.

Miedzy Cieklinem a Lipinkami warstwy krosnien-
skie przecinajg nasuniecie magurskie i czesciowo sg
na nie nasuniete (jak to wykazat odwiert ,Matgo-
rzata“, wiercony w Bednarce koto lasu Debina).

Wzdtuz dyslokacji poprzecznej Cieklin—Lipinki
wystepujg znane od dawna wycieki ropne, podobnie
jak wzdluz wyzej opisanej dyslokacji w Szaléwej-
BieSniku wystepujg znow zrédta gazowe.

Jak wiemy, wystepowanie ropy i gazéw zwigzane
jest z wielkimi dyslokacjami podtuznymi. W Sza-
low'ej-Biesniku nawiercone gazy sa witasnie zwig-
zane z wielkg dyslokacjg podtuzng, a gazy maga-
zynujg sie tutaj w czole fatdow piaskowcow cigzko-
wickich. Na zatgczonej mapie dr H. Swidziriskiego
potwyspu magury Stroze—Szalowa-Bie$nik na-
znaczytem szeroko$¢ i bieg pasa dyslokacyjnego
oraz kierunek biegu czota faldu eocenskiego.

W Strézach na eocenskiej tusce odwiercit ,,Pol-
min" w roku 1935 jeden poszukiwawczy odwiert
»Pollon 1". Wiercenie jego rozpoczeto 2S. VII.
1934 r. a ukonczono 25. IX. 1935 r.

Profil geologiczny odwiertu ,Pollon 1“:
Do gtebokosci 2 m — glina
Od 2mdo 37 m — gruboziarniste piaskowce ciezkow.
w 57 ., 41, - zielone lupki
. 41, 43 ,, — zielone itolupki
f, 43 r 60 ,,— grubo-i miatko-ziarniste piaskowce
60 ,, ,, 70 ,,— czerwone tupki
70 ., ., 80 ,,— zielone tupki
80 , . 10S ,,— piaskowiec ciezkowicki
103,, ,, 130 ,,— ciemnozielone tupki z piaskowcami
150,, ,, 240 ,,— piaskowiec ciezkowicki, w tym od
169— 177 m gteb. wkiadki ciemno-
zielonych tupkéw
240 ,, ,, 292 ,, czerwone i zielone tupki
292 ,, 317 ,, piaskowiec ciezkowicki
317 ,, 363 ,, ciemne wzglednie ciemnoszare
lupki
363 ,, 469 ,, piaskowiec typu ciezkowickiego;
od 386—469 m gteb. wkiadki
ciemnoszarych tupkoéw
464 ,, 490 ,, ciemnoszare, piaszczyste tupki
490 ,, 504 ,, jasnoszare, $rednio-ziarniste pias-
kowce
504 ,, 585 ,, ciemne, piaszczyste tupki

NAFTA

Od 585m do 9C0 m — monotonna seria ciemno-szarych
tupkéw z wkitadkami wapnistych
piaskowcow.

Opis probek podany zostat wedtug dawnych materiatéw

Oddziatu Geologicznego w Gorlicach.

Ropa i gazy:
W gieb. 64 m — Slady ropne
” 122, 129, 170, m
286, 330, 358,
422— 457 m — silne $lady gazu (gotujg w otwo-
rze).

W roku 1935 przy stanie ptynu 200—300 m od spodu
byty silne $lady gazu, w otworze gotuje.
Wgteb. 587 m — $lady gazu
s s 605 — gotuje w otworze
623 — wybuchy gazowe, ktére w roku
1935 zagwozdzity otwor. Staty wy-
ptyw gazu. Pomiar gazu w paz-
dzierniku 1935 r. wykazat cisnienie
na gtowicy 24 atm., w listopadzie
26 atm. przy wyptywie gazu
0,15m3Imin.,awgrudn. juz 29atm.
Woda:

W gieb. 29,4 m — woda wierzchnia, poziom 21 m od

wierzchu
. 965 — poziom wody 21 m od wierzchu
, 330,5i376m — solanka, poziom 300 m od spodu.

W roku 1935 odwiert ,,Pollon 1“ zostat zlikwi-
dowany, rury 5" i &" wyciagniete, a 10" wyciete
w gieb. 530 m.

Trzeba zaznaczy¢, ze odwiert ten byt zagwoz-
dzony i zawodniony. Od roku 1957 gaz z tego
otworu pobiera sie do oswietlania i ogrzewania
stacji kolejowej w Strézach,

Prcfil i dane dotyczace gazéw w odwiercie
»Pollon 1“ w Strézach pochodzg z archiwum Od-
dziatu Geologicznego w Gorlicach, zebrane z czaséw
okupacji niemieckiej.

Z zalgczonego prcfilu odwiertu ,,Pollon 1“ wy-
nika, ze od wierzchu do gteb. ok. 450 m wiercono
tu w piaskowcach ciezkowickich a od 450 do 525 m
w menilitach podwinietego, pdtnocnego skrzydta
fatdu. W gteb. ok. 525 m nawiercono warstwy
krosnieriskie, w ktdrych wiercono do ostatniej
gtebokosci 900 m

Nawiercony silny gaz w gieb. 623 m pochodzi
wiec z warstw krosnienskich, a pochodzenie jego
tutaj jest do$¢ zagadkowe. Mozliwe, ze gaz ten
przebit sie szczelinami uskokowymi z jadra warstw
czarnorzeckich tuski Stréz (patrz prcfil).

W otworze ,,Heddy 2*“ wierci sie obecnie w war-
stwach krosnieAskich dla stwierdzenia, czy nie
napotka sie tutaj gazu z poziomu nawierconego
w otworze ,Pollon 1* w gieb. 625 m w warstwach
kro$nieniskich.

Poréwnujac wyniki wiercenia w Strézach i w Sza-
lowej-Bies$niku, widoczne sa tu duze analogie.

W odwiercie ,Pollon 1“ w Str6zach w piaskow-
cach ciezkowickich nawiercono gazy. Gaz nie
miat jednak tutaj znaczenia przemystowego, gdyz
gazonos$ne piaskowce wychodzg na po-
wierzchnie i zostaty juz silnie odgazo-
wane, nie posiadajac od gory dostatecznie
grubego ptaszcza warstw izolujacych.

W Szalowej-Biesniku natomiast gazonosne pias-
kowce ciezkowickie majg strefe gazowg tuz pod
spagiem nasuniecia magurskiego, ktére posiadajac
migzszos$¢ ok. 600 m, chronito gazy od migracji ku
powierzchni, cho¢ bedac pod wysokim cisnieniem
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ztozowym czesciowo gazy te uchodzg przez szczeliny
dyslokacyjne na powierzchnie w formie natural-
nych zrédet gazowych, dosé licznie znanych w Sza-
lowej-Biesniku.

Z powyzszych danych widzimy, ze tuska Stréz
i obszar gazowy w Szalowej-Bie$niku stanowig ten
sam element tektoniczny, nakryty w tych ostatnie 1
miejscowosciach nasunieciem magurskim.

Rozpatrzmy teraz stosunki geologiczne na wschod
od szybéw gazowych w Szalowej-Biesniku.

W odlegtosci 3400 m na wschod od odwiertdw
gazowych w Biesniku Tow. Naft. ,Galicja“ od-
wiercita jeden poszukiwawczy otwér, potozony na
porwaku kro$niefnskim, lezgcym na nasunieciu ma-
gurskim. Odwiert ten usytuowany, byt 1400 m
na zachod od wschodniego brzegu nasunigcia ma-
gurskiego.

W odwiercie tym przewiercono porwak warstw
kro$nienskich i wiercono w warstwach inoceramo-
wych magurskich. Po przewierceniu nasuniecia wier-
cono jlizw warstwach krosnienskich, tupkach menili-
towych i w pstrych lupkach eocenskich autochtonu
(dane udzielone ustnie przez dr H. Swidziriskiego).

Przewiercony autochton jest typowym przedtu-
zeniem zachodnim fatdu gorlickiego i kopalni ,Mag-
dalena®“ w Gorlicach.

Z powyzszych danych widzimy, ze wielki
fatd gorlicki ciggnie sie na zachdéd pod na-
sunieciem magurskim i tgaczy sie poprzez
odwierty w Szalowej z fatdem w Strozach.

Fatd ten jednak pod nasunieciem jest poprzeci-
nany uskokami i przesuniety schodkowato oddzie-
lonymi blokami ku potudniowi w strone Stroz.
Na zatgczonej mapce i profilach, jednym podtuznym
i trzema poprzecznymi, uwidocznitem przypuszczal-
ng budowe tektoniczng tego faldu wediug mego
pogladu.

Widoki na przysztoscé

Jezeli wezmiemy pod uwage tgcznos¢ i analogie
odwiertow gazowych w Szalowej-Biesniku i od-
wiertu ,,Poilon 1“ w Strézach, mozemy przyjaé
z duzym prawdopodobiefnstwem, ze strefa gazowa
0 znaczeniu przemystowym ciggnie sie od Szalowej-
Biesnika az do Stroz.

Dtugos¢ strefy przypuszczalnie gazowej wynosi
w linii powietrznej okoto 6700 m (strefa ta po-
dzielona jest na swej dtugosci na 2 odcinki, odgra-
niczone uskokami: 1-szy odcinek to diugos¢ fatdu
w Strézach od rzeki Bialej do brzegu nasuniecia
magurskiego dtugosci ok. 3 km, 2-gi odcinek lezy
miedzy zachodnim brzegiem nasuniecia na wschod

Inz. Jozef Wojcik
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od odwiertu ,,Heddy 1% diug.ok. 5700 m, a szero-
kosci, liczac jako potudniowg granice odwiert
»Heddy 2% gdzie napotkano juz wode okalajgca,
a poinocng na przypuszczalnym przegubie czofa
Str6z, ok. 500 m.

Na tym polu gazowym, o ile by sie potwierdzity
moje przypuszczenia co do rozlegtosci jego w strone
Stréz, mozna by byto umiesci¢ okoto 60 odwiertéw
gazowych o wzajemnej odlegtosci 300 m i o $redniej
wydajnosci poczatkowej ok. 50 ma/min. gazu z kaz-
dego odwiertu.

Zapas gazu na tej strefie mozna juz teraz przyjac
na miliardy m3

Jezelirozpatrzymy perspektywy gazowe nawschod
od odwiertu w Szalowej-Biesniku w strone Gorlic,
to tu mamy mniej szans na nawiercenie gazow
0 znaczeniu przemystowym.

Na wschod od odwiertu ,Heddy 1 przebiega
dyslokacja poprzeczna, rozdzielajgca pole gazowe,
przy czym ku wschodowi piaskowce ciezkowickie
znacznie tracg na migzszosci na korzy$¢ partii
pstrych itolupkéw, jak to wykazaly wiercenia
»Galicji" inakopalni ,,Magdalena®“ w Gorlicach.

Rozbudowe zatem pola gazowego ku wschodowi
trzeba prowadzi¢ bardzo ostroznie.

D wa wiercenia obecnie zaprojektowane posuwajg
sie co 300 m ku zachodowi i ku potnocy, a tylko
jeden otwér ,,Heddy 5“ wysuniety jest na wschéd
dla stwierdzenia gazonosnosci pola w tym kierunku.

Trzeba stwierdzi¢, ze obecnie odwierty gazowe
LHeddy“ Nr 1, 2, 3 i 4 nie okreSlity jeszcze Scisle
Zasiegu strefy gazowej ku po6inocy, lecz prawdopo-
dobnie jesteSmy juz niedaleko tej granicy, liczac na
bliski juz przegub faldu eoceriskiego ku poinocy,
ktéry moze leze¢ ok. 50—60 m na pétnoc od pro-
jektowanego odwiertu ,,Heddy & ".

Ostatnio dowiercony otwor ,,Heddy 4" z nie-
spodzianie wysoka wydajnoscig gazu 144 ms/min.
wskazuje, ze ztoze gazowe w strone pdinocno-za-
chodnig znacznie zwieksza swojg wydajnosé, a to
dwukrotnie wiekszg, jak na odwiercie ,Heddy 3*
(50 ms/min.). Wobec rezultatéw ostatnio dowierco-
nego odwiertu ,,Heddy 4“ nowoodkryte pole gazowe
w Szalowej-Biesniku nalezy uwaza¢ za pierwszo-
rzedne ztoze gazowe, rzedu pola gazowego w Stra-
chocinie.

Piszac powyzszy artykut opieratem sie na wias-
nych przedwojennych badaniach tego terenu, na
badaniach probek przewierconych pokladéw i na
szczegotowym zdjeciu terenu nasunigcia magur-
skiego dr H. Swidzinskiego, ogtoszonego w mie-
sieczniku ,Nafta” Nr 5, rok 1946.

Ptuczka do wiercenia rotary

Ciag

Wiasnosci fizyczne zawiesin itowych

Jesli wiasnosci chemiczne ptuczki sg konieczne
do zrozumienia zjawisk zachodzgcych w tym pty-
nie, to zwigzane z nimi zjawiska i witasnosci fizyczne
sg najwiecej znane w praktyce wiertniczej i stale
kontrolowane. Oméwimy najwazniejsze z nich.

dalszy

1. Ciezar wtlasciwy

Ciezar wiasciwy ptuczki zalezy od koncentracji

i jakosci fazy statej w wodzie. Koncentracja ciata
statego nie moze by¢ dowolna, poniewaz wywota-
taby niekorzystne inne wiasnosci (np. wiskoze).
W praktyce stosuje sie ptuczki z itéw naturalnych
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do ciezaru gat. 1,25—1,30, a chcac uzyskac ptuczke
ciezsza, musimy ja obcigzy¢ specjalnymi materia-
tami o duzym ciezarze gatunkowym.

Ilo$¢ ciata jaka trzeba dodaé¢ do danej ptuczki,
aby otrzymac¢ zadany ciezar wiasciwy, wyliczymy
ze wzoru:

«-t Bt *
gdzie
g — ilos¢ wagowa ciata dodana na jeden litr
ptuczki w kg,

= ciezar wiasciwy phuczki przed zmiang,
g2= ciezar wiasciwy pluczki po zmianie,

y — ciezar wiasciwy ciata dodanego.

Materiat uzyty do obcigzenia ptuczki powinien
by¢ drobno zmielony, gdyz wieksze czastki fatwo
wypadajg z ptynu. Zmielenie powinno by¢ w kaz-
dym razie takie, aby co najmniej 90% materiatu
przeszto przez sito 9000 oczek/cm2 a znaczna czesc
powinna przej$¢ przez sito 14000 oczek/cm2 Z dru-
giej strony materiat nie powinien by¢ zanadto roz-
drobniony i zawiera¢ duzo czastek koloidalnych (po-
nizej 0,001 mm), gdyz te powigkszajg szybko wis-
koze ptuczki, tak ze w tym wypadku trudno osia-
gna¢ odpowiedni jej ciezar.

Jest rzeczg wazng, aby materiat obcigzajacy nie
zawierat soli rozpuszczalnych i nie reagowat ujem-
nie z roztworem.

Najczesciej uzywanym s$rodkiem do obcigzenia
ptuczki jest baryt (BaS04). Jego ciezar gatunkowy
wynosi 4,2—4.,5, a twardo$¢ 3,0.

Rozpuszczalnos$¢ jego jest niezwykle mata. Przy
pomocy barytu mozna uzyska¢ ptuczke o ciezarze
gatunkowym do 2,2 — jesli odpowiednio regulowaé
bedziemy cze$¢ koloidalng zawiesiny tak, aby czg-
stki barytu nie wypadaty, a z drugiej strony, aby
wiskoza nie byta za duza i ptuczka trudna do pom-
powania.

Innym S$rodkiem sg tlenki zelaza, zwtaszcza he-
matyt (Fez20 3), ktérego ciezar wiasciwy wynosi 5,2
a wiec korzystniejszy niz barytu; posiada on jednak
duzg twardo$¢ (s,0), co jest whasnoscig ujemng ze
wzgledu na dziatanie S$cierajgce. RoOwniez inne
zwigzki zelaza, jak piryt i syderyt, byly prébowane
do obcigzenia ptuczki, podobnie jak i wysoko spul-
weryzowane czyste zelazo.

Na uwage zastuguje réwniez galena (PbS) jako
materiat do obcigzenia ptuczki. Jej ciezar gatunko-
wy rowny 7 oraz niska twardos$¢ 2,5 daja jej prze-
wage nad innymi srodkami. Z galeny tatwo uzyskac
bardzo drobny proszek, ktéry utrzymuje sie w ptucz-
ce w zawiesinie, nie powiekszajac zbytnio wiskozy.
Wadg jej natomiast jest wysoka stosunkowo cena
oraz silna adsorbcja gazow z przewiercanych po-
ktadéw, co moze prowadzi¢ do pewnych trudnosci
w otworze.

2. Wiskoza

Wiskoza jest to tarcie wewnetrzne cieczy, lub tez
opo6r przeciw ruchowi. Jednostkg bezwzgledng do
mierzenia wiskozy jest pois (pois jest to sita potrze-
bna do utrzymania szybkosci ruchu jednego cm/sek.
miedzy dwoma ptaszczyznami o powierzchni jed-
nego cm2 odlegtymi o jeden cm od siebie).

Matematycznie mozna to wyrazi¢ wzorem:
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i(vﬁ) dv
gdzie F oznacza site (w dynach), dziatajgcg na po-
wierzchnie ,4(cm2), a stosunek FjA —r naprezenie

jednostkowe, ~ oznacza przyrost predkosci (v) do

przyrostu odlegtosci (z) miedzy ptaszczyznami,
czyli tak zwany gradient szybkosci, u jest wspot-
czynnikiem absolutnej wiskozy.

Jesli ten wzor przedstawimy na wykresie w ukita-

dzie wspotrzednych (r) i to otrzymamy linie

prosta (1), przechodzacg przez poczatek ukiadu
(rys. 1), gdzie kazdemu naprezeniu r odpowiada
pewien gradient szybkosci, a = cotga i jest
state w danych warunkach temperatury i ci$nienia.
Wzér ten jest prawidtowy dla cieczy normalnych
(tzw. newtonowskich), w ktérych kazda przytozona
sita wywotuje pewien ruch.

Inaczej przedstawia sie sprawa w zawiesinie ito-
wej. Gdybysmy dla ptuczki przedstawili wykres$inie

stosunek ~ w tym samym uktadzie, to otrzymamy

074
obraz podobny do krzywej (2) z rys. 1.

Na skutek zmian w wewnetrznej strukturze pty-
nu (o czym nizej) nie kazda przytozona sita wywota
tu ruch. Mate naprezenia ruchu nie wywotajg i do-
piero po przekroczeniu pewnej wartosci naprezenia
otrzymujemy na wykresie linie prawie prosta, tzn.
ze dopiero na tym odcinku szybko$¢ ruchu jest
prawie proporcjonalna do przytozonych naprezen.

Jezeli czes¢ prostolinijng przedtuzymy do prze-
ciecia sie zosig otrzymamy odcinek (r0), ktéry na-
zywamy dynamicznym oporem przeciw ru-
chowi. Ruch pluczki jest zatem czesciowo ruchem
ptynu, czesciowo ruchem ciata plastycznego. Ruch
ten wyraza lepiej nastepujacy wzor:

r:VrIi\z/+' ro

gdzie r] jest wspétczynnikiem wiskozy, ktéry jest
zmienny dla jednej i tej samej zawiesiny, a zalezy
tak od szybkosci ruchu, jak i od czasu i wynosi
od 2 do 10 centypoiséw dla ptuczek od 1,10 do 1,40.

Na wielkos¢ wiskozy wptywa wiele czynnikdw,
jak koncentracja, stopief dyspersji, jonizacja, obec-
nos$¢ elektrolitow, temperatura i inne.
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Im wiecej jest czastek w jednostce objetosci i im
blizszy jest kontakt czagstek ze sobg, tym wieksze
jest miedzy nimi tarcie a tym samym wiskoza.

Jak wspomnielisSmy, czasteczki itu w zawiesinie
w wodzie zachowujg sie jak elektrolity, tzn. joni-
zuja. Po zjonizowaniu posiadajg tadunki elektrycz-
nosci, najczesciej ujemne, na swych powierzch-
niach, ktére powodujg dziatanie odpychajgce mie-
dzy czasteczkami, nie dopuszczajac do ich zblize-
nia sie. Ity Na, jonizujac wiecej niz ity Ca lub Mg,
dajg w rezultacie czastki silniej nawzajem sie od-
pychajgce. Ten sam fakt powodowalby zmniej-
szenie sie wiskozy w itach Na w stosunku do itow
Ca lub Mg. Jednakowoz w rzeczywistosci zjawisko
przebiega odwrotnie a to dzieki hydracji.

Jak widzieliSmy, im czastki posiadajg silniejsze
tadunki elektryczne, tym wiecej molekut wody
skupiajg wokot siebie. Przy silniejszej hydracji na-
stepuje wieksze rozdrobnienie czastek, powieksze-
nie ich objetosci i unieruchomienie znacznej czesci
wolnej wody. W takiej zawiesinie czastkom robi sie
»Za ciasno™ i z tego powodu przy ruchu dajg wie-
ksze tarcie.

Dlatego tez kazde dodanie do ptuczki materiatu
koloidalnego tatwo dyspergujacego (np. itéw bento-
nitowych) powoduje zwiekszenie wiskozy zawiesiny.
Rowniez przy tej samej koncentracji ity nasycone
jonem Na, ktore tatwiej dyssocjuja, dajg wiekszg
wiskoze, niz ity Ca lub Mg.

Aby zrozumie¢ wptyw elektrolitéw na wiskoze
ptuczki itowej, powrdécimy jeszcze do zachowania
sie czastek itu zawieszonych w wodzie. Jak wiemy,
czastki te obdarzone sg tadunkami najczesciej ujem-
nymi i dlatego wykazujg dziatanie odpychajgce
miedzy sobg. Précz sit odpychajacych istniejg jed-
nak miedzy nimi réwniez sity przyciggajace. Jedne
Znich to dziatanie masy. Niektorzy badacze biorg
pod uwage, jeszcze drugi rodzaj sit przyciggajacych,
mianowicie niezréwnowazone sity miedzyczastecz-
kowe, jakie pozostajg na przetomie. Sity te trzy-
maty czasteczki itu w formie blaszki w jednej ca-
fosci, a po przetamaniu blaszki pozostajg na kra-
wedziach przetomu niezrownowazone, starajgc sie

przyciaggna¢ inng czasteczke. Wszystkie czynniki,’

ktore ostabiajg owe sity przyciggajace, powoduja
silniejsze odpychanie sie czastek i mniejszg wiskoze
(o ile warunki hydracji zostajg niezmienione).

Niektére elekrolity, jak fosforany ztozone sodu
(pyro-, lub meta-), sole kwasu taninowego i inne,
sgq znane jako czynniki redukujace wiskoze. Jakkol-
wiek mechanizm tego zjawiska nie jest catkiem wy-
ttumaczony, to jednak przypuszcza sie, ze ujemne
jony tych elektrolitow, adsorbowane przez czgstecz-
ki, wigza przede wszystkim szczatkowe sity przycia-
gajace na krawedziach przetomu, nie naruszajac za-
sadniczo jonizacji czastek. W ten sposéb rowno-
waga, sit miedzy czgsteczkami z przewagg sit przy-
ciggajacych, zostaje przesunieta w kierunku prze-
wagi sit odpychajacych. Czasteczki beda miaty
obecnie mniej szans zetkniecia ze sobg, dajac przez
to mniejsze tarcie.

Powiekszenie wiskozy moze sie zdarzy¢ nie tylko
przez dodanie materiatu koloidalnego, lecz rowniez
(jednak w sensie niekorzystnym dla ptuczki) przez
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dodanie takich elektrolitow, ktore ostabiajg stopien
jonizacji i ujemne tadunki czastek (flokutacja),
0 czym bedzie mowa pdzniej.

Wplyw temperatury na wiskoze ptuczki nie jest
jednoznaczny, najczesciej jednak przy wzroscie
temperatury otrzymujemy poczatkowo zmniejszenie
sie wiskozy, pdzniej jej wzrost. Ten wzrost wiskozy
staje sie wazny przy wierceniach gtebokich otwo-
réw, gdzie temperatury moga doj$¢ fatwo do 100° C
1gdzie obserwowano nadmierne gestnienie ptuczki.
Ujemny wplyw temperatury objawia sie réwniez
w rozktadzie chemikaliow, uzytych do obnizenia
wiskozy (fosforany ztozone), ktére wtedy przestajg
by¢ skuteczne.

5. Tiksotropia i zastyg (gel)

Tiksotropig nazywamy zdolno$¢ zawiesiny ito-
wej do zastygania w mase galaretowatg, gdy sie
znajdzie w spoczynku i do przejscia z powrotem
w stan ptynny po zaktdceniu mechanicznym. Zja-
wisko to przebiega bez wymiany cieplnej i bez re-
akcji chemicznych.

Pod tym wzgledem ptyn zawierajgcy czastki state
w zawiesinie (a zwilaszcza czastki koloidalne) rozni
sie od ptynow takich jak olej, miéd, ktére jakkol-
wiek wykazujg wiskoze, nieraz nawet znaczng, to
jednak nie tworzg struktury zastygu. Jezeli wyobra-
zimy sobie plytke umieszczong pionowo w jednym
z takich ptynéw i przytozong do niej pewng site,
to kazda sita wywota tu ruch ptytki (pomijajac cie-
zar ptytki). Inaczej jest w ptuczce, mate sity przyto-
zone do ptytki ruchu nie wywotajg i trzeba je zwie-
kszy¢ do pewnej wielkosci, aby ptytke wprawié
w ruch. Najwiekszg Z tych sit, ktora jeszcze ruchu
nie wywota, odniesiong do jednostki powierzchni,
nazywamy statycznym oporem przeciw ru-
chowi, lub tez mozemy jg nazwa¢ wytrzymatos-
cig zastygu. Sita ta w pluczce pozostawionej
w spokoju wzrasta w czasie do pewnej maksymalnej
wartosci.

Wiasnos¢ tworzenia zastygu przypisujg wzgle-
dnym sitom przyciggajagcym i odpychajagcym mie-
dzy czasteczkami, podobnie jak to byto przy wis-
kozie. Jedli sity przyciggajace na krawedziach ply-
tek sg silne, a sity odpychajace wynikie z jonizacji
sg stabe, wtedy ptuczka wykaze szybki przyrost za-
stygu i duzg jego wytrzymato$¢ maksymalng. Kazde
dziatanie, ktére zmienia stosunek tych dwu grup sit,
powoduje zmiane wielkosci i wytrzymatosci zastygu.

Jezeli np. dodamy do ptuczki pewng ilos¢ roz-
puszczalnych soli Ca, lub odpowiednio wiekszg
ilos¢ rozpuszczalnych soli Na, wtedy nastepuje
zwykte zjawisko zmniejszenia stopnia jonizacji
(wieksza ilo$¢ w roztworze jonéw Ca++ lub Na.+
przesuwa warunki réwnowagi w kierunku faczenia
sie jonu z powrotem z czastkg itu) i neutralizowania
tadunkéw ujemnych czastek. W ten sposob zostaja
ostabione sity odpychajgce czasteczki, a niezmie-
nione sity przyciggajace pozostate na przetomie pty-
tek, ktére teraz mogg przewazaé. Pod ich wptywem
czastki plaskie tgczg sie ze sobg w szczegdlny spo-
sdb, stykajac sie raczej brzegami, tak ze powstaje cata
struktura szkieletowa, co$ na ksztatt domkdw z kart.

Z drugiej znow strony takie sole, jak ztozone fo-
sforany sodu, majg — jak widzieliSmy — wiasnos¢
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wigzania przede wszystkim przyciggajacych sit na
przetomie czastek, nie naruszajagc odpychajacych
sit jonizacji. Dodatek tych soli ostabi zatem szyb-
ko$¢ przyrostu i ostateczng wytrzymatos¢ zastygu,
podobnie jak wiskoze.

Niektérzy autorowie przypisuja wiasciwosé za-
stygania zawiesiny itowej dziataniu nabojow elek-
trycznych, ktére, jak przyjmuja, sa nieréwno roz-
dzielone na powierzchni czastek. Wedtug tej teorii
sg miejsca na powierzchni czastki o silniejszym
skupieniu tadunku elektrycznego i inne, ktére sa
nie natadowane. Gdy ptuczka znajdzie sie w spo-
czynku, czasteczki uktadajg sie w ten sposéb w sto-
sunku do siebie, aby miejsca skupienia silniejszego
tadunku znalazty sie jak najdalej od siebie a miejsca
nie natadowane blizej. W ten sposob powstajg cate
tancuchy struktury ciagtej, gdzie czasteczki znaj-
duja sie w potozeniu przymusowym i nie maja
mozliwosci ruchu. Gdy zostang przetamane sity
trzymajace czastki w zastygu, zawiesina przechodzi
z powrotem w stan ptynny.

Struktura ta jest na tyle mocna, ze moze zatrzy-
macé¢ w sobie ciata, ktére normalnie w ptynie o da-
nej wiskozie opadtyby na spdd wedtug wzoru Sto-
kesa, lub tez silnie zwolni¢ ich opadanie. Na tej
zasadzie zostaje zatrzymany urobek w ptuczce, jesli
jej krgzenie w otworze ustaje.

Précz czynnikéw, o ktorych méwilismy, na za-
styg wptywa rozdrobnienie czastek itu, czyli ich ko-
loidalno$¢. Dodatek materiatu wysoko koloidalnego
powieksza zaréwno szybkos¢ zastygu jak i jego osta-
teczng wytrzymatosé.

Temperatura obniza szybko$¢ zastygu, co w gte-
bokich otworach moze prowadzi¢ do wypadania
urobku z ptuczki w chwili gdy jej cyrkulacja ustanie.

Jesli chodzi o narastanie wytrzymatosci zastygu
w czasie, to pod tym wzgledem ptuczki zachowuja
sie r6znie. U jednych zastyg ro$nie szybko do pew-
nej granicy, nastepnie bardzo wolno, podczas gdy
u drugich rosnie wolniej, osiggajac jednak wiekszg
wartos¢ koncowg (bentonity). Dla celow wiertni-
czych ten drugi rodzaj jest lepszy.

Wielko$¢ zastygu powinna by¢ utrzymana w pew-
nych granicach, gdyz zbyt szybki wzrost jego war-
tosci, powoduje trudnosci z oddzieleniem piasku
w korytach, oraz ewentualnie gazu. Réwniez po
dluzszej stojce potrzebne jest duze cisnienie pomp
do uruchomienia cyrkulacji.

Wiskoza i zastyg, jakkolwiek przedstawiajg zu-
petnie rézne wartosci fizyczne, to jednak sg trudne
do zmierzenia niezaleznie od siebie. Przy pomiarze
wiskozy otrzymujemy wplyw wcigz tworzgcego sie
zastygu i dlatego wyniki moga sie grubo rézni¢,
zaleznie czy badamy wiskoze natychmiast po za-
mieszaniu ptuczki, czy tez po pewnym czasie. Na-
wet stopied uprzedniego zaktdcenia moze wptynaé
na wynik pomiaru. Dlatego tez wiskoze takiej cie-
czy jak zawiesina itowa nazywaja lepkoscig struk-
turalng dla podkreslenia, ze zalezy ona od uorga-
nizowania sie czastek zawiesiny.

4. Flokulacja
Czastki itu rozproszone w wodzie utrzymujg sie
w zawieszeniu dzieki ogromnemu rozdrobnieniu
i dzieki jednoimiennym fadunkom elektrycznym,
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jakie niosg na swej powierzchni. Jesli tadunki elek-
tryczne zostang zneutralizowane i tym samym sity
odpychajgce zostang ostabione, czgstki majg wiecej
szans zetkniecia sie ze sobg i skupienia we wigksze
jednostki. Ten proces nazywa sie flokulacjg lub
koagulacjg.

Takie wieksze jednostki nie mogg sie juz utrzy-
macé w zawiesinie i wypadajg z ptynu podtug prawa
Stokesa. Ptuczka przestaje by¢ stabilna.

Z tego wida¢, ze zawiesina itowa bedzie tym
bardziej stabilna im wiekszy potencjat elektryczny
istnieje na powierzchniach czastek, a zatem im
wiekszy jest stopien jonizacji oraz im wieksze jest
rozdrobnienie czastek. Stad tez ity Na, ktdére dysso-
cjuja silniej, dadzg zawiesing mniej podatng na flo-
kulacje niz ity Ca.

Flokulacje zawiesiny itowej mozna wywota¢ sze-
regiem czynnikow:

1. Przez ostabienie tadunkéw elektrycznych czg-
stek na skutek dodania elektrolitow, zwtaszcza
wielowartosciowych jonéw jak Ca++, Mg++
lub Al+++. Te jony dodatnie, ktdre sg silnie
adsorbowane przez czastki, ostabiajg ich po-
tencjat elektryczny.

2. Przez dodanie silnych kwaséw do phuczki
Znadmiarem jonéw H+ zamieniamy it na typ
wodorowy, ktéry bardzo stabo dyssocjuje.

5. Przez dodanie w nadmiarze takich elektroli-

tow jak NacCl.
Jezeli w roztworze znajdzie sie nadmiar jonow
Na+, wtedy réwnowaga jonizacji przechyla
sie w kierunku tgczenia sie z powrotem jondw
z czastkami i ostabienia stopnia jonizacji.

4. Podwyzszona temperatura sprzyja rowniez ko-
agulacji czastek, podobnie jak i podnosi wis-
koze.

5. Filtracja

Ptuczka, bedac w kontakcie z porowatym me-
dium, oddaje do niego wode, osadzajgc na Scianach
ptaszcz Zitu. To zjawisko filtracji uznane jest dzi-
siaj zgodnie przez wszystkich autorow za najwaz-
niejsza wiasnos¢ ptuczki i ono jest zazwyczaj decy-
dujace dla okreslenia wartosci danej ptuczki dla
wiercenia.

Osad pozostawiony na S$cianie nie dopuszcza do
wydobywania sie wody i gazéw z poktaddw do otwo-
ru oraz wody z ptuczki do poktadéw i umacnia
Sciany, chroniac je przed obsypywaniem.

Ptaszcz osadzony na $cianach powinien byé moz-
liwie cienki, lecz zwiezty. Gruby osad itu powoduje
zwezenie przekroju otworu, co moze doprowadzic¢
do chwycenia przewodu wiertniczego lub rur w cza-
sie zapuszczania.

Osad itu tworzy sie tak diugo jak diugo woda
filtruje do przepuszczalnego medium, z chwilg gdy
filtracja ustaje, przestaje narasta¢ réwniez osad.
W ten sposdb ilo$¢ osadzonego itu w stosunku do
przefiltrowanej wody jest wielkoscig stata.

Tworzenie sie osadu na $cianach i uszczelnianie
por piaskowca jest zjawiskiem czysto mechanicz-
nym. Gdy faza ptynna przechodzi do poktadu,
czastki state, rozproszone w niej, osadzajg sie na
Scianie, ktora stanowi dla nich wtedy jakby filtr.
Jedynie najdrobniejsze czastki mogg wcisngc¢ sie
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w pory skaty na pewng odlegtos¢, wieksze natomiast
uktadajg sie na Scianie ptasko jedne na drugich.
Powstate miedzy nimi mniejsze otwory wypetniajg
i zatykaja drobniejsze czastki, az caty osad robi sie
nieprzepuszczalny.

Z tego wynika, ze do wytworzenia osadu nieprze-
puszczalnego i zwieztego sg potrzebne czastki réz-
nej wielkosci. Niektdrzy autorowie podkreslajg duza
wage, jakg dla filtracji posiada odpowiedni rozkiad
czastek o roznej wielkosci. Zawiesina itowa, w ktorej
wielko$¢ czastek obraca sie w waskich granicach,
nie bedzie miata dobrych wiasnosci filtracyjnych,
gdyz potrzebny tu jest raczej szeroki wachlarz, jesli
chodzi o wielkos¢ czastek. Czastki wieksze stanowig
jakby szkielet, ktéry nastepnie zostaje uszczelniony
i wypetniony czastkami o wymiarach koloidalnych.
Te ostatnie stanowi¢ jednak muszg znaczng wiek-
szos¢ w zawiesinie, nie tylko dlatego, aby uszczel-
ni¢ otwory miedzy czastkami wiekszymi, lecz row-
niez, aby zwigzaé wokdt swych powierzchni mozli-
wie najwiecej wolnej wody. Jezeli w ptuczce brak
jest dostatecznej ilosci czastek koloidalnych, to
osad, jaki ona wytworzy, nie bedzie szczelny dla
molekut wody, ktére moga stale filtrowa¢ do po-
ktadu. Dlatego tez zawiesiny itowe dobrze dysper-
gowane i wysoko koloidalne o matej ilosci wolnej
wody (ity Na) dajg osad cienki z matg iloscig od-
filtrowanej wody, gdyz szybko utworzy sie na $cia-
nie nieprzepuszczalny ptaszcz, ktdry uniemozliwia
dalsza filtracje. Natomiast ity Ca dadzg osad poro-
waty i mato zwiezty Z duzg iloscig filtratu.

Wszystkie czynniki, ktére powodujg flokulacje
czastek i wydzielanie sie wolnej wody, zwiekszajg
filtracje oraz grubo$¢ osadu i na odwrdt czynniki
utatwiajace dyspersje i wigzace wolng wode wokot
czastek, dadzg mniejszg ilos¢ przefiltrowanej wody.

Dla okre$lenia ilosci filtratu w zaleznosci od
czasu stosujg najczesciej wzor:

gdzie K = stala,
p — roznica ci$nien po obu stronach filtru,
R — stosunek obj. odsgczonej wody do osa-

dzonego itu,
7 — wiskoza filtratu (wody),
t. — czas.

Wzor ten wyprowadzony zostal pod zatozeniem
waznosci prawa Darcy i niescisliwosci osadu.

Jezeli zatozymy, ze ,,p* jest state, oraz tempera-
tura jest stala, to mozna napisac:

g = kx.VT
czyli, ze ilos¢ oddanej wody rosnie proporcjonalnie
do V7, lub

V *1
Vi2

QT_
Qr2
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Najwygodniej jest wzdr ten przedstawi¢ na wy-
kresie, gdzie rzednymi sg wartosci ,,Q“w cm3 a od-
cietymi Y t w minutach, gdyz wtedy otrzymamy
linie proste, z ktdrych mozemy odczyta¢ ilos¢
filtratu w dowolnym czasie.

Dla tych celow dostarcza firma Baroid specjal-
nego papieru kratkowanego o normalnej podziatce
dla osi rzednych i o podziatce pierwiastkowej dla
osi odcietych, na ktory nanosi sie wyniki pomiaréw,
otrzymujac linie proste, charakteryzujgce dang
ptuczke.

Zwr0cic¢ trzeba jednak uwage, ze linie tak otrzy-
mane, nie koniecznie muszg przechodzi¢ przez po-
czatek uktadu, a zalezy to od stanu poczatkowego
w doswiadczeniu, gdzie mozemy otrzymac pewne
plusy lub minusy filtratu, wskutek np. przeciekania
fazy ptynnej przez papier filtracyjny, nim zacznie
sie formowac osad, czy tez wskutek wypetnienia
przestrzeni szkodliwej pod papierem filtracyjnym.
Dlatego tez wzér na filtracje bedzie miat czesto
postac:

Q=kxYtzx e

co réwniez na wykresie o wspétrzednych Q/Y x da
linie prostg przecinajgca o$ rzednych w odlegtosci
»,€“0d poczatku uktadu. Wtedy odczytujac z wykre-
su ilos¢ oddanej wody po pewnym czasie, nalezy
doda¢ lub odjg¢ poprawke ,e“.

Jak widzimy z wyzej przytoczonego wzoru na
filtracje, ilo$¢ przesgczonej wody ,,Q" jest odwrotnie
proporcjonalna do ~\Jj, a poniewaz ,,v* maleje ze
wzrostem temperatury, to tez ,,Q" ro$nie w tych
warunkach. lloczyn Q. YY iest wielkosScig stalg dla
filtratu w danym czasie i reguta ta sprawdza sie
w praktyce, chyba ze wzrost temperatury spowo-
dowat zmiany w stanie koloidalnym ptuczki (np.
przez flokulacje lub rozktad reagentdw chemicz-
nych). Znajac ilos¢ filtratu w danej temperaturze,
znajdziemy jg dla kazdej innej temperatury, gdyz
wspotczynnik wiskozy ,,?/“ dla wody w danej tem-
peraturze odczytamy z tablic.

Jesli chodzi o wplyw cisnienia na filtracje, to
Z przytoczonego wyzej réwnania wida¢, ze ilos¢
odsgczonej wody wzrasta réwniez jak p>5 jednak
w badaniach znaleziono, ze przy réznych ptuczkach
ten wyktadnik potegowy jest zmienny i wyrazenie
na ilos¢ filtratu zaleznie od ci$nienia mozna raczej
napisa¢ w postaci:

Q = K'p%,
gdzie wyktadnik ,,x* jest na ogot mniejszy od 0,5,
a czesto wynosi zero lub obraca sie w okolicy zera.
Z tego wynika, ze w jednych ptuczkach ilos¢ fil-
tratu jest niezalezna od ci$nienia, w innych jednak
wzrasta z cisnieniem.

Jesli chodzi o sam filtr, to stwierdzono, ze prze-
puszczalno$¢ medium w szerokich granicach nie ma
wptywu na ilos¢ oddanej przez ptuczke wody. Waz-
ny tu jest raczej sam osad itowy i jego wiasnosci,

a nie pod’roie. Ciag dalszy nastapi
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Inz. Wiktor Kulczycki
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Marietta i Water-Flooding*)

Szkic analityczno-fizyczny

Referat wygtoszony w Stow.

W r. 1940 wygtlosit amerykanski geolog H. D.
Wyckoff na dorocznym zebraniu Amerykanskiego
Instytutu Naftowego nastepujace zdanie: ,,Do lat
trzydziestych naszego wieku, gtéwnym obiektem
uwagi pracownikow naftowych byt otwoér wiertni-
czy, a w szczegodlnosci jego urzadzenia wiertnicze
i eksploatacyjne. Otwor wiertniczy uwazano za gar-
dto naftowego zbiornika i dlatego poszczegdlne ot-
wory cieszyty sie specjalng opieka pracownikéw.
Dopiero po r. 1930 zwrdcono uwage na technologie
zt6z ropo- i gazonos$nych i zaczeto bada¢ warunki
ich pracy oraz precyzowac analitycznie czynniki
wptywajace na mechanizm pracy ztoza".

Trafny ten sad Wyckoffa mozna stusznie zasto-
sowa¢ do oceny pracy i u nas. W Polsce zaczeto
pisa¢ o pracy uczonych amerykanskich, a specjalnie
0 pracy St. C. Herolda. Z kolei, wychodzac poza
ciasny zasieg dotychczasowych zainteresowarn, wkro-
czono — niestety w matych rozmiarach — w dzie-
dzine traktowania ztoza jako catosci i na tej pod-
stawie np. zastosowano w Schodnicy odbudowe
ci$nienia ztoza z doskonatym rezultatem, zas w Bit-
kowie przystgpiono do pomiaréw cisnien ztozowych
lustalania odpowiednich przeciwcisnien, oraz kon-
troli i regulacji wyktadnika gazowego celem ochro-
ny energii ztoza przed marnotrawstwem.

Przyktadéw takich nie mozna u nas jednak zna-
lez¢ zbyt wiele, a cho¢ z jednej strony ratujg nas
one od zarzutu catkowitego marazmu, to z drugiej
mata ich ilo§¢ mdwi, ze na og6t przed wojng w prak-
tycznym zyciu kopalnianym nie doceniano prze-
waznie roli, jakg odegra¢ moze w praktyce znajo-
mos$¢ mechanizmu produktywnego ztoza.

Sytuacja po wojnie zmienita sie na korzysé: 10
urzadzen ,,Marietty" jest w ruchu, a przygotowuje
sie prébna instalacje ,,Water-Flooding".

W Stanach Zjednoczonych Ameryki Pétnocnej
i ZSRR rozwija sie w szybkim tempie nowa nauka
0 warunkach przeptywu piyndéw przez porowatg
skate, a w konsekwencji o warunkach produktyw-
nosci ztoz.

W r. 192S ogtosit swa prace pt. ,,Analityczne pod-
stawy wydobywania ropy, gazu i wody z odwiertéw*
St. C. Herold i cho¢ praca jego spotkata sie w mia-
re rozwoju tej nauki z krytyka, to przeciez stwier-
dzi¢ trzeba, iz on wiasnie zebral, uporzadkowat
1 wyjasnit wiele pogladéw na mechanizm produk-
tywnego ztoza przy sprecyzowanych Scisle zatoze-
niach i on zaptodnit umysty innych badaczy zaréd
kiem nowych pogladow.

*) Terminy tymczasowe. Komisja Produkcyjna Instytutu
Naftowego przyjeta termin ,nagazowanie" zamiast ,,Ma-
rietta“. Inz. J. Wojnar zaproponowat stowo ,,zawadnianie"
w miejsce ,,Water-Flooding". Ustaleniem polskich nazw na
powyzsze metody eksploatacji zajmie sie¢ Podkomisja Stow-
nictwa Komisji Urzadzen Kopalnictwa Naftowego

(przyp. Redakcji).

Iriz.

i Techn. Przem. Naftowego

W ZSRR kroczag w pierwszym szeregu jako pio-
nierzy tej nowej dyscypliny wiedzy prof. Leiben-
son i prof. Kamienskij.

Na obu potkulach zaczela sie rozwija¢ nauka,
zwana ,,podziemng naftowa hydraulikg“, a w opar-
ciu o nig nauka o mechanizmie produktywnych
zt6z. Z tej to nauki wyciagneli szczeg6lnie Amery-
kanie praktyczne wnioski i uruchomili wielomilio-
nowe kapitaty narodowego majatku, zalegajgce do-
tychczas martwo pod ziemig w postaci ropy i gazu
ziemnego.

Jakkolwiek podziemna hydraulika jest naukg te-
oretyczna, to jednak wnioski wyciggane z niej zdg-
zaja do osiggniecia celow praktycznych, za$ w miare
rozwoju zbliza sie ona coraz bardziej do analitycz-
nego rozwigzywania konkretnych zadan przemysto-
wych, czego dowodem jest praca M. Muskata,
opublikowana w r. 1957 pt. ,Ruch jednorodnego
ptynu w porowatym ztozu“. Wychodzac od ujecia
zasad praw filtracji, rozwija M. Muskat swg prace
poprzez rozwigzywanie szeregu coraz to bardziej
ztozonych i coraz to bardziej podobnych do kon-
kretnej rzeczywisto$ci probleméw. Prace swa uzu-
petnia Muskat stale, ogtaszajac w ,,The Petroleum
Engineer* szereg artykutdow, w ktorych stara sie
zwigzac teorige z praktyka.

Proby zbyt pochopnego i bezkrytycznego stoso-
wania teorii w zyciu praktycznym, prowadza jed-
nak do rozczarowan i nieporozumien. W artykule
prof. St. Paraszczaka pt. ,W sprawie warunkéw'
produkowania polskich zt6z naftowych*, ogtoszo-
nym w czasopismie ,,Nafta“, stusznie przestrzega
autor przed takimi prébami, gdyz przez zniechece-
nie wobec negatywnych wynikéw, moga narobié
one wiele szkody.

Bliskim celem nowej nauki jest ujecie w anali-
tyczne prawidta praw rzadzacych ruchem plynéw,
w porowatej skale, za$ ostatecznym — wskazanie
wiasciwych sposobow maksymalnego wydobycia
ropy i gazu ziemnego ze ztoza. W szczegdlnosci od-
nosi sie to zaréwno do tzw. eksploatacji pierwotnej,
jak tez do wtdrnych metod eksploatacyjnych.

Tematem tego artykutu bedzie krotkie oSwietle-
nie analityczne sprawy Marietty i Water-Floodingu,
jako wtornych metod eksploatacji zloza, oraz od-
powiedz na nurtujgce pracownikdw naftowych py-
tanie, ktérg z dwdch metod nalezy w pewnym
okreslonym wypadku stosowac. Opieram sie tutaj
na pracach: Wyckoffa, Botsetta, Leveretta
iLouisa, Moora, korzystam z publikacji Szczet-
kaczewa i Maksymowicza, oraz stosuje znane
i opisane powszechnie zasady podziemnej hydrau-
liki.

Rozpatrujgc problem wyciskania ropy przez wo-
de — przy jednokierunkowym ruchu strugi, stosu-



NAFTA

jacej sie do prawa Darcy’ego — otrzymujemy na-
stepujace wyrazenia, charakteryzujgce ten problem.

Predkos$¢ poruszania sie czota strefy wodnej:
K (Po— Pi)

+ hs) £] 0)

gdzie K =wspdtczynnik przepuszczalnosci skaty,

po =cisnienie poczatkowe na brzegu zewne-
trznym strefy wodnej,

pj — cisnienie koncowe na
brzegu strefy ropnej,

m — efektywna porowatosc,

x = lepkos¢ wody,

(2 = lepkos¢ ropy,

f = odlegtos¢ czota strefy wodnej od po-
czatku, tj. od brzegu zewnetrznego tej
strefy,

V-m

zewnetrznym

L = dlugosc strefy wodnej i ropnej.
Czas catkowitego zawodnienia strefy ropnej
m[iJ(L2 |02+ ML £0)2]
2K (Po- PI) 1)

gdzie fo= poczatkowe potozenie czota strefy wodnej.
Jezeli pomyslimy, ze zamiast wody medium na-
pierajacym bedzie ropa, tzn. (4 = \)2— wtenczas
czas wycisniecia tej samej objetosci ropy co po-

przednio:
N mlulL<L fo) /w

T K{p0—PI) (}

Poréwnanie obydwdch czasow prowadzi do wyra-
zenia:

= 4)

Wzér (4) mowi, iz w miare zwiekszajacego sie
stosunku lepkosci ropy do wody, oraz w miare
rosngcej wielkosci fo— czas wycis$niecia ropy przez
wode skraca sie bardzo wybitnie, co o ile dzieje sie
whbrew naszej woli, stanowi wielkie niebezpieczen-
stwo, o ile jednak jest Swiadomie i celowo przez
nas stosowane — jest szcze$liwg dla nas oko-
licznoscig, gdyz pozwala nam stosowa¢ wyciska-
nie ze ztoza ropy wodg, zapewniajagc predki do
osiggniecia sukces.

ZatozyliSmy, ze miedzy ropg a wodg tworzy sie
kontur, ze woda dziata, jak zrobiony ze statego ma-
teriatu thok. W istocie w przyrodzie sprawa dziata-
nia wody czy gazu jako ttoka jest wielce skompli-
kowana i wymaga szczeg6towego rozpatrzenia.

Sprobujmy ustali¢c pewne fakty. | tak:

1. Juz instynkt mowi nam, a doSwiadczenia po-
twierdzajg, ze o ile chcielibySmy pod duzym
ci$nieniem i z duzym pospiechem wyciskaé
rope z piaskowca, to czes¢ ropy zostanie jed-
nak w piaskowcu mimo przeptyniecia przez
niego wody, czy gazu. Dzieje sie to na skutek
réznicy w lepkosci oraz zdolnosci zwilzania
skaty. Zdolno$¢ ta dla wody jest wieksza niz
dla ropy.

2. Badania rdzeni piaskowcow roponosnych
stwierdzajg, iz mimo ze otwor wiertniczy pro-
dukuje czystg rope, to jednak prébki piaskow-
cOw — wziete z tego otworu— zawierajg wode.

3. W kazdej ropie znajduje sie rozpuszczony —
w mniejszej lub wiekszej ilosci — gaz ziemny.
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Juz kilkanascie lat temu w ZSRR i Stanach
Zjedn. A.P. badano sprawe ruchu zgazowanej cie-
czy przy przeptywie przez porowatg skate i otrzy-
mano bardzo ciekawe rezultaty. Praca Wyckoffa
i Botsetta opierata sie na nastepujagcym doswiad-
czeniu i pomiarze:

Przez rure 3-metrowej dlugosci, podzielong na
10 czlonéw, a wypeiniong porowatg skatg, prze-
puszczano zgazowang ciecz — w pierwszych do-
Swiadczeniach wode z bezwodnikiem weglowym.
Poszczegolne cztony rury zigczone byly specjalng
konstrukcjag — pierScieniem, ktory byt réwnocze-
$nie piezometrem i elektroda. Poniewaz przewod-
nictwo elektryczne gazu jest bardzo zte, przeto im
wiecej gazu znajduje sie w porach skaty, tym gor-
sze jest elektryczne przewodnictwo ztoza. Stosujac
specjalny aparat do pomiaru elektrycznego prze-
wodnictwa ztoza, zawartego w poszczegolnych czto-
nach rury, okreslano opor elektryczny, ktéry za-
lezny byt od ilosci baniek gazowych wypetniajg-
cych objeto$¢ cztona rury.

Pierwszy pomiar wykonywano, przepuszczajgc
ciecz jednorodng i okreslano elektryczne przewod-
nictwo kazdego cztonu. Z kolei przepuszczano ciecz
Zgazowang. Poniewaz w miare przeptywu cisnienie
cieczy zmniejsza sie, przeto gaz wydziela sie z cie-
czy, a przewodnictwo elektryczne ztoza maleje.

Dla przeptywu jednorodnego ptynu przez poro-
watg skate, obowigzuje wedtug Darcy’ego wyra-
zenie:

o = Ki1i.A £ (5)

i A
gdzie Q — wydatek, i, = lepkos¢, K — przepusz-
czalno$¢ niezalezna od charakteru ptynu a tylko od
charakteru skaty, F — powierzchnia przekroju rury,

= spadek cis$nienia na diugosci AXx.

Mierzagc manometrem ci$nienie w dwoch sasied-
nich pierscieniach, okre$lano spadek ci$nienia na
dtugosci cztonu.

Zamiast rownania (5) wprowadzili Wyckoff
i Botsett dwa inne wyrazenia, a mianowicie:

0-'§c-i-$< @

rn Kg z,dp
Q°~Ja F dx (7)

Wprowadzili oni nowe, nieznane dotychczas poje-
cie fazowej przepuszczalnos$ci, ujete w znaki Kc
i Kg. Sg to wspétczynniki przepuszczalnosci dla cie-
czy i gazu i noszg one nazwe wspOiczynnikow
fazowych, a nazwacby je mozna spekulatywnymi.
Wspdiczynnik przepuszczalnosci jest bowiem za-
lezny tylko od charakteru skaty, wiec trudno mo-
wi¢ o tym wspotczynniku, gdy wigze sie go z ja-
kimkolwiek medium. Wspétczynniki Kc i Ka sg
wiec wielkosciami wyliczonymi z wzorow (5) i (s)
i wplywajg na wydatek cieczy lub gazu — jako
komponentow filtrujgcego medium.

Z kolei wprowadzono okreslenie nasycenia poro-
watej skaly cieczg:

fc-S.
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gdzie x —objetos¢ komunikujgcych sie ze sobgpor,
rc= objetos¢ ciektej fazy, zajeta przez ciecz
w efektywnych porach skaty.

Nasycenie ztoza cieczg pcobliczono na podstawie
wynikéw pomiaréw elektrycznego przewodnictwa
ztoza (nasycenie gazem pff= | —po) i skonstruowano
wykres na siatce prostokatnej.

Na osi poziomej odmierza sie procent nasycenia
ztoza cieczg, za$ na osi pionowej procentowy sto-
sunek fazowej przepuszczalnosci do absolutnej, za-

leznej tylko od charakteru skaty ~ i

Sporzadzenie iinterpretacjatego wykresu jest uko-
ronowaniem przeprowadzonych doswiadczen i po-

wu- ;  Mmiarow (rys. 1).
o\ I Przy nasyceniu
80- \ / skaty cieczgw wy-
70- (n sokosci 90 %, fa-
60- \ K ud. zowy wspobtczyn-
50- nik przepuszczal-
*0- nosci dla cieczy
CA30- wynosi zaledwie
o 20- 70% absolutnego
*'y wspobtczynnika
przepuszczalnos-

T ci. Wyplyw wiec
fc% cieczy nie idzie

Rys. 1 w parze z wiel-

koscig nasycenia
i w miare jego spadku wyptyw cieczy gwaltownie
maleje — natomiast w strudze pojawia sie gaz,
ktdérego ilos¢ — w miare spadku nasycenia cieczg—
szybko rosnie. Przy nasyceniu cieczg w wysokosci
mniejszej niz 20 % ciecz przestaje prawie pojawiac
sie w strudze, natomiast struga zawiera ponad 93 %
objetosciowo gazu.

Powod tego zjawiska ttumaczymy sobie nastepu-
jaco:

Przy nasyceniu ztoza cieczg od 80—90%, czyli
gazem od 10—2 0 %, wszystkie banieczki gazowe sg
uwiezione w najmniejszych porach i stanowig ja-
koby podtoze dla przeptywu ropy. Ruch gazu nie
odbywa sie.

Przy nasyceniu ztoza cieczg od 10—20% cata
ciecz zatrzymuje sie w porach, szczeg6lnie w kli-
nach zetkniecia sie ze sobg ziarn. Ruch cieczy ustaje
i podtozem dla ruchu gazu jest tym razem ciecz.

Jezeli teraz zatozymy, ze w ztozu ropnym naste-
puje spadek cisnienia i gaz rozpuszczony w ropie
zaczyna sie wydziela¢, to z poczatku — przy du-
zym jeszcze nasyceniu ztoza cieczg — wyptywu
gazu nie bedzie. Gdy nasycenie cieczg spadnie do
90%, zaczng sie pokazywac przy wyptywie pierw-
sze $lady gazu, a udziat jego w strudze — w miare
spadku nasycenia cieczg ztoza — ros$nie. Przy spad-
ku nasycenia cieczg do 2 0 %, ciecz przestaje wypty-
wacé. To graniczne nasycenie nazywamy ,,nasyce-
niem réwnowaznym" i wynosi ono 90%, za$
fazowa przepuszczalno$¢ ,,rOwnowazng prze-
puszczalno$cig" i wynosi ona 70% dla cieczy.

Suma fazowych przepuszczalnosci jest zawsze
mniejsza od przepuszczalno$ci absolutne;j.

Wszystko to, co odnosi sie do faz cieczy i gazu,
odnosi sie réwniez dla innych, zmieszanych ze sobg
dwach cieczy, a wiec ropy i wody.
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I tu skonstruowali Amerykanie wykres podobny
do poprzedniego (rys. 2).

Przy nasyceniu ztoza wodg ok. 80 % — mimo
wiec, ze w ztozu jest okoto 20 % ropy — ruch ropy
nie nastepuje, zas$ przy nasyceniu ztoza wodg w20 %
a 80% ropa, wspoétczynnik fazowy dla ropy wynosi
ok. 93%. Mimo wiec, ze w ztozu jest jeszcze ok.
20% wody nie widzimy przy wyptywie jej $la-
déw. To ttumaczy nam, dlaczego w prébkach skat,
wzietych z odwiertéw produkujgcych czystg rope,
znajdujemy przy badaniach wode.

Jest to tzw. woda zwigzania lub reliktowa.
I na odwro6t, o ile zawodnienie ztoza wynosi ok.
80%, to mimo iz w ztozu znajduje sie ok. 10—20 %
ropy, ropa ta rtichu nie wykona i jest praktycznie
stracona, o ile nie zastosujemy innych sposobdéw
wydostania jej z poréw ztoza. Obliczenia nasze zgo-
dne sg z licznymi obserwacjami, zrobionymi przez
przemyst amerykanski, ktory potwierdzit stusznosé
tych wywodow.

Poréwnanie obydwdéch wykreséw prowadzi nas
do nastepujacego wniosku: Jezeli w ztozu znajduje
sie ok. 50% czystej ropy (bez wody) i 50% gazu,
to fazowy wspotczynnik przepuszczalnosci dla ropy
wynosi tylko ok. s %. Jezeli za$ w ztozu znajduje
si¢ ok. 50% ropy i 50% wody, to fazowy wspot-
czynnik dla ropy wynosi ok. 26%.

A wiec uzycie Wody jako medium, stuzgcego do
odbudowy cis$nienia ztoza, wydaje sie¢ — jak wynika
Z powyzszego —
korzystniejsze a-
nizeli uzycie do
tego celu gazu.

Zatrzymanie sie
jednak na tym
wniosku i bezkry-
tyczna proba za-
stosowania go
w praktyce, by-
taby falszywa. Pa-
mieta¢ bowiem
ciggle musimy o
tym, ze w ziozu
znajduje sie woda
zwigzana i dopie-
ro rozpatrzenie catosci uktadu woda — ropa — gaz
moze nas uprawnia¢ do wyciagania wnioskow osta-
tecznych. Jak podajg Amerykanie, przy laboratoryj-
nych prébach wycisniecia ropy wodg z piaskowcow,
zostawato w nim 25—55% wody, za$ badania na-
sycenia wodg probek wzietych z otworéw wiertni-
czych ustalalty jego wielkos¢ na 20—60%, w za-
leznosci od przepuszczalnosci piaskoweca.

Bockley i Leverett, a za nimi liczni badacze
amerykanscy i sowieccy, objasniajagc mechanizm wy-
ciskania ropy woda, dzielg ten proces na dwa etapy,
przyjmujac istnienie w ztozu gazu, ropy i wody.

W pierwszym etapie wttaczana woda gromadzi
sie w poblizu kontaktu strefy ropnej i wodnej,
a majac wiekszg zdolnos¢ zwilzania piaskowca niz
ropa, wypiera jg z poréw. Ropa gromadzi sie w stre-
fie nizszego ci$nienia i tworzy sie wtedy niejako
ruchomy wat ropny.

Kiedy jednak nasycenie wodg okolicy strefy kon-
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taktu ropy i wody przewyzszy 50—60 %, nastepuje
etap drugi. Fazowa przepuszczalno$¢ dla wody
przewyzsza znacznie fazowa przepuszczalnos$¢ dla
ropy, przez pory zaczyna filtrowac¢ strumien wody,
ktéry nie toczy juz przed sobg ropy, ale zabiera ja
ze soba mechanicznie na skutek istnienia tarcia
miedzy ropa a woda.

Jezeli wyciskajgcym pltynem jest gaz a nie woda,
to juz przy 15%-owym nasyceniu gazem ustaje
etap pierwszy, za$ przy nasyceniu gazem 50—55 %-
-owym konczy sie etap drugi, a przeptywa jedynie

8a%/(/yckoff i Botsett podajg wzér dla obliczenia
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Rys. 3

wody w strudze przy réwnoczesnym ruchu wody
i ropy:
I
X Kr+ (iv
+
gdzie X — objetos¢ wody w strudze,
Kr= fazowa przepuszczalnos¢ dla ropy,
K w— fazowa przepuszczalno$¢ dla wody,
v —lepkos¢ ropy,
iV = lepkos$¢ wody.
Leverett i Louis podali wykres (rys. 5), przedsta-
wiajacy obszary jedno-, dwu- i trzy- fazowych strug
i ktéry thumaczy wiele niejasnosci.

Z diagramu tego odczytujemy, ze obszar mozli-
wy dla jednoczesnego przeptywu trzech faz, tj.
wody, ropy i gazu, jest stosunkowo maty i waha sie
dla ropy od 25—50%, dla wody od 55—64% i dla
gazu od 14—5C% nasycenia.

Znaczy to, iz strumien trojfazowy, tj. sktadajacy
sie z ropy, gazu i wody, moze istnie¢ tylko w gra-
nicach wyzej,przytoczonych nasycen poszczegélny-
mi fazami.

Chcac unaoczni¢ efekt proceséw wyciskania ropy
wodg lub gazem, zestawia Moor trojkatne diagra-
my nasycen ztoza poszczeg6lnymi fazami (rys. 4).

Na trdjkatng siatke nanosi sie linie minimalnego
nasycenia ztoza ropg, przy ktorym mozliwy jest
ruch ropy.

Punkt A reprezentuje stan nasycenia fazami —
ok. 20% wody i ok. 80% ropy.

Jezeli sitg motoryczng bedzie gaz, to w miare wy-
tlaczania ropy, nasycenie wodag pozostaje state,
opada nasycenie ropa a ros$nie nasycenie gazem.
Na wykresie punkt A porusza sie ku punktowi B,
a gdy stan nasycenia ztoza fazami osiggnie punkt B
dalsze wyciskanie ropy ustaje i nastepuje wyptyw
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czystego gazu, W ztozu pozostata duza ilos¢ ropy,
reprezentowana odcinkiem BB 1— ktdry odpowiada
nasyceniu ropg okoto 40%.

Co gorsza, gdy nie wttaczaliSmy gazu, lecz pra-
cowat tylko gaz skomprymowany w czapie gazo-
wej, a ten rozprezyt sie tak dalece, iz niezdolny jest
wiecej pokonywaé oporéw ruchu — punkt A doj-
dzie na przyktad tylko do punktu D. Zloze jest na-
sycone ropg jeszcze w wysokosci ok. 55%, lecz
ruch ropy ustaje i tylko wtloczenie gazu moze
jeszcze obnizy¢ wielko$¢ nasycenia ztoza ropa.

Jezeli natomiast zamiast gazu silg motoryczng
jest woda — to procent nasycenia wodg rosnie,
jednak ze spadkiem cisnienia nieco gazu rozpusz-
czonego w ropie wydzieli sie. Na diagramie punktA
posuwa sie najpierw po krzywej, ktéra w miare po-
stepu wyciskania ropy przybiera charakter prostej
i dazy do punktu C. Punkt ten, w ktérym ruch
ropy ustaje, odpowiada nasyceniu ropg ok. 20 %,
co reprezentuje odcinek CCV

Najgorzej przedstawia sie sprawa, gdy nie wtta-
czamy ani wody ani gazu, gdy nie ma czapy gazo-
wej a tylko w ropie rozpuszczona jest ograniczona
ilos¢ gazu. Wtenczas zostajg w ztozu najwieksze
ilosci ropy.

Z powyzszego widac, ze dla omawianego przy-
ktadu Water-Flooding przoduje przed Marietts.

Czy jednak tak jest w istocie powszechnie? Py-
tanie, co stosowaé¢, Mariette czy Water-Flooding,
nie stracito do dzi$ dnia na aktualnosci.

Fizykalne zasady procesu przedstawiane dotych-
czas wskazywatyby, ze pierwszenstwo oddaé mu-
sielibySmy Water-Flooding’owi przed Marietts,
gdyz on gwarantuje wyzsze wydobycie ropy ze
ztoza, stwarzajgc tzw. ,,wat ropny*“. Jezeli mimo to,
Marietta jako wtorna metoda wydobywania ropy
jest stosowana szerzej niz Water-Flooding, to przy-
czyna wida¢ jest bardzo wazna, a jest nig woda
zwigzana w ztozu.

Jezeli bowiem zloze jest w znacznym stopniu na-
sycone wodg, to dalsze wttaczanie wody powieksza
nasycenie wodne i przy osiagnieciu ok. 60% ustaje
ruch ropy i w strudze pojawia sie czysta woda,
wzglednie z minimalnym odsetkiem ropy. | tylko
-wttaczanie bardzo duzych ilosci wedy (pod bardzo
duzym ci$nieniem) mogtoby poprawi¢ sprawe
przez mechaniczne porywanie wodg ropy na skutek
tarcia miedzy ropa a woda. Pociggnetoby to za sobg
ogromny rozchod wody na 1 tone ropy, zaleznie
od lepkosci ropy.



W praktyce przyjeto jako granice rentownosci
zabiegu, rozch6d wody w stosunku do wydobywa-
nej ropy na wagowo dziesieciokrotny.

Przy tej zasadzie widzimy, ze zawarto$¢ wody
zwigzanej w ilosci wiekszej niz 30—35 % jest prze-
szkodg dla rentownego stosowania Water-Floo-
ding'u, gdyz juz przy nasyceniu wodg ok. 60%
ustaje mechanizm ropnego watu.

Natomiast duze pierwotne nasycenie ztoza woda,
nie stanowi przeszkody dla gazu przy jego pracy
wyciskania cieczy. Gaz wyciska rope i wode. Im

Gaz ml0%

A% Popa
(doda

Rys. 5. Granice nasycen zezwalajace na zastosowanie
Marietty. Graniczne zawodnienie 90%

wieksze nasycenie ztoza ciecza, tym mniejsza fa-
zowa przepuszczalnos¢ dla gazu i tym skuteczniej
moze spetni¢ on swe zadanie.

Narys.5i6 Dycky i Bossler w siatce trojkat-
nej naniesli granice nasycen, zezwalajace na zasto-
sowanie Marietty i Water-Flooding'u oraz szereg
krzywych, obrazujacych rozchéd gazu (rys.5)
i wody (rys. s) na tone ropy przy réznych stanach

Gag roo%

Rys. 6. Granice nasycen zezwalajace na zastosowanie
Water-Flooding'u. Graniczne zawodnienie .30%

nasycenia ztoza ropg, wodg i gazem. Autorzy przy-
jeli maksymalne zawodnienie przy Mariett'cie90%,
za$ przy Water-Flooding'u 30%.

Jezeli przyjmiemy, ze gdrng granicg jednostko-
wego zuzycia gazu bedzie cyfra 3000 ms na 1 tone
ptynu, to otrzymamy na rysunku gorng czes¢ krzy-
wej granicznej dla Marietty.

Przyjawszy jako graniczne zawodnienie ok. 90 %,
tj. na 10 t ptynu 1 t ropy, otrzymujemy dolng czesé
krzywej granicznej obrazujgcej nasycenia wodg,
ropa i gazem, zezwalajgce na graniczne rentowne
Zastosowanie Marietty.

Na diagramie (rys. 5) punkty 1i 2 wskazuja na
to samo nasycenie ropg, a mianowicie ok. 30%, jed-
nakze nasycenie wodg odpowiadajgce pkt. 1 wynosi

0 %, za$ to nasycenie odpowiadajace pkt. 2 ok.
50%. Jednostkowy rozchéd gazu dla pkt. 1 wynosit-
by ok. 10000 ma/t, dla pkt. 2 — ok. 5 maft.

Zastosowanie Marietty dla ztoza w stanie repre-
zentowanym przez pkt. 1 da wynik negatywny, za$
dla pkt. 2 — pozytywny.

| teraz wreszcie mozemy odpowiedzi¢ na pyta-
nie, czy mamy zastosowaé Mariette czy Water-
Flooding.

Jezeli pierwotne nasycenie wodg zwigzang jest
niskie i waha sie w granicach od 0 do ok. 35%, za$
nasycenie ropg wysokie i waha sie od 100 do ok.
40% — to nalezy zastosowa¢ Water-Flooding.
Przy wyzszym nasyceniu wodg — ale jeszcze pokaz-
nym nasyceniu ropg — zastosowac nalezy Mariette.

Rys. 7 ztozony z rysunku 5 i ¢ wskazuje obszar
nasycen oznaczony literg M, gdzie nalezy stosowac
bezwzglednie Mariette, obszar oznaczony literg
W-FI, gdzie nalezy stosowa¢ bezwzglednie Water-
Flooding, oraz obszar MA-W—FI, gdzie mozliwe
jest stosowanie Marietty lub Water-Flooding’u, za-
leznie od kalkulacji rentownosci zabiegu w zwigzku
z jednostkowym rozchodem wyciskajgcego medium.

Doswiadczenia amerykanskiego przemystu naf-
towego potwierdzajg to w zupetnosci.

Gaz 400%

Aby jednak odpowiedzie¢ na stawiane sobie py-
tanie w konkretnym wypadku, musimy poznac
wszystkie parametry okre$lajgce stan ztoza. Juz
w ksigzce pt. ,,Gospodarka ztozem ropnym*, ktora
jest przerdbka z publikacji amerykanskich — uzu-
petniong niektdrymi danymi odnosnie polskich zt6z
ropnych — wskazywano na konieczno$¢ poznania
tych paramentéw.

Nie od rzeczy bedzie, gdy je wylicze (za prof.
Maksymowiczem):

1. Nalezy wykona¢ przekroj ztoza i profil otwo-
ru wiertniczego, uwzgledniajgcy porowatosc,
przepuszczalnos¢, nasycenie ropa i woda.

2. Systematyczne pomiary statycznych cisnien
ztozowych w szybach dowierconych.

3. Doktadna statystyka wydobytej ropy, wody
i gazu.

4. Zbadanie probek cieczy, celem ustalenia wspot-
czynnika rozpuszczonego gazu w ropie i wspot-
czynnika wzrostu objetosci ropy w warun-
kach ztozowych.

5. Pomiar lepkosci ptynow.

Powyzsze dane stanowi¢ mogg podstawe do udzie-

lenia w konkretnym wypadku odpowiedzi na pyta-
nie, co stosowa¢ — Marietta czy Water-Flooding.
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Palniki na gaz ziemny w gospodarstwie domowym

Z prac Instytutu Naftowego

W step

Wzrastajgce stale zapotrzebowanie na opat ga-
zowy, pokrywane z trudem wiasng produkcja oraz
importem, zmusito przemyst naftowy do szukania
drog, ktére pozwolityby na zaniechanie zawsze nie-
pewnego importu i zapewnienie samowystarczal-
nosci.

Niezaleznie od poszukiwan nowych pdél gazo-
wych, od naprawy istniejgcej sieci gazociggow,
Zwrocono uwage na ekonomie zuzycia gazu w go-
spodarstwie domowym. Zuzycie to stanowi powaz-
ny procent w ogolnej sumie gazu zuzywanego dla
celow wtiasnych.

Wiedziano, ze spalanie gazu w odbiornikach cie-
pta, uzywanych w gospodarstwie domowym (kaflowe
piece pokojowe i kuchenne, budowane na opat we-
glowy), odbywa sie w sposdb nieekonomiczny, jed-
nakze nie posiadaliSmy cyfr, ktére okreslatyby sci-
Sle, jak wysokie sg straty oraz jaki udziat w tych
stratach przypada na palnik, a jaki na piec.

Paleniska na gaz i paleniska na wegiel posiadajg
inne wymogi odno$nie doptywu powietrza. Przy za-
stosowaniu opatu weglowego potrzebny jest duzy
cigg kominowy z 3 wzgledéw:

1) aby dostarczy¢ statemu paliwu potrzebnej

ilosci powietrza,

2) aby pokonac opory, jakie napotykajg gazy spa-

linowe przy przeptywie przez warstwe paliwa
0 zmiennym oporze oraz przez piec,

3) aby odprowadzi¢ spaliny przez komin na ze-

wnatrz.

Dzielno$¢ paleniska weglowego, tj. ilos¢ paliwa
spalana w jednostce czasu, zalezna jest od wielkosci
ciggu kominowego.

Palenisko na gaz ma te duzg zalete, ze nie potrze-
buje sztucznego ciggu, gdyz gaz nie stawia zadnego
oporu dla doptywu i przeptywu powietrza, a cigg
kominowy stuzy jedynie do odprowadzenia spalin.

Najlepsze spalanie gazu jest wowczas, kiedy od-
bywa sie wolno, bez wplywu sztucznego ciggu,
ktory zaktoca spokojne spalanie i wywotuje nadmiar
powietrza. Dlatego, aby palenisko gazowe unieza-
lezni¢ od ciagu kominowego, sprzet gazowy zaopa-
truje sie w przerywacze ciagu.

Szkodliwy wptyw ciggu kominowego (wg do-
Swiadczen niemieckich) na sprawnos$¢ pieca gazo-
wego przedstawia sie nastepujgco:

Ciag — 0,0mm — sprawnos$¢ sS%

0,1 ” 80%
1 015 ” ” 75%
10 , » 68%

Dzielnos¢ sprzetu gazowego, tj. ilos¢ gazu spalo-
nego w jednostce czasu, zalezy od ci$nienia gazu
i przekroju dyszki doprowadzajacej gaz, a nie zalezy
od ciggu kominowego.

Z powyzszego wynika, ze sprzet budowany na
opat weglowy, a uzywany u nas do opatu gazem, pra-

cuje nieekonomicznie i dla podwyzszenia ekonomii
wymaga pewnych przerébek, przy czym z gory za-
strzec sie nalezy, Ze idealnym rozwigzaniem jest
przejscie na sprzet gazowy.

Jakkolwiek prowadzono juz przed 1939 r. bada-
nia nad spalaniem gazu w gospodarstwie domowym,
jednakze metodyka tych badan oraz wyniki nie zo-
staty opublikowane, dlatego postaramy sie przebieg
prac oraz otrzymane wyniki mozliwie szczegotowo
podawa¢ do wiadomosci.

Na zlecenie naczelnego dyrektora CZPN — In-
stytut Naftowy ogtosit konkurs (,,Nafta” Nr 6/47)
na palnik:

a) do pieca pokojowego,

b) do pieca kuchennego,

€) na przeno$ny piec (oszczednosciowy) do ogrze-
wania pomieszczen.

W wyniku konkursu nadestano projekty:

10 palnikéw do pieca pokojowego,

s palnikow do pieca kuchennego,

3 piece przenosne, blaszane do ogrzewania po-
mieszczen.

Prace Instytutu w tej sprawie zostaty rozdzielone

na 2 etapy:

1) rozstrzygniecie konkursu, celem dostarczenia
przemystowi najszybciej mniej lub wiecej do-
brego palnika, gwarantujgcego spalanie gazu
lepsze od dotychczasowego, w urzadzeniach
Zbudowanych na opat weglowy, a nadajgcych
sie jeszcze do uzytku,

2) opracowanie znormalizowanego sprzetu gazo-
wego (kuchnia, piece przenos$ne) gwarantuja-
cego ekonomiczne spalanie gazu ziemnego
w gospodarstwie domowym.

Tematem niniejszego referatu bedzie zapoznanie
zainteresowanych z wynikami przeprowadzonych
dotychczas badan, dotyczacych pierwszego etapu
prac tak odnos$nie palnikow nadestanych na kon-
kurs, jak i palnikow skonstruowanych w Instytucie.

Wyniki tych badan sa ciekawe z dwu wzgledéw:

1) pozwalajg w przyblizeniu cyfrowo okresli¢

straty ponoszone wskutek nieekonomicznego
zZuzycia gazu,

2) wskazuja drogi, ktdrymi nalezy pd6js¢ dla osia-

gniecia mozliwie najwyzszego skutku cieplne-
go przy uzyciu gazu do opatu.

Og6lne zasady spalania

Azeby zrozumie¢ istote zagadnienia oraz wiasci-
wie oceni¢ wyniki przeprowadzonych badan, poda-
my tu w krotkosci ogolne zasady spalania oraz stra-
ty, z ktorymi musimy sie liczy¢ przy spalaniu.

Gaz ziemny jest mieszanka, ktora w swojej czesci
palnej sktada sie przewaznie z metanu (ok. 95%)
Z dodatkiem ciezszych weglowodoréw oraz z $la-
déw innych gazéw jak C02, N2 i 02.
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Reakcja spalania metanu w atmosferze tlenu
przebiega wediug nastepujgcego wzoru:

CH.j+202= COo0+2 H,0+8560 kal/1 msmetanu

a przy uzyciu do spalania powietrza, stosunek obje-
toSciowy przedstawi sie nastepujgco:

CH4+9,52 powietrza = COat2 HD+7,52 N2

Jest to teoretyczne minimum powietrza konie-
czne do zupeinego spalenia metanu.

Przebieg spalania niezupetnego wyraza si¢ naste-
pujacym wzorem:

CHs+ 150,= CO+2 HD +5525 kal/l msmetanu
a przy uzyciu do spalania powietrza
CH4+7,14 powietrza = CO+2 H3+5,63 N2

Z wzorow powyzszych wynika, ze wskutek nie-
zupetnego spalania tracimy powyzej 35% ciepta.
W praktyce, aby stworzy¢ warunki zupetnego spa-
lania, doprowadzamy powietrze w pewnym nad-
miarze. Najkorzystniejszy wspotczynnik nadmiaru
powietrza dla gazu ziemnego wynosi 1,1—1,3.

Ptomien Swiecacy i nieSwiecacy

Jezeli wyptywajacy z otworu palnika gaz zapali-
my, wowczas spala sie on Swiecgcym plomie-
niem na C02i H20. llo$¢ powietrza potrzebna do
spalania jest zasysana czesciowo energig wyplywa-
jacego gazu, czeSciowo wskutek ruchu powietrza
spowodowanego cieptem palgcego sie ptomienia.
Przyczyny Swiecenia ptomienia sg nastepujace: we-
glowodory zawarte w gazie, zblizajac sie do strefy
spalania, rozpadajg sie na skutek ciepta, a wolny
wegiel, zanim sie spah, zarzy sie, wywotujac Swie-
cenie.

Jezeli jednak Swiecacy ptomien zetknie sie z zim-
nym przedmiotem wdwczas zjawisko zmienia sie.
Wprawdzie rozkiad weglowodoréw nastepuje, jed-
nak wolny wegiel juz nie spala sie, lecz osadza sie
na zimnych $cianach przedmiotu jako sadza.

Szczegdt ten jest wazny z tego wzgledu, ze sadza
jako zty przewodnik ciepta powoduje wieksze zu-
zycie gazu dla uzyskania wymaganego efektu ciepl-
nego.

Aby tego osadzania sie sadzy unikng¢ uzywa sie
ptomienia nieSwiecacego. PtomieA nieSwiecg-
cy — niebieski — uzyskuje sie przez dodanie do
gazu odpowiedniej ilosci tzw. powietrza pierwszego,
ktére zostaje zassane do mieszalnika przed momen-
tem zapalenia sie gazu. Wolny wegiel wowczas nie
moze sie z ptomienia oddzieli¢, gdyz zostaje na-
tychmiast spalony przez tlen powietrza pierwszego.
Na tej zasadzie jest zbudowany palnik Bunsena.

To samo mozna uzyskac, jezeli gaz spala sie drob-
nymi ptomykami $wiecagcymi, ktore potrafig zassac
dostateczng ilos¢ powietrza potrzebnego do spale-
nia z zastrzezeniem, ze ptomyki te nie stykajg sie
z zimnymi $cianami pieca. W tym zjawisku znaj-
dujemy uzasadnienie dodatniego wpltywu na spa-
lanie kratownicy szamotowej, umieszczonej nad
ptomieniem — ktdra rozgrzewajac sie do tempera-
tury czerwonego zaru, stwarza stykajgcemu sie
z nig ptomieniowi dogodne warunki do catkowitego
spalenia gazu.

NAFTA

Straty przy spalaniu

O co chodzi nam przy spalaniu?

Celem naszym jest:

1) aby gaz spali¢ catkowicie,

2) aby uzyskane ciepto spalania gazu, wyrazajace
sie cyfrg wartosci opatowej, wyzyska¢ w jak
najwiekszym stopniu.

W praktyce musimy sie liczy¢ ze stratami. Dzie-

limy je na:

1) straty wskutek niezupetnego spalania
w palenisku,

2) straty kominowe.

Okres$lenie strat wskutek niezupetnego spa-
lania na drodze chemicznej przedstawia powazne
trudnosci, wobec braku odpowiednio czutej metody
dla okreslenia niespalonego metanu w gazach spali-
nowych. Poniewaz w praktyce objeto$¢ spalin jest
11— 15-krotnie wieksza od objetosci spalonego me-
tanu, stosowana winna by¢ metoda pozwalajgca na
oznaczenie 0,05—0,1 % metanu w gazach spalino-
wych.

Jak wazng sprawag jest poznanie ilosci niespalone-
go metanu widzimy z podanego ponizej wykresu
(rys. 1), z ktérego wynika; ze przy zawartosci 1 %
niespalonego metanu i przy nadmiarze powietrza=
—1,5 straty wynoszg ok. 13%. Z wykresu odczytaé
mozemy w dalszym ciggu, ze w miare wzrostu nad-
miaru powietrza rosng straty (przy przeprowadza-

Rys. 1. Wysoko$¢ strat w zaleznosci od niespalonego metanu

niu naszych badan nie rozporzadzaliSmy potrzebng
aparaturg do oznaczania niespalonego metanu).

Wiedzac o tym, pamieta¢ nalezy rowniez, Ze gaz
ziemny trudno sie spala. Stwierdzono bowiem przy
spalaniu gazu borystawskiego odgazolinowanego
0 zawarto$ci powietrza 60 % oraz przy spalaniu gazu
daszawskiego przy zastosowaniu palnika Bunsena
z siatka miedziang — zawarto$¢ niespalonego me-
tanu o0,2—0,3%, za$ dopiero po zastosowaniu siatki

(Ciag dalszy na str. 104)
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Rok IV

Styczen 1948 r. Nr 1

Dziatalnos¢ wiertnicza i produkcyjna w styczniu 1948 r.

Produkcja ropy w Polsce wynosita w styczniu
1948 r. 11275000 kg, zmniejszyta sie wiec w stosunku do
poprzedniego miesigca 0 47373 kg. W stosunku do tego
samego miesiaca roku ubiegtego wzrost produkcji wynosit
1160551 kg.

W miesigcu sprawozdawczym produkowano dziennie
przecietnie 365710 kg, co wobec 365263 kg w miesigcu
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Produkcja ropy
1947 1948

Z otw. dowierc.

Z otw. dowierc. luzotw. dowierc.

poprzednim daje obnizke 1553 kg dziennie. Nieznaczny
wzrost produkcji zaznaczyt sie w Sekowej, Turaszéwce,
Bobrce-Réwnem i w Wankowej, obnizka za$§ w Krygu-
Lipinkach, Bieczu, Dobrucowej-Jaszczwi, Wegléwce, lwo-
niczu i Mokrem. Przecietna dzienna wydajno$¢ jednego
odwiertu wynosita w styczniu 151 kg, nie ulegta wiec zmianie
w stosunku do «grudnia ub. r.

Produkcja otworéw nowodowierconych wynosita w stycz-
niu 316238 kg. W tym samym okresie roku ubiegtego
uzyskano zaledwie 95130 kg, a wiec o 221 108 kg mniej.
Nowg produkcje ropy uzyskano w Turaszéwce, Kroscienku,
Boébrce, Turzepolu, Grabownicy i w Mokrem, ogdtem
w 8 otworach ukonczonych oraz na niektérych innych
obszarach, gdzie nawiercono znaczniejsze objawy ropy.
Z otworéw ukonczonych przypada na 2 wiercenia eksploata-
cyjne, 4 na pogtebiania oraz 2 na wiercenia rozbudowy pola.
llo$¢ odwiertéw w eksploatacji ropy wynosita 2416 (—3),
Zczego przypada 143 na otwory w tyzkowaniu i ttokowaniu,
2257 w pompowaniu, 3 gaslift i 7 na otwory samoczynne.

Produkcja gazéw wynosita w miesigcu sprawo-
zdawczym 15755 tys. m3, zwiekszyta sie wiec w stosunku do
miesigca poprzedniego o 1587 tys. m3 Rejon Roztoki-

|Z otw. dowierconych wr. 1948
do konica 01947

Sadkowa wydat 3781 tys. m3 (— 184 tys. m3), Sadkowa-
Jaszczew 819tys.m3(— 143 tys.m3), Strachocina 7621 tys.m3
(+ 1463 tys. m3), rejon Debowca 1509 tys. m3(+69 tys. m3).
llo$¢ odwiertéw znajdujacych sie w wytgcznej eksploatacji
gazu wynosita 53 (+5), z czego przypada 18 w Roztokach-
Sadkowej, 11 w Dobrucowej-Jaszczwi, 5 w Strachocinie
oraz 3 w rejonie Debowca.
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Roztoki-Sgdkowa-
Strachociha-Debowiec

Produkcja gazoliny surowej wynosita, w styczniu
731922 kg, zwiekszyta sie wiec w stosunku do poprzedniego
miesigca o 45016 kg. Wyprodukowano gazoliny surowej
147736 kg (+ 18198 kg) ze stabilizacji ropy i 584186 kg
(+ 26818 kg) w gazoliniarniach.

W rafinerii Jedlicze z przerébki 576921 kg gazoliny su-
rowej uzyskano 431696 kg (+ 67214 kg) gazoliny stabili-
zowanej i 134495 kg (+19995 kg) gazu ptynnego.

Dziatalnoé¢ wiertnicza. W styczniu byto czynnych
80 wiercen (+ 8), z czego przypada 29 (+4) nawiercenia
nowe eksploatacyjne, 15 (+ 6) na pogtebiania, 13 (— 1) na
rozbudowy pola oraz 23, (— 1) na wiercenia poszukiwawcze.
Ogdtem w otworach tych uwiercono 4435 m (+1256 m),
Z czego przypada 2961 m (+935 m) na wiercenia eksploata-
cyjne oraz 1474 m (+321 m) na wiercenia poszukiwawcze.
W styczniu roku ubiegtego uwiercono zaledwie 2329 m,
z czego 1953 metréw eksploatacyjnych i 376 metréw po-
szukiwawczych. Przedsiebiorstwo Panstwowe ,Wiercenia
Poszukiwawcze' uruchomito nowe wiercenie w Bochni.

W miesigcu sprawozdawczym przecietny postep wiercenia
na jeden zéraw wynosit 55,40 m, wobec 44,25 w miesigcu
poprzednim. Inz. H. Corka
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Wykaz otwordéw wierconych

w miesigcu styczniu 1948 r.

] ‘ Rur i
woszar produkcyjny Igg:fa' Nazwa otworu UW|er|Y']cono ggggL%aéé Y Formacja geolog. Nawiercono Uwagi
ctymens. gteb. gteb. ropa, gaz
Debowiec E Debowiec 3 . 775 779,7 9' 775,6 — _
» E 4 . 18,0 477,2 6' 424,6 — —
Ogrodzona P Ogrodzona 1. 45,3 492,4 12 485,6 — — Instrumentacja
Radziechowy P Radziechowy 1. — 1553,1 5' — Likwidacja
Kleczany— Marawics P Kleczany 2 . 104,0 325,7 12' 323,3 240 $lady gazu
Ciezkowice P Ciezkowice 1. 13,3 455,9 13*// 4434 _ .
n P 4. 50,9 95,0 12 91,3 — —
Bochnia P Bochnia 2 . .. 113,0 113,0 9' 23,7
Siedlec P Siedlec 1 . — 689,0 7 440,5 — — Likwidacja
Folusz P Folusz 3 .o 92,5 502,3 14 491,4 Lupki menilitowe 501 $lady gazu
Cieklin P Cieklin 2 s 159,6 237,0 12' 229,2 Warstwy kro$nienskie . —
4 tapczyca P tapczyca 1 . 85,3 237,4 12 230,2 — —
Pilzno p =11 P4 T A = 1302,0 18*// 192,9 — — Likwidacja
W ojstaw P Wojstaw 1. — 1774,8 13*// 605,9 — — Rekonstrukcja
Gorliczyna P Gorliczyna 1. 122,5 966,0 9/ 589,6 — —
Studzianna P Studzianna 1. 96,1 4124 14 408,8 - —
Zélcza P 26428 Lo, 108,8 233,7 13*// 144,1 — _
Ktodawa P~ - Kiodawa 1. — 682,1 Y% 286,0 — — Rekonstrukcja e
P 2. — 376,6 9 116,0 — — Instrumentacja
Inowroctaw P Inowroctaw 1 . 293,1 1075,0 9*// 371,0 — —
Sekowa—Szymbark R Heddy 2....cccooennue 105,9 1033,9 6' 1026,9 Warstwy kro$nieiskie — —
R >4 27,9 648,5 10° 6425 Pstre itotupki 646 200 m*/min  Ukoncz, wieré. 26.
Gorlice— Lipinki E Wiktor 43 . . . 156,4 156,4 12 1453 Warstwy czarnorzeckie 129 siaby gaz  Rozpocz. wieré 5.
t M E Maria 311 . 185,0 185,0 10 183,0 I pstre itotupki — —
» . E Petrol 54 110,0 110,0 10 101,3 1t —
n w E Stefan 80 . . . 75,0 4240 7 417,8 Warstwy czarnorzeckie — —
» " E Szcze$¢ Boze 42 . 54,9 153,0 10' 147,2 | pstre itotupki - 14 $lady gazu
E Wiadystaw 18 3,0 3,0 —
Biecz R Diugosz 64 134,8 363,8 10° 361,6 tupki czarnorzeckie 250 150 kg/dz
” E . 109 .. 68,8 532,6 7 428,8 I pstre itotupki — —
Harklowa E Matopolska 193. 201,7 201,7 12 196,9 Nasuniecia magurskie 105 $lady ropy
n ¢« G Minerwa X1 10,6 571,1 6' 556,5 tupki menilitowe — —
Roztoki—Sadkowa R Hankoéwka 2. 3,9 1452,6 5' 1439,4 Piaskowiec czarnorzecki — —
t tt R 3. . 203,7 978,9 12 830,9 Warstwy kro$nieriskie 949 staby gaz
b » R Polmin 14 . . . 0,8 1298,3 7 Piaskowiec czarnorzecki — —
Dobrucowa—Jaszczew E Maksymilian 7 . 18,7 1170,1 6 1160,7 Il piaskowiec ciezkowicki — —
n 1t E 8 . 100,4 837,8 10° 825,0 760 17 m*/min
E Wulkan 13 — 11814 4' 1173,4 Piaskowiec czarnorzecki — —
Potok R Leon 161 . 30,3 637,5 10' 634,0 T 618 $lady gazu
Turaszéwka G Amelia 24 . . . 20,7 195,2 Vv 185,8 1 . 190 1040 kg/dz
G 34. .. 0,5 210,5 \% 154,1 111 pstre tupki — —
t G 37. 18,4 191,9 r 163,4 Il piaskowiec ciezkowicki 192 720 kg/dz
n G 77. . 39 165,6 \Y 149,2 — — Rozpocz. wier¢ 29.
Kroscienko E Mac.Allan 12. 40,0 40,0 14 35,9 I pstre tupki — — » > 24
n R Magnes 4 . 23,0 440,5 14 436,3 tupki menilitowe 429 _ $lady gazu
Kro$cienko E Magnes S . 0,6 290,0 10° 246,3 290 800 kg/dz  Ukonicz, wieré. 5. 1. 1948
Bazanowka P Bazan6éwka 1. 16,6 902,3 s 892,5 Warstwy dolno-kro$nicriskie — — i » z wynik, negat.
tezany—T argowiska R Targowiska 8 32,9 465,1 14 459,1 n t n 464 stabe §l. ropy
Weglowka G Granat 127 . 18,3 487,9 487,6 . dolnej kredy 487 $lady gazu
lwonicz pid. G Iza 6 .. 27,5 557,0 9' 551,1 IV piaskowiec ciezkowicki — —
. ” E Ella 6.. 3,0 30 14 30 — — Rozpocz. wicrc. 31. |. 1948
” pin. P Wiktor 1 . 61,0 1296,2 6" 1289,4 Warstwy kro$niefskie — —
Bébrka—Ro6wne E Emilia 14 . . . 134 863,8 10 825,2 | piaskowiec ciezkowicki 863 660 kg/dz
» & E Wietrznianka 9. 68,0 498,0 9' 479,7 I pstre tupki 468 $lady gazu
» 1t E 10. 178,1 178,1 12 26,5 tupki menilitowe — — Rozpocz. wieré. 10. 1.1948
» » Geol. Otwér A. 19,5 19,5 n 1t — — ., 29.1 1948
Zmiennica—Turzepole P Las 6 . 902,3 7 892,5 Warstwy dolno-kro$niefskie — —
tt n G Nad Grabcem 53 . 12,0 650,0 6' 650,0 Pstre tupki 647 2100 kg/dz  Ukoncz, wieré. 18.1. 1948
tt tt E Ryszoldo 66 . 153,9 454,5 10 449,7 Warstwy hieroglifowe — — *
t t E Szcze$¢ Boze 67 . 33,1 650,0 \% 650,0 Piaskowiec ciezkowicki 150 800 kg/dz  Ukoricz, wieré. 18.1. 1948
Grabownica— Starawie$ G Graby 16 . . . 42,3 695,5 \ 693,9 Dolna kreda 3 — — Rozpocz. , 11.1.1948
t tt E . 59 ... 441 44,1 16' 38,2 * 1 — — » 25.1.1948
n n E . 61 ... 55,9 586,3 10° 582,8 » 1 566 3000kg/dz , 19.1. 1948
n u G . 064 ... 15,7 466,2 r 466,1 - 3 _ —
n n E 73 ... 29,5 576,5 9' 572,5 L1 576 ropa
n 1t R ., 82 ... 20,9 386,8 16" 186,9 ., 3 — —
n t E . 84 ... 66,0 91,7 16" 85,8 | - -
n tt E H.B. 5. 1415 1415 16' 135,4 Eoccn — — Rozpocz. wieré. 7. 1. 1948
t t E H.B.6 . 35,5 600,1 9' 5954 Piaskowiec czarnorzecki — —
it it R Genpcg 33. 21,9 560,0 9' 555,7 Dolna kreda 1 — —
t t P Trcpeza 6. — 392,6 14 328,0 . 3 — —
Strachocina E Strachocina 1P — 464,1 Vv 58,6 — —
" G 1 12,5 801,0 28&" 796,5 Piaskowiec czarnorzecki — — Ukonczono pogtebianie
n G 4 443 860,4 7 857,9 — — Rozpocz. wicrc. 1. 1. 1948
n E 10 .. 57,1 57,1 18*// 11,2 Eoccn — — . 29.1.1948
. R Sanok 2., — 763,9 10° 699.8 — —
Zag6rz—Wielopole E Bubniak 1. 454 371,0 9 366,0 Warstwy dolno-kro$nicriskie — —
t t P Wielopole 1 . 114,0 570,0 18 24,2 tt tt tt - -
Mokre—Rajskie G Sanocka Ska 24. 27,4 290,9 r 283,5 n t n — —
G Stefan 35 . 47,6 209,9 9 707,8 r it it 209 1250 kg/dz ~ Ukoncz, wieré. 23. 1. 1948
80 otworéw 44377 rpd%itfégw;ep%?aszﬁakfit\g\}\}egc; vv\(/isezrecfznilibpr\?vd;é%f G-pogtebianie, R-wiercenie w celu
Stan zatrudnienia w polskim przemysle naftowym
Styczen 1948 r.¥)
Kopal- Waiercenia R Szkol- Centralne
CZPN nictwo  Poszuki- RaNf"}i”e ,\Ilgsf%wt nictwo Zi(e?r‘%zn Biuro Konsum Razem
Naftowe wawcze atty Y zawéd. y Zaopatrz.
Pracownicy umystowi. 150 788 190 326 40 34 76 155 17 1756
. fizyczni. . 32 7627 756 225S 11 7 410 215 1 11327
Razem. . . 182 8415 946 2584 51 41 486 350 28 130S3

*) W sktad Kopalnictwa Naftowego wchodzg Centr. Warsztaty Naft. w.Gliniku M. i Zakt. Ceramiczne w Polance. Od 1.1.1948
obowigzujg nowe formularze sprawozdawcze, ktére dla cato$ci przewidujg jedynie podziat na pracownikéw umystowych i fizycznych.
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Str. 104

NAFTA

Palniki na gaz ziemny w gospodarstwie domowym

(Ciqg dalszy ze str. 98)

Z platyny na palniku bunsenowskim nie wykryto
droga analizy chemicznej obecnosci niespalonego
metanu w spalinachl).

Jak wynika z podanego poprzednio wzoru, spa-
liny powinny zawiera¢ C02 H2 (pare wodng), N2,
ponadto o 2, poniewaz palimy z nadmiarem powie-
trza, — jak réwniez H2 z zdyssocjowanej pary
wodnej.

Przy nadmiarze powietrza 1,5 — catkowite spa-
lanie metanu wyrazi sie nastepujgco:

CH4+ 14,28 powietrza = COo0+2 HoO+On+

+ 11,28 No"

Przy dobrym spalaniu dla wywigzania sie ma-
ksymalnej ilosci ciepta caty gaz powinien sie spali¢
na CO0:2 czyli spaliny nie powinny zawiera¢ ani CO
ani CH4; przy niedoktadnym spalaniu spaliny za-
wierajg drobne ilosci CO.

Jak z powyzszego rozumowania wynika pierw-
szym zrédtem stdt jest niedoktadne spalanie
metanu, mierzone— w naszych badaniach —
Zawartos$cig CO.

W naszych pracach badaliSmy zawartosci CO:2
i 02 oraz CO aparatem Orsata, sprawdzajgc wyniki
na trojkacie Ostwalda (rys. 2). Np. dla C02=5,9%
i 02=8,0% odchylenie od linii zupetnego spalania
wynosi 1,8 % za$ »7=0,67 a stagd obliczony nadmiar
powietrza wyraza sie cyfrg 1,52.

«0.
Rys. 2. Trojkat Ostwalda

Doktadne sprawdzenie jakosci spalania zapomocg
tréjkatu Ostwalda nie jest mozliwe, poniewaz do-
ktadnos¢ odczytu analizy chemicznej spalin, wyno-
szgca + 0,1 % jest wieksza, anizeli odlegtos¢ linii
odpowiadajacej zawartosci 0,1 % CHa4 w spalinach
od prostej zupetnego spalenia. Zawarto$¢ niespalo-
nego metanu w spalinach przedstawia w trojkacie
Ostwalda uktad prostych réwnolegtych do linii zu-
petnego spalania, jako linie statej zawarto$ci metanu
w spalinach. Zawarto$¢ CO jest zalezna od za-
wartosci C 02 i od wspétczynnika nadmiaru, ktérego
wielko$¢ odczytujemy na trojkacie Ostwalda.

Jednak dla naszych celéw — gdzie badania z ko-
niecznosci nie moglty by¢ dos¢ doktadne dla kon-
troli CO i ustalania nadmiaru powietrza, postugi-
walismy sie tréjkatem Ostwalda.

Przemyst Naftowy, r. 1934. ,,Pomiary ciepta spalania
gazu ziemnego w Borystawiu', Dr Jurkiewicz, Inz. Oche-
duszko, Inz. Rosner.

Rachunkowo strata w % z powodu zawartosci
CO wyraza sie nastepujagcym wzorem:

WEon vxX % zawartosci CO,
Wd

gdzie Sco % = strata w procentach,
Wco = warto$¢ opatowa CO (3,025 kal/m3),
Wa = warto$¢ opatowa dolna gazu,
Vj = objetos¢ suchych spalinwmszimsgazu.

Pamieta¢ przy tym nalezy, ze obecnos¢ CO w spa-
linach pozwala przypuszcza¢, ze istnieje rowniez
niespalony metan.

Drugim zrédiem strat sg straty kominowe,

Sco%

Rys. 3

ktére powstajg wskutek niemoznosci wyzyskania
catkowitej ilosci ciepta zawartego w spalinach, a kté-
rych wielkos¢ zalezy od objetos$ci spalin i ich
temperatury.

Objetos¢ spalin zalezna jest od ilosci powie-
trza doprowadzonego do spalania oraz od ilosci po-
wietrza zassanego wskutek nieszczelnosci pieca pod
wptywem ciggu kominowego. llo$¢ powietrza do-
prowadzonego do spalania okresla omdwiony
poprzednio wspo6tczynnik nadmiaru. Przez nie-
szczelnoSci pieca przedostaje sie zimne powietrze
otoczenia do ciggéw piecowych, gdzie ogrzewa sig,
a nastepnie uchodzi do komina razem ze spalinami.
Im wiegksze sg te nieszczelnosci oraz im wiekszy
jest cigg kominowy, tym wiecej szkodliwego po-
wietrza przedostaje sie do ciggéw piecowych, po-
wiekszajgc objetos¢ spalin oraz wielkos¢ strat.

Temperatura spalin zalezna jest od konstruk-
cji pieca oraz od stopnia obcigzenia pieca.



NAFTA Str.

Pomiaru strat kominowych dokonuje sie przez
analize spalin oraz przez mierzenie ich tempera-
tury.

Rachunkowo straty kominowe wyrazajg sie wzo-
rem:

objetosc
Sk = ) W X [C,,] “ x
gdzie *Srednie ciepto wiasciwe spalin,
~ i — temperatura spalin,
to — ” otoczenia,
Wa — dolna warto$¢ opatowa gazu.

Objetos¢ spalin = 1+9,52n (gdzien =
czynnik nadmiaru powietrza).

wspot-

Wyzej podane straty na CO oraz kominowe sg
stratami pozostajagcymi w $cistym zwigzku z samym
spalaniem, w czym udziat bierze palnik oraz piec.

Ponadto istniejg straty inne, jak z powodu nie-
rébwnomiernego zagrzania pomieszczenia oraz straty
wskutek przegrzania pomieszczenn w czasie naglej
Zwyzki temperatury (odwilz). Stratami tymi jako
niezwigzanymi z samym spalaniem nie bedziemy
sie tu zajmowac.

W toku badan stwierdzono, ze dla oceny spalania
nie mozemy zajmowac sie tylko palnikiem, lecz na-
lezy traktowaé piec i palnik jako catosc.

Piece akumulatorowe — budowane dla opatu
weglowego — jak to stwierdzono badaniami nie
gwarantujg ekonomicznego spalania.

Tak w zarysie przedstawiajg sie ogolne zasady
spalania. Ponizej podamy nadestane na konkurs
palniki, ich opis oraz sposob i wyniki ich badan
otrzymane na podstawie podanych zasad.

Jak podano poprzednio na konkurs nadestano:
10 palnikow do piecow pokojowych,

8 palnikéw do piecéw kuchennych,

3 piece przenosne, blaszane.
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W konkursie wzieli udziat: Inz. J. Klewski, Inz.
J. Girzejowski, Inz. J. Ostaszewski, Inz. W. Koto-
dziej, J. Kotlarz i W. Sum, A. Bania, Inz. S. Karlic
i S. Szolc, S. Sliwinski, Inz. H. Weiss, E. Wojto-
wicz i J. Kowalczyk oraz M. Winiarski.

A. Palniki pokojowe

Opis techniczny

Palnik Nr 1— (rys. 3) skfada sie z rury gazo-
wej o 54" z otworkami, przyspojonej do rury 1".

g

r
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Rys. 5a

U wlotu do rury znajduje sie dysza wkrecana oraz
otwory dla doptywu powietrza pierwszego. Polg-
czenie dla doptywu gazu wykonane jest z rury 38'.

Palnik Nr 2 — (rys. 4) skilada sie z injektora,
przewodu i palnika wiasciwego. Injektor posiada



ksztatt stozka, ktdry przechodzi w przewod 1" pro-
wadzacy do wiasciwego palnika. Na pobocznicy
stozka znajdujg sie 4 otwory nieprzeslanialne dla
doptywu powietrza, kazdy o $redn. 10 mm. Podstawe
stozka stanowi $ciana, przyspojona do jego brzegéw,
w ktorej znajdujg si¢ rowniez 4 otwory przestanial-
ne, kazdy o $redn. 12 mm. Sciana posiada w $rodku
otwor z mufg 38', przez ktorg przechodzi rurka
3s" wykszatatcona na koncu w dysze 2,8 mm. Do
przestaniania otworow w S$cianie stuzy ptytka ru-
choma z wycieciami. Injektor fgczy sie za pomocg
przewodu 1” z palnikiem witasciwym. Palnik wia-
Sciwy zbudowany jestz 2 rurek o $redn. 34" w ksztat-
cie litery H. Oba ramiona rurek posiadajg po 30
nacie¢ o szerokosci 1,3 mm i dtugosci 15mm na
wewnetrznej Sciance rury. Naciecia sg odcljylone
0 20° od poziomu nal przerdiian w jedng:i drugg
strone. Celem tych naciec jest, aby ptomien, ktéry
przybiera ksztatt wachlarzowaty stykat sie na duzej
powierzchni z wtdérnym powietrzem.

Palnik Nr 3 — (rys. 5a i b) sktada sie z rurki
o $rednicy 38" lub %" 2 otworkami o$redn. 1,5mm

Inz. Kazimierz Kachlik

i zelaznej podstawki oraz Z 3 cegiet szamotowych,
utozonych odpowiednio na blasze tak, aby two-
rzyty komore spalania.

Gaz zapala sie kilka centym, nad otworkami palni-
ka. W komorze utworzonej z cegiet szamotowych pto-
mien zmienia swoj kierunek pionowy na poziomy
w 2 kierunkach, a nastepnie po zetknieciu sie
Z obmurowaniem pieca, przybiera znowu kierunek
pionowy, nagrzewajac wskutek tego tak cegty sza-
motowe, jak i $ciany wewnetrzne pieca do czerwo-
nego zaru. Uktad ten stwarza warunki dobrego wy-
mieszania gazu z powietrzem i dobrego spalania
przez zetknigcie sie mieszanki z gorgcymi $cianami.

Do powyzszego urzadzenia nalezy tzw. regulator
powietrza, ktéry stanowi blacha z odpowiednio wy-
cietym okienkiem, wstawiona w otwartych drzwicz-
kach popielnika oraz przerywacz ciggu umieszczony
w rurze odprowadzajgcej spaliny z pieca do ko-
mina. W doswiadczeniach przerywacz ciggu nie byt
stosowany z powodu trudnosci montazowych.

Cechg tego palnika jest spalanie bez doptywu

powietrza pierwszego. Ciag dalszy nastapi

Kraking katalityczny

Kraking (cracking) jest terminem technicznym,
okreslajagcym otrzymywanie weglowodoréw o mniej-
szych drobinach z frakcji ropnych, zawierajacych
weglowodory o duzych drobinach, przy pomocy
termicznego rozkiadu — zwykle przy zastosowa-
nia cisnienia.

W szczegdlnosci kraking stuzy do produkcji ben-
zyny z frakcji olejowych, oraz do produkcji lekkich
olejow dieslowych z ciezkich destylatow lub pozo-
statosci ropnych.

Kraking stosowany jest od czaséw pierwszej woj-
ny Swiatowej na coraz to wiekszg skale, w miare
zwiekszania sie zapotrzebowania na paliwa lekkie,
ktorych ilos¢ w ropie jest ograniczona.

Pierwszg metodg krakingu, zastosowanego na
skale techniczng w Ameryce w 1913 r., byta me-
toda Burtona. Metoda ta polegata na przerabia-
niu oleju gazowego w grubosciennych kottach
w temperaturze 400° C, pod ci$nieniem 5—6,5 at.
Jeszcze w 1930 r. pracowato 191 takich instalacji
w Ameryce.

W opracowanych nastepnie metodach stosowano
juz to wysokie cisnienie w piecu i komorze reak-
cyjnej (Dubbs, Cross, Tube and Tank) lub w sa-
mym piecu (Winkler, Kah), juz to pracowano w fa-
zie parowej pod cisnieniem nie wiele przewyzsza-
jacym atmosferyczne (Gyro). Otrzymano przy tym
do 60% benzyny, pewng ilos¢ oleju, ktéry mozna
byto podda¢ ponownemu krakingowi oraz stosun-
kowo duzy procent ciezkiego oleju opatowego
0 wartosci mniejszej od wyjsciowego oleju podda-
wanego krakingowi. Tracito sie rdwniez kilka pro-
cent surowca w postaci gazow’ permanentnych
oraz koksu wydzielajgcego sie przy reakcjach kra-
kingowych.

Zasadniczo weglowodory wystepujgce w ropach
sg juz w temperaturze 200° C w rownowadze nie-
statej, lecz do temperatury 300° C reakcja rozkiadu
przebiega powoli. Powyzej 600° C zaden z weglo-
wodoréw nie jest w stanie rownowagi termodyna-
micznej, za wyjatkiem acetylenu, ktérego trwatos¢
roSnie ze wzrostem temperatury.

Przebieg oraz szybko$¢ reakcji w procesie kra-
kingu bez katalizatora zalezy gtdwnie od tempera-
tury i czasu. Pomocniczym parametrem jest ci$nie-
nie. Stosujgc nizszg temperature przez diuzszy
czas, mozna otrzymac efekt koricowy podobny, jak
przy stosowaniu wyzszej temperatury przez czas
krotszy.

Weglowodory szeregu parafinowego wykazuja naj-
wiekszg tendencje do rozktadu drobiny w tempe-
raturze 400—600° C, wedtug reakcji:

R-CH2-CH,-CH2-R'-> R-CH=-CH2+CH3-R’

Ztworzeniem sie weglowodoréw nienasyconych (ole-
finéw), przy czym wigzanie z potozenia alfa prze-
chodzi na beta, a nawet dalej ku $rodkowi drobiny.

Weglowodory parafinowe o diugich faricuchach
i duzej czagsteczce majg tendencje do pekania w $rod-
ku tafncucha. Przy podnoszeniu temperatury peka-
nie zachodzi mniej symetrycznie.

Weglowodory izo-parafinowe (0 rozgatezionych
farnicuchach) mogg peka¢ przy kazdym z wegli:
pierwszo-, drugo- lub trzecio-rzedowym.

Oprocz tych reakcji nastepujg reakcje wtorne po-
miedzy weglowodorami powstatymi w czasie kra-
kingu — przede wszystkim polimeryzacja olefinéw
w wyzszych temperaturach i cisnieniach. Przy wy-
sokich temperaturach powstajg weglowodory cyk-
liczne.
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Weglowodory nienasycone powstajg w pierw-
szych fazach krakingu. Sa one odporniejsze od
weglowodoréw parafinowych, moga jednak od-
szczepia¢- jeszcze woddr, dajac dwu- i troj-olefiny.
Na 0g6l — podobnie jak przy weglowodorach sze-
regu parafinowego — w miare wzrostu ciezaru dro-
binowego fatwiej nastepuje rozerwanie potaczen
miedzyweglowych, anizeli odszczepianie wodoru.
Olefiny ulegaja nastepnie reakcjom wtérnym, dajac
potaczenia cykliczne, oraz polimeryzujg sie na ole-
finy o bardzo duzych czgsteczkach.

Weglowodory cykliczne szeregu parafinowego
i olefinowego, bez tancuchéw bocznych, sg dosyc
odporne na dziatanie temperatury. Jezeli pierScien
ulega rozerwaniu, to weglowodory cykliczne ule-
gajg skomplikowanym reakcjom z wydzieleniem
wegla. Pierscienie posiadajgce tancuchy boczne
tracq przede wszystkim te tancuchy.

Weglowodory aromatyczne, wystepujagce w ro-
pach, sg odporne na temperature stosowang przy
krakingu bez katalizatoréw. Dla weglowodoréow
0 roznych ciezarach drobinowych odpornosé¢ na
dziatanie wyzszej temperatury rosnie wedlug ko-
lejnosci: weglowodory parafinowe, mono-olefiny,
dwu-olefiny, pochodne cyklo-heksanu, pochodne
cyklo-pentanu, weglowodory aromatyczne.

W temperaturach bardzo wysokich rozktad we-
glowodoréw nastepuje przy jednoczesnym tworze-
niu sie duzej ilosci weglowodoréw gazowych.

Kraking prowadzony pod cisnieniem atmosfe-
rycznym w wyzszych temperaturach prowadzi do
powstawania wodoru, benzenu oraz weglowodoréw
o drobinach wiekszych od materiatu wyjSciowego.
W miare wzrostu ci$nienia, zmniejsza sie wydzie-
lanie wodoru oraz ilos¢ weglowodoréw aromatycz-
nych. Pod ci$nieniem 1000 at. powstate weglowo-
dory majg charakter zdecydowanie nie-aromatycz-
ny, nawet przy stosowaniu temperatury 600° C.

Kraking mozna prowadzi¢ w fazie gazowej w tem-
peraturze okoto 600° C, pod ci$nieniem zblizonym
do atmosferycznego lub w fazie ptynnej, stosujgc
cisnienie kilkudziesieciu atmosfer w temperaturze
400—500° C.

Cisnienie w procesach krakingowych nie wywiera
wiekszego wptywu na szybko$¢ reakcji, lecz pozwala
przede wszystkim na prowadzenie krakingu w fa-
zie ptynnej.

Jak widaé z przegladu zachodzacych reakcji
w procesie krakingowym bez uzycia katalizatora,
otrzymuje sie produkty o charakterze chemicznym
mato zdecydowanym, gdyz produkty wszystkich re-
akcji wystepuja w produkcie koncowym1).

.}) Zasadniczy przebieg i réznice reakcyj procesu termicz-
nego i katalitycznego mozna w kroétkosci ujagé nastepujaco:

Kraking termiczny charakteryzuje sie przede wszystkim
wytwarzaniem duzej iloSci weglowodoréw nienasyconych
oraz gazéw trwatych. 1lo$¢ i rodzaj weglowodoréw niena-
syconych zalezy od temperatury i cisnienia. Weglowodory
nienasycone majg sktonno$¢ do polimeryzacji oraz tworza
produkty kondensacji zaromatami. llo$¢ aromatéw wzrasta
z temperaturg a maleje ze wzrostem ci$nienia. Otrzymane
benzyny charakteryzujg sie mierng liczbg oktanowga (60-—65).
Liczba ta spada o kilka jednostek po rafinacji kwasem siar-
kowym. Poza tym przy krakingu termicznym wytwarzajg sie
znaczne ilosci ciezkich pozostatosci.

Kraking katalityczny prowadzi do wytwarzania izopa-
rafinu. Zawarto$¢ weglowodoréw nienasyconych wydatnie
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Benzyny krakingowe wymagaty dosy¢, skompli-

kowanej rafinacji, zanim mogty by¢ uzyte jako pa-
liwo, byty stosunkowo nisko-oktanowe (i. oktanowa
okoto 63) i nie mogty nadawac sie na paliwa lot-
nicze.
W 1903 r. zastosowano na skale techniczng me-
tode katalitycznego krakingu (Houdry Process),
w rafinerii nalezagcej do Socony Vacuum Oil Co.
w Paulsboro.

Opracowanie w ciggu drugiej wojny Swiatowej
metod katalitycznego krakingu pozwolito na zaopa-
trywanie lotnictwa sprzymierzonych w paliwa lot-
nicze o liczbie oktanowej nawet 130 (po etylizowa-
niu). W przeciggu kilku lat wybudowano (przewaz-
nie w Ameryce) okoto 100 instalacji katalitycznego
krakingu. Proces prowadzony jest pod ci$nieniem
1—3 at. w temperaturze 425—540° C. Katalizato-
rami sg naturalne ziemie aktywne lub chemicznie
aktywowane, ewentualnie katalizatory syntetyczne.
Proces prowadzony moze by¢ w fazie gazowej lub
ptynnej. Katalizatory tracg stopniowo swoje wias-
nosci i muszg by¢ okresowo zmieniane lub stale
uzupetniane.

Charakter katalitycznego krakingu zalezy od sto-
sowanego katalizatora, jego stopnia aktywnosci,
iloSci przerabianego surowca, czasu zetkniecia z ka-
talizatorem oraz temperatury.

Najbardziej rozpowszechnionymi s3: metoda
Houdry, Fluid Process, Thermofor Catalytic Crac-
king (T.C.C.). Mniej znanymi sg: Cycloversion
Catalytic Cracking (aromatyzacja) oraz Suspendoid
Catalytic Cracking. Do metod katalitycznego kra-
kingu zaliczy¢ nalezy réwniez Hydroforming Pro-
cess.

1 Metoda Houdry

Na podstawie tej metody pracowato w 1943 r.
29 jednostek, o zdolnosci produkcyjnej od 100 do
300t benzyny na dobe na jednej instalacji.

W metodzie tej poczatkowo stosowano kataliza-
tor spoczywajacy w reaktorach (3—4), ktére praco-
waty na zmiane: do reakcji oraz do regeneracji kata-
lizatora. Katalizator miat ksztatt walcow o $rednicy
i wysokosci 4 mm.. Katalizator spoczywat na sitach
w reaktorach, zaopatrzonych w wezownice do chto-
dzenia, celem utrzymania odpowiedniej tempera-
tury, przy uzyciu stopniowych soli jako medium
chtodzacego.

Regeneracja katalizatora nastepc-wala przy po-
mocy powietrza, tloczonego pod ci$nieniem 3,5 at.
Powstate ciepto przy regeneracji katalizatora wy-
korzystywane jest do napedu turbo-generatora.

Katalizator pracuje bez zmiany nawet 15 mie-
siecy. Zuzycie w jednostce, produkujacej 150 t ben-
zyny na dobe, wynosi 300 kg katalizatora na 24 h.

Katalizatorem stosowanym jest krzemian glinu
zawierajagcy w skiadzie: 70—80% Si, 10—20%
AL:03, oraz maksimum 10% innych tlenkdw,
w czym 3% tlenku zelaza. Inne tlenki, np. NiO,
sg dodawane. Obecnos¢ MgO sprzyja regeneracji
katalizatora.

zmniejsza sie (zwiaszcza poliolefinow). Ciezka pozostatosé
nie tworzy sie. Poza tym maleje zawarto$¢ siarki w uzyska-
nych produktach. Benzyna krakingu. katalitycznego wy-
kazuje liczbe oktanowg ok. 80 i wymaga tylko fagodnej
rafinacji. (przyp. Redakcji)
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Koszt katalizatora dla instalacji przerabiajgcej
22001 oleju na dobe wynosit poczagtkowo 36000 doi.

Stosunek katalizatora do oleju wynosi w zalez-
nosci od surowca 0,5— 1 do jednej objetosci prze-
rabianego oleju na godzine.

Stosuje sie ci$nienie od 3 do 5 atmosfer.

Jako produkt uboczny otrzymuje sie izobutan.

Surowcem do przerobki moze by¢ benzyna ciez-
ka, nafta i olej gazowy (a nawet pozostato$¢ ropna).

W przedstawionej na rys, 1 instalacji surowiec
podgrzewa sie w podgrzewaczu Nr 3 do tempera-

n u

14 - gazy poreakcyjne

Rys. 1. Schemat katalitycznego krakingu metoda Houdry w wy-
konaniu pierwotnymjz. nieruchomym katalizatorem
(Rcflner, VII. 1946)

tury 430—475° C i przepuszcza w ciggu 10-ciu
minut przez reaktor, po czym nastepuje zmiana re-
aktora. Uzyty do reakcji reaktor przedmuchuje sie
para wodng celem odpedzenia par weglowodoréw
przez 5 minut, nastepnie tloczy sie przez niego
powietrze dla regeneracji przez 10 minut. Po re-
generacji nastepuje ponownie parowanie przez 5
minut, tak ze po uplywie 20 minut reaktor jest
gotowy do ponownego uzytku. Operacje wymie-
nione sg zautomatyzowane, przy czym czas reakcji
i regeneracji zalezy od przerabianego surowca.

Powietrze spala osad wydzielonego wegla na ka-
talizatorze w czasie regeneracji, a otrzymane gazy
wykorzystuje sie do napedu turbiny napedzajgcej
kompresor powietrza. Temperatura przy regenero-
waniu katalizatora regulowana jest przy pomocy
cyrkulacji mieszaniny stopionych azotandéw sodu
i potasu, przy czym temperatura utrzymywana
jest ponizej 540° C.

Wydajnos$¢ procesu zalezy od przerabianego su-
rowca: 60—80% benzyny nadajgcej sie do paliwa
lotniczego przy przerobce ciezkiej benzyny. Z oleju
gazowego otrzymuje sie tylko 35—40% benzyny
lotniczej. Wtasnosci otrzymywanej benzyny podaje
tabl. 1.

Tabl. 1. Wtasnoéci benzyny otrzymywanej
z katalitycznego krakingu metoda Houdry

C.WH 15/15°C it 0,739

Destylacja wg A.S.T.M.: poczatek . 40°C
50% . . . do 92°C
00% . . . do 143°C
koniec 163°C

Liczba oktanowa wg CFRM . . . . 77,7

Liczba oktanowa po dodaniu 1 cm3

TEL/IEN e 97,7
Prezno$¢ par wg Reida ..., 0,5 kg/cm3

NAFTA Nr 3

Przy krakingu metodg Houdry otrzymuje sie
5—4% gazdw.

Wydatek objetosciowy produktow ciektych wy-
nosi 96— 100 % surowca, przy czym nie ma ciezkiej
pozostatosci opatowej, powstajgcej przy krakingu
bez katalizatorow. Oleje powrotne (recycle stocks)
mozna poddawac krakingowi cisnieniowemu, otrzy-
mujac benzyne o dobrych wiasnosciach, zawiera-
jacg duzy procent weglowodorow aromatycznych.

Benzyna z procesu Houdry zawiera okoto 65%
weglowodoréw parafinowych o rozgatezionych tan-
cuchach i wysokich liczbach oktanowych. Wyste-
puja w niej:

2,5-dwumetylopentan
2.4-dwumetylopentan
2.2.4-trojmetylopentan = izo-oktan
2,2,3-trojmetylobutan = tryptan
3.3.4.4-czterometyloheksan.

2. Thermofor Catalytic Cracking (T.C.C.)

Metoda ta opatentowana réwniez przez Socony
Vacuum QOil Co. jest niejako udoskonaleniem me-
tody Houdry. Stosuje sie katalizator naturalny
0 $rednicy ziarna 2— 6 mm, lub katalizator synte-
tyczny w postaci kuleczek o $rednicy 3 mm.

Metoda polega na stosowaniu dwu komor: reak-
cyjnej, oraz osobnej regeneracyjnej. Katalizator jest
w ciggtym ruchu, przechodzac stale przez komore
reakcyjng do regeneracyjnej, przy czym wymagana
jest duza odporno$¢ mechaniczna katalizatora. Ku-
leczki syntetycznego katalizatora wytrzymujg cis-
nienie do 15kg i przy szybkosci 50 m/sekunde
w strumieniu powietrza, uderzajac o ptyte stalowa,
nie ulegaja pekaniu, przy czym po przejsciu 90000
cykli operacyjnych wykazujg tylko 5% zuzycia.
Jest to duza zaleta katalizatora, ktory przechodzi
przez kolumne reakcyjng na podstawie grawitacji,
bez specjalnych urzadzen przenosnych, mechanicz-
nych (rys. 2).

Katalizator przechodzi w przeciwpradzie do par
oleju poddawanego krakingowi. Temperatura oleju
wynosi 400—540° C, cisnienie 0,7—1,8 at., stosu-
nek katalizatora do oleju 1:12.

Powstajacy pyt z katalizatora w reaktorze usuwa
sie z gazdw poreakcyjnych.

W czasie reakcji wydziela sie na katalizatorze
wegiel, ktory usuwa sie w regeneratorze przez wy-
palanie w strumieniu powietrza. Nadmiar ciepta
uzywa sie do produkcji pary wysokocisnieniowej.

Metoda tg mozna przerabia¢ przede wszystkim
olej gazowy na paliwa lotnicze; nadaje sie ona row-
niez do przerabiania pozostatosci ropy po oddesty-
lowaniu benzyny i nafty (topping). Pozostatos¢ taka
podgrzewa sie, przepuszcza przez separator, w kto-
rym pozostajg najciezsze sktadniki, natomiast pary
weglowodoréw przegrzewa sie do 400—540° C
1 przepuszcza przez reaktor.

Otrzymane produkty wymagaja bardzo matych
zabiegéw, celem sprostania wymaganiom stawia-
nym dla paliw lotniczych odno$nie zawartos$ci siarki
i gum. Po oddaniu 1cms czteroetylku otowiu na
litr benzyny, otrzymuje sie paliwo o liczbie oktano-
wej 94— 97 w zaleznos$ci od przerabianego surowca.

Przy reformowaniu ciezkich benzyn na kataliza-
torze w metodzie T.C.C. otrzymuje sie po etylo-
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waniu paliwo o 1. okt. =
— 98— 100, ktore przy de-
stylacji wedtug A.S. T. M.
odpowiada od razu specyfi-
kacjom dla paliw lotniczych.

Metoda T. C. C. jest bar-
dzo elastyczna i umozliwia
dowolne zmienianie cisnie-
nia, temperatury, oraz zdol-
nosci przelotowej, dla otrzy-
mania optymalnych warun-
kéw pracy w zaleznosci od
przerabianego surowca.

, Liczba oktanowa produk**“®*""
tow otrzymywanych (bez ety-
lowania) waha sie od 77—
przy przerabianiu olejow po-
chodzacych z rop typu para-
finowego do 82 — z rop typu
naftenowego. Przy uzyciu ka-
talizatora syntetycznego wy-
dajnos¢ benzyny oraz jej licz-
ba oktanowa jest wyzsza od
analogicznych wartosci pro-
duktow otrzymywanych przy
uzyciu naturalnego kataliza-
tora. Katalizator syntetyczny wykazuje réwniez
lepsze whasnosci przy usuwaniu siarki z produktéw.

Metoda T.C.C. nadaje sie rdwniez do przerabia-
nia powrotéw olejowych, otrzymywanych z nor-
malnego krakingu, oraz ciezkich benzyn, otrzymy-
wanych jako produkt uboczny przy innych proce-
sach rafineryjnych. Jako uboczny produkt otrzy-
muje sie buteny posiadajgce zastosowanie przy syn-
tezie gumy.

Wiasnosci benzyny otrzymanej z oleju gazowego
roznego pochodzenia podaje tabl. 2.

Po wojnie, wobec zmniejszenia zapotrzebowania
na paliwa lotnicze o bardzo wysokich liczbach ok-
tanowych, zastosowano metode T.C.C. do produk-
cji wysokooktanowej benzyny motorowej, stosujgc
kraking w fazie ptynnej, pod nazwg T.C.C. Liquid
Charge Technique.

W metodzie tej stosuje sie katalizator wspotpra-
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Tabl. 2. Wtasnos$ci

Rys. 2. Schemat katalitycznego krakingu metoda T. C. C.

OAZY

POWIETRZE DO

REGENERATORA SUROWY NIESTABIUZOWANa

(Petroleum Reflrter

dowo. Olej poddawany krakingowi przychodzi do
reaktora u gory (odwrotnie anizeli w starym syste-
mie). Produkty odbiera sie u dotu reaktora. Stosu-
nek katalizatora do oleju wynosi 1,8 do 4,0 obje-
tosciowo. Przy wyzszym stosunku moze nastgpic
kraking z wydzieleniem koksu i gazéw. Oleje do
krakingu w fazie ptynnej powinny posiada¢ L. Con-
radsona ponizej 4. Ciezkie pozostatosci asfaltowe
powinny by¢ przed krakingiem odasfaltowane.

W metodzie tej 70 % oleju ulega krakingowi juz
po przejsciu okoto 12% drogi w reaktorze.

Instalacja sktada sie w zasadzie ze zwykiej insta-
lacji T.C.C., z mozliwoScig szybszej cyrkulacji ka-
talizatora dla ciezkich olejéw. Przy przerobce
15600 hl oleju na dobe wystarcza, gdy 100— 150 ton
katalizatora przechodzi przez reaktor. Dla ciezkich
olejow szybko$¢ przeptywu katalizatora nalezy po-
wiekszy¢ nawret dwukrotnie.

benzyny otrzymanej w metodzie T.C.C.

Olej gazowy z rooy typu
naftenowego parafinowego o wysokiej za-
| warto$ci siarki
Benzyna — €. Wl e 0,729 0,756 0,710 0,740 0,741
Prezno$¢ par w/g Reida kg/cm2 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
,DOCtOr test™ ., n e a ty 1y
Merkaptany. r a
L. bromowa.. 37.2 4,6 46.1 6,6 17,9
Zawartos¢ siar (T .o 0,026 0,023 0,025 0,021 0,061
L. oktanowa w/g (AFD-IC) (Aviation Fuel Div.
metoda 1. C L) e 75,8 81.9 74.4 79.4 79.0
L.o. po dodaniu 5cm3TEL/gallon ... 87.3 91.9 85.1 94.3 91,7
L.o. po dodaniu 1Icm3TEL na litr benzyny . 89,5 97,7 87.5 96.3 94.0
Destylacja w/g ASTM:
POCZGLEK °C ot 42 41 41 40.5 41,5
50% do °C 92 97 91 92 93
90% dO °C oo 129 137 127 137 140
Koniec °C ..o 151 150 151 152 160
strata %0 .., 0,5 1,0 1,0 1,0 0,7
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Przy krakingu lekkich olejéow wydziela sie okoto
2250 kg koksu na godzine (2,5% wagowo liczac na
mase katalizatora przechodzgcego przez reaktor).
Przy ciezkich olejach wydziela sie 4500 kg koksu
na godzine przy przejsciu 200 ton katalizatora na
godzine przez reaktor, oraz przerébce 15600 hl
oleju na dobe. Procentowa ilos¢ koksu do masy
katalizatora jest ta sama, jednakowoz iloSciowo kok-
su jest dwa razy wiecej, co wptywa na koniecznosé
powigkszenia regeneratora.

Otrzymywana benzyna posiada 1 okt. = 77—82
w/g CFRM, lub 87—95 w/g CFRR. Przez dodanie
lcms TEL na galon amerykanski benzyny, pod-
nosi sie 1. oktanowg o 3—5 punktéw.

W procesie otrzymuje sie okoto 7% gazdéw sta-
tych (Csi lzejsze), oraz wydziela sie okoto 10 % kok-
su. llos¢ wydzielanego koksu zalezy od surowca,
nie zalezy natomiast od tego, czy kraking przepro-
wadza sie w fazie gazowej czy pitynnej. Wplyw
L. Conradsona na wydzielanie koksu podaje tab. 3.
Tabl. 3. Wptyw L. Conradsona na wydzielanie

koksu przy katalitycznym krakingu metoda
T.C.C. Liquid Charge Technique

15°/0-wva po-

. zostatosc od- gg;g\g&?g: Pozostato$é
Surowiec asfaltowana  “"py M. z rafinacji
ropy Continent ~ Duo-Sol
East Texas
L. Conradsona . . . . 1,6 4,5 13.0
Przy konwersji na ben-
zyne, % objetoSciowy 57,4 57.4 57,4
Wydzielanie koksu, %
WaGOWY coereririiriiieerenenas 6,5 10.4 23.0
Wydzielanie koksu przy
przerébce 1500 t/dobe,
W Kg/godz.....ccooernicienne 3000 6500 13700
Tabl. 4
Pozostatos¢ 1@ Sama po-
. zostatos$¢ po
Surowiec ropy odasfalto-
East Texas waniu
L. Conradsona............. 11,6 1,6
Wydatek benzyny, %objet. 34,1 53,3
Wydatek weglowodoréw
ptynnych % ..o 86,3 97,6
Gazy suche (C; i lzejsze),
% objetoSciowy. . . . . 7,1 8,2
Wydzielony koks, % wagowy 13,4 8,0
Wydzielony koks kg/h. 11 500 4300

Inz. Zdzistaw Wilk
Z podrozy

Brak sprzetu wiertniczego w ogélnosci, oraz katastrofalny
brak pewnych elementéw do urzadzen wiertniczych sy-
stemu obrotowego byt powodem mego wyjazdu do Anglii
celem zorientowania sie, czy zrealizowanie naszych zapo-
trzebowan moze nastgpi¢ w drodze wymiany towarowej na
zasadzie Swiezo zawartej umowy handlowej miedzy Anglig
a Polska.

Obok naszego attache handlowego w Londynie, rozpo-
czeta prace przy 40 Queen Street nowo zorganizowana
Misja Zakup6éw Inwestycyjnych, o ktdrg opartem sie w celu
wykonania powierzonego mi zadania.

Dziatalno$¢ wiertnicza za ropa w Anglii jest nieznaczna.
Wprawdzie w czasie wojny uzyskano niewielkg produkcje
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Oddzielenie asfaltu z przerabianego surowca ma
réwniez duzy wptyw na wydatek benzyny, jak o tym
Swiadczy tabl. 4,

Odasfaltowanie mozna przeprowadzi¢ przez de-
stylacje w prozni, przez zwyktg destylacje, lub przez
rafinacje rozpuszczalnikowa. Przy przerobce pozo-
statosci z rop stabo asfaltowych, wskazana jest rafi-
nacja celem oddzielenia soli nieorganicznych oraz
substancji innych, mogacych mie¢ wptyw na dzia-
tanie katalizatora.

Wptyw ilosci katalizatora na wydajnos$¢ podaje
tabl. 5.

Tabl. 5. Wptyw ilosci katalizatora przy krakingu
metodg T.C.C. Liquid Charge Technique
Surowiec Destylat z ropy East Texas

Stosunek katalizatora do

oleju (0OBj.) e, 1,09 2,9 4,6 6,0
Benzyna o preznosci par

wg Reida 0,5 kg/cm2 % 40,9 45,2 51,2 43,9
Olej gazowy, % objetos¢. 56,5 47,7 53,1 19,2
Wydatek ptynnych weglo-

wodoréw bez propanu,

% objetosciowy . . 100.6 93,9 95,3 77,6
Gazy suche, % wagowy 4,4 6,7 9,3 20,5
Koks, % wagowy .o 3,4 3,9 71 13,2
Wydzielanie sie koksu przy

przerobce 1500 t/dobe,

W Kz/e0dzZ...ccooriirrinnen. 2030 2300 4160 780C

Nadmieni¢ warto, ze po wojnie skonstruowano
instalacje mate, dla matych rafinerii o zdolnosci
przerébczej 300—400 t/dobe przy koszcie instala-
cyjnym pozwalajgcym na wytrzymanie konkurencji
z duzymi jednostkami. Jednostki tego typu posia-
dajg budowe bardziej zwartg i zmieniony system
elewatorow dla katalizatora. Powierzchnia potrzeb-
na dla reaktora i regeneratora wynosi tylko 11 X sm.
Metoda ta moze by¢ stosowana przy wykorzystaniu
starych systemdéw krakingowych (bez katalizato-
réw). Metoda jest optacalna w rafinerii przerabia-
jacej 420t ropy na dobe.

Blizsze szczeg6ty, dotyczace tego urzadzenia jak
i kosztdw instalacji, ruchu, robocizny itp. oraz Zys-
kéw, znalez¢ mozna w artykule H. D. Noil'ai V. O.
Bowles’a, Small Scale Catalytic Cracking, The Pe-
troleum Rafiner, October 1945.

Dokonczenie nastqpi

do Anglii

ropy, jest to jednak maty utamek w stosunku do zapotrze-
bowan kraju i obecnie modernizuje i rozbudowuje sie rafi-
nerie oparte na imporcie ropy, natomiast ruch wiertniczy
jest tam w zaniku. Przed dwoma miesigcami wstrzymano
prace wiertnicze na jednym z wiekszych terenéw w Eakring
na wschéd od Manchester, a inwentarz wiertniczy przejeto
nowo utworzone towarzystwo prywatne dla wiercen poszu-
kiwawczych dla celow ogdlnych.

Wobec powyzszego widoki na zaspokojenie naszych po-
trzeb byly jak najgorsze, jednak po doktadniejszym zapozna-
niu sie z angielskimi stosunkami pesymizm méj znikt zu-
petnie, a misja wynalezienia nowych Zrédet zakupu zostata
uwiefAczona petnym powodzeniem. Okazato sie bowiem, ze
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Anglia produkuje i eksportuje najnowoczes$niejsze urzgdzenia
wiertnicze i aparaty pomiarowe nie tylko na Wschod
(przede wszystkim do lIranu), lecz nawet do Ameryki i nie
moze nadgzy¢ w wykonywaniu zemoéwien. Na pierwszy plan
wybija sie istniejgca od kilkudziesieciu lat, a rozbudowana
niedawno firma ,,The Oil Weil Engineering Co"™ w Stock-
port pod Manchester. Nadzwyczaj uprzejmy dyrektor tej
fabryki L. S. Dawson poswiecit catly dzieh, objasniajgc mi
najpierw w biurze zakres prac i rozwdéj firmy, pézniej zas
oprowadzajgc po fabryce i magazynach.

Firma ta opracowata standardowy ryg wiertniczy, ktérego
znamienng cecha jest zastosowanie dwu dwunastocylindro-
wych, szybkobieznych motoréw Diesla ukfadu V.

Dla rygéw lzejszych do gteb. okoto 1500 m stosuje sie
dwa takie motory, z ktérych kazdy posiada tylko po 6 cy-
lindréw, a odpowiednio usytuowane sprzegta_ pozwalajg
na naped rygu i pompy kazdym motorem oddzielnie, albo

tez w razie naprawy jed-
nego motoru drugi moze
pedzi¢ ryg i pompe.

Najciezszy typ rygu wy-
posazony jest w oba mo-
tory po 12 cylindréw, co
pozwala na maksymalne
rozwiniecie tgcznej mocy
okoto 800 KM. Ciezki typ
wyposazony jest w stero-
wanie pneumatyczne zasi-

Mlane osobno sprezarka.
Transport tych najciez-
szych rygéw do Iranu po-
myslany jest tak, aby unik-
nac¢ zbyt wielkich ciezaréw,
a poniewaz motory mimo
swej mocy sg lekkie, przeto
sam wycigg z przystawka
transportuje sie w czes$-
ciach, a nacigganie tarcz
pasowych i két odbywa sie
juz na miejscu przy pomo-
cy specjalnie do tego celu
skonstruowanych pras hy-
draulicznych.

Z innych szczeg6tow na-
lezy wymieni¢ np. uzycie
do ptuczki zamiast uzbro-
jonego drutem weza prze-
wodéw z grubosciennych
rur stalowych, potgczonych
przegubami, wyprébowa-

nymi na ci$nienie 6000 funtéw/cal. kwadr. (ok. 420 atm.).

Zwracano przy tym specjalng uwage na wielkg starannos$¢
wykonania w powyzszej fabryce; z dumg pokazywano kwa-
dratowki doktadnie i czysto obrabiane na frezarce, twierdzac,
Ze witasciwie nie byto jeszcze reklamacji z terenu, mimo ze
rllieli]t(’)re urzadzenia pracujg dtugie lata i w ciezkich warun-

ach.

Poniewaz zwrécitem specjalng uwage na zatarcie tgcznikéw,
dyrektor fabryki poswiecit temu szczegdtowi wiecej czasu.

Stwierdzit przede wszystkim lojalnie, ze w Anglii prébo-
wano fabrykowaé¢ zerdzie wiertnicze dla systemu obroto-
wego, jednak z wynikiem ujemnym i obecnie jedynie te
elementy sprowadza sie z USA. Poniewaz Niemcy jeszcze nie
fabrykuja tych rur, przeto obecnie poza USA i ZSRR tylko
Czechostowacja moze dostarczy¢ tych zerdzi. Natomiast
fabryka w Stockport wyrabia pierwszorzedne #gczniki do
zerdzi (tool joints) i widziatem olbrzymie ich iloSci starannie
zapi’;l_kowane i przygotowane na eksport do lIranu i Wene-
zueli.

Wykonanie gwintéw w ,,0il Weil Engineering Co" jest
bardzo staranne i kontrolowane przy pomocy kalibréw,
ktére fabryka sama produkuje na eksport, kontrolujac je
bardzo starannie w laboratorium przy pomocy nowoczesnej
zeissowskiej aparatury. Czop grubego gwintu pokryty jest
miedzig, mufa za$ cynkiem. Jezeli taki gwint starannie oczy-
szczony posmaruje si¢ mieszaning toju z grafitem, wéwczas
zatarcie gwintu jest wykluczone.

Jnaczej_ przedstawia sie sprawa z gwintem drobnym,
ktory Scisle biorac nie jest znormalizowany wediug norm
APIl. P. Dawson podaje jako najpewniejszy, nastepujacy
spos6b zdejmowania #acznika z zerdzi: przez zerdz nalezy

Rys. 1

stale przepuszcza¢ zimng wode, a tgczniki wstawi¢ do pieca
muflowego i rGwnomiernie, jednak nie za wysoko, ogrzewag,
po czym zdjecie idzie lekko, bez uszkodzenia gwintéw.

Jedna ze specjalnosci fabryki jest prewenter, tzw. ,sta-
tyczny“, w ktoéry zaopatrzony jest obecnie kazdy szyb
wdercony w lranie. Konstruktorem tego waznego elementu
jest dyrektor T-wa ,,The Anglo-lranian Oil Co", p. Seamark,

Z innych szczeg6téw konstrukcyjnych nalezy wymienié
obturator, tj. rodzaj kryzy gumowej zgrubionej na obwodzie
zewnetrznym, a cienkiej w $rodku i posiadajacej otwoér
nieco mniejszy od zewnetrznej $rednicy zerdzi wiertniczych.
Zaktada sie go pod st6t obrotowy, a przy ciggnieciu prze-
wodu wiertniczego szczelnie obciskajagca guma nie dopuszcza
do przedostania sie ptuczki ponad stét, skutkiem czego
robota jest czysta a zatoga nie cierpi na ustawicznie lejacy
sie z gory pilyn.

Z licznych wskazéwek, ktérych uprzejmy gospodarz
nie szczedzit, przytaczam jedng, pozornie nieistotng, a jed-
nak dla ruchu bardzo cenng. Otéz bardzo czesto gwinty
tacznikéw sg uszkodzone przez nieodpowiednie manewro-
wanie zerdziami, zwilaszcza przy ciggnieciu przewodu,

nie wolno bowiem po odkreceniu tacznika przy ustawianiu
Zerdzi w wiezy dopusci¢ do ruchéw w goére i w doét, lecz
konieczne jest postawienie zerdzi ruchem zdecydowanym
odrazu na ;swoje miejsce. W instrukcjach kopalnianych
w lranie zwraca sie baczng uwage na ten pozornie drobny,
a jednak bardzo wazny szczegdt. Nic tez dziwnego, ze tak
staranne przygotowanie zmniejsza niestychanie mozliwosci
uszkodzen i zatarcia tego tak waznego elementu.
Odwiedzitem w Londynie réwniez p. Seamark, dyrektora
»The Anglo-lranian Oil Co", konstruktora prewenteréw.
Zasade jego prewentera statycznego przedstawia rys. 1
Zmontowany jest on ponad normalnym prewenterem shu-
zagcym do catkowitego zamkniecia otworu po wyciggnieciu
przewodu. Korpus ,,K" z zemknigciem bagnetowym moze
by¢ dostosowany do roéznych S$rednic rur przy pomocy
kotnierza redukcyjnego uszczelnionego miekkim zelazem.
Pierscien gumowy ,,G", wykonany (najlepiej z gumy syn-
tetycznej) tak, ze gérna czes¢ jest nieco twardsza od dolnej,
w stanie normalnym pozwala na ciggniecie i zapuszczanie
przewodu bez przeszkéd. Pierscien ten uchwycony jest od
gory specjalng mufg ,,M" uszczelniong wzgledem korpusu.
Jednocalowy rurociag ,,P," potaczony jest z systemem dwu
cylindrow o wspo6lnym tltoku obcigzonym ciezarem na pewne
dowolne cisnienie (rys. 2), a zasilanym dodatkowo z akumu-
latora wodnego lub olejowego (dla okolic zimnych). Caty
system moze byé tak uregulowany, ze po przekroczeniu
pewnego cisnienia w rurach ttok wspdlny automatycznie
zwigksza ci$nienie w przewodzie ,P,", wskutek czego
mufa ,,M" $ciska pierscien gumowy ,,G*, ktéry dociskany
szczelnie do przewodu wiertniczego uniemozliwia erupcje.
Ponadto jeden z przewodéw zaopatrzony jest w kurek,



Str. 112

ktérego dZzwignia potaczona jest z linkami o kilkudziesiecio-
metrowej dtugosci i poprowadzonymi w réznych kierunkach
tak, aby uciekajaca zatoga nie byta skazana na manipulacje
w krytycznym momencie przy samej gtowicy, lecz z dowol-
nej odlegto$ci mogta uruchomié system speczajgcy gume.
GdybySmy zamontowali taki prewenter w Wojstawiu,
natenczas na pewno nie nastgpitaby erupcja piasku i ptynu
i unikneliby$my tak przykrych skutkéw tego nieopanowego
wybuchu.
P. Seamark skonstruowat takze prewenter obrotowy,
jednak przyznaje, ze wymaga on jeszcze pewnych poprawek.
Rewelacja dla mnie byto odkrycie, ze firma w Londynie
»Rock Bits, Ltd." wyrabia gryzaki, a niektére dymensje
np. S'/a" mozna nawet kupi¢ natychmiast ze skiadu.
Firmy ,,Crossby Valve" oraz ,Newman Hender & Co"
wyrabiajg wentyle specjalnie dla przemystu naftowego,
wyprébowane na ci$nienie 10000 funtéw na ca! kwadratowy
(ok. 700 atm.).

Firma E. R. Watts & Son, Ltd. wyrabia wszelkiego ro-
dzaju aparaty kontrolne, a takze i kalibry API, ktére moze
dostarczy¢ ze sktadu.

Kompletne aparaty do wiercenia ,,Craelius" oraz wy-
$mienite grawimetry Norgaard produkuje firma ,,Craelius &
Co, Ltd.".

Negretti & Zambra oraz Foxboro-Yoxall wyrabiajg znane
i wyprébowane aparaty do pomiaru temperatury, ci$nien,
przeptywu itd. Zwiedzitem rozbudowujgcg sie w szybkim
tempie fabryke ,,Foxboro"™ pod Londynem, a specjalnie
ciekawy byt oddziat dla kontroli aparatéw oraz szczegét
konstrukcyjny, dotyczacy wykonania rur kapilarnych dla
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termograféw, nie jak dawniej z miedzi, lecz Z polywinylu
(materiat syntetyczny).

Znana fabryka motoréw Crosley rozszerzyta swéj program
produkcyjny takze i na szybkobiezne motory Diesla na-
dajace sie do wiercen.

Oprécz firm powyzszych odwiedzitem caly szereg firm
produkujacych aparaty laboratoryjne oraz fabryke precy-
zyjnych aparatéw i przyrzadéw geofizycznych.

Reasumujac to krotkie sprawozdanie stwierdzi¢ nalezy, ze
Anglia jest w stanie dostarczy¢ na zasadzie wymiany gospo-
darczej niemal catkowity sprzet wiertniczy — oprécz zerdzi
wiertniczych do wiercenia obrotowego — a ponadto instru-
menty i armature dla przemystu rafineryjnego i gazowego.

Poza tym Londyn jest siedzibg generalnych przedsta-
wicielstw znanych firm amerykanskich jak Foster Wheeler,
Z ktérymi oméwitem wazne dla nas problemy rafineryjne
i syntetyki gazu ziemnego, przy czym ewentualne oferty
uwzgledniajg czeSciowg dostawe aparatury wykonanej
w Polsce na podstawie licencji firm angielskich wzglednie
amerykanskich.

Na zakonhczenie odwiedzitem ,The Institute of Petro-
leum*, ktérego sekretarz generalny p. F. Coe okazat goto-
wos$¢ wzajemnej wymiany periodykéw; mozemy zatem za
nasz miesiecznik ,,Nafta" otrzymac ich wydawnictwo I.P.R.
(Institute of Petroleum Review). Instytut ten wydaje po-
nadto ,, Journal of the Institute of Petroleum™.

Utrzymanie nawigzanych stosunkéw na ptaszczyznie
czysto technicznej moze by¢ dla nas wielce korzystne i nie
powinno sie ich zaniedbywaé¢ tym bardziej, ze w zadnej
Z wielu rozméw nie padfa nawet najlzejsza aluzja do spraw
polityki $wiatowej.

Przeglgd zagraniczny

Wiadomosci bieigqce z krajéw anglosaskich

Angielski przemyst rafineryjny ma by¢é w najblizszych
latach silnie rozbudowany. Shell Transport and Trading Co.
buduje obecnie w Shellhaven nad Tamizg (Wielki Londyn)
najwiekszg rafinerie w Europie. Towarzystwo Anglo-lranian
znacznie powieksza swojg rafinerie w Llandarcy i Giange-
mouth. Produkcja obejmie réwniez rozpuszczalniki i su-
rowce dla fabrykacji syntetycznych mas plastycznych oraz
pokrewnych materiatéw jak tez i $rodkéw zwilzajgcych.

Prezydent Shell Co., Sir Fred Godber w dorocznym
sprawozdaniu przewiduje brak olejow opatowych i materia-
téw pednych w najblizszych latach. Bedzie to nastepstwem
niedostatecznej produkcji stali, co z kolei stanie na prze-
szkodzie budowne odpowiedniej ilosci rafinerii i $rodkéw
transportowych. Stan ten jest przewidziany pomimo faktu,
ze Ameryka posiada <50% ogélnego tonazu tankowcoéw.
Amerykanska Komisja Morska zamitowata program prze-
dtozony przez Biaty Dom, ktéry miat by¢ podstawg dla
eksportowania tankowcéw ze Stanéw Zjednoczonych do
réznych panstw zagranicznych. Komisja Morska dotych-
czas zobowigzata sie do sprzedazy 47 duzych tankowcow»,
a mianowicie 31 dla Wielkiej Brytanii, 11 dla Francji, 4 dla
Holandii oraz 1 dla Turcji. Dotychczas dostarczono juz
19 tankowcéw za granice.

Bataafsche Petroleum Maatschappij (holenderska grupa
Royal Dutch Shell) planuje budowe duzej bazy olejowej
w Rotterdamie. W strefie portowej Rotterdamu powstanie
tez rafineria amerykanskiego towarzystwa Texas Oil Co.

Royal Dutch Shell planuje budowe fabryk sztucznych
nawoz6w, syntetycznych zywic polywinylowych oraz $rod-
kéw zwilzajacych z produktéw naftowych. Fabryki stang
w Ijmuiden i w Pernis i beda rocznie produkowaty nawozy
(azotan wapnia i azotan amonu) o zawartosci 51000 ton
azotu. California-Texas Corporation zaméwita w Holandii
kosztem 18 milionéw dolaréw rafinerie nafty dla Saudi
Arabii.

Continental Oil Co. buduje najnowocze$niejszg rafinerie
nafty na $wiecie w Billings (Montana, USA), kosztem
8)4 nr-lt. dolaréw. Zdolno$¢ przerdbcza tej rafinerii, ktéia
bedzie posiadata instalacje dla katalitycznego krakingu
i katalitycznego odsiarkowania, obliczana jest na 7500 ba-

rytek dziennie. Pojemnos$¢ rezerwoaréw wynosi 700000 ba-
rytek.

Miejski Urzad Zaopatrzenia w Oleje miasta Chicago wy-
buduje baze olejowg o magazynazu 460000 baryiek.

Rzad Argentynski wypowiedzial z waznoscig 6-mie-
sieczng umowe, zawartg w 1936 r. z prywatnymi firmami
(Standard Oil Co. i Anglo-Mexican Co.), uprawniajaca je
do importu i dystrybucji ropy i produktéw naftowych,
Jedynie panstwowy koncern naftowy bedzie w przysztosci
przeprowadzat import i dystrybucje.

Cities Service Refining Corporation i Continental Oil
Company wybuduja kosztem 30 miliondw dolaréw fabryke
olejow smarowych na zachéd od Lake Charles w USA.

W Stanach Texas i Kansas rozpoczeto budowe dwoch
fabryk benzyny syntetycznej, ktoére bedg produkowaty
dziennie 360000 funtéw syntetycznej benzyny metodg Fi-
scher Tropscha, ulepszong w Ameryce. Benzyna synte-
tyczna bedzie miata liczbe oktanowg SO.

Produkcja ropy w rejonie Comiri (Boliwia) powiekszyta
sie w takim stopniu, Ze rozpoczeto budowe rurociagu
o sprawnos$ci przettaczania 3000 barylek dziennie.

Firma A. G. Mc Kee and Co., Cleveland, USA, buduje
kosztem 12 milionéw dolaréw rafinerie dla Petréleos
Mexicanos, ktora stanie w miescie AJamanca.

Produkcja ropy w Chinach w roku 1947 wyniosta okoto
12 milionéw galonéw. Licencje dla wydobywania ropy po-
siada ,,Chinese Petroleum Corporation, Ltd." Rzad chinski’
zamierza zreaktywowaé rurocigg naftowy miedzy Indiami
a Chinami, ktéry zostat zbudowany w czasie wojny, a p6z-
niej czesciowo rozkradziony w prowincji Junan.

Dr H. Burstin, Londyn

Przemyst naftowy w ZSRR w ostatnich 30 latach

Przemyst naftowy w carskiej Rosji znajdowat sie w rekach
kapitatu zagranicznego, a technika eksploatacji stata w tym
czasie na bardzo niskim poziomie. W 1913 r. catkowite wy-
dobycie ropy wynosito 9,2 miliona ton, przy czym 96%
produkcji przypadato na tereny kaukaskie w Baku i Groz-
nym. Eksploatacja otworéw przy pomocy gtebokiego pom-
powania, wzglednie eksploatacja kompresorowa, nie byly



znane — rope wydobywano samoczynnie albo metoda tyzko-
wania. Wiercono mato wydajnym systemem udarowym.
Wiercenia poszukiwawcze byty bardzo ograniczone. W czasie
rewolucji w r. 1917, podczas okupacji Baku przez wojska
zagraniczne, produkcja na Kaukazie spadla nawet do 3,8
miliona ton rocznie.

Po rewolucji zostat przemyst naftowy w r. 1920 znacjona-
lizowany i od tego czasu rozpoczat sie jego szybki rozwoj.
Rekonstrukcja przemystu naftowego zostata przeprowadzona
na podstawach najnowszych osiggnie¢ techniki w tej dzie-
dzinie. Wiercenia udarowe zastgpiono wierceniem obroto-
wym — juz w r. 1926 na 200 tys. uwierconych metréw na
nowych otworach, 127 tys. metréw odwiercono metoda
obrotowg. tyzkowanie ropy w Baku zastagpiono pompowa-
niem i eksploatacjg kompresorowa. W przerébce ropy na
miejsce baterii kottéw pojawity sie pierwsze sowieckie de-
stylacyjne piece rurowe.

W latach pierwszej i drugiej pieciolatki panstwo wprowa-
dzito w zycie plan uprzemystowienia kraju, zwracajgc baczng
uwage takze na przemyst naftowy. Réwnolegle ze zwigksze-
niem wydobycia ropy, zakladania nowych przemystéw naf-
towych i rafineryj w Baku i Groznym juz w pierwszej piati-
letce rozwijajg sie szeroko prace geologiczno-poszukiwawcze
we wschodnich rejonach ZSRR. W 1929 r. odkryto bogate
ztoza naftowe miedzy Wotgg a Uralem, a w r. 1932 rozpo-
czeta sie tu przemystowa eksploatacja ropy.

W ten spos6b zostata stworzona w tym rejonie druga baza
naftowa ZSRR. W r. 1940 produkcja ropy we wschodnich
rejonach kraju stanowita juz 12% catej produkcji ZSRR.
Byto to wielkim sukcesem dla naftowego przemystu.

Dzieki licznym wierceniom poszukiwawczym na Kaukazie
odkryto tu réwniez nowe tereny naftonosne. W innych re-
jonach potudniowych kraju (zwiaszcza w Srodkowej Azji)
takze odkryto i rozwiercono nowe obszary naftowe.

W dziale rafineryjnym w licznych rejonach kraju zbudo-
wano wiele nowych instalacji krakingowych dla wytwor-
czosci olejow, smaréw itp. Rafinerie wyposazono w nowo-
czesne urzadzenia techniczne.

Rozwinat sie takze wybitnie przemyst dla wyrobu maszyn.
Na miejsce starych, prymitywnych mechanicznych warszta-
téw, wybudowano duze fabryki maszyn, wytwarzajace rygi
wiertnicze i inne urzadzenia potrzebne w przemysle nafto-
wym.

Potozenie socjalne robotnikéw zmienito sie zasadniczo.
Wybudowano dla nich domy z wodociggami, kanalizacja,
gazem i centralnym ogrzewaniem. W nowych naftowych
rejonach wybudowano cate miasta naftowe, jak np. Nieftie-
gorsk i Szymbaj. Robotnicy posiadajg wtasne domy, kluby,
sanatoria, domy wypoczynkowe i szkoty.

Wyrosty nowe kadry inzyniersko-techniczne ze $rodo-
wiska robotnikéw i urzednikéw. Dla ich przygotowania
zorganizowano 5 wyzsze naftowe uczelnie, ktére wyksztat-
city tysiagce specjalistow.

Po zwycieskim zakoriczeniu wojny plan czwartej piatiletki
postawit sobie za zadanie osiggng¢ w r. 1949 poziom przed-
wojennej produkcji a w 1950 r. nawet jg przewyzszy¢. Pierw-
sze 2 lata udowodnity, ze zakreslony plan jest do wykonania.
W 1946 r. wydobycie ropy byto o 12% wieksze nizw r. 1945.
W pierwszym kwartale 1947 r. produkcja byla o 15%,
w drugim o 18%, a w trzecim o 21% wieksza anizeli w od-
powiednich okresach roku 1946. E. Galperson

W zrost wiercen poszukiwawczych w Stanach Zjedn. A. P.
(wg ,,Petroleum Engineer", listopad 1947)

Wzrost cen ropy zmienit zupetnie perspektywy poszuki-
wan i wiercen w Stanach Zjednoczonych. llo$¢ wiercen po-
szukiwawczych wzrosta mianowicie o 13% w stosunku do
1946 roku, a w niektérych Stanach jak Arkansas, Oklahoma,
Kalifornia, Kansas i Missisipi wzrost ten wynosi od 33 do
76 procent.

llo§¢ ukonczonych odwiertéw ropnych wzrosta w sto-
sunku do 1946 roku o prawie 20% a gazowych o 10%.
Jedynie brak urzadzen hamuje nieco inicjatywe wiercen,
wynikitg na skutek podwyzki cen ropy.

W zrost cen ropy w Stanach Zjedn. A, P.

(wg ,,Petroleum Engineer™, grudzien 1947)
Z poczatkiem grudnia 1947 r. ceny ropy w Stanach Zjedn.
uleglty znacznej podwyzce. Ceny ropy wzrosty przewaznie

0 50 centéw na 1 baryice ropy, co przy jej dotychczasowej
przecietnej cenie 2 doi. Za barylke oznacza wzrost ceny
Srednio o 25%.

Projekt wielkiej fabryki propanu w Stanach Zjedn. A. P.
(wg ,,Petroleum Engineer™, listopad 1947)

Towarzystwo Phillips Petroleum Co. i Atlantic Refinering
Comp. zawarty diugoletni kontrakt celem budowy nowo-
czesnej fabryki propanu na terenie Filadelfii oraz sprzedazy
tego produktu w cysternach samochodowych i beczkowo-
zach. Fabryka ma by¢ zbudowana przy istniejacej rafinerii
tow. Atlantic w Filadelfii a zrealizowanie tej budowy uczy-
nitoby wspomniane towarzystwo gtéwnym producentem
propanu we wschodniej czesci Stanéw Zjednoczonych.

Tow. Phillips ma wybudowaé¢ zbiorniki magazynowe
0 pojemnosci 500000 galionéw (blisko 2 mil. litréw) i stacje
zatadowczg w sagsiedztwie rafinerii tow. Atlantic.

Préby zniesienia eksportu ropy i produktéw naftowych
w Stanach Zjedn. A. P.

(wg ,,Petroleum Engineer™, grudzien 1947)

Sen. H. Butler z Nebraski i Reprez. R. Welch z Kalifornii
zwrocili sie do Prez. Trumana z prosba o spowodowanie
zakazu eksportu ropy i jej produktéw za granice z ewentual-
nym wyjatkiem Filipin.

Rezerwy ropy wynoszg obecnie w _St. Zjedn. w przybli-
zeniu 20 miliardéw barytek (ok. 20SOO00000 ton), przy
czym roczne wydobycie waha sie w granicach 1750 milionéw
barytek (234500000 ton).

Interpelanci sadza, ze zniesienie obecnego eksportu
w ilosci 140 mil. barytek (32760000 ton) rocznie stanowitoby
duza ulge w trudnej sytuacji zaopatrzenia rynku wewnetrz-
nego w produkty naftowe w dostatecznej ilosci.

Nowe odkrycie ropy w Kanadzie
(wg ,,World Petroleum™, grudzien 1947)

Tow. California Standard Co. odkryto na réwninie
Alberty nowe bardzo wydajne pole naftowe ok. 150 mil.
(ok. 240 km) na potudn.-wschéd od Calgary. Nawiercona
w gieb. 3259 stép (993 m) ropaoc. g. 0,910 w czasie 40-mi-
nutowej probnej eksploatacji okazata sie w dostatecznej ilosci
ze stanowiska rentownos$ci przemystowej eksploatacji na-
wierconego ztoza. Najblizsze pole produktywne lezy od
odkrytego pola 11 mil. (17,7 km) w kierunku pétnocno-
wschodnim. Otwér przed oddaniem go do eksploatacji
zostanie pogtebiony do giebszych horyzontéw dla stwier-
dzenia ich ewentualnej ropono$nosci.

Wiercenia w Marokko
(wg ,World Petroleum™, listopad, 1947)

Tow. ,Société Cherifienne des Pétroles” odwiercito
w r. 1946 w Marokko 12 otworéw dla rozbudowy odkrytych
p6l naftowych, przy czym siedem z nich uzyskato produkcje
ropnga, pozostate nie daty rezultatu. Odwiercono poza tym
16 otworéw poszukiwawczych — wszystkie okazaly sie
suche.

Eksploracje terenéw kontynuuje sie w dalszym ciggu przy
wspotudziale ekip geofizycznych, dziatajacych w rejonie
Rharb.

W Stanach Zjedn. A. P. ma sie zamdéwi¢ nowe urzadzenia
wiertnicze oraz zaangazowac wiertaczy amerykanskich dta
szkolenia w wiertnictwie miejscowych robotnikow.

Badania poszukiwawcze w Turcji
(wg ,,World Petroleum™, listopad, 1947)

Obecna dziatalno$¢ poszukiwawcza w Turcji zesrodkowata
sie gtéwnie na potudniowych obszarach centralnej Turcji.

Turecka rzadowa organizacja dla eksploatacji zasobow
naturalnych, Made Tetkik ve Arama Enstitusu, rozpoczeta
dziatalno$¢, organizujagc dwie ekipy geofizyczne tow.
»United Geophysical Comp." — jedng do pomiaréw grawi-
metrycznych, druga do badan sejsmicznych.

Oczekiwany wzrost wiercen w St. Zjedn. A. P. w 1948 r.
(wg ,,Petroleum Engineer™, grudzien 1947)

Rok 1948 przewyzszy niewatpliwie rok ubiegty w ilosci

wiercen w Stanach Zjedn. Wzrost cen ropy przyczyni sie

prawdopodobnie w duzym stopniu do wzmocnienia tempa
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w poszukiwaniu za nowymi polami naftowymi. Oczekuje sie,
ze w r. 1948 ilo$¢ ukonczonych wiercen przewyzszy cyfre
41000, co bytoby niespotykanym dotychczas rekordem.
W r. 1947 liczba ukonczonych wiercen wynosita ok. 34370.
Rowniez ilo$¢ wiercen poszukiwawczych na rok 1948 ocenia
sie na przeszto 6200 w przeciwstawieniu do 5100 w roku
ubiegtym.

Swiatowy Kongres Naftowy
(wg ,,World Petroleum®, pazdziernik, 1947)

Dnia 21 lipca ub. r. odbyto si¢ w Londynie posiedzenie

cztonkéw Statej Rady Swiatowego Kongresu Naftowego
przy obecnosci reprezentantéw Anglii, Francji, Belgii, Ho-
landii i Stanéw Zjednoczonych A. P.
_ Przedmiotem ozywionej dyskusji byt termin przysziego
Swiatowego Kongresu Naftowego, ktéry uchwalono zwotaé
w r. 1950. Wiekszo$¢ zebranych byta za Stanami Zjednoczo-
nymi, jako miejscem przysztego kongresu, jednak ostateczng
decyzje co do tego odtozono na pdézniej. Do oryginalnych
projektéow nalezy zaliczy¢ projekt odbywania kongreséw
co 3 lata.

Pierwszy kongres naftowy miat miejsce w Londynie w r.
1933, nastepny w Paryzu w r. 1937, a trzeci byt przewidziany
w r. 1940 w Berlinie, czemu jednak przeszkodzit wybuch
wojny.

Nowoséci techniczno

Dla usuniecia parafiny z otworéw produkujacych rope,
skonstruowano w Stanach Zjednoczonych aparature dla
réwnoczesnej obstugi serii skrobaczy, ktérg mozna hydrau-
licznie spuszczac¢ i podniesc.

Jedna z amerykanskich firm skonstruowata aparature dla
cementowania gtebokich otworéw, ktéra jest zmontowana
na wozie ciezarowym oraz zaopatrzona w dwa silniki Diesla
po 123 KM i dwie pompy triplex.

NAFTA

Kompresor centryfugalny, pracujacy na propanie, obecnie
stuzy do wytwarzania zimna dla fabrykacji parafiny w jednej
Z rafinerii firmy Atlanta Refining Co.

Standard Oil Company of New Jersey stosuje ksylidyne
jako domieszke do benzyny lotniczej, zwtaszcza dla staito-
wania szczeg6lnie ciezkich samolotéw. Ksylidyna jest pro-
duktem ubocznym fabrykacji trinitrotoluenu.

W Ameryce skonstruowano fotometr rentgeniczny do
mierzenia zawarto$ci czteroetylku otowiu w benzynach.

Ze Stan6éw Zjednoczonych przychodzi oficjalna wiado-
mos$¢ o stosowaniu butanu jako paliwa w lotnictwie. Cena
butanu wynosi 9 centéw, za$ cena benzyny lotniczej 37 cen-
tow za galon.

W Stanach Zjednoczonych opatentowano sposéb udzie-
lania benzynie wiekszej mocy przez dodawanie zwigzkéw
metylowo-fenolowych, ktére zmniejszajg sktonno$é¢ benzyny
do samozaptonu spowodowanego przez osady w komorze
spalinowej. Dr H. Burstin, Londyn

Nowe ksigzki i wydawnictwa
H. M. Smith and W. C.Holliman: Utilization of Natural
Gas for Chemical Products (wydane przez American Bu-
reau of Mines jako ,,Information Circular 7347“).
A. S. T. M.: Forum on Diesel Fuels (cena 8 1,00).

Council of British Manufactures of Petroleum
Equipment, London S. W. 1: British Petroleum
Equipment.

K. Steiner: Fuels and Fuel Burners, New York—London
1946, cena 30 sh.

P.J.Jones: Petroleum Production. Vol. Il, New York 1946,
cena 27 sh (mechanizm produkcji naftowej oparty na ma-
tematycznych obliczeniach).

Ch. J. Penn: Petroleum Register, New York 1947 (zestawie-
nie informacyjne o przemysle naftowym), cena 8 10.
J. M. Russ Jr.: Synthetic Lubricants (wydane przez Ame-

rican Society of Lubricating Engineers).

Dziat sprawozdawczy

Sprawozdanie z dziatalno$ci Instytutu Naftowego w1947 r.
Dokoriczenie

Wydziat Nauczania i Naukowej Organizacji Pracy

Naukowa Organizacja Pracy i Dziat Normalizacji

1. Opracowano program prac dla Komisji Normali-
zacji Urzadzen Kopalnianych i Narzedzi Wiertni-
czych, oraz zebrano cze$¢ potrzebnych materiatéw
do normalizacji krazkéw linowych i lin.

2. Odbyto 2 zebrania Komisji Norm. U.K. i N.W. oraz
uczestniczono w zebraniu Komisji Normaliz. Stow.
Inzynieréw i Technikéw w sprawie prac normalizacji
narzedzi wiertniczych i stozkowych potgczen gwinto-
wych.

Racjonalizacja Pracy

1. Opracowano tabele chronometrazowe dla czynnosci
wiertniczych oraz zebrano dane dotyczace wiercenia
szybu szkolnego oraz 4 otworéw w Grabownicy.

2. W zwigzku z pracami nad ustaleniem mozliwosci pro-
dukcyjnych poszczegélnych obszaréw naftowych opra-
cowano ankiete, wzér kwestionariusza dla danych
0 stanie odwiertéw, urzadzen kopalnianych, eksplo-
atacyjnych oraz wspétpracowano w terenie nad ze-
braniem danych do powyzszego kwestionariusza od-
nos$nie usytuowania pomp wgtebnych i stanu odwier-
téw, urzadzehn eksploatacyjnych z 1167 otworéw
wiertniczych w kop. Sektora Gorlice i Sanok.

3. Opracowano i przestano kopalniom instrukcje do-
tyczace przeciggania pomp wgiebnych.

4. Wspotpracowano nad orzeczeniami i oceng pomystow
1 udoskonalen urzadzen kopalnianych zgtaszanych
przez pracownikéw Przem. Naft. Okresowe sprawo-
zdania przestano Dyrekcji Technicz CZPPP, za$
sporadycznie Min. Przem. i Handlu.

5. Wspotpracowano w Komisji Ankietowej — podkomi-
sja paliw ptynnych.

6. Wspdtpracowano przy opracowaniu Zbiorowego Ukta-
du Pracy i Ptacy w przemys$le naftowym.

7. Uczestniczono w dwu technicznych Naradach Pro-
dukcyjnych w Kopalnictwie Naftowym.

8. Uczestniczono w Komisji Organiz. w sprawie od-
bioru przez Witadze Gornicze Zaktadéw Gazolino-
wych w Roztokach.

9. Wspotpracowano nad memoriatem Akademii Gaérni-
czej oraz w konferencjach Ministerstwa P. i H.
w sprawach reorganizacji Instytutéw Przemystowych.

10. Opracowano i przestano do Ministr. P. i H. Biura
Prawnego spis ustaw, publikacyj i wydawnictw do-
tyczacych ustawodawstwa obowigzujgcego w prze-
mysle naftowym w Polsce.

11. Wzieto udziat w 2 zebraniach Rady Funduszu Sty-
pendialnego CZPPP w Krakowie.

12. Wzieto udziat w zebraniu Rady Funduszu Budowy
Doméw Ludowych.

13. Opracowano podziat czynnos$ci Wydziatu Nauczania
i Naukowej Organizacji Instytutu Naftowego.

14. Dokonano w Dworach k. O$wiecimia odbioru urza-
dzen i aparatéw laboratoryjnych dostarczonych
z Niemiec.

15. Wspdtpracowano przy badaniach nad ekonomicznym
spalaniem gazu ziemnego oraz w Komisji Konkurso-
wej dla oceny oszczednosciowych palnikéw i piecy-
kéw gazowych.

Bezpieczenstwo i

1. Wspoétpracowano z Ref. Bezp. i Hig. Pracy CZPPP.
2. W Krakowie opracowano program nauczania dla Kursu
Bezp. i Higieny Pracy.

Higiena Pracy
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3. Wspoétpracowano przy organizacji Kursu Bezp. i Hig.
Pracy na terenie Krosna, prowadzonego przez Mini-
sterstwo Pracy i Opieki Spotecznej oraz przeprowa-
dzono na tym kursie wyktady dotyczace bezpieczen-
stwa pracy w przemysle naftowym.

4. Opracowano i przestano do Ministr. P. i H. spis prac
z dziedziny Bezp. i Hig. Pracy, publikowanych przez
Instytut Naftowy.

5. Opracowano normy sprzetu ochrony osobistej i odziezy
ochronnej dla Instytutu Naft. i Szkolnictwa Zawodo-
wego.

eSzkolnictwo Zawodowe

W roku sprawozdawczym prowadzono nauczanie w 6
szkotach zawodowych, a to w 2-ch Gimnazjach Przemysto-
wych 3-tetnich, 3-ch szkotach Mistrzéw Kopalnictwa Naft.
2-letnich i w Technicum Nafiowym 2-letnim.

Ponadto prowadzono 6 pdétrocznych kurséw doksztatca-
jacych, 4 kursy lotne dla pracownikéw obstugujacych pompy
wagtebne i urzadzenia eksploatacyjne. Uczniowie korzystali
Z4-ch internatéw w Krosnie, Gliniku i Gorlicach. Uzyskano
Dekrety Min. P. i H. zatwierdzajgce wszystkie powyzsze
szkoty.

1. Na zarzadzenie Minist. P. i H. opracowano szczeg6to-
we programy nauczania dla wyzej wymienionych szkét
i kurséw.

2. Opracowano i przestano do B.l.S.Z. artykut o stanie
szkét i warunkach szkolenia zawodowego w przemysle
naftowym.

3. Opracowano plan organizacyjny Szkolnictwa Zawo-
dowego CZPPP dla Wystawy Przemystowej.

4. Opracowano i przesiano Ministr. P. i H. plany i sie¢
istniejagcych i projektowanych szkét zawodowych
CZPPP na okres 1947/50.

5. Opracowano i przestano Wydz. Szkolnictwa Zawoéd,
w Ministr. P. i H. wzory $wiadectw i statutéow dla
szkét zawodowych w przemysle naftowym.

6. Opracowano program praktycznego szkolenia ucz-
niéw na kop. szkolnej.

7. Zapoczatkowano Akcje W. F. i P.W. na terenie Za-
ktadéw Pracy i w Szkol. Zawod, przemystu naftowego.

8. Uczestniczono w zjazdach i konferencjach zwotywa-
nych przez Szkol. Zawéd. M. P. i H.

9. Uczestniczono na 3-tygod. kursie dla kierownikéw
gimnazjéw przemystowych w Pszczynie,
Prowadzono prace organizacyjne zwigzane z wysy-
taniem pracownikéw naftowych na kursy w Panstwo-
wym Technicum w Bytomiu, w Panstw. Instytucie
Administr. Przemyst, w Gliwicach, w Instytucie Spa-
walniczym w Katowicach.
Prowadzono wizytacje szko6t i
CZPPP.

Opracowano zakres czynnosci dla kierownikéw, wy-
ktadowcow, instruktoréw, sekretarzy i pomocniczego
personelu szkét zawéd. CZPPP.

Opracowano i przestano do Min. Przem. i H. koszto-
rys i szczegbtowy plan inwestycji na wyposazenie
szkét CZPPP w pomoce naukowe w roku 1948.
Prowadzono Referat Centralnej Komisji Akcji Prak-
tyk Wakacyjnych w Przemys$le Naftowym.

Naczelnikiem Wydzialu Nauczania i Naukowej Org.
Pracy byt inz. A. Waliduda. Wspotpracowali: ob. W4. Dubis
i A. Pozniak. Kierownictwo poszczeg6lnych szko6t sprawo-
wali inz. M. Baranowski, K. Pekalski, inz. T. tabno,
A. Mordawski i J. Bodniak.

10.

11. kurséw podlegtych

12.

13.

14.

Wydziat Wydawnictw
Wydawnictwa

1. W roku sprawozdawczym ukonczono wydawanie lii-go
rocznika miesiecznika ,,Nafta*“. Objeto$¢ miesiecznika
zostata wybitnie powiekszona w zakresie artykutow fa-
chowych zaréwno kosztem zmniejszenia dziatu staty-
stycznego do objetosci 5 stron w zeszycie jak i przez
zwiekszenie objetosci samego zeszytu, ktéra poza paru
wyjatkami wynosita przewaznie 40 stron druku.

Wydano w ciggu roku 11 numeréw ,,Nafty“ o ogélnej
objetosci 412 stron druku, przy czym wakacyjny nu-
mer miesiecznika opuscit prase jako numer podwdjny.

Oprécz fachowych artykutéw na tematy dotyczace
wszystkich gtéwnych gatezi przemystu naftowego, za-
mieszczano w ,,Nafcie”“ dzial sprawozdawczy, dziat
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Z ,Zycia Stow. Inzyn. i Techn. Przemystu Paliw Piyn-
nych*, przeglad zagraniczny, wiadomosci biezace. No-
woscig byto wprowadzenie dziatu ,,Z przesztosci Nafty“
poswieconego wspomnieniom o poczatkach przemystu
naftowego w Polsce jak i o nafcie z czas6w najdawniej-
szych, w formie artykutéw oryginalnych wzglednie

przedrukéw z dawnych czasopism naftowych. .
Ze wzgledu na rodzaj artykutéw wydrukowano

w Ill-cim roczniku ,,Nafty“ 11 artykutéw z geologii

i geofizyki, 10 Z zakresu wiertnictwa, 9 Z dziedziny

eksploatacji ropy, S z dziatu gazowego i przemystu ga-

zolinowego, 14 Z przerébki ropy, 1z transportu ropy,

1 Z elektrotechniki kopalnianej i 16 artykutéw na inne

tematy. , [ ]

Cato$¢ rocznika jest bogato ilustrowana: 5 map,
9 profili geologicznych, 39 rysunkéw technicznych,
58 wykresow i 34 r6znego rodzaju schematéw — razem
145 rysunkow.

Statystyka naftowa zostata w roku sprawozdawczym
zmniejszona przez skasowanie miesiecznych wykazéw
produkcji ropy w poszczegbélnych miejscowosciach,
przez co zaoszczedzono w kazdym numerze 4 strony
druku.

Naktad ,,Nafty*“, w ilosci 750 egzemplarzy z poczat-
kiem roku, byt w ciggu roku sprawozdawczego state
powiekszany ze wzgledu na wzrastajgcag liczbe prenu-
meratoréw i wynosit z koficem okresu sprawozdawcze-
go 1200 egzemplarzy. llo$¢ kolportowanych w prenu-
meracie i obowigzkowych egzemplarzy ,,Nafty" wy-
nosita z koricem roku 930, w tym 351 egzemplarzy
prenumerowato dla swych cztonkéw Stow. Inz. i Tech.
P.P.P., 71 egzemplarzy wysytano w drodze wymiennej
za inne czasopisma. Za granice wysytano 45 egzempla-
rzy, w tym 9 do Anglii, po 5 do Czechostowacji i USA,
po 4 do Rumunii, Francji, Szwajcarii i ZSRR, 3 do
Wegier, 2 do Szwecji i po jednym do Belgii, Austrii,
Wioch, Hclandii i Trynidadu.

Wspotpracowato w wydawaniu miesiecznika w ciggu
roku sprawozdawczego 76 oséb, co najlepiej ilustruje
zainteresowanie, jakim sie cieszy ,,Nafta“ ws$rod rzesz
pracownikéw naftowych.

2. Z poczatkiem roku sprawozdawczego wyszta druidem
broszura statystyczna ,,Polski Przemys$l Naftowy
1926— 1945 w opracowaniu inz. B. Fleszara. Obej-
muje ona dane statystyczne z dziatalno$ci wiertniczej
i eksploatacyjnej na obszarach naftowych w obrebie
obecnych granic polskich. Zawiera 28 stron druku,
w tym 28 tablic i 21 wykreséw z mapka.

3. ,Zasadnicze zagadnienia eksploatacji zt6z
ropy". Ttumaczenie niemieckiej ksigzki Dr A. Mayer-
Gurra przez inz. M. Fingerchuta, zostato po przygoto-
waniu go przez inz.J. Czastke — po czeSciowej prze-
rébce i uzupetnieniach na podstawie najnowszej lite-
ratury amerykanskiej — oddane do druku.

4. W redakcyjnym przygotowaniu do druku jest ,,Wiert-
nictwo*, podrecznik dla wiertaczy oraz w opracowa-
niu ,,Gazownictwo*.

5. Ponadto wydano w formie osobnych publikacji odbitki
z ,Nafty“:

Inz. T. Reguta: ,,Odbudowa gérnicza zt6z ropnych“

Dr H. Teisseyre: ,,Budowa geologiczna okolic We-
glowki*

Mgr H. Kozikowski: ,,Zarys budowy geologicznej na-
suniecia magurskiego w okolicy Meciny Wk. kot
Gorlic i jej stosunek do przedpola™.

6. Ze wzgledu na ograniczona mozliwo$¢ szerszego kol-
portazu, prace T. A. Kisielewa pt. ,,Wspo6tczesne me-
tody przerébki ropy naftowej", przettumaczong z ro-
syjskiego przez inz. I. Niementowska, wydano w formie
skryptu, powielonego na cyklostylu, przy czym klisze
rysunkéw zostaly wykonane w zaktadzie cynkograficz-
nym, a ich odbitki drukowe wklejone w tekscie.

Réwniez na cyklostylu wydano skrypt, bedacy prze-
rébka inz. H. Goérki niemieckiej pracy Dr inz. U. Neh-
sego pt. ,,Zwalczanie osadéw parafiny na polach naf-
towrych Wiener Becken".

Ttumaczenia prac z jezykéw obcych

W akcji ttumaczenia prac, artykutéw i komunikatéw prze-
ttumaczono przez obcych referentéw, a cze$ciowo takze
przez pracownikéw Instytutu, 132 réznych artykutéw oraz
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116 krotkich komunikatéw, przy czym te ostatnie zostaty
przewaznie wykorzystane w przegladzie zagranicznym mie-
siecznika ,,Nafta*“. Ogolna ilo$¢ ttumaczen wynosi 1117 stron
maszynopisu, tj. okoto 190000 stéw. Cze$¢ ttumaczonych
artykutéw zamieszczano takze w ,,Nafcie™, cze$¢ przezna-
czona jest do publikacji, a cze$¢ po przepisaniu na maszynie
jest do wykorzystania w bibliotece Instytutu.
Z podanej ilosci 132 artykutéw przettumaczono:
29 z technicznej literatury rosyjskiej

96 " " amerykanskiej
3 . " angielskiej
2 ' " niemieckiej
2 " " rumunskiej.

Komunikaty przettumaczono bez wyjatku z czasopism
angielskich i amerykanskich.

Biblioteka

W roku sprawozdawczym biblioteka Instytutu w Kro$nie
wykazywata pod wzgledem iloSciowym dalszy rozwoj.
Ksigzki otrzymywano gtéwnie z zakupéw, przy czym zaku-
piono dziet i prac naukowych:

w jezyku polskim120 ksigzek
. rosyjskim 7%,
' angielskim 23,
" niemieckim %6

Razem zakupiono 234 ksigzek na og6lng sume 105 193 zi.
Précz tego otrzymata biblioteka 11 ksigzek bezptatnie oraz
137 dziet dubletéow z biblioteki z Krakowa.

Stan ksiegozbioru biblioteki w Krosnie:

w dn. 1. 1. 1947 posiadata biblioteka 1682 dziet w 2080 tom.
przybyto w ciggu roku 582 ,, 474

w dn. 51. X11. 1947. bibl. posiadata 2064 dziet w2554 tom.

Wartos$¢ catego ksiegozbioru oceni¢ mozna na ok. 548 800 zt.
W ciggu roku zaprowadzono w bibliotece kartoteke dziet
z podziatem na poszczegdlne dzialy naukowe. Wypozyczato
ksigzki 397 os6b — ksigzek 512. Na miejscu w bibliotece
korzystato Z ksiegozbioru 443 os6b — ksigzek 720.

W roku sprawozdawczym po wigczeniu Centralnego La-
boratorium Badawczego do Instytutu, biblioteka tegoz labo-
ratorium w Krakowie przeszta réwniez pod zarzad Insty-
tutu. Do biblioteki tej wcielono réwniez ksiazki otrzymane
z rewindykacji z Niemiec, ktére do konca roku cze$ciowo
zostaty zinwentaryzowane i wigczone do ksiegozbioru ogél-
nego. Z koficem roku zorganizowano w bibliotece Instytutu
w Krakowie wypozyczalnie ksigzek.

Stan biblioteki w Krakowie z dn. 1.1. 1947. wynosit

3567 dziet
Zakupiono w ciggu roku i otrzymano bezptatnie 26,
z bytej biblioteki CLB 68 .,
wigczono cze$¢ ksigzek z rewindykacji 5161 ,,
Stan biblioteki z dn. 31. X11. 1947 r. 6822dziet

Reszta ksigzek z rewindykacji zostanie zinwentaryzowana
Z poczatkiem roku 1948 i wigczona do biblioteki, dublety
zostaly lub zostang przekazane bibliotece Instytutu w Kro-
$nie, bibliotekom CZPPP, dyrekcji Rafineryj, bibliotekom
wyzszych uczelni itp. Warto$¢ ksiegozbioru biblioteki w Kra-
kowie mozna oceni¢ na 3346000 zt.

W projekcie jest zatozenie czytelni przy bibliotece.

W dziale dokumentacyjnym sporzadzano wyciagi z aktéw,
przepisywano materiaty naukowe, techniczne i normaliza-
cyjne, potrzebne w toku prac naukowych.

Prenumerata i wymiana czasopism i wydawnictw

1. Z krajowych czasopism Instytut otrzymuje S czaso-
pism droga ptatnej prenumeraty, a 41 w drodze wy-
miany za wiasny miesiecznik ,,Nafta".

2. Z powodu trudnos$ci dewizowych tylko 5 czasopism
zagranicznych otrzymuje sie drogg ptatnej prenume-
raty. Natomiast zorganizowano wzajemng wymiane cza-
sopism za ,,Nafte". RoOwniez zorganizowano za po-
Srednictwem UNESCO wzajemng wymiane wydaw-
nictw z Instytutem Naftowym we Francji, a za po-
$rednictwem os6b prywatnych podobng wymiane
Z angielskim Instytutem Naftowym.

Z uwzglednieniem podziatu na kraje otrzymuje Instytut:
ze Stan6w Zjednoczonych 7 czasopism, z Anglii 5, Francji 3,
z ZSRR 2, z Rumunii 1, z Wegier 1, z Czechostowacji 2
czasopisma.
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Dziat rysunkowy

Dziat rysunkowy wykonat w ciggu roku sprawozdawczego
ogdétem 650 rysunkéw i 1184 odbitek na papierze $wiatto-
czutym. Wykonane rysunki dzielg sie na: 182 rysunkéw
technicznych, 130 wykreséw, 38 schematéw, 55 tablic, no-
mograméw i innych, 10 planéw, 13 map i profiléw geolo-
gicznych oraz 222 rysunkéw do ttumaczen z obcej literatury
technicznej.

Naczelnikiem Wydzialu Wydawnictw byt inz. B. Fleszar,
referentem dokumentacji Mgr |. Dubaniowska, funkcje se-
kretarza Wydz. Wydawnictw sprawowata E. Moskaléwna.
Administracje czasopisma ,,Nafta' prowadzita Z. Heilerowa;
Biblioteke w Kros$nie prowadzit E. Mosingiewicz.

Zast. Dyr. Instytutu Naftowego
Inz. Henryk Goérka

Organizacja Zaktadu Geologiczno-Badawczego
w Instytucie Naftowym

Z ko6t naszych geologéw naftowych rzucona zostata
mys$l zorganizowania w Instytucie Naftowym osobnego
dziatu dla systematycznego prowadzenia badan zwiag-
zanych z interpretacjg geologiczng i wiertnicza naszych
prac poszukiwawczych, wiertniczych i eksploatacyj-
nych.

Decyzjg Nacz. Dyr. CZPN z dnia 2. Il. 1948 postano-
wiono zorganizowanie Zaktadu Geologiczno-Badawcze-
go. Kierownictwo zaktadu zostalo powierzone inz. Ste-
fanowi Lubicz-Sulimirskiemu *).

Zaktad posiada czesciowo wyposazone laboratorium
w Krosnie, obecnie za$ przygotowuje sie urzadzenie
gtéwnego laboratorium badawczego w budynku Insty-
tutu Naftowego w Krakowie. W diugofalowym planie
zamierzona jest budowa osobnego budynku dla tego
laboratorium.

Personel fachowy zaktadu sktada¢ sie bedzie w po-
czatkowej fazie prac z ok. 5 inzynieréw (geologdw,
mechanikéw, chemikéw) oraz z technikéw dla prac
laboratoryjnych i interpretacyjnych. Obecnie jest w to-
ku angazowanie odpowiednich specjalistow.

Opracowany na poczatkowy okres program prac za-
ktadu przedstawia sie w gtéwnych zarysach nastepu-
jaco:

I. Dziat badan geologicznych

a) Badanie probek i rdzeni (ciSnienie i nasycenie
gazem, zawarto$¢ ptuczki w rdzeniu, zawartos¢
weglowodoréw i wody, nasolenie, przepuszczal-
no$¢, porowato$é, badanie struktury, badania
petrograficzne, badania mikropaleontologiczne,
badania bakteriologiczne),

b) badania ptuczki (oznaczenia cigezaru gat., mecha-
niczne analizy zawartosci ciat statych, pomiar
wiskozy (plastycznosci, ptynnosci), spoistosci za-
wiesin, badanie chemicznego charakteru ptuczki
(nasilenie jonéw wodoru w roztworze ,,pH*), ba-
danie wod, badanie na zawarto$¢ soli wapnio-
wych i magnezjowych, pomiar grubosci ciasta,
systematyczne badanie stosowania ptuczek ulep-
szonych (zwiekszenie Ilub obnizenie wiskozy),
przyprawianie ptuczek w zaleznosci od potrzeb
geologicznych),

¢) badanie itéw i cementow.

I. Dziat pomiaréw

a) pomiary mechaniczne, jak postep wiercenia,
ksztatt otworu wiertn. (caliper logging), Kkieru-
nek odwiertu, temperatury, naciski, cisnienie,

b) pomiary elektryczne (opornos$¢, potencjat, radio-
aktywnos¢).

I1l. Dziat,geologii ztozowe j

a) zagadnienia dowiercania ztoza i pobudzanie pro-
dukecji,
b) mechanika cieczy i gazéw w ziozu,

* Inz. Sulimirski przyjechat niedawno z Anglii, gdzie pra-
cowat w Sekcji Surowcowej i Komisji Rzeczoznawcéw dla no-
woczesnych metod poszukiwawczych w Polskim Instytucie
Technicznym w Londynie, odbyt Staz naukowy na Wydziale
Naftowym™ Uniwersytetu w Birmingham oraz byt wyktadowcg
na Politechnice Polskiej (Polish University College) w Anglii.
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c) wspétpraca z dziatem produkcyjnym Instytutu
Naftowego przy obliczaniu produkcji potencjal-
nej i okres$laniu procentu wydobycia,

d) ustalenie zasad racjonalnej odlegto$ci odwier-
tow.

Ponadto w zaktadzie beda prowadzone prace nad
dokumentacja i przygotowanie materiatéw do publi-
kacji z zakresu geologiczno-badawczego.

Na podstawie zasadniczych zadan Zakiadu Geolo-
giczno-Badawczego oraz konferencyj, odbytych z pro-
fesorami Akademii Goérniczo-Hutniczej, dyr. techn.
CZPN, dyr. Wiercen Poszukiwawczych oraz geologami
w Panstw. Inst. Geolog.,, Kopalnictwie Naftowym
i Wierceniach Poszukiwawczych ustalone zostaly trzy
zasadnicze kierunki prac zakiadu:

1. Systematyczne prace naukowo-badawcze.

2. Badania ztgczone z ruchem kopalh CZPN.

3. Badaniaztaczone z wierceniamiposzukiwawczymi.

Musimy zaznaczy¢, ze zakres prac zaktadu jest w na-
szym przemysle naftowym dziatem zupetnie nowym
i wymaga¢ bedzie nie tylko intensywnego wysitku ale
tez wyposazenia w specjalne urzadzenia laboratoryjne.
Badania beda wiec musiaty by¢ stopniowo rozbudo-
wywane.

Dobre wyniki badan zaleze¢ bedg réwniez w duzym
stopniu od lojalnej wspétpracy kierownictwa kopaln,
wyrazajacej sie w odpowiednim zbieraniu prébek po-
ktadéw i ptuczki oraz rdzeni i pouczaniu catego perso-
nelu technicznego o wielkim znaczeniu systematycz-
nego zwracania uwagi na to, aby zaden szczeg6t
w pracach wiertniczych, ktéry moégtby

byé¢ potrzebny do interpretacji geolo-
gicznej nie zostat przeoczony.
Mozna wyrazi¢ przekonanie, ze zrozumienie tych

podstaw S$cistej wspoétpracy jest juz obecnie u nas po-
wszechne.

Poszukiwania Naftowe w r. 1947

Uptynat juz drugi rok istnienia i dziatalnosci Poszukiwan
Naftowych w Polsce, instytucji podlegtej Centralnemu Za-
rzadowi Przemystu Paliw Ptynnych w Krakowie. Dyrekcja
wraz z centralnymi komérkami miata siedzibe w Krakowie,
kopalnie za$ byty rozrzucone na znacznej potaci Polski.
W miare rozrostu PN, wprowadzono drobng zmiang w orga-
nizacji, ktéra wyrazita sie w przemianowaniu dotychczaso-
wych oddziatbw na wydziaty (geologiczny, geofizyczny,
wiertniczy, administracyjny) z oddziatami i referatami.

Stanowisko dyrektora PN zajmowat w styczniu jeszcze
inz. J. J. Zielinski, nastepnie w lutym i marcu obowigzki
dyrektora petnit przejsciowo dr J. Wdowiarz (zast. dyr.
i nacz. Geologii), a od kwietnia do konca roku dyrektorem
byt Inz. M. Krygowski. Na czele Geofizykistatinz. A. Kistow
Wiertnictwa inz. R. Pigtkiewicz (réwniez zast. dyr.), a Admi-
nistracji dr J. Pawlowski. Szefem wiercen obrotowych byt
inz. J. Wdjcik.

Dziatalno$¢ PN szta w trzech kierunkach, a to prac geolo-
gicznych, geofizycznych i wiercen, przy wspoétpracy aparatu
administracyjnego.

W zakresie geologii wykonywano prace badawcze oraz
kontrolowano wiercenia. Prace badawcze terenowe (zdjecia
geologiczne) obejmowaty strefe Przedgérza miedzy Brzes-
kiem a Dunajcem (mgr H. Kozikowski), w Karpatach
obszar na zachéd od Ciezkowic (prof. Fr. Bieda), w okolicy
Soli na potudnie od Zywca (dr J. Burtanéwna i L. Jansohn)
oraz kolo Mszany Goérnej i Raby Wyznej (dr J. Wdowiarz).

Prace badawcze laboratoryjne (pod kier. dr J. Syniewskiej)
dotyczyty badan mikrofauny z warstw przewiercanych, jak
réwniez i powierzchniowych. Zbadano mikrofaune z wier-
cen w Watkach (nr | i 2), w Wojstawiu (nr | i 2), w Siedlcu
i Radziechowych, oraz z warstw powierzchniowych miocenu
z okolicy Pinczowa dla celéw poréwnawczych.

Materialy z nawierconych warstw byty Scisle kontrolo-
wane i badane (inz. Z. Obuchowicz, A. Tmobransky, A. Cha-
browski). Na podstawie tych materialtbw wysnuwano
wnioski co do wieku warstw i tektoniki oraz co do mozli-
wosci i celowos$ci dalszych wierceh. Przy rozwigzywaniu
stratygrafii nawierconych warstw korzystano réwniez z orze-
czen specjalistow danych regionéw (dyr. J. Czarnocki,
prof. J. Samsonowicz, doc. H. Swidziéski, prof. M. Ksigz-
kiewicz).

Wnioski dotyczace nowych wiercen szeroko omawiano na
konferencjach geologicznych CZPPP i PIG ze wspo6tudzia-
tem rzeczoznawcéw wyzszych uczelni.

Badania geofizyczne byly prowadzone w rejonie Tarnowa,
Pilzna i Kilodawy metodg elektryczno-oporowg (kier.
inz. A. Kistow) aw rejonie Ktodawy metoda grawimetryczng
(kier. mgr K. Maryniak). W otworach za$ (przy systemie
obrotowym wiercenia) przeprowadzano karotaz (rdzenio-
wanie elektryczne) dla stwierdzania obecnosci solanki i ropy
wzgl. gazu. Ponadto prowadzono badania wtasnosci fizycz-
nych skat.

Wiercenia poszukiwawcze rozszerzyty swoj zakres. Wier-
cono otwory rozpoczete wcze$niej oraz nowe, rozpoczete
w roku sprawozdawczym. Tymi wierceniami rozwigzywano
réwnocze$nie caly szereg zagadnien geologicznych oraz
majacych praktyczne znaczenie.

Omoéwimy najpierw wiercenia istniejace juz w r. 1946
a kontynuowane w r. 1947.

W Karpatach najstarszym z naszych wiercen byt
otwor Kleczany 1, rozpoczety 29 grudnia 1945 r. Otwor
ten doprowadzono do gieb. zaledwie 842,30 m, przy kolo-
salnych trudnosciach technicznych, gtéwnie na skutek
ciSnienia mas skalnych tupkowo-ilastych (zgniatanie rur).
Dalsze gtebienie systemem udarowym okazato sie niemo-
zliwe, wiercenie zostato zastanowione. Wiercono w materiale
formacji kredowej strefy magurskiej: do gteb. 321 m
w warstwach inoceramowych, do 720,08 m w warstwach
szarej kredy i dalej w trzecim poziomie kredowym, w war-
stwach z Krasnego. Przewiercone warstwy byly ptlone,
nie liczac drobnych $ladéw gazu.

Wiercenie w Radziechowych na potudnie od Zywca
rozpoczeto 18 maja 1946 r., a ukoficzono 30 grudnia 1947 r.,
osiggajagc koncowa gteboko$¢ 1553,10 m. Wiercenie to do
gteb. 870 m prowadzono systemem udarowym, nastepnie
systemem obrotowym. Przewiercono niespodziewanie mo-
notonng serie warstw gérno-kredowych, bardzo stromo
utozonych, skladajgcych sie gtéwnie z tupkéw z malg
iloScig cienkich warstw piaskowcéw. Warstwy te okazaty sie
zupetnie ptone. W spodzie karotaz elektryczny wykazywat
jakoby obecno$¢ bitumindéw, lecz dalsze préby nie stwier-
dzity zadnych oznak ich nagromadzenia.

Na Przedgérzu karpackim kontynuowano wiercenie
Wojstaw 1lrozpoczete 22 czerwca 1946 r. (systemem obro-
towym), ktére w r. 1947 doprowadzono do gtebokosci
1174 m (od 773 m). Po przewierceniu miocenu w 712 m,
wiercono w utworach jurajskich (gtéwnie w wapieniach).
W gteb. 1174 m nawiercono w dniu 19 lipca ztoze gazowe
o duzym cis$nieniu. Wybuch gazu spowodowat wyrzucenie
duzej ilo$ci piasku miocenskiego ze Srodkowej czesci otworu,
ktérym nastepnie odwiert zostalt zasypany, uwieziwszy
w otworze aparat wiertniczy. Instrumentacja i odczyszczanie
otworu zajety juz kilka miesiecy i prace te dotychczas
trwaja. Wobec zaistniatych wypadkéw nie zdotano stwier-
dzi¢ jakosci i iloSci gazu, ani tez jego cisnienia. Nawiercenie
gazu w formacji jurajskiej bytoby rewelacjg w Polsce (o ile
nie okaze sie po odczyszczeniu, ze to jest gaz Z wyzszych
warstw miocenskich), ale podwdéjng rewelacjg bytoby,
gdyby 6w gaz okazat sie wilgotnym, pochodzenia ropnego.

Wykonane dwa wiercenia w Watkach na wschéd od
Tarnowa, osiggnety koncowa gteboko$¢ nr 1 — 761,40 m,
nr 2 — 541,20 m. Wiercono w utworach miocenu dla zba-
dania struktury, zapiaszczen i ewentualnej zawartosci gazu.
Przeprowadzono zarazem korelacje z pobliskimi wierce-
niami w Zdzarach. Otwory w Watkach przewiercity warstwy,
nie zachecajace do dalszych poszukiwan. Otwér nr 1 rozpo-
czeto 2. V. 1946, ukonczono 25. VIII. 1947, otwér nr 2
rozpoczeto 29. VI. 46, a ukonczono 28. Il. 1947. Wiercenia
prowadzono systemem obrotowym (Calyx).

Otwor Pilzno 1, wiercony obrotowo (3,5 km na WNW od
miasta Pilzna), rozpoczeto 30 paZzdziernika 1946 r. i zostat
doprowadzony do gteb. 1303 m w obrebie warstw miocen-
skich. Zagwozdzenie otworu przerwato dalsze giebienie
a instrumentacja pochtoneta kilka miesiecy pracy.

Wiercenie Siedlec 1 koto Bochni rozpoczete 21. IX.
1946 r., zostato ukonczone 18. X 1. 1947 r. w gieb. 689 m.
Przebito tu (udarowo) warstwy miocenskie, gtdwnie ity,
nawiercajac stabe horyzonty gazowe w gteb. 169 i 446,50 m.
Po osiagnieciu maksymalnej gtebokosci, wiercenie zakon-
czono, przygotowujac nastepnie otw6r do uchwycenia po-
Wyzej nawierconego gazu.
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Inny charakter miato wiercenie otworu Ktodawa 1, na
Kujawach. Zadaniem tego otworu, rozpoczetego 6. VII.
1946 r., byto nawiercenie soli, a wiec stwierdzenie watu
solnego, wyznaczonego pomiarami geofizycznymi. W razie
pozytywnych osiggnie¢, nastepne wiercenia miatyby is¢
obok watu dla badania warstw na roponosnosé. | istotnie
po przewierceniu utworéw czwartorzedowych (89 m),
miocenskich (121) i cechsztynskich, nawiercono poszuki-
wang sé6l kamienng w gieb. 354 m. Dalsze pogtebianie
otworu prowadzono juz w celu poszukiwan soli potasowych.
Dalsze badania daty wynik pozytywny, gdyz sole potasowe
nawiercono w gteb. 564,70 m, czym szczegblnie zaintere-
sowato sie Ministerstwo Przemystu i Handlu. Wiercenie
wykonywano obrotowo. Kofncowa gieboko$é otworu wynosi
682 m.

Do wymienionych otworéw przybyto w r. 1947 kilka-
nascie nowych wiercen, co $wiadczy o rozmachu Poszukiwan
Naftowych.

W Kilodawie wyznaczono 2-gi otwo6r na peryferiach
watu solnego (na SW od pierwszego) w celu — jak wyzej
podaliSmy — badania warstw przylegtych na roponos$nos¢.
Wiercenie (obrotowe) rozpoczeto 24 maja i uwiercono do
konca roku 376,60 m.

Dla zbadania catej strefy solnej, jak tez przedpola, trzeba
wykonaé szereg wiercen, co stopniowo zostanie zrealizowane.

Podobne zagadnienie rozwigzuje sie wierceniem w Ino-
wroctawiu (nr 1). Ze wzgledu na $lady ropy i gazu w ko-
palni soli w Inowroctawiu, rozpoczeto 15 marca wiercenie
obok stupa solnego dla zbadania otaczajacych go warstw
na zawarto$¢ bituminéw. W roku sprawozdawczym od-
wiercono (obrotowo) 838,10 m, przewiercajgc utwory jury
gérnej (445 m), srodkowej (600 m) oraz sél kamienng od
617 m, nalezagcg do wysunietego w giebi stupa solnego.

W roku sprawozdawczym rozpoczeto 2 sierpnia wiercenie
(udarowe) w Studziannej na potudniowy-wschéd od
Spaty (Tomaszowa M.), zalozone na rozlegtej formie
antyklinalnej (siodto Gielniowa), nalezacej do zanurzonego
tutaj juz bloku gér Swietokrzyskich. Odwiercono 348,50 m
w utworach jurajskich. Jest to wiercenie gtebokie, czysto
problemowe, geologiczno-poszukiwawcze, dla zbadania cafej
serii warstw na zawarto$¢ bituminow.

Po drugiej stronie Gor Swietokrzyskich, na ich krancach
potudniowo-wschodnich, wykonano wiercenia (obrotowe)
w Busku i Solcu dla zbadania struktur geologicznych.
W Busku przewiercono utwory kredy (86 m) i jury do
koncowej gtebokosci 430 m. Nawiercono solanke lecznicza,
wykorzystywang obecnie przez Zaktad Zdrojowy. Wiercenie
rozpoczeto 19 lipca, ukoniczono 22 pazdziernika. W Solcu
osiggnieto 500 m gieb., przewiercajgc utwory miocenu
(92 m) i jury. Wiercenie rozpoczeto 28 czerwca, ukonczono
23 wrzednia. .

Miedzy Goérami Swietokrzyskimi a Wistg, gdzie blok
tych gor jest zapadniety a teren zréwnany, istniejg zagad-
kowe wycieki ropy na powierzchni koto Wéjczy (w poblizu
Stopnicy). Do tej pory pochodzenie owej ropy nie jest nam
znane, dlatego zachodzi potrzeba odwiercenia kilku ptytkich
i glebokich otworéw, celem zbadania $srodowiska ropnego,
jak tez ewentualnego ztoza roponos$nego.

Wykonano juz dwa ptytkie wiercenia (obrotowe) dla zba-
dania miocenu w Zboréwku i Kocowej. Pierwsze,
ktére przebito warstwy miocenu w 327 m, zakonczono
w nastepnych warstwach jurajskich, w gteb. 352,70 m.
Wiercenie to rozpoczeto 23. X., ukofAczono 21. X11., przy
czym pierwsze 252 m wykonano w akordzie w ciggu 9 dni,
osiggajac rekordowy postep wiercenia w naszych warunkach.
Wi iercenie w Kocowej doszto do gteb. 172,50 m, 160 m
w miocenie reszte w jurze. Wiercenie trwato 1.5 miesigca
(27. X. — 11. XI1.).

Przystapiono réwniez do gtebokiego wiercenia w tym
okregu, obok wyciekéw ropy w Zétczy. Wiercenie (obro-
towe) rozpoczeto 27 listopada, odwiercajgc do korica roku
132,40 m.

Dochodzac z kolei do Przedg6rza karpackiego, wy-
mienimy najpierw wiercenie (obrotowe) Wojstaw 2, roz-
poczete 10 maja, ukonczone 5 lipca. Przewiercono tylko
utwory miocenu do koncowej gteb. 580,30 m, Z niktymi
Zaledwie Sladami gazu.

W Gorliczynie koto Przeworska wiercenie (obrotowe)
rozpoczeto 6 sierpnia, odwiercajagc 843,50 m w obrebie
warstw miocenu. Wiercenie wykonuje sie celem zbadania
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charakteru warstw miocenskich i ewentualnej zawartosci
gazu. Wiercenie w toku.

W tapczycy koto Bochni rozpoczeto wiercenie (uda-
rowe) 1 pazdziernika, przewiercajac w roku sprawozdaw-
czym 152,10 m. Wiercenie to ma réwniez za zadanie prze-
studiowanie miocenu oraz ewentualne nawiercenie gteb-
szego podtoza fliszowego (?), jak réwniez zbadania bitumicz-
nosci warstw.

Z kolei przejdziemy do oméwienia nowych naszych
wiercen w Karpatach. W Ciezkowicach (na potudnie
od Tarnowa) zatozono dwa wiercenia (udarowe) dla zba-
dania siodta pod wzgledem strukturalnym i ropnym.
Zachete do tego daty zaréwno $lady gazu na powierzchni,
jak réwniez sama jednostka tektoniczna, ktéra zawiera rope
w eocenie, w odcinku wschodnim w Bieczu. Tutaj problem
stanowi zbadanie warstw kredowych na roponos$nosé.
Otwor pierwszy, rozpoczety 6 marca, odwiercit 442,60 z za-
mierzonych 1500 m. Otwér drugi, rozpoczety 15 listopada,
odwiercit 44 m z przewidzianych 600 m.

Kleczany nr 2 umieszczono na starym polu naftowym,
gdzie wiercono dawniej tylko do 500— 600 m. Zadaniem
tego otworu jest zbadanie gtebszych warstw kredowych
do 1100 m. Wiercenie (udarowe) rozpoczeto 15 listopada,
odwiercajac 221,70 m.

W Soli na potudnie od Zywca, odwiercono otwor do
gteb. 195 m w ciggu okoto 3 miesiecy (14. VI.— 9. IX))
systemem obrotowym. Wiercono w warstwach gérno-
kredowych (inoceramowych), napotykajac na $lady gazu.
Ze wzgledu na duze ci$nienie ztozowe solanki, dalsze wier-
cenie (rygiem przewoznym Failing) okazato si¢ niemozliwe,
zostalo wiec zaniechane.

Drugi otwér w Debowcu, zatozony w odlegtosci 800 m
na po6inoc od pierwszego (gazowego), odwiercono systemem
udarowym w przeciggu 9 miesiecy (1. I.— 2. X.). W gile-
bokosci 485 m nawiercono gaz w utworach miocenu, pod
nasunieciem karpackim (340 m) w ilosci 87,8 m3min. na
wolny wyptyw. Gaz pochodzi Z drugiego horyzontu;
pierwszy horyzont (w gteb. 316 m) ze wzgledu na matg ilo$¢
gazu nie nadaje sie do eksploatacji.

W Simoradzu, 15 km na wschéd od otworu nr 1
w Debowecu, nawiercono gaz (I hor.) w gteb. 392 m z warstw
miocenu, pod nasunieciem karpackim (540 m), w iloSci
57 m3Imin. na wolny wyptyw. Po doktadniejszym zbadaniu
przy pomocy mikrofauny, warstwy pod wymienionym na-
sunieciem karpackim (ptaszczowina cieszynska, kredowa)
okazaly sie wieku miocenskiego (réwniez w Debowcu nr 1),
a nie paleogenem. Wiercenie w Simoradzu wykonano
w okresie od 19. I11. do 1. VII. 1947 systemem udarowym.

Kilka kilometréw na potudnie od Debowca, w Ogrodzo-
nej, wykonuje sie wiercenie dla zbadania warstw nasuniecia
na zawarto$¢ bitumindw, jak réwniez warstw nizejlegtych.
Wiercenie (udarowe) rozpoczete, 11 pazdziernika, osiggneto
w roku sprawozdawczym 447 m gieb. ze Sladami ropy i gazu.
Wiercenie w toku.

W koncu wymienimy jeszcze dwa otwory w Debowcu
(nr 3i 4), prowadzone przez Poszukiwania Naftowe, ale dla
Kopalnictwa Naftowego, charakteru juz eksploatacyjnego.
W otworze Debowiec nr 3, na potudnie od nr 1 odwier-
cono 600 m (od 15.VII.) ze $ladami gazu, a w otworze
Debowiec nr 4 nawschéd od nr 1(od 2. VII1.) odwiercono
systemem obrotowym 433 m, réwniez ze $ladami gazu.
Wiercenie w toku.

Sumujac wyniki pracy wiertniczej, widzimy, ze wiercono
26 otwordw (bez Debowca 3 i 4), odwiercajac 11231,5 m.
Zlikwidowano 9 otwordéw, zastanowiono 1, w dalszym wier-
ceniu pozostato 16.

Moze og6lnie ilo$¢ odwierconych metréw nie jest wielka,
jezeli jednak zwazymy wsrdd jakich trudnos$ci prowadzi sie
wiercenia, przy braku narzedzi, srodkéw transportowych,
starym, zmeczonym materiatem wiertniczym itp., to owa
ilos¢ metréw jest stosunkowo duza, mozolnie osiggnieta.

W tych warunkach pracy nasi technicy i robotnicy do-
kazuja nieraz niemal cudéw, co wyplywa z zamitowania do
wiertnictwa naftowego.

Teoretyczne przygotowania geologéw i geofizykéw, uzu-
petnione pracami wiertnikéw, daty nie tylko nieocenione
teoretyczne rozwigzania geologiczne, ale réwniez — do
czego zmierzamy — powazne praktyczne wyniki, w postaci
gazu i soli potasowej.
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Do tych osiggnie¢ przyczynit sie w duzej mierze 6wczesny
Nacz. Dyr. CZPPP inz. Z. Wilk, ktéry zagrzewat do wzmo-
zenia wysitkbw pracy oraz starat sie o $rodki pieniezne.
Podkresli¢ réwniez nalezy wysokie zrozumienie u wiladz
naczelnych Ministerstwa Przemystu i Handlu dla celéw po-
szukiwawczych w naszym Panstwie. DflaR wdmviarz

Przemyst naftowy w lutym 1948 r.

W lutym wydobyto 10579 ton ropy, co odpowiada $red-
niej dziennej produkcji 364,3 ton. Produkcja gazu wy-
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niosta 15,2 mil. m3. Gazoliny surowej wyprodukowano
w zaktadach gazolinowych 577,4 ton, ze stalibizacji ropy
uzyskano 149,9 ton — razem 727,3 ton. Stabilizowano
391 ton gazoliny i wyprodukowano 111 ton gazu ptynnego.
Kopalnictwo odwiercito 4369,8 m, Wiercenia Poszukiwaw-
cze 820,77 m — razem 5190,5m.

Rafinerie przerobity 11704 ton ropy krajowej, 4318 ton
ropy importowanej i 2177 ton potproduktéow, uzyskujac
15362 ton koncowych produktéw. Smaréw statych wypro-
dukowano 341 ton.

Wiadomosci biezace

Z wyjazdéw za granice

Dr Stefan Suknarowskt, dyrektor Rafinerii
CZPN, w drugiej potowie lutego przebywat stuzbowo
w Pradze w Misji Zakupéw Inwestycyjnych dla prze-
prowadzenia zamoéwien w przemys$le czechostowackim
w ramach umowy miedzypanstwowej.

Przemyst Czechostowacji w zakresie urzadzen rafi-
neryjnych przedstawia duze mozliwosci, budujac te
urzadzenia tak na podstawie wiasnych projektow, jak
tez i wedtug licencji amerykanskich. W czasie swojej
podrézy Dr Suknarowski zwiedzit rafinerie nafty
w Pardubicach, zapoznajac sie ze zniszczeniem tej fa-
bryki w czasie wojny i z daleko posunieta jej odbudo-
wag | modernizacja.

Inz. Stefan Jasieniak, z Dyrekcji Rafinerii
CZPN w Krakowie, odbyt w ostatnich miesigcach po-
dr6z do Szwecji celem nawigzania kontaktu z tamtej-
szym przemystem w sprawie wyboru oraz zaméwienia
maszyn i urzadzen dla przemystu naftowego, w ramach
5-letniej polsko-szwedzkiej umowy handlowej.

W wyniku kilkutygodniowej wspoétpracy z Polsko-
Szwedzkim Komitetem w Sztokholmie uplasowano dla
przemystu naftowego zamoéwienia na okoto 2V2 mil. ko-
ron szwedzkich.

Ob. Jasieniak miat poza tym bliski kontakt z Fma*
»Separator-Nobel“ w Sztokholmie, wspétpracujac przy
projektowaniu urzadzenia ,,Barisol”“ dla produkcji ni-
skokrzepnacych olejéw silnikowych oraz olejéw trans-
formatorowych z rop parafinowych.

Nabyte doswiadczenia bedg wykorzystane przy mo-
dernizacji naszych rafineryj.

Na zlecenie Nacz. Dyrekcji CZPN wspomniany prze-
studiowatl metody eksploatacji i przerébki tupkéw bi-
tumicznych w Szwecji w panstwowej fabryce ,,Sven-
ska Skifferolje Aktiebolaget® w Kwarntorpie, ktéra
przerabia rocznie 1V2 mil. ton tupku, uzyskujac okoto
100 tys. ton produktéw naftowych, gazéw i siarki.

Obszerniejsze sprawozdanie w tej sprawie ukaze sie
na tamach miesiecznika ,,Nafta“.

Nafta w innym resorcie Min. P. i H.

Z dniem 1 marca br. piecze nad Przemystem Nafto-
wym objagt Wiceminister Inz. Bolestaw Ruminski.

Studium Naftowe na Akademii Goérniczej

W uzupetnieniu notatki Nrze 2-gim ,Nafty”, za-
mieszczonej pod powyzszym tytutem, podajemy, ze wyklady
Z Gazownictwa Ziemnego na Akademii Gérniczej prowadzi
inz. Zdz. Wilk naczelny dyrektor przeds. panstw. Wier-
cenia Poszukiwawcze.

Z prac Komisji Produkcyjnej Instytutu Naftowego

Dla opracowania zmodyfikowanych metod wyzarza-
nia oraz przygotowania odpowiednich p6l dla przepro-
wadzenia eksperymentéw zostata wybrana podkomisja
w sktadzie: A. Mikucki, W. Schiller i J. Strzelbicki.
Na posiedzeniu komisji zostalty przedstawione wyniki
dotychczasowych prac podkomisji; a mianowicie opra-
cowano:

1) Metode nagazowania ztoza przy uzyciu goracych
spalin, uzyskiwanych przez spalenie gazu w specjal-
nie skonstruowanym do tego celu piecu. Metode te za-
stosuje sie w Turaszéwce.

2) Wyzarzanie ztoza metodg podgrzewania do wyso-
kiej temperatury powietrza na spodzie odwiertu przy
pomocy grzejnika elektrycznego — réwniez w Tura-
szOwce.

3) Wyzarzanie ztoza metoda zapalenia przy pomocy
wegla drzewnego w Krygu.

Prace przygotowawcze dla przeprowadzenia ekspe-
rymentéw zostaty juz prawie ukohczone. Obecnie In-
stytut Naftowy przeprowadza analizy ropy i gazéw oraz
pomiary temperatur na spodzie odwiertéw, w celu uzy-
skania materiatdbw poréwnawczych dla analiz, ktére
bedg wykonane w czasie przeprowadzania ekspery-
mentow.

Zebranie Podkomisji Ankietowej Przemystu Paliw
Ptynnych

W dniach 25 i 26 lutego 1948 r. odbyto sie w CUP
w Warszawie zebranie cztonkéw podkomisji ankieto-
wej paliw ptynnych.

Zebraniu przewodniczyt radca Ministerstwa Przemy-
stu i Handlu Inz. M. Fingerchut.

Na porzadek obrad ztozyty sie referaty poszczegdl-
nych cztonkéw komisji. | tak:

a) referat dotyczacy ,Polityki zatrudnienia“ ztozyt
poset Br. Beben,

b) referat w sprawie ,,Racjonalizacji metod technicz-
nych produkcji* ztozyt Inz. A. Kowalski,

c) referat o ,,Racjonalizacji metod organizacji pracy
i norm wydajnos$ci“ wygtosit Inz. A. Waliduda,

d) referat o ,,Racjonalizacji norm zapaséw i zuzycia"
ztozyt Inz. A. Richter,

e) referat dotyczacy ,,Sprawozdawczos$ci“ ztozyt Insp.
G. Scholtz,

f) referat w sprawie ,,Planowania i wykonania pla-
nu“ wygtosit Inz. K. Minski,

g) referat dotyczacy ,,Ksiegowosci i kalkulacji“ zto-
zyt Mgr T. Komorek.

Po kazdym z wygtoszonych referatobw przeprowa-
dzono dyskusje, przy czym uwagi i ewentualne uzupet-
nienia referatéw, bedace wynikiem dyskusji, zostang
uwzglednione w poszczegdélnych referatach.

Uzupetnione referaty wraz z wnioskami ogdlnymi
majg by¢ przedtozone w drugiej potowie marca br. na
zebraniu podkomisji, ktéra zadecyduje ostatecznie
0 treSci odpowiedzi na ankiete w sprawie przemystu
naftowego.

Kursy dla kierownikéw gazoliniarn i dla motorowych

W dniu 9. Il. br. zostat uruchowiony w Kros$nie 5-cio-
miesieczny kurs dla kierownikéw gazoliniari. Na kurs
zostato przyjetych i uczeszcza 6-ciu spomiedzy dotych-
czasowych kierownikéw i pracownikéw gazoliniarn,
ktérzy nie posiadaja wymaganych przepisami kwali-
fikacji.
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Kurs jest uruchomiony przy Technicum Naftowym,
a nauka na kursie odbywa sie co drugi tydzien.

W dniu 23 lutego 1948 zostat otwarty w Gorlieach
4-miesieczny kurs dla motorowych. O .wielkosci po-
trzeby takich kurséw $wiadczy fakt, ze na kurs ten
zgtosito sie 34 kandydatéw tylko z gorlickiego osrodka
przemystu naftowego, nie liczac kandydatéw z innych
o$rodkow naftowych.

Nastepny kurs motorowych zostanie zorganizowany
w Kros$nie przy Szkole Mistrzow Kopalnictwa Nafto-
wego, po zakonczeniu obecnie prowadzonych kurséw
dla maszynistow i dla elektromonteréw kopalnianych.

Oba powyzsze kursy zostaty zgtoszone i zatwierdzone
przez Ministerstwo Przemystu i Handlu.

Postepy w metodach poszukiwan goérniczych

Na zaproszenie Dziekana Wydziatu Goérniczego i Ge-
ologiczno-Mierniczego Akademii Gdrniczo-Hutniczej
w Krakowie wygtosi inz. Stefan Lubicz Suli-
mir ski cykl wyktadéw pod powyzszym tytutem. Wy-
ktady rozpoczng sie w drugiej potowie kwietnia br.
w gmachu Akademii Gorniczo-Hutniczej. Tematem
wyktadéw bedzie podanie zasad nowoczesnych metod
poszukiwan za paliwami, weglowodorami, rudami i mi-
neratami uzytecznymi, ktére rozwinety sie w okresie
ostatnich kilku lat oraz ulepszen dawnych metod dzieki
zastosowaniu szeregu najnowszych zdobyczy techniki.
Na wyktady te beda mogli uczeszczaé réwniez zainte-
resowani fachowcy z przemystu naftowego, cztonkowie
Stowarzyszenia Inzynieré6w i Technikéw Przemystu
Naftowego. Szczegétowy program i godziny wyktadéw
zostang podane do wiadomosci Zarzadowi Stowarzy-
szenia.

Zawadnianie ztoza (water-flooding) w Lipinkach

Opracowany w roku ubiegtym przez prof, inzJ. Czastke
projekt zastosowania wtérnej metody eksploatacji zt6z
ropy w Lipinkach przy pomocy zawadniania (water-
flooding), a zaaprobowany przez Komisje Produkcyjng
Instytutu Naftowego, wchodzi w stadium realizacji.
W dniu 8. Ill. br. odbyta sie¢ w Dyrekcji Kopalnictwa
Naftowego w Krosnie konferencja, w ktérej wzieli u-
dziat cztonkowie tej dyrekcji, dyrektor techniczny
CZPN, przedstawiciele Okr. Urzedu Gérniczego, Insty-
tutu Naftowego, delegat B. G. K. oraz rzeczoznawcy-
geologowie. Na konferencji tej obecni wypowiedzieli
sie jednomyslnie za potrzebg zastosowania tej metody
na naszych polach naftowych oraz przeprowadzenia
w tym kierunku eksperymentu w rejonie potudniowym
kop. Lipa w Lipinkach, jako najbardziej dla tego celu
odpowiednim.

Prace przygotowawcze dla przeprowadzenia ekspe-
rymentu zostaty juz rozpoczete. Wybrano odwierty, do
ktérych ma by¢é wttaczana woda, oraz odwierty eks-
ploatacyjne, przygotowuje si¢ zbiorniki i pompy wod-
ne, a w najblizszym czasie przystgpi sie do rekonstruk-
cji otworow zasilajgcych i eksploatacyjnych. Wttacza-
nie wody do ztoza ma by¢ rozpoczete w czerwcu br.

Badania rop polskich na zawarto$¢ olejow smarowych

W lutym biezgcego roku zostaty zakonczone w la-
boratorium badawczym Instytutu Naftowego w Trze-
bini prace zwigzane z analizg rop polskich. Badano
prébki rop ze zbiornikéw rafineryjnych, a wiec w ta-
kim stanie, w jakim brane sg bezposrednio do prze-
rébki w rafineriach. Dotyczace probki odnosity sie
zatem zaréwno do poszczegélnych gatunkéw rop, jak
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rowniez i do ich mieszanek, o ile zbiornik zawierat
rope z réznych kopaln.

Analizy prébek dokonano metodg Poella, zaréwno
normalng jak i zmodyfikowang. Badania przeprowa-
dzono gtdwnie na zawarto$¢ olejéw smarowych, zwra-
cajac takze baczng uwage na zawarto$¢ siarki w ba-
danych prébkach.

Wyniki tych prac zostang w specjalnym elaboracie
wydrukowane w najblizszym czasie w , Nafcie“.

Dowiercenie gazu ziemnego

W otworze poszukiwawczym, Ciezkowice 1 dowiercono
w gteb. 530 m gaz ziemny. Badania dotyczace iloSci gazu
i jego ci$nienia w toku. Wyniki tych badan zostang za-
mieszczone w nastepnym numerze ,,Nafty".

Przem. Naft.

Zjazd Delegatéw Stow. Inz. i Techn.

Dnia 13 marca br. odbyt sie w Krakowie doroczny
Zjazd Delegatéw Stow. Inz. i Techn. Przem. Naftowego.
Obszerne sprawozdanie z tego Zjazdu zamie$cimy
W nastepnym numerze ,,Nafty*.

OszczednosSci w przemys$le naftowym w r. 1947

Dzieki racjonalnej gospodarce w roku 1947 polski
przemyst naftowy osiagngt duze oszczednoS$ci przez
stosowanie udoskonalonych metod w eksploatacji ropy,

racjonalne zuzycie opatu i przez oszczedne zuzycie
chemikaliébw w przemys$le przerébczym.
Cyfrowo oszczednosci te wynoszag w sumie ponad

23S milionéw zilotych, z czego prawie 210 milionéw
zaoszczedzono przez techniczne usprawnienie metod
eksploatacji, ponad 8 milionéw z inwestycji we wtasnym
zakresie, przeszto 7 milionéw z oszczednos$ci w zuzyciu
chemikaliéw i ponad 6 milionéw w pozostatych gate-
ziach przemystu naftowego.

Tablica zamiany miar angielskich i amerykaniskich

Na oktadce w dzisiejszym numerze ,Nafty“ zamie-
$ciliSmy tablice zamiany najwazniejszych miar angiel-
skich i amerykanskich, uzywanych w przemyséle naf-
towym na miary dziesietne (c. g. s.), wedtug danych
~Petroleum Press Bureau®.

Przy kazdym okreéleniu wymiaréw podaliémy od-
powiednia nazwe w jezyku angielskim. Przy wymia-
rze ,barytki“ (Barrel) podaliSmy wytgcznie jej obje-
tos¢ w litrach. Odpowiedni ciezar otrzymamy, mno-
zac objeto$¢ przez ciezar wtasciwy pitynu (ropa naf-
towa, benzyna, oleje itp.).

Tablice zamiany podajemy na zyczenie wielu czy-
telnikéw, utatwi ona bowiem orientacje przy korzy-
staniu z technicznej literatury angielskiej.

Od Redakcji

Redakcja zwraca sie z prosbg do autoréw prac za-
mieszczanych w ,Nafcie“ o przysytanie maszynopiséw
wraz z jedng kopia; utatwi to w duzym stopniu prace
redakcyjne.

Roéwnoczes$nie przypomina sie o konieczno$ci pozo-
stawiania w maszynopisach interlinii i marginesow.

Omytki druku z Nr 2, 1948 »Nafty"
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Tabela zdmianY wazniej

i amerykanskich' na miary

Miary dtago&I | .'mi effcafer™  ;n F'meti-"$z;e6c. ;
Measures) (cubic metre)
1 cal '(ineli) 005 m )
| stopa (foot) « ;0,333 jardow >-.12.cali --

703idbm - k

3 stopy—.38 cali,.™ 0,914 m
.1,094 jardow—3281 St %
,'35,37-ca]t — O.oai-km %
11,000 metrow —'.0,621 ml

1 jard (yard)

| metr. (mefre) mm | kilolitr (Kkilolitre)

1 km1(kilometre)

1 mila (m||e) -1 760' ]ardOW |>8©' km' ‘3. (WelE&te)_
| stopq ‘kwadr. (sa. 1 uncja (oz; -
foo d .1 0,093 mll m1 fimt (LB). i -
ird, kw.'(l sg. - © ; .
. {/ard . & 9',stop kw. — 0,828 ,m’ i kg (Sidr .
1 «i* 83&. metre).; 1,190 jardOW lotv ' -10764 -((juintal)."'

| cetnar ang.;(CWT)'-

st6 o
0,485”he_k_t. — 4840mardow.  pi.. orta-"metrycLtia-

1 akr (atkro)

kw..” 1 . metric fton
I hektar (hectare) 001 km' ~ 2471 akrow (metric ton)
1 Kir*-(sg. kilometre) '0,366. mil kw.- m—m00. hekt-
i mila kw. (sg-mile) 2,580 km* -+ 1duza tona (engHsh
or' long, ton)
"Miary sbfctasct (Cable Measarea)";
I cal* (cubic' inchg. '16,387. cm8,- Jjto; 1 mala tona
I stopa -szesjc .(eublcv (short ton)
' foot) m 28316 Htréow m /
. 7.48.05- ameiyk.-galonow:. 'k

}saftf'ﬂle (Fressur*)

4" funt/eail, (Ibs/sa.
inch)’

.1 "atmosfera --

(atinosphere)'

jI -6,288" ‘bryto galonow
0,17811. ameryk warytek!,
*0,023317 rn. sxefe.
0,568 litrow
.1000,03 -cm sse&L -'
w6020 call stzesc.. -
IY'd ;759r'pihtéw
26418 -'ameryk.;j«t"
.. 031988 bryt. gatl !
0;035316;stopy -sseSc./;
' 0,00629 ameryk. baryl
0,01 hektolitr.
' "0,00100003, m et. Isnslfc

231,000-calt;'szeStt,":

1 pint (pint)
I litr dii«)"

ml®KP .(horSe .power)

I £%r (kilowatt)
1 galon emerykv
I (aroerloui gallon)

miar angielskich

35,3140 stop sresc.
:S09,87 litrow- - -
'264,17 ameryk. gal.
'219,97 bryt. gal.
m 6,2898 baryt, ameryk.
1000 litrow
1,308 jardow'jawic.'-'.-'1

28,35 gramow
0,48359 kg — 0)009 ceta.
2,2046 funtow — 001
- kwint.' '
1005kg (,-I- 6,5 -funtow
m112. funtéw — 50,802-kg

0,38421* -duzej' tony —
f1 -1023 mitej tony — 2 204®
unt.

; 1,01605 tony. metr.

112 ‘malej -tony

'0,89288 duzej'tony
w; 0,90718 metr, tony — '$%e/
3600- fiintow.

6,008 ;/tm

I%%.fc4n*

—: w033
nt/cal*

-r- ;14,696

5. Miary, mocy (Power; Urtiis>

®B56 funtow stop na Iek
0,748 K D>
1,0:14 KM
'1000.-Wat,.
1,340 HP
1,358 KM

;13,7853 Mirow ; V vito- ' .3 1 KM CPferdestaerke
0,83368 biyt. ga '-or C, V, Che-yal Va-
- 0,1336s- atopy jaefe = o- 542 funt- stop ha sek.
', 0,02381 baryl ‘ambryk. ' 0,966 HP
0,0QITES} ;m aesc, L0728 KW;.: -i =
aloA brlyt. ' 277142 <t i
Imperial’-galloc i42 eeatl. aXGIC v 5 ' i itisB' : Alfa)’
p 9 ) ASAN Mir6w: z If i. Jedudsffef' cieplne (B.rItISB TiseSmal tJnlfe)
0,1-8054 stopy Sis&t m I B! . TH...H’ (Bri-'
V: airieryk.- -gal.. v*] ;: 1 Misfe Tbernmi; Upit) 0252 kgcal
h 0,0285.94' ameryk." baryt."- 0,393 'HP/godz.; .
0,0045401 in attic., ) ] 0,293 kilOW3t/g&dL
| baryika.- 'am'wyk." *'i-JtgCallOOOKkilogram, _
(american ibarrel) ' - ®'.6/762 call saefc' : (large": calories] | 3,35? B.ITR/ Ui -
155,08-litrow , ;m . to m 1-559 KP/goda.
A200 .gal: amerytc-v = 1,103 KWrh
J,.34973 gal,vbryt, ; . 1 KWhb; ~ r kdowatt'
C/,5,SH6 Stop;.LSCEC- . to r -godiiiia . (kiicswatt', m
,15899. ¢j.kcsc, . :.:bour) 3411 B- TH.'iji
! hektolitr ' >t01,340 Wiffim. m
(hectolitre) 100 litrow m659,6 kgCa3l



