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Dr Zdzistaw Pazdro

Lupki bitumiczne Karpat

Wyczerpujgce sie zasoby ropy naftowej wysunely na jedno z pierwszych miejsc zagadnienie
przerdbki tupkéw bitumicznych pod katem mozliwosci uzyskiwania z nich dostatecznych ilosci
weglowodordw, gwarantujgcych rentowno$¢ ich przerdbki. Zagadnienie to nabiera tym wigkszego
znaczenia, ze istnieje mozliwo$¢ przerébki tupkéw — po ekstrakcji z nich czesci bitumicznych—
na materiat budowlany (gazobeton).

Obecnie wszystkie kraje posiadajgce u siebie znaczniejsze poktady tupkéw bitumicznych —
nie wylaczajac Standéw Zjednoczonych — studiujg pilnie problemy chemiczne i technologiczne
odnosnie przerobki tych tupkdw. Polska jest szczegdlnie zainteresowana tym problemem, poniewaz
posiada w obrebie Karpat bogate i tatwo dostepne poktady tupkow bitumicznych, ktérych przerdbka
w wypadku rentownosci databy tysigce ton tak potrzebnych nam palnych weglowodordw.

Miarg tego zainteresowania byta konferencja w Krakowie przedstawicieli Ministerstwa Odbu-
dowy, przemystu naftowego i geologii w sprawie tupkéw bitumicznych, na ktdrej wytoniono ko-
misje, ktéra miata ustali¢ w terenie metody prac badawczych, majacych na celu wyszukanie

najbardziej odpowiednich poktaddw tupkéw bitumicznych. _

Odbyta sie rowniez konferencja przedstawicieli CZPN i Centr. Zarz. Panstw. Przemystu
Budowlanego (CZPPB) dla skoordynowania wysitkéw badawczych i kalkulacji kosztéow prac
badawczych oraz ewentualnie i eksploatacyjnych.

W Grybowie prowadzi sie juz obecnie prace poszukiwawczo-gdrnicze oraz projektuje sie ich
rozpoczecie w Rudawce Rym., Tyczynie i w Gorlicach.

W zamieszczonym ponizej artykule daje autor og6lng charakterystyke geologiczng i petrogra-
ficzng tupkéw karpackich oraz podaje prdby, jakie byty stosowane u nas przed wojng, dla

stwierdzenia praktycznej ich wartosci.

Ponizszy artykut uzupetniono wynikami, jakie osiggnieto w obecnie przeprowadzanych ba-

daniach zaréwno w Instytucie Naftowym jak i w innych laboratoriach.

Lupki bitumiczne sg to skaly ilasto- lub marglisto-
tupkowe, zawierajgce pewrig, zazwyczaj niewielka
ilo$¢ substancji organicznej, z ktorej droga desty-
lacji otrzyma¢ mozna olej surowy, bardzo podobny
pod wzgledem wiasnosci fizycznych i chemicznych
do naturalnej ropy naftowej. Materia organiczna za-
‘warta w tupkach jest produktem odtlenieniai polime-
ryzacji najczesciej sapropelu. Zalicza sie ona do klasy
pirobituminéw, albowiem dopiero przez nagrzewa-
nie do kilkuset stopni daje produkty podobne do
wiasciwych bitumindéw (Hagerlll, Bohdanowicz®).

W niektorych krajach sg tupki bitumiczne przed-
miotem szeroko zakrojonej eksploatacji i sg uzytko-
wane badz jako bezposrednie paliwo, badz jako su-
rowiec do otrzymywania ptynnego i gazowego pali-
wa bitumicznego. Jako produkty uboczne otrzymuje
sie przy tym najczesciej amoniak i siarczan amonowy
oraz mieszanine fenoli.

Do najstynniejszych i najbogatszych w pirobitu-
min nalezg sylurskie tupki w Estonii znane
pod nazwg kukersytu. Sgto margliste tupki zota-

REDAKCJA

we i bragzowe, wystepujace w warstwach 0,1—1,0 m
grubych, przegradzanych wtraceniami ptonych ta-
wic wapienia. Wydajnos¢ kukersytu jest bardzo wy-
soka, gdyz daje on po destylacji przecietnie 18—
20 % ropy surowiej. Zasoby surowca obliczane sg na
6 miliardow ton. Wydobycie tupkow estonskich od-
bywato sie przed wojng w 8 wzglednie 9 zaktadach
gorniczych albo odkrywkowych, a przerébka w 5 za-
ktadach. Jest to najwiekszy tego rodzaju przemyst
w Europie. Po wojennych zniszczeniach przemyst
ten powraca do dawnego poziomu. Obecnie wydo-
bywa sie okoto 1,5 miliona ton surowca rocznie,
z czego 40 % poddaje sie destylacji, ktéra daje blisko
140000 ton ropy surowej. Czes¢ tupkow, gtownie
w miejscowosci Kohtajarvi, poddaje sie destylacji na
gaz, ktéry ma wkrotce zaopatrywac¢ Leningrad
(A ndréeWinkler), Petroleum Timesi®).
Wielkie ztoza tupkéw bitumicznych istniejg row-
niezw Szkocji, w hrabstwach Mid i West Lothian.
Wystepuja w poktadach 0,6—5,6 m grubych w spa-
gowej czesci formacji dolno-karbonskiej. Wy-
dajnos¢ ropy surowej wynosi przecietnie 10 %, a za-
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soby surowca obliczane sg na 9 miliardow ton.
Otrzymang rope przerabia sie tam dalej na olej ga-
zowy, benzyne i nafte, a jako produkt uboczny
otrzymuje sie amoniak. Cze$¢ wyjatowionych tup-
kéw uzywa sie w przemysle cegielnianym. Obecnie
(r. 1945) uzyskuje sie rocznie 112000 ton ropy Su-
rowej (Cadman®, Stiepanow2®, Friedensburgl®, Qil
Weeklyl®).

Z innych z46z wymieni¢ nalezy permskie tupki
bitumiczne we Francji (dep. Allier, Autun) o wy-
dajnosci 4,5—7,5% ropy surowej. Wydobycie tup-
kow wyniostow r. 1947 ponad 350000 ton (N aftal®).
Ztozaw 11alii (koto Frosinone i Udine),w Hiszpa-
nii (prow. Teruel) oraz w potudniowych Niem -
czech (Wiirtemberg) sa rowniez eksploatowane
lecz na niewielka skale.

Bardzo interesujgce sg ztoza tupkow w M andzu-
rii. Sg wieku trzeciorzedowego i grubym na
140 m kompleksem warstw pokrywajg ztoza wegla
tegoz wieku w rejonie Fushun koto Mukdenu. Za-
réwno wegiel jak i tupki wydobywane sg metodg
odkrywkowa. Zapasy tupkow ocenia sie tam na okoto
5 miliardéw ton. Sg to tupki ubogie, gdyz wydajnosé
ropy surowej wynosi w nich 3,3—5,0 %, lecz mimo
to optaca sie ich wydobycie i przerébka ze wzgledu
na szczeg6lnie dogodne warunki eksploatacji. Wy-
dobycie w r. 1938 wyniosto blisko 3,5 mil. ton,
a produkcja ropy surowej ok. 150000 ton (Thiel2®,
Brennstoff-Chemie, Zt.f.prakt. Geol., Stiepanow2®).

Najzasobniejszym panstwem w tupki bitumiczne
sg Stany Zjednoczone. Zasoby zostaty tam osza-
cowane na z gorg 400 miliardéw ton, a przy réznej
wydajnosci tupkdw, wahajacej sie w szerokich gra-
nicach 2—32 %, ilo$¢ ropy surowej w nich zawartej
na 3,5 miliarda ton. Lupki wystepujg w poktadach
grubosci 0,3—2,0 m i przewaznie przegradzajg je
wkiady skat ptonych. Sg r6znego wieku — dewon-
skie, karbonskie, permskie, trzeciorzedowe
i wystepujg w szeregu stanéw, jak Utah, Wyoming,
Alabama, Kentucky, Indiana, Tennessee. Wobec
pokaznych jak dotad ilosci ropy naftowej, Stany
Zjednoczone tupkdw narazie jeszcze nie eksploatuja.
Czekajg one dopiero na swa przysztos¢. Geologiczna
stuzba amerykarska dokonata olbrzymiej pracy zba-
dania i zinwentaryzowania zt0z i przeznaczyta je dla
»drugiego frontu naftowego"” (Min. res.12, Hager1®).

Poza Estonig, ZSRR posiada réwniez bardzo bo-
gate ztoza tupkdéw w innych swych krajach. Reje-
struje je starannie, bada i szacuje, przeznaczajac je
prawdopodobnie takze do eksploatacji na szeroka
skale w dalszej przysztosci, gdyz wydobycie przed
wojng wynosito okoto 2,5 mil. ton w. kilku odlegtych
rejonach. Z wazniejszych z46z wymieni¢ mozna: sy-
lurskie w okolicach Leningradu, jurajskie
w republ. Czuwaszow, nad S$redniag Wolgg
iwkraju Dolnowotzanskim, permo-karbon-
skie w Kazachstanie itd. Wydajnos$¢ ropy suro-
wej waha sie w granicach 3—20 %, a og0lny zapas
surowca szacowany jest na ponad 55 miliardéw ton
tupkow (Mineralno-Syrjewaja bazal®, Stiepanow—
Mironow1®).

. I

Jednym z najbardziej charakterystycznych utwo-

réw skalnych fliszu karpackiego sg tupki menili-
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towe. Makroskopowo przedstawiajg sie one jako
skata pelitowa, dobrze i subtelnie uwarstwiona,
0 wybitnej, czesto lisciastej strukturze tupkowej. Sa
na ogot dos¢ kruche i tamliwe, a w czasie wietrzenia
rozpadajg sie na lisciaste ptytki, przy czym jasnieja
1 czasem pokrywajg sie zottym nalotem atunu. Za-
wierajg mnostwo kopalnych szczatkéw ryb w postaci
tusek i fragmentow szkieletu, a w niektdrych miej-
scach przepetnione sg doskonale zachowanymi szkie-
letami takich form, jak Clupea, Meletta, Lepidopus,
Amphysile, Hemirhynchus (Bosniacki®, Rychlicki2A
Boehm®).

Ich wiek geologiczny ustalony zostat jako barton
na podstawie fauny nummulitow, mszywiotow, mat-
zy i Slimakoéw, wystepujacych badz w piaskowco-
wych wkladkach ws$réd nich samych, badz tez
w utworach zalegajgcych w ich stropie (warstwy
krosnienskie, polanickie) lub spagu (warstwy po-
pielskie) (Cisancourt M.®, Rogalaz®, Pazdrol®).

Migzszos¢ ich w Karpatach srodkowych waha sie
w granicach 15—50 m i ro$nie ku wschodowi, do-
chodzac nawet do 250 m. Dzieki sfatdowaniu w nie-
ktérych okolicach wystepujg na powierzchni szero-
kimi pasami. Wsrod tupkow wystepujg miejscami
wktadki piaskowcow, a w ich spagu spoczywa za-
zwyczaj kilka lub kilkanascie tawic rogowca, zbudo-
wanego z opalowej substancji menilitowej.

tupki menilitowe zaliczy¢ mozna do kategorii
tupkoéw bitumicznych, zawierajg bowiem pewng
ilos¢ substancji pirobitumicznej. W niektdrych miej-
scach nasycenie tupkdw tg substancjg jest tak znacz-
ne, ze tupki palg sie i z tego powodu ludnos¢ miej-
scowa bierze je za wegiel.

Jesli chodzi o doktadniejsze dane co do zawartosci
substancji bitumicznej w naszych tupkach i mozli-
wosci ich wykorzystania, to wiemy jak dotad bardzo
mato. Pierwszy bodaj zwrécit uwage na to zagadnie-
nie Szajnocha, a Bohdanowicz wspomina za Engle-
rem o istnieniu tupkéw menilitowych z 9 % zawarto-
Scig substancji bitumicznej. W r. 1928 blizsze ba-
dania przeprowadzit A. Rozycki, ktory otrzymywat
z roznych prébek wydajnos¢ do 33 g ropy surowej
i 88 litréw gazu z 1 kg tupkoéw. Otrzymang rope
poddawat destylacji, przy czym otrzymywat poszcze-
g6lne frakcje odpowiadajgce benzynie, nafcie, ole-
jowi gazowemu i parafinowemu, oraz asfalt.

Na kilka miesiecy przed wybuchem wojny Stuzba
Geologiczna 6wczesnej S. A. WspoélInota Intereséw
Gorniczo-Hutniczych w Katowicach podjeta na zle-
cenie dyrekcji badania tupkéw menilitowych pod
wzgledem ich wartosci praktycznej. Wspotpraco-
wali: prof. W. Dominik, geolog J. Hempel, inz. W.
Tomaszewski, laboratorium rafinerii Polmin i autor.
Wojnarychto przerwata dopiero corozpoczete prace,
a z ocalatych zapiskéw podaé moge kilka wynikdw
tytutem przyczynku. Wyniki te odnoszg sie tylko do
jednej miejscowosci, podczas gdy w planie badan
wzieto pod uwage ponad 20 miejsc z réznych punk-
tow tuku karpackiego.

Badaniu poddanych zostato 5 ton tupkow z okolic
Synowrddzka, pobranych z przodka 5-metrowej
sztolni na prawym brzegu Oporu, wybitej specjalnie
w tym celu. Prébki tupku poddano destylacji, ogrze-
wajgc je do 400°. Otrzymano:
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6,3% destylatu wodnego o e. g. 1,007,
3,4% destylatu olejowego o c. g. 0,930,
3,3% siarki i jej zwigzkdw,

87,0% koksu, w czym

19,2% sktadnikéw palnych,
67,8% popiotu.
Destylat olejowy miat wyglad stosunkowo dos$¢ rzad-
kiego oleju barwy brunatnej z zielong fluorescencja.
Zostat on poddany wstepnej destylacji, ktora nasta-
wiona zostata na asfalt, gdyz w tej fazie badan nie
znano jeszcze doktadnie charakteru surowca. W dal-
szym etapie badan destylacja miata by¢ prowadzona
az do koksu z pominieciem asfaltu. Otrzymano na-
stepujace wyniki:
benzyna c¢. g. 0,812, gr. wrzenia 90—210° S— 3,1%» wydajno$¢ :93,8%

0,832 ” 132—210° S— 2,8% ,6%
, 0,860 163—210° S — 2,8% 3,4%

olej gaz. 0,885 " 210—335° S —2,3% 6,7%
» nap. » 0,910, zapt. 98° S—1,7% 3,6%
, masz. . 0,970 . 170° S—4,4% 4,1%

parafina topi. 48° 2,1%

oraz jako pozostato$¢ asfalt o wydajnosci 23%.

W zestawieniu powyzszym uderza przede wszyst-
kim wysoka ilos¢ strat, ktore wynosza 43,7 %. Sg one
wynikiem opracowania laboratoryjnego, przy kto-
rym straty sg zawsze wieksze niz w ruchu fabrycz-
nym, oraz koniecznosci szeregu wstepnych operacji.
By¢ moze w ruchu fabrycznym straty mogtyby by¢
obnizone do 30 %. Przy przerdbce tupkéw szkockich
wynoszg one 25%.

Momentem niekorzystnym jest wysoki ciezar gat.
poszczegblnych frakcji, a w szczeg6lnosci benzyn.
Natomiast korzystnym objawem okazata sie dobra
liczba oktanowa, wynoszaca 73 dla frakcji w partiach
destylujacych do 150°. Olej maszynowy wykazat
mierne wiasciwosci, szczeg6lnie niskg wiskoze, rowng
12. Asfalt zawierat 22% czesci nierozpuszczalnych
w postaci dwusiarczku wegla. Dla wszystkich frak-
cji niekorzystnym objawem okazala sie wysoka za-
wartos¢ siarki. Prowadzenie destylacji az do koksu
(jak to robig w Szkocji) i stosowanie krakingu datoby
prawdopodobnie lepsze wyniki. Oczywiscie musia-
tyby by¢ opracowane specjalne metody dla usunie-
cia nadmiaru siarki i takie nastawienie procesu, kto-
ry by datfrakcje o korzystnych ciezarach wiasciwych.

Poroéwnujac zbadane tupki z innymi tupkami bi-
tumicznymi widzimy, ze zblizajg sie. one najbardziej
do tupkéw mandzurskich, ktére w swych dobrych
partiach daja: 5,0% wody, 5,0% ropy surowej,
17,0% gazu i 73,0% popiotu.

Sprawa wykorzystania tupkéw bitumicznych jest
oczywiscie, miedzy innymi, przede wszystkim za-
gadnieniem rentownos$ci. Pod tym wzgledem ame-
rykariskie Bureau of Mines na podstawie szeregu
badan i probnych eksploatacji stwierdza, ze:

a) zaden poktad tupku wystepujacy w migzszosci
mniejszej niz 0,3 m nie nadaje sie do eksploa-
tacji w ogole,

b) minimum optacalnej wydajnosci ropy surowej
Z 1tony tupku wynosi przy wydobyciu odkryw-
kowymb5,5%, przy wydobyciu gérniczym5,2%.

Nalezy zauwazy¢, ze Stany Zjednoczone poswie-
cajg duzo uwagi zagadnieniu tupkéw' bitumicznych,
czego dowodem sg m. i. prace badawcze nad ulep-
szeniem metod destylacyjnych. Ostatnio Bureau of
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Mines opracowato nowg metode destylacji, ktora
usprawnia i przyspiesza proces, dwukrotnie zmniej-
szajac przy tym straty o dalsze 5% (Oil WeehlyIy.

tupki bitumiczne w Karpatach wystepuja nie-
watpliwie w miazszosciach znacznie przekraczajg-
cych podane powyzej minimum. Poza tym dzieki
sfatdowaniu znajdujg sie w wielu miejscach bezpo-
$rednio na powierzchni ziemi, co umozliwiatoby ich
ewentualng eksploatacje odkrywkowg. Ze skrom-
nych materiatdw uzyskanych do tej pory odnosi sie
wrazenie, ze zawartos$¢ substancji bitumicznych jest
raczej niska i ustalac sie bedzie okoto dolnej granicy
optacalnosci, aczkolwiek nie jest wykluczone, ze
w pewnych miejscach wykazg one zawarto$¢ wyzsza.
Ale wazne jest to, ze oprécz pirobitumindw zawie-
rajg one jeszcze ponad 3% siarki i pokazne ilosci
gazu o znacznej wartosci opatowej. Te substancje po-
winny by¢ catkowicie wykorzystane. Zasoby tupkow
bitumicznych w Karpatach nie sg nam znane, ale
nie bedzie przesada, jesli wyrazimy poglad, ze ilos¢
utajonej w nich ropy naftowej wyraza sie rzedem
milionéw ton. Wydaje mi sie, ze dla ostatecznego
ustalenia ich wartosci praktycznej pozadane byty-
by systematyczne badania geologiczne, chemiczne
i technologiczne.

OD REDAKCII

W ostatnich czasach badano prébki kredowych
tupkéw bitumicznych z chodnikéw badawczych
w Grybowie.

W laboratorium Zakitadu Technologii Nafty In-
stytutu Naftowego w Trzebini badano w braku
odpowiedniej aparatury prébki metodg wytlewania,
przy czym otrzymano w wyniku 0,82% bitumi-
noéw i ok. 9,55% gazéw (wagowo).

Laboratorium chemiczne w Gliniku Mariamp.
otrzymato metodg ekstrakcji z jednej probki (z 34 m
chodnika w Grybowie) zawartos¢ ekstraktu w wy-
sokosci 2% wagowo.

Probki badane w laboratorium w Szwecji wy-
kazaty zawarto$¢ ok. 1,12% bituminow i ok. 7%
gazéw wagowo.

Lupek Iwonicz Rudawka
Wyglad ... ciemno-sza- ciemno-szary
ro-brunatny
Budowa....coeveceviicieinene blaszkowa, blaszkowa,
° przet. muszl. przet. muszl.
Ciezar wiasciwy........ccccovnnee. 2,003 2,271
Zawartos$¢ wilgocCi......c.uu.. 2,37% 1,30%

Wytle wanie (procenty nasuchg substancje— wagowo):

Caly destylat . . . . . . . 7,175% 4,50%
W tym cze$ci wodnistych . 6,0% 3,1%
» olejowych. 1,150% 1,4%
cz.olej.wr.do 105°C 0,3408% 0,8295%
cz. olej. wr. pow. 105°C 0,8092% 0,5705%
Koks 7,45% 5,41%
Popidt 80,15% 83,99%
Siarkowodor......ccooveeeennee. 3,434% 4,095%
Ubytek przy wydewaniu. 11,75% 10,60%
C02-fgazy palne (z réznicy) 1,30% 2,005%
Alkaliczna cze$¢ wodnista
destylatu (amoniak i zasady
piryd.) wymaga do zobo-
Jetnienia mg HC1 na 1cm3 15,295 4,34
co przeliczcone na NH40H
daje mg/l cm3 . . . .. 14,97 3,88
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Swiezo przeprowadzone w laboratorium In-
stytutu Naftowego w Trzebini analizy 2-ch pro-
bek tupkow bitumicznych (menilitowych) z Iwo-
nicza i Rudawki Rymanowskiej daty
wyniki przedstawione w zatgczonym zestawieniu.

Do wytlewania uzywano przecietnie 100-gra-
mowe probki zmielonego tupku,, przy czym pro-
cesy wytlewania obu tupkéw powtarzano, po-
dajagc w zestawieniach oznaczenia Srednie;
odchylenia miedzy poszczegdlnymi oznaczenia-
mi byty jednak bardzo mate.

LITERATURA

1. Ahnert E. E.: Mineral Resources
Manchuria. Peking 1929.

2. Alim en ti C.: La questione petrolifera italiana.
Torino 1937.

3. Andrée: Der estlandische Brennschiefer, sein
Vorkommen, seine Gewinnung und Verwendung.
Brennstoff-Chemie 1935.

4 Annual Report of the Secretary of Mines
for the year ended 31-st December 1938. London 1939.

5. Boehm Bolestaw: Stratygrafia trzeciorzedu
karpackiego na podstawie fauny rybiej. Pamietnik
| Zjazdu Geologiczno-Naftowego. Borystaw-Lwow 1929,

8. Bohdanowicz Karol: Tereny i ztoza nafto-
we. Warszawa 1923.

7. BosSniacki Z G.: Flisz europejski. Kosmos 36.

8. Cadm an J.: Coal and Oil. The British Fuel Po-
licy. Coal Review 1935.

9. Cisancourt Maria de: O kilku nummuli-
tach z fliszu karpackiego i ich znaczeniu dla straty-
grafii Karpat. Kosmos A. 53.

of North

Dr Inz. Antoni Salustowicz

N AFTA

10. Friedensburg F.; Die Bergwirtschaft der
Erde. Stuttgart 1938.

11. Hager D.: Practical Oil Geology. New York 1938.

12. Mineral Resources of the U. S. A Bu-
reau of Mines. 1936—1938.
13. Mineral Resources of the U. S. A. and

its capacity for production. Planning Committee for
Mineral Policy. Washington 1936.

14. Mineralno-Syrjewaja baza S. S. S. R.
Moskwa 1938.

15. Mironow S. J.: Miestorozdenija niefti, gazow
i asfalta. Leningrad 1937.

16. Nafta: 1947, 1948 (notatki).

17. Oil Week ly: 1946, 1947 (notatki).

18. Pazdro Zdzistaw: Mszywioty z tupkéw me-
nilitowych w Skalniku i ich znaczenie stratygraficzne.
Kosmos A. 54.

19. Petroleum Times: 1947 (notatki).

20. Rogala Wojciech: W sprawie wieku tup-
kéw menilitowych. Sprawozdania Towarzystwa Nau-
kowego we Lwowie. VIII.

2. Rézycki A.: Badania wstepne nad karpacki-
mi tupkami bitumicznymi. Sprawozdania Panstwowego
Instytutu Geologicznego. V.

22. Rychlicki J.: Przyczynek do fauny ryb kar-
packich tupkéw menilitowych. Kosmos 34.

23. Stiepanow P. l.: Geologija miestorozdenij

iskopajemych uglej i goriuczych stancow. Lenin-
grad 1937.
24, Thiel E.: Die Bodenschatze der Mandschurei

und ihre industrielle Verwendung. Ost-Europa Wirt-
schaft. 1936.

25. Winkler H.: Die Brennschiefer Estlands. Pe-
troleum 1937.

Wytrzymatos¢ skat na scianach otworow wiertniczych

Przy wykonywaniu otworéw wiertniczych napo-
tyka sie na wiekszych gtebokosciach czestokro¢ na
znaczne trudnos$ci z powodu badZz to pecznienia
niektérych skat w obecnosci wody, badz to pekania
ich, gdy naprezenia przekraczajg granice wytrzy-
matosci.

W pracy niniejszej zajmiemy sie zagadnieniem
wymienionym na drugim miejscu, przy czym na
poczatku okreslimy wielko$¢ naprezen w goro-
tworze pierwotnym, nienaruszonym, nastepnie zba-
damy rozktad i wielko$¢ naprezen w goérotworze
w sasiedztwie otworu wiertniczego? a w szczegél-
nosci na jego $cianach, wreszcie w ostatniej czesci
rozpatrzymy warunki, przy ktérych materiat po-
czyna ulega¢ spekaniu.

Zaktadajagc, ze mamy do czynienia ze skalami
zwieztymi a nie luznymi, oprzemy sie na zasadach
teorii sprezystosci; wymaga to przyjecia pewnych
idealnych zatozen odnosnie wiasnosci materiatu
gorotworu — sg nimi: jednorodnos$é, izotropowos¢,
sprezysto$¢ oraz prawo Hook'a, tzn. liniowa za-
lezno$¢ pomiedzy naprezeniami i odksztatceniami
w granicy sprezystosci. Skaty nie zawsze odpowia-
dajg tym zatozeniom i to nie w calej rozciggtosci,
dlatego otrzymane wyniki dadzg nam jedynie obraz
przyblizonych stosunkdw rzeczywistych.

Przyjmujemy gorotwér o wiasnosciach powyzej
wymienionych, ograniczony od gory plaszczyzna

poziomg (powierzchnia terenu), a rozciaggajacy sie
do nieskonczonosci w innych kierunkach.

Sita ciezkosci, dziatajagca na poszczegOlne cza-
steczki, powoduje w gorotworze cisnienie pionowe
o wielkosci:

Pz— yh D
przy czymy [kg/m3] jest ciezarem wihasciwym skat,
a h [m] gtebokoscia zalegania.

W wyniku za$ daznosci czasteczek do rozsze-
rzania sie na boki, ktdre nie dochodzi do skutku,
gdyz sasiednie czasteczki na to im nie pozwalaja,
powstaje cisnienie boczne o wielkosci

gdzie m jest liczbg Poisson’a.

A zatem w gOrotworze nienaruszonym panuje
tréjwymiarowy stan napiecia.

Liczba Poisson'a dla skat nie jest wielkoscig statq,
jak np. dla metali, lecz warto$¢ jej z obcigzeniem
zmienia sie w pewnych granicach. Wykazaly to
doSwiadczenia Bauschingera, ktory dla piaskowca
otrzymat wartosci od 11 do 2 przy obcigzeniach od
zera do granicy wytrzymatosci przy Sciskaniu.
A zatem elipsoida naprezern bedzie miala na
matych gtebokosciach ksztalt silnie wydiuzony
w kierunku pionowym, w miare za$ wzrastania
gtebokosci ksztalt jej bedzie zdazat do kuli.. Na
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duzych gtebokosciach stan napiecia zblizony bedzie
do rébwnomiernego wszechstronnego cisnienia jakie
panuje w cieczach.

W wielu wypadkach dziatajg na goérotwér sity
pochodzenia tektonicznego, zazwyczaj o kierunku
zblizonym do poziomego. Wynikiem tych sit jest
fatdowanie sie warstw skorupy ziemskiej, powsta-
wanie przesunie¢, uskokow itp. W wypadkach
tych stan napiecia w goérotworze juz przed wybi-
ciem w nim otworu wiertniczego bedzie sie znacznie
réznit od tego, jaki przyjeliSmy w poprzednich roz-
wazaniach. Cisnienie boczne jako wynik tych sit
moze sie na ogét znacznie réznié od wielkosci:

P=mnl1
i to nie tylko co do wielkosci, lecz nawet ze wzgledu
na znak, tzn. moze by¢ nawet rozcigganiem.

Przy powstawaniu peknie¢ w skorupie ziemskiej
nastepuje catkowite lub czesSciowe roztadowanie sit
tektonicznych. Dlatego w poblizu uskokow cisnie-
nie boczne jest mniejsze, niz to wynika z powyzszej
réwnosci. Podobnie zmniejszenie ci$nienia bocz-
nego bedzie miato miejsce po stronie wypuktej fat-
dowan — w pewnych wypadkach moga tu za-
istnie¢ nawet naprezenia rozciggajace. Przeciwnie,
po stronie wklestej — tutaj nastepuje wzrost
cisnienia.

Wielko$¢ px bedzie na ogét funkcjg gtebokosci,
uja¢ jednak tej funkcji ani okresli¢ jej bezwzglednej
wartosci nie jesteSmy w stanie.

W dalszym ciggu potrzebna nam bedzie wielko$¢
odksztatcenia wiasciwego w kierunku pionowym;
wynosi ona:

(P1l—~(P,+Py)J (5)
mt

W teorii sprezystosci wazng role odgrywajg tzw.
uklady ptaskie, nastreczajagce przy rozwigzaniu
mniejsze trudnosci niz uktady przestrzenne, a to
Z tego wzgledu, ze stan napiecia i odksztatcenia
w kierunku jednej osi jest bardzo mato zmiennym
w poréwnaniu do dwo6ch innych kierunkdw.
Odrézniamy tutaj:

1. Dwuwymiarowy stan odksztatcenia, jaki wy-
stepuje wewnatrz diugiego ukiadu pryzma-
tycznego lub walcowego, o niezmieniajgcym
sie obcigzeniu wzdtuz osi. Jezeli za o$ uktadu
przyjmiemy 0$ z, to wowczas jest ez = con-
stans — ptaszczyzny prostopadte do osi z
odksztatcaja sie same w sobie.

2. Dwuwymiarowy stan napiecia, jaki zachodzi
w cienkiej ptaskiej plycie obcigzonej w swej
plaszczyznie.

Ot6z gorotwor z pionowym otworem wiertni-
czym stanowi problem przestrzenny, obcigzenie
bowiem wzdtuz osi nie jest state, gdyz ciSnienie bo-
czne z gtebokoscig zmienia sie. Zadowalajac sie
jednak pewnym przyblizeniem, mozemy z goro-
tworu ABCD (rys. 1) wydzieli¢ czes¢ EFGH na
Znacznej giebokosci i przyja¢ obciazenie px jako
state na calej dtugosci FH i EG. Z czesci tej
wycinamy nastepnie dwoma bliskimi poziomymi
ptaszczyznami tarcze, ktora jest nieograniczonym
uktadem ptaskim z otworem kotowym posrodku
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(rys. 2). Brzegi tej tarczy sg obcigzone w nieskon-
czonosci ci$nieniem px, a brzeg otworu cisnie-
niem p0, jakie na $ciany otworu wywiera ptuczka:

Po=— ¢h 4)
gdzie d jest ciezarem wiasciwym phuczki E—
= 1150 kg/m?2).

Rys. 1

Ogoblng teorie nieograniczonych sprezystych ukta-
déw ptaskich z otworami kotowymi podat prof.
Olszakl).

Tutaj mamy do czynienia z wypadkiem prost-
szym; stosujgc metode podang przez Lamego dla

rur grubosciennych?),
tatwo do rozwigzania.

Na element powierzchni abcd (rys. 5), ograni-
czony tukami dwoch wspétsrodkowych két o pro-
mieniach r i r+dr oraz dwoma przekrojami osio-
wymi, zamykajacymi kat dq dziatajg jedynie na-
prezenia normalne: radialne ¢, oraz obwodowe at;
dzieki bowiem symetrii obcigzenia poszczeg6lne
punkty uktadu ulegajg przemieszczeniom jedynie
w kierunku promienia, wskutek czego na $ciankach
nie ma naprezen stycznych. Stan réwnowagi ele-

dochodzimy stosunkowo

D) Dr Inz. W. Olszak: Sprezyste nieograniczone uktady
ptaskie z otworami kotowymi. Warszawa 1934.

2) Prof. S.P. Timoszenko (ttum. prof. M. T. Huber):
Kurs wytrzymatosci materiatow. Lwow 1921, str. 247.
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mentu wymaga, aby suma rzutdw sit na kierunek
promienia byla réwna zeru:

(r + dr) dtp—a,rdtp— 2cr+sin~ =
dar
a,rdg>}+ aplrdtp + (r -)-dr) ~  drdtp—

— aprdtp— 2(7,dr sin =0

Uwzgledniajac, ze dla matych katéw mozna

przyjaé¢ sin ap_ (}tp oraz opuszczajagc wielkodci

nieskonczenie mate rzedy wyzszego, otrzymamy po
uproszczeniu:

r~A-a,—tr(=0 ()]

Drugie réwnanie konieczne do wyznaczenia nie-
wiadomych wielko$ci naprezen ar i at otrzymamy,
biorgc pod uwage odksztatcenie pierscienia.

Jezeli przez u nazwiemy przesuniecie w kierunku
promienia dowolnego punktu, potozonego w od-
legtosci r od poczatku uktadu, to wowczas prze-
suniecie punktu potozonego w odlegtosci r-j-dr

bedzie wynosi¢ u+ dr. Element promienia dr

wydtuzy sie przeto o ™ dr, a wydtuzenie

wzgledne w kierunku promienia wyniesie:
du, 1 du
&~—dr r'dr dr
Oprécz wydtuzenia w kierunku promienia ele-
ment abcd dozna wydtuzenia obwodowego. Mia-
nowicie punkty lezace pierwotnie na obwodzie r,
znajdg sie po odksztatceniu na obwodzie r+u.
Przyrost dtugosci rd<p bedzie wynosit:
(r + u) dtp— rdtp = udtp
Odksztatcenie whasciwe w kierunku obwodowym:
_udtp_ u
rdtp r
Stosujac teraz uogolnione prawo Hook’a, mozemy
naprezenia wyrazi¢ przez odksztatcenia wiasciwe:

Ee,—a,— E(crf+ ff,)

E&—at = (7+ °2)

NAFTA

Eez—az- m (++ °i)

Z ostatniego rownania obliczamy az i podstawiamy
w dwa pierwsze:

— + —(a,+
trz—Eez m(a, a()

Fo o m* -1 m+010t_____E__
m- m
Eet= m2—1 m + 1 E
nr m* m
Z rownan tych obliczamy <, i at:
O— mE (772— 1) e, + ef+ ez
(m+ 1) (m—2) ’
S {;"(5722_2) (—1) s(+ E + B
lub
mE  mon®Mees )
(772+ 1) (772-2)
(mm+ 1) (11— 2) r ¢r
Pochodna
da, mE + 2, 1ldu 24

dr (m+|)(m—2)t

Jezeli teraz réwnosci (1), (111) i (IV) uwzglednimy
w rownaniu (1) otrzymamy:
. /gzu ./(\ju u

rm Dyt (O

u a du
+

iftz

Po zredukowaniu podzielimy catg réwnos$¢ przez
(772—1) i pomnozymy przez r:

” . du

"ift+rTr-U=a
Aby znalez¢ catke ogdlng tego réwnania potézmy

u=r
dn = fiMl .
dr 1 dr2 4@ Hr=2
11— Vrtr'r+l.r.r'-1- 0
stad: 2—I1+1—1=0
i Z= x|
A zatem u= AfrA*—? V)

Naprezenia wynoszg zatem:

(m+ 1A) (m— 2) f(tTZ—-—-l)A — (= )~ +

+A+ 2+ +]

mE
(172+ 1) (72---2) + Aor2 s
+ A-
m+ 1) m  2)] 2) ’. {(VI)

MB zzAmA+ (7722 * + 83V

(172+ 1) (112
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State A i B wyznaczymy z warunkéw brzegowych;
mianowicie jest:

dla r—y 00 o/ Px
r=a °r= Po
mE
.(mA +
(m+ 1) m—2) ' (MAY €2
(771+ 1) (11— 2)
tad
sty mA mE
mE B
Po—Px T+ 1 a2
,_TT71+ 1
stad - ' *a2. (Px— Po)

mE

Majac obliczone state A i B mozemy wyznaczy¢
wielko$¢ naprezen z rownan (VI) i (VII):

2
Gr= Px-{Px—Po)"-pi ©)

zPx+ (Px~Po) (6)

przy czym a jest promieniem otworu, r odlegtoscia
danego punktu od $rodka otworu.

Stosunek ciezaru wiasciwego ptuczki = 1150kg/m3
do ciezaru wiasciwego skat y = 2500 kg/m3 ozna-
czymy przez

a= 2 045
7

wtedy p0= —dh—— —yh = apz

Stosunek cisnienia poziomego do pionowego

—ii
Px

dla goérotworu wolnego od wptywu poziomych sit
tektonicznych wynika z liczby Poisson’a i z gtebo-
koscig wzrasta od 712do wielkosci niewiele mniej-
szej od jednosci.

W gorotworze, na ktory dziataja sity tektoniczne,
stosunek ten z jednej strony moze przekraczaé
wartos¢ i, rowniez moze by¢ mniejszy od Y12, a na-
wet sta¢ sie ujemnym, tzn. naprezenia poziome
moga by¢ rozcigganiem. W rozwazaniach naszych
przyjmiemy dla liczby n granice:

—0,5<7i<2

Uwzgledniajac w réwnaniach (5) i (6) oznaczenia
powyzszych stosunkow, mozemy wielko$é naprezen
wyrazi¢ jak nastepuje:

ar=pz

<), ()

n— (-

ot=pz 71+ (11- 3)
Wielkos$¢ i rodzaj tych naprezen zalezy od ro-
dzaju (ci$nienie czy rozcigganie) napiecia pozio-
mego pXx=npz, oraz od stosunku jego do cisnie-
nia ptuczki pO—apz.
Odrézni¢ mozemy dwa wypadki:

l. Px<0 czyli 11>0

Naprezenie radialne jest zawsze cisnieniem, gdyz
podtug (5):
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+P012< 0

Naprezenie obwodowe moze byé uiemne lub
dodatnie. Na S$ciankach otworu

;2Px— Po
Gdy wowczas at=0
at< 0
at>0

Cisnienie boczne wywotuje naprezenie cisnace,
za$ cisnienie pluczki naprezenia rozciggajace. Przy
przewadze ostatniego dokofa otworu utworzy sie
obszar rozciggania, na zewnatrz za$ niego obszar
ci$nienia. Zasieg obszaru ciggnien wyznaczymy
z réwnania (6):

at=Px + (Px—Po)"

podstawiajagc wenn at= 0 bedziemy mieli:
Px-r2=(p0—px.az2

Ska‘d: Po— Px

Przy przewadze cisnienia bocznego, w catym
obszarze panowa¢ beda naprezenia cisngce.

Il Px>0

W wypadku tym naprezenia obwodowe w catym
obszarze majg warto$¢ dodatniag, tj. sg ciggnieniami;
we wzorze bowiem (6) zaréwno pXjak i (px—p0
sg dodatnie.

Naprezenia radialne w najblizszym obszarze
otworu sg ujemne, w dalszym za$ dodatnie.

Podstawiajgc w réwnaniu

°r= Px— (Px— P0)~2=0

wyznaczymy z mego
Po

A teraz dla ilustracji powyzszych
damy kilka przyktadow.

M= a\j-

rozwazan po-

1. p0=3px
7= Px  (Px- -IPx)j2—Px+Px-fo-
a2 a2
= Px+ (Px— 3Px) £2- ", —2pXPi-

(-7)
Na S$cianie otworu:
ot=px{\- - 2 =
JPx
Rysunek 4 podaje wykres tych naprezen w za-
leznosci od .
Obszar objety rozcigganiem wynosi:

OPx~Px =\D
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2. p0=2px (rys. 5)

F= PX(N— ~

Na $cianie otworu:
or=2px
ot—20

5. p,,= I»5p* (rys. 6)
*,=7~1+0,5*%0

ct=p*(1-0,5"]j

Na $cianie otworu:
O— 1,5 px
<= 0,5 px

W catym obszarze panujg wylacznie naprezenia
cisnace.

tatwo zauwazy¢ mozna, ze we wszystkich do-
tychczasowych przyktadach naprezenie radialne co

N AFTA

do bezwzglednej wielkosci jest wieksze od obwo-
dowego.

l°r 1> lat|

4. Po=Px
ar= e,= px= constans
Stan napiecia jest taki jak w gorotworze niena-
ruszonym.

5. p0=0,5px (iys. 7)
1—0,5j0
af=P,(1+0,510

W wypadku tym
6. p*>0,

la, [< [oa]
p0= — 2px (iys. S)

<r=P*(p, + 2px) J2=P*(* —3Jij

at= P*(~ + 54

W sasiedztwie otworu wystepuje obszar cisnien,
ktérego zasieg obliczymy z warunku:

4=Px(\—3 ~ =0

skad r=ava3

Gdy wiercenie prowadzimy bez ptuczki nasucho,
wowczas jest p0= 0, a—0; wielko$¢ naprezen
okreslajg wzory:

njt, Al — )

Nzpi(l+ N =nptl o+ (10)

Dokonczenie nastapi
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Ptuczka do wiercenia rotary

Dokorniczenie

Regulacja i dostosowanie ptuczki
do wypadkdw szczegdlnych

W czasie wiercenia ptuczka, stykajac sie z prze-
wierconymi skatami, ulega zanieczyszczeniu nie-
ktorymi ich sktadnikami i trzeba przez zastosowa-
nie odpowiednich $srodkéw przywrocic jej pozadane
wiasnosci. W innych wypadkach trudnosci spoty-
kane w otworze zmuszajg do zastosowania ptuczki
specjalnej. Omowimy najczesciej zachodzace wy-
padki,

1. Zanieczyszczenie ptuczki cementem lub
wapieniami

Jako objawy przy zanieczyszczaniu cementem ob-
serwujemy wzrost wiskozy, wytrzymatosci i szyb-
kosci zastygu, oraz wzrost filtracji, spowodowane
fiokulujagcym dziataniem jonu Ca. Podobne objawy
otrzymujemy przy nagtym nawierceniu wapieni,
gipsow czy anhydrytow. Natomiast przy przewier-
caniu wiekszych partii poktadéw zawierajgcych roz-
puszczalne sole wapnia jon Ca zwolna wypiera
jony Na i ptuczka zamienia sie na typ wapniowy,
czgstki itu ulegajg dehydracji i flokulacji. Wtedy
wiskoza bedzie niska a filtracja stosunkowo duza.

W tych wypadkach nalezy przede wszystkim wy-
traci¢ rozpuszczalny wodorotlenek, czy siarczan wa-
pnia, wigzac go chemicznie w sol nierozpuszczalna,
przy uzyciu ktorego$ fosforanu lub weglanu sodu,
na przyktad:

3Ca(0H)2+2NaH 2 04=Ca3(P042 (nierozp.) +
+2NaOH+4HX

NaOH -hNaHP 04=Na2HP04+H 20
tub:

CaS04--Na2C03=CaC03 (nierozp.)+Na2504

Nastepnie nalezy zastosowac $rodek do rozbicia
skupionych czastek itu, np. fosforan ztozony sodu
tub inny.

2. Zanieczyszczenie ptuczki solg

Jak w poprzednich rozdziatach mowilismy, elek-
trolity powodujg neutralizowanie tadunkéw ujem-
nych czastek itu, ktore teraz tatwiej moga sie
z sobg stykaé, dajac wieksze tarcie. Stad ptuczki
zanieczyszczone solg wykazuja w pierwszym mo-
mencie wiekszg wiskoze i duzy przyrost struktury
zastygu, lecz takze i wiekszg filtracje. W nastep-
nym jednak okresie nastepuje dehydracja czgstek
i wzrost wolnej wody. Wtedy wiskoza maleje, fil-
tracja i grubos¢ osadu itowego rosnie i ptuczka
przestaje by¢ stabilna.

Naprawienie pluczki zanieczyszczonej solg nie
jest tatwe.

O ile zasolenie ptuczki nastepuje wskutek wy-
ptywu wody stonej pod duzym cisnieniem z po-
ktadu, nalezy natychmiast obcigzy¢ ptuczke, aby
stworzy¢ przeciwcisnienie w otworze. Oczywiscie
przy przewiercaniu poktadéw solnych taki zabieg
jest bezcelowy.

O ile zasolenie ptuczki nie jest zbyt duze, uzycie
wiekszych koncentracji taniny jest czesto pomocne.
W ostatnich latach zaczeto stosowac przeciw ze-
psuciu ptuczki solankag z duzym powodzeniem ko-
loidy organiczne. Srodki te obnizajg znakomicie fil-
tracje zasolonej ptuczki, utrzymujac mierng wiskoze.

3. Przewiercanie poktadow sypliwych

Przyczyny sypliwosci poktadow moga by¢ rdzne.
Moze to by¢é sama struktura niektdrych tupkow,
ktorych czastki sa stabo ze sobg zwigzane, wyka-
zujac wielkg ilos¢ peknie¢ i mikro-szczelin i pod
wptywem cisnienia poktadu caly materiat osuwa
sie do otworu.

Gdzie indziej sypliwo$¢ poktadow moze by¢ na-
stepstwem zaburzen tektonicznych. Najwazniejsza
grupe stanowig jednak tzw. tupki peczniejace; sg
to tupki zawierajgce it bentonitowy, taki sam, jaki
jest cennym materiatem koloidalnym do zrobienia
ptuczki. Sg one bardzo hydrofilne i chtong chciwie
wode, powiegkszajac przy tym swojg objetos¢ kilka-
nascie a nawet i wiecej razy i rozpadajac sie.

Czasem mamy do czynienia z typem itéow pla-
stycznych, ktore pod wptywem cisnienia nadlegtych
warstw zostajg wygniecione do otwordéw.

O ile powodem tworzacych sie zasypow jest ci-
$nienie gérotworu, wieksze od ci$nienia hydrosta-
tycznego w otworze, nalezy przede wszystkim od-
powiednio obciazy¢ pluczke.

W wypadku tupkéw peczniejgcych bezposrednig
przyczyng rozpadu materiatu skalnego i jego sypa-
nia jest woda, jaka z ptuczki przecieka do pokiadu.
Rowniez w innych wypadkach woda, przedostajgc
sie w stabo zwigzane poktady, utatwia ich rozluz-
nienie i obsypywanie sie.

Dlatego przy zwalczaniu zasypOw jest rzeczg naj-
wazniejszg utrzymywacé ptuczke o skrajnie niskiej
filtracji, tj. taka, ktéra osadzi na Scianach plaszcz
itu zwiezly i nieprzepuszczalny.

Do pokonania trudnos$ci przy przewiercaniu tup-
kéw peczniejagcych przy pomocy pluczki uzywano
fosforandw ztozonych sodu (gtéwnie kwasnego piro-
fosforanu), ale pierwszym $rodkiem, jaki naprawde
z sukcesem zastosowano, byty krzemiany sodu,
zwiaszcza rozpuszczone nie w zwyczajnej lecz za-
solonej wodzie. Dzisiaj stosuje sie w wypadkach
sypliwych poktadéw gtdwnie koloidy organiczne,
przy pomocy ktorych utrzymuje sie jak najmniejszg
filtracje ptuczki.

4. Przeciwdziatanie wybuchom gazéw
i ptyndéw z poktadow

Gaz przedostaje sie do otworu w czasie prze-
wiercania pokiadu gazowego przed zaptukaniem
Scianek, moze sie dostawac rowniez przez dyfuzje,
ale najzywszy ruch gazu do otworu moze nastgpic
nawet po zaptukaniu, o ile cisnienie w pokiadzie
bedzie wieksze niz cisnienie hydrostatyczne stupa
ptuczki.
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W tych wypadkach nalezy przede wszystkim za-
pewni¢ przez odpowiednie obcigzenie ptuczki prze-
wage jej ci$nienia nad cisnieniem poktadu, oraz
nie dopusci¢ do wahan poziomu ptuczki w otworze
przy wycigganiu przewodu. Nalezy rowniez do-
ktadnie odgazowac ptuczke wychodzacg z otworu.
W tym celu wiskoza ptuczki oraz struktura za-
stygu powinny by¢ raczej mniejsze, aby banki
gazu tatwiej mogly sie ulatnia¢. Ponadto odpo-
wiednio urzgdzony system koryt oraz krgzenie i roz-
bijanie mechaniczne ptuczki pompg sg tu wskazane.

W ogéle przy przewiercaniu horyzontéw gazo-
wych trzeba stosowaé zasade: wolno wierci¢ a do-
brze zaptukiwac.

Jesli te Srodki nie pomagajg nalezy przerwac wier-
cenie i zaptukiwa¢ ztoze pod ciSnieniem przy za-
mknietym urzgdzeniu przeciwwybuchowym i przy-
mknietym zaworze na odlewie.

Przy naporze wody do otworu nalezy procz ob-
cigzenia ptuczki zwiekszy¢ jej wiskoze.

5. Znikanie ptuczki i strata cyrkulacji
Znikanie ptuczki nastepuje:

a) w szczelinach i peknieciach, znajdujgcych sie

w przewiercanych poktadach i bedgcych pod niz-
szym ci$nieniem niz cis$nienie stupa ptynu w otwo-
rze, b) w poktadach luznych, oraz o wyjatkowo
duzych porach i o duzej przepuszczalnosci. Aby
ptuczka wchodzita w poktad, wielkos¢ por musi
znacznie przewyzsza¢ najwieksze czastki w zawie-
sinie ifowej, inaczej nastapi zjawisko filtracji i osa-
dzanie ptaszcza itowego na Scianach. Odlegtosc,
na jaka ptuczka moze sie wcisng¢ w pokiad, jest
proporcjonalna do réznicy ci$nien miedzy pokia-
dem a odwiertem, wielkosci ziarn i odwrotnie
proporcjonalna do wiskozy ptuczki (dynamiczny
opor przeciw ruchowi).

Stad tez dla przeciwdziatania znikaniu ptuczki
nalezy utrzymac¢ maly jej ciezar gatunkowy, a duzg
wiskoze. Celem zwiekszenia wiskozy nalezy albo
dodaé wysoko koloidalnego materiatu albo $rodkéw
chemicznych, jak wapno i cement (5—10%) lub
szkto wodne (4—5%). Pamieta¢ jednak trzeba, ze
wapno i cement psujg ptuczke, dlatego najlepiej
jest przygotowac porcje kilka lub kilkanascie me-
trow sze$¢, tego rodzaju ptuczki i przettoczy¢ jg
przez zerdzie na spdéd otworu, dajac na wierzch
zwyczajng ptuczke. Po wyciggnieciu zerdzi zosta-
wi¢ otwor przez 8 godzin w spokoju. Jesli jeden
zabieg nie pomoze, mozna go w ten sam sposob
powtorzy¢. Wtedy mamy pluczke wapienng lub
cementowqg czesciowo w pokiadzie, czeSciowo na
spodzie otworu, natomiast reszta ptuczki jest dobra.

Czesto dodaje sie do ptuczki materiatdw wiok-
nistych lub blaszkowych, ktére majg wypetnic
wieksze pory tub pekniecia i stanowié szkielet do
zatrzymania czastek itu. Stosuje sie tu pociete
trawy czy stome, plewy, trociny, otreby, wyttoczki
Z burakéw cukrowych, mike w blaszkach itp.

W wypadkach duzych szczelin i kawern stosuje
sie cement koloidalny. Jest to zwyczajny cement
portlandzki, do ktérego dodaje sie bentonitu (do
4%), tego samego, z ktérego robi sie ptuczke.
Otrzymuje sie przez to mleczko o duzej wiskozie,
nie rozlewajace sie w kawernach, lecz osiadajgce
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w formie stozka pod znacznym katem i przyty-
kajace w ten sposob otwory w poktadzie. Cement
taki w ilosci kilku metr. sze$¢, przepompowuje sie
na spdd otworu przez zerdzie, pozostawiajac na-
stepnie otwor w spokoju przez 24 godzin. W razie
potrzeby operacje powtarza sie kilka razy.

Jesli zaden z tych zabiegéw nie daje rezultatu,
pozostaje zarurowa¢ pokiad, w ktérym pluczka
przepada.

6. Przewiercanie poktadow ropnych

Ptuczka moze mieé¢ ujemny wpltyw na pokiady
produkcyjne, zwlaszcza o matym cisnieniu. Te za-
lety, ktérych zadamy od ptuczki przy normalnym
wierceniu, mianowicie utrzymanie ptynéw czy ga-
zOw w poktadzie i wylepianie $cian otworu zwie-
ztym i nieprzepuszczalnym ptaszczem itu, moga
by¢ niekorzystne dla przysztej produkciji.

Pomijajgc fakt wyjatkowej przepuszczalnosci zto-
za 0 niskim cisnieniu, kiedy ptuczka przedostaje
sie do pokfadu, normalnie mamy tu do czynienia
Ze zjawiskiem filtracji, gdzie w pory pokiadu prze-
dostaje sie woda z ptuczki, a materiat ilasty po-
zostaje na $cianach i w najblizszym sasiedztwie
Sciany. Woda w poktadzie moze powodowac pecz-
nienie materiatu ilastego, o ile sie taki tam znaj-
duje i zamyka¢ drogi przysziej produkcji. Précz
tego na skutek swego znacznego napiecia powierz-
chniowego na kontakcie z ropg, jest trudna do
usuniecia z por kapilarnych i blokuje produkcje.
Oczyszczanie sie takiego ztoza trwa nieraz cale
miesigce.

Jesli zatem przewiercamy horyzont normalng
ptuczka itowa, to trzeba sie stara¢, aby ona jak
najmniej wody oddata do pokiadu, czyli stosowac
$rodki do poprawienia witasnosci koloidalnych ptu-
czki i obnizenia jej filtracji. Osad itowy ze Scian
nalezy p6zniej usung¢ mechanicznie przed osadze-
niem ,linera®.

Dodaje sie rdwniez do ptuczki drobno zmielony
wapieri lub dolomit, aby osad itowy na S$cianie
uczyni¢ podatnym na dziatanie kwasu solnego. Za-
stosowane nastepnie kwasowanie otworu, niszczy
takg wyprawe itowa.

W innym wypadku radzg stosowa¢ do ptuczki
sode kaustyczng (do 20%), celem obnizenia na-
piecia powierzchniowego wody filtrujacej z ptuczki,
ktora w takim wypadku tatwiej daje sie usungc
Z pokiadu.

Najlepszg jednak do wiercenia w horyzoncie
ropnym jest ptuczka na zasadzie ropnej, ktdra nie
posiada wad wyzej wymienionych. Rowniez rope
surowg stosujg do przewiercenia ztoza, ma ona
jednak znacznie gorsze wiasnosci wynoszenia urob-
ku i utrzymywania w dobrym stanie $cian otworu.

Przygotowanie ptuczki

Do zaczecia otworu musimy przygotowac ptuczke
Z materiatu dostarczonego, o ile otwor nie znaj-
duje sie w poblizu istniejgcej kopalni., skagd mozna by
sie zaopatrzy¢ w phuczke.

Dla przygotowania ptuczki nalezy wybra¢ it moz-
liwie wysoko koloidalny, najlepiej oczywiscie typu
bentonitowego.
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Majac wybrany it mozna z niego pr2ygotowac
ptuczke dwoma sposobami. W Ameryce przygo-
towujg wszelkie materiaty do zrobienia ptuczki
zwykle w formie sproszkowanej. I+ bentonitowy
zostaje wiec naprzéd wysuszony, nastepnie bardzo
drobno zmielony i jako gotowy produkt w workach
papierowych wystany na kopalnie. Tu rozrabia sie
go na ptuczke w zwyczajnych mieszakach wodnych.
W ten sam sposoOb, tzn. w postaci proszku, przy-
chodzg ptuczki specjalne pod réznymi nazwami
handlowymi, gdzie bentonit mieszany jest z roz-
nymi dodatkami.

W ZSRR rozrabiajg raczej it surowy z wodg
w mieszakach mechanicznych. Przy tym, o ile majg
do czynienia z item zwyczajnym, stabo dyspergu-
jacym, to mieszajg go z wodg z dodatkiem NaOH
lub Na2C 03 w odpowiedniej koncentracji.

Pozniejsze badania jednak wykazaty, ze znacznie
lepsze rezultaty otrzymuje sie, jezeli it rozciera sie
naprzod z nieduzym dodatkiem wody (41—47%
wagi itu) w formie gestego ciasta, a dopiero potem
rozrzedza sie go wodg w mieszakach do odpowie-
dniej koncentracji. Przez takie przygotowanie itu
podnosi sie znacznie jego wiasnosci koloidalne.

Do rozcierania ciasta itowego skonstruowano
specjalne ,,dyspergatory“ mechaniczne.
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DRILLING MUD
Summary

Clays my be classified broadly into two
groups: 1. the kaolinite group, 2. the montmo-
rillonito group known as bentonitic clays, which
are the principal constituents of nearly all
drilling fluids.

The characteristic properties of clay-laden
fluids are the ability of ionization of clay par-
ticles, the degree of alkalinity and the ability
to retain the clay in suspension in water.

The conditon of water suspension of clay de-
pending upon the concentration of the colloidal
constituents and their disintegration is expres-
sed by the density, viscosity, gel strength and
wall — building properties of drilling fluids.

In the rotary drilling practice it is nesessary
to maintaine the above properties of drilling
fluids and their successful accomplishment re-
quires close control of physical characteristics
of the fluid circulated. The peroleum technolo-
gist should be familiar with the properties of
various constituents and with their influence on
the performance of drilling fluids under diffe-
rent conditions.

In addition to clay and water a variety of
other materials mainly chemical reagents,
electrolits and organic colloids may be used in
developing certain properties of drilling mud.

On the basis of physical and chemical phe-
nomenon on the surface of suspended clay par-
ticles we can influence by different chemical
means the quality of gel strength.

With the aid of special mixtures we can make
the conditioning of drilling fluids to contend
with special situations presented in rotary dril-
ling such as salt content from contamination
with ground waters or by penetrating salt mes-
ses, circulation losses, drilling through heaving
shale a. a.

Urzadzenia do uruchamiania i zatrzymywania
pomp wgtebnych

Z prac Instytutu Naftowego

We wrze$niu ub. r. rozpisat Instytut Naftowy
konkurs na projekty urzadzen do zapinania i od-
pinania pomp. Celem tego konkursu byto zasta-
pienie urzadzen dotychczas istniejgcych, czesto im-
prowizowanych, prymitywnych, utrudniajgcych ob-
stuge nocng — urzadzeniami stojagcymi na odpo-
wiednim poziomie technicznym, a wiec zautoma-
tyzowanymi, fatwymi w obstudze bez wzgledu na
pore dnia i warunki atmosferyczne, bezpiecznymi

w obstudze, umozliwiajacymi przy dzisiejszych
urzgdzeniach kieratowych obstuge jednym przy-
rzgdem kilku lub kilkunastu otworow, przy czym
przestrzen dookota poziomego kota kieratowego
musiataby pozostawa¢ wolna, nie zabudowana.
W wyniku ogtoszonego konkursu otrzymano
23 projekty, bardzo ro6znorodne w pomystach,
a opracowane wytgcznie przez pracownikow nafto-
wych. Nadestane projekty mozna podzieli¢ wedtug
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zasad dziatania na 4 grupy, ato: blokowanie prze-
wodu, dziatanie hydrauliczne, kulisowe i na zasa-
dzie $rub rzymskich.

Sad konkursowy, powotany przez Instytut Naf-
towy, na zebraniu odbytym 11. Il. 1948 r., przy
analizie nadestanych projektéw brat przede wszyst-
kim pod uwage bezpieczenstwo pracy w czasie
manipulacji z uwzglednieniem pory dnia i warun-
kéw atmosferycznych, pewnos$¢ ruchu, prostote
konstrukcji, niski koszt wykonania catosci, sposéb
dziatania i potrzebe podbudowy lub nadbudowy.

Ocena punktowa poszczegdlnych projektéw, opar-
ta na schemacie opracowanym przez Instytut Naf-
towy data w najlepszym wyniku 59 punktow na
83 punktéw mozliwych do uzyskania. W wyniku
narad sad konkursowy postanowit nie przyznawaé
pierwszej nagrody, gdyz zaden z projektéw w opra-
cowaniu teoretycznym — zdaniem sgdu — nie za-
stugiwat na tego rodzaju wyroznienie. W dalszym
swym orzeczeniu sad konkursowy ustalit kolejnos¢
i wysokos$¢ nagrod dla projektéw nr 14, 2, 20 i 18.
Po ujawnieniu nazwisk okazato sie, ze wykonaw-
cami tych projektéw byli:

Kier. Bania Aleksander (nagroda 20000 zt), kier.
Miesowicz Stefan (nagroda 10000 zt), kier.Krimmer
Stanistaw (nagroda 8000 zt) i Mikucki Andrzej jun.
(nagroda 8000 zt).

Poza tym dla celéw szkolnictwa zakupiono mo-
dele przyrzadéow Niedermeiera Pawla za cene
4000 zt i Bani Aleksandra za 2000 zi.

Jakkolwiek konkurs nie dat obecnie zadnego pro-
jektu, ktory by mozna byto uznaé za odpowiada-
jacy w peini stawianym wymaganiom, to jednak
duze zainteresowanie konkursem, wyrazajgce sie
Znaczng stosunkowo iloscig prac, dodaje bodzca do
kontynuowania rozpoczetych prac, zmierzajgcych
do skonstruowania petnowartosciowego przyrzadu.

W dalszym ciggu artykutu podajemy opisy i ry-
sunki nagrodzonych projektéw, ktore zostaly prze-
kazane dyrekcji Kopalnictwa Naftowego celem
praktycznego wyprobowania.
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nych. Dalsza czescig skfadowag przyrzadu jest
zerdz (6) dtugosci okoto 2,60 m, na ktorej umiesz-
czono 2—5 zgrubiend (7) przyspawanych, a stuzg-
cych jako zaczepy o pazury.

Zatrzymywanie pompy: Przez pociggniecie
za hebel (2) pazur (4) podnosi sie i zaczepia 0 zgru-
bienie (7) i w tym momencie zerdz (8) spada
z kota kieratowego.

Uruchamianie pompy: Przez zaczepienie zer-
dzi (8) o koto kieratowe, zerdz (6) zostaje pocig-
gnieta i w tym momencie zwolniony pazur (4)
opada.

2) Urzadzenie nr 2 — pomystu Miesowi-
cza Stefana — Wegléwka:

Opis: Bardzo proste to urzgdzenie (rys. 2) skia-
da sie ze stupa podporowego (1) wykonanego z rury

zelaznej, zabetonowanej w ziemi. W rurze tej w gor-
nym jej wycieciu (2) umieszczone sg tozyska (3),
przez ktore przebiega ruchoma o$ (4). Na osi tej
osadzone sg nieruchomo (zaklinowane) pazury (5).
Po wewnetrznej stronie fozysk na kwadratéwce osi
osadzona jest raczka (6), stuzagca do podnoszenia
pazuréw, a ktorg w razie potrzeby mozna odej-
mowac. Miedzy kotem kieratowym a transmisja
wstawiony jest przewdd sztywny, ztozony z dwoch
czesci potgczonych ze sobg przegubowo (7). Na
przewodzie krétszym (8), idgcym w kierunku trans-
misji, nasadzony jest na gorgco pierscien (9), ktory
w razie potrzeby zaczepia o pazury. Cze$¢ prze-
wodu idaca w kierunku kota kieratowego zakon-

1) Urzadzenie nr 14 — pomystu Bani Ale-czona jest podtuznym okiem, ktore zaczepia o pio-

ksadra — Lipinki:

Opis: Przyrzad (rys, 1) skfada sie z rury (1)
o $rednicy 4"—5”, zabetonowanej w ziemi. W wy-
cieciu rury umieszczony jest hebel (2), na ktérego
grani (3) nasadzony jest pazur (4), Pazur ma dwa
rozwarte wasy (5), ktérych zadaniem jest wprowa-
dzenie pazura na zerdz przy odchyleniach bocz-

Rys. |

nowy sworzen, umieszczony na Kkole.

Zatrzymywanie pompowania: Za pomocj
raczki-dzwigni (6) podnosi sie pazury (5), ktére
zaczepiajg o pierscien (9). W tym momencie czes¢
przewodu (10) opada ze sworznia kota kieratowego
i pompowanie ustaje.

Uruchamianie pompowania: Celem uru-
chomienia pompowania nalezy czes¢
przewodu (10) zawiesi¢ okiem (11) na
sworzniu kota kieratowego. W tym mo-
mencie, kiedy koto pociaggnie transmisje,
pazury (5) opadajg pod wiasnym cie-
zarem i rozpoczyna sie normalne pom-
powanie.

5 Urzadzenie nr 20 — pomystu
Krimmera Stanistawa — Krosno:

Opis: Przyrzad (rys. 5) skfada sie
z okretki (1), w ktdérg wkrecone sg dwie
Sruby 1—1¥/ (2) o gwintach ptaskich
prawym i lewym. Dtugosé srub docho-
dzi do 500 mm a zalezna jest od dtu-
gosci skoku ttoka. Sruby przechodza na-
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stepnie w graniaste zerdzie (3), rowniez dostoso-
wane diugoscig do skoku i zakofAczone hakami (4).
Na S$rubach osadzone sa nakretki nastawne (5).
Okretka opatrzona jest dospojonym kotem (6)
o $rednicy ok. 500 mm. Caty przyrzad spoczywa
na dwoch stupach prowadnikowych z drzewa lub
betonu, posiadajacych tozyska wykonane z zelaza
korytkowego i potgczony jest tanicuchem lub linka
stalowg bezposrednio z kotem Kkieratowym.

Sposob dziatania: Celem zastanowienia pom-
powania obracamy kotem, dzieki czemu $ruby wy-
krecajg sie z okretki, przewodd przedtuza sie az do
momentu, kiedy nakretka (5) oprze sie o stup opo-
rowy (7) a koto kieratowe transmisji wiecej nie
pociaga. Zapinanie i odpinanie odpada, gdyz tan-
cuch lub linka zwisa wolno i balansuje w miare
nuchow kota kieratowego.

Celem uruchomienia pompy kreci sie kotem
w strone przeciwng tak diugo, az sruby wkrecg sie
do diugosci ustalonej przez nakretki nastawne.

W razie urwania sie transmisji lub potrzeby re-
gulowania jej dtugosci wystarczy wkreca¢ lub wy-
krecac Sruby. W czasie pompowania koto na okretce
zabezpiecza sie haczykiem. Przyrzad dziata nieza-
wodnie bez zrywdw a obstuga dzienna i nocna jest
Zupetnie bezpieczna. Zawieszony na transmisji nie
wymaga fundamentow.

4) Urzadzenie nr 18 — pomystu Mikuc-
kiego Andrzeja juniora — Krosno:

Opis: Urzadzenie to (rys. 4) sktada sie z dwoch
stojakéw zeliwnych z tozyskami (1), w ktdrych
umieszczona jest pozioma o$ (2). Stojaki sg umiesz-
czone na fundamencie betonowym. W 0$ pozioma
wkrecona jest pionowa $ruba stalowa (3), o gwincie
ptaskim, o diugosci nie siegajacej do podstaw
stojakow.

U gory Sruba ta zakonczona jest stozkowym ko-
tem zebatym (4), za$ do dolnego jej konca umoco-
wany jest sztywny przewod do kota kieratowego.
Po Srubie suwa sie mostek (5), do ktorego przy-
mocowany jest przewo6d prowadzacy do pompy.
Sruba wykonuje ruchy wahadtowe a jej obrotw pra-
wo lub w lewo powoduje posuwanie sie mostka
w gore lub w dot. Obrot sruby dokonuje sie przy
pomocy korby (6) i stozkowego kota zebatego.

Dziatanie: W czasie pracy pompy mostek
z przyczepiong don ling wykonuje ruchy waha-
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dtowe. Chcac pompe unieruchomié¢ musimy za
pomocg korby tak diugo obraca¢ srube, az mo-
stek podejdzie do gory. Wtedy o$ zaczepienia liny
znajdzie sie prawie na jednej prostej z osig obrotu
a skok pompy bedzie réwny zeru. Wahadto samo
wykonuje swoje ruchy w dalszym ciagu. Zesuw
mostka w dét przez obrét Sruby powoduje uru-
chomienie pompy. Urzadzenie to dozwala na ma-
nipulacje spokojng, bez zrywow i pozwala na re-
gulowanie w dowolnych granicach diugosci skoku.

Rys. 4

Dodatkowo podajemy opis i rysunek projektu
opracowanego przez kier. Mikuckiego Andrzeja se-
niora. Projekt ten nie zostat wprawdzie nagrodzony,
jednak z powodu zautomatyzowania i tatwosci wy-
konania przyrzadu w kuzni kopalnianej zastuguje
na specjalng uwage.

5) Urzgdzenie pomystu Mikuckiego An-
drzeja seniora — Krosno:

Przyrzad (rys. 5) zmontowany jest przy kole
zwrotnym w odlegtosci od niego okoto 5 m i po-
tagczony z nim trwale sztywnym przewodem, wy-
konanym z rurki gazowej. Do pierwotnie zabeto-
nowanej rury 6" (8) wstawia sie przyrzad i zamon-
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Rys. 5

towuje, przykrecajac na srubie nastawnej rurki (1)
piaskownik (5) w ten sposo6b, aby przy najwyzszym
wzniosie na kole punkt ptaskownika zetknat sie
z 5" rurg (7). O ile znajduje sie na jednej linii
z punktem zaczepienia na kole i pierwszym pod-
parciem liny transmisyjnej mozna go zacementowac
w 6"-owej rurze. Rysunek przedstawia moment,
kiedy szyb jest zapiety, tzn. pompuje. Dzwignia (2)
Znajduje sie wtedy z lewej strony. Aby odpigc
pompe przerzucamy dzwignie (2) na prawg strone.
Przyciskany wtedy pierScienn (9) przenosi ten na-
cisk na ogniwo (4), ktére naprowadzone na haki (5)
zahacza o nie przy ruchu w dot i pompa zostaje
zawieszona na stupku z 5" rury (7). W dalszym
ciggu ptaskownik (3), zwolniony przez ogniwo (6),
spada na dot i wykonuje ruchy posuwiste tam i z po-
wrotem po klocku drewnianym umocowanym w ru-
rze. Hak (5) wskutek podwieszenia pompy dzwiga

Inz. ). Ostaszewski, Inz. A. Waliduda
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sie troche do géry i obraca o 30° wskutek
naciggu liny transmisyjnej, tak ze w re-
zultacie jego koniec, o ktéry zaczepia
ptaskownik w czasie pompowania, znaj-
duje sie teraz nizej anizeli pierwotnie,
jednak nie tak nisko, aby ptaskownik
0 niego zaczepit. Szyb jest wytgczony.
Aby pompe zapig¢ przerzucamy dzwi-
gnie (2) na lewo. Przez wykonanie tego
ruchu dzwigamy ptaskownik za posred-
nictwem ogniwa (6) do takiej wysokosci,
ze zaczepia on przy ruchu kota zwrot-
nego do géry o obnizony koniec ha-
ka (5). Na skutek naciggu obraca sie
hak znowu o 30°, dZzwigajac sie w re-
J zultacie tak wysoko, ze zwalnia ogni-
wo (6) i (4), przy czym to drugie od-
skakuje pod dziataniem ciezarka na
dzwigni do gory. Szyb jest zalgczony.
Czynnosci te moga by¢ wykonane
w zupetnej ciemnosci i bez kontroli.

Dzwignia (2) przyspojona do rurki 1", ktora sta-
nowi jej panewke, obraca sie na przechodzacych
przez 5" rure koncach ogniwa (4) zakutego w tej
rurze; 6-cio calowa rura (S) w betonie opasana jest
pod wierzchem drutem (10), majacym za zadanie
uniemozliwié¢ rozerwanie stupka betonowego.

Dtugosé ogniwa (4) moze by¢ dowolna —ena ry-
sunku wykonano je tak krdtkie, aby pompa zapo-
czatkowata swg prace ruchem w dét, co redukuje
mozliwo$¢ zatarcia jej przez piasek, ktory sie mogt
osadzi¢ ponad tlokiem.

Na zakonczenie nalezy wymieni¢ jeszcze projekty
wprawdzie nie nagrodzone, jednak z powodu cie-
kawego rozwigzania konstrukcyjnego zastugujace na
wzmianke. Sg to: przyrzad Karlica—Magury—
Wilka, oparty na zasadzie dziatania tarcz hamul-
czych i przyrzad inz. Wenca Bronistawa, oparty
na dziataniu hydraulicznym.

Palniki na gaz ziemny w gospodarstwie domowym
Z prac Instytutu Naftowego

Ciag

Dalszym badaniom — w mys$l podanych poprze-
dnio zatozen — poddano oprécz palnikéw nr 3,
4 i 7 jeszcze dodatkowo palnik skonstruowany poza
konkursem w Instytucie Naftowym przez inz.
Ostaszewskiego (palnik ,,2 U*“ — rys. 14).

Wyniki badan
a) Rézne warunki ciaggu
Dla stworzenia statego ciggu przy statym nad-
miarze powietrza wbudowano do rury kominowej
wentylator poruszany elektrycznie. Wielko$¢ ciggu
mierzono mikromanometrem. Wentylator prze-
pychat gorace spaliny do komina.
W miare spalania zwiekszata sie objetos¢ spalin
przepychanych przez wentylator, a nadmiar po-

dalszy

wietrza zmniejszal sie przy roéwnoczesnej zmianie
ciggu.

Brak odpowiednio czutej aparatury do pomiaru
ciggu utrudniat utrzymanie statego ciaggu — w zwig-
zku z tym szczegOtowych wynikdw tego badania
nie podajemy.

b) Ro6zne obcigzenia palnika

Palniki badano przy nadcisnieniach gazu 20, 100,
200 i 300 mm stupa H20, przy czym stwierdzono,
Ze palniki te, budowane na przelot ok. 1500 1/godz.,
pracujg najlepiej powyzej 100 mm nadci$nienia
gazu.

Ekonomicznie pracujacy piec kaflowy musi po-
siada¢ pewne obcigzenie w kaloriach na godzine,
zatem palnik musi by¢ obliczony na minimalne
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nadcisnienie, odpowiadajace optymalnemu obcigze-
niu pieca. W wypadku ci$nienia wyzszego musi
ono by¢ diawione do ci$nienia minimalnego.

Z doswiadczen wiemy, ze dla pokrycia strat cie-
pta Sredniej izby mieszkalnej (ok. 2000 kal./godz.)

Rys. 14

ekonomiczne zuzycie gazu w piecu kaflowym akumu-
latorowym wynosi ok. I,5m Jgodz. (Szrajber, No-
woczesne piece mieszkaniowe, str. 256, Karlic, Eko-
nomia zuzycia gazoéw dla celéw ogrzewania, ,,Nafta“,
nr 9/1947, str. 278), podczas gdy badanymi palni-
kami uzyskano cyfry, jakie podano w tabl. B,

B. Wpiyw niskich wartosci nadci$nienia
na obcigzenie

Badanie 1 Badanie 2
Palnik  Nadcisn. Obcigz. Nadcisn. Obciaz.
mmH2D m3godz. mm HD nP/godz.
Nr 3 20 0,4 100 1,5
Nr 4 20 0,6 100 15
Nr 7 20 0,6 100 1,4
w2 U 20 18 15 1,28

Jak wynika z tabeli, badane trzy pierwsze palniki
przy obcigzeniu ponizej 100 mm stupa H2 nad-
ci$nienia gazu sg za mate, gdyz zbyt dlugo trzebaby
pali¢ dla nagrzania pieca do odpowiedniej tempe-
ratury — wskutek czego nie moze by¢ mowy
0 ekonomicznym zuzyciu gazu.

c) Wptyw przerywacza ciggu i
tora powietrza

Piec kaflowy akumulatorowy — jak podano we
wstepie — posiada duzy cigg kominowy, ktéry przy

regula-
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opale gazowym jest nie tylko niepotrzebny, ale
wrecz szkodliwy. Im wiekszy bowiem jest ten ciag,
tym wiecej powietrza dostaje sie do paleniska,
stwarzajac niepotrzebnie zbyt duzy jego nadmiar,
a w ostatecznym wyniku straty kominowe.

Dla czeSciowego unieszkodliwienia tego ciggu
wmontowuje sie pomiedzy piec a komin proste
urzadzenie, tzw. ,przerywacz ciggu“ (,,Nafta“,
nr 9/1947, str. 278, rys. 1), ktéry zmniejsza szko-
dliwe dziatanie ciggu kominowego na piec. Prze-
rywacz ciggu powoduje wyrdéwnanie cisnienia
u wylotu pieca do komina z ci$nieniem przed
drzwiczkami, przy czym rola ciggu kominowe-
go ogranicza sie woéwczas do odprowadzenia
spalin z komina. Niestety, wmontowanie prze-
rywacza do istniejgcych piecéw natrafia na po-
wazne trudnosci,

»Regulator powietrza“ jest to blacha, ktéra
umieszcza sie w popielniku pieca zamiast drzwi-
czek. Blacha ta posiada wyciete okienko, ktorego
wielkos¢ mozna regulowacé. Zatozenie regulatora
umozliwia regulacje doptywu powietrza do palnika.
Obydwa te urzadzenia majg zadanie zmniejszenia
strat kominowych przez ograniczenie nadmiaru
powietrza.

Cyfrowe wyniki badan zestawione sg na tabeli C.

Z tabeli tej widzimy, ze wptyw przerywacza ciggu
na sprawno$¢ urzadzenia jest niewielki. Zmniej-
szenie bowiem nadmiaru powietrza z 5,28 na 2,8
powoduje zmniejszenie strat o 1,8%.

Wplyw regulatora przedstawiono na tabeli D.

Z tabeli widoczne jest, ze zastosowanie regula-
tora w pierwszej fazie palenia powoduje zmniej-
szenie nadmiaru powietrza z 11,79 na 9,51 i z 7,14
na 5,54. Jednakze brak wiasciwych wskaznikdw
montazowych, potrzebnych przy nastawieniu re-
gulatora, powoduje trudno$¢ w odpowiednim za-
stosowaniu go.

d) Wpltyw cegiet szamotowych

Do badan stosowano raz kratownice z cegietek
szamotowych, ustawiong luznie nad palnikiem, raz
cegte z otworami, ustawiong okoto 5 cm nad pal-
nikiem i uszczelniong w ten sposéb, Ze dzielita ona
komore paleniska na cze$é nad palnikiem zamknietg
cegla oraz na cze$¢ nad ceglg (projekt inz. A.
Walidudy). Ptomien i gorgce spaliny musiaty prze-
chodzi¢ otworami w cegle.

Badania wptywu ceglty szamotowej przeprowa-
dzono na palnikach, ktére moga by¢ uzywane z ce-
gta szamotowg i bez cegty, a to na palniku nr 7
(rys. 9), na palniku ,,2 U* (rys. 14) oraz — dla ce-
I6w] poréwnawczych — na palniku obecnie naj-
czeSciej uzywanym w ksztatcie kota z rury %"
z otworkami. Palnik nrs jest tak skonstruowany,
Ze]luzywa sie go tylko z cegla szamotowg, nato-
miast na palniku nr 4 jest utrudnione zmonto-
wanie kratownicy szamotowej — dlatego doswiad-
czen tych na obu wymienionych palnikach nie
przeprowadzono.

Tabela E podaje wyniki badan, przeprowadzo-
nych na palniku w ksztatcie kota w réznych wa-
runkach, jak spalanie bez zastosowania cegly sza-
motowej oraz przy zastosowaniu réznego rodzaju
cegiet oraz w wypadkach doprowadzenia wigkszej
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C. Wplyw przerywacza ciggu na spalanie gazu w piecach kaflowych
Nad- Spaliny Nad- Straty
Nr Data Temp. ... ; ;
- ci$n. ga- miar tsp-tp komi-
pal-  pomiaru gazu " gazu co2 02 i ° i
; o : powie- C nowe Uwagdi
nika 1947 w°C xp W litr % % trza % g
1 9 3 4 5 6 n 8 9 10
4  28.VIII. 21 100 500 4,8 12,4 2,18 54 2,5 Z przerywaczem ciggu
” 21 100 1500 4,3 13/4 2,78 74 5,9
4 9. VII. 22 100 500 4,0 14,0 3,1 18 51 Bez przerywacza
tt 22 100 1500 2,3 16,7 5,25 45 7,7 tt tt
D. Wptyw regulatora powietrza na spalanie gazu w piecach kaflowych
Nnr Data Gaz Obcigz, na 1g. Spaliny Tkt Givdlda itrat_y
pal- PO T KeUn. mifgidl. spalono C02 Q2 CO Mk . Shgp Komi-
A miaru Temo. A s . Hadmiar C nowe :
nika Tygq7 wec i g ?nhi7flg whr. % % o mcﬁlynlenioe powietiza 9\2/ Uwagl
1 2 5 4 5 § 7 8 9 10 n 12 13
5 IX. 17 20 0,640 589 11 192 00 01 11,79 — —  Popielnik otwarty
. 17 20 0,620 712 1,3 187 0.0 0,0 9,51 18 54 Zamontowano regulator
tt 17 100 - 1149 15 182 00 01 7,14 - Popielnik otwarty
4 tt 17 100 1545 1589 25 165 0,0 0,0 5,54 44 6,3 Zamontowano regulator
it 17 200 1,990 2209 23 171 0,0 01 5,56 - 7,8  Popielnik otwarty
it 17 200 - 2999 44 169 00 01 531 78 120 Zamontowano regulator
tt 17 SCO 2,670 4141 24 168 00 0,0 5,00 - 10,3 Popielnik otwarty
tt 17 300 - 5519 2,3 169 0,0 0,0 500 10S 181 Zamontowano regulator
E. Wptyw cegly szamotowej na spalanie gazu w piecach kaflowych
Nr Dzzta Gaz Obcigz, na 1g. Spaliny TGkt Givelca Straty
P_«’i\(|- mr?aru Temp. flin. mgodi Spalono ¢ g 2 O CO MY i tsEgp l;grx'e' Uwaadi
M Tiear wee BEOGR Wi % % G e o g
1 2 3 4 5 S 7 8 9 10 11 12 13
Palnik 13.1X. 22 45 1,300 500 10 190 072 0,2 100 39 12,1 Drzwiczki paleniska zamkniete
stary tt 22 45 1,300 1500 10 190 0,2 0,2 10,0 54 17,0 Drzwiczki palen, lekko uchylone
w tt 22 45 1300 5000 10 192 04 00 115 56,05 20,05 Bez cegly
ksztat-  « 22 45 1500 4000 11 193 01 02 125 64/2 252 tt tt
cie 29.1X. 21 30 1300 500 54 11,3 00 00 212 10 - Drzwiczki paleniska zamkniete
kota tt 21 31 1,260 1500 A 126 00 0,0 250 30 2,53 Drzwiczki popielnika otwarte
t tt 21 52 1,300 2500 152 0,0 0,09 3,57 43 50 Nad palnikiem w wysok. 5cm
tt 22 32 1262 3500 35 152 0,0 0,08 3,57 57 6,8 cegta z 6-oma otworami
tt 22 32 1310 4500 29 159 00 01 400 72 8,4  Cegta dookota uszczeln. w palen.
30.1X. 21 40 1,290 500 49 122 0,0 0,0 2,38 15 3,0 Drzwiczki paleniska zamkniete
tt 21 40 1,290 1500 4/2 *136 00 01 2,56 31 3,0 Drzwiczki popielnika uchylone
t 21 40 1,250 2500 36 147 00 01 3,54 49 51 Nad paleniskiem w wys. 5 cm
it 21 40 1,290 3500 36 148 00 0,2 5,45 62 7,0 umieszczono cegte z 6 otwor.
tt 21 40 1,290 4500 3,2 153 0,0 0,0 3,57 79 9,0 Cegta dookota uszczeln. w palen.
1X. 18 40 1,340 500 2,7 165 00 0,0 4,35 23 3,5 Drzwiczki paleniska zamkniete
tt 1S 40 1,340 1500 18 17,7 00 0,0 6,25 40 8,2  Drzwiczki popielnika uchylone
tt . 19 42 1535 2500 11 190 0,0 01 10,00 56 19,0  Nad paleniskiem kratownica z ce-
* 19 42 133 3500 10 192 00 0,0 11,10 70 35,0 gty szamot, luzno narzuconej
t 19 42 133 4500 10 192 00 0,0 11,11 89 32,0 tt tt tt tt *
2.X. 18 50 1340 500 26 164 00 0,0 455 41 0,1  Drzwiczki paleniska zamkniete
it 18 50 1,340 1500 2/2 171 00 0,0 526 56 9,7  Drzwiczki popielnika lekko uchyl.
tt " 18 50 1540 2500 2,0 175 00 01 5,88 70 13,5 Nad paln. ruszt, z cegiet szamot.
tt 18 50 1540 3500 3,0 158 0,0 02 4,00 84 11,2 tt tt it oot
18 50 1,340 4500 2,0 174 00 0,0 5/26 96 15,8 @ it tt o
15%. 18 50 1510 500 21 84 00 01 1,68 s Drzwiczki paleniska zamkniete
t 18 50 1,310 1500 6,6 93 00 01 1,78 28 1,8 Drzwiczki popielnika uchylone
t tt 1S 50 1,310 3500 6,2 100 0,0 0,0 1,89 43 2,9 Cegta z 10 otworami 0 Sredn.
tt 19 50 1,305 3500 5,7 108 00 0,0 2,04 60 4,3 15 mm uszczelniona
tt 19 50 1,305 4500 54 114 00 00 218 71 52

lub mniejszej ilosci powietrza wtornego na skutek
otwarcia lub przymknigcia drzwiczek popielnika,

Z tabeli widaé, ze przy zastosowaniu cegty z otwo-
rami o $redn. 15 mm, uszczelnionej w palenisku,
moze by¢ uzyta jako palnik zwyczajna rurka z otwor-
karni, przy czym nadmiar powietrza zmniejsza si¢

z cyfry 10—12,5 bez cegly do cyfry 2,12—4 przy
zastosowaniu cegly z otworami, uszczelnionej w pa-
lenisku. Z tabeli tej wida¢ réwniez, ze przy za-
stosowaniu uszczelnionej cegty otwieranie lub przy-
mykanie drzwiczek popielnika wptywa bardzo nie-
znacznie na zwiekszenie lub zmniejszenie nadmiaru
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F. Wptyw kratownicy szamotowej na spalanie gazu w piecach kaflowych

Gaz Obciagz, na 1g. Spaliny Tiglet Givelca Straty
Nr Data tsp-tp komi-
pal- pomiaru  Haén mgodt. Spalono C 02 02 Maksy- i C .
nika 1947 T\;nﬂwg r760  gazu % N C(‘?P melna oc- gf}m&; nowe Uwag.i
mmHO mmky  WIitr. %0 0 chylania
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
7 6. I1X. 18 200 1,420 1960 2,0 175 o.0 01 625 60 120 Palnik bez szamoty
13 200 1,980 2660 2,4 163 00 00 50 79 129 tt t t )
27.VIIl. 22 200 2,110 500 80 70 00 02 15 30 1,6 Zamontowano kratownice szam.
7 « 22 200 2,270 2500 6,2 102 00 02 192 79 53 tt t t
“ 22 200 2,110 4500 59 109 00 03 208 165 119 t t t

powietrza (badanie dn. 30. I1X. 1947 r.). Jest to
wazne ze wzgledu na to, ze eliminuje sie wplyw
niefachowej obstugi pieca.

Wyniki badania z dnia 1. X. 1947 r. pouczajg
nas, ze nie wystarczy samo luzne narzucanie ka-
watkow cegly szamotowej, lecz ze cegla musi byé
odpowiednio utozona tak, aby ptomien palacego sie
gazu stykat sie bezposrednio z goraca cegla.

Przejrzysciej widoczne jest znaczenie cegly z za-
taczonego wykresu (rys. 15).

_bez cegty, * ceglag z 6*ma olworami. z kratownica szamotowa.

Rys. 15. Wplyw cegly na spalanie. Palnik w Kksztatcie kota

Wptyw szamoty na spalanie przy palniku ,,2 U*“
jest znaczny. Wprawdzie nadmiar powietrza przy
zastosowaniu cegiet szamotowych pozostaje prawie
bez zmiany — jak to widzimy z wykresu na rys. 16 —
lecz wybitnie zmienia sie temperatura spalin, co
wplywa réwniez na straty kominowe.

Jesli chodzi o palnik nr 7 (rys. 9), to zastosowanie
kratownicy szamotowej — jak wynika z tabeli F —
wptyneto réwniez dodatnio na spalanie, bowiem
nadmiar powietrza zmniejszyt sie z cyfry 6,25—5
bez szamotki do cyfry 1,5—2,08 z szamota.

Stwierdzi¢ nalezy, Ze zastosowanie szamotki po-

Inz. Zdzistaw Ziétkowski

lepsza znacznie warunki spalania i zmniejsza nad-
miar powietrza. Szamotka w stanie nagrzanym
dziata jak katalizator, gaz bowiem stykajac sie z go-
rgcymi Scianami szamoty czy cegly uzyskuje wa-
runki potrzebne do catkowitego spalania. Nalezy
przypomnie¢ sobie — o czym powiedziano na
wstepie — ze zetkniecie sie ptomienia z zimnym
przedmiotem jest przyczyna, ze wolny wegiel, po-
wodujacy Swiecenie plomienia nie spala sie, lecz
osadza sie jako sadza. Tego zjawiska unikamy przy
zastosowaniu szamotki po jej zagrzaniu.

e) Pomiar S$rednich temperatur pieca
Pomiar S$rednich temperatur pieca odbywat sie

bez cegry, z cegta z 6-rna otworami

Rys. 16. Wpiyw cegty na spalanie. Palnik .2 U’

przy pomocy elektrycznego termometru oporowego
w formie drutu, ktérym byt piec owiniety. Reje-
stracja odbywata sie na aparacie samopiszacym.

Na podstawie powyzszych pomiaréw stwier-
dzono, ze:

1) Srednia temperatura zewnetrznej powierzchni
pieca po spaleniu 5 m:i gazu wynosita 80° C (pal-
nik nr 7); dalszy pomiar byt niemozliwy poniewaz
aparat posiadat skale jedynie do 80°;

2) Srednia temperatura zewnetrznej powierzchni
pieca wzrasta przez ok. 12 godziny po przerwaniu

Spalania gazu. Ciag dalszy nastapi

Racjonalizacja urzadzen kompresyjnych
Cigg dalszy

Il. Podstawy przeliczen ilosci i skiadu fazy VY

cieklej i gazowej
Oznaczenia:
sumaryczna ilos¢ fazy cieklej — mole
... sumaryczna ilos¢ fazy gazowej — mole
udziat sktadnika w surowcu — 9% molowy

................ udziat sktadnika w fazie gazowej — % molowy
) G udziat sktadnika w fazie ciektej — % molowy
Az, Ay, Ax ilos¢ sktadnika w surowcu, w fa-
zie gazowej i cieklej — mole
Wykraplanie par przy wzroscie cisnienia odbywa
sie w wypadku idealnym zgodnie z prawem Raoulta.
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Tabl. 2. Spétczynnik podziatu ,,k*“ przy 30° C
Cisnienie mieszanki ata
Gaz Cisnienie ata
3 4 5 6 S 10 12 20
co2 71,00 23,40 17,80 14,20 11,80 8,90 7,10 5,90 3,55
CH, 170,00 57,00 42,50 34,00 28,30 21,20 17,00 14,20 8,50
c 44,00 14,60 11,00 8,80 7,30 5,50 4,40 3,6S 2,20
8 10,80 3,60 2,70 2,16 1,80 1,35 1,08 0,90 0,54
, 2,85 0,95 0,71 0,57 0,475 0,355 0,29 0.233 0,143
0,S0 0,267 0,20 0,16 0,134 0,100 0,08 0,067 0,040
Tabl. 3
; i Typ
Sktad gazu sprezanego CO CH. ch6 c3n8 CHID Q + Zastosowanie mieszanki
mieszanka | 10 — — 20 50 20 synteza benzyny miekka
mieszanka zastgpcza | — 2 8 20 50 20 gaz ziemny, duze obcigzenie wegla
mieszanka |1 — 5 15 40 30 10 gaz ziemny, mate obcigzenie wegla twarda
mieszanka zastepcza Il 20 40 30 10 synteza benzyny »

Rozdziat sktadnika mieszanki miedzy fazg ciekly
i gazowg okre$la zatem rownanie:
W

Spoétczynnik podziatu k" wyliczamy (tabl. 2)
Z cisnienia nasycenia danego skladnika (p) oraz
ci$nienia catkowitego mieszanki (pc), albo tez wpro-
wadzamy wartosci, ktore uwzgledniajg odchylenia
od prawa gazéw doskonatych. W literaturze tech-
nicznej witasnos¢ gazu, powodujaca te odstepstwa
nazywamy lotnoscig (fugacity).

Celemprzeliczenn  jest wyznaczenie ilosci oraz
sktadu fazy cieklej igazowej przysprezaniu mie-
szaniny. Metody stosowane do rozwigzania tego za-
gadnienia podawane sg w roznej formie. Ponizsza
interpretacja jest nieco odmienna, niemniej jednak
dogodna.

Zawarto$¢ sktadnika ,,A“ w fazie cieklej, gazowej
oraz surowcu okre$lajag réwnania:

— — N _
y—k.x-Pc X

A,=i£(2)

i, '76? Ql
A, —Ax+Ay @)
Zestawiajgc rownanie (1) oraz (4) dostajemy:
y=jIi— 100 (5)
$+r

Po wymnozeniu obu stron powyzszego roéwnania
przez ,V* oraz po uwzglednieniu roéwnania (5)
otrzymuje sie ostateczng forme na wyznaczenie
udziatu sktadnika ,,A“ w fazie gazowej:

Ay=TA
vEE |
Udziat sktadnika ,,A" w fazie cieklej wyliczamy
jako roznice z réwnania (4) oraz (6):

Ax=

L'k+ 1
Dla mieszaniny zawierajacej ,,n“ sktadnikéw mo-
zemy wypisaé réwnania na ilo$¢ fazy gazowej i ciek-

(6)

™

fej oraz na udziat poszczegolnych sktadnikéw w obu
fazach. W rezultacie mamy do dyspozycji (n+ 1)
réwnan, zawierajacych (n+ 2) niewiadomych. llos¢
rdwnan jest wiec za mata dla znalezienia niewiado-
mych. Dla rozwigzania musimy stosowa¢ metode
kolejnych przyblizen, zaktadajgc stosunek L:V
i tak dtugo powtarzajac przeliczenia, az wyliczone
cyfry zgodzg sie z zatozonymi.

Forma réwnan (6) i (7) jest o tyle wygodna, ze
pozwala na wprowadzanie do przeliczeri molowego
udziatu sktadnikéw zamiast procentowego. Przy na-
stepujacych po sobie kolejno kondensacjach tej sa-
mej mieszanki wyjsciowej uzyskujemy od razu zbi-
lansowanie proceséw kompresji w stosunku do ma-
teriatu wyjsciowego.

Wymiary kompresora i ci$nienie miedzy-
stopniowe

Przy dwustopniowej kompresji wykraplanie naste-
puje normalnie w obu stopniach. Efekt sprezania
zalezy od sktadu mieszaniny gazowej, a rownoczes-
nie daje sie w szerokich granicach regulowaé przez
zmianeg ci$nien w poszczegélnych stopniach kom-
presji. Koficowe cisnienie drugiego stopnia staramy
sie ze wzgledow technologicznych obra¢ jak naj-
wyzsze. Gorng granice dla tego cisnienia tatwo jest
ustali¢, biorgc pod uwage wzgledy, jakimi normal-
nie kierujemy sie przy budowie kompresoréw. Ina-
czej przedstawia sie sprawa z ciSnieniem miedzy-
stopniowym. Wzgledy ruchowe czy tez termody-
namiczne nie sg tu jedynymi i przy odbiorze ci$-
nienia miedzystopniowego powinnismy braé¢ pod
uwage rowniez wplyw, wywierany na proces wy-
kraplania. Przy rozpatrywaniu tego zagadnienia
okazuje sie, ze istnieje szereg ciekawych zaleznosci
miedzy ci$nieniem sprezania w pierwszym stopniu
a iloscig skroplin i ich wasnosciami.

Cisnienie miedzystopniowe ustalamy jednora-
zowo i dostosowujemy do niego przy projektowaniu
kompresora wielkos¢ cylindra drugiego stopnia.
Przy obliczeniu musimy wzigé pod uwage, ze czesc
surowca wykrapla sie w stopniu pierwszym, wobec
czego stopien drugi zasysa objeto$¢ zmniejszona.

(Ciag dalszy na str. 184)



STATYSTYKA NAFTOWA POLSKI

Rok IV

Marzec 1948 r.

Nr 3

DziatalnosS¢ wiertnicza i produkcyjna w marcu 1948 r.

Produkcja ropy w Polsce wynosita w marcu
11312438 kg, zwiekszyta sie wiec w stosunku do poprzed-
niego miesigca 0 732775 kg. Zwiekszenie to zaznaczyto sie
przede wszystkim wskutek faktu, ze miesigc sprawozdawczy
byt 0 2 dni dtuzszy od miesiaca ubiegtego, niemniej jednak
zwiegkszyto sie réwniez nieznacznie przecietne dzienne wy-

Produkcja ropy
194 7 1948

Z otw. dowigrc. wr. 1947 :'i;jz otw. dowierconych wr. 1948
do konca n'!947

Z otw. dowierc. wnl946 izofw . dowierc.

dobycie ropy. Cfd poczatku roku wyprodukowano #gcznie
33167901 kg, czyli o 3785943 kg wiecej anizeli w tym sa-
mym okresie roku ubiegtego.

W marcu produkowano dziennie przecietnie 564917 kg
ropy, wobec 364816 kg w miesigcu poprzednim. Nieznaczng
zwyzke produkcji ropy zanotowac nalezy w rejonach, gdzie
ukonczono niektére wiercenia, jak np. w Krygu, lwoniczu,
Turzepotu, Grabownicy. Przecietna wydajno$¢ jednego od-
wiertu wynosita w marcu 148 kg dziennie, zmniejszyta sie
wiec w stosunku do poprzedniego miesigca 0 2 Kg.

Produkcja otworéw nowodowierconych wynosita w mie-
sigcu sprawozdawczym 719261 kg, zwiekszyta sie wiec w sto-
sunku do lutego o 261 912 kg. Nowga produkcje ropy nawier-
cono w 9 otworach, ato:2 w rejonie Gorlice-Lipinki, 2 w Bie-
czu, 1w Turaszéwce, 1 w Iwoniczu, 1 w Turzepotu i 2
w Grabownicy. Z otworéw nowodowierconych przypada 4
na wiercenia nowe eksploatacyjne i 5 na pogtebiania. Ogétem
od poczatku roku uzyskano nowa produkcje ropy w 26 otwo-
rach, wydobywajgc z nich 1492848 kg ropy. W tym samym
okresie roku ubiegtego dowiercono 18 otwordw i wydobyto
z nich 627490 kg ropy. llos¢ otworéw w eksploatacji wyno-
sita w marcu 2456, zwiekszyta sie wiec w stosunku do po-
przedniego miesigca 0 28. Pochodzi to wskutek wziecia
w eksploatacje otworéw nowodowierconych, jak i wskutek
uruchomienia na niektérych kopalniach otworéw czasowo
Zastanowionych. Z otworéw bedacych w eksploatacji przy-
pada 155 na otwory w tyzkowaniu i ttokowaniu, 2289 w pom-
powaniu, 2 gaslift i 10 na otwory samoczynne.

Produkcja gazow wynosita w marcu 16879 tys. m3

zwiekszyta sie wiec w stosunku do poprzedniego miesigca
0 1622 tys. m*. Rejon Roztoki—Sgdkowa wydat 3671 tys. m3
(+129 tys. m3), Dobrucowa—Jaszczew 745 tys. m3(+50 tys.
m3), Strachocina 8714 tys. m3 (+607 tys. m3, Debowiec
1133 tys. m3 (+506 tys. m3). llo$¢ odwiertéw znajdujacych
sie w wylgcznej eksploatacji gazu wynosita 54, w czym 18

Produkcja gazéw ziemnych
1947 1948
Inne
(iU Roztoki-Sgdkowa-
Strachocina-Debowiec

w Roztokach—Sadkowej, 11 w Jaszczwi, 7 w Strachocinie
3 w rejonie Debowca.

Produkcja gazoliny surowrej wynosita w marcu
833422 kg, zwiekszyta sie wiec w stosunku do poprzedniego
miesigca 0 105957 kg. Ze stabilizacji ropy wyprodukowano
gazoliny surowej 181 407 kg, za$ 652 015 kg w gazoliniarniach.
Ogo6tem od poczatku roku wyprodukowano 2292809 kg
gazoliny surowej.

W rafinerii Jedlicze z przerobki 718129 kg gazoliny su-
rowej uzyskano 550 S20 kg gazoliny stabilizowanej i 153959
kg gazu plynnego. Od poczatku roku wyprodukowano
1377359 kg gazoliny stabilizowanej i 399850 kg gazu ptyn-
nego, przerabiajac w tym celu 1811710 kg gazoliny surowej.

Dziatalno$¢ wiertnicza. W marcu byto czynnych 83
wiercen (+ 3), z czego przypada 38 (+ 1) na wiercenia nowe
eksploatacyjne, 15 (+3) na pogtebiania, 10 na rozbudowy
pola, 20 (— 1) na wiercenia poszukiwawcze. Ogétem w otwo-
rach tych uwiercono 5844 m (+654 m), z czego przypada
4524 m (-(-499 m) na wiercenia eksploatacyjne i 1320 m
(+155 m) na wiercenia poszukiwawcze. Od poczatku roku
uwiercono 15469 m, tj. 7705 m wiecej anizeli w tym samym
okresie roku ubiegtego. Wiercenia poszukiwawcze ukonczyty
likwidacje otworéw w Radziechowej i Pilznie, przejety za$
od Kopalnictwa Naftowego wiercenia w Targowiskach
i Trzedniowie.

W miesigcu sprawozdawczym przecietny postep wiercenia
na jeden zéraw wynosit 70,40 m, wobec 64,90 m w miesigcu
popizednim.

Ini. H. Gérka



Zestawienie ogolne

za miesigc marzec 1948 r.

1lo$¢ otworéow los¢ 1l0$¢ otwordw .
. . . . . Produkcja ropy
w wierceniu metrow uwierconych nowodowierconych
” -5
llos¢ .
Obszar 9 0 ?. * 9 "0 OtWOrGwW I Produktija
i w eksploa- : Z otworéw gazu
produkcyjny g 0 9 0 0 9 8 8 9 tacji gazu doa/:l)le[(?ﬁncygch dowierconYch Razem b # tys. m3
g a S 2, d 8 i repy 1947 w 1948 1.
; t i r. 00
A c i b ) c r \éV 2 i
9 9 0 u
% B 3 A E % B % 3 & |9 B 3 3 & ‘0 cr
0 l? o 09 ° u0 2 0 ° 0 w kilogramach -2 T
Degbowiec 2 — — — 2 171 — — — 171 — — - _ 3 1133
Kieczany-Starawie$.......... J— —_ - 1 1 — — — 92 92 10 4 505 — 4 505 — —
1 15 170 - 185 82 948 . 820
Rzepiennik 3 8 120 8 120
Mecina Wielka 32 21 880 — 21 880 8
Gorlicc-Ropica Po 112 424 330 424 330 2 29
9 2 11 1070 4 — 1074 1 1 — — 2 782 2 158 939 28 715 2 187 654 2 289
1 1 1 3 37 4 85 126 1 1 2 67 279 907 10 300 290 207 60
Harklowa 1 1 123 123 162 485 510 5 030 490 540 ml 40
Roztoki-Sadkowa 3 3 45 — 45 — 6 80 634 9 450 90 084 18 3671
Dobrucowa-Jaszczew......... 2 2 95 95 22 298 830 12 500 311 330 11 745
- — 1 - 1 - - — - - -— - - — 49 418 421 26 291 444 712 _— 76
TuraszOWKa .o 4 — 4 28 — — 28 — 1 — — 1 60 1132 620 119 265 1251 885 —_ 71
3 1 4 282 282 49 298 480 13 650 312 130 28
Wegléowka... 1 — 1 13 — 13 82 197 081 197 081 — 51
Iwonicz-ptd. 2 1 3 165 32 — 197 1 — — — 1 88 407 020 46 250 453 270 39
Iwonicz-pin. 1 1 50 50 29 12 070 12 070
tezyny z - —_ — — — 2 10 870 — 10 870 —
Bébrka.. 6 — — 6 716 — — — 716 — — — — 115 838 380 20 340 858 720 3 260
Ropianka.
tezany-Targowiska.. — — — 1 1 — — 60 60 — — — — 1 3720 — 3720 _
Dtugie... - 11 3534 3534
Rudawka Rym.-Tokarnia . 16 12 900 - 12 900 —
Zmiennica-Turzepole 1 1 5 142 10 51 203 1 — — 1 60 448 230 116 040 564 270 107
Grabownica 4 3 2 1 10 578 106 95 29 808 2 2 97 1 199 240 213130 1412 370 462
Strachocina... 1 1 238 238 — "7 8 714
Zago6rz-Wiclopole 2 1 3 152 76 228 10 99 180 99 180 22
1 1 2 4 34 38 58 139 697 12 700 152 397 45
W try HOW e — — — — — — 23 28 602 28 602 — 36
30 219 900 219 900
1269 129
Ogrodzona...eererenenns — — 1 1 — — — 175 175 — — — — — —
Ciezkowice 2 2 — — — 188 188 — [— [— — — —
Bochnia. — — — 1 1 — — —_ 83 83 — — — — —
Siedlec 1
Folusz 1 85 600 85 600 28
Cieklin — — 1 1 — — — 65 65 — — — — — —
— — 1 1 — — — 116 116 - - - - - — — — — —_
Pilzno _ —
Wojstaw — 1 1 33 33 —_ — — — —
1 1 122 122
— 1 1 — 25 25 - _ _
- 1 1 — — 205 205 — — — — — — —
— — — 1 1 — — — — — — — — — — — — — — —
1 1 60 60
Razem ... 38 15 10 20 83 3833 246 445 1320 5844 4 5 — 9 2456 10 593 177 719 261 u 312438 54 16 879
W stosunku do poprz. mies. + 1 +3 —1 +3 + 468 + 51 —20 + 155 + 654 —1 + 2 —1 + 28 + 470 863 + 261 912 + 732 775 + 1622
Razem od poczatku roku 9195 776 1536 3959 15469 IX 12 2 | 26 | 31 675 053 1492 848 33 167 901 47.891
W stosunku do poprz. roku + 5986 + 159 —443 +2003 + 7705 +4 +7 —4 +1 +8 1 + 2920 585 + 865 358 +3 785 943 — 473

‘1S
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Przemyst gazolinowy

Wytwoérczos$é gazoliny surowej
Marzec 1948

Z przerobki gazu ziemnego Ze stabilizacji ropy Raz em . .
p Sbka Wyiwo » Wytwérezosé ga L Ilo$¢ zatrudnionych
L rzerdbka Wytworczosc gazo- - \ a- wmiesig- racownikow
Gazoliniarnie gazu liny surowej F;(r;(ergopk; zoliny surowej cu spra- poc(;gtku P
ziemnego v miesiacu od poczatku wmiesiacu od ocz - Wozdaw- umysto- fizy
w m3 spralwug1 poc 7 w kg sprawo?d p q czym roku wych nych razem
42079 8450 25302 131 167 4007 10S32 12457 36 134 1 8 9
Strachocina . . 14730) 33220 14730 33220 3 3
Grabownica . . 1133300 138909 391969 846303 30000 75240 168909 467209 2 29 31
Turzepole . . . 107380 19540 54946 523180 9830 20332 29370 75278 — 16 16
%{)Wne Ve e 254510 83410°) 240120 805000 14650 44400 98 060 284520 1 27 28
i 1707480 80590 951 S99 89390 231892 1 4
Jedlicze . . . . 1316870 128326 374580 128326 374580 1 18 19
Roztoki . . . . 7 138000 2415503 645860 — - - 241’550 645 860 2 53 55
Lipinki . . .. 219000 13590 41785 1268327 24200 66740 37790 108525 1 17 18
KIyg . — — — 614290 9400 29601 9400 29 601 — 9 9
Glinik Mariamp. 566650 3510 5990 — — — 3510 5990 1 6 7
Razem . . .. 10782789 652015 5895747 181407 S33422 10 190 200
Od pocz. roku . 29001203 1813772 16739691 479037 2292809

) Gazolina syfonowa, 2 w tym 12890 kg komprymatu, 3 w tym 51 570 kg komprymatu.

Wytwadrczo$¢é gazoliny stabilizowanej i gazu ptynnego w Jedliczu
uzyskanych z gazoliny surowej

Przerébka Wytworc20$¢

azoliny eZu
1 stabilizo- razem
1948 . surowej ] phynnego
w kilogramach

MaATZEC.iiiieiceeee e 718 129 550 820 153 959 704779
Od poczatku rokKu......cccovveeunee. 1811 710 1377359 399850 1777209

Przemyst rafineryjny
Marzec 1948

Rafiner:ie Razem
Przerébka ropy i wytworczosé : . Trze- Czecho-  wmiesigcuspra-  od poczatku
produktéw naftowych Jedlicze Jasto  Glinik M. binia wice wozdawczym roku
ton | % ton | %
Krajowej.oeeeeeierereiieeenas 3710,2 2150,1 50064 10866,7 656 311411 716
Importowanej 4191,9 1507,9 5699,8 34,4 12068,3 284
Razem ...covvviecinciene 3710,2 2 150,1 5 006,4 4191,9 1507,9 16 566,5 100,0 43209,4 100,0
Wytwdrczosc
Benzyna ... 1290,0 469.3 1 486,6 964,3 374,3 45845 27.7 116451 26,9
Nafta .o 368,0 553,0 777,5 595,0 1949 2 488,4 15.0 7200.7 16.7
Olej gazowy i lekkie . . . 684.6 572,5 12870 1549,3 4093,4 247 9381.7 21.7
Oleje smarowe . . . . . 1024,6 270.3 499,0 2495,2 354,5 4 643,6 28.0 8344,1 19,3
Parafina........ 67,4 120,8 7S,0 266,2 1,6 634,6 15
Wazelina.....vnnnnn 21,9 219 01 70,5 0,2
519.6 199 5 3240 228,0 12711 7,7 3628,6 8,4
KOKS. oot 160 84,5 100,5 0,6 514,0 0,7
Potprodukty i pozostatosci — 473,9 — 1839 —117,1 — 14644 —22443 -13,5 —1532,2 -3,5
Inne produkty. . . . . . 711 5,9 99,9 - 176,9 11 484,3 11
Razem . . . .. 3 484,0 1965,0 4584,1 4054,5 1314,6 15402,2 93,0
Od poczatku roku. . . 102957 4574,9 13 694,4 4047,4 7559,0 40171,4 93,0
Ilo$¢ zatrudnionych
pracownikow
umystowych.....ccooooecuvvereenn oo 44 47 55 40 236
fizycznych .o 422 273 543 484 416 2 138
Razem .. 472 317 590 539 456 2374

Uwaga: W poprzednim numerze ,,Nafty,, (statystyka za luty! zostaly omytkowo zamienione daty rafinerii Glinik M.
odnosnie przerobki ropy i wytwdrczosci produktow naftowych z datami rafinerii Jasto. W biezgcym numerze w wytwor-
czosci od poczatku roku odnosne poprawki zostaty uwzglednione.



Miejscowos¢

Simoradz
Debowiec

Odrodzona
Kleczany
Ciezkowice
H
Bochnia
Siedlec
Folusz
Cieklin
tapczyca
Wojstaw
Gorliczyna
Studzianna
Zo6kcza
Ktodawa
Inowroctaw
Szalowa
n
Ropica Ruska
Kobylanka
Kryg
n

n
Lipinki

Korczyna

Harklowa
Roztoki

Jaszczew

Potok
Turaszéwka

Turaszowka
Kroscienko

Trzesniow
u
Targowiska
Weglowka
Klimkéwka
Wulka
Posada Goérna
lwonicz
Rogi
W ietrzno
I

Roéwne

Starawie$
Turzepole
n

»

Grabownica

Humniska
Trepcza
Strachocina
W ielopole

Brzozowiec
Mokre

Razem

Obszar produkcyjny

Simoradz
Debowiec
Ogrodzona
Kleczany— Starawie$
Ciezkowice

Bochnia
Siedlec
Folusz
Cieklin
tapczyca
W ojstaw
Gorliczyna
Studzianna
Z6kcza
Ktodawa
Inowroctaw
Sekowa—Szymbark
L i«
Gorlice—Lipinki

u w
w u
w u
it w
w u
n il
u u
Biecz
n
Harklowa

Sadkowa—Roztoki
w w
u u
Dobrucowa—Jaszczcw
»
Potok
Turaszéwka

Turaszowka
Kroscienko
u

tezany—T argowiska

Wegléwka
Iwonicz pld.
n -

n ii

i, pin.

Bdobrka— Rowne

* 1]
» n
ii

ii ii
n 3

Zmiennica—T urzcpole

Kate-
goria
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Wykaz otworow wierconych

w miesigcu marcu 1948 r.

Nazwa otworu

Simoradz 2
Debowiec 3 .
4 .
Ogrodzona 1.
Kleczany 2
Ciezkowice 1.
4.
Bochnia 2 . . .
Siedlce 1 .
Folusz 3
Cieklin 2
tapczyca 1
Wojstaw 1.
Gorliczyna 1.
Studzianna 1.
Zotcza 1.
Ktodawa 2.
Inowroctaw 1
Heddy 2.
" 6 s
Barbara 5 . . .
Wiktor 43 . . .
Fcllnerowka 7 .
Maria 311 .
Pctrol 54
Stefan 1
80 . . .
Szcze$¢ Boze 42 .
Wiadystaw 18
Lipa 287
. 292
., B 45.
Dtugosz 64
" 101
" 109 ..
Matopolska 193.
Hankoéwka 2.
3.

Polmin 14
Maksymilian 7 .
8 .
Leon 161
Amelia 28 . . .
59 . ..
7 .

Ewa 5
Arnold 115
Mac Allan 12.
Alagnes 4 .
6.
Targowiska 8
Granat 127 .

Wiktor 1

Emilia 14 . . .

Wi ietrznianka 9.
10.

Alma 33

Otwoér A .

August Karol 70 .

Las 6

Uwiercono Ogélna
m gtebokosc
59,1 59,1
170,8 1042,8
— 477,2
175,3 689,1
91,8 524,7
62,6 579,3
125,3 280,3
82,5 313,7
— 689,0
0,2 536,8
64,8 479,8
116,1 433,8
32,6 696,8
122,2 1152,4
25,0 520,1
205,4 640,0
— 376,6
— 1106,0
123,3 1234,0
47,0 47,0
15,3 450,4
186,7 463,1
199,0 284,0
25,3 369,2
117,0 353,0
— 363,0
— 510,6
116,2 330,1
94,3 226,3
178,3 2413
153,5 316,0
3,6 292,2
85,0 555,2
3,8 567,9
36,7 549,0
123,0 481,0
— 1452,6
3,5 1184,2
41.5 1348,0
18,7 1204,2
76,4 961,9
— 686,8
10,1 178,6
6,0 188,7
12,2 193,6
0,3 241.8
97,8 97,8
162,6 337,0
— 464,0
21,3 21,3
60,0 534,6
13,1 520,9
32,0 337,5
83,6 83,6
81,1 205,8
50,5 1400,7
— 865,5
101,4 612,6
125,9 426,4
200,0 200,0
39,5 194,2
249,0 413,5
51,3 815,1
102,4 148,4
231 231
10,4 632,5
16,1 607,4
53 423,2
63,6 402,9
114,0 351,8
37,1 535,6
210,6 282,2
31,8 419,2
1445 455,0
109,0 749,1
63,0 *641,4
28,9 361,2
238,2 622,6
51,5 4256
76,1 734,5
101,0 107,5
33,9 326,1
3,8 36,9
5843,8

Rury

dymens. j gleb.

14 53,3
\ 1033,7
6' 424.6

' 685,4

10 520,8

12 571,4

10 272,7
9' 23,1
6" 387,4

12 535,2

10' 474,2

10' 428,9
9*/«! 695,5
9. 589,6

12* 518,0

13*/. 1446
9' 116,0
6" 1225,7

14" 37,7
6' 447,0

10' 389,1

10' 274,0
\% 359,8
9’ 350,3
r 3458
6' 370,3
\% 319,3
\ 219,5

10 236,6
9' 314,3
6' 283,9
7' 552,9
7' 563,0
6' 548,7
Vv 468,4
5' 1439,4
10* 1106,6
6" 1339,7
6* 1160,7
7 952,8
10 659,6
6' 164,4
9* 150,3
7 193,2
6' 227,2
14* 96,9
10 3334
14 409,0
9' 15,9
14" 523,6
6' 520,7
10 3342
10 69,5
9’ 200,6
6' 1389,6
7' 861,6
\ 602,1
9' 317,1

10 197,9

407,9

10' 807,7

10' 143,6

12 15,8

! 617,4
9' 606,8
9’ 420,9

12 396,8
14’ 339,1
6' 532,1

14" 274,3

10 418,7

12' 450,2
9’ 748,0
9' 635,3

12 356,6

13*/. 159,6
9' 421,7

184/." 24,2

14" 91,1
7' 3235

12 34,5

Formacja geolog.

Warstwy krosnieriskie
» inoceramowc
w t
Piaskowiec czarnorzccki
Warstwy kro$nieniskie

11 pstre itolupki

Il piaskowiec ciezkowicki

Ciemno-szare ilotupki

I pstre ilotupki

|

| piaskowiec ciezkowicki

Piaskowiec czarnorzecki
it »

Szare ilotupki

Piaskowiec czarnorzecki

W arstwy kroéniefskie

Piaskowiec czarnorzecki

Il pstre tupki

1

Lupki czarnorzeckie

Il piaskowiec ciezkowicki

111 pstre lupki

11

| piaskowiec ciezkowicki
| pstre tupki
|

Lupki mcnilitowc

Dolna kreda

IV piaskowiec ciezkowicki

11

v

Warstwy kro$niefskie

| piaskowiec ciezkowicki
| pstre tupki

! "

| piaskowiec ciezkowicki

| piaskowiec ciezkowicki
Piaskowiec czarnorzecki
tupki mcnilitowc

Pstre tupki
Warstwy hieroglifowe
Dolna kreda 3

1

1
, 3

1
., 3
Piaskowiec czarnorzecki

Warstwy godulskic

Dolna kreda 3

Pstre tupki
Warstwy dolno-kro$nienskic
» » n
n n ii
» » i
» n u

Nawiercono

gleb. ropa, gaz

497 $l.ropy igazu

532 $lady gazu
272 1] N
411 6,5m*/ming.
418 silny gaz
498 $lady ropy
J— *_
435 Slady ropy
369 300 kg/dz
223 Slady ropy

215 stabe §l. gazu

291 500 kg/dz
555 150 kg/dz
567 500 kg/dz
549 250 kg/dz
463 Slady ropy
925 staby gaz
176 $lady ropy
487 450 kg/dz
24 silny gaz
205 ropa
607 4000 kg/dz
398 3700kg/dz
535 1600 kg/dz

Uwagi

Otwor zasypany do 411 m
Ukoncz, wieré. 17. 111. 1948

Rekonstrukcja

Rekonstrukcja

Likwidacja
Ukoncz, wieré. 27. 111. 1948
Ukorcz, wieré. 17. 111. 1948

Zamyka wode

Ukoncz, pogteb.

bez rezultatu

Instrumentacja

Rozpocz. wieré. 6. I11. 1948
Rozpocz. wieré. 6. 111. 1948
Rozpocz. wier¢. 26. 111. 1948
Ukoncz. ,, bez rezultatu

Ukoricz, pogteb. 12. I11.

1948

P-wiercenie poszukiw., E - wiercenie produkc., G-pogtebianie, R-wiercenie w celu
rozbudowy pola naftowego wszerz lub w gtgb.

Stan zatrudnienia w polskim przemysle naftowym
Marzec 1948 r.

w w Nadgrabcem 71

ii B> 73.

1] n Ryszoldo 38

Il 1] 66

Grabownica— Starawie$ Graby 27

ii n 55

59

» . 64

> S w 65

» " . 82

n i H.B. 5.

. . H.B. 6 .

ii w Gcenpeg 33.

ii i Trepcza 6.
Stiachocina— Sanok Strachocina 10
Zagorz—W ielopole Bubniak 1.

» ” Wi ielopole 1

» ii 2 ..

Mokre— Rajskie Sanocka Ska 24.

u u Stefan 40 . . .
83 otworow
CZPN
Pracownicy umystowi. 173
. fizyczni. 32
Razem. 205

*) W tym Centr. Warsztaty Naftowe w

Kopal-
nictwo
Naft.*)

800
7572

8372

Gliniku M. umyst. 13, fiz. $52 i

Wiercenia
Poszuki-
wawcze

219
912

1131

Rafinerie  Instytut

Nafty Naftowy
545 83
2297 21
2642 104

Gaz Centralne
Ziemny Biuro
Zaopatrz.
71 148
226 228
297 376

Konsum Razem
10 1849

9 11297

19 13146

Fabryka Wyrobow Ceram. w Polance umyst. 7, fiz. 65

1S

81
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Sp. Ini. Pawet Setkowicz

Dnia 5 marca 1948 r. zmart w Krakowie po dtuzszej chorobie $p. Inz. Pawetl Set-
kowicz, kierownik kopalni w Potoku. Urodzit sie dnia 27 stycznia 1877 r. w Morawicy
pod Krakowem. Po ukoniczeniu gimnazjum sw. Anny w Krakowie, odbyt studia wyzsze
na Akademii Gorniczej w Leoben, gdzie uzyskat dyplom inzyniera gérniczego w 1903 r.
W maju tego samego roku rozpoczat praktyke w przemysle naftowym, poczatkowa jako
robotnik na kopalni, nastepnie jako dozorca i asystent. Od czerwca 1904 r. objat funkcje
odpowiedzialnego kierownika kopalni w Borystawiu. W dalszym ciggu swej pracy zawo-
dowej byt kierownikiem kopalni w Ropiance, a nastepnie prowadzit wiercenia poszuki-
wawcze w Ruskiej Motdawnicy na Bukowinie dla firmy ,,Central European Oilfields Ltd.“,
po czym od r. 1910 zostat dyrektorem i petnomocnikiem tej firmy. Po zlikwidowaniu
firmy powrocit do Borystawia, gdzie do wybuchu pierwszej wojny Swiatowej byt kierow-
nikiem przedsiebiorstwa wiertniczego Wita Sulimirskiego. Po ukonczeniu wojny powrdcit
z niewoli rosyjskiej w 1918 r. i pracowat poczatkowo w zarzgdzie kopalh panstwowych
w Tustanowicach a nastepnie jako inspektor kopalh ,,Tepege® w okregach jasielskim
i krosnienskim. Od 1919 r. jako dyrektor firmy francuskiej ,,Premier”, sprawowat kie-
rownictwo kopaln w Harklowej, Kosmaczu, Stobodzie Rungurskiej, Pasiecznej i w Ryp-
nem. Po utworzeniu firmy ,Matopolska“ zostat dyrektorem kopalhi w Rypnem, gdzie
pracowat od 1926 do 1940 r. W czasie dtugoletniego pobytu w Rypnem, dzieki zaletom
swego charakteru i zdolnoSciom organizacyjnym, doprowadzit zaréwno kopalnie jak i wio-
ske do stanu rozkwitu tak, ze wymieniana ona byta obok Liskowa jako wzorowa wie$ na
wschodnich rubiezach panstwa. Po wkroczeniu okupanta niemieckiego odmoéwit reakty-
wowania na poprzednie stanowisko, nie chcac pracowaé dla wroga. W roku 1944 zmu-
szony zostal do opuszczenia Rypnego przez banderowcoéw, ktérzy dwukrotnie zrabowali
Jego mienie a samego ciezko pobili, grozac zamordowaniem. Przeniost sie zatem do Kra-
kowa i natychmiast po wycofaniu sie wojsk niemieckich zgtosit sie ponownie do pracy
w przemysle naftowym. Od 1945 r. pracowat w Potoku jako kierownik sekcji a nastepnie
jako kierownik kopalni. Ciezka choroba, nurtujgca ostabiony przejSciami i niedostatkiem
wojennym organizm, potozyta kres Jego czynnemu i pracowitemu zyciu.

Jako cztowiek wybitnie czynny i ofiarny w pracy zawodowej i spotecznej pozostawit
po sobie nieskazitelng pamiec.

Cze$¢ Jego pamieci!

Racjonalizacja urzadzen kompresYjnych

(Ciag dalszy ze str. 178) pniowego, trudno jest uzasadni¢ og6lnie na drodze

Wprowadzajac na oznaczenie zasysanej objetosci,
wyrazonej w warunkach normalnych, symbole Os
oraz Ox, dalej na dzielno$¢ wolumetryczng t]1i t)2,
w kofcu na cisnienie ssania psi px— mozemy wy-
razi¢ zalezno$¢ czynnej objetosci cylindra pierw-
szego stopnia Vy i drugiego V2 réwnaniem:
n 9 97-a,
V2= Vx- ~ 'g-'\ ’—0—

£ Pl. s n

Postugiwanie sie tym réwnaniem wyglada naste-
pujaco: zaktadamy cisnienie miedzystopniowe px,
ktére ze wzgleddw technologicznych jestdla nas
najdogodniejsze i wyliczamy dla niego objeto$¢ fazy
gazowej po pierwszym stopniu (OX. Inne wielkosci
wchodzace w sktad rownania sa znane, wobec czego
mozemy obliczy¢ objetos¢ cylindra drugiego sto-
pnia V2, dla ktdérej uzyskamy zatozone cisnienie
miedzystopniowe px. Temperatura ssania obu sto-
pni t3 jest ta sama.

Znaczenie, jakie przypisano rozktadowi cisnien
a w szczegolnosci wysokosci cisnienia miedzysto-

czysto matematycznej. Konieczne wobec tego jest
zastosowanie innej metody a mianowicie przelicze-
nie przyktadéw, zaczerpnietych z praktyki prze-
myslowej,

Przyktady
Do przeliczen wprowadzono dwie mieszanki ga-

(8) zowe o skitadach zblizajgcych nas do warunkow

przemystowych (tabl. 3). Najbardziej charaktery-
styczng dla obu mieszanek jest réznica zawartosci
i sktadu gazéw trwalych. Mieszanka | zawiera
10% CO02i stosunkowo duzo ciezkich sktadnikdw
(20% pentanow). Mieszanka Il posiada znaczna
zawartos¢ trwatych weglowodoréw, mianowicie
5% CH4 i 15% CZ2H6 a ponadto duzo propanu
(40%) przy malej stosunkowo ilosci najciezszych
sktadnikéw. Obie mieszanki na skutek rdéznych
sktadow wykazuja takie réznice, jesli chodzi o efekty
sprezania, ze uprawnia to do wprowadzenia specjal-
nej nomenklatury, utatwiajgcej krétkie scharaktery-
zowanie ich wiasnosci. Mieszanke | nazwano migk-



| stopien kompresji
Cisnienie catkowite ata

Udziat we fazie
Sktadnik

Il stopien kompresji

Cis$nienie | stopnia ata . . .
Cisnienie Il stopnia ata

Suma | i Il stopnia .
CO02w cieczy | i Il stopnia.
C3+ w cieczy | i Il stopnia

| stopien kompresji

Cisnienie koncowe ata . . .

Il stopien kompresji

Cisnienie | stopnia ata . ..
Cisnienie Il stopnia ata

Suma | i Il stopnia
C it C e
C, + w cieczy | i Il stopnia

Sktadnik

10
20
20
100

9,5
17,8
54,0
7,4

69,0

100

14,4

9,8
17,8
34,0
7,4

69,0
100,0

10,0
90,0

Tabl. 4. Skitad fazy ciektej i gazowej dla mieszanki | przy 30° C

=
N r\)powto
o Nphobd

N

AX

0,6
6,5
51,6
17,3

56,0

4
20

8,66
13,30
18,34

2,70

43,00

99,00
9,26
89,74

Ay

9,4
13,5
15,4

2,7

44,0

0,74
0,20
0,06
0,00

1,00

10
20
50
20

100

AX

15
10,8
40,9
18,8

72,0

5
20

4,76
8,23
8,82
1,19

23,00
95,00

6,26
88,74

Tabl. 5. Skiad fazy ciektej i gazowej dla

20

3,01
12,57
34,62
20,40
3,90

74,5
94,50

16,08
78.42

o woomo

© N W s
S WooRA

1,89
2,03
1,38
0,20

5,50

Az

15
40
30
10

100

o wuTwwuim

0,95
6,83
17,90
7,03
0,89

33,00
85,00

10,48
74,52

3,85
6/27
4,40
0,47
0,01

15,00

Az

15
40
30
10

100

4,5
10,1
13,5

0,0

0,4

32,0

s O © oo
DR DO

5,74
0,97
0,28
0,01

5,00

Az

10
20
50
20

100

AX

2,6
14,0
45,0
19,4
81,0

6
20

2,60
4,66
4,65
0,59

12,50
93,50

5,20
SS,30

Ay

cuvio~N

o ocooohrs

=
0

4,80
1,34
0,35
0,01

6,50

mieszanki Il przy 30° C

0,7
3,2
8,75
5,06
0,39

16,10
84,10

9,30
74,80

4,5
10,1
15,5

3,5

0,4

52,0

Az

15
40

10
100

4,0
7,7
8,2
19
0,2
22,0

10
20
50
20

100

12
AX

1

7
1
8
9
78

12
20

0,2

1,23
5,60
141
0,19

6,63
84,63

9,73
74,90

0,80
1,39
1,42
0,19

3,80

94,80
6,10
88,70

3,90
1,01
0,28
0,01

5,20

15
40
30
10

100

Objasnienia do tabl. 4 i 5: Az — surowiec w molach, Ax — faza ciekta po sprezeniu w molach, Ay faza gazowa po sprezeniu w molach.

10
20
50
20

100

10,8

10
20
50

100

100
10
90

100

Ay
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kg, mieszanke Il-twardg. Nazwy te mozemy stoso-
wacé do wszystkich innych mieszanek, biorgc iako
miernik zawartos¢ gazéw trwatych.

W tabt. 3 podano, w jakich procesach przerob-
czych spotkac sie mozemy z danym sktadem. Mie-
szanka | odtwarza w przyblizeniu warunki, w jakich
pracujg instalacje kompresyjne w fabrykach benzyny
syntetycznej przy automatycznym sterowaniu wen-
tyli gazow obojetnych. Mieszanke |1 spotka¢ mozna
w gazotiniarniach, przerabiajagcych gaz ziemny, przy
niskim obcigzeniu wegla aktywnego, jednak bez
odpuszczania gaz6bw na poczatku destylacji. Dal-
szym rozszerzeniem zastosowania jest moment, ze
w procesie skraplania mozna uwaza¢ jako réwno-

a-llo$¢ skroplin I stopnia moleflOO moll, b-llo$¢ skroplin 1l stopnia

moleflOO moll, c-1lo$¢ skroplin | + 11stopnia moleflOO moll, d-llo$¢

skroplln po odgazowanlu moleflOO moll surowca, e-stosunek obj.

cylindréw, A-makslmum wydajnosci sumarycznej, B-mInlmum wy-
dajnosci w kompresorze

Rys. 2. 1lo$¢ skroplln dla jednego cyklu. Mieszanka I

warte gazy wzglednie ich mieszaniny, ktére majg
te same wspdtczynniki podziatu. Mozemy zatem bez-
wodnik weglowy zastgpi¢ mieszaning metanu i etanu
oraz odwrotnie. Przy syntezie benzyny, na skutek
nieprawidtowosci ruchowych, zawarto$¢ C02wzro-
sng¢é moze do 20% (mieszanka zastepcza Il), na-
tomiast gaz o zawartosci 2% CH4 i 8% CZH6
wystapi¢ moze przy przer6bce gazu ziemnego
i przy wysokim obcigzeniu wegla (mieszanka za-
stepcza ).

[los¢ skroplin w kompresorze

Wszystkie dalsze przeliczenia przeprowadzono
przy zatozeniu, ze koricowe cisnienie kompresji jest
state i wynosi 20 ata. Cisnienie miedzystopniowe
zmieniamy od 0 w gore. Mozliwos$¢ praktycznego
zrealizowania ci$nien miedzystopniowych o tak
duzych rozpietosciach omoéwiono w ostatnim roz-
dziale.

Dla obu mieszanek wyliczono sktady fazy ciekiej
i gazowej w dwu stopniach kompresji i zestawiono
je w tabl. 4 oraz 5. Ilo$¢ skroplin kazdego ze stopni
oraz sumaryczng, zilustrowano ponadto na wykre-
sach (rys. 2 i 5) krzywymi ,,a", ,b“ i ,c“ jako
funkcje cisnienia miedzystopniowego. Z wykresow
widzimy, ze ze wzrostem tego cis$nienia ilos¢ skro-
plin w pierwszym stopniu stale ro$nie, w drugim
stopniu maleje. Natomiast suma skroplin posiada
miriimum w punkcie ,,A“, przy ci$nieniu miedzy-

NAFTA

stopniowym 6,5 ata (mieszanka 1) wzglednie 10 ata
(mieszanka 11).

Krzywa sumarycznej ilosci skroplin przedstawia
réwnoczes$nie wydajnos¢é kompresora i z jej prze-
biegu pokazanego na wykresach zdaje sie wynikac,
Ze najkorzystniejsza jest praca przy matych cisnie-
niach pierwszego stopnia. Wtedy bowiem uzysku-
jemy w kompresorze najwieksza ilos¢ skroplin.
Whniosek ten jest stuszny dla mieszanek miekkich,
natomiast dla twardych bytby fatszywy i, jak dalej
wykazemy, dla catosci fabrykacyjnej korzystniej-
sze jest przy mieszankach twardych podwyzsze-
nie ci$nienia miedzystopniowego do wysokosci, dla
ktorej ilos¢ skroplin w kompresorze zostaje obni-

Objasnienia jak na rys. 2

Rys. 3. llo$¢ skroplin dla jednego cyklu. Mieszanka Il

Zona do minimum. Ten pozorny paradoks tlumaczy
sie tym, ze ci$nienie miedzystopniowe ksztattuje
nie tylko proces skraplania ale rowniez inne réwno-
legle przebiegajgce zjawiska, mianowicie rozpusz-
czanie sie gazow trwatych w cieczy.
Interpretujac na podstawie wykresdw zachowanie
sie obu mieszanek przy sprezaniu, mozemy zanoto-
wacé réwniez inne fakty, nie pozbawione znaczenia
praktycznego. Obie mieszanki wykraplajg sie zu-
petnie przy sprezeniu do cisnienia 10,8 ata wzgled-
nie 20,4 ata. Zupetne wykroplenie w dwéch stop-
niach daje sie rdwniez osiggng¢ dla mieszanek miek-
kich, przy stosowaniu niskiego sprezu w pierwszym
stopniu. W tym wypadku gtéwna masa skroplin
powstaje dopiero w stopniu drugim i jest jeszcze
dostatecznie wielka, aby rozpusci¢ bez reszty calg
ilos¢ gazéw trwatych. W dalszym ciggu widzimy,
Ze dla mieszanek miekkich uzyskujemy w stopniu
pierwszym gtdéwng ilos¢ skroplin juz przy niskich
ciSnieniach miedzystopniowych. Dla mieszanek
twardych réwne wydajnosci obu stopni zapewnia
ci$nienie miedzystopniowe wyzsze, niz normalnie
sie to stosuje. Rozklad wydajnosci obu stopni
wazny jest przy ustaleniu powierzchni chtodza-
cych oraz ma wptyw na wielko$¢ cylindra drugiego
stopnia a wiec na koszt budowy kompresora.
Przy wzroscie ci$nienia miedzystopniowego zda-
rzy¢ sie moze dla pewnych mieszanek, ze w stopniu
drugim otrzymamy tylko $lady skroplin, jak o tym
Swiadczy przebieg krzywej ,,b“ na wykresie (rys. 3). -

Dokonczenie nastapi
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Zastosowanie gazu do napedu silnikéw spalinowych

Problem zastosowania paliwa gazowego do na-
pedu silnikow spalinowych trakcyjnych lub prze-
mystowych posiada donioste znaczenie.

Z jednej bowiem strony osigga sie racjonalng
gospodarke paliwami ptynnymi, z drugiej za$ po-
zwala na wykorzystanie bogactw naturalnych i syn-
tetycznych w tym zakresie.

W rachube wchodzg: gaz ziemny (metan), gaz
oSwietleniowy, gazolina, gazy ptynne, jak butan,
propan i ich mieszanki, wreszcie gaz generatorowy.

Mys$l uzycia gazu jako paliwa nie jest nowa.
Pierwsze bowiem rozwigzania konstrukcyjne silni-
kow spalinowych, majace dzi$ juz zresztg history-"
czne znaczenie, opieraty sie na tym rodzaju paliwa
(gaz Swietlny).

W nowszych czasach wiemy, ze np. juz w 1911
roku 43 % silnikéw spalinowych w St. Zjednoczo-
nych A. P. o mocy powyzej 50 KM pedzonych
byto gazem ziemnym. W Anglii juz podczas pierw-
szej wojny Swiatowej uzywano gazu $wietlnego do
napedu. W Niemczech kopalnie Zagtebia Ruhry sto-
sowaty do napedu metan, wytwarzany podczas kok-
sowania, i gazoline (w 1936 r. ponad 1000 samocho-
déw). Byto to mozliwe z uwagi na fakt, ze przy pro-
dukcji benzyny syntetycznej, otrzymywane bogate
w weglowodory gazy (propan, butan) znalazly sze-
rokie mozliwosci paliwowe. Gaz (tzw. gaz pedny)
jest idealnym materiatem pednym, gdyz spala sie
catkowicie, nie pozostawiajgc zadnych spalin o przy-
krej woni; spala sie on w silniku miekko, nie
powodujgc stukania i szkodliwych dla silnika po-
zostatosci. Dalsza zalete stanowi tatwy start sil-
nika réwniez przy niskiej temperaturze otoczenia.
Inng korzyscig napedu gazem jest brak rozrzedza-
nia oleju smarowego. Obstuga silnika gazowego nie
rézni sie w zasadzie od obstugi silnika benzynowego.

Fakt, ze kopalnictwo i przemyst naftowy oparty
swa energetyke wiasnie o naturalne ztoza gazowe,
jest oczywisty i powszechnie wiadomy — ale wprost
nakazem chwili wydaje sie przestawienie napedu
silnikbw samochodowych i przemystowych pali-
wami ptynnymi na naped- gazowy. Przemawiajg za
tym, poza technicznymi wzgledami, wskazania go-
spodarcze, wobec jeszcze niedostatecznej produkcji
krajowych paliw ptynnych, wobec kosztownego im-
portu, uzaleznienia od zagranicy i wreszcie wobec
posiadania bogatych zt6z gazu ziemnego. Nalezy je-
dynie przez rozbudowe sieci gazociagow udostepnic
gaz szerokim rzeszom odbiorcdw. Ponizej oméwimy
pokrotce niektore gatunki gazéw, urzadzenia na-
pedu a przede wszystkim obliczenie mocy silnika
po przejSciu na naped gazem i jego zuzycie.

Gaz pedny. Tg nazwag, wzgl. nazwa gazu w but-
lach, okresla sie takie gazy uzyte do napedu, ktére
przechowuje sie w stanie sprezonym w stalowych
butlach i z nich sie go uzytkuje. Rozrézniamy
gazy pod wysokim ci$nieniem i gazy ciekie. Do
gazow pierwszej kategorii zaliczajg sie gtownie gaz

Swietlny, metan i gaz ziemny, gromadzone w za-
pasowych zbiornikach pod ci$nieniem od 200 do
250 atmosfer. Gazy ciekie przechowuje sie w stanie
ptynnym i przed uzyciem muszg przej$¢ w stan
gazowy. Butle zawierajg te gazy pod ciSnieniem
od 6 do 15 atmosfer, zaleznie od temperatury
i mieszanki. Ze wzgledu na ich wysokg wartos¢
kaloryczng gazy tego rodzaju nazywa sie bogatymi.
Stanowig je: butan, propan, jak réwniez mieszanki
tych ostatnich oraz gazolina.

Gaz Swietlny wytwarza sie przewaznie na dro-
dze odgazowania chudego wegla kamiennego przez
prazenie w retortach, przy czym lotne skiadniki
wegla odprowadza sie, za$ produkty uboczne, jak
koks, ter i amoniak pozostajg. Dolna wartos¢ opa-
towa gazu Swietlnego wynosi od 3860 do 4200
kcal/m3 a przecietna 8900 kcal/kg.

Metan wydziela sie podczas procesu koksowa-
nia. Jako gaz naturalny (ziemny) wydobywa sie
zwlaszcza w zagiebiach naftowych. Dolna warto$¢
opatowa metanu wyraza si¢ w granicach od 7800
do 8560 kcal/m3 a $rednia 11900 kcal/kg.

Propan i butan wystepuje jako produkt ubo-
czny przy wierceniach oraz destylacji ropy nafto-
wej, przy wyrobie benzyny syntetycznej z wegla
brunatnego i kamiennego. Znaczenie propanu jest
szczegOlnie wielkiej doniostosci. Propan przecho-
wuje sie w stanie ptynnym przy ok. 15 atm., za$
butan przy ok. 7 atm. Warto$¢ opatowa propanu
wynosi ok. 22000 kcal/m3 natomiast butanu 28100
kcal/m3. Przecietnie warto$¢ kaloryczng ptynnych
gazow mozna przyja¢ na 11000 kcal/kg.

Urzadzenie wysokiego ci$nienia na gaz
Swietlny lub metan sktada sie z butli stalowych na gaz
pod ci$nieniem 200—250 atm. Wentyle tych butli
taczg sie z wspolnym przewodem zbiorczym, za
pomocg ktérego pobieramy gaz, lub baterie butli
napetniamy nim ponownie. Z przewodu zhiorczego
wysoko sprezony gaz dostaje sie przez filtr do regu-
latora wysokiego cisnienia lub regulatora pierw-
szego stopnia, gdzie zostaje zredukowany do ci$-
nienia ok. 3,5 atm.

Wstepnie zredukowany gaz wptywa do drugiego
regulatora cisnienia (stopien niskiego cisnienia lub
regulator drugiego stopnia), ktéry redukuje cisnie-
nie do wielkosci uzytkowej od 10—30 mm stupa
wody. Rozprezony gaz dostaje sie albo do odpo-
wiedniego wentyla mieszajgcego lub do wstepnego
urzgdzenia rozdzielczego, zainstalowanego na gaz-
niku, gdzie miesza sie¢ z powietrzem. [lo$¢ mie-
szanki reguluje sie, podobnie jak w normalnych
gaznikach, przepustnicg dfawigca.

Urzgdzen gazu cieklego omawia¢ nie be-
dziemy, gdyz wyczerpujacy opis znajdg zaintereso-
wani w pracy inz. Z. Ziétkowskiego ,,Gaz ptynny*,
wydanej drukiem przez Instytut Naftowy.

Przy przejsciu z materiatu pednego ciekiego na
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gazowy nalezy liczy¢ sie, zaleznie od rodzaju zasto-

sowanego gazu, z pewnym spadkiem mocy. Ta

strata na sile zalezna jest nie tylko od mniejszej

energii zastosowanej mieszanki gaz-powietrze, ale
réwniez od wielkosci mozliwego sprezenia.

Azeby mdc ekonomicznie wykorzystaé paliwo,

konieczne jest podniesienie stopnia sprezania tak

wysoko, jak tylko na to pozwala rodzaj danego

paliwa i silnik. DosSwiadczenie poucza, ze przy

napedzie gazami

zawierajagcymi wo-

doér (gaz Swietlny,

generatorowy) -sto-

sunek sprezania

1:8, za$ dla nape-

du gazami bezwo-

dorowymi 1:12 da-

jenajkorzystniejsze

wyniki. Wyzsze ci-

$nienia sprezajace

prowadzg do nie-

pozadanych samo-

zaptonéw paliwa i

zagrazajg niezawo-

dnosci napedu. Za-

sadniczo kazdy sil-

nik gaznikowy,

przede wszystkim

Zas kazdy silnik

Diesla, moze

przej$¢ na naped

gazowy, jednakze

1-doplyw gazu | przepusintca regulujgca, 2-zawor ze WZgIedU na OSIQ_

gazu, 5-doplyw powietrza, 4-komora mieszajaca, gniecie moz||W|e
5-zawdr mieszajgcy . .

Przekréj wentyla mieszajacego gaz - po- naJV_VyZSZEQO_ 5pr§'

wietrze f. Deutz zenia nadajg sie

przewaznie takie

silniki gaznikowe, ktérych rodzaj budowy dopuszcza
wyzsze stopnie sprezania bez technicznego ryzyka.
Biedne bytoby chcie¢ uczyni¢ stare zuzyte sil-
niki benzynowe ekonomiczniejszymi przez przebu-
dowe na naped gazowy. Przebudowa silnika gazni-
kowego przedstawia sie stosunkowo prosto, gdyz
w tym celu nalezy tylko podwyzszy¢ sprezanie i za-
miast gaznika wzgl. przed nim zastosowac wentyl
mieszajacy (rys.1). Czasem okazuje sie konieczno$¢—
z uwagi na wyzsze sprezanie — wzmocnienia urzg-
dzenia zaptonowego. W silnikach Diesla, o ile
przebudowa na naped gazowy nie jest od po-
czatku przewidziana, przebudowa ich przedstawia
sie znacznie trudniej. Sprezanie musi byc¢ tutaj
zmniejszone a gtowice cylindra nalezy przystoso-
wac do zainstalowania $wiecy zaptonowej. Komora
spalania wymaga rowniez dostosowania do napedu
gazowego. W dalszym ciggu oprocz wentyla mie-
szajgcego nalezy przewidzie¢ silng instalacje za-
ptonowg. Do przebudowy nadajg sie przewaznie,
ze wzgledu na najkorzystniejsze dziatanie ssace,
silniki 4-taktowe. Przebudowa silnikéw 2-takto-
wych jest w poszczeg6lnych wypadkach takze mo-
zliwa, jednakze niewspétmiernie wysokie koszty
przebudowy nie dajg spodziewanych korzysci. Z po-
wyzszego wynika, ze przy przebudowie silnika na-
lezy zbada¢ kazdy przypadek osobno. Czesto oka-
zuje sie o wiele korzystniejsze zaniechanie prze-
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budowy i zastosowanie specjalnego silnika gazo-
wego, odpowiednio do tego celu zbudowanego.

Moc silnika po przebudowie. Obliczenia
odnoszace sie do przebiegu i dziatania silnikéw
spalinowych pedzonych gazem, dzieki dtugotrwa-
temu rozwojowi tego typu maszyn, staty sie tatwe.
Jest wiec rowniez mozliwe, przy ewentualnej prze-
budowie silnika na paliwo gazowe, obliczenie spo-
dziewanej najwyzszej mocy. W celu uproszczenia
odstepujemy od Scistego obliczenia i podajemy
wzory przyblizone. Dla takich obliczen zaleca sie
jednak z dwoéch przytoczonych wartosSci opato-
wych wybiera¢ nizszg dang, na przyktad przy gazie
o$wietleniowym Hu= 3680— 4200, wybieramy war-
tos¢ Hu=,3680 kcal/m3.

Przyblizona najwyzsza moc silnika przy nape-
dzie gazowym:

C.V,.Hu

10000 . {£,,, + 1) KM 0)

Oznaczenia:

C —'warto$¢ wedtug tabeli,

Vh— objetos¢ skokowa w m3Imin.,

Hu— nizsza warto$¢ opatowa gazu,

L w— rzeczywiste zapotrzebowanie powietrza.

Obliczenie objetosci

Oznaczenia:
D — $rednica cylindra w cm,
s — skok w cm,
n — ilos¢ obr./min.,
z — ilos¢ cylindrow.
Objetos¢ skokowa w m3Imin, wyraza sie wzorem:

T, D-.3,14.s.n.z ,, .
h= - Yy R [ — ttigmm 2)

Wartoéci na ,C“

skokowej.

Stopien sprezania

Rodzaj silnika 45:1 6:1 8:1 12:1
C= C= C= ¢¢=
Szybkobiezne silniki gazni-
kowe i Diesla......... 153 169 193 213
Wolnobiezne silniki gazni-
kowe i Diesla......cccce.... 176 195 206 228

W poszczeg6lnych przypadkach okazuje sie, ze
spadek mocy silnika tylko wéwczas wystepuje, gdy
warto$¢ opatowa zastosowanego gazu jest mniej-
sza anizeli uzytego paliwa. Jednakze przez pod-
wyzszenie stopnia sprezania cze$¢ zmniejszonej
mocy mozna wyréwnac¢. Przy uzyciu ciektych ga-
z6w mozna np. w silniku benzynowym, juz przy
normalnym sprezaniu, osiggngé dawng moc.

Jezeli zastosujemy ciekty gaz w silniku Diesla,
wtedy zauwazymy nawet znaczny wzrost mocy.

Zuzycie gazu. Zuzycie gazu pednego uzalez-
nione jest od rozmaitych czynnikéw, jak np. war-
tosci opatowej uzytego gazu, stosunku nastawionej
ilosci gazu do czystego powietrza (nastawienie wen-
tyla mieszajacego), sprezania w silniku, nastawie-
nia zapalania, sprawnosci silnika i in. Z tego po-
wodu spodziewane najmniejsze zuzycie gazu mo-
zna obliczy¢ tylko w przyblizeniu.
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Oznaczenia:
V — zuzycie gazu w m3,
W — zuzycie ciepta na KMh w kcal/m3
Hu— nizsza warto$¢ opatowa gazu w kcal/m3
wowczas zuzycie gazu w metrach szesciennych
obliczymy ze wzoru:

V = (m3 gazu) (5)
przy czym:
przy e = 4,5:1 . W = ok. 2400 kcal/KMh
., S= 551 . . W=, 2250" .
, e-=8 1. .. .wW= , 2180 , "
, €= 12:1 ... W = , 2000 "

Jesli chcemy obliczy¢é zuzycie gazu w kg, uzy-
jemy wzoru (3) z tym, ze podstawimy wartos¢
opatowg gazu w kcal/kg.

W niektdrych wypadkach, np. dla kierowcy, dane
0 zuzyciu gazu na KMh sg mniej wazne, gdyz

Inz. Roman Glaser
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silnik pojazdu mechanicznego podlega wielu waha-
niom obcigzenia; okazuje sie zatem bardziej ce-
lowe podawanie zuzycia gazu w stosunku do zwy-
ktego ciektego paliwa, jak np* mieszanki benzyna-
benzol lub oleju gazowego. Utatwia to ocene, jakie
iloSci gazu sg dla danego celu potrzebne.

Jezeli przyjmie sie $rednie zuzycie mieszanki na
KMh benzyna-benzol w ilosci 270 g i oleju gazo-
wego 215 g, wowczas przyblizone obliczenie iloSci
gazu w m3 okreslimy z wyrazen:

I kg benzyny-benzolu m3 gazu 4

1'kg oleju gazowego nF gazu 5)

10200
n
Hu— oznacza nizszag warto$¢ opatowa zastoso-

wanego gazu w kcal/m3 lub w kcal/kg, jezeli war-

to$¢ stosunkowa gazu wyrazona jest w kg.

Analizy typowych rop polskich ze szczegolnym
uwzglednieniem zawartych w nich czesci olejowych

Z prac Instytutu Naftowego

Przez wiele lat fabrykacja olejéw smarowych nale-
zata do tajemnic zawodowych, dostepnych jedynie
matej liczbie wtajemniczonych.

Tajemnicg byt surowiec, zwlaszcza za$ sama jego
przer6bka, ktdra polegata na czysto empirycznych
przestankach.

Z czasem jednak do$wiadczenia te zostaty usyste-
matyzowane, surowce, to znaczy ropy — sklasyfiko-
wane, sama za$ przerébka opiera sie coraz bardziej
na rezultatach prac badawczych.

Rope segreguje sie zabiegiem destylacyjnym na
frakcje o coraz wyzszych temperaturach wrzenia.
Po oddestylowaniu benzyny, nafty i pewnej ilosci
ciezszych frakcji, tzw. oleju gazowego, destylat za-
czyna nabiera¢ whasciwosci smarnych, czyli wiskozy.

Granica podziatu miedzy frakcjami ,,niewisko-
znymi™ a ,wiskoznymi* nie jest ostra i przy tej sa-
mej ropie bedzie sie przesuwata w zaleznosci od wy-
twarzanych produktéw, ich witasciwosci, urzadzen
przerébczych oraz calego szeregu innych czynni-
kow — czesto natury ekonomicznej.

Ropy roznig sie miedzy sobg zaréwno pod wzgle-
dem ilosci, jak tez jakosci zawartych w nich frakcji
olejowych. Ropy, kt6re stanowig pozytywne zrodio
olejéw smarowych, nazywane sg czesto ,,ropami ole-
jowymi", ale i tutaj klasyfikacja tego rodzaju nie jest
Scistai zaleze¢ bedzie od rodzaju przerobki, od wzgle-
déw ekonomicznych, warunkéw rynkowych itp.

Ropy ,olejowe" mozna dalej podzieli¢ na takie,
ktére nadajg sie do wyrobu olejéw samochodowych
i lotniczych (ropy o charakterze parafinowym), ktdre
to oleje stuzg do smarowania motoréw pracujacych
z przerwami, oraz na takie ropy, z ktérych otrzymac
mozna oleje nadajace sie do smarowania maszyn

tego rodzaju, jak turbiny parowe, pracujgce przy
jednostajnej temperaturze przez dtugie okresy czasu.

Pierwsza grupa, tzw. ropy o charakterze parafino-
wym, zawierajg oleje o ptaskiej krzywej wiskozowej
(mato zmieniajg swa wiskoze ze zmiang temperatu-
ry), podczas gdy oleje drugiej grupy rop — o cha-
rakterze ,nieparafinowym®, o stromej krzywej wis-
kozowej, wykazujg stosunkowo duze zmiany wis-
kozy ze zmiang temperatury.

Ropy o charakterze ,,parafinowym" zawieraja za-
zwyczaj pokazne ilosci parafiny, podczas gdy ropy
0 charakterze ,,nieparafinowym™ albo ,,naftenowym™
nie zawierajg prawie parafiny, natomiast zawierajg
znaczne ilosci asfaltu. Jesli ropa zawiera parafine
1 asfalt, charakter jej okre$la sie jako ,,mieszany".

Przy tym podziale nie mozna réwniez wyznaczy¢
ostrych granic, albowiem istnieje wiele odmian po-
$rednich i praktycznie biorac, kazda ropa ma swoje
specyficzne wiasciwosci.

Czes$¢ olejowa ropy, pozostajagca po odpedzeniu
niewiskozowych destylatéw, zawiera sktadniki, ktore
moga byc¢ rozdzielone przy pomocy ciat adsorbuja-
cych lub rozpuszczalnikow.

Mozna je uporzadkowaé w sposob nastepujacy:

1. ciala asfaltowe,

2. Zywice,

3. czesci olejowe

a) o wysokim indeksie wiskozowym,
b) o niskim indeksie wiskozowym,
4. parafiny
a) pseudo-parafiny czyli ciata graniczne po-
miedzy olejami wysoko-indeksowymi a pa-
rafinami wiasciwymi,
b) parafiny wiasciwe.
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Podbiat ten, jak zresztg wszystkie podziaty tego
rodzaju, nie jest tez ostry i tak na przyktad sktadniki
olejowe o niskich indeksach wiskozowych u réznych
rop roznig sie bardzo pod wielu wzgledami, mimo ze
ich indeksy wiskozowe sg takie same.

Przy sporzadzaniu olejéw smarowych rafiner usi-
tuje wigczy¢ do nich pewne sktadniki pozadane, na-
tomiast wykluczy¢ sktadniki niepozadane.

Sktadniki pozgdane w jednym oleju nie zawsze sg
pozadane w innym i dlatego musi sie stosowac rézne,
nieraz skomplikowane metody badania, aby moc
ocenié stopien i jakos¢ rafinacji, ktorej musi sie pod-
dac olej, celem osiggniecia potrzebnych wiasciwosci
koricowego produktu.

-Jezeli jednak poszczeg6lna ropa, wzglednie pewna
grupa rop, zostata uprzednio szczeg6towo scharakte-
ryzowana, moze rafiner wypracowa¢ dla niej przy
przerébce pewien wiasciwy sposob postepowania
tak, aby produktom koricowym zapewni¢ jednolitosé
i pozadane witasciwosci, przy czym kontrola ogra-
niczy sie do kilku zaledwie prostych metod badania.

Wychodzac z powyzszego zatozenia i z uwagi na
to, ze nie wiemy ile nasze ropy zawierajg oleju
»pierwotnego* i o jakich witasciwosciach, podjeto
w Zaktadzie Technologii Nafty Instytutu Nafto-
wego w Trzebini prace nad scharakteryzowaniem
naszych najbardziej typowych rop, wzglednie ich
cjesci olejowych.

Stosowane powszechnie w rafineriach metody
analizy ropy drogg destylacji, obejmujgcej takze
rozfrakcjonowanie czesci olejowych, pociggajg za
sobg pewien rozktad pyrogeniczny olejow i z tym
zwigzane zmiany w ich ilosciach oraz jakosci.

Aby temu niedomaganiu zapobiec, oddestylowy-
wano czesci ,,niewiskozne" w sposob zachowawczy,
za$ pozostate czesci olejowe rozdzielano na sktadniki
rébwniez w sposob zachowawczy, stosujgc metode
adsorbcji i desorbcji wedtug H. Pdélla (Erddl und
Teer, 8, 550, 366—1932).

Postepowanie

Celem otrzymania pozostatosci z rop, oddestylo-
wano biate produkty wraz z lekka frakcjg oleju gazo-
wego, poczatkowo pod cisnieniem atmosferycznym,
nastepnie za$ pod zmniejszonym cisnieniem (24 mm
Hg) do 215° C, co odpowiada temperaturze okoto
345° C przy cisnieniu 760 mm Hg.

Analiza metodg Pdlla polega na rozdzieleniu ma-
teriatlu na cztery zasadnicze czesci:

1. CzesSci olejowe (o ktére w naszej pracy
gtoéwnie chodzito) nie zostajg adsorbowane z roz-
tworu eteru naftowego przez ziemie odbarwiajaca,

2. Zywice ropne, zwane takze zywicami ole-
jowymi lub czerwonymi, zostajg zaadsorbowane
Zroztworu w eterze naftowym ziemig odbarwiajaca.
Z ziemi odbarwiajacej moga by¢ ekstrahowane
w normalnej temperaturze chloroformem, pirydyng
i dwusiarczkiem wegla. W ten spos6b wyekstraho-
wane zywice rozpuszczajg sie znowu w eterze nafto-
wym.
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Wyizolowane w ten sposdb zywice nie sg roz-
puszczalne w eterze naftowym, natomiast rozpusz-
czajg sie w chloroformie.

4.  Asfalty twarde adsorbuje ziemia odbarwia-

jaca w normalnej temperaturze z roztworéw w chlo-
roformie, pirydynie i dwusiarczku wegla i moga one
by¢ z powrotem wyekstrahowane mieszaning 1:1
pirydyny i dwusiarczku wegla. Wyodrebnione w ten
spos6b nie tracg rozpuszczalnosci w chloroformie.

Pozostatosci ropne rozdzielano w sposéb naste-
pujacy:

20 gramo6w pozostatosci ropnej zadawano 10-
krctng iloScig eteru naftowego o koricu wrzenia 50°C,
wytrzgsano mocno i odstawiano w ciemnosci ng 24
godzin. Po oddzieleniu wytragconych asfaltow (asfalty
twarde -} asfalty smotowe), traktowano przesacz
dwukrotnie 100%-owymi porcjami aktywowanej
ziemi odbarwiajgcej ,Terrana"™. Po odsgczeniu
ziemi, ktora zaadsorbowata zywice olejowe i reszte
asfaltow smotowych i po doktadnym wymyciu ete-
rem naftowym, otrzymano z przesgczOw czesci
olejowe, po odpedzeniu eteru naftowego.

Ziemie odbarwiajacg ekstrahowano Z kolei chlo-
roformem na zimno i oddzielono w ten sposéb zy-
wice olejowe.

Wytrgcone poprzednio, eterem naftowym asfal-
teny rozpuszczono w chloroformie i z tego roztworu
zaadsorbowano je ziemig odbarwiajgcg, pozostatg po
oddzieleniu zywic olejowych, Z ziemi, zawierajgcej
teraz asfalty twarde i cale asfalty smotowe, ekstraho-
wano te ostatnie na zimno pirydyna.

Roztwor pirydyny, po odsgczeniu i przemyciu,
skoncentrowano pod ci$nieniem atmosferycznym
(metoda Polla przepisuje koncentrowanie w prozni
lub w atmosferze bezwodnika kwasu weglowego
albo azotu), aby zapobiec ewent. zmianie chemicznej
asfaltow smotowych (w naszym jednak wypadku
chodzito gtéwnie o iloSciowe ich oznaczenie) i wlano
do goracej wody.

Wytrgcone asfalty smotowe odsgczono, wy-
suszono, rozpuszczono w benzolu i po odpedzeniu
tego ostatniego wazono.

Pozostate w ziemi asfalty twarde ekstraho-
wano na zimno mieszaning dwusiarczku wegla i pi-
rydyny, w stosunku jeden do jeden i po oddestylo-
waniu tych rozpuszczalnikéw wyodrebniono je
w podobny sposob jak asfalty smotowe.

Z uwagi na to, ze w naszej pracy nie chodzito o che-
miczne badanie asfaltéw i zywic, a tylko o ich ilos-
ciowe okres$lenie, powyzsza metoda zostata zmody-
fikowana w nastepujacy sposéb:

Odwazke pozostatosci ropnej rozcienczono 10-
krotng iloScig eteru naftowego i dodawano od razu
50% (na pozost.) ziemi odbarwiajacej, nastepnie
odsaczano ziemie przez lejek Buchnera i przemy-
wano eterem naftowym.

Przesacz traktowano ponownie 100% a nastepnie
50 % ziemi, ktorg odsgczono na tym samym Buch-

5. Zywice asfaltowe, zwane tez zywicami brag-nerze. W ten sposéb oddzielono réwnoczes$nie zy-

zowymi, mogag by¢ zaadsorbowane z roztworu
w chloroformie ziemig odbarwiajacg w normalnej
temperaturze i ponownie wyekstrahowane pirydyna
wzgl. dwusiarczkiem wegla.

wice olejowe, asfalty smotowe i asfalty twarde, ktére
nastepnie ekstrahowano kolejno i wyosabniano chlo-
roformem, pirydyna i wreszcie mieszaning pirydyny
i dwusiarczku wegla.
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Schematycznie przedstawiajg sie te dwie metody
nastepujaco:
I. Oryginalna metoda Polla
Pozostato$¢ ropna

eter naftowy

czesci olejowe
zywice olejowe
asfalty smotowe

asfaltenv (asfalty smot. + twarde)

chloroform

ziemia odbarw.

cz. olejowe zywice olejowe

asfalty smotowe

chloroform
| ziemia

zywice olejowe asfalty smotowe

asfalty twarde

1
pirydyna

asfalty smotowe asfalty twarde
pirydyna + dwusiarcz.
asfalty twarde

Il. Metoda zmodyfikowana

Pozostato$¢ ropna

eter naftowy
ziemia odbarw.

czesci olejowe zywice olejowe, asfalty smotowe

asfalty twarde

chloroform

zywice olejowe asfalty smotowe + asfalty twarde

1
pirydyna

asfalty smotowe asfalty twarde;

pirydyna + dwusiarczek

asfalty twarde

Dla poréwnania wynikoéw, otrzymanych obu me-
todami, przeprowadzono analizy poréwnawcze tej
samej pozostatosci ropnej, a mianowicie pozostatosci
mieszanki ropnej ze zbiornika A 2rafinerii w Gliniku
Mariampolskim, ktorych wyniki podane sg ponizej:

metoda Polla modyfikacja

a) czesci olejowe 83,85% 85,75%
b) zywice olejowe 8,20% - 8,35%
c) asfalty smotowe 6,01% 6,57%
d) asfalty twarde 1,27 % 1,29 %

Jak wida¢ z powyzszego zestawienia, réznice wy-
nikéw przy zastosowaniu obu metod sa bardzo mate.

Roznice przy reprodukowaniu wynikéw moga by¢
nawet znacznie wigksze, jezeli bedziemy stosowali
rézne gatunki ziem odbarwiajgcych.

Oberbach i Pauer, w pracy zatytutowanej ,,Ueber
die Zusammensetzung von Erddlasphalten® pisza,
ze nawet przerwy przy rozdziale i ilosciowe oddzie-
lenie rozpuszczalnika z poprzedniego etapu roz-
dziatlu moze powaznie przesung¢ wyniki w poszcze-
gélnych grupach zywic i asfaltéw, wytgczajac czesci
olejowe.

Wobec powyzszego, wszystkie podane w zesta-
wieniu analizy pozostatosci ropnych wykonano me-
todg zmodyfikowang wr tut. pracowali.
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Przeprowadzono analizy prébek nastepujacych
rop, wzglednie grup rop, ktoére poddaje sie wspélnej
przerdbce:

1. Ropa ze zbiornika A2 rafinerii w Gliniku Ma-
riampolskim. Zbiornik A2 zawiera wszystkie
ropy przychodzace do rafinerii Glinik Mariam-
polski w cysternach (Gorlice, Krosno, Je-
dlicze, Biecz), z wyjatkiem ropy Grabownica-
matoparafinowa i ropy Turzepole, w stosunku
przydziatu miesiecznego.

2. Ropa ze zbiornika R3rafinerii w Gliniku Ma-
riampolskim. Zbiornik R3zawiera tylko rope
Grabownica-matoparafinowa.

3. Ropa ze zbiornika R 2rafinerii w Gliniku Ma-
riampolskim, zawierajgca tylko rope Turze-
pole.

4. Ropa Grabownica ,,bezparafinowa“ z rafinerii
w Jedliczu.

5. Mieszanka rop matoparafinowych z rafinerii
w Jedliczu.

6. Ropa ze zbiornika A 3rafinerii w Gliniku Ma-
riampolskim, ktéry zawiera calg rope ttoczo-
ng do rafinerii z zagtebia gorlickiego w ilosci
okoto 1800 ton miesiecznie, z wyjatkiem ropy
sekcji ,Magdalena" (Jantas i Zawisza), dostar-
czanej cysternami (okoto 300 ton miesiecznie),
oraz ropy Kryg-zielona (ok. 300 ton mies$.).
Zbiornik As zawiera miedzy innymi ropy
Kryg-czarna, Kobylanka i Lipinki.

7. Ropa Kryg-zielona z rafinerii w Gliniku Ma-
riampolskim.

8. Ropa przecietna wankowska z rafinerii w Jasle.

Jak z zalgczonego zestawienia wynikow analiz ty-
powych ,,marek“ rop polskich wida¢, cztery z oSmiu
badanych rop destylowano dwa razy. Druga desty-
lacja okazata sie konieczna, albowiem zabrakto po-
zostatosci wzgl. czesci olejowych do odparafinowa-
nia metodg ,,aceton-benzol-toluol”.

Okazato sie bowiem, ze odparafinowanie czesci
olejowych z roztworu w benzynie aptecznej jest
niezupetne ifiltraty majg niedostatecznie niskie tem-
peratury krzepniecia.

Odparafinowanie metodg aceton-benzol-toluol
daje bardzo dobre wyniki, albowiem usuwane zo-
stajg takze z tatwoscig parafiny drobno-krystaliczne
typu cerezynow'ego (petrolatum), ktérych zacho-
wawczo otrzymane pozostato$ci zawierajg znaczne
ilosci. Roéwniez rozpietos¢ miedzy temperaturg
schtodzenia roztworu a temperaturg krzepniecia
odparafinowanego oleju jest bardzo mata. Toluol
jako skiadnik mieszaniny rozpuszczalnikowej od-
grywa podwdjng role: obniza temperature krzep-
niecia rozpuszczalnika (benzolu) i zapobiega wy-
dzielaniu sie wraz z parafing pewnych cennych frak-
cji olejowych. Mieszanina rozpuszczalnikowa za-
wiera 50 czesci obj. benzolu -f- 38,5 cz. obj. acetonu
-f- 12,5 cz. obj. toluolu.

Oznaczanie zawartosci parafiny
Przeprowadzajgc oznaczenia parafiny w otrzyma-
nych w sposob zachowawczy pozostatosciach rop-
nych, przekonano sie, ze metoda Holdego nie nadaje
sie do tego celu. Wyniki nie dajg sie reprodukowac,
mieszanina alkoholu i eteru wytraca oprocz parafin



Zestawienie wynikéw analiz

Zbiorn. Af Raf. Gli- Zbiorn. R* Raf. Gli-

nik M. Ropy cyster- nik Mar. Ropa G ra- Zbiorn. R, Raf. Rafineria Jedlicze.

R op a . " R . R Glinik Mar. Ropa Grabownica — Mieszanina rop
:g‘fv‘]eédﬁszré'ﬁ?e)”lé?sgz bo;var:;ianosvlvaabo Ropa Turzepole bezparaf. stabo-parafinowych
W tasciwoséci ropy:
czarna ciemno-zielona brunatno-zielona brunatno-zielona czarna
Ciezar wt./15°C 0,851* 0,824* 0,846 0,831 0,858
Liczba kwasowa mg KO H /g 0,35 0,27 0,19 0,70 1,49
Zawarto$¢ siarki % (w bombie) . 0,314 0,133 0,314 0,121 0,0182
Zaw. asfaltéw twardych % ) oznaczone w po- 0,376 0,026 0,162 0,028 0,532
Zaw. koksu (Conradson) % postat, przcliczo- 1,85 0,71 151 0,71 2,31
Liczba gudronowa % ''nc na rope 14,4 10,4 4,72 24,76
Destylacja normalna: pocz. wrzenia °C . . . 74 64 67 71 70
do 100°C - % obj 3,0 8,0 4,0 9,32 5,0
w 120°C = % L s 8,5 17,0 10,8 17,3 14,5
., 150°C % . 18,0 29,0 18,6 27,3 29,0
. 180°C - % 26,5 40,0 25,6 39,3 37,0
. 200°C % 30,0 45,0 29,3 42,6 41,0
. 250°C - % 42,5 55,0 40,6 54,0 51,0
. 300°C - % ., . 54,5 67,0 53,3 66,0 62,0
Stygnos$¢ pozostatosci (powyz. . + 17,0 - 1,0 + 23,0 -25,0 -17,5
" " ( .300°C) po zrafin.°C. + 27,5 + 1,0 + 25,0 -19,5 -19,5
Zawarto$¢ parafiny met. Holdcgo — % . . . 4,90 2,17 5,85 —
» » » butanonowg (G.V.)— % 6,85 4,01 8,75 2,70 1,85
Destyl. | Destyl.1l Destyl. | Destyl. Il Destyl. | [Dest.ll Destyl. | Destyl.11 Destylacjal |[Dest.lI
Destylat do 180° (cisnienie atmosfer.) % wag. 23,1 | 32,36 32,4 23,75 — 32,64 32,7 29,39 —
CieZ. WH/15°C s 0,762 > 57,0 0,760 0,747 0,758 — 0,760 0,753 0,760 —
Destylat od 180° do 215° ci$n.24mmHg% wag. 33,3 J 31,71 35,0 27,99 o 32,44 34,0 28,77 —
Ci€Z. WH/L5°C e 0,833 0,802 0,834 0,833 0,828 b 0,829 0,838 0,841 —_
Pozostato$¢ % wag.... 41,2 38,5 32,84 30,6 46,82 — 33,25 31,0 40,56 —
Straty % wag 2,4 4,5 3,09 2,0 1,44 — 1,67 2,3 1,28 —
W tasciwosci pozostatosci ropnej:
Ciezar WHaSCiWY/15°C oo 0,929 — 0,920 — 0,917 — 0,924 — 0,962 —
Temp. zaptonu ° C 199 ¢ - 194 — 182 — 204 — 191 —
Temp. krzepniecia °C .ot 21 — + 10 — + 27 — -26 — -12 —
Zawarto$¢ asfaltow twardych % . 0,915 - 0,076 — 0,347 — 0,086 - 1,314 —
KOoKS (CONradson) % .ernmnensiensssnssnneens 4,49 — 2,16 —_ 3,22 — 2,13 — 5,70 —_
Analiza pozostato$ci met. Pocita (modyf.):
Zawarto$¢ czesci olejowych % na pozost. . . . 83,75 — 87,37 — 84,38 — 86,74 — 79,56 —
% na rope . . . . 34,50 — 28,69 — 39,51 — 28,84 — 32,27 —
Zawarto$¢ zywic olejowych % na pozost. . . 8,35 — 7,80 — 5,98 L — 8,72 — 9,10 —
% na rope . . . . 3,44 — 2,56 — 2,78 — 2,89 — 3,69 —
Zawarto$¢ asfaltow smot. % na pozost. . . . 6,57 — 4,14 - 7,41 — 3,71 — 8,70 —
% na rope . . . . 2,71 — 1,36 — 3,47 — 1,22 — 3,53 —
Zawarto$¢ asfaltow tward. % na pozost. . 1,29 — 0,22 — 1,25 — 0,36 — 1,88 —
% na rope . . . . 0,53 — 0,07 — 0,58 — 0,12 — 0,76 —
Straty % wag. na pozost.. 0,04 — 0,47 — 0,98 — 0,47 —_ 0,76 —
W tasciwosci czesci olejowych:
Cigzar WHaSCIWY/15°C oo 0,907 0,916 0,904 0,912 0,901 — 0,912 0,918 0,942 —
Temp. zaptonu ° C 192 208 190 207 181 — 195 205 188 —
Temp. krzepn. ° C + 28 + 30,5 +21 + 24 + 29 — + 4,5 +6 -20 —
W isk./50°C w ccntistokesach.... . 32,68 52,75 33,91 56,34 30,58 — 47,33 61,82 121,7 —
Wi isk./100°C w centistokcsach 7,28 9,92 7,302 10,14 7,112 — 8,7 10,39 15,72» —
Indeks wiskozowy (D & D ) ... 89,57 86,53 79,84 79,63 96,3 — 65,02 67,54 60,92 —
Koks (Conradson) % 0,992 — — . — — — 0,702 — — —
ZawartA parafiny met. Holdego % . 13,28 21,24 metbut. 12,05 150 met. but. 27.14 met.bnt. — 4,84  10.08metbat 574 met but. —_
W tasciwosci cze$ci olejow~ych po odparafi-
nowaniu z roztw. benzyny aptecznej:
Cigzar W H./15°C e 0,918 — 0,906 — — — 0,913 —_ — —
Temp. zaptonu ° C 193 — 203 — — — 192 — — —
Temp. krzepn. ° C 0 — -2 — — — -21 —_ — —
Wiskoza przy 50°C w cSt.. 55,78 — 48,16 — — — 49,39 — — —_
Wiskoza przy 100°C w cSt. . 9,677 - 8,904 — — — 9,016 — — —
Indeks wiskozowy 65,66 — 69,35 — — — 68,33 — _
W tasciwosci czesci olejowych po odparafi-
nowanlu met. aceton —benzol—toluol:
Ciezar wt./15°C — 0,932 — 0,918 0,916 — — 0,916 0,944 -
Temp. zaptonu ° C — 201 — 203 174 — — 200 181 —
Temp. krzepniecia °C .. . — -28 — -21 -26 — — -34 -29 —
Wiskoza przy 50°C w ¢S — 81,31 — 58,80 41,8 — — 57,01 116,7 —
Wiskoza przy 100°C w cSt. . - 11,69 - 9,91 8,01 - — 9,59 14,25 —
Indeks wiskozowy - 47,67 - 62,08 63,05 — — 57,03 37,80 _

Rafineria Jedlicze.

Zbiorn. A* Raf. Gli-
nik Mar. Ropa zagte-
bia Gorlice (ttoczona)
zwyjatkiem rop ,Jan-
tas“, ,Zawisza“,
Kryg-zielona

czarna

0,871
0,09

0,234
2,61
3,87
21,66

]
wo

NP OWNN e
U NP NO WO ™
Noooououuhs

+ +

3
9,80
DestylacjallDest.Il

20,09 —
0,764 —
27,53 —
0,835 —
51,25 —
1,13 —

0,941 —
187 —
+ 28,5 —
53 —
7,73 _

76,20 —
39,05 —_
10,82 —
5,54 -
11,92 —
6,11 —
0,41 —
0,21 -
0,65 —

0,906 —
187 —
+ 29 —
41,89 —
8,73» —_
94,96 —

251 met. but. —

0,936 —
81

-30 —
75,7 —
10,94 —
39,29 —

Rafin. Glinik Mar.
Ropa Kryg-zielona

ciemno-zielona

0,840
0,04
0,076
0,042
0,92

10,40

+ +
N

®
w

N W N
PNV wrk Noo©
Cooouwmouo

,66

10,40

Destyl. |

22,16
0,763

35,36
0,831

38,71
3,77

0,911
203
+ 30,5
0,109
2,38

88,78
34,36
7,49
2,90
3,31
1,28
0,20

0,907
192
-1,5

46,59

8,63»

65,43

Desiyl.Il

0,899
208
+ 32,5
28,50
6,83
98,89

Rafineria Jasto.
Przecigtna ropa

Warikowa

czarna

@

moooooocoonoo

©

+ +
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— OWPNOOXD PN O

Destyl.
20,9
0,756
33,6
0,846
43,4
2,1

0,943

204

+ 19
0,76
54

83,99
36,45
9,69
4,21
6,17
2,68
0,14
0,06
0,01

0,921
208
+ 25
61,60
10,85
82,48
1,42

30,5 met. buk. 189 met. but.

0,930
165
-30
54,88
9,32
55,05

0,937
216
-24
94,75
12,75
44,45

|Dest.Il
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v L 4 V N

IN



NAFTA Str.

twardych takze ciata potptynne, ilosci otrzymanej
parafiny zalezne sg od wielkosci odwazki itp.

Wobec powyzszego, po catym szeregu préb i do-
Swiadczen, ustalono nastepujacy sposob postepo-
wania:

W ropie oznaczano zawarto$¢ parafiny metodg
Holdego w przekrakowanej pozostatosci, natomiast
w oleju, otrzymanym przez rafinowanie ziemig od-
barwiajacg pozostatosci (metoda Poita), oznaczano
zawarto$¢ parafiny zmodyfikowang w naszym labo-
ratorium metodg A.S.T.M.D-721 -44, stuzgcg zasad-
niczo do oznaczania zawartosci oleju w parafinie.
Metoda ta postuguje sie jako rozpuszczalnikiem
metyl-etyl-ketonem (butanonem) w temperaturze
okoto —35° C. Odwazano 5 g oleju z doktadnoscig
do 0,001 g.

Wyniki otrzymane tg metodg byly miedzy sobg
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Zgodne i réznice miedzy poszczegdlnymi oznacze-
niami nie przekraczaty 1%.

Oczywiscie parafina w ten sposéb oznaczona po-
siada odmienny charakter niz parafina Holde’go,
albowiem zawiera parafiny mieksze i drobniej kry-
staliczne, lecz oznaczenia dajg lepszy obraz, jezeli
chodzi o stygno$¢ olejéw i ich odparafinowanie.

Przedstawiajac wyniki podjetej pracy, pragnie-
my wyrazi¢ podziekowanie Dyrekcji Technicznej
CZPN za sugestie i wybér rop przeznaczonych do
badania, Dyrekcji Rafineryj CZPN za dostarczenie
prébek rop i materiatdw pomocniczych, jakotez na-
szym pracownikom, zwiaszcza inz. J. Kuropieskiej
i chemikowi H. Zielinskiemu, za duzy wkiad wy-
sitku i inicjatywy przy przeprowadzaniu omawia-
nych badan.

Z zycia Stow. Inz. 1 Techn. Przemystu Naftowego

Ustawa o stopniu inzyniera
(Biuletyn Informacyjny Szkolnictwa Zawodow. Rok 11, nr 8)

W Swietle dotychczasowych przepisow szkolnych tytut
inzyniera przystugiwat wytgcznie dyplomantom wyzszych
szkét technicznych, ktdrzy po ukonczeniu studiéw otrzymy-
wali stopien inzyniera, jako stopien naukowy, réwnorzedny
ze stopniem magistra w dziedzinie prawa, humanistyki, przy-
rodoznawstwa.

Przywilej nadawania stopnia inzyniera przystugiwat dotgd
tylko politechnikom oraz wyzszym szkotom o charakterze
ogrodniczym i rolniczym. Wobec tego dostep do wyzszych
stopni naukowych mieli nieliczni wybrancy losu, ktérym
zaréwno warunki moralne jak i materialne zezwalaty na kon-
tynuowanie kilkuletnich studiéw akademickich, potaczonych
z niezmiernym wysitkiem umystowym i réznymi wydatkami
pienieznymi. Stad tez stopien ten zwigzany byt z elitg spo-
feczng pochodzenia ziemianskiego lub mieszczanskiego.
Wsrdd inzynieréw byto wiec bardzo mato elementu pocho-
dzenia chtopskiego i robotniczego.

Dawniejsi kandydaci na inzynieréw otrzymywali wy-
ksztatcenie teoretyczne w uczelniach, nastawionych bardziej
na prace twoércza: badawcza i konstrukcyjna, niz na prace
mechaniczng: monterskg czy rekonstrukcyjng. Witasciwa za$
praktyke zawodowg odbywali oni w zaktadach fabrycznych
czy budowlanych przedsiebiorstwach, gdzie dopiero po wielu
latach pracy technicznej dorastali do miana dobrych fachow-
cow. Wybitniejsi z nich dostawali sie na stanowiska kierow-
nicze badz to w przemysle, badz tez w rolnictwie czy les-
nictwie.

W dobie intensywnego rozrostu przemystu upanstwowio-
nego nie wystarczajg juz powyzsze metody ksztatcenia kadr
technicznych na poziomie wyzszymi. Wzgledy gospodarcze
i spoteczne przemodwity za tym, azeby obok inzynieréw nau-
kowcow ksztatci¢ réwniez inzynieréw zawodowcdw, nasta-
wionych na prace konkretng i produkcyjna. W zwigzku z tym
zrodzita sie koncepcja wychowania nowego typu wysoko-
kwalifikowanych technikow w oparciu o wiedze i praktyke
zawodowa, zdobywang badz to w szkole, badz tez przy war-
sztacie pracy.

Ustawa o stopniu inzyniera z dnia 28 stycznia br. (Dz. U.
R.P. nr 10 z dn. 27. Il. 1948 r.) stanowi nowg pozycje
w prawodawstwie szkolnym, umozliwiajgcg podnoszenie
kwalifikacji zawodowych najbardziej czynnych, zdolnych
i inteligentnych fachowcéw. Reguluje ona catoksztatt spraw
zwigzanych z nadawaniem stopnia inzyniera, a mianowicie:

Art. 1. opiewa, ze stopien inzyniera jest stopniem zawodo-
wym okreslanym blizej przez specjalnos¢ zawodu.

Art. 2. wyjasnia, ze stopien inzyn-era otrzymujg absol-
wenci wyzszych szkot, ktérzy ukonczyli studia w zakresie
nauk technicznych, lesnych, rolniczych i ogrodniczych.

Art. 3. przewiduje nadawanie stopni inzynieia rowniez

abiturientom, ktérzy ukoncza analogiczne do wyzej wspom-
nianych szkél kursy o poziomie wyzszym.

Art. 4. mowi o porozumieniu Ministra O$w. z Min. O. N.
co do okreslenia szkot wojskowych, uprawnionych do nada-
wania stopnia inzyniera.

Art. 5. wyjasnia, ze stopien inzyniera nalezy sie takze
absolwentom wyzszych szkét zagranicznych, uznanych za
réwnorzedne z wyzszymi szkotami zawodowymi w Kkraju.

Art. 6. wymienia 20 szk6t wzgl. typow szkot zawodowych,
ktérych absolwenci moga otrzymac stopien inzyniera, o ile
do chwili wejscia w zyrie ustawy wykazg sie przynajmniej
3-letnig praktyka zawodowsa.

Art. 7. opiewa, ze stopien inzyniera otrzymujag osoby,
ktore ukonczyly $rednie szkoly zawodowe techniczne,
leSne, rolnicze i ogrodnicze w kraju lub réwnorzedne
za granicg albo analogiczne kursy zawodowe, jezeli:

a) wykazg sie co najmniej 5-letnig praktyka zawodowsa,
w tym nie mniej niz 3 lata na stanowisku powierzanym
zwykle inzynierom,

b) przedstawig zadowalajgce sprawozdanie z odbytej
praktyki,

c) ztoza egzamin ze swej specjalnosci na poziomie zagad-
nien szkot wyzszych.

Jezeli za$ osoby nie majg ukonczonej szkoty wym. w art. 7
p. @) moga uzyskac stopien inzyniera po odbyciu 10-letniej
praktyki fachowej, w tym co najmniej 5 lat na stanowisku
zajmowanym zwykle przez inzynieréw, a ponadto uczynig
zado$¢ wymaganiom, jakie sg przewidywane pod lit, b) i c).

Art. S. omawia skfad komisyj, ktére beda powotane przy
szkotach wyzszych. Oddzielne rozporzadzenie okresli ich
zakres dziatania i kompetenciji.

Art. 9. stwierdza, ze komisja moze zwalnia¢ kandydatow
od ztozenia egzaminéw, gdy nimi beda:

a) osoby, ktére maja uprawnienia do zajmowania samo-
dzielnych i kierowniczych stanowisk w danej dziedzi-
nie pracy,

b) absolwenci szkét, ktére zostang uznane Za réwnorzedne
ze szkotami wyzszymi przewidzianymi w art. 6,

¢) osoby wymienione w art. 7, jezeli posiadaja co najmniej
12-letnig praktyke i powazniejsze osiggniecia w pracy
na stanowisku samodzielnym lub kierowniczym.

Art. 10. wyjasnia, ze uzyskany stopien inzyniera jest do-
wodem osiggniecia wyksztatcenia wymaganego od urzedni-
kéw | Kat.

Art. 11. stwierdza, ze osoby posiadajace juz tytutinzyniera
sg uprawnione do dalszego uzywania go i uzyskiwania od-
nosnych uprawnien zawodowrych.

Art. 12. postanawia, ze osoby, ktore uzyskaty przedtem
tytut inzyniera, otrzymujg stopien magistra odpowiednich
nauk technicznych, jako stopienn naukowy.
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Art. 13.— 17. podajg wyjasnienia w sprawie otrzymywania
podwdjnych stopni przez absolwentéw szkoét akademickich,
nastepstw prawnych za nielegalne uzywanie tytutu inzyniera,
uniewaznienie poprzedniej ustawy i dekretu w przedmiocie
tytutu inzyniera, zalecenie wykonania ustawy Ministrowi
Osw. oraz wprowadzenie w zycie ustawy z dniem jej ogtosze-
nia.

Szczego6towe przepisy, normujace ostatecznie tok nadawa-
nia stopnia inzyniera, wyda Minister O$wiaty w porozu-
mieniu z Naczelng Organizacjg Techniczng i Centralng Ko-
misjg Zwigzkéw Zawodowych.

Z omowienia ustawy o stopniu inzyniera wynika, ze
istotng podstawag do uzyskania tego stopnia sa badz to wyz-
sze studia, badz tez odpowiednia praktyka we wiasciwej spe-
cjalnosci zawodowej. Od uzyskania wiec odpowiedniej prak-
tyki czy stanowiska w zawodzie bedzie w wielu przypadkach
zalezato uzyskanie stopnia inzyniera. Rola za$ pracodawcy,
tak z dziedziny gospodarki przemystowej, jak rolnej czy les-
nej, jakkolwiek nie podkreslona w ustawie, bedzie réwniez
jednym z czynnikdéw warunkujacych uzyskanie wyzszego
stopnia zawodowego.

Ustawa o stopniu inzyniera zmierza do spopularyzowania
wyzszych stopni zawodowych wsréd rzesz rzemieslniczych
i rolniczych celem podnoszenia kwalifikacji zawodowych
nowych kadr technicznych, rekrutujgcych sie przewaznie
Z elementu ludowego. Mozno$¢ uzyskania wyzszych stopni
zawodowych oraz zwigzanych z nimi uprawnien wptynie
pobudzajaco na miodych adeptéw przemystu, rolnictwa
i leSnictwa w Kkierunku doskonalenia swych sprawnosci
i umiejetnosci fachowych.

Ustawa ta nadaje istotng wartos¢ wychowaniu zawodowe-
mu mtodziezy oraz doksztatcaniu rzemieslnikéw i technikdw,
ktorzy dzieki pracowitosci i wytrwatosci mogg wznosic sie
na wyzszy poziom zycia zawodowego, a tym samym zajmo-
wac odpowiednie stanowiska w gospodarce narodowe;j.

W. Dobrowolski

Z dziatalnosci Zarzadu Gtownego Stow. Inz.i Techn.
Przem. Naft. Nowy Zarzad Gtéwny Stowarzyszenia, wy-
brany na Zjezdzie Delegatow w dniu 13. I11. br., rozpoczat
swg prace posiedzeniem w dniu 25. I11. br., na ktérym ukon-
stytuowat sie w spos6b nastepujacy: prezes — inz. Kulczycki
Wiktor, Iwiceprezes—inz. Kahl Aleksander, Il wiceprezes—
Strzelbicki Jan, sekretarz — inz. Regufa Tadeusz, skarbnik—
inz. Dydeyczyk Stanistaw, cztonkowie — Kobak Wtadystaw,
inz. Wilk Zdzistaw, inz. Ptak Marian, inz. Wojnar Jozef,
Gaska Bronistaw, Strukowski Ryszard, inz. Zielinski J. J.,
inz. Glaser Roman, sekretarz generalny— inz. Skobrtaljerzy.

Ustalono roéwniez sklad poszczeg6lnych sekcyj, miano-
wicie:

Sekcja Techniczna. Dziat warsztatowy: sekretarz—
inz. Ostaszewski, cztonkowie — :nz. Werynsk', inz. Matecki,
inz. Staszkiewicz,J. Magura. D ziatgazowo-gazolinowy:
sekretarz — inz. Regufa, czlonkowie — inz. Kahl, inz.
Psarski, inz. Kotodziej, inz. Wilk, inz. Girzejowski. Dziat
geologiczny: sekretarz —1linz. Zielinski, cztonkowie —
inz. Obtutowicz, dr Totwinski, dr Wdowiarz Stanistaw, dr
Wdowiarz Jan, inz. Olewicz, inz. Obuchowicz. Dziat
wiertniczy: sekretarz — inz. Kruczek, cztonkowie — inz.
Wojcik, inz. Krygowski, Kowalczyk, Abratowski. Dziat
rafineryjny: sekretarz—inz. Cieslicki, cztonkowie — inz.
Niementowski, inz. Kachlik, inz. Filepowicz, inz. Koztow-
ski. Dziat eksploatacji: sekretarz =— inz. Gorka, czion-
kowie — inz. Czastka, inz. Lodzinski, inz. Ptak, Mikucki,
J. Strzelbicki.

Sekcja odczytowa. Sekretarz— inz. Regufa, cztonko-
wie: inz. Kotodziej, Strzelbicki, Kobak, inz. Kachlik, St.
Brincken.

Sekcja wydawnicza. Sekretarz — inz. Czaplicka,
cztonkowie — inz. Wojnar, inz. Czastka, inz. Sulimirski,
inz. Glaser, inz. Gorka.

Sekcja imprez. Sekretarz— inz. Kahl, cztonkowie —
Brincken, Liszka.

Na delegata Stowarzyszenia do Kolegium Redakcyj-
nego czasopisma ,,Nafta*“ desygnowano inz. Czaplicka.

Omowiono sprawe ponownego wydania ,,Technika Naf-
towego“, poruczajac ja Sekq'i Wydawniczej. Plan tego pod-
recznika przewiduje 425 stron druku; koszt ogélny przy na-
ktadzie 2000 egz. wyniostby ok. 800000 zt.

Inz. Czastka ztozyt obszerne sprawozdanie z konferencji,
odbytej w Warszawiew dniu 17. I11. br.w sprawie egzaminéw

NAFTA

inzynierskich, po wystuchaniu ktérego upowazniono ko-
misje dla spraw egzamindéw inzynierskich do przeprowadze-
nia z rektorem Akademii Gérniczej w Krakowie wzglednie
Politechniki w Gliwicach rozméw na temat umozliwienia
absolwentom Szkoly Wiertniczej w Borystawiu skladania
wspomnianych egzaminow.

Poza tym poruszono kwestie Zjazdu Naftowego, przewi-
dzianego na pazdziernik 1948 r., wycieczek do ZSRR i Cze-
chostowacji, oraz zatatwiono szereg spraw administra-
cyjnych.

Drugie z kolei posiedzenie odbyt Zarzad Gtowny Stowa-
rzyszenia w dniu 2?. IV. br.

Po wystuchaniu relacji inz. Czastki ze wstepnych rozmoéw,
przeprowadzonych z wkadzami Akademii Gorniczej na temat
egzamindw inzynierskich dla absolwentéw Szkoty Wiertni-
czej w Borystawiu, postanowiono zwrdci¢ sie oficjalnie do
Akademii Gdrniczej z prosbhg o wystgpienie z odpowiednim
whnioskiem do Ministerstwa Oswiaty.

Obszerng dyskusje przeprowadzono nad problemami,
zwigzanymi z doksztatcaniem pracownikéw fizycznych,
w wyniku ktérej uznano za celowe dalsze kontynuowanie
akcji popularnych pogadanek technicznych oraz przystgpie-
nie do wydawania biuletyndw popularno-technicznych.
Natomiast kurséw doksztatcajacych, zwlaszcza z dziedziny
kopalnictwa naftowego, nie nalezatoby obecnie urzadzac,
gdyz istniejace gimnazja zawodowe, szkota mistrzéw oraz
majace powsta¢ liceum zawodowe dajg dostateczne mozli-
wosci systematycznego ksztatcenia i doksztatcania pracow-
nikéw przemystu naftowego.

Na wniosek wiceprezesa Strzelbickiego postanowiono:

1. Wystosowac urgens do NOT w sprawie odznaki Sto-
warzyszenia.

2. Wystgpi¢ do Naczelnej Dyrekcji CZPN z wnioskiem
w sprawie wspotzawodnictwa pracy personelu inzynie-
ryjno-technicznego.

3. Zaja¢ sie wydaniem po$miertnym pism $p. prcf. Pa-
raszczaka.

4. Ruszy¢ z miejsca prace w poszczeg6lnych sekcjach.

5. Poczynié¢ starania o otrzymanie rekompensaty za po-
zostawione w Borystawiu nieruchomosci.

Poza tym zatatwiono sprawy biezace.

Z dziatalnosci Oddziatu Krakowskiego Stow. Inz.
i Techn. Przem. Naft. Oddziat Krakowski Stowarzyszenia
odbyt w dniu 14. 1. br. Walne Zgromadzanie, na ktérym
dokonano wyboru nowych wiadz. Do Zarzadu weszli: inz.
Cieslicki — jako przewodniczacy, inz. Mischke i inz. Cza-
plicka — wiceprzewodniczacy, mgr Weymanowa — sekre-

tarz, dr Karczmarski — zast. sekretarza, Zelakiewicz «—
skarbnik, inz. Krobicki — zast. skarbnika, Brincken, inz.
Skobrtal i Wasong — cztonkowie Zarzadu, inz. Olewicz,

Lasek i Liszka — zastepcy cztonkéw Zarzadu.

Oddziat podjat przede wszystkim akcje odczytowa, urza-
dzajac w ciggu stycznia br. wspdlnie z Krakowskim Towa-
rzystwem Technicznym dwa odczyty inz. Reguty Tadeusza
na temat ,,Racjonalnej kontroli gospodarki ztozem gazowym*
oraz ,,Wynikdéw eksperymentalnej odbudowy gorniczej ztoza
ropnego w Starejwsi‘.

Zorganizowano rowniez cykl pogadanek dla pracownikéw
administracyjnych przemystu naftowego. Dotychczas odbyty
sie 2 pogadanki: ,,Historia przemystu naftowego*“ — prele-
gent Porembalski Tadeusz i ,,Geologia*“ — prelegent inz.
Olewicz Zbigniew. W przygotowaniu sg dalsze prelekcje na
tematy: budowa i wiercenie szyb6éw, eksploatacja ropy i gazu,
transport i magazynowanie ropy oraz transport gazu i od-
gazolinowanie oraz przerébka ropy.

Poza tym Oddziat projektuje urzadzenie kilku wycieczek
technicznych w sezonie letnim.

Wspotpraca Centralnego Zarzagdu Przemystu Naf-
towego ze Stow. Inz. i Techn. Przemystu Naftowego.
Dyrekcja Techniczna CZPN zalecita pismem z dnia 26.3. br.
Dyrekcji Kopalnictwa Naftowego, Dyrekcji Rafineryj, Dy-
rekcji Gazu Ziemnego, Centrali Zaopatrzenia Materiato-
wego oraz Centralnym Warsztatom Naftowym zwrocenie
sie do Stow. Inz. i Techn. Przem. Naft. o wspétprace przy
uktadaniu dtugofalowego planu technicznego. Poszczeg6lne
dziaty Sekcji Technicznej delegowac¢ bedg na zaproszenie
wymienionych dyrekcyj zarzadzajacych odpowiednich fa-
chowcow.



N AFTA

Wycieczki do ZSRR i Czechostowacji. NOT zamierza
zorganizowa¢ w roku mbiezagcym szereg wycleczek technicz-
nych do ZSRR i Czechostowacji. W zwigzku Z tym Stow.
Inz. i Techn. Przem. Naft. przystagpito do opracowania
planu wycieczek, majgcych na celu zwiedzenie o$rodkéw
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przemystu naftowego w obu tych panstwach. Osoby, ktére by
reflektowaly na wziecie udzialu w wycieczkach, winny po-
rozumiec sig niezwtocznie z najblizszym Oddziatem Stowa-
rzyszenia.

Inz. J. Cz.

Przeglgd zagraniczny

Zjazd geofizykéw w USA
(wg ,,Razwiedka Niedr™", nr 6, 1947)

W ub. roku odbyt sie w Los Angeles XII zjazd geo-
fizykéw USA, poswiecony biezagcym zagadnieniom geo-
fizyki stosowanej. Najwiecej stosunkowo referatow przed-
stawiono z dziedziny zdje¢ aeromagnetycznych, w ktérych
omoéwiono doswiadczenia ze stosowania techniki ,,Radar*
oraz ,,Shoran". Miedzy innymi H. Lundberg zapoznat
obecnych z wynikami zastosowania helikopteru do zdjec¢
aeromagnetometrem jego pomystu, ktdiy pozwala prowa-
dzi¢ ciggla rejestracje sktadowej pionowej lub poziomej
albo obu razem z doktadnoscig do + 10 gamma. Ostatni
model posiada urzadzenie do automatycznego orientowania
i niwelacji, za$ rejestracja wartosci sktadowych odbywa sie
jednoczes$nie z rejestracjg wysokosci i przywigzaniem w te-
renie. Ogdlna waga przyrzadu wynosi ok. 60 kg.

Innym przyrzadem magnetycznym dla badan naziem-
nych byt magnetometr indukcyjny (Robert Rey, Co.,
Houston), pozwalajacy na ciagta rejestracje catkowitego
wektora pola magnetycznego przy pomocy trzech nawza-
jem prostopadtych elementéw, z ktérych dwa stuzag dla
orientacji trzeciego w kierunku pota. Doktadnos¢ wieksza
od + 10 gamma.

Dwa referaty dotyczyly ,,Badan sejsmicznych refrakcyj-
nych atolu Bikini'*, odbytych préb z bomba atomowg oraz
»Badan sejsmicznych na Sumatrze".

Na tymze zjezdzie zakomunikowano (Stanolind Oil Co.
i Western Geophysical Co.) o konstrukcji pizyrzadu, stu-
zacego do automatycznej niwelacji podczas badan z grawi-
metrem. Przyrzad jest zmontowany na aucie i jest wpra-
wiony w ruch od przeniesienia z kot

Niwelator powyzszy polega na zastosowaniu urzadzenia
catkujacego, sumujgcego odchylenia od pionu wahadia,
ptaszczyzna wahnien ktorego jest zgodna z kierunkiem ru-
chu samochodu. Doktadnos¢ odczytu wynosi ok. 0,5 m na
profilu o dtugosci ok. 1,5 km. Pomiary prowadzi sie¢ metoda
petlicowa.

W dziedzinie budowy grawimetréw zademonstrowano
nowy typ grawimetru sprezynowego X. M. Zenor, o wa-
dze ok. 2,5 kg i doktadnosci odczytéw ok. 0,05 miligala.
Przyrzad posiada termostat elektryczny zasilany z baterii
suchych elementéw. Roéwnoczesnie Mott-Smith zademon-
strowat nowy model ,,E" grawimetru bez zastosowania
termostatu. Kompensacja termiczna jest osiggalna przez
Zastosowanie sprezystego systemu kwarcowo-wolframowego.

W dziedzinie sejsmiki zademonstrowano nowg 12-kana-
towg aparature sejsmiczna, tatwo przenosna przez jednego
pracownika. Waga jej bez sejsmograféw wynosi ok. 20 kg.

Catkowita aparatura jest zawarta w skrzyni w nierdze-
wiejacej stali o wymiarach 50 X 40 X 30 cm i skiada sie
Z 24-Sladowego oscylografu dla parzystej rejestracji, 12
wzmacniaczy Z 8 roznymi filtrami, mieszacza i automa-
tycznego regulatora amplitud. Zasilanie od 6V akumula-
tora samochodowego. Przenoszenie momentu wybuchu
przez telefon lub radio. Aparatura zostata wykonana przez
Technical Instrument Co., Houston. A. K.

Najwiekszy postep wiertniczy

W czasopiSmie naftowym ,The Petroleum Times*
w Nr 1323 z dnia 24 kwietnia 1948 r. sg podane szcze-
goty odwiertu ,,Maxwell Weil Nr 1 nalezacego do
»Standard Oil Co of California®, w ktérym osiggnieto
gtebokos¢ 17696 stop, czyli 5394 m, w czasie od maja
1947 r., do stycznia 1948 r. w ciggu 235 dni jroboczych;
stanowi to $rednio postep 22,8 mb. na dzien. Otworwier-
cono 3V2" rurami ptuczkowymi, a rury okladzinowe
doprowadzono do gtebokosci 3658 m.

Nowe dowiercenia ropy w Kanadzie
(wg ,,Petroleum Times™, 31. 1. 1948 i 14. 11. 1948
i ,World Petroleum", luty 1948)

Otwor Woodbend nr 1 Tow. ,,Imperial Oil, Ltd.", od-
krywcy pola naftowego Leduc, potozony w Woodbend na
poin.-zachéd od Saskatchewan River otrzymat silne gazy.
Jest nadzieja, ze w formacji deworskiej nawierci wspomniany
otwar rope w ilosci réwnej, o ile nie wiekszej, jakg otrzymano
na polu Leduc.

To samo tow. naftowe odkryto we wschodniej Kanadzie
pole naftowe w Tilbury, 45 km na wschéd od Windsor,
w Ontario. Otwor wiertniczy potozony ok. 8 km na ptd.-
zachdéd od miasta Tilbury otrzymat w gteb. 356 m dzienng
produkcje 8500 m3 gazu i ok. 20 ton dziennie ropy o c. g.
0,834.

W zachodniej Kanadzie w Bantry, 150 km na ptd. wschéd
od Calgary, nawiercono w poszukiwawczym otworze rope
o ciez. wiasciwym 0,910, w gieb. 1469 m. Istnieje przeko-
nanie, ze ztoze ropne bedzie bardzo wydajne.

Wedtug ostatnich oszacowan odkryte w roku 1947 pole
naftowe Leduc posiada rezerwy naftowe w ilosci ok. 10 mil.
ton, ktére powinny by¢ wyeksploatowane w ciggu 20-tu lat,
co odpowiadatoby rocznej produkcji 500 tys. ton ropy.
Ciekawie przedstawiaja sie te cyfry z przewidywana w ciagu
3—4 lat zwyzka zapotrzebowania krajowego na produkty
naftowe do iloSci do 13 mil. ton rocznie.

Nowe odkrycia w Argentynie
(wg ,,World Petroleum", grudzieh 1947)

Tow. Socony-Vacuum Oil Co. of Venezuela odkryto
rope w rejonie Barinas w zachodniej Wenezueli na potu-
dnie od Andéw.

Odwiert, ktory uzyskat tutaj produkcje ropy, osiggnat
gteb. 2904 m. Wydajnosci otworu nie mozna byto dotych-
czas zmierzy¢ z powodu mechanicznych trudnosci. Cha-
rakterystyczng cechg jest cisnienie w otworze, ktore jest
znacznie nizsze od przewidywanego.

Instalacja dla utrzymania ci$nienia ztoza w USA
(wg ,,World Petroleum™, grudzieh 1947)

W r. 1942 Tow. Sun Oil Co. odkrylo pole naftowe
w Norwich, Michigan. Na polu tym znajduje sie 42 od-
wiertow produktywnych. Obecnie towarzystwo to zbudo-
walo na tym polu kosztem 200000 dolaréw kompletng
instalacje kompresorowg celem ponownego wttaczania do
ztoza gazu w ilosci ok. 100000 m3 pod cisnieniem przeszto
140 atm. celem podtrzymania ci$nienia ztoza (pressure-
maintenance).

Podziemne magazynowanie gazu
(wg ,,Petroleum Engineer™, styczen 1948)

Tow. Ohio Fuel Gas Co” otrzymato koncesje na rozbudo-
we istniejgcych na obszarze Perryville podziemnych maga-
zynow gazu ziemnego dla przejsciowego magazynowania
nadmiaru gazu z miesiecy letnich na okres zimowy. Plan
obejmuje budowe 5-ciu stacji kompresorowych o #gcznej
mocy 6350 KM i wttaczania gazu do 13-tu dodatkowych
otworéw produktywnych, czesciowo wyczerpanych, ktérych
zdolno$¢ magazynowania obliczajg na ponad 40 mil. m3

Najwiekszy kompresor na S$wiecie
(wg ,,Moniteur du Petrole Roumain™, IX—X. 1947)

Amerykanskie fabryki Cooper-Bessemer dostarczyly dla
Tow. ,,Panhandle Eastern Pipeline Co." pierwszy z 5-ciu
najwiekszych kompresorow na $wiecie, skonstruowany dla
tego towarzystwa. Jedng z wilasciwosci tego kompresora
jest moznos$¢ stosowania go jako sprezarki albo jako silnika
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Diesla, albo tez jako motoru na gaz skomprymowany.
Tow. Panhandle przeznacza ten kompresor dla stacji prze-
ttaczania gazu ziemnego. Koszty jego eskploatacji szacujg
inzynierowie amerykanscy na 6—12 dolaréow na 1KM.
Typ ,GMV"™ tego kompresora posiada 10 cylindrow
0 mocy 240 KM i o 250 obrotach na minute. Montuje sie
réwniez ten typ o 6—8 cylindrach.

Modernizacja gazowej instalacji dystrYbucyjnej
w Moskwie
(wg ,,Moniteur du Pétrole Rourrtain“, DC—X. 1947)

Firma amerykanska ,,Dresser Industries of Cleveland,
Ohio* ma wedtug umowy zbudowaé¢ w Moskwie instalacje
dla uptynniania gazu ziemnego i magazynowania go w sta-
nie ptynnym. Instalacja, ktoéra bedzie pobierata gaz z gazo-
ciggu Saratbw—Moskwa, bedzie posiadata zdolnos$¢ prze-
ksztatcenia gazu w stan pitynny w ilosci 113000 m3 gazu
ziemnego dziennie.

Gaz uptynniony w temp. —153° bedzie _odprowadzany
do specjalnych zbiornikéw o og6lnej pojemnosci 1610000 m3.
Ten zapas gazu bedzie stuzyt do regulowania dostaw do
gazociggbw w godzinach najwiekszego nasilenia w zuzyciu

azu. -

g Koszty tej instalacji majg wynosi¢ ok. 0 mil. dolaréw,
a prace te, ktére majg sie rozpocza¢ niezwiocznie, beda
ukonczone z koncem roku 1949.

Odbudowa rafinerii we Francji
(wg ,,World Petroleum®, styczen 1948)

Na skutek akcji rzadu francuskiego odbudowuje sie
zniszczone w czasie wojny rafinerie nafty. W rekonstrukcji
Znajduje sie zbombardowana w okresie wojennym i zasta-
nowiona dotychczas rafineria w Bec d'Ambes kolo Bor-
deaux. Odbudowana na nowo rafineria ma posiada¢ zdol-
no$¢ przerébcza prawie 1900 ton dziennie. Rafineria ma
by¢ gotowa do ruchu w r. 1950; jest ona wiasnoscig firmy
Caltex.

Wytwérczo$é benzolu w Anglii w 1947 r.
(wg ,,Petroleum Times*, 31. |. 1948)

Produkcja benzolu motorowego w Anglii w 1947 r. wy-
nosita ok. 200 mil. litréw. W r. 1948 oczekuje sie znacznej
zwyzKki produkcji w koksowniach weglowych, przy czym
przewidziana produkcja benzolu miataby wynosi¢ ponad
450 mil. litrow.

Import rur wiertniczych z Anglii do ZSRR
(wg ,,Petroleum Times*, 17. I. 1948)

Na podstawie $wiezo zawartego uktadu handlowego mie-
dzy Anglig i ZSRR najp6zniej do maja br. maja sie spotkac
przedstawiciele obu krajow celem omoéwienia dalszych
uktadoéw a specjalnie mozliwosci dostarczenia z Anglii dla
ZSRR rur wiertniczych dla przemystu naftowego.

Zwyzka cen ropy w Anglii
(wg ,,Petroleum Times", 14. Il1. 1948)

Na skutek ogdlnoswiatowej zwyzki cen ropy rzad angielski
w porozumieniu z Radg Naftowg (Petroleum Board) podniost
cene produktéow naftowych, przeznaczonych do zuzycia
krajowego, ktére obowigzujg od 7. Il. br. Jest to juz druga
podwyzka cen w tym roku (pierwsza miata miejsce 1 1. br.)
1wynosi ona dla oleju gazowego 26 szyi., dieslowego 23 szyi.,
a dla olejéw opatowych 20—22 szylingdw na 1 tonie.

Reglamentacja benzyny w Szwecji
(wg ,,Petroleum Times®, 28. Il. 1948)

Jak donosi radio szwedzkie wkrotce ma by¢ zaprowadzona
w Szwecji reglamentacja spozycia benzyny.
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Wydobycie ropy w Holandii
(wg ,,Petroleum Times*, 14. I1. 1948)

W grudniu ubiegtego roku dzienna produkcja pola nafto-
wego w Schoonebeek wynosita 400 ton, czyli pokrywata
w ok. 10% zapotrzebowanie konsumeji krajowej, ktore
wynosi ok. 150000 ton miesiecznie. Dotychczas kopalnia
potaczona byta z rafinerig w Pernis kolejg, obecnie ktadzie
sie rurociag, przy ktorym zatrudnia sie¢ ponad 500 robotni-
kow.

Pole posiada dotychczas 29 produktywnych odwiertéw,
przewaznie pompowanych podobnie jak w wigkszosci innych
pol naftowych. Szybki rozwéj pola hamuje brak materiatéw.

Ruch wiertniczy we Wtoszech
(wg ,,Petroleum Times*, 14. 1l. 1948)

Odkrycie znacznych zt6z gazu w Caviaga (Lodi) w gieb.
1500 m spowodowato, ze zdaniem geologéw wioskich nalezy
zaprzesta¢ poszukiwan naftowych w obrebie Apeninéw na
korzy$¢ poszukiwan w dolinie rzeki Padu.

Dotychczasowe trzy otwory produktywne wydajg tutaj
dziennie ok. 100000 m3 gazu, a czwarty otwor odwiercony
z koncem 1947 r. otrzymat produkcje 50000 m3 dziennie.
Cisnienie gazu wynosi 150 atm. Ciekawy jest fakt, ze o ile
gaz w horyzontach ptytkich jest suchy (metan), o tyle na-
wiercony gtebiej jest mokry. Przypuszczajg na tej podstawie,
ze w jeszcze wiekszych gtebokosciach 2500—3000 m znaj-
duja sie tutaj ztoza ropy.

Obecnie Tow. naft. ,,AGIP" stara sie¢ w USA 0 nabycie
rygu wiertniczego do gteb. 5000 m i o aparature sejsmiczng
dla drugiej ekipy geofizycznej, ktéra by pracowata w dolinie
Padu.

Panuje ogdlne przekonanie, ze mozliwosci na znalezienie
duzych zt6z ropy na potwyspie Apeninskim sg bardzo duze,
co potwierdza zywy ruch poszukiwawczy, wyrazajacy sie
np. odwierceniem dotychczas 150 otworéw prébnych
w strefie miedzy Ferrarg a Bolonig. W r. 1948 nalezy sie
rowniez liczy¢é ze wzmozeniem sie dziatalnosci wiertniczej
na Sycylii.

Obecna produkcja we Wtoszech wynosi ok.,800 ton ropy
i 4670 m3 gazu miesiecznie.

Przemyst motorowy w Stanach Zjedn.

Fenomenalny rozwoéj przemystu silnikéw Diesla w Sta-
nach Zjedn. uwypuklony zostat na ostatniej konferencji
w Bostonie stwierdzeniem, ze na skutek wojny zdolnosé
wytworcza silnikow Diesla wzrosta 24-krotnie i ze obecnie
produkuje sie ich rocznie wiecej niz w catym okresie 20-
letnim poprzedzajacym drugg wojne $Swiatowa.

tacznie wytworczos¢ w r. 1947 wyniosta okoto 12,5 mi-
lionbw KM w poréwnaniu z 10 milionami w r. 1946
i 2,3 mil. w r. 1939.

Mimo tendencji inflacyjnych wzrost cen motoréw Diesla
byt zaledwie rzedu 15—20% od r. 1945, na skutek wpro-
wadzenia oszczednosci przy produkcji.

Koleje, ktore sg gtéwnymi odbiorcami silnikow Diesla,
postugujg sie obecnie 5000 lokomotyw dieslowych, a przy-
szte zapotrzebowanie tych lokomotyw ocenia sie na 1000
rocznie. Na 1 lipca 1947 r. przemyst Stanéw Zjedn. miat
zamoéwienia na 765 lokomotyw Diesla i na 24 parowozy.

Takze coraz wigksze zastosowanie majg Diesle dla celéw
energetycznych, zwilaszcza przy wyréwnywaniu szczyto-
wych odbioréw pradu w elektrowniach. Natomiast mniej-
sze zapotrzebowanie na motory Diesla daje sie zauwazy¢
w marynarce (okolo 6%), chociaz wedlug zapodan Tow.
Boston Towboat Co. holowniki dieslowe, uzywane przez
to przedsiebiorstwo, wykazujg zuzycie paliwa wynoszace
w dolarach zaledwie 25% zuzycia paliwa holownikéw pa-
rowych przy wykonywaniu tej samej pracy.

Dziat sprawozdawczy

Badania ptuczki wiertniczej

W roku biezgcym przystgpit Instytut Naftowy do kontroli
i badan ptuczek, uzywanych do wiercen rotacyjnych oraz do
oceny materiatdw stuzacych do jej sporzadzania. Dotych-
czasowe pomiary wykazaly, ze na ogot ptuczki uzywane do
wiercen nie odpowiadajg wymogom, jakich zadamy od do-

brych ptuczek. Przewaznie nie posiadajg one wiasnosci ko-
loidalnych, nie tworzac zelu nie mogg utrzymywac urobku
w zawiesinie, a takze nie zabezpieczajg dostatecznie hory-
zontéw ropnych i gazowych przed wnikaniem do nich fazy
ptynnej ptuczki (wody).

Sposrod dotychczas badanych w Instytucie Naftowym



NAFTA

prébek na aparacie amerykanskim ,,Baroid", ptuczka uzy-
wana przy wierceniu otworu Wojstaw i wykazuje przy wy-
sokiej wiskozie maty stosunkowo ciezar wtasdwy, a pod
ciSnieniem 7 atm. w ciggu 30 minut wydziela si¢ z niej
40 cm3wody. Utworzony w tych warunkach osad ma 7 mm
grubosci i nie stwarza odpowiedniej warstwy izolujacej dla
wody. W ptuczce pozostawionej przez 24 godzin w spoczynku
woda oddziela sie zupetnie. I, z ktérego ptuczka ta jest spo-
rzadzona, zawiera weglan wapnia.

Ptuczka uzywana przy wierceniu w Kiodawie — tak jak
i poprzednia — nie tworzy Zelu i nie daje odpowiedniej
wyprawy izolujgcej. Pod ci$nieniem 7 atm. w ciggu 30 minut
wydziela sie z niej 41 cm3 wody, a osad w dalszym ciggu
przepuszczalny ma 9 mm grubosci. It zawiera 1% soli ku-
chennej.

Przyktadem dobrej ptuczki moze by¢ ptuczka ze Stracho-
ciny (otwér ,,Strachocina 5%). Wykazuje ona korzystny sto-
sunek ciezaru witasciwego do wiskozy, tworzy zel i jest do-
brym izolatorem (pod ci$nieniem 7 atm. w ciagu 30 minut
wydziela sie z niej 8 cm3wody, a wodoszczelny osad ma 2,5
mm grubosci).

Ostatnio badana ptuczka z Wielopola réwniez wykazuje
wiele ujemnych cech i nie nadaje sie do wiercenia. Gt6wng
jej strong ujemng jest szybkie oddzielanie si¢ wody. Nawet
bez zastosowania nadcisnienia wydziela sie woda, a pod
cisnieniem 7 atm. w ciggu 30 minut wycieka ona w ilosci
155 cm3. Osad, ktérego grubosé¢ wynosi 15 mm, jest w dal-
szym ciggu przepuszczalny.

Wszystkie wyzej wymienione prébki wykazujg okoto 2%
zapiaszczenia.

Powodem ujemnych cech ptuczek moze by¢ z jednej strony
nieodpowiedni materiat (it), z drugiej strony nieodpowiednia
woda. Nadestane dotychczas do badania ity krajowe dla spo-
rzadzania ptuczek okazujg sie nieodpowiednie do tego celu.

Zagadnienie ptuczki wiertniczej wysuwa sie obecnie na
jedno z gtéwnych miejsc w wiertnictwie w zwigzku z coraz
czestszym stosowaniem w wiertnictwie systemu ,,Rotary".
W zwigzku z tym ,,Wiercenia Poszukiwawcze" w pierwszym
rzedzie, a takze ,,Kopalnictwo Naftowe' powinny we wias-
nym, dobrze zrozumianym interesie, popiera¢ i ulatwiac
systematyczne badania przeprowadzane w Instytucie Naf-
towym przez nadsytanie odpowiednich ilosci prébek uzywa-
nych ptuczek oraz materiatow stuzgcych do ich sporzadzania.

Dr J. Czajkowska

Konferencja w sprawie tupkéw bitumicznych

Problem przerébki tupkéw bitumicznych w Polsce inte-
resuje dwa Ministerstwa, a to Ministerstwo Przemystu
i Handlu z uwagi na mozliwosci otrzymywania z nich paliw
ptynnych, oraz Ministerstwo Odbudowy z uwagi na mozli-
wosci otrzymywania z tupkéw materiatow budowlanych.

W dniu 31 marca 1948 r. na zlecenie Ministerstwa Prze-
mystu i Handlu odbyta sie w Dyrekcji CZPN konferencja
w sprawie tupkoéw bitumicznych, w ktorej wzieli udziat de-
legat PIG inz. J. J. Zielinski, delegaci Ministerstwa Odbu-
dowy dyr. inz. Pyjor i inz. Kowalski, oraz przedstawiciele
CZPN i Instytutu Naftowego z dyr. inz. Kulczyckim naczele.

Po ogblnym zaznajomieniu sie ze sprawa tupkdéw bitumicz-
nych rozpoczeta sie dyskusja na temat zagadnienia tupkow
ze strony geologicznej, chemicznej oraz prob ustalenia me-
tod pracy poszukiwawczo-gérniczej i wiertniczej oraz prak-
tycznej realizacji produkcji.

Odnosnie wystepowania tupkoéw ustalono po diuzszej
dyskusji, ze zasoby tupkéw bitumicznych w Karpatach
mozna oceni¢ na ok. 90 milionéw ton. Ministerstwo Odbu-
dowy wyszczeg6lnito 18 punktéw pewnych wystepowania
tupkéw w Karpatach i na Podkarpaciu. Zgodnie z wnioskami
Ministerstwa Odbudowy uchwalono, iz nalezy szczeg6ing
uwage w pracach badawczych poswieci¢ nastepujacym
punktom:

1. Strzylawka koto Grybowa,

2. Rudawka Rymanowska na wschod od Krosna,

3. Tyczyn w woj. rzeszowskim i

4. kopalnia ,,Magdalena* w Gorlicach.

Prace poszukiwawczo-gornicze przeprowadzono dotych-
czas tylko w Grybowie. Nalezy je rozszerzy¢ na pozostate
wymienione punkty.

Dtuzsza dyskusje wywotato zagadnienie, czy w pracach
badawczych nalezy stosowa¢ metode badania geologiczno-
gornicza, czy wiertniczg, W konsekwencjiwytoniono komisje,
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ktéra po zbadaniu warunkéw w terenie zadecyduje o meto-
dzie pracy.

Prace komisji powinny by¢ ukonczone w czasie od 20—24
kwietnia br.

Analizy karpackich tupkéw bitumicznych (z Grybowa)
na zawarto$¢ bituminéw byly dotychczas w Zakladzie
Technologii Nafty Instytutu Naftowego w Trzebini, w la-
boratorium chemicznym Rafinerii Nafty w Gliniku Mariam-
polskim oraz w Szwecji.

Zaktad Technologii Nafty Instytutu Naftowego w Trze-
bini badat nadestane probki metoda wytlewania, przy czym,
nie posiadajgc odpowiedniej aparatury, otrzymat w wyniku
0,82% bituminéw i ok. 9,55% gazéw (wagowo).

Laboratorium chemiczne w Gliniku Mariamp. badato
probke z 34 m chodnika w Grybowie metoda ekstrakcyjna
I znalazto zawarto$¢ ekstraktu w wysokosci 2% (wagowo).

Wynikéw ze Szwecji dotychczas nie otrzymano, jednako-
woz otrzymano telefonicznie wiadomos¢, ze zbadana jedna
prébka data w wyniku ok. 1,12% bituminoéw i ok. 7% ga-
zo6w (wagowo).

Zebrani stwierdzili konieczno$¢ posiadania aparatu Fi-
schera w kraju i w tym celu — niezaleznie od zamdwienia
przez CZPPB «— Centralny Zarzad Przemystu Naftowego
zwroci sie do Instytutu Naftowego, aby opracowat — na
podstawie szkicow i opisu technicznego aparatu Fischera,
przywiezionych przez inz. Jasieniaka ze Szwecji — projekt
aparatu, ktory bytby mozliwy do wykonania w kraju.

Niezaleznie od tego, celem uzyskania wynikéw wzgled-
nych pomiaréw zawartosci bituminéw, Kopalnictwo Naf-
towe dostarczy do wyzej wymienionych laboratoriow probki
Z Rudawki Rymanowskiej i z lwonicza.

Po uzyskaniu ekspertyzy geologiczno-gorniczej nastgpito
spotkanie przedstawicieli CZPN i CZPPB dla ustalenia kal-
kulacji kosztéow prac badawczych. Kalkulacja ta bedzie
podstawg do wystosowania wspolnego wniosku o przyzna-
nie na prace badawcze dodatkowych kredytow.

Réwnoczesnie ustalona zostanie forma wspétpracy CZPN
i Centralnego Zarzadu Panstw. Przem. Budowlanego. Opie-
rajgc sie na zatozeniu, ze tak prace badawcze, jak i w kon-
sekwencji pozniejsze prace eksploatacyjne wykonywaé moze
tylko jedna jednostka, krystalizuje sie juz obecnie poglad,
iz jednostka tg bedzie aparat, w ktorym interesy tak Mini-
sterstwa Przemystu jak i Ministerstwa Odbudowy zagwaran-
towane bedg w formie umowy, statutu i regulaminu.

Inz. A. Kahl

Nawigzanie wspoétpracy polsko-jugostowianskiej
na odcinku przemystu naftowego

W dniach od 14 do 21 kwietnia br. bawita w Jugostawii
nasza Sekcja Naftowa Komisji Wspdtpracy' Przemystowej
Polsko-Jugostowianskiej w osobach naczelnego dyrektora
Centralnego Zarzadu Przemystu Naftowego Mgr T. Tra-
winskiego, dyrektora technicznego CZPN Inz. W. Kul-
czyckiego i doradcy geologicznego CZPN Dr K. Totwin-
skiego. Ekipa nasza przyjeta zostala' najpierw przez polskiego
ambasadora ob. Wendego i attache handlowego ob. Polaka,
a przez caly czas korzystata z bezposredniej i serdecznej
wspotpracy i pomocy zastepcy attache handlowego ob. Ko-
ziotkowskiego, ktory utatwit nawigzanie kontaktu i prze-
prowadzenie rozméw z Generalng Dyrekcjg Naftowg i Ga-
zowa w Belgradzie.

Ze strony jugostowianskiej prowadzili rozmowy naczelny
dyrektor Koren, gtéwny geolog Inz. Ogulinec Josip, gt
technolog Inz. Stanic Berivoj, dyrektor Zjednoczenia Ra-
fineryjnego Boranie Vilim, doradca geol. Prof. Dr Ozegovié
Franio, za$ dodatkowo na terenie kopalih w Gojlo kierownik
kopalh Inz. Gjorgjewi¢, a w rafinerii w Riece dyrektor
rafinerii Inz. Cvynarski.

Zwiedzajac kopalnie w Gojlo miata nasza ekipa moznos¢
spotkania sie z Ministrem Goérnictwa Andrejevem Semio-
nem i V-Ministrem Popovi¢em Tadig, ktérzy, podobnie jak
wszyscy wymienieni poprzednio Jugostowianie, odniesli sie
do naszej ekipy z calg serdecznoscig i zyczliwoscia.

Tematem rozméw byly sprawy organizacyjne, socjalne,
szkoleniowe, geologiczne, techniki ruchu kopaln i rafineryj
oraz ewentualna wzajemna pomoc we wszystkich interesu-
jacych obie strony zagadnieniach. Zwiedzono najwieksze
obecnie pola naftowe w Gojlo, laboratorium naftowe w Za-
grzebiu, rafinerie w Riece wraz z fabrykg smaréw statych
I bebnéw na asfalt.



Na czele jugostowianskiego przemystu naftowego stoi ,,Ge-
neralna Direkcia za Naftu i Plin" w Beogradzie. Jest ona
pomyslana jako komdérka dyspozycyjno-operatywna i réwno-
cze$nie kontrolna, a podlegta bezposrednio Ministerstwu
Gornictwa (Ministarstvo Rudarstva). Generalnej Dyrekcji
podlegajq zaktady pracy, a wiec kopalnie zorganizowane jako
jednostki techniczno-gospodarcze (podobnie jak u nas byty
dawniej Sektory kopaln) z pelnym aparatem technicznym
i administracyjno-finansowym, oraz rafinerie.

Zagadnieniu kadr przypisujg Jugostowianie wiele wagi
i uwagi. Na Fakultecie Technicznym Uniwersytetu w Za-
grzebiu jest specjalne Studium Naftowe (3-ci i 4-ty rok stu-
didw), poza tym w Akademii Goérniczej wi Lublianie i Bel-
gradzie ksztalcg sie przyszli kierownicy techniczni. Na tym
najwyzszym stopniu nauczania jest okoto 60 kandydatow,
majacych przejsé do przemystu naftowego. Poza tym istnieje
3-letnia szkota przemystowo-wiertnicza oraz szkota dla ra-
fineréw, ksztatcgce kandydatéw na majstrow. W staaium
organizacji jest 3-letnic ,,Technicum", do ktérego przyjmuje
sie najlepszych majstrow jako uczniéw. Szereg_  kursow
3—4-miesiecznych ma na celu podnie$é¢ fachowos¢ perso-
nelu, za$ kazdy pracujacy majster ma za obowigzek wycho-
wywac i ksztatcic 4—5 pomocnikéw. Przy wierceniach wpro-
wadzono cztery zmiany w pracy, celem umozliwienia wy-
szkolenia fachowych robotnikdw. Ogélnie widzi sie wszedzie
zywiotowg tendencje do podwyzszenia stopnia kwalifikacyj
nawet kosztem wzrostu koniecznego personelu dla wykona-
nia pracy.

Zagadnienia socjalne znajdujg swoj wyraz w petnej opiece
nad Cztowiekiem. Z szerokim rozmachem prowadzone bu-
downictwo mieszkaniowe oraz ,,domy kultury", zorganizo-
wane ,,wczasy", ,,opieka nad matka i dzieckiem'" — to zna-
mienny i rzucajacy sie¢ w oczy obraz nie tylko w przemysle
naftowym, ale w catej Jugostawii.

Kiedy w r. 1940 wykupili Niemcy koncesje naftowe —
przystapili natychmiast i wykonali w czasie okupacji zdjecia
geofizyczne catego kraju. Mtody przemyst naftowy jugosto-
wianski ma wiec na tym odcinku sytuacje utatwiona, a Pan-
stwo, doceniajac znaczenie paliw ptynnych, zorganizowato
poszukiwania naftowe w formie prac geologiczno-poszuki-
wawczych i wiertniczo-poszukiwawczych, prowadzonych
przez przedsiebiorstwo podlegajace Generalnej Dyrekcji
Naftowej. Na juz rozpoznanych terenach przystagpiono do
wiercen eksploatacyjnych i podniesiono produkcje z 1000 ton
w r. 1959 na 40000 ton w r. 1947. Plan 5-ietni przewiduje
produkcje ropy na rok 1951 w wysokosci 450000 ton. Jezeli
chodzi o rozpoznanie terendw, to nalezy mie¢ nadzieje, ie
ten Smiaty plan zostanie wypetniony. Na odcinku zaopa-
trzenia w sprzet techniczny walczy Jugostawia z zapatem
i jak dotychczas zwyciesko.

Na polu naftowym w Gojlo wierci sie wylgcznie lekkimi
rygami obrotowymi do ok. 600 m, wiercenia poszukiwawcze
wylacznie obrotowe zérawiami typow ciezszych, zas wierce-
nia geologiczno-badawcze prowadzg ,Failingami', ,,Coun-
ter-Flush™ i ,,Cragliusami'. Udarowych wiercen w Jugo-
stawii nie ma. Postepy wiercen w Gojlo sg b. dobre — go-
spodarka ropa i gazem w zalagzku. Czes$é- gazu z Gojlo prze-
rabia sie na b.wysoko gatunkowg sadze w Kutinie. Tu roz-
wigzali i pokonali Jugostowianie wiele trudnosci technicz-
nych, a sadza jest przedmiotem eksportu. Dobra poczatkowa
produkcja i cisnienie ztozowe w Gojlo zdajg sie usprawiedli-
wia¢ plany jugostowianskie. Nowe warsztaty mechaniczne
wyposazone sag W nowoczesne maszyny, przystosowane do
obstugi wiercen rotacyjnych i eksploatacji ropy.

Stare i nowe kolanie mieszkalne, duzy nowy ,,Dom Kul-
tury" zapewniaja pracownikom w Gojlo mieszkania i moz-
no$¢ zaspokojenia potrzeb kulturalnych na tej odlegtej od
w;ekszego miasta kopalni.

Poszukiwania za naftg prowadzone w kilku innych punk-
tach Jugostawii na zdjetych metoda geofizyczng duzych
strukturach — prowadzone sg skronmyn.i $srodkami tech-
nicznymi z uwag- na ich niedostatek.

Z pieciu jugostowianskich rafineryj, rozbitych zupetnie
w czasie wojny, rafineria w Riece przerabia rope wiasng
i importowang z Albanii. Rafinerie w Brod i Sisaku korczg
odbudowe i w najblizszych tygodniach bedg uruchomione.
Zdolnos¢ przerébcza — chocby jednej tylko rafinerii — jest
daleko wieksza niz produkcja krajowa, lecz Jugostowianie
liczag w niedalekiej przysztosci na duzag wiasng produkcje.
Wysokoasfaltowa ropa albanska (60% asfaltu) z duzg zawar-

toscig siarki (4—6%) destylowana jest wstepnie (do 300°)
na starej destylacji kottowej, skad dopiero destylat idzie na
wieze atmosferyczna. Rafineria w Riece posiada kraking,
parafiniarnie, fabryke statych smardw i doskonale urzadzong
fabryke bebnoéw na asfalt.

Centralne Laboratorium w Zagrzebiu otrzymam pigkne
pomieszczenie od Fakultetu Technicznego tamt. Uniwersy-
tetu. Tematyka: prace chemiczno-naftowe, aktywowanie
bauksytu, badanie przepuszczalnosci cementéw itp.

Pobjt naszej ekipy naukowo-technicznej zakonhczyta kon-
ferencja w Beogradzie, na ktérej omoéwiono szczeg6towo
interesujgce obie strony sprawy przemystu naftowego oraz
zadeklarowano wymiane pewnych dokumentacyj technicz-
nych. Wszedzie widziano zapat, preznosé, goraca mitos$¢ Oj-
czyzny i usilng prace i wszedzie widziano wielkg serdecznosc
w stesunku do Polakéw oraz zainteresowanie naszymi za-
gadnieniami.

W lipcu oczekuje strona polska rewizyty jugostowianskich
naftowych fachowcow, ktérzy maja zapoznac sie szczeg6towo
Z naszym przemystem i jego zagadnieniami oraz omowié
dalsza konkretng wspotprace przemystowa.

Inz. W. Kulczycki

Polskie Szkolnictwo Naftowe
(Biuletyn Informacyjny Szkolnictwa Zawodow. Rok 11, nr 8)

Przemyst naftowy powojennej Polski znajduje s;e dopiero
w poczatkowym stadium rozwoju. Intensywne poszukiwania,
ktore przeprowadza instytucja ,,Wiercenia Poszukiwawcze',
podlegta Centralnemu Zarzadowi Przemyslu Naftowego,
prowadzone sg na terenie catej niemal Polski. Dotychczas
doktadne badania geologiczne przeprowadzone byly jedynie
na niewielkim obszarze na Podkarpaciu. Dokonane w ostat-
nim czasie wiercenia wykazaty obecno$¢ ropy naftowej i gazu
ziemnego w kilku dalszych punktach kraju, m. in. w rejonie
Buska i Solca, w okolicach Bitgoraju oraz na Kujawach.

Przed polskim przemystem naftowym stojg wiec duze
mozliwosci. Jakkolwiek w chwili obecnej eksploatowane
rejony pokrywajg tylko #a krajowego zapotrzebowania na
nafte, to jednak istnieje stata tendencja zwyzkowa, a po-
myslIne wyniki poszukiwan pozwalajg przypuszczac, iz w nie-
dtugim czasie cate zapotrzebowanie krajowe pokryte zostanie
z wiasnej produkcji, a nawet bedzie mozna przeznaczy¢
pewne ilosci ropy na eksport.

Przyszto$¢ naszego przemystu naftowego uzalezniona be-
dzie w znacznej mierze od wyksztatcenia odpowiedniej
ilosci wykwalifikowanych fachowcéw. Doceniajac wage tego
zagadnienia Centralny Zarzad Przemystu Naftowego przy-
stapit do akcji szkoleniowej juz w grudniu 1944 r. W miesigc
p6zniej otwarto pierwszg Szkote Naftowg w Krosnie.

Nalezy zaznaczyé, iz cate niemal dzi$ istniejgce szkol-
nictwo naftowe zorganizowane zostato od podstaw, przed
wojng bowiem istniaty tylko dwie szkotly wiertnicze, w Bo-
rystawiu i w Kro$nie.

W r. 1946 Instytut Naftowy w Krosnie przejat catoksztatt
akcji szkoleniowej. Powigzanie szkolnictwa z przemystem za
posrednictwem tej instytucji powoduje, iz Instytut moze
we r\]/viaéciwy sposob pokierowac naukg w szkotach i na kur-
sach.

W chwili obecnej Centralny Zarzad Przemystu Naftowego
prowadzi nastepujgce szkoty:

Dwa 3-letnie Gimnazja Przemystowe, a mianowicie:
G. P. Kopalnictwa Naftowego w Krosnie oraz G. P. Fabryki
Maszyn i Narzedzi Wiertniczych w Gliniku Mariampol-
skim. Gimnazjum to posiada 3 dziaty: warsztatowy, kopal-
niany i rafineryjny.

Trzy 2-letnie Szkoty Mistrzéw Kopalnictwa Naftowego:
w Krosnie, Grabownicy i Gorlicach. Szkoty te przeznaczone
sg dla starszych pracownikoéw przemystu naftowego, ktérzy
majg juz za sobag diugoletnig praktyke, a nie posiadajg
wiadomosci technicznych, koniecznych dla uzyskania tytutu
mistrza.

Technicum Naftowe w Krosnie zorganizowane zostato
z koncem ub. r. Nauka w Technicum trwa dwa lata, przy
czym podobnie jak w Szkotach Mistrzéw nauka teoretyczna
potaczona jest z praktyka. Zaréwno na okres nauki, jak
i praktyki, stuchacze otrzymujg bezptatne pomieszczenia
w internacie oraz wynagrodzenia, jak za okres normalnej
pracy. Stuchaczami Technicum sg pracownicy przemystu
naftowego, posiadajacy juz kilkuletnig praktyke. Po ukon-
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czeniu nauki otrzymajg oni tytut technika ruchu kopalnia-
nego.

W biezacym roku nauka prowadzona jest na wydziale
kopalnianym, gdzie ksztatcg sie technicy ruchu wiertniczego
i eksploatacyjnego. W przysztym roku szkolnym przewi-
dziane jest zorganizowanie wydzialu gazowo-gazoliniar-
skiego.

Do celow szkoleniowych wyznaczona zostata kopalnia
szkolna w Kroscienku, gdzie uczniowie Gimnazjow, Techni-
cum oraz Szkoly Mistrzow zaznajamiajg sie¢ z zawodem
Zpunktu widzenia potrzeb praktycznych. Podkresli¢ nalezy,
ze na kopalni tej uzyskano najlepszy w catym przemysle po-
step wiertniczy oraz dowiercono sie powazny ch ilosci ropy.
Wyniki te osiggnat szyb szkolny Arnold nr 111, pierwszy
w dziejach naszego przemystu naftowego.

W roku biezacym rozpoczme sie budowa gmachu dla
Szkoty Naftowej w Krosnie.

Osobny udziat szkolnictwa naftowego stanowi akcja szko-
lenia krotkoterminowego. Ogo6tem zorganizowano dotych-
czas 19 kursoéw réznego rodzaju, a mianowicie dla wiertaczy,
rafineréw, destylatorow, laborantéw itd. W chwili obecnej
odbywa sie kurs dla kierownikéw gazoliniarni w Krosnie
oraz kurs motorowych w Gorlicach.

Wiekszo$¢ kursow odbyta sie w Instytucie Naftowym
w Krosnie oraz w Fabryce Maszyn i Narzedzi Wiertniczych
w Gliniku Mariampolskim.

W zakresie szkolnictwa wyzszego CZP Naftowego wspoét-
pracuje Scisle z Akademig Goérnicza w Krakowie, gdzie
utworzony zostat w koncu ub. r. Wydzial Naftowy. Aka-
demia otrzymata od CZPN 400 tys. zt tytutem dotacji oraz
kombinowany zéraw wiertniczy wraz z wyposazeniem, ktory
stanowi¢ bedzie pomoc naukowg dla studentéw.

Wyktady na Wydziale Naftowym Akademii Gdrmczej,
ktore rozpoczety sie jeszcze w trymestrze zimowym, odby-
wajg sie na Il i IV roku.

Celem przyjscia z pomocg studentom, specjalizujgcym sie
w przemysle naftowym, Rada Funduszu Stypendialnego
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CZPN przyznata kilkadziesigt stypendiow. W pierwszym
rzedzie stypendia te przyznano geofizykom, gazownikom
i elektrotechnikom, studiujgcym na odno$nych wydziatach
Akademii Gorniczej, Politechnik oraz tym studentom A. G.,
ktorzy odbywajg studia naftowe. Pewna ilos¢ stypendidow
przyznano réwniez uczniom szkot Srednich.

Ogotem Rada Funduszu Stypendialnego CZPN przyznata
141 stypendiéw na sume 552 tys. zt miesiecznie, co w sto-
sunku rocznym wynosi 3520000 ziotych.

Szkolenie przysztych pracownikéw przemystu naftowego
przeprowadzane jest zatem na wszystkich poziomach, co
daje gwarancje, iz rozwijajacy sie przemyst otrzyma odpo-
wiednig ilos¢ fachowcéw. Badania geologiczne wykazaly, iz
na obszarze catej Polski mogg by¢ ztoza naftowe, podczas
gdy Norwegia, Szwecja, Francja i szereg innych panstw
okreslone zostaty jako tereny jatowe lub w nieznacznej
tylko mierze mozliwe do eksploatacji. Nalezy sie zatem spo-
dziewac, iz w najblizszych latach polski przemyst naftowy
zostanie znacznie rozbudowany, przy czym posiadanie od-
powiedniej ilosci wykwalifikowanych fachowcdéw stanie sie
zagadnieniem 0 znaczeniu zasadniczym.

Adam Nowak

Przemyst naftowy w kwietniu 1948 r.

W kwietniu wydobyto 11044 ton ropy, co odpowiada
$redniej dziennej wydajnosci 368,1 ton. Produkcja gazu
wyniosta 11,9 mil. m3 Gazoliny surowej wyproduko-
wano w zaktadach gazotinowych 619,9 ton, ze stabili-
zacji ropy 168,7 ton. Stabilizowano 748,1 ton gazoliny
surowej, uzyskujac gazoliny stabilizowanej 611 ton
i gazu plynnego 124 ton. Kopalnictwo odwiercito
4050,7 metrow. Wiercenia Poszukiwawcze 13414 m —
razem 5392,1 metrow. Rafinerie przerobity ropy krajo-
wej 836 ton, ropy importowanej 3092,5 ton. Smarow sta-
tych ewyprodukowano 143 ton. A. K.

Wiadomosci biezgce

Odznaczenia w przemysle naftowym

W dniu 1 maja otrzymali

Ztoty Krzyz Zastugi:

1L Dr Totwinski Konstanty, doradca geo-
logiczny, za zastugi przy poszukiwaniu nowych zt6z
ropy i gazu, Odkrycie nowych zt6z gazu w Debowcu.

2. Inz. Florian Jézef, dyrektor Rafinerii Lima-
nowa, za ofiarng, 34 lata trwajaca prace w tym sa-
mym zakladzie, uruchomienie zakladu po wojnie
i przekroczenie planu produkcyjnego.

Srebrny Krzyz Zastugi:

1 Gola Ludwik, maszynista, przewodniczacy
Rady Zaktadowej Rafinerii Limanowa, za 35 lat nie-
przerwanej pracy w przemysle naftowym i wysitki
przy odbudowie zniszczen wojennych na terenie Ra-
finerii Limanowa.

2. Lacki Btazej, bednarz w Rafinerii Limano-
wa, przewodniczacy miejscowego Oddziatu Zwigzku
Zawodowego Prac. Przem. Naft.,, za 38 lat nieprzerwa-
nej pracy w przemysle natfowym i wysitki przy prze-
kroczeniu planu produkcyjnego.

3. Paska Michat, S$lusarz w Rafinerii Limano-
wa, cztonek Powiatowej Rady Narodowej, za 39 lat
nieprzerwanej pracy w przemysle naftowym i duze
zastugi w pracy spotdzielczej i spotecznej.

4. Soroczynski Leopold, referent w przed-

siebiorstwie ,,Wiercenia Poszukiwawcze“, prezes Od-
dzialu Zwigzku Zawodowego Prac. Przem. Naft,
Krakow.

5. Stryczek Antoni, z-ca dyrektora Rafinerii
Czechowice.

6. Tkaczyk Wojciech,
twie Naftowym, Sekcja Iwonicz,
w przemysle naftowym.

wiertacz w Kopalnic-
za 50 lat pracy

Brazowy Krzyz Zastugi:

1 Lewek Ludwik,
nerii Glinik Mariampol., za wykraczajgcy ponad norme
wysitek w pracy.

Skomercjonalizowanie przemystu naftowego

Zarzadzeniami Ministra Przemystu i Handlu z dnia
21 kwietnia 1948 r., wydanymi w porozumieniu z Mi-
nistrem Skarbu i Prezesem Centralnego Urzedu Plano-
wania, zostaly na podstawie dekretu z dnia 3 stycznia
1947 r. o tworzeniu przedsiebiorstw panstwowych po-
wotane do zycia z dniem 21 kwietnia br. nastepujace
przedsiebiorstwa przemystu naftowego:

1 Centralny Zarzagd Przemystu
wego,

Kopalnictwo Naftowe,
Zjednoczone Rafinerie Nafty,
Gaz Ziemny,

Centrala Zaopatrzenia Materiatowe-
go Przemystu Naftowego.

Kazde z powyzszych przedsiebiorstw prowadzone be-
dzie w ramach narodowych planéw gospodarczych we-
dtug zasad gospodarki handlowej, jako przedsiebior-
stwo o witasnej osobowosci prawnej, tj. posiadajgcej
zdolno$¢ do dziatan prawnych.

Rozpoczecie wiasciwej dziatalnosci uzaleznione jest
od nadania tymze przedsigbiorstwom przez Ministra
Przemystu i Handlu w mys$l powotanego wyzej dekretu
statutdwiod dokonania wpiséw nowo utworzonych
przedsiebiorstw do rejestru handlowego.

W ten sposéb przemyst naftowy przeksztatcony zo-
staje pod wzgledem strukturalnym z systemu przed-
siebiorstwa jednolitego, kierowanego przez Centralny
Zarzad Przemystu Naftowego, w system przedsiebior-
stwa ztozonego (tzw. holdingowego), w ktérym poszcze-

Nafto-

AN

palacz, przodownik w Rafi-
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gb6lne przedsiebiorstwa rodzajowe stajg sie przedsie-
biorstwami samodzielnymi, wyodrebnionymi, pozosta-
jacymi pod nadzorem Centralnego Zarzadu Przemystu
Naftowego.

Zjazd Naftowy

Stowarzyszenie Inzynieréw i Technikéw Przemystu Naf-
towego organizuje w Krakowie w dniach 23 i 24 pazdzier-
nika br. Ogolnopolski Zjazd Naftowy.

Prace Zjazdu koncentrowac sie bedg w sekcjach: geolo-
gicznej, kopalnianej i rafineryjnej.

W wyniku rozestanych zaproszen do opracowania i wy-
gtoszenia referatéw, Zarzad Gtéwny Stow. Inz. i Techn.
Przem. Naft. otrzymat zgtoszenia od 35 Kolegéw na wy-
gtoszenie 39 referatéw i komunikatéw, z czego przypada
6 na sekcje geologiczng, 26 na sekcje kopalniang i 7 na
sekcje rafineryjna.

Zarzad Gtéwny Stowarzyszenia apeluje do tych wszyst-
kich Kolegéw, ktorzy jeszcze me zadeklarowali swej goto-
wosci do wspdtpracy, aby uczynili to w jak najkrotszym
czasie.

Czas trwania odczytu nie moze przekracza¢ 30 minut,
komunikatu 10— 15 minut.

Zniesienie centralizacji ogtoszen

Departament Ogélny Ministerstwa Przemystu i Han-
dlu znidst okéInikiem z dnia 17 kwietnia 1948 centra-
lizacje ogtoszen i polecit zamawiaé w prasie ogtoszenia
poszczegblnym jednostkom organizacyjnym w ramach
budzetéw ich planéw finansowych.

W zwigzku z powyzszym zarzgdzeniem CZPN polecit
swym zaktadom pracy wysytaé¢ ogtoszenia bezposrednio
do prasy a nie jak dotychczas do Referatu Informacyj-
no-Prasowego CZPN.

Konferencja szkét Technicum

W dniach 10 i 11 V. 1948 odbyta sie w Panstwowym
Technicum w Bytomiu konferencja w sprawach ujed-
nolicenia poczynan organizacyjnych oraz ustalenia jed-
nolitego programu nauczania przedmiotéw pomocni-
czych odnos$nie Technicum.

W konferencji udziat wzieli przedstawiciele Mini-
sterstwa Przemystu i Handlu Mgr J. Spiewak i Nacz.
Wydz. M. Toporowski, kierownicy wszystkich polskich
szk6t Technicum oraz niektorzy wyktadowcy.

Po dyskusji uchwalono, ze studium nie moze prze-
kracza¢ 2 lat i z ogélnej liczby okoto 3000 godzin nau-
czania nalezy przeznaczyé 50% czasu na przedmioty
zawodowe, 37% na przedmioty zwigzane z zawodem
oraz 13% na przedmioty pomocnicze. Nastepnie usta-
lono szczego6towo ilosci godzin na poszczegolne przed-
mioty pomocnicze.

W dalszym ciggu przedyskutowano sprawy organi-
zacyjne, a to warunki i spos6b przyjmowania kandy-
datow, sprawy praktyk wakacyjnych oraz egzaminow
koncowych.

Ze wzgledu na to, ze kryterium przyjecia kandyda-
tow do Technicum nie stanowi Swiadectwo ukoriczenia
poprzedniej szkoty, lecz przyjecie uwarunkowane jest
zdaniem egzaminu wstepnego, zebrani stwierdzili ko-
nieczno$¢ zorganizowania kursu przygotowawczego dla
kandydatéw do Technicum.

Uchwaly konferencji stanowi¢ beda dla Ministerstwa
Przemystu i Handlu podstawe przy ewentualnym wy-
daniu zarzadzeh w powyzszych sprawach.
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Technicum Naftowe w Kros$nie zorganizowane na
wzOr Technicum w Bytomiu posiada zasady organiza-
cyjne zblizone do omawianych na konferencji.

XVIIl Swiatowy Kongres Geologiczny

W biezacym roku w czasie od 25 sierpnia do 1 wrze-
$nia odbedzie sie w Londynie XVIII Miedzynarodowy
Kongres Geologiczny. Wedtug posiadanych przez nas
informacji wezmie w kongresie udziat delegacja facho -
wa z Polski.

Juz obecnie zapowiedziane jest przybycie okoto
2000 os6b. Lista referatow obejmuje niezwykle inte-
resujgce nas dziaty jak geochemie, interpretacje geolo-
giczng pomiarow geofizycznych i zagadnienia geologii
naftowej.

Plan wycieczek geologicznych jest imponujacy; od-
beda sie one przed i po zakonczeniu kongresu. Takze
w czasie trwania samego kongresu bedg sie odbywaty
krotkie (I/la— 1-dniowe) wycieczki geologiczne.

Specjalnie interesujgce naftowcow wycieczki odbeda
sie w czasie 2—10 wrzesnia we wschodniej czesci An-
glii, wlgczajagc w to znane pole naftowe w Eakring.

Doktadne informacje dotyczgace kongresu mozna o-
trzymaé w Generalnym Sekretariacie Kongresu przy
Geological Survey and Museum, Exhibition Road, Lon-
don, S. W. 7.

Wyjasnienie

W zwigzku z artykutem inz- Zdzistawa Wilka w nrze 1
»Nafty* z miesigca stycznia 1943 r. pt. ,,Nafta w roku 1947“
nadestat inz. M. Fingerchut sprostowanie odno$nie zapo-
czatkowania po wojnie prac w polskim przemysle naftowym.
W artykule tym inz. Zdz. Wilk podaje, ze ,,garstka inzynie-
réow, robotnikéw i pracownikéw administracyjnych wylgdo-
wata w roku 1945 na waskim skrawku Karpat i w Krakowie."
Inz. Fingerchut prostuje, ze nie w r. 1945, ale jeszcze we
wrzesniu 1944 r. w Krosnie i w Rzeszowie, aw Grabownicy
Starzenskiej nawet w sierpniu 1944 r. rozpoczeta dziatalnosé
w 6wczesnym Panstwowym Urzedzie Naftowym giupa pra-
cownikow, ktéra nie znajdowata sie w stanie depresji, ale bez
transportu i bez pomieszczen biurowych, pod ogniem arty-
lerii niemieckiej pracowata z zapalem nad podniesieniem
z ruin przemystu naftowego.

Po przeczytaniu powyzszego sprostowania nadestat inz.
Wilk wyjasnienie, ze jego artykut nie byt historig koncepcji
organizacyjnych, ale obejmuje dziatalno$¢ przemystu nafto-
wego poczgwszy od aktu erekcyjnego wydanego w Katowi-
cach. Redakcja

Swiatowe zasoby i eksploatacja tupkéw bitumicznych

W uzupetnieniu opublikowanej w numerze biezgcym
pracy prof. Dr. Pazdry ,tupki bitumiczne Karpat“, za-
miescimy w nastepnym numerze ,,Nafty“ wiadomosci
0 zasobach i sposobach eksploatacji tupkéw bitumicz-
nych we wszystkich krajach $wiata na podstawie refe-
ratu W. H. Cadman’a, wygtoszonego na VIlI-ym Mie-
dzynarodowym Kongresie Chemicznym w 1947 r.
w Londynie.

Od Redakcji

Redakcja ,,Nafty" zwraca si¢ ponownie z prosbg do auto-
row prac drukowanych w ,,Nafcie' o zamieszczanie na koncu
pracy krotkiego streszczenia (resume) w jezyku angielskim.
W razie trudnosci streszczenie nalezy napisa¢ w jezyku pol-
skim; zostanie ono przettumaczone w redakcji. Streszczenie
to powinno by¢ zwigzte i zawiera¢ 10—20 wierszy maszyno-
pisu.

Naktadem Centralnego Zarzagdu Przemystu Naftowego w Krakowie

Kolegium Redakcyjne:
CZPN: Inz. Wiktor Kulczycki
Instytut Naftowy: Inz. J6zef Wojnar, Inz. Bronistaw Flesz ar, Inz. Henryk Gorka, Inz. Adam Waliduda

Stowarzyszenie Inzynieréw
Red. Nacz.: Inz. Jozef Wojnar

i Technikéw Przemystu Naftowego;
Red. Techn.

Inz. Jozefa Czaplicka

Inz. Bronistaw Flesz ar M-44999



naktadem stowarzyszenia elektrykdédw polskich .

ei - WARSZAWA'AL STALINA Y \ TOYOT
wyszta * druha amlepHjAee wydawnictwa}
KALENDARZYK ELEKTROTECHNICZNY SEP. Wydani» VII w opracowaniu prof. dr inr. B. CENA
KONORSKIEGO. Format AC, stron.XX+551, oprawa p4OcCiennNa ... A z! 1.300"'—
POLSKIE NORMY ELEKTROTECHNICZNE
PNE-9 Dorazna pomoc w wypadku porazenia prqdem elektrycznym. Wydanie,VIII, istr. 11+8 ,»50" —
PNE-10 Przepisy'budowy i ruchu urzadzen elektrycznych pr'qdu silnego. Wydanie 111 zmienione (przedruk),
str. XX+152
PNE-23 Maagzyny-elektryczne. Wydanie-lii. Str. IX £50 i bbb 150"'—
PNE-33 Transformatory, Wydanie lIli, $tr. VI1+50 . ,150'—
.PNE-39 Tablice ostrzegawcze. Wydanie'lV, -zmienione;" str. iil+1.0 - 50.—-
PNE-50 Grzejniki elektryczne. Wydanie,1f, .str. VI +42 150.—-
Wymienione wydawnictiwa sq do nabycia w SEP i we wmystkich-.wiekszych ksiegarniach.
TABLICE (Cena.za sztuke wraz'z/opakowaniem i przesylkq)
PNE-9 Wskazdwki..; niesienia . doraznej pomocy :w wypadku' porazenia '‘prgdem elektryCznym .. 375 —
Tablice ostrzegawcze' wg PNE-:39-1947 .
emaliowane: swg.wzorow 1AM B 2A 4A 8A s 360 —
---m-vvg'vwzoréow' 3 AV5 A" 6 AYc EL.? A, 7B . o, 290'—

litografowano-tloczone (na slupy drewniane]: wg/wzq'ru-2_A......nnne.
wg wzoru 3 A

e . Opakowonic tv postaci skrzyn drewnianych pDdiega iwralowi do ¢locji koio;owej nadania przesytki.
Sprzcdoi tablic .wylcicznici iv SEP. o; .
Wplata na kanlo PKO-UI074 Stowarzyszania Elefetrykéw Polskich jest réwnoznaczna z zomoéwlaniam. Ha odcinku blankiolu nadawczego noiory napisad
/6" A 0- czytelnie doktadny adras- oraz poznaczenia wptaty.' .

Instytut sNaftowy-m;;-ku+uje..przedwojenne polskie
i zagraniczne wydawnictwa naftoWek

Specjalnie poszukiwane sg Zeszyt 2-gi.il3-Ci 11 t.
podrecznika-naftowego "Kopalnictwo"

. Zgtoszenia "kierowaé nalezy pod adresem; -m

Instytut Naftowy- ,
Krakow

uL tobzowska 49
tet. 506-66

Redakcja. j~administracja: Krosno, .iii. "Lewakowsklego 18,-Tet. 19L+i9
*Krakow/ ul.-.tobzowska 49, tet. 505-66 . .

:dla'.pracowrijkow.tnaftowych, uczelni, bibliotek i muzedw:

Pren:ttmerat'alwy nos i

mpdtrocznie . R -500 zt- ]

pojedynczy numer , . 90 ,,
dla innych;.] i.;50.5",

pétrocznie . . .. .. e o <700 #

.pojedynczy numer . . . - . e 130 ,,

Ceny. ogt oszef r'Cala stxona-20000 z,:p'6t strony 0000 z4, éwier;¢.sttdry. 5000.zl.
B Rachunek biezgcy: PKO Nr 1V-r907 w-Krakowie-

.Wykonano: Drukarnia Narodowa, Krakow



-CENTSALA PRODUKTOW NAFTOWYCH
W WARSZAME - fZY+YYSYyYiYAYYwi jvY+Y Y YZYY:YYYYZ Yd'Yw nYiYYYY

Ogoblne warunki sprzedazy' produktéw.naftowych
. Zaniewienic

J Zamoéwienia odbiorcow wykonujemy dopiero; pozpotWicrcfeoniu warunkéw dostawy na pismie;-.- ,
TLZDo.sf.a-wa 'om Y=Y, wzw? z wzZ'

1, Dostawa nSezaiozni¢ od-rodzaju przesytki.odbywa $ifpns rachunek i ryzyko Odbiorcy,- zgodnie'c,
z. Rolwkfdzonymf przez nas-iloSciami'- i;’tenfinaroi "dostaw}'. Sita wyzszg, wzglednie zarzadzenia
WiadZz upowazniajg. nas. clo- zwloki.- a nawet- dé catkowitego anulowania zamdwieh bezzpraws$-za-.; '
Jdivii-a' .od-ndsibdszkodowaniti: ' §"Y, ,Y-ZZ -2'YYT::4-IYTZZ-. ;727222 Y t Y YFiX'-fY- ' Yy |
2. llosci.ekspediowanych]-.przez.-;ids.'produktéw, mogg sie réznie od ilosci wskazanych- ,w zamo-
M,widniudo 10% "wj a6t.Tub'.swagd™."Wc'':.doty<”™Y fo; produktéw Scisle; regtameptowanych -wzglednie Y
"nabywanych po.cenach ulgowych. " .
3- Transakcje, na dostawy sukcesywni- rayyienjmy tylko w wypadkach mokreslonych.;specjalnymi

mmowamiz-.V:";.: - Y wz--7.2,:?7Z-
VA 4; .NTedozwf)Ipri{i jcst magazyrtowTme w nasion skodach produktéw stanowigcych cttazS yda-
wros¢,'chyba, ze io 'wynika z -umow specjalnych.
z Tli. DoSiaw a gaSz.u ptyn neg.d S oAt ZWY-2Z;
1. Dostawa_ gazu ptynnego w fadunkach;'cysternowych'odbywa-""stgYws$peejairiyeh cysternach'Z-
'z wyAspko—bfsnlenlowych){n.a—wqulmcqch.Zpodalrycw Iyyze] -w-ZrozdziTl," Tw--.-;- Z " ;z wyiYZ *'z-:

2. Przy sprzedazy gazu'ptynnego,w btilTach zaliczarny.kaucie i czynisz dzierzawny wg oijowia-
zu.igcegd' Cennika Opakowan. Koszty /.'-wotu proznych bulli d6 rafinerii wzglednie na-sktad ponosic';
odbiorca,- . '
IV.ZRek lamacjc .

-1 né.zi)%rujcrny tylko reklamapj¢'. zghoszone. riain- na piSmie W' ciggu; '48-godzin po otrzymaniu
towar»!; lub. tez W terminie-dtuzszym -w..wypadku dodatniej opiniilrzeczoznawcy .naszej - Inspekcji; - '
'¢-+"-.eTeniezncjipba-.wgrurikJetn, .te towar; znajduje- Sig.-w -6iygjrfatliyni.b~kéwanhi.'

2: Powyzsza mie dotyczy rektaifeacji zgtaszanych przy dostawach cysiomowych, w':ktérych- ita'd:
wypadkach nalezy — natychmiast po nadejsciu cystc-wiy — .pobra¢ prébki dé_2~ch-czystych jedno-'-' Z
kilogramowych naczyn i przesta¢ niani jedng probke wraz z protokoétem -oraz. doktadnymi datami -

wfdokumentéw, iewarzjksZHcyeh' prapsyten' .i¢'.¢h”*daiiia.- Cysterne nalezy.; opréznic¢- i.towar ManYagazyr.Y,-
-nowac.do_ezasu wyjasnienia_rcklamneji. ] . .
i ia r sporow co do jakosci,, miarodajna bedzie ‘anktiza.przt*rbwodzona na-koszl -kupujgcego f -
przez taboratbrlurn Poilteétrnik'i;.WBrszaws'kiej; . ,
.-V, F-ak tujjpw-gnie’ =YY:Yfzéily zzu-Zy-'Zi;-  YZ+Y tz¢Y. X;Z -fjZi-f2Y-YY Y " Y-Y'Yz YjY Z
1 Podstawg, fakturowania sg ceny.urzedowo, obowiazujgce W dniu dostawy Oraz-waga:
a) przy przesytkach-.,wagonou”ychystwierdzona sjrzedtjwo na'-staejltnadania.
bg przy dostawach skladowych stwierdzona'wfnaszyinYrewefisic rozeho.déwyro.
VI. Stoso'wau occay ' ' . -

i, Ceny cysternowe wzglednie wagonowe majg zastosowanie pfzy'.wys$tkaeh catowngbnawych] lub
ca-0; y:Zerno’.we)-Z znwiorajaeyeh ininiraum 10 -on towaru bruito. wytgcznie TvZ odniesieniu do

% ;.Z-.:;<iiijBMm\vsfe®zftpstetiniefet'zz." rafjneiAf-tHb.biaz"-; jk™1kowd¢ch. - Z7 m" | ZY:YZY-WY X YY-

2 "W innych wypadkach,'niezaleznie od rodzajuiransponu i wielkosci przesyiki, stosuje:sie ceny;?;-
bktadowe Juli’ flrobnicowe, nawc.i jezeli .ocb.~»" i-0-e-cru.-nastepujfc toeo mafirteria wzglednie-' ba-za. -m
wysytk.603vd;-k . '

V]T Uu:cw.aznibii-iéd iran nkcii

I; O ile kupujacy zwleka z; zadysponowaniem, nw am .{ub-.zaptRig produktu, ."przystuguje nam -

Z-Pi-aWo linko.vazfticnja-"tra'Hsakcji. Ponieaidrie- pfz&z «nds kdstzfy. i .su-aty.'obct'gS2£j.g w catosci nabyzeceZ,

’ ’

Y . na.teznbsei

.o nas opalip\van;z powodu.'styateijeiCti pretensji,-'jakiekupuj.acy magtby rosci¢ sobie/do:'na'$>;'innych
tytuldfet.-
VIil'! Warun ks zap)aiy " )

. Z-." T Nabywea.' obowigzany jest uisci¢ nalezno$¢ za produkty, yr.mysl liftzétoczespic- obowigzujacychjz,

nas przepisow..
IX. Opakowario
~1."J?rzy-dOK<aw&ct>'w naszym oOpakéwariiu maja zastosowanie- j&ifghbw>eflia of)Ot\d:iZti.igcego-cen-;."s
ZzYIY nikamopakow.tin. .
.- >.2. -Przy .dpiitawiich «'w “cysterna¢H ybfibwigzany 'jest odbtér.ca™ zwréci¢c je natychmiast.’po
opréznieniu do stzsfcji przezr.nézenia/ha koszt dostawcy.
mS<Z vprzeu‘zjiina~fa- ".ey™oin ponad okres,-, przowidziany -przepis-ami kolejowymi, .optaca m
odbiOTCn kéSidy o.-:tojov;,.-\v mysl -taryfy kcdejMvej.
4, Din dbcigzcit zttylmiu-fc6$zs6w'posioiiiwoao miarodajnym bedzie zaswiadczcnic stacji''kolejowej
0 czasie apdiUtvona u.uiunki. cysterny. _
X Postano\Vicnia specjalno By -
' aprawfenig.-"jfekttdcjitBwSuMaiiiai naitowjmii,'nabytymi pé cenkch W

-
normalnych tub ulcuwych, iumaiicznie od przewidzianych sankcji karnych,-piwystitguje nam Ptaym .
odmowienia nabywcy dalszej dostawy; -

'm\V2t--RpS'duKiylrinfwe’, ."rrtfigafbéf nad?/\vifiine-]dla. ¢ aisj~jZdcts rjaj~an.' dfetalicznej iytfeo-przez-.- .fakie,..,:

jz

n o'dpowiodni®™ zr~wotijntr wi&dz., Z z ' ./* ;
Xl. Miejsce wykonania umZw ' . e -,
Y.Yz ! n.d AddsfaWuc .hthiejszych’z-.waninkoiw jest ‘siedzibaz-
oddziatu wre,c.wéd/.kicgo CPKif z- ktorj-m.-dokonano transakcji.
2; Kwestie’-sporne .rozstrzj-gaja powszechne sady rzeczowo-witasciwo w. -Warszawte.-.. =

e Zarzad Gtownr
¢SAiiwjirir» i-i,;  egiaSi.iali—



