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Inz. Stefan Lubicz Sulimirski

Geologia i1 wiedza przyrodnicza podstawq poszukiwanh

naftowych

Rozwiniecie prac poszukiwawczych z wykorzystaniem najnowszych zdobyczy wiedzy i techniki jest obecnie
najwazniejszym zadaniem przemystu naftowego w Polsce. Potrzebnych jest do tego wiele srodkéw, a przede
wszystkim przygotowanie zespotow fachowcow i zaopatrzenie sie w odpowiedni sprzet. Zadanie to rozwigzuje
sukcesywnie przedsiebiorstwo Wiercenia Poszukiwawcze, dawniej ,,Poszukiwania Naftowe"; uruchomienie w In-
stytucie Naftowym ,,Zaktadu Geologiczno-Badawczego" oraz zamierzone w przysztym roku naukowym wyktady
z zakresu nowoczesnych metod poszukiwan goérniczych na Akademii Gorniczo-Hutniczej — to dalsze etapy
na tej drodze.

Redakcja ,,Nafty" poswiecaC bedzie temu zagadnieniu jak najwigcej uwagi. Ponizszy artykut podaje syste-
matyzacje naukowg oraz definicje wspotczesnego pogladu na obecny zakres i technike poszukiwan naftowych.

Instytut Naftowy posiada obszerne referaty opracowane przez zesp6t specjalistow polskich, ktdrzy zdobyli
doswiadczenie w tym kierunku w kraju i za granica. Referaty te beda publikowane w ,,Nafcie”. Bedzie
niezmiernie pozyteczne, jesli nasi fachowcy zabiorg gtos w dyskusji na ten temat, gdyz pozwoli to na wy-
ciggniecie wnioskbw odnosnie do naszych warunkéw pracy oraz na wytworzenie atmosfery sprzyjajgcej realizacji

najwazniejszego obecnie zadania naszego przemystu.

Kazde odkryte ztoze naftowe ma ograniczony
okres eksploatacji. Gdy zostanie ono zupetnie po-
kryte wierceniami nastepuje w toku eksploatacji
stopniowy spadek, wreszcie ustanie produkcji. Mu-
simy stosowaé metody ozywiania wzglednie wtdrnej
eksploatacji. Sg to jednak jedynie srodki pomocnicze
réwniez ograniczone w czasie i mozliwosciach.

Nie mozemy mys$le¢ o utrzymaniu i roz-
wijaniu wydobycia ropy naftowej bez réow-
noczesnego prowadzenia prac poszuki-
wawczych za nowymi ztozami.

Jest to naszym najwazniejszym zadaniem obe-
cnie w Polsce, gdy nie posiadamy dostatecznych
zasobow surowca. Lezy ono w zakresie najwazniej-
szych zagadnien panstwowych.

Natura nie rozmiescita zasobdw ropy naftowej
réwnomiernie. Znajdujg sie one przede wszystkim
w ztozach osadowych, a ilo§¢ surowca znajduja-
cego sie w nich jest wynikiem procesow fizycznych
i chemicznych, ktdre nastepowaty w roznych okre-
sach geologicznych.

Podstawe wiec dla kazdej pracy poszu-
kiwawczej daje nam wiedza geologiczna.

Niezaleznie od tego, czy bedziemy mieli w roz-
nych metodach poszukiwawczych wyrazne wskazow-
ki wystepowania z#6z ropy, czy nie, nasza decyzja
zaktadania otworéw wiertniczych zalezy gtéwnie od
warunkéw stratygraficznych i strukturalnych.

Nowoczesne systemy poszukiwawcze polegajg na
harmonijnym wspoétdziataniu badan geologicznych,
geofizycznych i wiertniczych.

Redakcja

Prace geologiczne obejmujg badania stratygra-
ficzne, mapowanie struktur i wykorzystywanie da-
nych dostarczonych z giebi ziemi.

Prace geofizyczne majg jako podstawe pomiary
wiasnosci fizycznych, ktdre muszg by¢ interpreto-
wane z geologicznego punktu widzenia.

Wielki rozwdj techniki wiertniczej z réwnocze-
snym rdzeniowaniem otworéw réznymi systemami
i precyzyjnymi pomiarami, daje szerokg baze
dla interpretacji geologicznej.

W okresie ostatnich lat nauka dala technice po-
szukiwawczej wiele nowych S$rodkéw w postaci
metod, w ktérych wiedza przyrodnicza,
a w szczegolnosci fizyka, chemia i biologia,
zostaly zastosowane do rozwigzania zagadnien geo-
logicznych.

Zagadnienia geologiczne naftowe sg jednak bar-
dzo czesto skomplikowane i dlatego nie zawsze
mozna je rozwigza¢ za pomocg rozumowania, wcho-
dzacego w zakres wytgcznie wiedzy geologicznej.
Musimy wciggng¢ do badan zakresy wiedzy z in-
nych dziedzin. Zastosowanie réznych dziatdw wie-
dzy do rozwigzywania naftowych problemoéw geo-
logicznych rozwineto sie najsilniej w okresie osta-
tnich kilku lat. Szereg nowych przyczynkow do
teorii powstania i migracji ropy zostalo wniesio-
nych przez ludzi nauki, ktorzy nie sg geologami.
Zostato juz obecnie na Swiecie powszechnie uznane,
ze geologiczne zagadnienia naftowe zwigzane z pra-
cami poszukiwawczymi winny by¢ badane przez
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jak najszerszy zakres specjalistow z dziedziny nauk
przyrodniczych. Zapewne jednak do najlepszego
rozwigzania tych zagadnien dojdziemy, gdy geolo-
gowie beda koordynowali te badania.

Jest mozliwe, ze znajdujemy sie obecnie w okre-
sie przetomowym w tym zakresie, wchodzgc
w epoke, ktérag mozna nazwa¢ nowoczesng
W rozwoju systemu prac poszukiwawczych dzieki
wykorzystaniu najnowszych zdobyczy wiedzy i za-
stosowaniu metody S$cistej wspotpracy wielu jej
gatezi.

Pragnatbym w niniejszych kilku uwagach zrobié
prébe systematyzacji naukowej i definicji wspot-
czesnego pogladu na tak wazne w naszych warun-
kach zagadnienie. Podam wiec zakres przeobrazen
w tym dziale wiedzy oraz metod i techniki, ktéry
pozwoli nam na wyciggniecie wnioskéw sprowa-
dzonych do naszych warunkéw pracy.

Kazdy technik pracujgcy w wiertnictwie nafto-
wym winien sobie zdawac sprawe z tego, ze prace
poszukiwawcze za nowymi ztozami sg $cisle zig-
czone z pracami wiertniczymi. Do geologa
naftowego nalezy szczeg6towa praca badawcza przy
poszukiwaniach, wiertnik musi jednak prowadzié
dalej wszystkie te prace, ktore sg zwigzane z po-
szukiwaniem, a nie nalezg do geologa. Musi on
wiec mie¢ dobrg orientacje w technice poszuki-
wawczej, prowadzi¢ pomiary w otworach wiertni-
czych i nie dopusci¢, aby jakikolwiek charaktery-
styczny szczegot uszedt uwagi obserwacji. Musi on
umie¢ interpretowac¢ uzyskane dane z pomiaréw
postepOw wiercenia, pomiaréw mechanicznych,
elektrycznych, chemicznych i promieniotworczosci.
Kazdy technik pracujagcy w przemys$le naftowym
winien sobie zda¢ sprawe, ze swoja wiedze i do-
Swiadczenie musi odda¢ dla wspdlnego wysitku
w wykonaniu naszego podstawowego zadania —
odkrycia nowych zasobdéw surowca.

JesteSmy jeszcze w poczatkach organizacji prac
w tym kierunku. Brak wyposazenia, brak zespotu
fachowcow i konieczno$¢ zaktualizowania naszej
wiedzy w tym kierunku, nie pozwolity na rozwi-
niecie zorganizowanych, planowych prac z wcia-
gnieciem do nich fachowcow z réznych dziedzin
wiedzy.

Na catym Swiecie jednak, szczegdlnie za$ u tak
wieikich producentéw ropy naftowej, jak ZSRR,
Stany Zjednoczone A. P., Wielka Brytania, po-
wstaty instytucje i organizacje specjalne dla tych
celéw, zas w ruchu wiertniczym stosuje sie po-
wszechnie doktadne badania przewierconych warstw
przy pomocy szerokiego zakresu nowoczesnych
metod rdzeniowania i pomiarow.

Olbrzymi wzrost zapotrzebowania paliw, rud
i mineratow uzytecznych, wobec szybkiego wzrostu
potrzeb kulturalnych ludzkos$ci, oraz decydujaca
niemal rola, jakg wykorzystanie ich dalo w osta-
tniej wojnie Swiatowej, sprawity, ze wszystkie nie-
mal panstwa stawiajg jako czotowe zagadnienie
gospodarcze i panstwowe prowadzenie racjo-
nalnych prac poszukiwawczych za surowcami.

W szczegolnosci rozwinety sie i udoskonality
metody poszukiwan dzieki nastepujacym czyn-
nikom :
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1. postepom nauki i powigzaniu odrebnych do
tychczas metod w catosc,

2. wykorzystaniu wynalazkéw w okresie wojny
Swiatowej do prac topograficznych, geologi-
cznych i wiertniczych.

Jesli chodzi o pierwszy dziat, to rozwineta sie
wspoOtpraca w wykorzystaniu wiedzy z dziedziny
geologii z wiedzg z dziedziny chemii, elektrycz-
nosci, promieniotwdrczosci i bakteriologii z rowno-
czesnym postepem geologii w dziedzinie sedymen-
tologii, metod petrograficznych, mikropaleontologii
i studiéw Srodowiskowych.

W drugim dziale wykorzystano najnowsze zdo-
bycze techniki, wprowadzajac zdjecia lotnicze prze-
strzenne, pomiary magnetyczne z powietrza, za-
stosowanie radaru, precyzyjnych urzadzen pomia-
rowych oraz ulepszeh w technice wiertniczej przez
wykorzystanie rdzeniowania, prowadzenia kierun-
kowych otworéw wiertniczych oraz mechaniracji
obstugi dla prac poszukiwawczych i wiertniczych
zastosowaniem samochod6w, samolotéw, razdaru
i radia oraz materiatdw plastycznych. Precyzyjne
aparaty do analiz daty mozno$¢ osiagniecia wyni-
kow w badaniach z doktadnoscig przed tym nie-
osiggalna.

Potezny zasdb srodkéw technicznych w dziedzi-
nie gornictwa, a przede wszystkim wiertnictwa,
daje moznos$¢ realnego prowadzenia prac poszu-
kiwawczych. Przed wiertnictwem nie ma juz dzi-
siaj przeszkdéd, ani w glebokosci osiggalnej wierce-
nia i jego kierunku, ani tez takich przeszkéd jak
rzeki i oceany.

Podstawg jednak wszelkich prac poszukiwaw-
czych jest geologia. Nauka ustalita natomiast
pewne wiasnosci warstw i skat, ktdre na podstawie
obserwacji i metod, wchodzacych w'zakres wiedzy
zwanej fizyka, dadza sie $cisle zbadaé i w ten
sposéb warunki zalegania zt6z mogg by¢ coraz
Scislej okreslane.

Nastepnie wtasnosci radioaktywne minera-
téw i skal zostaty wziete za podstawe metod ba-
dawczych, opierajacych sie na pomiarach natezenia
promieniowania.

Duze postepy uzyskano w metodzie analizy mi-
kroemanacji weglowodorow. Rozwinely sie na tej
podstawie metody tzw. geochemiczne i geo-
dynamiczne. Dajg one realne rezultaty i sg juz
obecnie $ciSle ztgczone z interpretacjg geologiczna.

Najnowsze badania wykazaty, ze bakterie od-
grywajg duzg role w powstawaniu ztoz
weglowodorow i ich akumulacji. Dzisiaj sg juz
prowadzone systematyczne prace w tym Kkierunku,
aby mozna byto wyzyska¢ znajomos¢ tych bakterii
do eksploatacji wyczerpanych mechanicznymi spo-
sobami poktadow weglowodoréw oraz identyfikacji
tych zt6z przez stwierdzenie odpowiednich gatun-
kéw bakterii.

Obecnie zaistniato juz wiec petne skumulowa-
nie zakresow wiedzy geologicznej i przy-
rodniczej — mimo odrebnych dziedzin zjawisk —
w prowadzeniu prac poszukiwawczych.

Konieczne jest jednak wyrobienie pewnego na-
stawienia do tych prac, ktére mozna nazwac filo-
zofig poszukiwawczg. Jest to ta dziedzina wiedzy
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geologicznej, ktdra ttumaczy, zgodnie z najnow-
szymi obserwacjami i metodami, powstanie i aku-
mulacje zt6z weglowodordéw, role czynnikéw
fizyko-chemiczno-biologicznych, biorgcych
udzial w tych procesach, oraz ktéra ustala pewne
prawa i hipotezy na podstawie powyzszych obser-
wacji i stara sie wydedukowaé pewne cechy fizy-
czne lub inne, ktérymi przemystowe akumulacje
weglowodoréw mogg sie zdradza¢ na powierzchni
ziemi lub w gtebi.

Nadmienie jeszcze, ze ta wspOtpraca rdznych
dziedzin wiedzy siega dalej do racjonalnej eks-
ploatacji surowcow i ich zuzytkowania.

Wegiel, ropa naftowa i gaz ziemny stanowig
w dzisiejszym stanie techniki ten sam niemal rodzaj
surowca wyjsciowego dla catej skali przerébki che-
micznej i wytwdrczosci produktéw, ktdre siegaja da-
leko w zaspokojenie codziennych potrzeb ludzkosci.

Stanowi ten stan pewng charakterystyke sympto-
matyczng wspOiczesnej filozofii zadan czto-
wieka nauki i technika, a w naszej pracy
przemystowej technika i geologa, ktérych wzrok
musi siega¢ daleko w przestrzen potencjalnych
mozliwosci wykorzystania surowca.

Ta nowoczesna ,epoka" w rozwoju systemdw
prac poszukiwawczych, w ktorej wykorzystujemy
szereg gatezi wiedzy i najnowsze udoskonalenia
techniczne oraz organizujemy zespotowe prace ba-
dawcze i poszukiwawcze, jak bardzo rézni sie od
metod i srodkow stosowanych dawniej. Wchodzimy
dzieki temu z dawnych warunkéw, kiedy wiercenia
poszukiwawcze byly w wiekszosci wypadkéw ha-
zardem, w warunki nowe, w ktérych prace oparte
o wiedze $cistg dajg nam nowy zakres czyn-
nikéw, skierowujacych prace nasze w sposéb do-
ktadny do odkrycia nowych ztdz.

Dla stosowania u nas nowoczesnych metod po-
szukiwawczych musimy jednak mieé¢ do dyspozycji
nastepujace czynniki:

. wykwalifikowany personel,

wyposazenie w aparature,

wiasciwg organizacje,

systematyczne prace badawcze w uczelniach
i instytucjach przemystowych,

swobode w poszukiwaniach gorniczych w te-
renie.

PO

o

Dr Jan Wdowiarz
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Czynnik ostatni odgrywat niezmiernie hamujacg
role w okresie przedwojennym, gdyz rozdrobnienie
wiasnosci stwarzato wielkie trudnosci finansowe
i administracyjne, ktérych obecnie nie ma.

Potrzeby badan naukowych nie trzeba wyjasniac,
gdyz nie da sie pomys$le¢ stosowania no-
wych metod i uzyskania statego postepu bez
systematycznej pracy naukowo-badawczej.

Organizacja prac odgrywa wielkg role. Chodzi
0 skumulowanie zespotdw specjalistow, ktérych
wspolna praca (,,team work") daje dopiero najlepsze
rezultaty. W Rosji zorganizowano flRazwiedki*,
w Stanach Zjednoczonych A. P. ,Exploration Co",
u nas za$ ,Wiercenia Poszukiwawcze".

Wyposazenie w aparature jest warunkiem zasa-
dniczym. Obecnie nie jest fatwo nam jg zdobyc.
Ale nie wszystkie aparaty sg ,,cudami techniki”
1 musimy juz obecnie rozpocza¢ prace, aby uru-
chomi¢ produkcje krajowsa.

Wreszcie czynnik ludzki z wszystkich najwazniej-
szy. Mamy luke wyrwang wojng w doptywie mio-
dych sit. Starsi, oderwani podczas wojny od moz-
liwosci Sledzenia postepéw wiedzy, nie mogg jeszcze
zna¢ catosci zagadnienia.

Mtodzi, studiujgcy obecnie, winni wiozy¢ peiny
zapat do tak potrzebnej a zarazem porywajgcej
pracy. Instytuty przemystowe winny ich przyjmo-
waé¢ do swych laboratoriow na staze naukowe.
Jestem przekonany, ze bedzie to wiasciwa droga.

Akademia Goérnicza ma przed sobg doniosty cel,
szczeg6lnie w obecnym okresie po czasach wojny
i zniszczenia — przygotowanie Tachowcow.

A teraz kopalnia.

Wi iertnik nie zawsze doceniat celowos$¢ zespotu
czynnosci badawczych i jest raczej nastawiony na
szybko$¢ wiercenia. Wiercenie poszukiwawcze nie
jest nigdy podejmowane w celu pobicia rekordu
szybkosci jego postepu, lecz celem zdobycia szcze-
gétowych informacji geologicznych, ktore
zinterpretowane i opracowane, niejednokrotnie tyl-
ko na jednym otworze poszukiwawczym, mogg wy-
starczy¢ do odkrycia przemystowej produkcji.

Do realizacji nowoczesnych metod poszukiwaw-
czych trzeba koniecznie wiozy¢ nie tylko wiedze
i doswiadczenie, ale tez — uczucie.

Wyniki wiercen poszukiwawczych w Foluszu koto Gorlic

Geologia

W poszukiwaniu za nowymi terenami naftowymi
siegneliSmy réwniez w okolice miedzy Gorlicami
a Zmigrodem.

Zdjecie geologiczne wykonane przez dra Ada-
ma Tokarskiegol w okolicy Zmigrodu i Folu-
sza, zachecito dra K. Totwinskiego do wyznacze-

1) A. Tokarski: Zachodnia czes¢ fatdu Mrukowej oraz

mozliwosci ropne terendéw Pielgrzymki I Folusza. ,,Nafta“
Nr 11 i 12, r. 1946.

nia wraz z autorem zdjecia otworu wiertniczego
ur 1 w Foluszu. Otwdr usytuowano na warstwach
inoceramowych (kredowych) ptaszczowiny magur-
skiej. Wedtug hipotetycznego profilu dra Tokarskie-
go na podstawie zdjecia otwdr miat przebi¢ warstwy
inoceramowe nasuniecia, nastepnie warstwy kros-
nieAskie, tupki menilitowe, tupki cergowskie i pias-
kowce cergowskie. Ostatnie stanowity cel wiercenia
dla zbadania ich na roponos$no$¢. Wiercenie to
prowadzity 6wczesne ,,Poszukiwania Naftowe".
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Pierwszg niespodziankg wiercenia byty nieprze-
widywane czerwone itotupki eocenskie, nawiercone
po 40 m warstw inoceramowych, nalezgce do od-
wrdconego, péinocnego skrzydta.

Dla uzupetnienia zdjecia geologicznego profilu
Folusza wykonano kilka szurfow (kopanek), w ktd-
rych stwierdzono obecno$¢ pstrych (czerwonych
i zielonych) itotupkéw pod zwirami doliny, jak tez
ich zasieg. Dalej na podstawie obserwacji warstw
powierzchniowych w odkrywkach nad gtownym
potokiem, ustalitem zmniejszony zasieg menilitow
(w poréwnaniu z mapg Tokarskiego) na korzysé
warstw dolno-kros$nieriskich.

Wieksze niespodzianki geologiczne w wierceniu

tak co do jakosci warstw jak i formy tektonicznej
zaczynaja sie od menilitow. Dr Tokarski, w mysl
zatozenia, oczekuje po menilitach tupkoéw cergow-
skich, mgr Hempel za$-pod menilitami w metrach
481—670 znaczy w profilu kopalnianym pstre ito-
tupki(?), a dalej warstwy inoceramowe(f). Oczy-
wiscie obydwa profile réznig sie mocno. Jednak
ani z opisem warstw, ani z ujeciem stratygraficz-
nym (wiekowym), ani tez z nakreslonymi profilami
nie mozna sie byto zgodzié. Moje obserwacje nad
nawierconymi prébkami skalnymi doprowadzity do
innych wnioskow. Gdrna i dolna granica tupkéw
menilitowych nie jest ostra a menility wigzg sie
Zsasiadujgcymi warstwami stopniowo. Czarne tupki
rzedniejgc ustepujg miejsca tupkom popielatym
(szarym), az wreszcie pierwsze zanikajg. Piaskow-
cow jest mato, cienkie, typu z warstw krosnienskich.

Zaistniato pytanie, czy pod menilitami nawierci-
lisSmy przewidywane tupki cergowskie, czy tez moze
Warstwy krosnienskie, co zmienitoby zupetnie struk-
ture geologiczng i sens wiercenia. Ot6z juz po
przestudiowaniu warstw w listopadzie 1946 r. do gt.
713 m, przyjatem, ze pod menilitami mamy war-
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stwy kro$nieniskie. Dalsze wiercenie do konco-
wej glebokosci 7S9 m, juz tylko potwierdzito mdj
poglad. W nastepstwie tego stwierdzenia, inni geo-
lodzy stopniowo korygowali swdj poglad, az wresz-
cie wszyscy zgodzili sie z moim poglagdem. Wobec
takiego stanu rzeczy musieliSmy zarzuci¢ pierwsza
interpretacje profilu geologicznego, przewidujacg
istnienie warstw cergowskich w spodzie, a przyjac
pochylong forme siodta (antykliny) z waskim ja-
drem z tupkéw menilitowych.

Ze wzgledu na nawiercong malg rope w war-
stwach krosnieAskich pod nasunieciem, Owczesny
naczelny dyrektor CZFPP inz. Z. Wilk polecit
wierci¢ rownoczesnie drugi otwor (nr 2), ktory

Or Jan Woowiarz
Profit geotogiezny
Folusza
Podz 1-1000/)

umiesciliSmy na péinoc od pierwszego. Otwor ten
miat wierci¢ lylko do menilitow dla stwierdzenia
ilosci ropy w warstwach krosnieriskich. Okazato sie
jednak, ze do menilitdw natrafiono tylko na- $lady
ropy, ze pomiedzy otworami istnieje prawdopodo-
bnie uskok. Ze wzgledu na pewne zaburzenia
w budowie geologicznej postanowiono wierci¢ da-
lej dla wyswietlenia struktury, oraz dowierceniaro-
py z otworu pierwszego w warstwach krosnienskich
pod menilitami.

Przedstawiony profil geologiczny jest wynikiem
tych dwoch wiercen, uzupetniony wierceniem trze-
cim, zatozonym przez dra K. Tolwiniskiego na
potudnie od pierwszego. Wiercenie nr 3 wykonato
juz Kopalnictwo Naftowe. Zadaniem tego otworu
byto wedtug dra K. Totwinskiego stwierdzi¢ ilos¢
ropy pierwszego horyzontu z nru 1, zbadaé czy
w obrebie menilitow s piaskowce, ewentualnie
roponosne, oraz stwierdzi¢ ilos¢ ropy horyzontu
drugiego z nru 1 (w warstwach dolno-krosnien-
skich) w gt. ok. 800 m. Wiercenie trzecie Wykryto
dalsze dziwy przyrody. Budowa geologiczna na por
tudnie nie jest tak prosta jak przypuszczaliSmy na
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Otwory:

N s W s

Nasuniecie
magurskie

Warstwy
dolno-
krosnien-

kie

Menility

Warstwy
dolno-
krosnien-

kie

Warstwy
dolno-
kro$nien-
kie

Menility

Warstwy
dolno-
krosnien-
skie

Warstwy
dolno-
kro$nien-
skie

Menility

Warstwy
dolno-
kro$nien-
skie
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Schematyczny opis nawierconych warstw

39,80 m
56,50 ,,

123,80 ,,
40,00 ,,
296,00 ,,
164,50 ,,
116,50 ,,
151,80 m
193,50 ,,
203,30 ,,
266,00 ,,
312,00 ,,
344,40 ,,

380,90 ,,
436,50 ,,

560,50 m

581,50 m

680,00 ,,
697,10 ,,
699,40 ,,
715,40 ,,
722,70
743,30 ,,

793,10 ,,
796,00 ,,
800,40 ,,

205,80 m
209,40 ,,
210,60 ,,
212,90 ,,
256,80 ,,
261,00 ,,
316,20 ,,

323,60 ,,
354,40 m
358,00 ,,
563,50 ,,

635,10 m
656,00 ,,
674,70 ,,

703,00 ,,
708,50 ,,
715,30 ,,
732,70 ,,
744,30 ,,
747,40 ,,

749,00 ,,
753,50 ,,
759,50 ,,

768,40 ,,
776,30 ,,
781,50 ,,
789,90 ,,
321,30 m
331,80 ,,
416,60 ,,

517,50 m

529,10 m
534,40 ,,
536,80 ,,

Eocen skrzydta potudniowego

piaskowce szare, zbite i lupki bladozielonawe (20—50%), ze $§ladami u dotu
tupkéw czerwonych i czarniawych

itotupki czerwone i zielone, wktadki piaskowcéw ciemnoszarych

Kreda. Warstwy inoceramowe

tupki popielate i ciemnopopielate, oraz

piaskowce ciemno-szare (seria mocno wapnista)

Eocen skrzydta poéinocnego

tupki zielonawe, przedzielone tupkami czerwonymi z wkiadkami tupkdéw
popiel.-czarniawych i piaskowcow szarych (stabo lub bezwapnistych)

tupki popielate i piaskowce szare, mikowe

tupki ciemnopopielate z wktadkami tupkéw popielatych i piaskowcow
tupki ciemnopopielate i brekcja piaszczysto-wapien.

tupki ciemnopopielate z wktadkami piaskowcéw ciemnoszarych

tupki popiel, z wkt. . ciemnopopiel. i piask. szarych (cata seria mocno wapn.)
tupki czarne, tupki ciemnopopielate z wktadkami syderytdw i piaskowcow
mikowych oraz tupkéw popielatych

tupki popielate z wktadkami tupkéw ciemnoszarych i syderytéw oraz pias-
kowcoéw szarych, mikowych

tupki popielate i ciemnopopielate z wktadkami tupkéw czarnych i piaskow-
cow (30—50%) szarych, mikowych (cata seria wapnista)

tupki czarne (brunat.) (469—472 wkt. zlep. wapn.) (788—9 wkt. t. ciemno-
pooiel.) z drobnymi wkiadkami smugowanych piaskowcow

tupki czarne w wktadkami tupkow popielatych i piaskowcéw cienkich, sza-
rych, mikowych, wapnistych

tupki popiel., piaskowce szar. (ropne) (30—40%) i wkt. tupkéw czarnych

piaskowce szare, ropne, brudne, mikowe z wkt. tupkéw popielatych

tupki popielate i czarne z wktadkami piaskowcow (brudnych)

piaskowce szare z wktadkami tupkow popielatych i czarnych

tupki czarne z wkladkami tupkéw popielatych i piaskowcow

piaskowce (60—70%) smugowane i szare (brudne), tupki czarne, ciemno-
popielate i popielate

tupki popielate z wktadkami ciemnopopiel. i piaskowcow szarych

tupki czarne i ciemnopopiel. z wkt. tupkdw popiel, i p-cow szarych, mikowych

tunki nopielate z wkt. piask. szarych (cata seria warstw krosn. jest mocno wapn.)

tupki popiel, z wkiad, tupkéw ciemnopopiel., piaskowcéw 1 margli

margle bardzo twarde z drobnymi piaskowcami i tupki popielate

piaskowiec $rednioziarnisty, roponosny

tupki popiel, oraz (212—90) piaskowiec kruchy (jakby piasek)

tupki popiel, z wkiad, tupkéw czarnych i cienkich piaskowcow szarych

ity ciemnoszare z wktadkami marglu

tupki popielate i piaskowce (30—40%) oraz wkiadki tupkéw czarnych cata
seria mocno wapnista

tupki czarne z wktadkami tupkéw popielatych i piaskowcéw mikowych

tupki czarne z wkiadkami piaskowcow mikowych

tupki czarne z wap. brekcjg (przewaga)

tupki czarne z wkladkami piaskowcow smugoéw, i jasnych margli

tupki popiel, z wkt. tupkéw czarnych i ciemnopopiel. oraz p-cdw mikowych
oprocz wyzej opisanych sg $lady tupkéw stabo zielonaw., (v czar. 30%)
tupki popiel, z wkiad, tupkow czarnych (660,50—663,50 trzy okruchy tup-
kéw bladoczerwonawych)

tupki popiel, z wktadkami ciemnopopiel. i piaskowce (—20%) szare
przewaga piaskowcow szar., mikowych z tupkami popiel, i ciemnopopiel.
tupki popielate z wkiadkami piaskowcéow

piaskowce szare (brudne) z tupkami popiel. (719—723 p-ce ok. 90%, ropne)
tupki popielate i piaskowce (—30%) oraz lupki czarne

piaskowce ciemnoszare i smugéw. (—50%) i tupki czarniawe z wktadkami
tupkéw popielatych

piaskowce ciemne (—60%) i tupki czarne z wkiadkami piaskowcow
piaskowce szare, ciemnoszare i smugow. (—80%), tupki ciemnopopielate
piaskowce (40—60%) szare i ciemnoszare oraz tupki ciemne z wktadkami
tupkoéw popielatych

tupki popielate z wktadkami piaskowcow mikowych

tupki ciemnopopielate

tupki popiel, i ciemnopopiel. z wktad, piaskowcéw szarych i ciemnych
tupki ciemnopopiel. (od 785,10 z wktad, piaskowcéw mikowych)

tupki popiel, i ciemnopopiel. z piaskowcami mikowymi (warstwy wapniste)

tupki czarne (stabo wapniste) i piaskowce szare (mocno wapniste)

tupki ciemnopopielate, czarniawe i popielate z wkladkami piaskowcow
szarych (wirstwy mocno wapniste)

tupki czarne, bezwapn. z wkiadkami piaskowcéw wstegow. i szarych
(476—481 - 10—20%)

tupki ciemnopopiel. z wktad, piaskowcow ciemnych i szarych (—20%)
piaskowce szare, $rednioziarn. (60—70%) i tupki popiel, z wk}. ciemnopop.
piaskowce (—90%) szare i ciemnoszare, brudne, ropne, drobnoziarniste,
zbite; wkiadki piaskowcow ilastych i tupki popielate.
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podstawie pierwszych wiercen. Istniejag pewne za-
burzenia, jak wskazuje zatgczony profil.

Warstwy krosnienskie sg czesciowo Sciete przez
ptaszczowine magurska, za$ jadro menilitowe pod-
niesione i mocno zwezone w stosunku do profilu
nr 1. Oczywiscie wzniesione sg réwniez warstwy
dolno-krosnienskie skrzydta po6tnocnego (podle-
gtego).

Wierceniem tym stwierdzono brak ropy nad me-
nilitami, oraz brak przewidywanych piaskowcow
i ropy w menilitach; nie dowiercono do poziomu
ropnego z nru 1, natomiast nawiercono rope wcze-
$niej, tuz pod menilitami w warstwach kros$nien-
skich, w optacalnej ilosci.

Profil geologiczny na podstawie moich obserwa-
cji i opisu przedstawia sie tak, jak podaje na ry-
sunku.

Opis wiercen i produkcja

Nr 1. Wiercenie rozpoczeto (systemem udaro-
wym) 15. VI. 1946, ukonczono 21. II. 1947,
w gteb. 789,70 m.

Zarurowanie odwiertu:

16" — 5,40, zacementowane

14" — 225,90, postawione wodoszczelnie
12" — 479,60

10" — 764,65

9" — 776,61, ruchome.

Wode go0rng, szutrowa, zamknieto rurami 16"
w gieb. 540 m; inna woda nie wystepowata.

Nawiercenie gazu i ropy:
178,90 m — S$lady gazu

185,20 ,, — ,, ropy
190,— ,, — , gazu
208,80 ,, — m ity przyptyw ropy lekko-parafinowej

0 ciezarze gatunk, 0,837 przy 15°C.

Od 26. VII. do 1. VI1II. 1946 ztyzkowano tgcznie
2320 kg ropy, podwiercajgc rdwnoczesnie do gieb.
227.10 m. Po zaitowaniu otworu 12 m, postawiono
rury 14' w gieb. 225,90 m.

W dalszym pogtebianiu nawiercono:

245 i 263 m — $lady gazu
281,50 304,50 m — silniejszy gaz, 292 m $lady ropy
510.10i1320 m — Slady ropy
329 m — maly gaz (2atm. 2—3 m3Imin.)
355 m — . 1
570 i 645,10 m — S$lady gazu
705 m — maly gaz
715 m — S$lady ropy
718 m — maly przyptyw ropy parafino-
wej o c. g. 0,884 przy 15°C.
Od 18—25. XII. ztyzkowano #acznie 2650 kg

ropy, po czym kontynuowano wiercenie do kon-
cowej gtebokosci 789,70 m.

Na skutek przechodzenia do odwréconej wyzszej
serii warstw krosnienskich, postanowiono wiercenie
Zakonczyc¢.

Nawiercony gaz w gteb. 329 m utrzymywat sie
i byt uzywany do pedzenia motoréw w nr 1
i wnr 2 oraz do ogrzewania mieszkan pracowni-
kéw. W pazdzierniku wyprodukowano 19060 m3
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w listopadzie 40280 m3 w grudniu 19550 m3
w styczniu i lutym po 2150 m3. Nastepnie cisnie-
nie spadto z 2 atm. do 0, tak Ze w marcu pro-
dukcja zamaria.

Po wyciggnieciu rur 9" i ubiciu itu oraz whbiciu
klocow 2 m co 20 m az do buta 10", przecieto
kilkakrotnie rury 10" od 705—718 m. W otworze
zaznaczyt sie stup ropy, podnoszac sie 75 m od
spodu (tj. od 720 m po zaitowaniu). W ciggu 6 dni
(25—28. 1V.) Sciggnieto 6200 kg ropy. Nastepnie
parowano otwoér przez 4 godziny, po czym od
30. IV. do 5. V. Sciggnieto 1500 kg ropy.

W dniu 10. V1. 1947 torpedowano otwdr w gieb.
720 m, a po odczyszczeniu stwierdzono bardzo
staby przyptyw ropy, ztyzkowano bowiem tylko
35 kg. Powtdrnie parowano otwdr 21. V1. przez 4 go-
dziny, po czym ztyzkowano 370 kg ropy. Po kilku
dniach (30. V1) ztyzkowano 200 kg, nastepnie przez
kilka dni do 10. VII. wydobyto tgcznie 230 kg ropy
i na tym produkcja glebszej ropy skonczyta sie.

Z kolei wyciagnieto rury 10" i 12", zabezpiecza-
jac odwiert jak przy 9". Podczas likwidacji stwier-
dzono przyptyw ropy i gazu w gteb. 510—230 m.
Ztyzkowano 900 kg ropy, oraz stwierdzono na tej
przestrzeni gaz o cisnieniu 1 atm. Cisnienie to od
12. V1I1. do 30. X. 1947 wzrastato do 3,2 atm.

Gazu z tegoz otworu uzyto ponownie od 1. IX.
1947 do motorow i opalania kilku mieszkan. Ci-
$nienie poczatkowo utrzymywato sie w granicach
3—2 atm., nastepnie z poczatkiem r. 1948 spadito
do 1atm., w konicu do 0 (15. IV.). Po odczyszcze-
niu otworu (26. 1V. 1948) gaz znowu sie ujawnit,
0 cisnieniu 2 atm.

Z otworu nr 1 wyciagnieto rury: 9" — 780 m,
10" — 729,45 m, 12" — 483,16 m. Ropy wycia-
gnieto z dolnego horyzontu 13500 kg, stosujgc wy-
mienione wyzej zabiegi. Niestety, warstwy pia-
skowca z serii warstw krosniefAskich byty stosun-
kowo cienkie, fgcznie 2 m, przedzielone wktadkami
tupkéw. Magazyn staby. Lepiej natomiast przed-
stawia sie sprawa z gazem, bo cho¢ wystepuje
w niewielkiej ilosci, lecz jest dtugotrwaty; zostat
wiec odpowiednio wyzyskany do pedzenia mo-
toréw.

Nr 2. Wiercenie rozpoczeto 19. X. 1946, ukon-
czono 22. V. 1947, w giebok. 800,40 m.

Zarurowanie odwiertu:

16" — 5,70, zacementowane
14" — 152,— wodoszczelne
12" — 475,50

10" — 787,52, ruchome.
Wode go0rng, szutrowg, zamknieto rurami 16"
w gteb. 5,70 m; inna woda nie wystepowala.

Nawiercenie gazu i ropy:
149 m, 174 m, 202 m— S$lady gazu
229 m .,  ropy czarnej

270 m, 318,30 m — ,, gazu

322,80 m — ,,  ropy czarnej
413.10 m — silne slady gazu

462.10 m — $lady gazu

481.10 m — sadze i mate $lady ropy
562,20 m, 572 m — Slady gazu

600 m, 622 m
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684 m — staby gaz 536,60 m — przyptyw ropy czarnej, para-
685 m — Slady ropy finowej (16. I1. 1948). Gaz
686.60 m — maly przyptyw ropy para- utrzymuje sie.

finowej, o c. g. 0,867 przy
15°C (12. 1V. 1947).

Od 12. 1V. do 17. IV. ztyzkowano 450 kg ropy
przy réwnoczesnym podwierceniu do 690 m. Na-
stepnie parowano otwér (18. IV) przez 5 godzin,
uzyskujac przez tyzkowanie 200 kg ropy.

Po tym zabiegu pogiebiano dalej, nawiercajac:
768.50 m — S$lady ropy czarnej
77750 m — i gazu.

Na skutek przechodzenia do wyzszej serii warstw
krosnienskich, podobnie jak w nr 1, wiercenie za-
kornczono w 800,40 m.

Z kolei przystgpiono do likwidacji otworu, wy-
ciggajac petne dwie kolumny rur 10" i 12", a otwor
zaitowano podobnie jak w nr 1. Rury 14" prze-
cieto trzykrotnie, po czym reszte rur wyciggnieto,
itujac rownoczesnie otwdr az do wierzchu.

Likwidacje ukonczono 6. VII. 1947, przy czym
uzyskano 735,69 m rur 10", 474,45 rur 12"i 44,78 m
rur 14". W otworze pozostato wiec 108 m rur 14"
i rura 16" dtugosci 5,70 m. Likwidacje odwiertu
przeprowadzono po zatwierdzeniu wniosku przez
OUG. Ropy wyciagnieto ogdtem zaledwie 650 kg.

Nr 3. Wiercenie rozpoczeto 13. X. 1947 i do-
prowadzono do gieb. 536,80 m (16. I1. 1948).

Zarurowanie odwiertu:

18" — 56,38, wodoszczelne
16" — 265,85

14" — 505,15

12" — 532,25, ruchome.

Woda gorna, stodka, skonczyta sie przy 32 m.
Nawiercenie gazu i ropy:

127.50 m, 230,50 m — $lady gazu

331.50 m, 501,40 m —

515.60 m — bardzo stabe$lady ropy

531.50 m — gaz (8 m3Imin.) ocisn. 11
atm. (poczatkowe)

534,40 m — Slady ropy

Dr Inz. Antoni Salustowicz

Barwa ropy ciemnobrunatna, c. g. 0,872 przy
15°C; praktyczna zawarto$¢ parafiny 5,2%.

Uzyskana ropa w produkcji wykazuje:

w lutym od 17—29 — 22500 kg
w marcu 1—31— 85600 ,,
w kwietniu ,, 1—20— 56800 ,,

tacznie za2 miesigce — 164900 ,,

Produkcja ta po zapuszczeniu pompy 2" utrzy-
muje sie w wys. 2200 kg na dobe. Trudno prze-
widzie€ dzisiaj ilos¢ ropy i dtugotrwatos¢ produkcji.
Magazyn ropny (piaskowiec) nie jest wielki, ropa
jednak sptywa do otworu, dzieki sprzyjajacej bu-
dowie geologicznej. Budowa ta wyraza sie najpraw-
dopodobniej forma kopulasta w tym miejscu.

Dalsze S$wiatto na ten obszar naftowy rzucg
przygotowane przez ,,Kopalnictwo Naftowe" dwa
nowe wiercenia, sytuowane na potudnie od otworu
trzeciego.

Wprawdzie ropa z warstw krosnienskich nie
wrdzy wielkich, doraznych ilosci, niemniej jednak
gdyby produkcja byta ditugotrwala, to przy tanim
koszcie wiercenn przynositaby powazne korzysci.

Reasumujac catos¢ zwréémy uwage, ze na po-
wierzchni na potudnie od menilitbw mamy w pia-
skowcu warstw krosnienskich silny zapach ropy,
za$ po poéinocnej stronie w obrebie warstw kro-
$nienskich mamy nawet wyciek ropny.

Te dwa punkty odpowiadajg dwom nikiym ho-
ryzontom ropy w nrze 2. Cato$¢ warstw do po-
wierzchni jest odkryta, niemniej jednak $lady gazu
i ropy powtarzajg sie wielokrotnie, co $wiadczy
0 bitumicznosci warstw dolnokros$nienskich. Silnigj
zaznacza sie to wszystko w nrze 1, lecz réwniez
w niktej ilosci. Dopiero w miejscu nr 3 warstwy
krosnieAskie znalazty sie pod grubszym nakryciem
1 przy odpowiedniej strukturze nagromadzity wie-
ksze ilosci ropy.

Wiercenia prowadzit kierownik W. Krzanowski
przy pomocy dozorcy Cyrana.

Wytrzymatos¢ skat na Scianach otworow wiertniczych

Dokonczenie

Obliczymy jeszcze naprezenia pionowe, rowno-
legte do kierunku osi otworu. Przy poczynionych
zatozeniach wielko$¢ odksztatcenia wiasciwego ez
przez wybicie otworu wiertniczego nie ulega zmia-
me, a zatem:

E& — az

stad az=pz (V)
W dalszym ciggu interesowa¢ nas beda napre-

zenia na $cianach otworu, gdyz tu zachodza naj-

wieksze zmiany w stosunku do stanu naprezenia
w gorotworze pierwotnym. Wyznaczymy je z row-
nosci (7) i (8) wzglednie (9) i (10), podstawiajac
w nich r —a.
Przy wierceniu z ptuczka: gr=apz
af=(2n—a)pz . (12)
Cz=Pz
Przy wierceniu bez ptuczki:

ct= 2npz
°z= Pz

(13)
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Po wyznaczeniu wielko$ci naprezeA w goérotwo-
rze mozemy przystagpi¢ do wiasciwego tematu ni-
niejszej pracy, tj. do okreslenia warunkdw, przy
jakich nastepuje przekroczenie jego wytrzymatosci.
Przy obcigzeniu jednokierunkowym uskutecznia sie
to na drodze doswiadczalnej prostg probg Sciskania
czy rozciggania. Przy tréjwymiarowym stanie na-
piecia uciekamy sie do hipotez wytezenia, okre$la-
jacych wielko$¢ i stosunek naprezen, przy ktérych
zachodzi krytyczny stan wytezenia. Otéz hipotez
tych istnieje kilkanascie. Oprzemy sie na najnow-
szej sposréd nich, mianowicie na hipotezie prof.
Burzynskiegol). Wychodzi ona z idei wypowie-
dzianej niezaleznie od siebie przez Beltramiego
i prof. Hubera, ze miarg wytezenia materiatu jest
potencjalna energia odksztatcenia sprezystego,
a wprowadzajac daleko idace uogOlnienie przez
uwzglednienie nierdwnej wartosci krytycznej wiel-
kosci naprezen przy S$ciskaniu kc i rozcigganiu
k,(/r, + ko), pozwala na zastosowanie jej do wszyst-
kich materiatéw.

Podtug tej hipotezy warunek wytrzymatosciowy?2)
wyraza sie w zaleznosci od stosunku niezmien-
nikow

i—+ -Jhal—a2)2+ (a2—a32+ (a3—

y (<++ a2+ ai)
w sposOb nastepujacy:

I. Dla 0<7 <+ V2

3 sl x14%0 s Ak, (14)
V2 * z
t
II. Dla + Y' <7 < + 00
oraz 00
5z+1 , z7—1 ..
z t4 0 rsAakr (15
V2 2. 212
1. Dla _Y2 <7 <0
~/\:_~t<kr 16
7 (16)

rzy czym kr i kc oznaczajg wielko$¢ naprezenia
rytycznego przy rozcigganiu i cisnieniu, a

an

W naszym wypadku przyjmiemy jako warto$¢
:rytyczng granice wytrzymatosci. Wielko$¢ napre-
e gtdwnych:

=@ (2 3=z
Niezmienniki fis majg warto$¢ nastepujaca:

*= + 3\][{\-a)2+ (- 2n+ &@)2+ 4(n-a.)2p2

Y Dr Inz. W. Burzynski: Studium nad hipotezami
wytezenia. Lwow 192S.

-) Dr Inz. Z. Ktebowski: Warunek wytrzymatosciowy
na tle hipotez wytezenia. Czasopismo Techniczne. Kra-
kéw 1946, Nr 8 i 10.
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Poniewaz p2< 0, przeto po przeksztatceniu

i= o — n)2+ 3(a— n)2>0

dla L <71 < 2.

Poniewaz jest zawsze s < 0, przeto zastosujemy
réwnos¢ (15) lub (16). Dla okreslenia granicy po-
miedzy tymi wypadkami, obliczymy dla jakich
wartosci liczby n spetnia sie nieréwnos¢:

—V2<|< 0.
Otoz
ooV iU *n)2+ 3 a— n)2 V2.
S ' 1+2n

Podnoszac obie strony do kwadratu zmienimy
znak nieréwnosci:
(1-7t)2+ 5(tt— A2
(1+ 2782 <1
stad
1—2n +n2+ 3a2—OTia+OTi2< |+ 4n+4n2
5a2< 6/z+ 6/za
0,452
2(Q+a) 2x 145
n > 0,07.
A wiec dla wszystkich wypadkow, gdy stosunek
cis$nienia bocznego do pionowego jest wiekszy

—=rz> 0,07 zastosujemy warunek (16), za$ przy
Pz

— < 0,07 a wiec i wtedy, gdy px jest ciaggnie-

ni
niem — warunek (15).

Podtug (16) jest:

JL.. (—pn)Y(1—M)2+ 3va—n)~= zkr= ke
Mi o
stad
K ~h h (18)
y(I — njA+ 3wa—n)2
Podtug (15):
V2 _
L, T EmerVu— g —ne+

+ 3(z— ])’Ef-(l + 2n) —2zkr—2kc

pz['.z+\)-\i[\-nf+2){a-nf-{z-\)[\+2ri)]= —2kc

skad:
2kc

(z+ JV(I-<0*+ 3(*-.)F (- (I + 2n)
We wzorach tych podstawiamy a=0,45. Stosu-

= —k2kc (19)

nek wytrzymatosci na cisnienie i ciagnienie z = -jf

jest dla skat wysoki — w naszych rozwazaniach
przyjmujemy z = 9.

Wartosci wspoétczynnikdw i A2 w zaleznosci
od liczby n podaje ponizsza tabelka:
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n —05 —03 —02 -0,1 0 8% 0Ly 92 Z wykreséw widaé, ze krytyczne wartosci pz
009 013 617 025 0,44 0’88 S zmieniajg sie stosunkowo w duzych granicach
06 108 11,2 w zalezno$ci od stosunku Najkorzystniejsze

>1 11,67 121211 58|]1031O 76 Ilolég 48 10401

Przy wierceniu bez pluczki (a=0) graniczna
wartos$¢ liczby n wynosi:

2(1 + a)

Krytyczng wielkos¢ cisnienia otrzymamy, pod-
stawiajagc we wzorach (18) i (19) a="0

= - Vxkc  (20)

-Vake (21)
(z+)V (I-/t)23n2 (z-1) (1 +2)

Zakgczona tabelka podaje warto$¢ wspoétczynni-
kéw Vx i V2

I 0102 104 106 108 11 112 14 116 118 |2

1 111,15] 109|O90|072|058|0 48|O411)35|0311

n 0 I—01 1—02 1-0,3 1-0,4 |

—0,5
! 1 1 042 | 0261 018 | 0,14 | 01

12

Przy danej wytrzymatosci skaty mozemy przy
pomocy powyzszych tabel narysowa¢ wykresy fun-
kcji (18) do (21). Rysunek 9 podaje je dla pias-
kowca o wytrzymatosci kQ= 430 kg/cm2 Wykresy
te podajg warto$¢ ci$nienia pionowego pz, przy
ktérej na $cianach otworu przekroczony zostaje
krytyczny stan wytezenia, w zaleznos$ci od stosunku
ci$nienia poziomego do pionowego

Px
Pz

n_

Np. dla n= 0,4, tzn. gdy ci$nienie boczne wy-
nosi 40 % cisnienia pionowego, krytyczny stan przy
wierceniu z phuczkg nastapi wtedy, gdy pz=
= 720 kg/cm2; odpowiada temu gtebokosé

720 . 104 _

h= 2500 = 2900 m
Przy wierceniu bez ptuczki pz 470 kg/cm2
oraz o 470104 1900 m

warunki zachodzg wtedy, gdy pz osigga wartosé
najwyzsza. Ma to miejsce wowczas, gdy wyrazenie
pod pierwiastkiem w mianowniku rownosci (13)
wzglednie (20) osigga warto$¢ najnizsza.

y = (L— n)2+ 3(0,45— ri)2

y'= — 2(1—n)— 2.3.(0,45— n)=0
An= 235
n= 0,59.

A zatem przy cisnieniu bocznym, wynoszgcym
59 % ci$nienia pionowego, mamy najkorzystniejsze

warunki; gteboko$é krytyczna wynosi wtedy
, 910 . 104
= —i66~" °ejOm

Przy wierceniu bez ptuczki
y A 11— n)2+ 5nr

y'——2(n— 1)+2.5n=0
An—1
n:0,25#

W tym wypadku najkorzystniejsze warunki za-
chodzg gdy px— 0,25pz. Dla danego piaskowca
krytyczna gteboko$¢ wynosi wtedy:

, 500 .104 OMA
A"ldO ¢ T~ 2000111

Przy cisnieniu bocznym, wiekszym lub mniej-,
szym od podanych wartosci, gtebokos$é krytyczna
maleje, co pogarsza warunki wiercenia.

Charakterystyczng jest rzecza, ze przy matych
ci$nieniach bocznych i rozciaganiach korzystniejsze
sg warunki przy wierceniu bez pluczki, niz
Z ptuczka.

Zachodzi to ponizej wartosci n okreslonej row-
naniem:

(L — n)2+ 5(0,45— n)2= (1— n)2+ 3n2

stad 0,9n— 0,452
/i= 0,225.
Gdy zatem
U < 0,225

Pt
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to ze wzgledu na wytrzymatos¢ skat korzystniej jest
wierci¢ bez ptuczki.
W gdrotworze wolnym od wplywow sit tekto-

nicznych stosunek n= — jest funkcjg wiasnosci

Pz
fizycznych skat oraz obcigzenia. Ostatnig zalezno$¢
mozna w przyblizeniu wyznaczy¢ droga laborato-
ryjng. Krzywa tej zaleznosci (m) dla wymienionego
poprzednio piaskowca, obliczong na podstawie do-
Swiadczen Bauschingera, wrysowano na rysunku 9.
Przecina ona krzywe 7. i V w punktach, ktorym
odpowiadajg wartosci
n—0,8 pz— 700 kg/cm2
wzglednie
n—0,57 pz= 400 kg/cm2

Odpowiadajg temu gtebokosci 2800 m wzglednie
1600 m. A zatem przy wierceniu z ptuczky dany
piaskowiec o wytrzymatosci 430 kg/cm2 na giebo-
kosci 2800 m bedzie ulegat spekaniu; przy wier-
ceniu bez ptuczki zjawisko to wystapi juz na gie-
bokosci 1600 m. Dla innych skat nalezy przebieg
krzywej m wyznaczy¢ drogg doswiadczalng. Przy
braku danych doswiadczalnych mozna w przybli-
zeniu przyjaé dla wiercenia z ptuczkg pz—1,5—
1,7 kc, za$ przy wierceniu bez ptuczki 0,9—1,0 Ac.

Streszczenie
Pod wplywem ciezaru skat zalegajacych powyzej,
wytwarza sie w glebi skorupy ziemskiej pewien
stan napiecia, w wyniku ktérego kazda czasteczka
poddana jest w kierunku pionowym dziataniu cis-
nienia pz, w kierunkach za$ poprzecznych (pozio-
mych) cis$nienia px (rys. 10), mniejszego od pz.

Ze wzrostem™gtebokosci zar6wno cisnienie pio-
nowe jak i boczne wzrasta, przy czym wzrost tego
ostatniego jest szybszy, na skutek czego na du-
zych gtebokosciach panuje stan napiecia zblizony
do stanu hydrostatycznego, tzn. réwnomiernego
we wszystkich kierunkach.

Na s$ciankach nieskonczenie matego prostopadto-
$cianu potozonego przy otworze wiertniczym (ry-
sunek 11), wielko$¢ naprezen pionowych pozostaje
wprawdzie bez zmiany, ale zmienia sie wielkos¢
naprezen poziomych. A mianowicie na $ciance,
przytykajacej do $ciany otworu AB CD, oraz na
Sciance do niej réwnolegtej, cisnienie spadnie do
zera, za$ na Sciankach prostopadtych osiggnie war-
tos¢ 2px. Tak wiec bedzie panowat tu dwuwymia-
rowy stan napiecia: w kierunku pionowym cz—pz,
w kierunku obwodowym at—2px, za$ w kierunku
radialnym 07= 0.

Przy wierceniu z ptuczka stan ten ulega dalszej
zmianie, ptuczka bowiem dziata na Sciany otworu
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podobnie jak ciecz pod cisnieniem na $ciany rury:
w kierunku radialnym wywiera ona ci$nienie ar—p0,
w kierunku za$ obwodowym powoduje powstanie
naprezen rozciggajacych o wielkosci 07= —p0. A za-
tem przy zastosowaniu piuczki do wiercenia stan
napiecia na $cianach otworu jest trojwymiarowy:
w kierunku pionowym dziatajg naprezenia 07 = pz,
w kierunku radialnym or—p0, w kierunku za$ ob-
wodowym a, = 2px—p0 (rys. 12).

Jezeli chodzi o wytrzy-
matos¢ skat, to podobnie
jak przy innych materia-
tach, poddaje sie w odpo-
i Wiednich maszynach prob-

ki tych skat o ksztatcie szes-
cianu jednokierunkowemu

T ci$nieniu az do ich peknie-
cia. Odpowiada temu pewna

h wielko$¢ naprezeniakc, zwa-
Rs. 12 na wytrzymatoscig dorazng

na ci$nienie. Podobnie usta-
la sie wytrzymato$¢ na rozerwanie kr na probkach
0 odpowiednio dobranym ksztatcie. Dla skat wy-
trzymatos$¢ na rozerwanie kr jest kilka do kilkunastu
razy mniejsza od wytrzymatosci na cisnienie kc.
Wytrzymatos$¢ na ci$nienie wzrasta w bardzo sil-
nym stopniu, gdy na boczne Scianki prébki wy-
wiera¢ bedziemy rowniez pewne cisnienie. llustrujg
to doswiadczenia Bauschingera z piaskowcem o wy-
trzymatosci kc= 430 kg/cm2 Gdy probki tego pia-
skowca poddat on ci$nieniu zbokéw px= 275 kg/cm2
to w kierunku pionowym potrzebne byto cisnienie
pz= 2000 kg/cm2 aby spowodowaé ich pekniecie.
Teoretycznie ujmujg to zjawisko tzw. hipotezy
wytezenia, ktére ustalajg stosunek i wielko$¢ na-
prezen przy ogdlnym tréjwymiarowym stanie na-
piecia, przy ktorym wytezenie materiatu osigga nie-
bezpieczng granice, tzn. przy ktdrym nastepuje
zniszczenie struktury materiatu. W pracy niniej-
szej zastosowano jedng z najnowszych hipotez, tzw.
hipoteze niezmiennikéw podang przez prof. Bu-
rzynskiego. Wyniki odnosnie danego zagadnienia
dadzg sie stresci¢ nastepujaco:
Przy dwuwymiarowym stanie napiecia, jaki wy-
stepuje na $cianach otworu bez phuczki (rys. 11),
stan niebezpieczny zachodzi wtedy, gdy w przy-

blizeniu jest: 2px=pz=kc

A zatem kruszenie sie i pekanie $cian otworu na-
stepuje przy cisnieniu réwnym wytrzymatosci kost-
kowej (jednokierunkowej). Whniosek ten pozwala
w bardzo prosty sposob wyznaczy¢ gtebokos¢ kry-
tyczng. Mianowicie ze wzoru:

yh
10000 ke
wynika, ze
10000 ke

Np. dla skaty o wytrzymatosci kc= 100 kg/cm2
i ciezarze wihasciwym rownym 2500 kg/m3
, 110000x 100
= 2500 = m
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Przy wierceniu z ptuczka, cisnienie wywierane
przez nig na S$cianki otworu stanowi pewna prze-
szkode w ruchu skat w kierunku otworu, dlatego
tez do osiggniecia granicy niebezpiecznej konieczna
jest wyzsza warto$¢ cisnienia w kierunku piono-
wym; w przyblizeniu

p,= 1,6/rc

A zatem dla poprzedniego przyktadu

pz= 160kg/cm?2
160 x 10000
2500 640 m

Omoéwione powyzej wnioski odnosza sie do géro-
tworu wolnego od wptywéw tektonicznych, gdzie
cis$nienie boczne jest funkcja cisnienia pionowego;
crzywa m na rys, 9 podaje zalezno$¢ stosunku

oraz h=

od pz. W gorotworze podlegajgcym wplywom

pr . . .
tektonicznym stosunek jest niezalezny od pz,

natomiast zalezy on od sit tektonicznych. Po stro-
nie wklestej fatdéw i w poblizu nasunie¢ cisnienie
boczne jest wieksze anizeli to wynika z krzywej m.
Przeciwnie, w poblizu uskokow wiasciwych i po
stronie wypuktej faldow cisnienie boczne bedzie
mniejsze. Krytyczne ci$nienie pionowe, przy kto-
rym nastagpi pekanie i kruszenie sie skal na $cia-
nach otworu, jest w bardzo silnym stopniu zalezne

od stosunku Zalezno$¢ ta podaje na rys. 9

krzywa A dla wiercenia z ptuczka, krzywa za$ v
dla wiercenia bez ptuczki.

Znamienng jest rzecza, ze przy cisnieniu bo-
cznym, mniejszym niz 22,5% ci$nienia pionowego,
do wywotania stanu krytycznego potrzebne jest
ciSnienie pionowe, mniejsze przy wierceniu z ptu-

Inz. Zbigniew Obuchowicz

NAFTA

Str. iii

czka, niz na sucho. Pochodzi to stad, ze w wy-
padku tym przewaza wptyw dziatania ptuczki, po-
wodujacej rozrywanie materiatu na $cianach otworu,
nad wptywem cisnienia bocznego, wywotujgcego
naprezenia cisnace. Tak wiec po wypukitej stronie
fatdéw itp. materiat na Scianach otworéw pocznie
ulega¢ spekaniu wczesniej w otworach z ptuczka,
niz bez ptuczki. Odnosi sie to oczywiscie do skat
wybitnie kruchych, a nie plastycznych.

The Strength of Rocks on the Walls of Oil Wells

Summary

The author gives in his paper the solution
of the problem of the magnitude and disposi-
tion of stresses on the walls of oil wells and in
their vicinity.

The strain (germ. Anstrengung) of the mate-
rial is a function of stresses and reaches the ma-
ximum value on the walls of the well.

With the growth of the depth grows 'the
strength and reaches on certain depth the cri-
tical value — it follows the destruction of the
structure of the material and its split.

It was determined on the basis of the hypo-
thesis of the immutability given by prof. Bu-
rzynski the critical depth which depends on the
persistence of the rock from the pressure.

That critical depth is smaller in the presence
of drilling mud.

In some cases, however, namely at a very
small horizontal pressure in the rocks, it can
be reversely, the rocks will split and crumble
in a smaller depth when drilling with mud and
in a greater one when drilling without drilling
mud.

W sprawie migracji ptuczki do porowatego horyzontu
przy wierceniu obrotowym

W l-szym zeszycie ,-Nafty* br. inz. Gawlinski
z duzym temperamentem skrytykowat moje po-
przednie uwagi odno$nie migracji ptuczki do ztoza.
Niektére uwagi inz. Gawliriskiego, jak np. twier-
dzenie, ze nastepuje przesigkanie fazy plynnej
(rozpraszajacej) pluczki, a nie réwniez stalej (roz-
proszonej), oraz ze zasadniczym czynnikiem uza-
lezniajagcym migracje jest jakos¢ ptuczki, sg stuszne,
natomiast odnosnie innych uwag sadze, Zeinz. Gaw-
linski popetnit wigeksze lub mniejsze niescistosci.

Piszagc o przesigkaniu wody z ptuczki inz. Gaw-
linski méwi: ,po uptywie 2 godzin od chwili roz-
poczecia doswiadczenia przesigkanie wody odbywa
sie przy statej, stosunkowo niewielkiej iloSci“.
Popetnia tu inz. Gawlinski niescisto$¢, bowiem prze-
sigkanie fazy ptynnej z ptuczki do ztoza porowatego
odbywa sie wedtug réwnania paraboli, tzn. ze przy
wzroscie ,,i" czasu przesigkania, maleje jednostkowy

przyrost migrujacej fazy cieklej ,,q“. Zakladajac,

ze warunki migracji, jak réwniez ptuczka, nie ule-
gaja zmianie w czasie, otrzymujemy, ze przy
t oo q-—m0

Omawiajgc wptyw nadci$nienia na migracje, inz.
Gawlinski przy pomocy nizej przytoczonych réwnarn
udowadnia, ze przenikanie fazy rozpraszajgcej
z ptuczki do horyzontu porowatego jest niezalezne
od wartosci roznicy cisnien Anp.

Inz. Gawlinski, wychodzac z réwnan wyjscio-
wych:

M- (7) «& gdyv =const*iJt=©)

_k.Ap 1
7= m @)
otrzymuje réwnania koncowe:
K> 1_d
7= (T 0o C0 @
g Q dt
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dQ  k'm

dt y - const—a 4

gdzie

m 1 -
— ~ —koncentracja itu w roztworze,

Q P
A'p —roznica cisnien,

Q = ilos¢ fazy ptynnej migrujacej w czasie ,,f",

p = lepkos$¢ cieczy.

Mozna wnioskowac, ze inz. Gawlinski zasugero-
wat sie doswiadczeniami czy tez obliczeniami z przy-
toczonej przez siebie publikacji i uzyt w obliczeniach
skrétu, ktory powoduje niejasnosci i mylng inter-
pretacje. Rachunek teoretyczny przedstawia sie
bowiem nastepujgco: wstawiajagc w réwnanie (2)
warto$s¢ m z réwnania (1), otrzymamy:

p.Q dt
(poréwnujac z rownaniem (3) widzimy, ze wprowa-
dzony przez inz. Gawlinskiego wspotczynnik k'
jest réwny (Ap).
Po scatkowaniu réwnania (5) otrzymamy:

widzimy wiec, ze ilos¢ migrujacej fazycieklej
z ptuczki jest zalezna od Ap.

Rownanie (4) jest stuszne jedyniewtedy, jezeli
zachodzi taka zalezno$¢ pomiedzy przepuszczal-
noscig osadu itowego a A p> ktdéra pozwoli wyru-
gowaé A ? jako zmienng niezalezng, wptywajaca
na Q. SzczegOlnie, ze niektorzy autorzy (Szacow)
podajg, ze wielko$é réznicy cisnienia ma wplyw
na strukture Scianki itowej.

Stad widzimy, ze w zaleznos$ci od uzytej ptuczki,
a tym samym od zmiany struktury $cianki itowej
na skutek roznicy cisnienia, wielkos¢ A P bedzie
miata wiekszy lub mniejszy wptyw na filtracje fazy
ciektej z ptuczki itowej do ztoza, czyli ze wyktadnik
potegowy przy A p bedzie ulegat wahaniom zaleznie
od charakteru uzytej ptuczki. Przy odpowiednich
ptuczkach bedzie on zblizat sie do zera lub nawet
bedzie sie rownat zeru. Reasumujac, nalezy stwier-
dzi¢, ze przy jednych pluczkach zachodzi wplyw
réznicy ci$nienia na migracje filtratu do horyzontu
porowatego, przy innych wplyw ten nie zachodzi.

Nalezy tu pamietaé, ze przy Ap —0 nie ma
(w znaczeniu poprzednim) migracji filtratu do
horyzontu porowatego, a zachodzg inne zjawiska,
czyli, azeby miata miejsce filtracja, musi zachodzi¢
réznica cisnien, ale przy niektérych pluczkach
zmiana wielkosci réznicy ci$nien nie wywota zmiany
ilosci migrujacej fazy ciektej z ptuczki do horyzontu
porowatego (na skutek zmiany A p moze zachodzi¢
zmiana struktury $cianki itowej).

Przytocze tu przyktad wptywu wzrostu ci$nienia
na migracje fazy ptynnej z ptuczek u nas uzywanych,
a mianowicie z otworu ,,Gorliczyna 1“ (G — 1).

Otwor G — 1 jest wiercony w piaskowcach
drobno i Srednio ziarnistych, przegradzanych ito-
tupkami szarymi (torton). Warstwy na og6t nie-
zaburzone tektonicznie. Upad ok. 5°. Ptuczka sto-
sowana:

NAFTA Nr 6

c. wt.: 1,22 kg/dcm3

wiskoza: 500 cm335 sek. (500 cm3500 cm3),

oddawanie wody: 35cm330 min. (Sredn. fil-

tru = 7,6 cm, cisn. 1,5atm.),

wytrzymato$¢ na posuniecie: 0,293 kg/cm?2,

zapiaszczenie: 2,4%.

Podane wyniki sg $rednimi z 95 pomiaréwI*

Dnia 8—9. Il. 48 r. przy gtebokosci otworu
996,20 m, po 4S godzinach stéjki, ucieczka ,,ptuczki"
(fazy rozpraszajacej) w teren wynosita 3,9
czym poziom ptynu w rurach obnizyt sie 0

Po dopetnieniu do wierzchu zaobserwowano:

w 49-tej godzinie ubytek 0,35 m3

w 50-tej godzinie ubytek 0,28 m3

Widoczny jest tu wplyw nadwyzki ci$nienia na
migracje, bo w 48-mej godzinie (przed dopetnie-
niem, tzn. kiedy panowata mniejsza réznica cisnien)’
ubytek musiat by¢ mniejszy niz $redni, tzn.:

3,9m3:48 = 0,09 m3

Nalezy zaznaczy¢, ze ptuczka stosowana nie jest
dobra, ale przeciez inz. Gawlinski twierdzi, ze
réznica cisnien nie wptywa na przenikanie wody
z ptuczki, niezaleznie od natury uzytej pluczki.
Celem poréwnania jakosci ptuczki przytaczam dane
wg P. M. Jones’a?), a wiec:

ptuczka itowa, ktéra oddaje przez filtr papierowy
o $rednicy 7,5 cm, przy rbéznicy ci$nien 7 atm.
13 cm330 min. jest bardzo dobra,
27 cm330 min. jest stosunkowo dobra,
48 cm330 min. jest zia.

Uzywajac teraz S$redniego wspétczynnika 1,3,
jaki otrzymaliSmy przy badaniach aparaturg ,,Ba-
roid“ ptuczek ilastych, stosowanych u nas, dla
réznicy cisnien 1,5 atm. oraz 7 atm., otrzymamy
ilos¢ oddawanej wody z ptuczki otworu Gorli-
czyna 1, przy roznicy cisnien 7 atm.

1,3 .35 c¢m330 min. 45,5 cm330 min.
przy A p — 7 atm.

Sredni wspétczynnik 1,3 oddawania wody w cza-
sie 30 min. w zaleznosci od rdznic ci$nien otrzy-
maliSmy z badafn nad piuczkami zrobionymi
Z roznych i#éw tortonskich. Ptuczka, ktéra odda
przy roznicy cisnien 15 atm. 10 cm3 filtratu
w czasie 30 min., przy c $nieniu 7 atm. odda 15 cm3
filtratu w tym samym czasie — przy $red.icy filtru
7,6 cm.

Sprawe wplywu réznicy cisnienn na filtracje naj-
lepiej obrazuje wzor przytoczony przez Baranowa
i Buksa

k.pn.t
V — objetos¢ filtratu w cm3
F = powierzchnia filtru,
p = roznica cisnien,
t — czas filtracji w min.,
k, m, n = wspdtczynniki zalezne od ptuczki.

Na podstawie wptywu A p na filtracje, oparte jest
znajdowanie wzglednej przepuszczalnosci prze-

"y Pomiary wykonali Stawczynski, Tokarczyk i Wajda.

W. Baranow i E. Buks: Chimiczeskaja obrabotka

glinistych rastworow pri burenii nieftianych skwazin.
Moskwa 1945.

m3przy
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wiercanych warstw porowatych z wykresu poten-
cjatu (przy pomiarze elektrycznym).
Przytocze tu za drem F. Hallenbachem?:
»r0zne potencjaty warstw powstajg w pierwszym
rzedzie na skutek fenomenu elektrofiltracji i elektro-
osmozy. Elektrofittracja zalezy szczegdlnie od réz-
nicy ci$nienia ptuczki i cisnienia ztozowego, pod-
czas gdy elektroosmoza, jak wiadomo, od réznicy tej
nie jest zalezna. Wykres$lajac wiec réznice potencja-
t6w, zmierzonych przy réznej réznicy cisnien, za-
znaczy sie tylko wptyw filtracji, a przeto krzywa ta
bedzie wiernym odbiciem przepuszczalnos$ci warstw,
ktérych kapilary wypetnia ptyn i jest bardzo zbli-
zona do krzywej przepuszczalno$ci otrzymanej na
podstawie rdzenia“ (rys.).
MMvclty

M Itfvfttty Mitldar-cy

-~ 47,70t
Krzywa réznic potencjatow
przy ci$nieniu 10,2 | 47,7 atm.
Podobienstwo pomiedzy krzywa réznicy potencja-
tow a krzywag przepuszczalnoS$ci

(wg Mathleu | wspétprac., Eleclrical Weil Logging, Buli Amer.
Assoc. Petr. 'Oeologlsts, 23, 1287, 1939)

Krzywa prze-
puszczalnoscl

Przytaczajac rezolucje Komitetu South Western
District, pisze inz. Gawlinski: ,,W wiekszosci wy-
padkow, w ktérych produktywne ztoza ulegty uszko-
dzeniu przez ptuczke itowg, ten ujemny skutek przy-
pisa¢ nalezy wodzie, ktéra przesaczyta sie do ztoza
Z ptuczki itowej". Sadze, ze punkt ten w zupetnosci
mozna by zastosowaé¢ do wzrostu produkcji w wy-
niku ,czyszczenia sie“ ztoza na otworach: West-
feld 1 (Sobniow), Polmin 2 (Roztoki), Daszawa 45,
wymienionych w poprzednim moim artykule (aw co
powatpiewa inz. Gawlinski) szczego6lnie, ze do dzi$
jeszcze bardzo mate postepy zrobiono w naszym
przemys$le nad podwyzszeniem jakos$ci uzywanych
ptuczek, jak i nadich statym nadzorem. Jedynie od
czasu do czasu styszy sie wyrazone petne zaufanie
do ptuczki itowej bez konkretnych wskazowek,
ktére wraz z receptg ich wykonania bardzo by sie
przydaty.

Nawet przy nadzwyczaj dobrych ptuczkach dzia-
tanie filtracji jest czasami bardzo szkodliwe, jak
mowi przyktad przytoczony przez Baranowa iBuksa
Za H. Farnhem”:

»podajemy przyktad.z jednego otworu, w ktérym
przy ptuczce o ciezarze wiasciwym 1,75 obserwo-
wato sie, ze filtracja 10 cmi¥/50 min. (Srednica filtru
7,5 cm, rbznica ciSnien 7 atm. powodowata po-
wstawanie kawern i rozluznienie tupkéw. Okazato
sie konieczne obnizy¢ filtracje do 4,7 cm330 min.*“

* DrF. Hallenbach: Die Durchlassigkeit pordser Ge-
steine und ihre Bestimmung. Oel und Kohle 1. 1943.

Y W. Baranow i E. Buks: Chimiczeskaja obrabotka
glinistych. rastworow pri burenii nieftianych skwazin.
Moskwa 1945.
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Z powyzszego widzimy jak rézne wymagania
stawiane sg ptuczkom w zaleznosci od otworu.

W dalszym ciggu przytoczonej uprzednio rezo-
lucji South Western Districkt inz. Gawlifski uwaza
za stuszne i rzeczowe, ze: ,,Ptuczka itowa prze-
dziera sie mniej lub wiecej do pewnych szczegblnego
charakteru zt6z... W praktyce podobne warunki
spotyka sie w formacjach spekanych, rzadziej
w bardzo grubych piaskowcach lub zwirach, ktore
przedstawiajg szerokie kapilary“, azeby w nastep-
nych zdaniach nierzeczowo krytykowac, ze ,,innym
czynnikiem, w ktérym inz. Obuchowicz upatruje
przyczyne ilosci wptywajacej ptuczki — jest wiel-
kos¢ i ksztalt por jak rowniez przepuszczalnosé
danego horyzontu".

A czy wyrazenie ,,szerokie kapilary" nie podpada
pod ,wielkos¢ i ksztatt por”, a ,,spekania“ pod ,,prze-
puszczalno$¢ horyzontu"? Na temat podciggania
pod jeden mianownik — jak uwazainz. Gawlinski —
porowatosci i przepuszczalno$ci przez uzycie stowa
»jak rowniez" — trudno dyskutowac.

Z duzym przekgsem wyraza sie inz. Gawlinski
na temat mojej opinii o ujemnym wptywie dtugo-
trwatych stéjek na migracje, jak réwniez na ,roz-
moczenie otworu“. | tu nie ma inz. Gawlinski
racji, gdyz przy naszych obecnie stosowanych
ptuczkach itowych (tzn. koloidach ,nieutrwalo-
nych"1), nawet niewielkie ilosci elektrolitu powodo-
waé¢ moga koagulacje koloidu, przy czym zasadni-
cza role odgrywajg tadunki elektryczne posiadane
przez czastki koloidalne oraz przez aniony lub
kationy elektrolitu (,,zdolno$¢ do koagulacji koloi-
dow-pod wplywem elektrolitéw zalezy tylko od
jednego z jonéw elektrolitu” —lreguta Schultza2).
Na skutek dyfuzji nastepuje w czasie dtugotrwatych
stojek przejscie jonéw z elektrolitdw, tzn. z prze-
wierconych solanek, do ptuczki. W wyniku tego
najczesciej nastepuje koagulacja ptuczki (tak mozna
ttumaczy¢ koagulacje ptuczki w otworach po dtugo-
trwatej stdjce). Nie mozemy bra¢ pod uwage, ,ze
w pewnych szczegélnych warunkach niewielkie
ilosci elektrolitow stabilizujg roztwory koloidalne*”.

Przy ruchu ptuczki w czasie wiercenia czastki
skoagulowane zostajg w osadnikach, a na ich miejsce
dostarczone zostajag micelle nowo wierconych itow.
Podczas diugotrwatych stéjek ilos¢ jondw, ktore
przeszty do phuczki z przewierconych solanek
wzrasta i nastepuje bardzo czesto koagulacja ptuczki,
a tym samym w czesci otworu mamy nie pltuczke
(koloid) a faze rozpraszajgca, tzn. wode + jony
czyli elektrolit — np. stabg solanke. Nie trzeba
chyba tlumaczyé, ze dziatanie wody. na Sciany
otworu, szczego6lnie ilastego, jest bardzo szkodliwe,
oraz ze wzrasta réwniez w tym wypadku wybitnie
migracja. Tym samym ,rozmoczenie otworu* na
skutek diugotrwatych stéjek i podchwytliwe po-
zostawienie przez inz. Gawlinskiego ,,sagdu o nim
czytelnikowi" jest wyjasnione.

) B. Kaminski: Elementy chemii fizycznej. Krakéw
1947.
2 Dr W. Swietostawski: Chemia fizyczna. 1924.
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Obstuga kieratow pompowych

Sposrdéd wielu przyczyn powodujgcych stéjki kie-
ratdbw pompowych, a stad straty w produkcji ropy —
jedno z najwazniejszych miejsc zajmujag ukrecenia
watu korbowego, pekniecia fundamentu betono-
wego, czy tez uszkodzenie kobylicy kota poziomego
kieratu. Defekty te sg wynikiem tych samych zja-
wisk, zachodzacych w urzadzeniu kieratowym.

Ostatnie z nich ma miejsce szczegOlnie wtedy,
gdy kobylice sa zbudowane z zelazobetonu. Kon-
strukcje drewniane, czy tez zelazne, rzadziej ulegajg
tego rodzaju uszkodzeniom.

Straty powodowane wspomnianymi powyzej wy-
padkami sg tym przykrzejsze, ze naprawy uszkodzen
trwajg kilka do kilkunastu dni, a w zwigzku z tym
maleje nadzieja na ,,zwrot" nagromadzonej w mie-
dzyczasie w otworze ropy. Mato mamy bowiem
z46z, ktore ,,zwracatyby“ produkcje kilkunasto-
dniows.

Przyczyng wspomnianych wyzej defektéw nie
moze by¢ obcigzenie kota poziomego kilku pompo-
wanymi réwnoczes$nie otworami. Sity potrzebne do
uruchomienia pomp, nawet przy gtebokich otwo-
rach sg nieproporcjonalnie niskie w stosunku do sit
potrzebnych do rozerwania betonu o wymiarach
200x 200x 200 cm lub watu korbowego o $redn.
125— 140 mm, jakie sg najczesciej stosowane w prak-
tyce.

Przyczyny zatem nalezy szuka¢ gdzie indziej.

Wezmy pod uwage rysunek. Oznaczmy przez r
promien korby, Z dtugo$¢ pociggacza, D punkt
zaczepienia pociggacza na kole poziomym, gdy
korba znajdzie sie w C, D rzut C na OD’, E prze-
niesienie tukiem Zpunktu C na OD', a— kat wychy-
lenia korby.

Skrajne odchylenia kota poziomego w stosunku
do osi korby bedg miaty miejsce w poziomym po-
tozeniu korb i wyniosg wtedy Z+ r dla jednego
punktu zaczepienia, a Z— r dla drugiego punktu
zaczepienia pociggacza. Przyjmijmy, ze w takim
potozeniu korb cata konstrukcja jest starannie wy-
konana, tzn. ze czopy watow korbowych doktadnie
przylegajg do panewek tozysk a przeguby ciggiet
réwniez doktadnie do gniazd kota poziomego, two-
rzgc, praktycznie biorgc, dwa odcinki.

Obrdémy nastepnie wat korbowy o pewien kat a.
Ciagto Zprzyjmie wtedy potozenie CD'. Przyjmujac
Z matym btedem, ze odcinek kota poziomego po-
rusza sie¢ na matej przestrzeni nie po tuku, a po
prostej, otrzymamy na skutek drogi korby z pocia-
gaczem po obwodzie kota, droge kota poziomego
o DE dtuzszg, niz to miatoby miejsce przy ruchu
po prostej. To samo dzieje sie i z drugg strong
watu korbowego.

Ze wzrostem kata a od 0 do 90° nastepuje ,,skra-
canie" sie odlegtosci pomiedzy watem korbowym,
a osig kota poziomego o odcinek DE, ktorego dtu-
gos¢ rosnie ze wzrostem kata a. Przy a = 90°
odcinek ten uzyskuje najwiekszg dtugosé. Przy dtu-
gosci pociggacza réwnej 00 zjawisko to nie miatoby
miejsca.

Wobec tego jednak, ze odlegtos¢ kota poziomego
od osi walu korbowego jest stata, naprezenia wy-
wotane skracaniem sie odlegtosci powodujg uszko-
dzenia konstrukcji. Skutkiem tego urywajg sie waty
kieratow, pekajg fundamenty pod kotem, lub tez
kobylice kota poziomego. W terenach mokrych
moze tez mie¢ miejsce obruszanie catego bloku be-
tonowego, na ktérym jest osadzone koto poziome.

Kobylice drewniane, jako bardziej elastyczne
anuluja czesciowo skutki tych sit.

Liczbowo wielkos¢ DE wynosi:

DE = CD cos (90—4) = CD sin-J
CD =rsinc

cB = Zsin® s b -\ Ages
rsina — Isin /?

j sina = sinf?
cos/?=y |—sin2?= "Z —"j.sin2a
DE = rsinasiny

DE —rsina*\j—.S0s &

) i |—dl—e sina
DE = rsina \ 4— £
Dla «= 0° DE =0
a= 90° DEmx = ryjLIdllzi-.

Przyjmujac stosowane w praktyce

r= 30cm
Z= 500 cm
otrzymamy
V.. . 1200)
V

2

DE — 30x0,185 cm = 55 cm

Z powyzszego widzimy, ze przyczyna powaznych
defektow kieratow korbowych lezy juz w samej
istocie jego konstrukcji. Dla ich uniknigecia nalezy
szczegblnie w Kkieratach néwozbudowanych, czy
tez po gruntownym remoncie, przestrzega¢ na-
stepujacych zasad:

1, przed uruchomieniem kieratu ustawi¢ korby
w maksymalnym gérnym i dolnym potozeniu,
tzn. prostopadle do ptaszczyzny kota pozio-
mego,
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2. wyregulowa¢ dtugos$¢ pociggaczy w gornym
potozeniu korb,
3. po uruchomieniu Kkieratu nie skraca¢ po-
ciggaczy.
Do nie przestrzegania tej ostatniej zasady skia-
nia che¢ otrzymania rownomiernego i bez stukéw
ruchu kieratu, a duzy odstep pokazujacy sie miedzy

Inz. ]. Ostaszewski, Inz. A. Waliduda
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przegubem pociggacza a kolem poziomym przy
kazdym wahnieciu kusi do jego usuniecia. Wtedy
wiasnie nastepuje zbytnie skrdcenie pociagaczy
w potozeniu poziomym korb a nastepnie wyzej
omawiane defekty w ich potozeniu gérnym.

Opisane zjawisko jest tez powodem straty diu-
gosci skoku na kole poziomym.

Palniki na gaz ziemny w gospodarstwie domowym

Z prac Instytutu Naftowego

Ciag dalszy

Wnioski z badan palnikéw do piecéw
pokojowych

Przyjmujac dla poréwnania stan obecny, tzn. pal-
nik w ksztatcie kota, mozna stwierdzi¢ na podsta-
wie doswiadczen, ze na skutek zastosowania nowych
urzadzen uzyskano podwyzszenie sprawnosci ciepl-
nej, wyrazajgce sie zmniejszeniem strat komino-
wych. Straty kominowe przy stanie obecnym wa-
hajg sie od 12,1—25,2%.

Przy zastosowaniu nowych palnikébw nastgpito
znaczne zmniejszenie strat kominowych (tabela G).

Straty kominowe %
Nr

palnika

Palnik bez dodatkéw  Zaslosowsn'e siaraotjr ~ Zastosowenia pntrjwana

trsd- Std- Sied-

od — do rio od — do o od — do Ha

stary w ksztat-

cie kola 12,1— 25,2 16 6,1— 15,8 11
3 1,5-11,4 7 10—77 4
4 16,8— 26 19 25— 149 9
7 3.3— 194 12 6.8— 13,1 10 1.6-11,9 7
»2 U™ 6.4— 15 10 1.9— 11 7 13— 92 5

Z tabeli G widzimy, ze tak zastosowanie szamoty
jak i przerywacza poprawia sprawno$¢ cieplna.

Przerywacz jest urzgdzeniem dobrym, jednak
Z powodu trudnos$ci montazowych przy zastosowa-
niu go do istniejagcych piecow odpada jako tech-
nicznie nierealny.

Niektore z powyzszych palnikéw byty uzywane
w mieszkaniach w czasie zimy 1947/48. Palnik nr 5
wymieniono w krotkim czasie na inny z powodu
bardzo niewygodnego zapatania, potgczonego z lekkg
detonacja (bano sie go zapalac). Palnik nr 4 i nr 7
nie byty zainstalowane. Palnik stary obtozony sza-
motg palit calg zime, mimo iz obudowa zawalita sie.

Palnik ,,2 U" ze wzgledow czysto praktycznych
okazat sie najlepszy w uzyciu, tym bardziej, ze
w wypadku przerwy w dostawie gazu mozna byto
pali¢ w piecu drzewem bez jakichkolwiek trudnosci.

B. Piece przenosne

Do konkursu zgtoszono 3 piece przenosne bla-
szane, ktére poddano kolejno badaniom, poréwnu-
jac otrzymane wyniki z odpowiednimi wynikami
badan piecow fabrycznych Junkersa i Prometeus.
Roéwniez badano krosnienski typ pieca btasza-

nego z rurami, piec blacharza Tomaszewskiego
oraz ulepszony typ pieca J. O.

Piec ,B*“ (rys. 17) zbudowany jest z blachy
w ksztatcie kostki, wewnatrz ktrej sg przeprowa-
dzone kanaty dymne i powietrzne. Gaz spala sie
w palniku szczelinowym dajgc dtugi, piaski pto-
mien, Palnik ten zasysa powietrze pierwsze. Drugie
powietrze dostaje sie do ptomienia przez dno dziur-
kowane i otwory w drzwiczkach. Spaliny z pto-
mienia unoszg sie do gory, nastepnie opadaja dru-

— 2S0-

Rys. 17

gim ciggiem do dotu, by znéw wznie$¢ sie do
goéry, do wylotu. Poszczegdlne ciggi przegrodzone
sq kanalami powietrznymi, ktére zaopatrzone sg
otworami u dotu i u gory celem umozliwienia
cyrkulacji powietrza.

Piec ,,K*“ (rys. 18), rowniez zbudowany z bla-
chy, skfada sie z dwéch komér w formie ptaskich
prostopadto$ciandéw ustawionych réwnolegle.W dol-
nej czesci komor umieszczony jest palnik w ksztat-
cie litery ,,U*“. Palnik sklada sie z poziomo umie-
szczonego urzadzenia smoczkowego, gdzie dopro-
wadza sie gaz rurg Y¥2r. Z urzadzenia tego mie-
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Rys. 18

szanka rozdziela sie na dwie odnogi, wykonane
Zrur dziurkowanych, z ktorych kazda jest umiesz-
czona nad dnem jednej z komor. Gaz zapala sie
odchyliwszy klape w przedniej czeSci pieca. Prze-
lot powietrza mozna regulowac przez mniejsze lub
wieksze odchylenia klapy.

Spaliny z palnika unoszg sie dwiema komorami
réwnoczes$nie do gory i uchodza wprost do ko-
mina.

Piec J. O. (rys. 19) zbudowany jest z blachy
w formie dwdch ptaskich komér potaczonych sze-
regowo. Przednia komora rozszerza sie w dolnej
czesci, w ktoérej umieszczony jest palnik. Komdra
do przodu jest otwarta, wskutek czego widoczny
jest palnik i ptomien.

Komory w goérnej czesci potgczone sg pozio-
mymi kré¢cami. Komora tylna u dotu jest otwarta,
za$ wyzej znajduje sie krociec kominowy. Catos¢
spoczywa na nézkach z blachy. Piecyk posiada
ostone w formie kraty, ktora zabezpiecza przed
oparzeniem.

Palnik wykonany jest z rury 5/8" z otworkami,
ktérymi wyptywa gaz, palac sie ptomieniem Swie-
cacym. Ptomien oddaje cze$¢ ciepta przez promie-
niowanie, ogrzewajac pomieszczenie. Goragce spa-
liny unoszg sie ku gorze wewnatrz pierwszej ko-
mory, a nastepnie przez kré¢ce przechodzg do dru-
giej komory. Wymiana ciepta przez Sciany w dru-
giej komorze odbywa sie w przeciwpradzie. Dolna
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cze$¢ tylnej komory pracuje réwnocze$nie jako
przerywacz ciggu. W wypadku nadmiernego ciagu
komina zasysanie odbywa sie rowniez od dotu,
wskutek czego ilos¢ gazow przeptywajacych przez

PrzﬁBdJ A-B

i 450
u

piec nie ulega zmianie. Podobnie ma sie rzecz
w wypadku cofania sie gazow w kominie, co ma
miejsce w czasie porywistych wiatrdw. Ptomien
zabezpieczony jest przez przerywacz przed zgasze-
niem przez wracajgce gazy z komina.

Rysunek przedstawia najnowszy model pieca.
Model pierwotny ulegt w miedzyczasie pewnej
ewolucji (zostat zgtoszony do patentu).

Poréwnujac poszczegblne piece pod wzgledem
termicznym, mozna zaliczy¢ piec ,B“ i ,,K*“ do
jednej grupy, gdyz obydwa stosuja palniki z po-
wietrzem pierwszym i drugim oraz oddajg ciepto
wyltgcznie przez Scianki. Piec ,,J. O.“ posiada pal-
nik z ptomieniem Swiecacym i cze$¢ ciepta oddaje
przez promieniowanie, reszte za$ przez Scianki,
poza tym posiada wbudowany przerywacz ciggu
i krate ochronna.

Badanie piecow

Badaniu poddano piece przenosne w sposéb po-
dobny do badania ukfadu palnik — piec kaflowy.
Ro6znica polegata na tym, ze piecow przenos$nych
nie wigczano do komina, oraz piece badano w sta-
nie nagrzanym. Spaliny pobierano do analizy u wy-
lotu z pieca, temperature mierzono w tymze sa-
mym miejscu, stosujac ssanie spalin wzdtuz termo-—
metru. Obliczenie strat odbywato sie w sposob
identyczny jak poprzednio.
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H. Wyniki badania piecow przenosnych
Gaz Obcigzenie S p 1 Tr. Ostwalda
Piec Data m3h, 0°, . tsp— tp kStra_ty
pomiaru  T€MP. Nadcisn. 75070 GO, Oo (E;) niespal. maksymal- nadm iar or* 0@'”-
C mm Hjo He /6 (70 (o) czesci odchylenie powietrza
10 i 12 15
B 18. VIII. 22 140 0,560 8,0 21 0,0 2,2 1.05 108 4,3
B 18. V1I1. 90 70 0,250 8.7 5.4 0,0 472 0,0 1,53 94 46
B 18. V1II. 22 35 0,125 7.0 8 0,0 0,3 1,58 88 5,0
K 16. VIIII. 22 80 0,500 1.0 18,5 0,0 0,5 0,55 7.5 162 39,0
K 16. V1II. 22 40 0,220 12 18,2 R 0,3 0,5 6.6 158 35.2
K 6. VI 22 0,125 ¥
J. O. 18. VIII. 22 12 0,500 4.7 12,8 0,0 01 2,56 103 8,9
J. 0. IS. VIII. 99 3 0,250 15 17,9 0,0 0,4 0,3 6.25 88 18.2
J. O. 18. VII1. 22 15 0,125 1,2 18,1 0,0 0,5 6.25 53 12,8

Zakaczona tabela H przedstawia wyniki pomia-
rébw przeprowadzonych na piecach ,B", ,K*“

n o _ ik
1 i powyzszej tabeli widzimy, ze zaden z piecow
nie odpowiada w peini celowi. Piec ,,B* daje przy
petnym obcigzeniu duze odchytki (2,2) na trdj-
kacie Ostwalda, natomiast przy srednim obcigzeniu
daje duzy procent niespalonych czesci (4,2%),

Piec ,,K" daje duze straty kominowe (33—39%).
Piec ,,J. O." daje odchyitki na trojkacie Ostwalda
0,1—0,5%. Poza tym zachodzita obawa paczenia
sie plaskich $cian pieca.

Wszystkie piece byly uzywane w czasie zimy
1947/4S do ogrzewania pomieszczen. Wyniki ob-
serwacji sg nastepujace:

Piec ,,B* okazat sie zbyt maty, poza tym przy
ztym ciggu wydzielat czad. Piec ,,K" palit dobrze,
jednak w dolnej czesci komor blacha ulegta prze-
paleniu. Piec ,,J. 0.% ktdry ulegt pewnej ewolucji
w czasie produkcji okazat sie uzyteczny i przy-
jemny w uzyciu, gdyz ogrzewa podioge i oswietla
pomieszczenie. Piec ten przecigzony kopci.

Dalsze badania piecéw przenosnych réznych ty-
péw daty wyniki zestawione na tabeli J.

Badaniu poddano:

Piec ,J. O. 6“ — szdsty model pieca ,,J. O.“ pro-
dukowany seryjnie.

J. O. 7* — najnowszy model pieca poprawiony,
przedstawiony na rysunku 19.

»J. 0. 5% — piec podobnie zbudowany jak ,,J. O.“
lecz o podwojnej wydajnosci cieplnej.

»J" — piec fabryczny Junkersa wykonany z bla-
chy emaliowanej, przypominajgcy ksztattem chio-
dnice samochodowg. Piec ten wiesza sie na $cianie.

»A"“ — piec blaszany rurowy, rozpowszechniony
w zagtebiu krosnienskim.

»1" — piec wykonany przez blacharza Toma-
szewskiego w Kros$nie w 1947 r.

»Pr" — piec zeliwny pieciocztonowy firmy Pro-
meteus z palnikiem oryginalnym oraz z palnikiem
inz. Ostaszewskiego.

Z tabeli J wida¢, ze piec ,,A" oraz ,,Pr“ z ory-
ginalnym palnikiem dajg zte wyniki; pierwszy zle
spala gaz, co uwidacznia sie¢ na odchytkach na

J. Wyniki badania piecow przenos$nych

G tz Qrigzerie Spaliny
Piec Data Nad- ms/h0e, CO2 02 CO
pomiaru  Tege- e, 760
: % 9
mmH,0 mm Hg /o
1 2 3 4 5 6 7 S
J.O.6 17. X 24 90 0,600 4,5 12,9 0,0
J.O.6 '17.X 25 92 0,512 4,7 12,8 0,0
25 35 0,374 44 13,1 0,0
22 6 0,092 1,4 18,5 0,0
J.0.7 9.11. 48 21 60 0,692 7,0 8,6 0,0
25 21 0,512 4.8 12,3 0,0
27 5 0,102 2,0 17,4 0,0
J.O.5 25. X1. 17 100 1,020 5,5 11,02 0,0
16 22 0,610 3.0 15,6 0,0
17 5 -0470 1,8 18,1 0,0
20. V1II. 21 __ 0,480 95 41 0,0
_ _ 0,235 94 4,2 0,0
_ __* 0,110 49" 123 0,0
A 21..VIII. 2! 30 0476 7,6 6,5 0,0
i 1! 0,249 3,9 13,2 0,0
. _ 5 0127 24 165 0,0
T .10. X1. 16 42 0,377 64 9,6 0,0
. 18 15 0,110 3,2 15,1 0,0
Pr 1LXII. 14 S 0205 22 167 00
P 1.X1. 17 10 0610 75 75 00

Tr. Ostwalda Straty
tsp— t| komi- .
sicymelne - nediiar "¢ nowe Uwagi
oddhylenie  powietrza %
9 10 n 12 13
0,0 256 103 8,5 Piecyk seryjny
-0,2 2,56 67 6,0 Piecyk seryjny z dia-
-0/2 2,85 57 4.8 wieniem przelotu
0,0 83 21 6,0
-0,1 166 208 12,0 Piecyk jak wyzej z po-
01 255 179 151 prawionym wylotem
0,0 5,68 84 15,5 spalin
0,0 2,12 157 115 Piec podwdjny
0,0 384 126 16,0
00 7,15 63 14,0
0,0 124 269 125
00 125 239 110
0,0 2,38 219 18,0
0,65 141+ 291 15,0
06 256 212 17,6
0,3 4,17 140 20,0
00 181 252 16,0 Palnik z pieca ,,J. 0 .6*.
0,15 3,57 147 16,7 Ptomien przerywa sie
powyzej 40 mm H20
0,3 4,76 82 125 Piecz palnikiem witasn.,
bardzo silnie kopci
0,0 6,0 116 .6,0 Zastosowano palnik

z piecyka ,,J.0.6%.
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K. Tabela zapotrzebowania ciepta dla ogrzewania gazem
(wg Junkers—Meurer)

Str. 218
Palenie bez przerwy
Obj. warunki budowlane
pe- korzystne niekorzystne
czenia Réznica temperatur. °C
m3 40 30 20 40 30 20
kcal/h  kcal/h  kcal/h  kcal/lh  kcal/h  kcal/h
10
20 2500 2000 1100 3700 3000 1700
30 3000 2400 1400 4500 3600 2000
40 3500 2800 1600 5200 4200 2300
50 3900 3100 1800 5900 4700 2700
60 4400 5500 2000 6600 5300 3000
70 480 3800 2200 7200 5800 3200
80 5200 4200 2300 7700 6300 3500
90 5600 4500 2500 8300 6700 3700
100 5900 4800 2700 8800 7000 4000
120 6600 5300 3000 9900 7900 4500
140 7300 5800 3300 11000 8800 5000
160 7900 6300 3600 12000 9600 5400
180 8600 6900 3900 12900 10300 5800
200 9200 7400 4100 13700 11000 6200

trojkacie Ostwalda, ktére wynoszg 0,3—0,65, za$
drugi bardzo silnie kopci i daje odchytke 0,3.
Piec ,,T" z palnikiem ,,J. O. 6" nie daje pewnego
ptomienia, ktéry moze sie oderwac.

Dobre wyniki dajg piece:

. O. 7" o wydajnosci maks. 5500 Kcal/godz.
i sprawnosci cieplnej 84,5—88%, zaleznie od ob-
cigzenia.

Piec ,,J. 0.5 o wydajnosci 8200 Kcal/godz.
i sprawnosci cieplnej 84—88,5%.

Piec fabryczny ,,J" o wydajnosci 3800 Kcal/godz.
i sprawnosci cieplnej 82—89%.

Piec fabryczny ,Pr“ z zastosowaniem palnika

Inz. Zdzistaw Ziotkowski

Palenie skresowe
warunki budowlane Obj.
korzystne niekorzystne po-
Ré6znica temperatur °C czenis
40 30 20 40 30 20 M3
kcal/h  kcal/h  kcal/h  kcal/lh  kcal/h  kcal/h
1600 1300 1000 2500 2000 1500 10
3000 2500 1800 4500 3600 2700 20
4400 3600 2600 6400 5200 3800 30
5900 4800 3500 8300 6800 5000 40
7400 6000 4400 10200 8-400 6 100 50
8800 7200 5300 12200 10000 7300 60
10300 8400 6200 14100 1500 8500 70
11700 9600 7000 16000 13 100 9600 80
12700 10400 7600 17300 14200 10400 90
13600 11 100 8200 18500 15200 11 100 100
15400 12600 9200 21000 17200 12600 120
17200 14 100 10300 23300 19 100 14000 140
18900 15500 11 300 25600 21 000 15400 160
20500 16900 12300 27800 22800 16700 180
22 100 18300 13300 30000 24600 18000 200

Z pieca ,J. 0.6" o wydajnosci 5400 Kecal/godz.
i maks. sprawnosci 94 %.

Tabela K stuzy do okreslenia wielkosci pieca
potrzebnego do zagrzania pomieszczenia.

Wnioski

Problem przeno$nych piecow gazowych zostat
czesciowo rozwigzany. Sprawnos¢ termiczna i spa-
lanie stojg na odpowiednim poziomie. ROwniez
trwato$¢ urzadzen jest odpowiednia, gdyz na pie-
cach, ktore byty uzywane przez catg zime 1947/48,
nie zauwazono zadnych uszkodzen.

Dokonczenie nastapi

Racjonalizacja urzqgdzen kompresyjnych

Dokonczenie

Rozpuszczalno$¢é gazow trwatych w fazie
ciektej

W skiad skroplin wchodza oprécz par weglowodo-
réw réwniez gazy trwate rozpuszczone w cieczy.
Opierajac sie na prawie Henry'ego mozemy ogélnie
stwierdzié, ze procesowi rozpuszczania gazu sprzyja
niska temperatura, podwyzszone ci$nienie parcjalne
oraz duza ilos¢ fazy ciektej. Wobec tego rozpuszcza-
nie sie gazéw trwatych w skroplinach przebiega
w kazdym ze stopni z réznym natezeniem. Gtdwne
nasilenie wystepuje w stopniu drugim. W potgczo-
nych skroplinach obu stopni zawarto$¢ gazéw trwa-
tych zmienia sie z ci$nieniem miedzystopniowym,
gtéwnie na skutek zmian, jakim ulega ilo$¢ fazy cie-
ktej w stopniu drugim.

Dla naszych przyktadow ilo$¢ rozpuszczonych ga-
z6w podano na wykresie (rys. 4). Jest ona najmniej-
sza w tym samym punkcie, w ktérym uzyskujemy

minimum wykroplenia w kompresorze. Konkretnie
ilos¢ rozpuszczonych gazéw osigga dla naszych mie-
szanek najmniejszg warto$¢ 5 wzglednie 9,2 moli
przy cisnieniu miedzystopniowym 6,5 ata wzglednie
10,5 ata. Przy innych ci$nieniach miedzystopnio-
wych rozpuszcza sie wielokrotnie wieksza ilos¢ ga-
z6w trwatych i tak np. dla mieszanki Il wynosi przy
cisnieniu miedzystopniowym 4 ata 17 moli z 20 moli,
zawartych w gazie wyjsciowym.

Cisnienie fazy ciektej
Gazy trwate rozpuszczone w skroplinach, wywie-
rajag powazny wptyw na ich whasnosci, jak: cisnienie,
ciezar whasciwy, warto$¢ opatows itd. Dla nas naj-
bardziej interesujgca wtasnoscia jest ciSnienie cieczy
ze wzgledu na to, ze wiasnosé te regulujg normy.
Dla ptynnego gazu cisnienie nie moze przekraczac
(Ciag dalszy na sir. 224)
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Dziatalnos¢ wiertnicza 1 produkcyjna w kwietniu 1948 r.

Produkcja ropy w Polsce wynosita w kwietniu
11044778 kg, zmniejszyta sie wiec w stosunku do poprzed-
niego miesigca 0 267660 kg. Jesli jednak uwzglednimy, ze
miesiac sprawozdawczy byt o jeden dzien krotszy od mie-
sigca poprzedniego, to okaze sie, ze wydobycie zwiekszyto
sie. Mianowicie, w miesigcu sprawozdawczym produkowano

Produkcja ropy
194 7 1948

Z otw.

Z otw. dowlerc. wni946 wm\z otw. dowlerc.

przecietnie 368166 kg na dobe, wobec 364917 kg w miesigcu
poprzednim. Pewng zwyzke wydobycia zanotowano w re-
jonie Sekowej, w Bieczu, Lipinkach-Krygu, Turaszéwce,
obnizke za$ w Jaszczwi-Dobrucowej, Kroscienku, Bébrce,
Rownem i Turzepolu.

Przecietna dzienna wydajno$¢ jednego odwiertu wyno-
sita w kwietniu 150 kg, zwiekszyta sie wiec w stosunku do
poprzedniego miesigca o 2 kg. Od poczatku roku wydobyto
tacznie 44212679 kg ropy, czyli 0 4551454 kg wiecej anizeli
w tym samym okresie roku ubiegtego.

Produkcja otworéw nowodowierconych w r. 1948 wy-
nosita w kwietniu 1001 199 kg, czyli byta wieksza 0 281938 kg
od produkcji w miesigcu popizednim. Nowga produkcje ropy
nawiercono w Krygu-Lipinkach, Harklowej, Turaszéwce,
Kroscienku i Grabownicy, ogétem w 11 otworach. Z no-
wych dowiercen przypada: 6 na wiercenia nowe eksploata-
cyjne oraz 5 na pogtebienia. Ogotem od poczatku roku uzy-
skano nowg produkcje w 37 odwiertach, wydobywajac z nich
w tym okresie 2494047 kg ropy i znaczne ilosci gazu
Zodwiertdw na polach wytacznie gazowych. W tym samym
okresie roku ubiegtego ukonczono 23 odwierty, wydobywa-
jac z nich 1181261 kg ropy.

Ilo$¢ odwiertow w eksploatacji ropy wynosita w kwietniu
2468, zwiekszyta sie wiec w stosunku do poprzedniego
miesigca 0 12. Z odwiertow bedacych w eksploatacji przy-
pada 153 na odwierty w tlokowaniu i tyzkowaniu, 2303
w pompowaniu, 2 gaslift, 10 samoczynne.

Produkcja gazow wynosita w kwietniu 11896 tys. m3,
zmniejszyta sie wiec w stosunku do ubiegtego miesigca

dowierc wr 1947 \ |7 otw dowierconych wr. 1948

do kofca ni947

0 4983 tys. m3 Ten znaczny spadek zaznaczyt sie przede
wszystkim w Strachocinie, skad wydobyto 5200 tys. m3
wobec 8714 tys. m3w miesigcu poprzednim. Rejon Szalowej
wydat 667 tys. m3 (—110 tys. m3), Roztoki-Sgdkowa
3154 tys. m3 (—517 tys. m3), Dobrucowa-Jaszczew
750 tys. m3 (+5 tys. m3), Debowiec 394 tys. m3 (—739

Produkcja gazoéw ziemnych
1947 1948

illnne

“MRoztokl-Sadkowa- Szalowa-
¢(MStrachoclna-Debowiec

tys. m3). Ilo$¢ odwiertow znajdujacych sie w wylacznej
eksploatacji gazu wynosita 55 (+1), w czym 4 w Szalowej,
18 w Roztokach-Sgdkowej, 11 w Dobrucowej-Jaszczwi,
7 w Strachocinie i 3 w Debowcu.

Produkcja gazoliny surowej wynosita w kwietniu
788621 kg, zmniejszyta sie wiec w stosunku do poprzednie-
go miesigca 0 44801 kg. Ze stabilizacji ropy wyprodukowa-
no gazolmy surowej 168660 kg, za$ 619961 kg w gazoli-
niarniach. Ogo6tem od poczatku roku wyprodukowano
3081430 kg gazoliny surowej.

W rafinerii Jedlicze z przerobki 748104 kg gazoliny su-
rowej uzyskano 611560 kg gazoliny stabilizowanej i 123794
kg gazu ptynnego.

Dziatalno$¢ wiertnicza. W kwietniu byto czynnych
81 wiercen (—2), z czego przypada 43 (+5) na wiercenia
nowe eksploatacyjne, 14 (—1) na pogtebienia, 5 (—5) na
rozbudowy pola i 19 (—1) na wiercenia poszukiwawcze.
Ogo6tem w otworach tych uwiercono 5392 m (—452 m),
Z czego przypada 4051 m (—473 m) na wiercenia eksploata-
cyjne i 1341 m (+21 m) na wiercenia poszukiwawcze. Od
poczatku roku uwiercono 20861 m, tj. 9389 m wiecej anizeli
w tym samym okresie roku ubiegtego. Pafnstwowe Przedsieb.
»Wiercenia Poszukiwawcze“ ukonczyto likwidacje odwiertu
w Siedlcu, a uruchomito nowe wiercenia w Kowalach
Skoczowie i Klodawie.

W miesigcu spiawozdawczym przecietny postep wiercenia
na jeden zoraw wynosit 66,60 m, wobec 70,40 m w miesigcu
poprzednim.

Int H. Cérka



Zestawienie ogolne

za miesigc kwiecien 1948 r.

Kos$¢ otworow los¢ 11o$¢ otworéw .
X X i Produkcio ronv
w wierceniu metrow uwierconych nowodowierconych
' . ! .
‘x J -6
llos¢ .
Obszar -c " 8} R 0 ¢ OtWOroW i 7 otworéw b Produkcja
. u o % ii wreksploa- g gowierconych ) gazu
produkcyjny , o 0 é a 2 5 a tacji gazu do korico owigrconych Razem N tys. m3
_g 2 u ) u ja u i ropy 1047 r. w 1948 r. fo) .
> > I > . 0 I
S | & 2 w4 § : -
: g b 1 S g 8 | o l&) i b 10 ﬁ
g B, n b m £ ]% n .
S g 5 ; 5 . vy
b m : w j a g éi_ (§ % a - W ‘BE i
Z Q cS a oz [¢] a cS a al w kilogramach =
Debowiec 2 2 373 373 3 394
Kieczany-Staraw ie$ — 1 1 — - 8 8 10 4290 — 4 290
Szalowa...... 2 — — — 2 209 — — — 209 - - - - — — — - - 4 667
Sekowa-Szymbark — 1 - 1 — 24 - - 24 — - — - — 78 70 824 21 708 92 532 4 39
Rzepiennik......... — — - — — - — -— 4 7 950 - 7 950 - 1
Mecina Wielka — - - - - — - - - — — - — - — 32 21 330 — 21 330 _ 9
Gorlice-Ropica Pols 110 427 020 — 427 020 2 21
Gorlice-Lipinki 8 2 - — 10 496 10 — — 506 3 — — — 3 790 2 086 937 122 325 2209 262 2 299
Biecz...... 2 1 —_— - 3 81 5 — - 86 - - — -, — 67 262 619 37 946 300 565 - . 62
Harklowa 1 1 — 2 12 17 — - 29 ! - — — 1 162 467 170 22 990 490 160 X 40
Roztoki-Sqdkowa 2 1 : 3 165 36 — 201 1 X 7 76 916 10 550 87 466 18 3 154
Dobrucowa-Jaszczcw. 2 - - 2 35 - - 35 - - - 22 283 907. 15 750 299 657 11 750
Potok . X ! 28 28 ) 403 236 23 450 *Xo 000 71
Turaszowka 2 - 2 14 - - 14 — 2 — — 2 61 1111 540 187 640 1299 180 [— 78
Kroscienko 3 _ - 1 4 404 — _ 46 450 1 — — 1 50 283 930 14 080 298 010 — 27
Wegléwka .. 1 - — 1 1 - — 1 83 194 590 194 590 — 52
.Iwonicz-ptd. 2 1 1 - 4 145 *50 - — 195 89 361 960 22 200 . 384 160 - 39
Iwonicz-pin. — — — —_ — — — — — — — — — —_ = 29 11 475 5 700 17 175 — 1
tezyny B - — 2 11180 - ~11 180 — —
RARTIM 0 5 62 2] _ Tia AR 9 iR WD 3 220
Ropianka . — — — — — - — - - 13; 4 500 4 500 1
tezany-Targowiska — — — 1 1 — — — 9 9 — — — — —+ 1 1 800 — 1 800 R
DAUGIC it e v Wx [120 047U
Pudaka Ky AR i ) XU 000 16 686 s
Zmiennica-Turzcpole' .... 2 — - 1 3 156 - - 25 181 415 990 106 340 522 330 J— 105
Grabownica 6 2 3 — 11 392 68 182 29 642 1 1 - - 2 96 1111 690 290 110 1 401 800 — 408
Strachocina .. 1 1 — - 2 159 46 — — 205 o1 - . 1 7 5200
Zag6rz-Wielopole 2 — - 1 3 133 — — 71 204 9 92 100 — 92 100 22
Mokre-Rajskie 1 1 — - 2 12 — — — 35 57 123 820 8 250 132 070 44
Witryléw ........ — — — — — — — — - 24 27 573 — 27 573 s 34
Tyrawa Solna . . — — — — — - — — — — - — r— - -7- 29 199 800 — +199 800 - z Hiomcza
Warkowa — — — -— — L= — — — 389 1234 287 - | 234 287 — 135
Ogrodzona.. . - — — 1 1 - — — 106 106 — - - - - - - - — —
Ciezkowice - — — 2 2 = — — 172 172 — — — - - —I — — "__ _ _
Bochnia . .. - — 1 1 - — — 96 96. . rr. — — — — — — — —
Skoczow - — 1 1 — — — 62 62 M — = _ _ - _ _ _ —
‘Folusz — — - — — - - — — 1 — 87 800 87 800 ‘- 19
Cieklin... — — 1 1 — — 203 —  m 203 — — —
I anr7vm | 1 X
Stupia — — 1 1 — — — 219 219 —m oL - — — — — — —
Wojstaw —_ —_ - 1 1 —_ —n 115 115 —_ —_ —_ - — —
Gorliczyna — — — 1 1 — — — 117 117 — — — — - —
- — 1 1 — — — 135 135 — — - —_ —_ —
— — - 1 1 — — - 47 47 . —i — — — _ _
— — - 2 2 — - - 15 15 — - —_ - —1 — — — — —
1 1 98 98
Razem ......... 43 141 5 19 3372 294 385 1341 5392 6 5 - - Xl 2468 x0 043 579 1001199 11 044 778 55 11 896
W stosunku do poprz. mies. +5 — —5 -1 —2 — 461 + 48 — 60 + 21 —452  +2 — —_ — + 2 + 12 — 549 598 + 281 938 — 267 660 + 1 —4 983
Razem od poczatku roku 12570 1070 1921 5300 20861 17 17 2 X 37 41718 632 a 494047 44212 679 59 787
W stosunkp do.poprz. roku +8035 + 291 —1063 +2126 +9389 + 9 + 8 —4 +1 + 14 +3 238 668 + 1312 786 +4 551 454 , +489

Uwaga: Wiercenia Poszukiwawcze uwiercity 1341 m, Kopalnictwo Naftowe 4051 m, razem 5392 m

S
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Przemyst gazolinowy
Wytwdrczos¢ gazoliny surowej
Kwiecien 1948

2 przerobki gazu ziemnego Ze stabilizacji ropy R az-em ., .
Przer6bka Wytwdrczos$¢ gazo Wytworczo$é ga iesi Hosc zatrudnionych
T \ azo- fho - wmiesia- iké
Gazoliniarnie, 7 gazy liny surowej Przeréb zoliny surowej cuspra- od pracowntxow
Ziemnego w miesigcu od poczatku ka hiind w miesigcu od t- wozdaw- poczatku H fi
w m3 sprawozqd. prokua w kg sprawogd. okup?giﬁl czym roku UTV;/(S;hO' an;’CCrZ]' razem
Wankowa . . . 13 152 1994 1994 — — — 1994 1994 i 8 9
Mokre . . .. 40403 8080 33382 119917 3659 14491 11739 47873 i 8 9
Strachocina . — 246801 57900 — — -— 24680 57900 — 6 6
Grabownica . . 810900 131930 523899 832834 27715 102955 159645 626854 2 29 31
Turzepole ... . 101700 19415 74361 509360 9416 29748 28831 104109 — 16 16
Roéwne . . .. 355487 81 1272 321247 745000 14300 58700 95427 379947 1 27 28
Turaszéwka . . — — — 1626100 79820 511712 79820 311712 1 4 5
Jedlicze ' . - . 1212380 130180 504760 — — e— ® 130180 504760 1 18 19
Roztoki . . . . 5907390 1927003 838560 — — — 192700 838560 2 55 55
Lipinki . . . . 228220 14240 56025 1219697 24350 91090 38590 147 115 1 17 18
KTIyg o — — — 676364 9400 39001 9400 39001 — 10 10
Glinik Mariamp. 563050 14800 20790 - — — — 14 800 20790 1 6 7
Biecz . . . . . — 815) 815 — — — 815 815 — — —
Razem . . .. 9241 6S2 619 961 5729272 168660 788621 1 202 213
Od pocz. roku . 2433733 647697 3081430
X Gazolina syfonowa, 2) w tym 24771 kg komprymatu, 3 w tym 53300 kg komprymatu.
Wytwérczo$é gazoliny stabilizowanej i gazu ptynnego w Jedliczu
uzyskanych z gazoliny surowej
Przerébka Wytworczos$ ¢
gazoliny gazoliny gazu
1948 r. surowej stabilizo-  pyohneqo . Fazem
wanej
w kilogramach
KWieCieA ..o 748 104 611 560 123 794 735354
Od poczatku roku . .. . . . 2559 814 1988 919 523644 2512565
Przemyst rafineryjny
Kwiecien 1948
R af iner.ie Raz2em
Przerdbka ropy i wytworczosé : . Trze- Czecho-  wmiesigcuspra- od poczatku
produktow naftowych Jedlicze Jasto  Glinik M. binia wice wozdawczym roku
t o n % ton %
Przer6bka ropy
Krajowej . 1 . .. .. . 38350 — 50011 — 8836,1 741 39977,2 725
Importowanej ..o 3092,5 30925 259 15160,8 275
Razem ., 3335,0 — 5001,1 3092,5 — 11 928,6 100,0 55 138,0 100,0
Wytwdrczosc
Benzyna . . . . . . .. 1392,1 05 15450 756,1 3693,7 30,9 15338,8 27,8
Nafta . . . .. . . .. 259,7 — 0,3 644,8 367,3 — 16,6 12549 10,5 84556 153
Olej gazowy i lekkie . . . 8416 —168,6 317.4 1.2 786,5 17781 149 11159,8 20,2
Oleje smarowe . . . . . 753,0 109,1 236.4 1843,8 154,9 3097,2 259 114413 20,8
Parafina . . . . . . .. 28,8 132,0 56,1 216,9 1,8 851,5 1,6
Wazelina . . . . . . .. 42,9 42,9 0,4 113,4 0,2
Asfalt . . . . . . . .. 424,5 56,6 253,0 — 35,6 69S5 59 43271 7,9
Koks. . . . . . . . .. 13,0 77,7 90,7 0,8 404,7 0,7
Potprodukty i pozostatosci — 107,7: — 98,7 1328,7 37,1 —994,4 165,0 14 —1367,2 -2,5
Inne produkty...ccovvenen. 86,8 99,0 185,8 1,6 670,1 1.2
Razem . . . . . . .. 36500 — 59,6 46769 3005,5 — 491 112237 911
Od poczatku roku. . . 139457 4515,3 18371,3 7052,9 7509,9 51395,1 93,2

Ilo§¢ zatrudnionych

pracownikow

umystowych. . . . . . . 50 4 48 52 40 231
fizycznych 424 271 526 452 413 2 086

Razem ..o 474 312 574 504 453 ' 2317




Miejscowo$é

Simoradz
Debowiec
Ogrodzona
Kowale
Skoczow
Kleczany
Ciezkowice

Bochnia
Cieklin
Lapczyca
Wojstaw
Gorliczyna
Studzianna
Z6kcza
Stupia Komoréw
Ktodawa
H
Szalowa
H
Ropica Ruska
Kobylanka
Kryg

Lipinki
0

Korczyna
w

n
Harklowa

Roztoki
0

Jaszczew

Potok
Turaszéwka

Kroscienko

Kroscienko
Trze$niow
»
Targowiska
Wegléwka
Klimkowka
Wulka
Posada Gérna
frankéw-Draganowa
Rogi
Wi ietrzno
0
w
Roéwne
»
Starawie$
Turzepole
w
Grabownica

w
»
Humniska
w
w
Trepcza
Strachocina
w
Wi ielopole
w
w
Mokre
Brzozowiec

Razem

Wykaz otwordéw wierconych

w miesigcu kwietniu 1948 r.

. . Rury .
Obszar produkcyjny Ig((?rtg Nazwa otworu UW'enrfono ggggg’;é Formacja geolog.
dymens. gteb.
Simoradz E Simoradz 2 251,8 310,9 10* 2973
Debowiec E Debowiec 3 . 121,8 1165.,6 \Y 1159,9
Ogrodzona P Ogrodzona 1. 105,6 794,7 \ 786.,6
Kowale P Kowale 1 98,3 98,3 \ 49,8
Skoczow P skoczéw 1 62,0 62,0 18’ 56,2
Kleczany— Starawie$ P Klgczany 2 . . 7.9 532,6 o 5278
Ciezkowice P Ciezkowice 1. 68,2 647,5 12° 635,0
0 P 4. . 103,3 383,6 10" 377,7
Bochnia P Bochnia 2 . 95,9 409,6 9" 23,1
Cieklin R Cieklin 2 203,0 682,8 10* 677,9 Warstwy krosnieniskie
Lapczyca P Lapczyca 1 - 433,8 12* 2312
Wojstaw P Wojstaw 1. 1155 812,3 3%/ 6955
Gorliczyna P Gorliczyna 1. 117,0 1269,4 97." 389,0
Studzianna ] Studzianna 1. 135,2 655,3 12t 649,6
76lcza P Zolcza 1. 46,6 686,6 187. 144.6
Stupia Komorow P Stupia 1 2193 219.3 i 431
Kiodawa P Kiodawa 2. 376,6 9' 116,0
N P 5. . . 15,1 15,1 _ -
Sekowa— Szymbark E Hecddy 2. 15,4 1249,4 6 1239,2 Warstwy I_<ros’nierﬁskie
) o £ 6 1032 240,2 12" 95,8 " inoceramowe
\ n G Barbara 5 . 23,6 474,0 6" 470,6
Gorlice— Lipinki E Wiktor 43. . . 17,0 480,1 9" 473,1 Piaskowiec czamorzccki
) N E Eclineréwka 7 . 116,2 400,2 7" 391,0 Lupki mer_1i|itowe_
\ 5 E Petrol 54 95,0 448,0 \V 445,6 Il pstre itotupki
0 0 G Stefan 1 . . . — 363.0 r 341,2
. 0 E n o 80. . . — 510.6 &' 5100 ) o
0 0 E Szcze8¢ Boze 42 16,9 347,0 \Vi 339,3 II_ plaskgwmc mezkowm_kl
. . £ Wiadystaw 18 . 2.4 228,7 \Vi 219,9 Piaskowiec czarnorzecki
N . G Lipa B 31. ... 10,0 308,8 5 306.5 _ T
- 0 £ 287 162,7 404,0 10" 396,5 | piaskowiec ciezkowicki
0 0 E . 292 85,8 401,8 9" |_ ) .
Biecs E Diugosz 64 66,3 621,5 7" 584,7 Piaskowiec czarnorzecki
) G N 101 4.8 572,7 6 569,2 » ciezkowicki
E : 109 . . 14,9 564,8 6" 563,1
Harklowa E Matopolska 193. 12,0 493,0 - 483,5 Warstwy krosnienskie
o G Mincrwa X X 1 16 9 498,7 6 493,0 ) ) )
Roztoki— Sadkowa E Hankéwka 2. 1452,6 5 14350 Plaskowiec czarnorzeckd
a N E 3. . 165,7 1349,9 9« 1336,0 L_upkl m_enllltowe )
0 > G Polmin 14 358 1383,8 6" 1374,6 Piaskowiec cza_rnorzeck|
Dobrucowa— Jaszczew E Maksymilian 7 . 12,7 1216,9 & 12135 1) pstre hupki
) R E 'R 22,0 983,9 7 957,7 noo )
Potok E Leon 161 28 715,2 9' 707,2 Lupki czamorzeckie
Turaszéwka G Amelia 28 . . . 2,4 181,0 6’ 164,4 1 piaskowiec cigzkowicki
N G Ewa 20 . . . . 115 4435 6" 421,0 I w »
Kroscienko G Arnold 115 229,4 327,2 10° 3219 | pstre tupki
Kroscienko E Mac Allan 12. . . 55,6 392,6 9 387.,4 I piaskowiec ciezkowicki
w P Magnes 4 . . . . 46,2 510,6 14" 502,2
w E 6. . 119.4 140,7 9" 133,5 Lupki menilitowe
Lezany—Targowiska P Targowiska 8 . . 9,2 543,8 14" 536,9
Weglowka G Granat 127 . . . 0,6 521,5 6" 520,7
Iwonicz pid. G 128 8 i 49,7 387,2 10 378.,4 IV piaskowiec ciezkowicki
w w E Flora 38 140,4 224,0 7" 216,6 111 pstre tupki
w E Ella 6. . ... . 54 211,2 9 209,4 111 piaskowiec ciezkowicki
o p/in. R Muchowa 1 . . ., 0,4 1353,6 7 1352,2 | pstre tupki
Bobrka—Ro6wne E Emilia 14 . . . 0,4 865,9 7 865,0 | piaskowiec ciezkowicki
r o E Alma 33 150,1 350,1 10 348,7 I pstre tupki
M w E Wictrznianka 9. . 59,8 672,4 7 659,3 1 o »
w w E 10. . 17,8 4442 9’ 442,7 1 o o
Geol. Bébrka 1 236,0 236,0 9" 16,5 | piaskowiec ciezkowicki
w w E August Karol 70. 107,6 521,1 9" 520,2 Il pstre tupki
Zmiennica—T urzcpole P Las 6 o 25,1 841,2 9" 839,7 Piaskowiec czarnorzecki
* o E Nadgrabcecm 71 46,8 195,2 10" 185,5 tupki menilitowe
0 M E 73 . 108,8 131,9 10 119,8
Grabownica— Starawie$ G Graby 27 53,4 476,6 9" 473,3 Dolna kreda 3
) w E 59 . .. . 54,2 406,0 12 398,2 1
w ) E 61 . .. . 15,8 603,6 10' 599,9 o o 1
0 w E * 62 ... . 58,8 58,8 16" 49,6 Eocen
0 0 G w64 ... 14,1 549,7 6" 543,4 Dolna kreda 3
0 W E 65 . .. . 99,8 382,0 12' 375,7 0 0o 1
0 w R . 82 ... . 96,8 516,0 10 504,2 o 3
w » E H.B. 5 s 53,1 508,1 10' 508,1 Piaskowiec czarnorzecki
w w E H.B. 6 . 110,4 8595 7 849,6 Warstwy godulskie
w w R Genpcg 33. . . . 30,2 671,6 9" 639,3
0 0 R Trepcza 6. 54,7 415,9 12° 357,6 Dolna kreda 3
Strachocina— Sanok G Strachocina 6 . . 46,1 826,2 7 774,0 Piaskowiec czarnorzecki
» o E 10 . . 158.,8 821,4 13%/ 1596 M 0
Zagorz— W ielopole E Bubniak 1. 32,5 458,1 6" 424.8 Warstwy dolno-kro$nieriskie
o o P Wi ielopole 1 . . . 71,0 805,5 18%/. 24,2 o o o
0 0 E o 2 100,5 208,0 18" 201,0 0 0 0
Mokre—Rajskie E Stefan 40 . . 12,5 49,4 12 43,2
w 0 G Sanocka Ska 24. 22,8 348,9 r 348,9 0 0 0
81 otworéw 53921

Nawiercono
gtab. ropa. gaz
124 $lady gazu
756 staby gaz
85 $l.gazu iropy

606
645

224
474
480
400

363
347
228

308
398

572
564
493
498

392

226

453

$lady gazu

$lady gazu
$Lropyigazu
0,7m7min.
1000kg/dz
800 kg/dz
ropa
500kg/dz
2250kg/dz
60 kg/dz
200 kg/dz
silny gaz

480 kg/dz
850 kg/dz
1070 kg/dz
220 kg/dz

1500 kg/dz
500 kg/dz

1000 kg/dz

silna ropa
Slady ropy
7000 kg/dz

$lady ropy

rozbudowy pola nattowego wszerz lub w giab

Stan zatrudnienia w polskim przemysle naftowym
Kwiecien 1948 r.

Kopal-  Wiercenia Rafineri | Centr.

CZPN nictwo Poszuki- z’i\llr}(terle n:;tytut _G z Mzaogatrz.

Naft.*) wawcze afty Naftowy  Ziemny atNafrtzlcm-
Pracownicy umystowi. 174 826 235 341 81 72 148
» fizyczni. . 34 7661 954 2278 21 204 229
Razem. 203 8487 1189 2619 102 276 377

*) W tym Centr. Warsztaty Naftowe w

Uwagi

Rozpocz. wieré. 13. 1V. 1948
17. 1V. 1948
Instrumentacja

Wymienia zéraw

Rozpocz. wieré. 3. 1V. 1948
Instrumentacja

Rozpocz. wierc. 28. IV. 1948
Likwidacja

Ukoncz, wierc. 25. 1V. 1948

Likwidacja
Ukonicz, wierc. 31. 111. 1948
7. 1V. 1948

Ukoncz, wicrc. 23. 1V. 1948

Prostuje

Ukoncz, wierc. 8. 1V. 1948

Instrumentuje

Rozpocz. wierc. 3. 1V. 1948

Ukoncz, wierc. 22. 1V. 1948
Rozpocz. , 18.1V. 1948

P-wiercenie poszukiw., E- wiercenie produkc., G-poglebianie, R-wicrcenre w celu

Konsum Razem
0 lsss

8 11 389

17 13275

Gliniku M. umyst. 138, fiz. 885 i Fabryka Wyrobéw Ceram. w Polance umyst. 7, fiz. 113

VI¥_VN

VI¥VN
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Racjonalizacja urzgdzen kompresyjnych

(Ciqg dalszy ze str. 218)

16,7 atn. przy 40° C i na takie ci$nienie budowane
sg naczynia stuzgce do przechowywania i transportu.
Gazy trwate nawet w matych iloSciach podwyzszaja
silnie cisnienie cieczy, wobec czego zawartos¢ ich
nie moze by¢ duza. O ile mamy do czynienia z ga-
zami obojetnymi, np. C02 to obecnos$¢ ich jest nie-

0-minimum

Uu

! 1
6.7 8 9 10
cién miedzystopniowe ata

Rys. 4. 1lo$¢ rozpuszczonych w cieczy gazéw trwatych -
mole‘100 moli surowca

pozadana rowniez Ztego wzgledu, ze zmniejsza war-
tos¢ opatowa skroplin.

Przejdzmy do przyktaddw i zobaczmy jak ksztat-
tuje sie cisnienie skroplin przy zmianie ci$nienia
miedzystopniowego. Na wykresach (rys. 5 i 6) po-

3

4 5 =9
ciirw mifdz yStopniow* aa

Pt-¢/$nlenle koncowe Il stopnia, ata, Pt-cl$nlenle sumy skroplin,
ata, P~*-cl$nlenle frakcji szczytowe!, ata S-sprez. Il stopnia.
B, C-miInimum ci$nienia skroplin

Rys. 5. Wykresy ci$nien. Mieszanka |

dano miedzy innymi krzywe ci$nien mieszaniny
skroplin z obu stopni kompresora (p4) oraz ptynnego
gazu po rozfrakcjonowaniu (p5). Krzywe ci$nief wy-
kazuja bardzo wyrazne minimum, pokrywajace sie,
jezeli chodzi o wartos¢ cisnienia miedzystopnio-
wego, z minimum rozpuszczalno$ci. Wysokos¢ cis-
nienia w tych krancowych punktach wynosi 9,4 ata
wzglednie 13,S ata przy 30° C i lezy dla obu mie-
szanek w granicach norm. Natomiast na zewnatrz
minimum, w zwigzku ze zwiekszong zawartoscig ga-

z6w trwatych, stwierdzamy silny wzrost cisnienia
cieczy, zwiaszcza dla mieszanki Il, dla ktorej przy
ci$nieniu miedzystopniowym np. 5 ata ptynny gaz
w stanie surowym wykazuje cisnienie 49 ata. Jest
ono za wysokie, aby mozna byto produkt odda¢ do
uzytku i dla usuniecia nadmiaru gazéw trwatych,
a tym samym obnizenia preznosci cieczy d.o wysoko-

J /
\\ ” P
\ 1

\ Sy E
L |

c 1

1

1

L

;

v ]
01 , -!-
;oo aa ¢ £ 2D 2

Objasnienia jak na rys.5. Pi= 20 ata

Rys. 6. Wykresy cis$nien. Mieszanka Il

§ci dopuszczalnej przez norme, musimy wykonaé
dodatkowg operacje zwang odgazowaniem. Istnieje
kilka sposobow odgazowania, a wiec: jednostopnio-
we w zbiorniku refluksu lub w zbiornikach magazy-
nowych, wzgl. dwustopniowe w specjalnych ko-
lumnach, wyposazonych w gdrne dochfadzanie. We
wszystkich tych odmianach wydzielona faza gazowa
zawiera tak duze ilosci par, ze konieczna jest po-
wtorna ich przerdbka. Gazy recyrkuluje sie z po-

.wrotem do kompresora, w celu wydobycia cennych

weglowodoréw.

Recyrkulacja gazéw (mieszanka I1)

W pierwszym przykiadzie ptynny gaz wykazuje
dla wszystkich cisnied miedzystopniowych preznos¢
ponizej 14 ata/30° C, nie potrzebuje zatem odgazo-
wania (rys. 5). Wobec tego przesledzimy recyrku-
lacje na przyktadzie drugim. Odgazowanie prowa-
dzimy w ten sposob, ze obnizamy ci$nienie ptyn-
nego gazu do wspdlnej wysokosci 14 ata, odpowia-
dajacej minimalnej rozpuszczalno$ci gazoéw trwa-
tych. Wskutek odgazowania ilos¢ cieczy ulega
zmniejszeniu. Pozostate skropliny podaje krzywa
»d" na rys. 3. Na wykresie tym mozemy dalej od-
czyta¢ wysokos¢ recyrkulacji: a) po kompresji dla
gaz6éw niewykroplonych, zawracanych na wegiel
aktywny — jest to niezakreskowana powierzchnia
powyzej krzywej ,.c", b) po frakcjonowaniu, przy
czym recyrkulacje te przedstawia powierzchnig za-
kreskowana miedzy krzywg ,,c* oraz ,,d*. Obie re-
cyrkulacje osiggajg skrajne wartosci w jednym punk-
cie; przedstawia on maksimum recyrkulacji po. kom-
presorze a minimum recyrkulacji po frakcjonowa-
niu. Podkresli¢ nalezy, ze wykresy odnoszg sie do
jednego cyklu przerdbczego i dla uzyskania ostatecz-
nych cyfr nalezatoby zastosowac rachunek szerego-
wy. Zmieni on bezwzgledng wysokos¢ cyfr, nie na-
ruszajac ogolnego charakteru zaleznosci.



Nr "6

W dalszym ciggu zestawimy punkty w procesie
fabrykacyjnym, w ktorych zaznacza sie wplyw ga-
zOw trwatych. Sa to: 1. koricowa wydajnos$¢ weglo-
wodordw cieklych, 2. obcigzenie kompresora.

Wydajnos¢ weglowodordow ciektych

Z przykiadu drugiego widzimy, ze przy odgazo-
waniu cieczy w celu dostosowania cisnienia do
norm, tracimy czes¢ skroplin wytworzonych w kom-
presorze tak, ze ostatecznie ilo$¢ ptynnego gazu jest
najwyzsza przy cisnieniach miedzystopniowych, za-
pewniajgcych minimum rozpuszczalnosci gazow
trwatych. Doktadne cyfry zestawiono dla mieszanki
Il w tablicy 6. Podano skiad ptynnego gazu przed
i po odgazowaniu do ci$nienia 14 ata dla dwu skraj-
nych wypadkéw: dla skroplin uzyskanych przy jed-
nostopniowym sprezaniu, zawierajgcych najwieksza
ilos¢ gazow trwatych (20 moli) oraz dla skroplin wy-
tworzonych przy ci$nieniu miedzystopniowym 10
ata, gdzie osigg? sie minimum rozpuszczalnosci (9,3
moli). Sumaryczna ilo$¢ ptynnego gazu wytworzona
w jednym cyklu roboczym i odpowiadajgca normom
wynosi w pierwszym wypadku 70,44 moli, w dru-
gim 74,11 moli (po odgazowaniu), wykazuje wiec
réznice 4,95%. Wydajnos¢ weglowodorow ciektych
(ptynny gaz + gazolina stabilizowana), uzyskanych
w jednym cyklu wyrazi sie cyfrg 93,5% molowych
przy minimum rozpuszczalnosci wzglednie 89,5 %
dla jednostopniowego sprezania.

Tablica 6 a

Sktad i ilos¢ fazy ciektej po frakcjonowaniu
z uwzglednieniem odgazowania (temp. 30° C)

Mmun  Maksimum roz-

. .. loippsitzal-  puszczalnosci
Warunki sprezania miti (bu
veng)  zonriem A u
cisnienie 1 stopnia ata . . . . 10 20,3 20,3
Il stopnia ata . . .. 20
ptynnego g3zZU (frakcji
szczytowej) przed odgazowaniem
Y USSR 13,83 22,5
cisnienie ptynnego gazu (frakcji
szczytowej) po odgazowaniu ata 13,04
sktaa frakcji szczytowej C3 mole 1,20 5,00 1,14
C2 mole 8,10 15.00 8,00
C3 mole 35,25 40.00 32,00
C4 mole 205(5 30.00 2S,40
ilo§¢ frakcji szczytowej mole . 74.11 00,00 70.44
ilos¢ frakcji dolnej mole . 10,00 10,00 10,00
suma obu frakcji mole . 84.11 100,00 80.44
'suma weglowodoréw C3 mole. 74,81 80,00 71,30
wydajnos¢ C3 w jednym cyklu 03,5% 80,5%

Obcigzenie kompresora
- Zbadamy obcigzenie pierwszego stopnia kompre-
sora, uwzgledniajgc recyrkulacje po frakcjonowaniu.
- Na obcigzenie kompresora sktada sie Swiezy suro-
wiec C, doptywajacy z gazoliniarni weglowej (100
moli) oraz recyrkulowana po frakcjonowaniu ilos$¢
gazdw. Na rys. 3 pole recyrkulacji Il (zakreskowane)
przedstawia réwnoczes$nie wzrost obcigzenia kom-
presora w jednym cyklu. Przyktadowo podajemy, ze
pracujac przy cisnieniu miedzystopniowym 4 ata
obcigzamy kompresor w jednym cyklu roboczym na
114% w stosunku do surowca i dla tej iloSci gazéw
musimy zaprojektowaé kompresor. Przy cisnieniu
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miedzystopniowym 10 ata, kt6re zapewnia mini-
mum rozpuszczalno$ci, nie ma zadnej recyrkulacji
i do pierwszego stopnia nasysamy wytgcznie Swiezy
surowiec.

Zuzycie mocy na' komprymowanie gazu

Przy sprezaniu mieszanek czesciowo wykraplajg-
cych sie, zuzycie mocy uktada sie inaczej niz dla ga-
zOow trwatych. Ze wzrostem cisnienia miedzystop-
niowego praca kompresji przerzuca sie ze stopnia
drugiego na pierwszy nie tylko na skutek uktadu
ci$nien, ale rdwniez z powodu ubytku objetosci ga-
zOw, nasysanych przez drugi stopien. W wyniku

Ni-teoretyczne zuzycie mocy | stopnia, Nt-teoret. zuzycie
mocy llstoonla, N-suma teorel. zuzycia mocy dla 10m*/min.
surowca, C-minlmum

Rys. 7. Zapotrzebowanie mocy. Mieszanka |

skraplania miedzy stopniami praca sprezania w dru-
gim stopniu zostaje silnie obnizona, tak ze suma-
ryczna praca obu stopni przechodzi przez wyrazne
minimum.

Zuzycie mocy w obu naszych przykiadach zesta-
wiono na wykresach (rys. 7 i 8). Przy ich sporzadza

Objasnienia jak na rys. 7

Rys. 8. Zapotrzebowanie mocy. Mieszanka Il

niu zatozono jednorazowy przeptyw do pierwszego
stopnia w wysokosci 10 m3Imin., cisnienie ssania
pierwszego stopnia 1 ata, temperature ssania obu
stopni 30° C, wspotczynnik politropy 1,15. Cisnie-
nie miedzystopniowe, jak réwniez objeto$¢ nasysana
przez drugi stopien, sq zmienne. Objetosci podane
sg na rys. 215 wzglednie w tablicach 4 i 5. Wy-
kresy podajg prace sprezania tylko dla jednego cyklu,
przy czym dla mieszanki Il uwzgledniono wzrost
objetosci na skutek recyrkulacji po frakcjonowaniu.
W naszych przyktadach réznica w zuzyciu mocy
przy stosowaniu optymalnego ci$nienia miedzystop-
niowego i cisnienia 4 ata, czesto spotykanego w ru-
chu, wynosi dla mieszanki | tylko 2 %, natomiast dla
mieszanki Il wzrasta do 27 %.
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Jest rzeczg charakterystyczng, ze minimum zuzy-
cia mocy jest przesuniete w kierunku mniejszych
ci$nien miedzystopniowych w poréwnaniu z mini-
mum rozpuszczalnosci.

I1l1. Dyskusja i wnioski

Szczegbétowe przeliczenia przeprowadzone dla
dwoch mieszanek o tak dobranym sktadzie, aby mo-
gty reprezentowac warunki spotykane w instalacjach
przemystowych, pozwalajag na -wyciggniecie wnios-
kéw o ogdlnym charakterze.

Kompresje musimy rozpatrywac tgcznie z adsorb-
cjg weglowa i frakcjonowaniem, gdyz trzy te procesy
tworzg dopiero cato$¢ produkcyjng Scisle ze soba
zwigzang. Wyniki pracy kazdej z nich wzajemnie sie
zazebiajg. Btedy popetnione na jednej instalacji od-
bijajg sie na pracy nastepnych. Okazuje sie przy
tym, ze racjonalizacja tych urzadzen sprowadza sie
zasadniczo do dwoch punktow:

1. do opanowania wptywu, jaki wywiera na pro-
ces przerdbczy obecnos¢ gazdw trwatych i eko-
nomicznego usuwania tych gazéw przed kom-
presjag wzglednie w trakcie kompresji;

2. do znalezienia warunkéw pracy, w ktérych zu-
zycie mocy na sprezanie jest najmniejsze.

Przejdzmy najpierw poszczegdlne czesci instalaciji,
obserwujac wptyw, jaki wywierajg gazy trwate, do-
mieszane do par weglowodordw na prace urzadzen.

Kompresja

Duza zawarto$¢ gazéw trwatych w surowym ga-
zie, ptynacym do kompresji (gazy dzikie), powieksza
wymiary kompresora i zmusza do stosowania wyso-
kich cisnien koncowych kompresji w celu wykrople-
nia najlzejszych sktadnikoéw. W czasie kompresji na-
stepuje czesciowe, a w pewnych wypadkach (dla
mieszanek miekkich) nawet zupeine rozpuszczenie
sie gazéw trwatych, co jest zasadniczym ztem, ro-
dzacym szereg niekorzystnych nastepstw. Kompre-
sja na skutek matej selektywnosci, niewspétmiernie
mniejszej od tej, jaka zapewnia nam wegiel aktywny,
dostarcza produkt skroplony, zanieczyszczony roz-
puszczonymi gazami trwatymi. W przecietnych wa-
runkach przemystowych liczy¢ sie. nalezy z tym, ze
wiecej niz 50 % gazéw' trwatych, zawartych w gazie
surowym, rozpuszcza sie w cieczy, skutkiem czego
koncentracja ich moze przekraczac¢ 20 % molowych.

Magazyn skroplin
Gazy trwate rozpuszczone w skroplinach podwyz-
szajg cisnienie w zbiornikach magazynowych. Nara-
zaja nas zatem na konieczno$¢ instalowania nadmier-
nie silnych naczyn cisnieniowych. Zwyzka cisnienia
na skutek zle dobranych warunkéw kompresji moze
dochodzi¢ do dwukrotnej (np. 19 ata zamiast 10 ata).

Frakcjonowanie

Te same gazy trwale wywierajg niekorzystny
wplyw' na prace instalacji frakcjonujgcej. Podwyz-
szajg cisnienie robocze tej aparatury, dalej obnizaja
dzielnos¢ polek, co zmusza do zwiekszania ich ilosci,
w koncu zmieniajg w sensie ujemnym wiasnosci
ptynnego gazu. W procesie frakcjonowania gazy
trwate wrTcatosci przechodza do frakcji szczytowej
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i przy kondensowaniu par rozpuszczajg sie czescio-
wo w ptynnym gazie, podwyzszajac jego cisnienie.
O ile frakcja szczytowa rozpusci w sobie zbyt wiele
gazow trwatych i cisnienie cieczy przekroczy granice
zakre$lone normami, musimy pozby¢ sie ich, sto-
sujgc w tej fazie procesu metode dekompresji. Przy
twardych mieszankach tracimy na skutek tej ope-
racji w jednym tylko cyklu 20—30% cieczy, wy-
kroplonej w kompresorze i stwarzamy dodatkowg
recyrkulacje, powiekszajacg ilos¢ surowca kompry-
mowanego o 10—20%. Recyrkulujagc odgazowana
mase par i gazéw, uzyskamy w koncu znaczng ich
cze$¢ w formie cieczy o witasnosciach mieszczacych
sie w granicach norm, jednak dla uzyskania tego
efektu musimy powiekszy¢ wymiary aparatury i ob-
cigzy¢ produkt dodatkowymi kosztami ruchowymi.
Straty koncowe produktu przy wzmozonej recyrku-
lacji ulegajg powiekszeniu. Z tych wzgledéw nalezy
uwaza¢ dekompresje za techniczng zbrodnie.

W dalszym ciggu zestawimy metody, przy po-
mocy ktérych mozemy w sposéb racjonalny zmniej-
szy¢ zawarto$é gazéw trwatych w skroplinach i ogra-
niczy¢ tym samym ujemne skutki ich obecnosci.

Najskuteczniejszym sposobem jest bez watpienia
nalezyte zorganizowanie pracy w gazoliniarni we-
glowej oraz zainstalowanie urzadzen do odpuszcza-
nia gazébw na poczatku destylacji, tak aby surowiec
idgcy do kompresji wykazywat juz w zatozeniu matg
ich koncentracje. W pewnych wypadkach, o ile ma-
my do czynienia z gazami chemicznie aktywnymi,
np. C02 mozemy zastosowa¢ wymywanie na drodze
chemicznej. Scislejsza kalkulacja wykazuje, ze przy
wiekszych zawartosciach zanieczyszczerh chemiczne
wymywanie jest optacalne, zwilaszcza o ile stosujemy
je w fazie gazowej pod zwiekszonym cisnieniem.

Nieskraplajace sie sktadniki mieszaniny gazowej,
jak np. azot, wod6r, metan itd., ktére przedostajg
sie z parami do kompresji, usuwa¢ mozemy czescio-
wo w czasie kompresji, wykorzystujgc niewielka
wprawdzie, niemniej jednak w pewnych granicach
dziatajgcy selektywnos$é kompresji. Mianowicie przez
dobér cisnienia miedzystopniowego mozemy po-
lepszy¢ jg do tego stopnia, ze udaje sie zmieni¢ skiad
skroplin w do$¢ szerokich granicach i zmniejszy¢
ilos§¢ gazdw rozpuszczonych w cieczy. Istnieje opty-
malne ci$nienie miedzystopniowe, ktore zapewnia
najkorzystniejsze wyniki, tj. najmniejszg rozpusz-
czalnosc.

Drugim momentem, ktory sktania do przekalku-
lowania cisnienia miedzystopniowego, jest zuzycie
mocy, ktére osiaga minimum dla pewnego ci$nienia
sprezania w pierwszym stopniu. Réznica zuzycia
mocy w warunkach przecietnie stosowanych i w wa-
runkach optymalnych dochodzi do 50%, jest wiec
tak wielkiego rzedu, ze nie da sie poming¢ milcze-
niem. Wartos$¢ cisSnienia miedzystopniowego, zapew-
niajgcego minimum zuzycia mocy i minimum roz-
puszczalno$ci gazow trwatych, nie jest ta sama, jest
jednak tak zblizona, ze nie trudno dokona¢ wiasci-
wego wyhboru.

Optymalne ci$nienia miedzystopniowe lezg dla
wielu mieszanek tak wysoko, ze nie dadzg sie osigg-
na¢ w jednym stopniu. Obracajg sie one w granicach
8— 12 ata dla mieszanek twardych. Optymalne wa-
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runki pracy zapewnia uktad przedstawiony narys. 9,
w ktorym zastosowano kompresor 3-stopniowy o tak
zdymensjonowanych cylindrach, aby w stopniu
pierwszym uzyskac ci$nienie 3—4 ata, w drugim
stopniu optymalne ci$nienie miedzystopniowe 8—
12 ata, w konfcu w trzecim stopniu ci$nienie konco-
we 20—25 ata. Skropliny pierwszego stopnia wpro-
wadza sie w sposob ciggly pompg do kondensatora
drugiego stopnia, gdzie nastepuje ustalenie sie row-
nowagi dla calego komprymowanego surowca.
W ten spos6b uzyskujemy w stopniu drugim skitad

l-gazometr. 2-kompresor, 5-kondcnsator, A-rozdzielacz, 7-pompa, 8-zblornlk skroplin

Rys. 9. Schemat trzystopniowej kompresji

fazy cieklej i gazowej taki sam, co dla optymalnego
ci$nienia, osigganego w jednym stopniu kompres;ji.

Omawiany uktad zapewnia korzysci wynikajgce
Z tego, ze pracujemy:

1. przy obnizonym cisnieniu w zbiornikach ma-

gazynowych i w aparaturze frakcjonujacej,

2. przy najnizszym zuzyciu mocy na sprezanie,

3. przy najnizszych stratach weglowodorow,

4. przy najmniejszych wymiarach aparatury,

a w szczeg6lnosci kompresora.

Stosujac optymalne ci$nienie miedzystopniowe
wykraplamy w jednym cyklu praktycznie catkowitg
ilo§¢ pentanéw, butany w ilosci 95—99 %, propan
w ilosci 85—90%. Gazy oddawane z kompresora
zawieraja gtdwng mase gazéw trwatych oraz reszte
butanéw i propanéw. Gaz w catosci zawracamy na
wegiel aktywny, gdzie w sposéb selektywny oczysz-
czony zostaje z gazéw trwatych. Podkoncentrowany
propano-butan zawracamy do obiegu w stanie
oczyszczonym, a wiec tatwym do skroplenia.

Spotykane w ruchu przemystowym forsowanie
koricowego cisnienia kompresji dla uzyskania dobrej
wydajnosci propanu, okazuje sie w Swietle przedto-
zonych przeliczen celowe tylko w tym wypadku,
o0 ile zastosujemy posredni stopiei kompresji o ci$-

Ini. Stefan Niementowski
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nieniu pracy, zapewniajagcym najmniejszg rozpusz-
czalno$é gazow trwatych (sumaryczna). W przeciw-
nym wypadku podwyzszanie kofncowego cisnienia
daje tylko pozorne efekty, gdyz catg nadwyzke skrop-
lin stracimy przy odgazowaniu w dalszej przerébce.
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Rationalisation of compressor plant equipment
in natural gasoline factory

Summary

During the compression of hydrocarbon va-
pors mixed with persistent gases appears the
dissolution of gases in liquid state, moreover
this phenomenon happens chiefly during the
last stage of compression. It is harmful and re-
bounds unfavourable on all stages of conversion,
raising the costs of instalation and maintenance.

Choosing a suitable pressure of the compres-
sion in the first stages we increase the selecti-
vity of the process and we improve division
between the vapors and persistent gases to an
optimum point, by which we reach the best con-
dition for the costs of investiments and mani-
pulation.

It is appropriate to use three-stage compres-
sors for the mixtures of high contents of gases
of such dimensions, to get in the second stage
the optimum inter-stage pressure.

One other characteristic moment in the com-
pression is the decomposition of the consump-
tion of power during the variable inter-stage
pressures.

Owing to the condensation and the decrease
of the volume after the first stage, the total con-
sumption of power in both stages depeds upon
the inter-stage pressure and shows the mini-
mum value.

It is quite easy to choose such inter-stage pres-
sure during which both postulates -will be ful-
filled with sufficient accuracy: the reduction
of the solubility of persistent gases and the de-
crease of the consumption of power required
for the compression.

Stosowanie propanu do odasfaltowania i odparafinowania
w polskim przemysle naftowym

W roku 1933 zastosowano w przemysle rafineryj-
nym (w Ameryce) po raz pierwszy propan jako
rozpuszczalnik do odparafinowania, a w latach
1935—1936 uruchomiono pierwsze urzadzenia do
odasfaltowania i odparafinowanial). Na lata te przy-

b W. Kaliszewski: Modem Methods of Refining
Lubricating Oils, str. 69, 104— 105.

pada okres, ktéry charakteryzuje sie powstawaniem
i rozwojem metod rozpuszczalnikowych.

Mniej wiecej w tym samym czasie, tzn. w latach
1934—35, zostato wybudowane wjedliczu pierwsze
i dotychczas jedyne w Polsce urzgdzenie do odasfal-
towania i odparafinowania pozostatosci ropnych przy
pomocy propanu, ktére wraz z réwnoczes$nie za-



Str. 228

instalowanym urzgdzeniem do rafinacji selektywnej
przy pomocy krezolu, pozwolito produkowac z pa-
rafinowych pozostato$ci ropnych — oleje automo-
bilowe i lotnicze o wysokim indeksie wiskozowym
i duzej odpornosci na utlenienie, oraz oleje cylin-
drowe o zapalno$ci powyzej 300°C. Przebieg pro-
cesu przerdbki i opis instalacji nie zostat opubliko-
wany wowczas ze wzgledu na tajemnice firmowe.
Obecnie, poniewaz nie zachodza tego rodzaju
obiekcje, uwazam za wskazane podac¢ opis metody
i instalacji,- ktéra zostata wybudowana catkowicie
wihasnymi sitami, wedtug wiasnych pomystow, nie-
zaleznie od wzorow zagranicznych. Urzadzenie to
zdato egzamin pomyslnie i dato zachete do zapro-
jektowania drugiego urzadzenia dla rafinerii w Gli-
niku Mariampolskim. Budowa tej instalacji nie
zostata urzeczywistniona ze wzgledu na wybuch
wojny w roku 1939.

W naszym przemysle rafineryjnym sposob prze-
rébki pozostatosci ropnych droga odasfaltowania
i odparafinowania przy pomocy propanu jest —
zdaje sie — jedynym problemem na wiekszg skale,
w ktorym pomyst, rozpracowanie technologiczne
i konstrukcyjne oraz udana realizacja budowy pro-
totypu powstaty catkowicie w Polsce. Gdyby nasz
przemyst przedwojenny byt bardziej postepowy
i dysponowal wiekszymi S$rodkami finansowymi
oraz mozliwosciami badawczymi, stosowanie pro-
panu do odasfaltowania i odparafinowania bytoby
prawdopodobnie znane w literaturze fachowej jako
metoda polska. Na poparcie tego twierdzenia po-
daje w krdtkosci historie rozwoju tego problemu
u nas.

DosSwiadczenia laboratoryjne

W roku 1920 dr Kazimierz Kling, profesor
uniwersytetu lwowskiego, zajmowat sie (w Insty-
tucie Badawczym ,,Metan®) problemem rafinacji
produktow, ropnych przy pomocy lekkich weglo-
wodoréw, dostepnych mu w tym czasie, tj. frakcji
butano-pentanowej. Prof. Kling opatentowat wtedy
metode usuwania ciat asfaltowych z produktow
ropnych przez rozpuszczenie tych ostatnich w we-
glowowodorach wrzgcych ponizej temperatury po-
kojowej. W tym samym mniej wiecej czasie chciat
rozwigzac ten problem na skale techniczng pozosta-
jacy w Kontakcie z prof. Klingiem dr Jerzy Kozicki,
ktéry w latach 1919— 1923 byt dyrektorem rafinerii
»Polmin* w Drohobyczu. Dr Kozicki rozpuszczat
pozostatosci ropne w najlzejszej frakcji benzyny,
tj. eterze naftowym, przez co wydzielal twarde
asfalty i substancje pokrewne. Po usunieciu cial
asfaltowych poddawat roztwor oziebieniu dla od-
dzielenia parafin statych. Préby laboratoryjne tego
sposobu przerébki zostaly powtérzone przez inz.
Niementowskiego w rafinerii ,Nafta“ w Drohobyczu
wiatach 1927—192S (dyrektorem tej rafinerii byt
woéweczas dr Kozicki). Préby te nie dawaty jednak
rezultatow zadawalajacych, poniewaz eter naftowy
nie usuwal w dostatecznym stopniu substancyj
asfaltowo-smolistych, ktére pozostawaly w roz-
tworze, a po usunieciu rozpuszczalnika — w oleju.
Poza tym utrudnione byto oddzielanie mazisto-
wazelinowatej ,,parafiny” drogg filtracji z roztworu
lotnego rozpuszczalnika. Nieznane byly jeszcze
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wtedy u nas zamkniete filtry Kelly’ego, Wolfa,
Olivera-Kelloga i inne. Oprdcz tego eter naftowy
rozpuszczat dosc¢ silnie parafine, co wptywato ujem-
nie na stygnos$¢ otrzymywanego oleju.

Jezeli chodzi o sam proces odasfaltowania, szu-
kano kryterium, ktore pozwolitoby osadzi¢, jaki roz-
puszczalnik z grupy weglowodoréw bedzie naj-
lepiej nadawat sie do tego celu. Byto wiadome, ze
substancje asfaltowo-zywiczne o charakterze kol-
loidalnym rozpuszczone w weglowodorach obnizaja
napiecia powierzchniowe tych ostatnich. Spadek
napiecia jest najwiekszy dla weglowodoréw nasyco-
nych, mniejszy — dla weglowodoréw naftenowych,
anajmniejszy — dla weglowodorow aromatycznych.
Dla roztworéw weglowodoréw szeregu metanu
spadek napiecia jest odwrotnie proporcjonalny do
ciezaru drobinowego weglowodoréw (rozpuszczal-
nika). Substancje asfaltowo-zywiczne rozpuszczone
w weglowodorach, obnizajgc ich napiecie, groma-
dzg sie na powierzchni granicznej i dazg jak gdyby
do opuszczenia roztworu.

Gibbs ujat to zjawisko nastepujgcym rownaniem:
u= — ©
¢ = koncentracja substancji
w roztworze,
napiecie powierzchniowe rozpuszczalnika,
przyrost koncentracji na powierzchni granicz.,
temperatura absolutna,
stata gazowa,
ds przy spadku napiecia ma znak ujemny.

ds (Freundlich Kapillarchemie), gdzie
asfaltowo-zywicznej

s
u
T
R

Z powyzszego wzoru wynika, ze im wiekszy
bedzie spadek napiecia powierzchniowego roz-
puszczalnika, tym wiekszy bedzie przyrost koncen-
tracji substancji rozpuszczonej na powierzchni gra-
nicznej i substancja ta bedzie dgzy¢ do opuszczenia
roztworu. Poniewaz — jak podano wyzej — spadek
napiecia jest odwrotnie proporcjonalny do ciezaru
molarnego rozpuszczalnika, wysnuto wniosek, ze
rozpuszczalnik o ciezarze molarnym nizszym od
eteru naftowego bedzie skuteczniej usuwat z roz-
tworu substancje asfaltowo-zywicznel). Takich roz-
puszczalnikéw nalezato szuka¢ wsrod frakcji buta-
nowej i propanowej, ktérych w tym czasie nie mie-
lismy do dyspozycji. Dlatego trzeba byto odiozy¢
dalsze doswiadczenia laboratoryjne do chwili uzy-
skania odpowiednich ilosci tych frakcyj.

W roku 1930 z inicjatywy dra Kozickiego spro-
wadzono z Ameryki i wybudowano na terenie gazo-
liniarni ,,Gracja“ w Borystawiu — urzadzenie do
frakcjonowania gazoliny. Urzgdzenie to firmy South-
Western, Comp. Los Angelos, stuzyto do stabili-
zacji gazoliny i produkcji ptynnego butanu oraz
propanu. Frakcji propanowej o zawarto$ci 60—80%

1) W pracach teoretycznych i doswiadczalnych, np. Bray,
Swift and Carr. Oil and GasJ. 1933, oraz Wilson, Keith
and Haylett-Ind. and Eng. Chem. 1936, tlumaczy sie
wydzielanie substancyj asfaltowo-zywicznych zmiang stanu
koloidalnego uktadu substancje asfaltowe — olej przez tzw.
antyrozpuszczalniki, jak propan.

Niemniej zatozenie podane w tresci artykutu, oparte na
realnych zjawiskach napie¢ powierzchniowych, prowadzito
do stusznych wnioskéw, poniewaz ilo$¢ wydzielonych z roz--
tworu substancyj jest odwrotnie propoicjonalna do cigzaru
molarnego rozpuszczalnika, jak to zreszta wynika z prac-
Bray'a i tow. (przyp. autora).
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propanu uzyto do eksperymentow w laboratorium
rafinerii ,,Nafta“ w roku 1931. Z powodu braku od-
powiedniej aparatury ci$nieniowej, rozpuszczano
poczatkowo 20%-wa pozostatos¢ ropy borystaw-
skiej we frakcji propanowej na zimno w naczyniu
Dewara, w temperaturze ok. —55°C.

DosSwiadczenia przebiegaty mniej
stepujaco:

Do naczynia Dewara, zawierajgcego frakcje pro-
panowa, wprowadzano kroplami ptynng pozosta-
tos$¢. Pozostatos¢ ta zastygata w zimnym propanie
w formie kulek. Kulki te ekstrahowano przez mecha-
niczne mieszanie az do ich catkowitego rozpuszcze-
nia. Do roztworu przechodzit olej, a parafiny state
oraz substancje asfaltowo-zywiczne pozostawaty nie-
rozpuszczone i osiadaty na dnie naczynia. Po dekan-
tacji i odpedzeniu rozpuszczalnika uzyskiwano olej
przezroczysty w warstwie kilkucentymetrowej,
0 pieknej fluorescencji zielonej. Wiskoza oleju wy-
nosita ok. 4,5°E przy 100°C, stygno$¢ ok. —15°C+
Zdajac sobie sprawe, ze instalacja ruchowa do od-
asfaltowania i odparafinowania przy pomocy pro-
panu musi pracowa¢ pod ciSnieniem wyzszym od
atmosferycznego, postanowiono przeprowadzi¢ do-
Swiadczenia laboratoryjne w warunkach zblizonych
do ruchowych. W tym celu skonstruowano rodzaj
autoklawu z rury 4" o dtugosci ok. 1 m. Rysunek 1
ilustruje dziatanie tego aparatu. Autoklaw umoco-
wano na statywie w ten sposéb, ze mozna byto
obraca¢ go naokoto osi poziomej, celem wymiesza-
nia pozostatosci z propanem. Pozostato$¢ w ilosci
ok. 0,7 litra wlewano do autoklawu przez kurek B.
Nastepnie wprowadzano propan ciekly z naczynia M
az do poziomu odwietrznika E. Z kolei ogrzewano
autoklaw parg do temperatury ok. 50°C i przez
wahanie mieszano zawarto$¢. Po wymieszaniu
12—4 godzinnym odstawaniu odpuszczano przez
zawor Ci wydzielone i osadzone na dnie substancje
asfaltowo-zywiczne. Po odpuszczeniu asfaltu za-
mykano zawor Cx i otwierano stopniowo zawoér B
u gory naczynia, co powodowato odparowywanie
roztworu propanu oraz jego oziebianie. Ta droga
mozna bylo obnizy¢ temperature roztworu do
ok. —50°C. Obnizenie temperatury byto zalezne od
koncentracji czystego propanu we frakcji propano-
butanowej.

Celem oddzielenia parafiny poddawano roztwér
filtracji. Filtracje przeprowadzano w nastepujacy
sposob:

ZawoOr B tgczono z fazg parowg naczynia M.
Z kolei faczono z filtrem F kurek D i w ten sposéb
pod ci$nieniem naczynia M odfiltrowywano gdrng
warstwe roztworu, zawierajagcego gtdwng partie
oleju, a mniej parafiny. Otrzymany odciek dawat po
odpedzeniu propanu olej o stygnosci —5 do — 10°C.
Nastepnie po odfiltrowaniu gérnej warstwy tgczono
filtr F z zaworem C2i filtrowano dolng cze$¢ roz-
tworu, w ktorej znajdowata sie gtdwna czes¢ pa-

wiecej na-

) W lecie 1932 r. odwiedzi! rafinerie ,Nafta“_prof.
Pitat z wycieczka studentow Politechniki Lwowskiej i za-
pozna! sie z wynikami tych doswiadczen. Odnosze wra-
zenie, ze doswiadczenia te daty mu impuls do opracowania
wspolnie z drem Godlewiczem — metody frakcjonowania
olejéw przy pomocy metanu w roztworze frakcji butano-
wej (przyp. autora).
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rafiny. Filtr F byt wykonany z dwoch kawatkdw
rury 6", potgczonej kryza. Miedzy dwoma kotnie-
rzami umieszczono dziurkowang blache i ptdtno
filtracyjne. Przy pomocy tego aparatu wykonano
szereg doswiadczen nad przerobka 20%-wej pozo-
statosci ropy borystawskiej, uzyskujac z niej $rednio
okoto 35% oleju z odcieku pierwszego, 5—10%
oleju z odcieku drugiego (o stygnosci +10 do
+20° C) okoto 25% petrolatum i 35% asfaltu.

Doswiadczenia te wykazaty, ze:

1. przez rozpuszczenie pozostatosci we frakcji
propano-butanowej w temperaturze 30—50° C
mozna wydzieli¢ z pozostatosci substancje
asfaltowo-zywiczne tak, ze pozostaty po odpe-
dzeniu propanu olej zawiera tylko nieznaczne
ilosci zywic oraz posiada wyglad oleju rafino-
wanego, jest przezroczysty w warstwie Kilku-
milimetrowej,

2. ilos¢ wydzielonych substancyj asfaltowo-zy-
wicznych jest wprost proporcjonalna do kon-
centracji propanu w uzytej frakcji propano-
butanowej oraz do ilosci rozpuszczalnika,

Rys. 1 Schemat urzgdzenia laboratoryjnego

3. po usunieciu asfaltu mozna oziebié roztwér do
temperatury bliskiej temperaturze wrzenia roz-
puszczalnika drogg wyparowania czesci roz-
puszczalnika i przez to wydzieli¢ z roztworu
parafine, uzyskujac olej o niskiej stygnosci,

4. pozostata w roztworze ilo$¢ propano-butanu
tak wydatnie obniza lepko$¢ oleju (nawet
0 bardzo duzej wiskozie), ze szybkosc¢ filtracji
jest o wiele wigksza, niz przy normalnym spo-
sobie przerdbki oleju parafinowego.

Na podstawie tych doswiadczen nalezato spo-
dziewac sie, ze propan odegra duzg role jako roz-
puszczalnik i jako medium chtodzace, zastepujgce
amoniak.

Doswiadczenia laboratoryjne przeprowadzat autor
przy wspoétpracy inz. J. Kronischa i mgr I. Nie-
mentowskiej.

Urzadzenie modelowe

Dla przeprowadzenia dalszych doswiadczen po-
stanowiono wybudowac¢ urzgdzenie modelowe. Ze
wzgledu na wieksze zapotrzebowanie i zuzycie pro-
panu, zaprojektowano budowe tego urzgdzenia przy
gazoliniarni ,,Gracja“ w Borystawiu, gdzie mozna
byto odprowadza¢ do gazometru propan odpedzany
przy oziebianiu i odparowywaniu i przez to unikaé
duzych strat rozpuszczalnika.
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Urzadzenie modelowe miato za zadanie:

1. stworzy¢ warunki pracy, zblizone do przy-
sztych ruchowych,

2. wyprodukowa¢ oleje w ilosciach liczonych na
dziesiatki kilogramoéw, co pozwolitoby na prze-
prowadzanie doSwiadczen praktycznych ze sto-
sowaniem tych olejow.

Poza tym powazniejsze ilosci wytworzonych tg
metodg olejow miaty zacheci¢ kierownictwo firmy
do wybudowania instalacji ruchowej.

Instalacja modelowa do odasfaltowania sktadata
sie:

a) z jednego zbiornika A na surowiec,

b) z 2 zbiornikéw B+ i B2 na rozpuszczalnik,
c) z mieszalnika M,

d) z 2 odstojnikdw-refrigeratorow Cxi C2

ej z 4 fiitrow F,

f) z parownika K.

Zbiorniki na surowiec i na propan oraz odstojniki-
refrigeratory wykonano z rur 9", przy czym zbiornik
na pozostatos¢ byt wysoki na 1 m, a zbiorniki na
rozpuszczalnik i odstojniki-refrigeratory — na 2 m.

A-zblornlk na surowiec. BIt Bt-zblornlk na propan. M~mleszalnlk,
Cv Ci-odstojnlkl-refrigeratory, Fu Fu Ft. Ft-filtry. K-koclolek dla
regeneracji propanu

Rys. 2. Schemat urzadzenia modelowego

Filtry wykonano z rur 12". Parownik K stanowit
kociotek lezacy o Srednicy 300 mm i o diugosci
120 cm.

Proces przerdbki przebiegat nastepujgco (wg ry-
sunku 2):

Propan i pozostato$¢, ogrzang do temperatury
ok. 120°C przettaczano ze zbiornikéw A i B przez
mieszalnik iniektorowy M do odstojnikow-refri-
geratorow C. Cisnienie potrzebne do przettaczania
pobierano z kompresora 2-stopniowego, stuzacego
na terenie gazoliniarni ,,Gracja" do sprezania
»dzikich" gazow. Zbiorniki A i B byty zaopatrzone
w ptynowskazy z podziatka, tak ze dzieki tej samej
$rednicy mozna byto tatwo regulowaé stosunek roz-
puszczalnika do surowca. Odstojniki napetniano
roztworem do poziomu odwietrznikéw E, nastepnie
odpuszczano asfalt. Po odpuszczeniu asfaltu ozie-
biano zawarto$¢ odstojnika-refrigeratora przez od-
parowanie czeSci propanu do gazometru. Celem
obnizenia temperatury do —40°C, zwiekszano
szybkos$¢ parowania przez przedmuchiwanie roz-
tworu gazem. Po oziebieniu filtrowano roztw6r pod
ci$nieniem kompresora przez filtry F do parow-
nika K. W parowniku K odpedzano rozpuszczalnik
do gazometru przez podgrzanie filtratu parg po-
$rednia. Po odpedzeniu rozpuszczalnika uzyskiwano
olej, pozbawiony substancyj asfaltowych i parafiny
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statej. Petrolatum usuwano z filtréw recznie. Roz-
puszczalnik z petrolatum i asfaltu odpedzano na
wolnym powietrzu.

W sposdb opisany mozna byto przerobi¢ na urza-
dzeniu modelowym w ciggu jednego dnia 50 do
60 litrow pozostatosci.

Urzadzenie modelowe zostalo zaprojektowane
z poczatkiem roku 1933, przy wspdtpracy inz. J. Bo-
rowskiego, 6wczesnego asystenta gazoliniarni ,,Gra-
cja". W potowie roku 1933 zaczeto przeprowadzaé
pierwsze doswiadczenia. Doswiadczenia te potwier-
dzity poprzednie proby laboratoryjne, wskazujac na
mozliwos¢ stosowania frakcji propanowej na skale
ruchowg do odasfaltowania i odparafinowania. Juz
w czasie pracy na instalacji modelowej ukazat sie
w czasopismie ,,Réfiner" June 1933, artykut o od-
parafinowaniu przy pomocy propanu autorow
Bahlke'go, Gilles'a i Adams'a. Artykut ten dotart
do nas w lipcu 1933 i chociaz z jednej strony nie-
mito byto dowiedzie€ sie, ze zostato sie ubiegnietym
w pierwszeristwie stosowania tej metody, to z dru-
giej strony uzyskano potwierdzenie, ze problem ten
jest w peini realny. Wspomniany artykut opisywat
wprawdzie tylko proces odparafinowania, jednak
proces odasfaltowania nie nasuwat zadnych watpli-
wosci.

Na urzgdzeniu modelowym przeprowadzono caty
szereg prob odasfaltowania i odparafinowania po-
zostatosci z rop: borystawskiej, bitkowskiej i ryp-
nenskiej oraz odasfaltowania pozostatosci z ropy
krygowskiej na wazeline. Dla doswiadczen z mniej-
szymi ilosciami skonstruowano nowy autoklaw dla
cis$nien do 50 atn. Autoklaw ten wykonano z rury 9"
o dtugosci 160 cm. Mozna w nim byto przerobié
jednorazowo 5 do 7 kg pozostatosci.

Uzyskane na urzadzeniu modelowym oleje rafi-
nowano selektywnie nitrobenzolem i krezolem.
Zauwazono wtedy, ze krezol rozpuszcza catkowicie
oleje otrzymane z pozostatosci i dla zwiekszenia
selektywnos$ci nalezy rozcienczy¢ go wodg. Na
podstawie wynikow doswiadczen zgtoszono do
opatentowania sposob odasfaltowania i odparafino-
wania oraz odpowiednie urzgdzenia, jak rowniez
metode rafinacji w rozcieAczeniu propanu lub bu-
tanu przy stosowaniu rozpuszczalnikéw selektyw-
nych lub kwasu siarkowego. Patenty zgtoszono na
nazwiska: dr Jerzy Kozicki i inz. Stefan Niemen-
towski.

Instalacja ruchowa w Jedliczu

W jesieni 1934 roku na podstawie wynikdw in-
stalacji modelowej dyrekcja firmy ,Matopolska™
postanowita wybudowa¢ mate urzgdzenie ruchowe
do odasfaltowania i odparafinowania w rafinerii Jed-
licze. Projektowana zdolno$¢ przerdbcza instalacji
miata wynosi¢ ok. 50 ton miesiecznie. Urzgdzenie to
0 charakterze probnym, po zdobytych nowych
doswiadczeniach, miato da¢ podstawe do opraco-
wania duzej instalacji odpowiadajacej wymogom
nowoczesnej techniki przerébczej. Przy budowie
urzadzenia w Jedliczu, jako probnego, dla konstruk-
cji elementéw aparatury pracujagcych pod cisnie-
niem starano sie zuzytkowaé czesci ze starych
kottéw parowych i innych urzadzen cisnieniowych.
Np. na zbiorniki propanu, odstojniki i zbiorniki
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manipulacyjne uzyto starych rur ptomiennych.
Wieze frakcyjne, filtry i refrigeratory wykonano ze
starych rur wiertniczych oraz naczyn z urzadzenia
do rozbijania emulsyj ropnych. Dlatego tez wymiary
tych elementéw nie odpowiadaty Scisle zatozonej
zdolnosci przelotowej apararatury, tylko byty do-
stosowane aproksymatywnie. Urzadzenie to z chwilg
uruchomienia stato sie od razu produkcyjne, a po-
niewaz otrzymane z pozostatosci produkty, jak
oleje cylindrowe do pary wysoko przegrzanej, oleje
automobilowe i lotnicze byty produktami niezwykle
cennymi, zarzad fabryki nie chciat poswieca¢ czasu

B-zblornlk na propan, Px-pompa dla surowca, Pt-pompa dla propanu, m-mleszalnlk,
S-odstojnlk, Ait At-zblornlkl manipulacyjne dla asfaltu, Mx, Mt-zblornlkl manipu-
lacyjne dla roztworu oleju, Wx-parownlk, Wx-przeparnlk dla oleju, Pi-pompa dla
oleju, Chx, Cht, Cht. Cht-kondensatory. Oj, O%Op O t-odbleralnlkl na ciekty propan,
L-odolejacz, Cx-kompresor dle zasysania par propanu z przeparnlkowJ

Rys. 5. Schemat procesu odasfaltowania bez odparafinowania

na eksperymenty i przez to instalacja w matym
stopniu spetnita zatozone na poczatku zadanie.

Jak podano wyzej, zdolno$¢ przerébcza miata po-
czatkowo wynosi¢ okoto 50 ton miesiecznie. W ciggu
budowy okazato sie, ze mozna tatwo powiekszy¢
zdolno$¢ przerdbczg do ok. 240 ton miesiecznie,
w tym 160 ton dla odasfaltowania z odparafinowa-
niem i 80 ton dla samego odasfaltowania.

Instalacja sktadata sie z 2-ch jednostek:
1 jednostki do odasfaltowania i odparafinowania,
2. jednostki do samego odasfaltowania.

W skitad pierwszej jednostki wchodzity (rys. 3i4):

a) 2 pompy zasilajgce Px (dla surowca) z regulo-
wanym skokiem tloka o wydajnosci 140 I/h
i 2 pompy parowe P2 dla propanu o wydaj-
nosci 600-—21000 I/h.

b) 2 mieszalniki m i 2 odstojniki S o $rednicy
760 mm, dt. ok. 4 m (1 odstojnik i 1 para pomp
Z poczatku miaty stanowic¢ rezerwe, pézniej
jednak byty wigczone do ruchu).

c) 9 refrigeratorow R o Srednicy 440 i 550 mm,
0 wys. ok. 3 m.

md) 4 filtry F, kazdy o pojemnosci filtracyjnej
ok. 1,5 m2
e) 2 zbiorniki manipulacyjne M o S$rednicy

780 mm i dtugosci ok. 1,5 m.

f) 2 zbiorniki manipulacyjne A na asfalt o $red-
nicy 780 mm i wys. ok. 2,5 m.

g) Parownik Wx z wyparkg o $rednicy 440 mm
1 wys. 6 m oraz parownik W2 o S$rednicy
550 mm i wys. ok. 3,5 m.

h) 2 zbiorniki manipulacyjne M3 i M4 na”pe-
trolatum o $rednicy 1000 mm i dt. ok. 3,5 m.
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i) Odbieralniki O na propan o $rednicy 780 mm
i wys. ok. 1,5 m.

j) Chiodniki-kondensatory (dla propanu) Ch.

k) Urzadzenie chtodzarkowe kompresyjne C2
o pojemnosciopisanej kompresoraok. 7m3min.

1) Urzadzenie kompresyjne dla zasysania gazo-
wego propanu z przeparnikéw i innych ele-
mentdw (o pojemn. opisanej 2,5 m3min.).

W skiad jednostki do samego odasfaltowania

wchodzity (rys. 5):

a) 1 pompa zasilajgca Px i

panu P2

1 pompa dla pro-

S-odstojnlk. R-rcfrlyeratory, Fx, Ft. Fx. Ft-filtry, M x. M t-zblornlkl manipulacyjne dla
roztworu oleju, Aia, M t-zblornlkl munlpulacyjne dla petrolatum, L-odolejacz, Ct-dilo-
dzarka. Ch-kondensator, O-odbleralnlk propanu ciektego

Rys. 4. Fragment schematu odparafinowania

b) Odstojnik S z mieszalnikiem m.

c) 2 zbiorniki manipulacyjne Mx i M2

d) 1 zbiornik manipulacyjny A dla asfaltu.

e) Parownik Wx z wyparka i parownik W2

Wymiary tych elementéw byty identyczne, jak
dla jednostki pierwszej. Dla obu jednostek byto
wspolne urzadzenie kompresyjne Cv odbieralniki O
oraz zbiorniki na propan B.

Przebieg procesu przerébki ilustrujg 2 rysunki
schematyczne. Rysunek 3 przedstawia schemat od-
asfaltowania bez odparafinowania, rysunek 4 —
fragment procesu odparafinowania, ktérego brakuje
w procesie samego odasfaltowania.

Opis procesu odasfaltowania (rysunek 3)

Pompa Px pompowata pozostato$¢ o tempera-
turze 120 do 150°C. Pompa P2 przettaczata propan
ze zbiornika B. llo$¢ i stosunek propanu do su-
rowca mierzono przy pomocy zwezki i regulowano
szybkoscig pompy (Worthington). Ilo$¢ pozosta-
tosci regulowano skokiem ttoka pompy Pv Obie
strugi propanu i pozostatosci mieszaty sie w mie-
szalnikach m i dostawaty do odstojnika S pod
ci$nieniem 12 do 15 atm. W odstojniku 5 ustawio-
nym pochyto czesci asfaltowo-zywiczne opadaty na
dno i w sposéb przerywany odpuszczano je do
zbiornikéw A, ktdére stanowity rodzaj kottow de-
stylacyjnych. Zawarty w asfalcie propan odpedzano
przez podgrzewanie parg posrednig pod ci$nieniem
10 do 14 atn. Po odpedzeniu propanu odtlaczano
asfalt do cysterenki i wywozono do fabryki asfaltu.
Propan po kondensacji zbieral sie w odbieral-
niku 0t skad dostawat sie do gtéwnego zbiornika
propanu B. Roztwor oleju w propanie sptywat
Z gory odstojnika S do jednego ze zbiornikéw
manipulacyjnych M, skad go odtlaczano pod
ciSnieniem kompresora Cx do parownika Wv
celem regeneracji propanu. Jezeli ci$nienie w pa-
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rowniku byto mniejsze niz w odstojniku, mozna
byto oming¢ zbiorniki manipulacyjne i wprowadzaé
roztwér wprost do parownika Wx. W parowniku
nastepowato oddestylowanie ok. 95% propanu pod
cis$nieniem 10 do 14 atn. Propan, po skropleniu
w chtodniku, sptywat do odbieralnika 02. a stad
do zbiornika B. Olej z resztg propanu dostawat sie
do parownika W2 w ktérym destylacja odbywata

NAFTA Nr 6

sie pod ssaniem kompresora Cx. W parowniku W2
odpedzano reszte propanu, a olej wolny od roz-
puszczalnika zasysata pompa P3 i oditaczata do
zbiornika oleju. W parowniku (przeparniku) W2
mozna byto stosowa¢ dodawanie bezposredniej pary
wodnej dla usunigecia reszty rozpuszczalnika. Kon-
densat wodny zbierat sie w odbieralniku 0 3.
Dokonczenie nastapi

Eksploatacja tupkéw bitumicznych na Swiecie

(wg ,, The Oil Shale Deposits of the World and Recent Developments in their Exploitation and Utilization, Reviewed
to May 194/, by W. H. Cadman, M. B. E. Journal of the Institute of Petroleum, No 290, 1948)

Ztoza tupkdédw bitumicznych znajdujg sie w W. Brytanii,
Francji; Estonii, Szwecji, Hiszpanii, Portugali5 Wtoszech,
Czechostowacji, ZSRR, Turcji, Butgarii, Niemczech, Ja-
ponii, Australii, Nowej Zelandii, Kanadzie, Ptd. Afryce,
Indiach, Brazylii, Stanach Zjedn. A. P. i Polsce.

Stanowig one potencjalny zaséb weglowodoréw, poza
tym stanowig surowiec dla materiatbw uzywanych w bu-
downictwie. Ostatnio stwierdzono w Szwecji wystepowa-
nie uranu w tupkach bitumicznych, co moze mie¢ pod-
stawowe znaczenie jako zrédto energii atomowej.

Chociaz ztoza tupkéw bitumicznych sg liczne, stosun-
kowo mato z nich nadaje sie do eksploatacji z powodu
zbyt malej zawartosci weglowodoréow i wskutek tego nie-
optacalnosci przerébki.

Ropa naftowa moze by¢ otrzymywana z tupkéw bitumi-
cznych przez destylacje rozktadowa. Surowiec zawiera poza
tym azot i siarke. Azot moze by¢ wydobyty przy desty-
lacji w postaci amoniaku, natomiast usuniecie siarki jest
najtrudniejsze i pocigga za sobg kosztowng rafinacje.

Sktadniki nieorganiczne w tupkach oraz pozostato$¢ po
destylacji sktadajg sie z roznych krzemianéw przede wszyst-
kim zelazistych.

Przez wiele lat uwazano pozostatosci po destylacji za
materiat bezuzyteczny, obecnie jednak uzywa sie ich dla
wyrobu materiatow dla budownictwa, cegiet i cementu.

Zawarto$¢ azotu wynosi zwykle nieco ponad 1%. Za-
warto$¢ siarki wynosi ok. 6%. Niektore tupki zawieraja
fosfaty oraz mate ilosSci potasu. ROwniez aluminium znaj-
duje sie w niektorych poktadach. Stwierdzono poza tym
wystepowanie w tupkach niewielkich ilosci metali szlachet-
nych jak ztoto, srebro i platyna.

Najwieksze zainteresowanie wzbudzito jednak stwierdze-
nie wystepowania uranu w ztozach ‘tupkéw w Szwecji
w ilo$ci do 0,4%.

Odbudowa gérnicza tupkéw bitumicznych odbywa sie
w sposéb podobny jak w kopalniach wegla, przerébka za$
tupkéw w sposob podobny do przerébki ropy naftowej.
Najpierw ogrzewa sie rozdrobnione na mate kawatki tupki
w specjalnych retortach z doprowadzeniem powietrza i pary
i woéwczas otrzymujemy jako produkt pary destylacyjne, gazy
spalenia oraz amoniak, ktérego ilo$¢ zalezy od zawartosci
azotu. Te pary poddaje sie kondensacji, otrzymujac ciekte
weglowodory oraz amoniak. Za pomocg absorbcji olejem
lub adsorbcji weglem aktywnym otrzymujemy nastepnie
lekkie frakcje weglowodorow, ktore znajdujg sie jeszcze
w gazach reakcyjnych nieskondensowanych.

Doswiadczenia wykazaty, ze destylacja tupkéw w retor-
tach w obecnosci pary wodnej przebiega szybciej i stopien
oddestylowania weglowodoréw jest wyzszy niz przy desty-
lacji bez doprowadzenia pary. Oprocz otrzymywanych we-
glowodoréw z gazéw reakcyjnych, surowiec ten zawiera
przecietnie nastepujace sktadniki: C —e 83—85%; H2 —
12,134%; N — 0,74%; S — 0,40%; Oa — 0,33%.

Produkty naftowe otrzymywane z tupkéw moga by¢ pod-
dane jeszcze krakingowi.

Z wazniejszych miejsc wystepowania tupkéw bitumicz-
nych na Swiecie podamy kilka najbardziej interesujgcych.
ZSRR

Rosja posiada bardzo duze zasoby tupkéw bitumicznych.
Najwazniejsze ztoza w ZSRR znajdujg sie wzdtuz Wolgi
i .wokregu Leningradu, inne za$ w okolicach Kujbyszewa,
Saratowa, Gorki oraz w Khuvash w Republice Tatarskiej.

tupki w okregu Gorki zawierajg 12,9% weglowodorow,
Zas w okregu Romanow 14,1%.

Wydatek benzyny otrzymywany z tupkéw bitumicznych
w ZSRR przy stosowaniu ekstrakcji rozpuszczalnikowej
(thermal solvent extraction) wynosi 15,5%. Metoda ta
polega na ogrzewaniu tupkow do temperatury ok. 400°C
przy ci$nieniu 30 atm. z zastosowaniem jako rozpuszczal-
nika oleju antracenowego, silnikowego lub oleju otrzymy-
wanego z tupkow. Przy tej metodzie przerabia sie ok. 95%
sktadnikéw organicznych tupkéw na paliwa piynne. Jest
wyrazana opinia, ze przy tym procesie nastepuje kraking
katalityczny, przy czym zawarte w tupkach krzemiany
aluminiowe dziataja jako katalizatory. Jako najlepszy roz-
puszczalnik okazat sie produkt otrzymywany z tupkéw
0 punkcie wrzenia 220—370° C.

Produkcja tupkéw w r. 1942 w ZSRR byta oceniana na
4 miliony ton, za$ zasoby na 55 miliardow ton.

Estonia

Poktady tupkéw odkryto w Estonii przed ok. 150 laty.
Produkcje weglowodoréw rozpoczeto w r. 1919. Ok. ¥s pro-
dukcji tupkéw uzywana byta jako opat na kolejach i w prze-
mysle, zamiast wegla. Zawarto$¢ weglowodorow jest bar-
dzo duza, wynosi bowiem 193—26b kg na tone.

Przer6bka tupkéw estonskich jest dosy¢ trudna, gdyz
w temperaturze 300° C wydziela sie asfalt zatykajac retorty.
Muszg wiec by¢ stosowane retorty specjalnej konstrukcji.
Produkcja ropy, ktéra wynosita w chwili wybuchu wojny
300 tys. ton rocznie, wzrosta podczas wojny do 1700000 ton.

Zasoby tupkow w Estonii byty oceniane na 5 miliardow
ton przed wojng $Swiatowg. Z powyzszej ilosci 3*/2 miliarda
ton nadawato si¢ do przerdbki z wydajnoscig weglowodo-
réw obliczang na 700 mil. ton. Ostatnio budowane sg nowe
zaktady przerobki oraz zamierzone jest uruchomienie fa-
bryk Igla produkcji na tej podstawie chemikalii, plastykow
1 siarki.

Obszar objety ztozami tupkéw bitumicznych w Estonii
jest bardzo duzy i ciagnie sie od ptd. brzegu Zatoki jFin-
skiej miedzy Talinem w Estonii az do okolic Leningradu.
Najwazniejsze kopalnie znajduja sie w Kohtla-Jarve, Ki-
vioii, Sillamagi, Eumoisa.

Szwecja

W Szwecji znajdujg sie obfite ztoza tupkéw bitumicz-
nych, z ktorych najwigksze sg w Kinne-Kieva koto
Kinneulle oraz w Yxhult w prowincji Narke.

Poktady tupkow naleza do serii kambryjskiej i sylurskiej.
Majg one migzszos¢ ok. 9,2 m i moga by¢ fatwo eks-
ploatowane odkrywkowo. Zawarto$¢ weglowodorow w tup-
kach wynosi 5—0% lub 48 kg na tone tupkéw. Za-
warto$¢ gazu i siarki wynosi 5—6% wagowo. Ocenia sie
tam, ze zasoby zi6z, kidére mozna eksploatowa¢é metoda
odkrywkowg, wynoszg ok. 5 miliardow ton, przy czym
potozone sa one dogodnie z punktu widzenia komunikacji
kolejowej i wodnej.

W okregu Skane i kilku innych miejscowos$ciach znaj-
dujg sie ztoza tupkdw bitumicznych, ktére posiadaja duza
zawartos¢ aluminium i wanadu, natomiast matg zawartos¢,
ok. 2% weglowodoréw. Stosuje sie tam rowniez tupki dla
produkcji materiatébw budowlanych. W r. 1943 ogdlne wy-
dobycie tupkéw wynosito ok. 20 mil. ton. W miejscowosci
Kvarntorp wydobywa sie ok. 4 tys. ton tupkéw dziennie.
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Ztoza tupkéw w tym rejonie moga da¢ wedlug oceny
przy przerobce 48—60 milionéw ton ropy. Ztoza te znajduja
sie jednak gtebiej i dlatego zastosowano ich wygrzewanie
metodg dr Ljungstroma, ktéra polega na ogrzewaniu pod-
ziemnym zt6z elektrycznie ,,in situ", nie stosujac odbu-
dowy gorniczej. W metodzie tej wierci sie otwory o $re-
dnicy do 2" dla doprowadzenia przewodoéw elektrycznych.
Otwory te sa rozmieszczone na powierzchni szescioboku
w odlegtosci ok. 2,5 m od siebie. W $rodku kazdego wy-
cinka szeScioboku wierci sie otwory dla doprowadzenia
pary. Odparowane weglowodory sa nastepnie odprowa-
dzane do urzadzenn kondensacyjnych. Z gazéw otrzymy-
wanych przy destylacji ropy otrzymujg tam etylen i pro-
pylen dla produkcji wyrobow chemicznych. Propan i bu-
tan uzywany jest do konsumcji w kraju w butlach.

Przy stosowaniu destylacji podziemnej potrzeba okresu
3 mies. dopoki po ogrzaniu tupkéw zaczng sie wydobywacé
pary,-Nastepuje okres pobierania produktow trwajacy ok.
2 mies. Wiele miesiecy musi nastepnie uptyng¢ dla ochto-
dzenia poktadéw. Ogrzany grunt uzywany jest do hodowli
warzyw z doskonatymi wynikami. Stosowanie tej metody
zalezne jest od posiadania zrédta taniej energii elektrycznej.

Stosuje sie jeszcze w Szwecji szereg innych metod prze-
réobki tupkoéw. | tak np. w metodzie Bergha skruszone
tupki sg ftadowane do matych zelaznych retort w jednym
zgrupowaniu. Poddaje sie je dziataniu pary wodnej, przy
czym ciepto uzyskane z koksu tworzgcego sie przy po-
wierzchniowym spalaniu tupkéw zuzytkowywane jest do
destylacji w niskiej temperaturze.

Bardzo wazne jest stwierdzenie wystepowania uranu
w tupkach szwedzkich, przy czym stwierdzono w ztozach
o ilosci ok. 1 mil. ton zawarto$¢ 0,02% uranu. Zasoby
tupkéw o zawartosci 0,1 do 1% uranu moga dac przy
eksploatacji ok. 50 tys. ton uranu.

To niezmiernie donioste odkrycie zawarto$ci uranu
w szwedzkich tupkach bitumicznych stawia obecnie Szwe-
cje na 3-cim miejscu w Swiecie jako producenta tego cen-
nego sktadnika.

W. Brytania

Najwieksze poktady tupkéw znajdujg sie w Szkocji
w okregu Firth and Forth w Midlothian. Eksploatacje za-
czeto tam juz w r. 1851. Poktady tupkdw majg migzszosé
od 4—15 stop, tj. 1,2—4 m, 1lstopa= 0,305 m. Zawartos¢
surowca ropnego wynosi 16—40 galondw, tj. 65— 161 kg
na tone tupka. Przyjeto przecietnie dla ropy 1gal =4,03 kg.
Zawarto$¢ siarki wynosi ok. 2%. Poprzednio dawano do
przerébki wytacznie tupki zawierajagce 100 kg galonéw ro-
py lub wiecej na tone. Obecnie jednak przerabia sie tupki
0 przecietnej zawartosci 88 kg weglowodoréw na tone.

W procesie przerobki otrzymuje sie benzyne, nafte, olej
gazowy, oleje pedne, smarowe, parafine, olej opatowy i koks.
Szczego6lnie dobrym produktem jest olej silnikowy, ktérego
otrzymujg trm ok. 50%.

Amoniak przerabia sie na siarczki rmonowe w ilosci ok.
30 funtow na tone tupkoéw. Gaz reakcyjny jest odprowa-
dzany i uzywany do celow grzewczych w retortach.

Wydobycie tupkéw w Szkocji wynosito w 1940 r. 1300000
ton z 12 kopalh oraz odbudowy odkrywkowej. Wyrabia sie
poza tym dobre ceglty z pozostatosci tupkdéw, mieszajac je
z gling i poddajac dziataniu pary w autoklawach.

Zasoby tupkdw bitumicznych w Szkocji oceniane sg na
480—884 milionéw ton.

W Anglii natomiast znajdujg sie ztoza tupkéw w okre-
gach Dorset i Northfolk. Wydatek ropy wynosi 101—202 kg
na tone. Nie eksploatuje sie ich jednak z powodu duzej
zawarto$ci siarki. Niektore z tych tupkéw majg tak duza
zawarto$¢ weglowodorow i sktadnikow organicznych, ze juz
od dawnych czaséw uzywata ich ludno$¢é miejscowa na opat

Francja

Najwieksze poktady tupkéw bitumicznych wystepujg
w Srodkowej Francji w Autun (Saone-et-Loire), St. Hilaire
(Allier), w ptd. Francji w Lavemhe, Severac-le-Chateau,
we wsch. Francji w Creveney.

W Autun wystepujg tupki w formacji permskiej w gieb.
ok. 100 m i o migzszoSci przecietnej 2 m. Wydatek
ropy badany w aparacie Fishera wynosit 6—7% wagowo,
zas w procesie destylacyjnym otrzymuje sie 85% tej ilosci.
Lupki zawierajg ok. 2% siarki. Zasoby tupkéw w tej miej-
scowosci oceniane sg na 70 mil. ton.
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W St. Hilaire wystepujg tupki réwniez w formacji perm-
skiej w bezposrednim sasiedztwie z eksploatowanymi tam
poktadami wegla. Migzszo$¢ poktadéw wynosi ok. 2 m
a dzienne wydobycie ok. 500 ton. Zasoby w St. Hilaire
oceniane sg na ok. 30 mil. ton.

tupki wystepujagce w Levernhe i Severac-le-Chateau
majg migzszos¢ pokitadéw 10— 15 m, a zasoby oceniane
sg na 500— 1000 mil. ton.

W Creveney niedaleko Strassburga znajdujg sie najbo-
gatsze poktady tupkoéw. Migzszos$¢ poktadéw wynosi 9— 15m,
natomiast zawarto$¢ weglowodoréw jest niska i wynosi 44 kg
na tone. Zasoby oceniane sg na 2—3 miliardéw ton, a moz-
liwosci wydobycia ropy na 18—36 mil. ton. Rozwazana
jest mozliwos¢ przeprowadzenia ich eksploatacji przez desty-
lacje podziemna ,in situ".

Czechostowacja

Ztoza tupkow bitumicznych znajdujg sie tutaj w zagte-
biu weglowym Kladno. Zalegajg one w formacji perm-
skiej, a migzszos¢ ich wynosi 5— 10 cm. Lupki sg tutaj wy-
dobywane razem ze znajdujgcym sie pod nimi niskowarto-
sciowym weglem i uzywane sg do opatu hut szklanych
oraz do produkcji gazu. Zawarto$¢ weglowodoréw wynosi
18—20% wagowo, przy czym ok. 10% sg to zwigzki fe-
nolowe. Dotychczas jednak nie stosowano produkcji we-
glowodorow.

Stany Zjednoczone A. P.

tupki bitumiczne wystepujg w wielu miejscach na tere-
nie Stanéw Zjedn. w réznych formacjach geologicznych,
przy czym najwieksze ztoza wystepuja w formacji eoceri-
skiej w okolicach Rocky Mountain 1 Green River. Poza
tym ztoza tupkéw znajdujg sie w stanach Illinois, Missouri,
Indiana, New York, Kentucky, Ohio, Pennsylvania i Ten-
nessee, natomiast w Kalifornii wystepuja tupki w formacji
miocenskiej oraz w stanie Colorado.

Obecnie ocenia sie zasoby tupkéw w Rocky Mountain
i srodkowych i wschodnich Stanach na 400 miliardéw ton,
co przedstawia potencjalng mozliwo$¢ produkcji 13 miliar-
doéw ton ropy, a zatem ilosci wystarczajgcej na pokrycie
zapotrzebowania Stanéw Zjedn. A. P. na 65 lat.

Prowadzone sg obecnie badania nad opracowaniem eko-
nomicznych sposobéw eksploatacji tupkéw i przerobki,
a Bureau of Mines zatozyto stacje badawczg dla tupkéw
bitumicznych przy uniwersytecie w Wyoming. W stacji
tej znajduje sie urzadzenie dla przerébki 200 ton tupkdéw
dziennie z produkcjg 7— 10 tys. galonéw ropy. Bada sie
t2tn doktadnie skitad chemiczny tupkéw z réznych okolic
jak réwniez witasnosci otrzymywanych weglowodoréw z my-
Slg przygotowania jak najlepszych warunkéw produkcji
w przysztosci.

Najnowsza metoda destylacji tupkéw w sposéb ciagglty
zostata opatentowana przez Standard Oil Development Co.
Opiera sie ona na zasadzie stosowanej w katalitycznym
krakingu ropy (fluid catalytic cracking process). £upki mu-
szag by¢ w tym systemie rozdrobnione na bardzo mate
czastki celem umozliwienia nieprzerwanego przeptywu
w urzadzeniach. W niedalekiej przysztosci zostanie zato-
zony zaktad doswiadczalny przerabiajacy tg metodg 100 ton
tupkoéw dziennie.

Niemcy

Zt6z1 tupkdw w Niemczech znajdujg sie gtownie w Wir-
tembergii, inne za$ w Bawarii, Baden i w Nadrenii.

Urzadzenia destylacyjne zostaty uruchomione w From-
mem w Wirtembergii dla przerdbki 1100 ton tupkow
i produkcji ok. 40 ton ropy dziennie. Przecietnie wydatek
weglowodoréw wynosi 4,5% wagowo.

Sposrod systemow produkcji stosowanych w Niemczech
mozna wymieni¢ nastepujace:

1. System Meier Goldman i Otto Retort. tupki po
skruszeniu i przesianiu do wymiarow 0,6 do 5 cm sg fta-
dowane do pionowych retort o pojemnosci 200 ton. Wy-
datek weglowodoréw wynosi ok. 3,4% wagowo wzgl. 32 kg
na tone. Produkt odpadkowy wynosi ok. 80% surowca
i sktada sie w 28% z wapieni (Ca0O). Uzywany jest on do
produkcji cementu doréwnujacego jakosci cementu Portland.

2. Destylacja podziemna tupkéw oparta jest na systemie
rosyjskim wyzarzania zt6z wegla ,,in situ”. Lupki sa ogrze-
wane w szeregu podziemnych komo6r o wymiarach
20x6x7 stop, ktére wykonuje sie sposobem gérniczym.
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Nastepnie zaktada sie¢ na $cianach i powatach komér ma-
teriaty wybuchowe i powoduje wypat celem zdruzgotania
tupkow, ktére wypetniajg komory. Kazda z komér otrzy-
muje nastepnie $ciane i doprowadza sie przewody powie-
trzne z jednej strony, z drugiej za$ przewod wylotowy,
w ktorym powoduje sie ssanie za pomocg ekshaustora.
Przed zamknieciem komor zapala sie tupki koksem i drze-
wem. Postep palenia jest requlowany doptywem powietrza.
Od tej chwili produkty destylacji sg pobierane przewodem
ssgcym. Ok. 80% ciezkich weglowodorow wykrapla sie
w rurociggach wyprowadzonych z komor, reszta jest skra-
plana w specjalnych kondensatorach. Czas potrzebny dla
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przeprowadzenia destylacji w 6-ciu komorach wynosi 16—
20 dni. Wydatek weglowodoréw wynosi przecietnie dzien-
nie 3200 kg z 220 ton tupkow.

3. System Meilera polega na utozeniu rozdrobnionych

tupkéw w stosach na systemie rur ssacych. K;zJy stos
zawiera ok. 1500 ton tupkéw. Nastepnie zapala sie te
stosy drzewem lub weglem a produkty destylacji w postaci
gazowej sg pobierane przy pomocy ekshaustora do ozie-
biaczy celem kondensacji ciektych sktadnikéw. Wydatek
weglowodoréw wynosi ok. 80% (badanie Fishera). Czas
potrzebny dla oddestylowania kazdego ze stoséw wynosi
2—3 dni. Stredcit Inz. S. Sulimirski

Z zycia Stow. Inz. 1 Techn. Przemystu Naftowego

Referaty na Zjazd Naftowy

Na Ogolnopolski Zjazd Naftowy, ktory odbedzie sie
w Krakowie, w dniach 23 i 24 pazdziernika r. b., zgto-
szono dotychczas nastepujace odczyty:

A. Referaty

1. Chajec WI. — ,Charakterystyka wod wgtebnych
i wystepowanie w nich jodu®.

2. Doc. Inz. Czastka J. — ,Wiercenia kierunkowe i ich
zastosowanie dla celéw kopalnictwa naftowego".

3. Inz. Girzejowski J. — ,,Produkcja i przerébka gazu
ziemnego w Polsce w okresie 1946— 1948 r.*“

4. Inz. Glaser R. — ,Przemyst Naftowy w Stanach
Zjednoczonych™.

5. Inz. Gorka H. — , Nasze osiggniecia w metodach
i w technice eksploatacyjnej w okresie powojennym".

6. Inz. Kahl Al. — ,,Polski przemyst gazolinowy w latach
1944— 1947*.

7. Inz. Kahl Al. — ,,Zamknieta eksploatacja ropy i jej

stabilizacja w polskim przemysle naftowym".

8. Inz. Kistow A. — ,Przemyst naftowy a badania
geofizyczne".
9. Dr Korolewicz M. — ,,Sytuacja na $wiatowym rynku

naftowym i jej wplyw na zaopatrzenie kraju w pa-
liwa ptynne i smary".

10. Krimmer St. — ,Zelazne budynki sktadane".

11. Mgr Mosurski H. — ,Paliwa i smary dla turbin
gazowych".

12. Inz. Niementowski St. — (tytut zostanie podany
pézniej).

13. Inz. Onyszkiewicz Z. — ,,Wptyw, dodatku krzemianu
sodu do ptuczki na utrwalenie $cian odwiertu".

14. Inz. Ostaszewski J. — ,,Nowoczesny sposéb spalania
gazu ziemnego".

15. Inz. Reguta T. — ,,Gospodarcze osiagniecia ekspe-
rymentu odbudowy gorniczej zt6z ropnych w Ja-
ponii®.

16. Inz. Reguta T. — ,Ekonomiczne podstawy mozli-
wosci rozwoju przemystu naftowego w Polsce".

17. Inz. Schwakopf E. — , Akcja torpedowania nafto-

wych odwiertéw w latach 1946— 1947 i jej dotych-
czasowe wyniki".

18. Inz. Smagowicz Al. — ,Celowos$¢ konstrukcji nozyc
wiertniczych".

19. Mgr. Stec A. — ,,Propan w polskich gazach ziem-
nych".

20. Dr Suknarowski St. — ,,Odbudowa rafineryj w pla-
nie 3-letnim i 6-letnim™.

21. Inz. Sulimirski St. — ,,Rozw0j techniki naftowej
w okresie od 1940 roku".

22. Inz. Sulimirski St. — ,Postepy w metodach poszu-

kiwan zt6z weglowodoréw".
23. Doc. Dr Swidzinski H. — (tytut zostanie podany

pbzniej).
24. Dr Totwinski K. — (tytut zostanie podany pozniej).
25. Inz. Waliduda A. — ,,Naukowa organizacja w prze-
mysle naftowym™.
26. Inz. Werynski J. — ,,Stale w przemys$le naftowym™.
27. Inz. Werynski J. — ,,tancuchy rolkowe w urzadze-

niach wiertniczo-eksploatacyjnych™.

28. Inz. Werynski J. — ,,Uwagi o wyrobie i przerébce
gtownych narzedzi wiertniczych w naszych war-
sztatach".

29. Inz. Wojnar J. — ,Prace i zamierzenia Instytutu
Naftowego".

30. Inz. Wojnar J. — ,Wiertnictwo polskie w latach
powojennych".

31. Inz. Wojcik J. — ,,Czym i jak wiercg Amerykanie".

32. Zukrowski L. — ,Zagadnienie importu ropy wzgle-

dnie gotowych produktow".

B. Komunikaty

1. ,Praca geologa kopalnianego przy wierceniu poszu-
kiwawczym™.

»~Analiza rdzeni wiertniczych".

»,Badania przepuszczalnos$ci skat Karpat i Przedgdrza".
.Badania ptuczki wiertniczej".

»Nowe przyrzady pomiarowe w przemysle naftowym".
,Odbidr i opakowanie nowych narzedzi maszynowych".
»Nowe konstrukcje pomp wgtebnych".

»Szkolnictwo zawodowe w przemys$le naftowym™.
»Stale stopowe i nierdzewne w przemysle naftowym".
10. ,,Dokumentacja techniczna w przemysle naftowym™.

Zarzad Gitowny Stowarzyszenia zwraca sie do pozosta-
tych Kolegéw o zgtaszanie dalszych referatéw, zwiaszcza
na tematy nieobjete powyzszym zestawieniem.

Czas trwania referatu nie moze przekracza¢ 30 minut,
komunikatu 10— 15 minut.

Koledzy, ktorzy zgtosili referaty wzglednie komunikaty,
sg proszeni o nadestanie do konca sierpnia br. streszczen
swych prac, przy czym streszczenie referatu nie powinno
przekracza¢ 1—2 stron maszynopisma z podwojnym od-
stepem miedzy wierszami, za$ streszczenie komunikatu
V2—1 strony.

Z dziatalnosci Zarzagdu Gt Stow. Inz. i Techn. Przem.
Naftowego

Zarzad Gtowny Stow. Inz. i Techn. Przem. Naftowego
odbyt w dniu 19 maja br. trzecie z kolei posiedzenie,
na ktérym omawiano przede wszystkim sprawe | (po woj-
nie) Ogolnopolskiego Zjazdu Naftowego, ustalajgc ostate-
czny termin na dzien 23 i 24 pazdziernika 1948 r. Posta-
nowiono przy tym zwroci¢ sie do Akademii Gorniczej
z proshg o uzyczenie lokalu na Zjazd.

Po zaznajomieniu sie z tematyka zgtoszonych referatéw
i wysunieciu szeregu dezyderatow w tym kierunku, usta-
lono jako termin nadsytania streszczen referatow i komu-
nikatow koniec sierpnia, za$ petnych tekstow koniec wrze-
$nia r. b. Streszczenia zostang zamieszczone w specjalnym
zeszycie zjazdowym czasopisma , Nafta".

Na Zjazd postanowiono zaprosi¢ przedstawicieli przemy-
stu naftowego Czechostowacji i Jugostawii.

Wiele uwagi poswiecono kwestiom zwigzanym z szkol-
nictwem zawodowym. Po obszernej dyskusji na ten temat
postanowiono poczyni¢ odpowiednie kroki w kierunku
utworzenia w Szkole Przemystowej w Krakowie z poczat-
kiem roku szkolnego 1949/50 Liceum Mechanicznego spe-
cjalnie dla przemystu naftowego, do ktérego beda uczesz-
czali absolwenci obecnego Gimnazjum Mechanicznego
w Gliniku. Omawiano réwniez sprawe kreowania gimna-
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zjum rafineryjnego przy rafinerii w Trzebini, angazowania
do przemystu naftowego absolwentéw wyzszych uczelni
oraz uzyskania dla studentow wymiennych praktyk zagra-
nicznych w przemysle naftowym wegierskim i jugosto-
wianskim.

Z kolei zajeto sie sprawg wydania po$miertnego pism
$p. Piof. Inz. Paraszczaka, postanawiajgc przede wszystkim
Zebra¢ prace gotowe i opracowac kosztorys tego wydaw-
nictwa.

Dalej zaznajomiono sie ze stanem pertraktacyj w Kie-
runku uzyskania rekompensaty za pozostawione w Bory-
stawiu nieruchomosci, pozostawiajac dalszg gestie w re-
kach kol. kol. Reguty i Kahla.

Sprawy biuletynéw popularno-technicznych, udziatu per-
sonelu inzynieryjno-technicznego w akcji wspo6tzawodnic-
twa pracy, rekonstytuowania kapituty medalu im. tukasie-
wicza oraz zbierania pamigtek po tukasiewiczu omoéwiono
ogdlnie, powierzajagc poszczegdlnym cztonkom Zarzadu
opracowanie i przedstawienie konkretnych wnioskdéw na
nastepnym posiedzeniu. /. Cz.

Sprawozdanie z zebrania Rady Gidwnej NOT

W dniu 25 bm. w Domu Technika przy ul. Czackiego 3/5
w Warszawie odbyto sie pod przewodnictwem prezesa NOT,
wicemin. inz. B. Ruminiskiego, zebranie Rady GtéwnejNOT,
w ktorym poza cztonkami Rady Gitéwnej NOT (36 dele-
gatow wybranych na Walnym Zjezdzie Delegatow NOT

NAFTA
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i 15 przedstawicieli zarzaddw gtownych stowarzyszen NOT,
w osobach prezesdw i sekretarzy) wzieli udziat: Gidwna
Komisja Rewizyjna NOT, przewodniczacy komisji gtow-
nych NOT oraz zaproszeni przedstawiciele prasy techni-
cznej.

Porzadek obrad objat:

1. Wybdr nowego sekretarza generalnego NOT, na
miejsce powotanego do M. O. N. kol. inz. Franciszka
Cieciory. Sekretarzem generalnym NOT zostat wybtany
kol. mgr inz. Jan Wactaw Czarnowski z S. E. P.

2. Zatwierdzenie po wystuchaniu opinii Komisji Rewi-
zyjnej bilansu za rok 1947 i uchwalenie budzetu na rok 1948.

3. Sprawozdanie Sekretarza Generalnego NOT, Kkol.
Czarnowskiego, ktore objeto okres od 13. X 11. 1947 r. oraz
zawierato wytyczne pracy Sekretariatu Generalnego NOT
na najblizsza przyszto$¢. W wyniku obrad Rada Gtéwna
wezwata stowarzyszenia do podjecia prac przygotowaw-
czych do 11l Kongresu Technikéw Polskich oraz uchwa-
lita szereg wnioskéw natury organizacyjnej, a mianowicie:

a) w sprawie wezwania stowarzyszen do ustalenia wy-
sokosci sktadki cztonkowskiej na poziomie 100 zt mie-
siecznie;

b) w sprawie powotania Komisji NOT: Kulturalno”®
Rozrywkowej i Bibliotecznej oraz Komisji Morskiej przy
Oddziale NOT w Gdansku;

c) w sprawie ustalenia terminu zwotania Il Walnego
Zjazdu delegatbw NOT na marzec 1949 r.

Przeglad zagraniczny

Produkcja ropy naftowej na Wegrzech w r. 1947

W roku 1947 zaznaczyt sie dalszy spadek prod .kcji naf-
towej na Wegrzech. Z trzech rejonéw koncesyjnych produ-
kow't tylko rejon Zala nalezagcy do Maortu.

Ministerstwo Przemystu, po nieudanych préb uh odbu-
.dowy gorniczej w Biikkszék, ograniczyto sie do wy cbywania
ropy naftowej ze starych otworow, ktorych projekcja nie-
znacznie tylko przewyzszyta 200 ton.

Meszovol przeprow dzat w dalszym ciggu wie: cenia po-
szukiw wcze na Al 6ldzie, wiercac w Bugyi, Biharnagybajom
i Berekhdssé6rmeny. Wiercenia w Biharnagybajom byty po-
myslne, gdyz wykazaty na cafej sirukturze silne objawy
ropno-gazowe. Struktura Berekhosiormeny znajduje sie
w rozbudowie i zawiera bardzo bogate gazy z C02 W Bugyi
otwdr nr 2 doszedt do gteb. 1100 m, przewiercit paron,
miocen (tufy) i wierci w gédrnym oligocenie. Tutaj natraforo
na $lady ropy. Poniewaz wszystkie trzy struktury Maszovola
zostaty juz odkryte, spodziewac sie przeto nalezy w r. 1948
duzej produkcji na Alidldzie.

Produkcja Maortu pochodzi z trzech znanych juz pol
naftowych, tj. Budafa,Lovaszi i Hakot. Fola te zostaly juz
w zupetnosci zwiercone (system siatkowy, szyb od szybu
w 300 m odlegtosci), silnie odgazowane, a Hahot w dodatku
zawodniony. 1 tak np. ze stwierdzonych rezerw ropnych na
strukturach w Budafa i Lovaszi, wynoszacych 29623CC0O m3
wydobyto dotagd 5660000 m3 czyli 19%, z rezerw za$
gazowych (3708000000 m3) wydobyto 20820C0C00 m3
tj. 56,1%. Z tego widzimy, ze ci$nienie ztoza ciggle maleje
i dla racjonalnej gospodarki ztozem ropnym nalezatoby
ograniczy¢ wydobycie ropy do 45%.

Catkowita produkcja Maortu za r. 1947 wyniosta 569438
ton, spadfa zatem w poréwnaniu z rokiem 1946 o 15,5%.

Ponizsza tabela podaje wydobycie ropy w poszczeg6lnych
miesigcach roku 1947:

I. 1760 ton —1,0%
1. 1704 —2,6%
1. 1692 ,, —0,7%
IvV. 1689 —0,1%
V. 1653 , —2,1%
VI. 1613 —2,4%
Vil 1570 —2,6%
VI 1441 —8,2%
IX. 1435 —0,4%
X. 1408 —1,8%
X1, 1382 —1,9%
X1, 1377 —0,36%

Z tego na jeden otwdr przypada w Budafa 2301- ton,
w Lovaszi 4000 ton, w Hahot 12302 ton rocznie.

W r. 1947 byto czynnych na trzech polach naftowych
Maortu 165 odwiertow produktywnych a 112 byto niepro-
duktywnych. Na jeden otw6r produktywny przypada w Bu-
dafa 6,2 t, w Lovaszi 10,8 t, w Hahot 34,3 t ropy dziennie.
Prace poszukiwawcze na innych strukturach byty bardzo
utrudnione z braku przyrzadéw wiertniczych. | tak np.
w r. 1946 byto czynnych 9 rygow wiertniczych, ktorymi od-
wiercono 25400 m, co daje w sumie na jeden ryg 2810 m.
W r. 1941 np. przypadato na jeden ryg 13200 m, w 1943 r.
8000 m, w 1944 r. 5400 m itp. Z tego wynika wniosek, ze
przyrzady wiertnicze w ostatnich latach byly juz do tego
stopnia zuzyte, ze ciggle musiano je poddawa¢ naprawie.
Nowych przyrzaddw Ameryka nie przystata.

Dr Bolestaw Bem, Budapeszt

Problem naftowy w Butgarii
(wg ,Moniteur du Petrole Roumain”, IX—X. 1947)

Zupeiny brak wiasnej produkcji ropy stawia Butgarie
w koniecznosci zaspokajania wiasnego zapotrzebowania na
produkty naftowe droga importu.

Zapoczatkowane po pierwszej wojnie Swiatowej poszuki-
wania naftowe w rejonie Peinik, Svilengrad i Ihtiman,
z powodu braku $rodkéw materialnych i nieodpowiedniego
personelu technicznego, nie daty konkretnych wynikow.
Z tych samych powodow gtebokos$é otworéw poszukiwaw-
czych nie przekraczata 250 m. W rezultacie wiercenia eks-
ploatacyjne zostaty zaniechane do r. 1935. Od tej daty
rozpoczety sie systematyczne badania geologiczne i geo-
fizyczne, ktore pozwolity okre$li¢ interesujace z punktu
widzenia geologii naftowej rejony: Varna—Provadia, nie-
ktore czesci wschodnich Batkanow (Kotel, Preslav, Karno-
bat), Butgaria pétnocno-zachodnia i potudniowo-zachodnia.

W rejonie Warny odkryto serie warstw oligocenskich,
tzw. ,,horyzont Ruslar", ktéry wedtug geologébw ma odpo-
wiada¢ roponosnym Warstwom ,serii Maikopu" na Kau-
kazie i bytby ich przedtuzeniem w kierunku zachodnim.
Zaktadane wiercenia poszukiwawcze w obrebie tych warstw
wykazaty w gteb. 500— 1090 m obecno$¢ weglowodorow,
gtownie metanu, a w glebszych warstwach kredowych (do
2000 m gtebokosci) impregnacje ropy. Plan wiercen poszu-
kiwawczych w latach 1947— 1948 przewiduje zwigkszenie
tempa wiercen w rejonie Warny, celem odkrycia kon-
kretnych zt6z bitumicznych.
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Wiercenie kolo miasta Provadia odkryto stup solny, ktéry
uzasadnia nadzieje na wystepowanie w tej strefie zt6z we-
glowodorowych ale na znaczniejszej gtebokosci ok. 2000 m.

Takze niektére rejony wschodnich Batkanow wskazujg
na mozliwosci wystepowania w nich zt6z weglowodoro-
wych. W niektérych miejscach wystepujg zrédta gazéw
metanowych oraz zrédta jodowe i bromowe. Wiercenia za-
tozone w miejscowosci Varbica-Preslav otrzymaty gaz me-
tanowy i solanke, a w gieb. ok. 1000 m skonstatowano
wycieki ropne.

W mniejszym stopniu prowadzi si¢ badania w pétnocno-
zachodniej Butgarii (rejon Plevna i Lorn Vidin), gdzie
Znajduja sie — na znaczniejszych gtebokosciach — warstwy
typu roponosnych warstw rumunskich.

Za najbardziej interesujagcy dla celéw poszukiwawczych
uwaza sie rejon Kinstendil w potudniowo-zachodniej But-
garii. Odkryto tu serig warstw trzeciorzedowych zawiera-
jacych tupki bitumiczne. Slady ropy stwierdzono takze
w Tracji.

W wielu miejscach (Breznic, Radomir i inne) wystepuja
poktady tupkéw bitumicznych o znacznej zawartosci bitu-
minow, $rednio 5%, a w licznych wypadkach dochodzacej
do 10%. Rezerwy tych tupkéw szacuje sie na wiele mi-
liondw ton.

Do czasu znalezienia wtasnych zt6z ropy musi Butgaria
pokrywa¢ swoje zapotrzebowanie na produkty naftowe
z importu. Wysoko$¢ globalnego importu wynositaw 1945 r.
126 tysiecy, a w 1946 r. — 120 tys, ton. Na import skia-
dajg sie gotowe produkty naftowe i tylko w nieznacznej
ilosci surowa ropa naftowa (w r. 1936 — 6362 ton), ktorg
przerabia sie w 3-ch rafineriach butgarskich, znajdujacych
sie w Ruszczuku. Rafinerie te nie posiadajg jednak ani
instalacji krakingowych, ani filtréw do fabrykacji parafiny
ani aparatury do produkcji olejow wysokogatunkowych.

Import pochodzi gtdwnie z Rumunii a od roku 1945
takz¢ z ZSRR.

Wiercenia w Danii
(wg ,World Qil", listopad 1947 i ,,Oil and Gas Journal",
8. 1. 1948)

W prowincji Ringkobing, niedaleko miejscowosci Vinding
znajduje sie w wierceniu gteboki otwor poszukiwawczy.
Juz poprzednio wiatach 1935— 1936 miaty tu miejsce wier-
cenia otworéw badawczych, jak réwniez kilka otwordéw
w innych miejscowos$ciach, np. w Vejrum (3 otwory),
Sutdrup (2 otworj). Rozpoczecie wiercenia poprzedzity ba-
dania geofizyczne, ktore stwierdzity tutaj istnienie wysadu
tektonicznego.

Nadzieje na znalezienie tutaj bituminoéw uzasadnia wy-
stepowanie gazéw w utworach glacjalnych w potnocnej
Jutlandii, koto Fredrikshavn, $lady ropy w otworze badaw-
czym w potudniowej Szwecji w utworach triasu w gteb. ok.
1890 m oraz istniejagca w odlegtosci 56 km od potudniowej
granicy Danii niemiecka kopalnia nafty w Heide.

Wedtug ostatnich wiadomos$ci wiercenie poszukiwawcze
w Ringkobing zostato zaniechane w gteb. 2434 m w dolnych
warstwach mezozoicznyc.i.

Wiercenia w Anglii
(wg ,,World Petroleum*, luty 194S)

D'Arcy Exploration Co. ma zamiar prowadzi¢ dalej po-
szukiwania za ropg w Anglii przez odwiercenie otworu
w Portsdown koto Plymouth. Odwiercony poprzednio w tym
rejonie otwor otrzymat stabe $lady ropy. Obecnie na podsta-
wie pomiaréw sejsmicznych wspomniane Towarzystwo zato-
zyto wiercenie w odlegtosci ok. 800 m od poprzedniego
otworu.

Urzadzenie wiertnicze zostanie w tym celu przeniesione
Z rejonu londynskiego, gdzie zostatlo w styczniu przerwane
wiercenie otworu o gteb. 817 m, ktore przewiercato tupki
i wapienie dewonskie jedynie ze stabymi $ladami gazu, gdzie
jednak zebrano bogaty materiat informacyjny o geologii
tamtejszego podioza.

Wiercenia poszukiwawcze w Stanach Zjedn. w r. 1947
(wg ,,0il and Gas Journal“, 29. i. 1948)

W r. 1947 ukoninczono w St. Zjedn. 5461 otworéw poszu-
kiwawczych. Wyniki dodatnie uzyskane na 864 otworach
ropnych i 248 otworach gazowych. Najwiecej nowych pol
odkryto w Oklahomie, nastepnie w Kansas, Teksasie, Illi-
nois, Wyoming, Montanie i w Kalifornii.
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Poszukiwania ropy na Alasce
(wg ,,Petroleum Engineer”, sierpien 1948)

Poszukiwania za ropg na szerszg skale rozpoczety sie
w r. 1944, W nastepnym roku otwdr Umiat nr 1 dowiercit
sie w gteb. 554 m w warstwach dolnej kredy znacznych
$ladow ropy. Poprowadzone dalej w r. 1946 wiercenie
osiaggneto gteb. 1830 m, po czym zostatlo zaniechane.
W czasie wiercenia napotykano czesto roponosne piaskowce.
Dwa inne otwory badawcze napotykaty réwniez na nie-
znaczne ilosci ropy w gteb. 78 wzglednie 105 m. Badania
geologiczne i sejsmiczne stwierdzity wystepowanie struktur
geologicznych, rokujacych znalezienie w nich weglowodo-
réw, takze w innych punktach Alaski, w rejonie Point
Barrow, w poblizu Naval Reserve i innych.

Ostatnio zatozono na tych terenach liczne wiercenia ba-
dawcze, majace na celu stwierdzenie poktadanych w nich
nadziei.

Obrébka odwiertéw kwasem solnym w Baku
(wg ,Nieftianoje Choziajstwo", n, 12, 1947)

W wielu bakinskich otworach produkcja ropy spadata na
skutek tworzenia sie¢ na spodzie otworéow osadéw solnych,
tamujacych przyptyw ropy do odwiertow. Zastosowanie
kwasu solnego do obrdbki tych odwiertow spowodowato
usuniecie nagromadzonej na $cianach odwiertu soli i dato
w rezultacie zwiekszenie produkcji ropy 2—3-kiotnie.
Postanowiono podda¢ obrébce kwasem solnym takze takie
odwierty, w ktorych kanaliki doptywowe dla ropy zostaty
zatkane item.

Wydobycie ropy w Rumunii
(wg ,Moniteur du Petrole", IX—X. 1947)

Produkcja ropy w Rumunii osiggneta swoje maksimum
w 1936 r., kiedy miesieczne wydobycie wynosito okoto
725000 ton ropy. Od tego okresu produkcja stale spada,
osiggajac w pierwszych miesigcach 1947 r. 50% wydajnosci
z roku 1936. W podobnym stanie rzeczy produkcja Ru-
munii moze spas¢ w 1950 r. do cyfry ok. 2Hj mil. ton
rocznie.

Ponizsze cyfry najlepiej charakteryzujg spadek produkcji
miesiecznej w okresie lat 1936— 1947:

Rok 1936 19381940 1942 1943 1944 1945 1946 1947

Aprocfn*100 75 67 65 64 40 53 48 43

Giéwng z przyczyn spadku produkcji jest bez watpienia
zmniejszone tempo wiercen, co w wyniku daje znacznie
mniejszg ilos§¢ nowodowierconych otworéw produktywnych,
ktérych zadaniembytoby wyréwnanie spadku produkcji
otworow starych, ktdrych spadek dziennej produkcji
w 1946 r. wynosit 22% w odniesieniu do produkcji z r. 1940.

Tymczasem np. w r. 1946 ilos¢ otworéw nowodowier-
conych (61) wynosita niewiele ponad X3 iloSci z r. 1936
(176). Srednia dzienna wydajno$¢ otworu nowodowierco-
nego wynosi obecnie ok. 11,15t dziennie, zatem dla wy-
rébwnania spadku rocznej produkcji w ilosci 700000 ton,
trzeba by odwierci¢ ok. 180 otworéw rocznie, czyli przy-
najmniej ilos¢ otworéw nowych z r. 1936, tj. potrdjna
liczbe dowiercen z r. 1946. Brak rur wiertniczych, ktore
w wiekszej czesci importuje sie, stoi na przeszkodzie reali-
zacji zwigkszenia tempa wiercen eksploatacyjnych.

Produkcja ropy na Bliskim Wschodzie
(wg ,,0il and Oas Journal®, 27. X11. 1947)

Tow. Arabian-American Oil Co. posiada w Arabii kon-
cesje naftowe o obszarze ponad 1100 tys. km3 Stwierdzone
zasoby ropy sa tu szacowane na przeszto 800 mil. ton. Pro-
dukcja wynosi ok. 40 tysiecy ton ropy dziennie z 58 otwo-
row produktywnych. Przeszto trzecig cze$¢ produkcji prze-
rabia sie w rafinerii w Ras Tanura.

Pole Dammin o obszarze 36 km2 posiada 4 horyzonty
ropne 0 ogdlnej miazszosci ok. 150 m. Istniejgce 31 otwo-
row w strefie Arabii i 2 otwory w strefie Bahrein produ-
kujg 1200 ton ropy dziennie.

Pole Abgaig produkuje z 24 otworéw 25 tys., pole
Qatif (2 otwory) 530 ton ropy dziennie. Pole Buqga po-
siada 2 otwory bez produkciji.

Znaleziono réwniez rope w Abu Hadriya, 260 km na
péinoc od Dcmman. Slady ropy otrzymano takze w 3353 m
gtebokim otworze w Al Jauf, w poétnocno-wschodniej Ara-
bii Saudyjskiej.
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Na rok 1950 towarzystwo projektuje zwigkszenie pro-
dukcji do 80000 ton ropy dziennie oraz pofaczenie ruro-
ciggami Abgaiq, Damman, Bahrein i Ras Tanura. Z Ab-
gaig do Sidon w Libanie projektuje sie kosztem 125 mil.
doi. budowe rurociggu o dtug. 1670 km, o zdolnosci prze-
tlaczania 40 tys. ton ropy dziennie.

Nowy rekord produkcji w Stanach Zjedn.
(wg ,,Petroleum Engineer", marzec 1948)

W lutym br. wydobywano w St. Zjedn. 725000 ton ropy
dziennie wobec 721000 ton dziennie w styczniu br.

Wzrost w stosunku do produkcji w lutym 1947 r. wy-
nosi 12%.

W ttaczanie solanki na polu naftowym Wsch. Teksasu
(wg ,,Petroleum™, wrzesien 1947)

Na polu naftowym we Wschodnim Teksasie zahamowano
spadek cisnienia ztoza przez wttaczanie wyprodukowanej
solanki z powrotem do produktywnego piaskowca Woodbine.
Oceniajg, ze przy zastosowaniu tej metody zostanie wydo-
bytych ze ztoza dodatkowo ok. 80 mil. ton ropy.

Produkcja gazu ziemnego w Stanach Zjedn. w r. 1946
(wg ,Institute Petroleum Review", marzec 1948 r.)

Produkcja gazu ziemnego w St. Zjedn. wynosita w 1946 r.
4030605 mil. stop szes¢, (przeszto 114 miliardow m3) wobec
3918686 mil. stdp szes¢, w r. 1945 (ok. 111 miliardow m3J),
czyli zwiekszyta sie 0 3% w stosunku do roku poprzedniego.
Konsumcja gazu wynosita 4012930 mil. stop szesc.,
z czego 17% zuzyto do celow domowych a reszte, tj. 83%
do celéw przemystowych.

Budowa fabryki do przerédbki gazu ziemnego
(wg ,,Oil and Gas Journal”, 1. 1. 1948)

Na obszarze Gulf Coast (Winnie, Teksas) w St. Zjedn. ma
by¢ wybudowana w latach 1948— 1949 przez firme
Mc Cartly Chemical Co. kosztem 15 mil. dolaréw fabryka
aromatycznych i nienasyconych weglowodoréw oraz pro-
duktéw wtornej przerébki z gazu ziemnego. Fabryka ma
by¢ czesciowo uruchomiona jeszcze w 1-szej potowie 1948 r.
ze zdolnoscig przerdbcza 7 miliardobw m3 gazu na dobe
i wytworczoscia ok. 90 ton produktow aromatycznych
i ok. 830 hl ptynnego gazu dziennie.

Rezerwy naftowe ZSRR a St. Zjedn. A. P.
(wg ,,0il and Gas Journal”, 20. XII. i 27. X1I. 1947)

Rosja posiada 12000 otworow produkcyjnych w poréwna-
niu 2 424000 otworéw w Stanach Zjedn. Stwierdzone re-
zerwy ropne wynoszg w ZSRR ponad 800 milionéw ton,
w St'. Zjedn. ponad 2S00 milionéw ton. Stany Zjednoczone
posiadajg ponadto przeszto 2300000 km3terendw mozliwych
2e wzgledu na wystepowanie nafty, ktore mogtyby wydac
.gk. 13V2 miliarda ton ropy, za$ Rosja na obszarze ok.
3900000 km3 podobnych obszarbw moze posiada¢ ok.
-20 miliardéw ton zasobow ropnych.

Dotychczasowa produkcja Rosji wraz z Sac¢halinem wy-
nosita do konca 1946 r. ok. 775 milionéw toA ropy.

_r Na-marginesie nalezy zaznaczy¢, ze catkowite stwierdzorie
Zasoby .ropy. naftowej na Swiecie sg ocenione na przeszto
9200 mil. ton, z czego poza Rosjg I St. Zjedn. posiadaja:
-Persja — 1280 mil., .Wenezuela — 1150 mil., lrak —
1000 mil., Arabia Saudyjska — 800 mil., Kuwait — 670 mil.,
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Meksyk — 160 mil. ton, reszta ok. 500 mil. ton przypada na
inne kraje kuli ziemskiej.

Rzqdowa kontrola dystrybucji nafty w Rumunii

Wedtug prasowych wiadomosci rzad rum.inski przejat
ostatnio kontrole nad dystrybucjg 60% produkcji ropy naf-
towej w kraju. Rzadowi administratorzy objeli zarzad nad
zagranicznymi koncernami naftowymi, wiaczajac w to
brytyjskie przedsiebiorstwo , Astra-Rom ma" oraz amery-
kanskie towarzystwo ,,Romano-Americana".

Nowe pola naftowe w Egipcie
(wg ,,Petroleum limes", 4. 1. 1948 i ,,World Petroleuni”,
luty 1948)

Nowoodkryte pole naftowe w okregu Sudr, na potwyspie
Sinai, produkuje juz obecnie ok. 5000 barytek dziennie (ok.
720 ton/dz.) z 5-ciu produktywnych odwiertow.

Pierwszy otwér na tym polu odwiercono w r. 1946 w gteb.
962 m z produkcja 53 ton dziennie ropy o c. wt 0,907.

Drugi otwdr uzyskat z gteb. 2142 m poczatkowg produkcje
88 ton/dz. ropy o c. wt. 0,913. Najwiekszg produkcje uzyskat
otwor szosty z gteb. 810 m — ok. 675 ton dziennie.

Obszar produktywny objety odwierconymi dotychczas
6 otworami wynosi 1800 m dtugosci i ok. 760 m szerokosci.
Ropa pochodzi z formacji miocenskiej i eocenskiej a pro-
dukcja odbywa sie w warunkach cisnienia wody okalajacej.
Pole jest odlegle o 55 km od Suezu. Rope przerabia sie
w rafinerii egipskiej.

Te same Towarzystwa (Anglo-Egiptian Oilfields Ltd.
i Socony-Vacuum Oil Co.) odwiercity w Asi, na potwyspie
Sinai, 15 km na potudnie od Sudr, produktywny otwor
w gteb. 1179 m z produkcja ok. 90 ton dziennie ropy o c. wi.
0,922. Odwiert ten odkryt nowe, wartosciowe pole naftowe
w Egipcie.

Dowiercenia te przyczynity sie do zwyzki produkcji
Egiptu, ktéra wynosi dzisiaj ok. 3000 ton dziennie i w duzym
stopniu ratuja one sytuacje wytworzong spadkiem produkcji
epola naftowego Ras Gharib.

Obecny stan przemystu naftowego w Japonii
(wg ,,Petroleum Times", 14. li. 1948)

Do konca wojny panowato przekonanie, ze Japonia pod
wzgledem wystepowania zt6z ropnych jest zupetnie zbadana,
a wszystkie znane rezerwy naftowe zupetnie zwiercone. Po
zajeciu Japonii przez Amerykanow i.po zbadaniu przez geo-
logow anglosaskich stanu regionalnej geologii Japonii oka-
zalo sie, ze przy wprowadzeniu nowoczesnej techniki poszu-
kiwawczej perspektywy na znalezienie nowych zt6z ropy
nie zostaly bynajmniej wyczerpane. Dotychczasowe dane
dotyczace stratygrafii i tektoniki Japonii posiadaty duze
braki, badania mikropaleontologiczne byty w stadium em-
brionalnym, a metody geofizyczne byty uzywane w bardzo
matym zakresie. Nawet istniejgce pola naftowe byty niedo-
.ktadnie zbadane. Najlepsi technicy i geologowie japonscy
pracowali poza wiasciwg Japonig na Saehalinie, Formozie,
a pozniej w Indiach Wschodnich. W okresie powojennym
repatriowani pracownicy naftowi przy poparciu finansowym
panstwa zastosowali w kraju najnowsze metody poszuki-
wawcze. ‘W pracy swej wspotpracowali Scisle z amerykan-
skim i brytyjskim ,,Geological Survey". Poszukiwania za
ropg stanowig dzisiaj dla japonskich geologéw najbardziej
interesujacy problem. Dotychczasowe prace poszukiwawcze
wydaly juz czeSciowo, owoce — odkryto nowe pole naftowe
i rozszerzono znacznie zasieg innych pél naftowych.

Dziat sprawozdawczy

Wspoétzawodnictwo pracy w przemysle naftowym

Wspdtzawodnictwo pracy zatacza w Polsce' Ludowej co-
raz to szersze kregi, przenoszac si¢ z przemystu, w ktérym
Znalazt swoj poczatek, do administracji, handlu, -rolnictwa
ttd., obejmujagc swoim zasiegiem nowe zaktady pracy i no-
we rzesze pracownikow.

Z wielkim zainteresowaniem i entuzjazmem przystepuja
masy robotnicze do realizacji wyscigu pracy, zdajac sobie
doktadnie sprawe z tego, ze jest to przede wszystkim droga

do szybszego wykonania nakreslonych przez Panstwo pla-
néw gospodarczych, a w zwigzku z tym w pierwszym rze-
dzie droga do poprawy bytu Swiata pracy.

W naszym ustroju przodownik pracy czy zesp6t przo-
downiczy otrzymuje za swoj wysitek, za przekroczenie
normy, pokazng premie dodatkowa, nie obawiajac sie, aby
norma ta miata by¢ podwyzszona.

Wprowadzenie w zycie wspotzawodnictwa pracy w prze-
mysle'naftowym napotykato na wiele trudnosci, ze wzgledu
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na specyficzny charakter tegoz przemystu oraz ré6znorodnosc
zaktadow pracy.

Realizacje tegoz zadania postawit przed sobg jako zaga-
dnienie najwazniejsze — Zwigzek Zawodowy Pracownikdw
Przemystu Naftowego. Jeszcze podczas drugiego Ogdlno-
krajowego Zjazdu Zwigzku Naftowcéw w dniach 23 i 24.
X1. 1947 r. problem ten zostat postawiony jako temat do
dyskusji i czeSciowo omoéwiony.

Prezydium Zarzagdu Giéwnego doszto do wniosku, ze
w nafcie trzeba w pierwszym rzedzie rozpocza¢ zespotowe
wspotzawodnictwo pracy, a p6zniej juz na podstawie prak-
tycznego doswiadczenia wprowadzi¢ tam, gdzie sg ku temu
dogodne warunki, wspo6tzawodnictwo indywidualne.

Mimo trudnosci, jak<e trzeba byto pokona¢ przy opraco-
waniu zasad ideologicznych i podstawowych wspo6tzawodnic-
twa pracy w nafcie, juz z dniem 1 grudnia ubiegtego roku
na odcinku kopalnictwa naftowego 16 sekcji podpisato
umowy 0 wspo6tzawodnictwie pracy, po uprzednim zapo-
znaniu sie z jego zasadami szerokich rzesz pracownikow
naftowych na zwotanych w tym celu przez Zwiagzek ze-
braniach.

Wynik wspotzawodnictwa byt bardzo dodatni — ponie-
waz wiekszos¢ wspotzawodniczgcych sekcji plan grudniowy
wykonata i przekroczyta w znacznym procencie.

W zwiazku z tym przeksztatlcone zostaty dotychczasowe
zasady premiowania, a progresja ich zostata znacznie pod-
wyzszona. Nowe zasady premiowania obowiazujg od 1. I.
1948 r.

Zarzad Giowny Zwiazku, majac juz konkretne wyniki
w terenie poza soba, przedstawit opracowane przez siebie
zasady wspotzawodnictwa pracy Naczelnej Dyrekcji CZPN
na konferencji plenarnej w dniu 6, Il. 1948 r. Po omdwie-
niu i skorygowaniu zostaty one przyjete.

Na konferencji tej powotano do zycia Gtdwny Komitet
Wspoétzawodnictwa Pracy w przemysle naftowym oraz ko-
mitety branzowe, a to: kopalnictwa, rafinerii, gazéw ziem-
nych i wiercen poszukiwawczych.

Na poszczeg6lnych zaktadach pracy, jak koplaniach, ra-
fineriach, centralnych warsztatach naftowych i innych, po-
wotano komitety zaktadowe wspo6tzawodnictwa pracy.

Ministerstwo Przemystu po zapoznaniu sie z zasadami
i wynikami wspo6tzawodnictwa pracy w przemysle nafto-
wym, przyznato nagrody w kwocie pdt miliona ztotych mie-
siecznie dla zwycieskich zespotow lub przodownikéw indy-
widualnych. Poza tym zostaly przewidziane réwniez na-
grody symboliczne w postaci sztandaréw przechodnich
i pucharéw oraz dyplomoéw i zetondw.

Wyniki wspétzawodnictwa pracy sg punktowane, a uzy-
skana suma punktéw decyduje o przyznaniu pierwszej,
drugiej lub trzeciej nagrody.

Punkty otrzymuje sie za: 1) wykonanie normy, 2) wy-
konanie normy z nadwyzka, 3) podniesienie wydajnosci,
4) oszczedno$¢ w zuzyciu energii i surowcéw, 5) zmnieja
szenie absencji, 6) poprawe warunkéw bezpieczenstw-
w czasie trwania wspétzawodnictwa.

Obecnie, po kilku miesigcach trwania wspétzawodnictwa
pracy w przemysle naftowym, mozna stwierdzi¢ z petnym
zadowoleniem i bez przesady, ze wyniki przeszty istotnie
nasze oczekiwania.

Wystarczy wskazac cyfry jakie ilustrujg wykonanie planu
we wszystkich branzach przemystu naftowego, a jasne sie
stanie, ze wspoétzawodnictwo pracy spetnito i spetniaé be-
dzie w dalszym ciggu swoje zadanie.

Wyniki wsp6tzawodnictwa za miesigc kwiecien br.
przedstawiajg sie nastepujaco:

I. Kopalnictwo Naftowe
DziatWiertniczy (wspétzawodniczy 47 zespotdw)

wykonanie uzyskano ogétem
planu punktow
Kopalnia Cieklin 2 . 169,2% 431,0
» Simoradz 2 167,9°/o 4245
Arnold 115 163,8% 399,0

Dziat Eksploatacji ropy (wspotzawod. 15 sekcyj)

SekcjaGorlice .. . 116,7% 282
K TY g i 106,2% 182
Sanok . 107,2% 172
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Gazoliniarnie (wspo6tzawodniczy 7 zaktadow)

wykonanie uzyskano ogétem
planu punktéow
Gazoliniarnia Turzepole 129,4% 177,0
» Lipinki 118,7% 1235
» Rowne 115,9% 115,3
Il. Rafinerie Nafty
Rafineria Jedlicze ... 107,7% 549,5
» Jasto 105,5% 438,5
» Trzebinia 103,5% 391,5
Il. Gaz Ziemny

Oddziat Sandomierz . 168
” Krosno v 164,3
” Jasto 159,5

IV. Centralne Warsztaty Naftowe

Kuznia — zesp6t — Jan Sliwa  363% 263
Koziarnia — zespot — Kazi-

mierz PrzybycieA...cocovennen. 290% 190
Odlewnia — Jan Szpyrka 275% 175
Oddziat montazowy — Andrzej

Toczek e 256% 156
Obrabiarki — Stan. Fugiel 240% 140

V. Wiercenia Poszukiwawcze

Kop. Magnes 4  ..coeeeeveeennn. 757,5
» 0Qgrodzona.. e, 495,0
. Wielopole 1 .. 189,0

Wspdtzawodnictwo pracy — jako ruch, budzacy wsrod
ludzi zdrowg ambicje wyr6znienia sie¢ swg praca, usado-
wito sie mocno i pewnie, a inicjatywa Zwigzku Zawodo-
wego okazata sie stuszna i dobrze przemyslana.

E. Jerzyk

L dziatalno$ci Polsko-Czechostowackiego
Podkomitetu Naftowego

W dniach 25 do 27 maja br. przybyli do Centralnego
Zarzagdu Przemystu Naftowego w Krakowie cztonko-
wie Podkomitetu Naftowego, Polsko-Czechostowackie-
go Komitetu Gérniczego w osobach: Dyr. Inz. Stracanek,
Dr Inz. Susta oraz doradcy Dr Buday i Kohut.

Goscie, powitani przez naczelnego dyrektora CZPN
mgr Trawinskiego, odbyli posiedzenie Podkomitetu
Naftowego. Zebraniu przewodniczyt dyrektor inz. Kul-
czycki. Obecni byli ze strony polskiej cztonkowie:
inz. Werynskd, dr Totwinski, oraz z poza Pcdkom .tetu
3 doradcow. W nawigzaniu do protokotu posiedzenia
Podkomitetu w Hodoninie w dniach 6—8 kwietnia br,
omoéwiono mozliwosci nabycia w Czechach urzadzen
i aparatow wiertniczych potrzebnych”® Polsce, oraz
przedstawiono w zamian liste urzadzehA i projektow,
ktdre Polska moze Czechom odstgpi¢. Poruszono sprawe
ewentualnego podjecia wspdlnego wyrobu niektérych
elementéw, jak tancuchow rolkowych, kluczy itp.
Omoéwiono program zwiedzenia terendw produkcyjnych
i zapoznania si¢ z materiatem petrograficznym i pale-
ontologicznym.

Tegoz dnia jeszcze zwiedzono Centralne Warsztaty
Naftowe w Gliniku Mariamp. oraz gazoliniarnie weglo-
wa.
%N dniu nastepnym zwiedzono gazoliniarnie w Roz-
tokach i zapoznano sie z metodami eksploatacji pdl
naftowych w Potoku i Turaszéwce, odbudowe cisne-
nia ztoza oraz urzadzenia do stabilizacji ropy. Gtowny
geolog Kopalnictwa Naftowego, inz. Obtutowicz za-
zapoznat zwiedzajagcych z budowga geologiczna obsza-
row naftowych i wystepywaniem ropy i gazu.

Zwiedzono Instytut Naftowy oraz laboratorium,
interesujac sie pompami wgtebnymi i metodami badan
porowatosci i przepuszczalnosci piaskowcow produk-
tywnych.

Duzo uwagi poswiecono wydawnictwom Instytutu
Naftowego i czasopismu ,Nafta“. Zwiedzono kopalnie
gazéw ziemnych w Strachocinie, spos6b ujecia pro-
dukcji i urzadzenia ekspansyjnego dla wykroplenia
gazoliny z gazu. W dniu 27. V zapoznali sie goscie
czescy w rafinerii Jedlicze ze sposobem stabilizacji
gazoliny, uzyskaniem gazu ptynnego oraz propanu.
W czasie przejazdu interesujgcych objasnienn co do bu-
dowy Karpat udzielat dr Totwinski.
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Po omdwieniu zagadnien, ktore wytonity sie
w zwigzku z wyjazdem w teren powzieto uchwaty,
emajace na celu $ciSlejsza wspdiprace przez wymiane
fachowcow i wyjasnienie problemow interesujgcych
obie strony. Ustalono réwniez termin nastepnego ze-
brania Podkomitetu w Czechostowaciji.

Po zakonczeniu posiedzenia delegaci czescy serdecz-
nie zegnani odjechali przez Cieszyn do swej Ojczyzny.

Inz. A. Kouuwsni

Przemyst naftowy w maju 1948 r.

W maju wydobyto 11558,5 ton ropy, co odpowiada $red-
niej dziennej 372,8 ton. Produkcja gazu wyniosta 11,1 mil.m3

NAFTA

Str. 239

Gazoliny wyprodukowano w zaktadach gazolinowych 622,6
ton, ze stabilizacji ropy 158,6 ton, razem 781,2 ton. Sta-
bilizowano 621,3 ton gazoliny surowej, uzyskujac gazoliny
stabilizowanej,497,3 ton, gazu ptynnego 98 ton i propa-
nu 15 ton.

Kopalnictwo odwiercito 3398,30 metréw, Poszukiwania
Wiertnicze 1373,90 m, razem 4772,20 metrow.

Rafinerie przerobity ropy krajowej 11861 ton, ropy im-
portowanej 6669 ton, razem 18530 ton, uzyskujac produk-
tow koncowych i pdétproduktéw 17429 ton. Smardw sta-
tych wyprodukowano 296 ton, lepikéw bitumiczno-smotow-
cowych 261 ton. A. K.

Wiadomosci biezace

Z kroniki zatobnej

Dnia 16 czerwca zmart w Krakowie $p. Witady-
staw Bober, samodzielny referent i kierownik biura
w Sektorze Kopalh Krosno. Sp. Bober urodzit sie
29. VII. 1893 we Lwowie. W przemysle naftowym pra-
cowat od r. 1920.

Czes$¢ Jego pamieci!

Personalne

Mgr Melnik Antoni zostat mianowany wice-
dyrektorem administracyjnym dla spraw socjalnych
CZPN.

Inz. Smagowicz Aleksander, dyr. techniczny
Kopalnictwa Naftowego zostat przeniesiony do Wiercen
Poszukiwawczych.

Inz. Psarski Stanistaw p.o.dyrektora Central-
nych Warsztatow Naftowych w Gliniku Mariampol-
skim zostat przeniesiony na stanowisko p. o. dyr.
technicznego Kopalnictwa Naftowego.

Inz. Staszkiewicz Tadeusz, Gtéowny Inzynier
w Centralnych Warsztatach Naftowych zostal miano-
wany dyrektorem tych warsztatow.

Wiceminister Inz. B. Ruminski w przemys$le naftowym

W dniach 15 i 16 czerwca br. wiceminister inz.
B. Ruminski wizytowat przemyst naftowy. Przy tej oka-
zji wygtosit dnia 15 czerwca br. w Akademii Gorniczej
w Krakowie odczyt na temat ,Aktualne zagadnienia
techniki i gospodarki w Polsce", przy licznym udziale
inzynieréow i technikow os$rodka krakowskiego i prze-
mystu naftowego.

Dnia 16 czerwca odbyta sie przy udziale wicemin.
Ruminskiego odprawa dyrektoréw przemystu nafto-
wego pod przewodn. nacz. dyr. CZPN, w toku Kkto-
rej dyrektorzy ztozyli sprawozdania z dziatalnosSci
gospodarczej przedsiebiorstw i przedyskutowali plan
dtugofalowy przemystu naftowego 1950—1955 r.

Laboratorium Zaktadu Geologiczno-Badawczego
Instytutu Naftowego w Krakowie

Dnia 22 maja br. uruchomione zostato laboratorium
badawcze nowo zorganizowanego Zaktadu Geologiczno-
Badawczego Instytutu Naftowego w Krakowie. Lokal la-
boratorium miesci s'e w suteren’ch budynku Instytutu
Naftowego przy ul. Lobzowskiej 49; pracownia naukowa
Zaktadu miesci sie na parterze budynku.

Wyposazenie laboratorium jest obecnie czesSciowe, po-
zwalajgce na zasadniczy zakres badania probek, rdzeni
i ptuczki, spodziewana jest jednak w najblizszym czasie
dostawa zamoOwionego w Kkraju i za granicg dalszego wy-
posazenia laboratorium. Obecnie zatrudnione sa w Zakla-
dzie 3 sity z wyzszym wyksztatceniem oraz 2 sity po-
mocnicze.

Dnia 26 mija br. urzagdzono w laboratorium Zaktadu
pokaz pomiaréw przepuszczalnosci i porowatosci piaskow-
cow oraz badan wiasnosci ptuczki wiertniczej dla studen-
téw studium naftowego, geologicznego i gorniczego Aka-
demii Gérniczo-Hutniczej.

Nalezy wyrazi¢ nadzieje, ze prace Zaktadu przyczynia
sie do zaspokojenia najistotniejszych potrzeb w naszym
kopalnictwie oraz w pracach poszukiwawczych.

Wpisy do Technicum Naftowego

Wydziat Nauczania przy Instytucie Naftowym ogta-
sza wpisy kandydatéw do 2-letniego Technicum Naf-
towego w Kros$nie na okres nauki 1948/9 i 1949/50.

Zgtoszenia winny nadsyta¢ dyrekcje wzglednie kie-
rownictwa zakltadéw pracy do dyrekcji Technicum
w Krosnie, ul. Kolejowa 2. Nauka odbywac sie bedzie
na Wydziale Kopalnianym i na Wydziale Rafineryj-
nym.

Do Technicum nalezy kierowa¢ kandydatow, Kkto6-
rzy:

1) ukonczyli Szkote Mistrzéw Kopalnictwa Nafto-
wego wzglednie réwnorzedng, ewentualnie odpo-
wiedni kurs rafineryjny.

W miare wolnych miejsc przyjeci bedg kandydaci
* nie posiadajgcy tych warunkéw,

2) posiadajg co najmniej 5-letnig praktyke zawodowg
w zawodzie, ktérego nauke kandydat zamierza roz-
poczat,

3) ukonczyli 24 lat a nie przekroczyli 40 lat zycia,
4) wykazujg checi do ksztatcenia sie i posiadajg od-
powiednie uzdolnienia,

5) potrafig instruowaé¢ innych
praca,

6) wykazuja wybitny stopieA uspotecznienia i cieszag
sie dodatnig opinig organizacji spotecznych wzgled-
nie politycznych.

Kazdy kandydat musi

i kierowaé¢ celowo ich

sie podda¢ egzaminowi

wstepnemu z matematyki, j. polskiego i wiadomosci

zawodowych przed komisjg egzaminacyjng, wyzna-
czong przez dyrekcje Technicum.

Egzamin wstepny odbedzie sie w dniach 12— 13
lipca 1948 r.

Kandydat zgtoszony winien przedstawi¢ do egza-
minu:

1) Swiadectwa szkolne,

2) zaswiadczenie odbytej praktyki,

3) metryke urodzenia,

4) odpowiednie zaswiadczenie zaktadu pracy, uzgod-
nione z zarzadem miejscowego Zwigzku Zawodo-
wego wzglednie Rady Zaktadowej, ewentualnie
partii politycznych:

O ostatecznym przyjeciu do Technicum decyduje ko-
misja powotana przez CZPN Wydziat Nauczania, po
dodatnim wyniku badania stanu zdrowia kandydata
przez lekarza urzedowego.

Nauka rozpocznie sie dn:a 2 wrze$nia 1948 r.

Nauka w Technicum bedzie trwa¢ dwa lata kazde-
go tygodnia (a nie jak dotychczas co drugi tydzien),
przy czym w czasie nauki uczniowie bedg odbywac



Str. 240

obowiazkowag praktyke w szybach szkolnych oraz
w laboratoriach. W czasie nauki delegowani do Tech-
nicum otrzymujg ze swoich zaktadéw pracy petne
wynagrodzenie jak za czas pracy oraz pomieszczenie
w internacie.

Wpisy do,Szkoty Mistrzow Kopalnictwa Naftowego

Réwnoczesnie z wpisami do Technicum Naftowego
odbywaja sie wpisy do Szkét Mistrzow Kopalnictwa
Naftowego w Grabownicy i Gorlicach.

Termin zgtaszania oraz warunki, jakim winni od-
powiada¢ kandydaci, sg analogiczne jak dla kandy-

datbw do Technicum Naftowego z nastepujacymi
zmianami:
1 Kandydaci winni posiada¢ znajomo$¢ czytania,

pisania i rachunkéw oraz wiadomos$ci w zakresie 7
klas szkoty powszechnej, oraz

2. conajmniej 3-letnig praktyke zawodowg przy pra-
cach wiertniczych wzgl. eksploatacyjnych.

Do szkoty moga by¢ zgtaszani kandydaci w wieku
od lat 21 do 40.

Poniewaz szkoty w Grabownicy i w Gorlicach nie
dysponujag odpowiednimi internatami, do szk6t tych
moga by¢é delegowani ci pracownicy, ktérych odle-
gtos¢ miejsca zamieszkania od szkoly jest niewielka
i zezwala na codzienne dochodzenie wzglednie dojez-
dzanie do szkoty.

Zgtoszenia  nalezy nadsyta¢do kierownictwa
no$nych szkét w Grabownicy i Gorlicach.

od-

Egzaminy na kuriach doksztatcajacych w Gliniku

W dniu 25. V. 1948 r. odbyt sie egzamin koncowy
na kursach mechanicznych w Gliniku Mariamp. Egza-
minowi poddato sie 17-tu stuchaczy-specjalistow, Slu-
sarzy, tokarzy, kowali, z ktérych 4-ch zdato egzamin
z wynikiem bardzo dobrym, 6-ciu z wynikiem do-
brym, 6-ciu z dostatecznym, natomiast jeden nie uzy-
skat not zadowalajacych.

W dniu nastepnym, tj. dnia 26. V. 1948, odbyt sie
egzamin koncowy na kursach rafineryjnych, prowa-
dzonych réwniez w Gliniku Mariamp.

Do egzaminu zgtosito sie 10-ciu stuchaczy specjali-
stow z dziatu rafinaiorow i destylatcrow oraz labo-
rantow rafineryjnych, z ktérych 2-ch zdalo egzamin
z wynikiem bardzo dobrym, 5-ciu z wynikiem do-
brym oraz 3-ch z wynikiem dostatecznym.

Nowe zr6dto jodowe w Iwoniczu

Laboratorium Chemiczne Instytutu Naftowego w Kro-
$nie przeprowadza stale analizy wdéd wgtebnych z nowo
dowierconych i starych otworéw. Ostatnio szczegdlng uwage
Zwraca sie na wystepowanie w nich zwiazkoéw jodu i bromu.
Do tej pory wykryto w szeregu solanek pokazne nieraz
ilosci tych zwigzkéw. Ma to obok znaczenia naukowego
rowniez efekty praktyczne. Na przyktad dzieki temu na-
trafiono ostatnio na kopalni Lubatéwka, tuz obok Iwoni-
cza, na solanke chloro-jodo-bromows, pochodzgcg z od-
wiertu ,Roman 1“ z gtebokosci 396 m. Otwor ten pro-
dukuje rope w ilosci 200 kg/24 h.

Znaczenie tego odkrycia poteguje stopniowo malejgca
zawartos¢ jodu w Zrddiach, z ktorych dotychczas korzystat
Zaktad Zdrojowy w Iwoniczu. Petna analiza tej solanki
wykazata zawartos¢ CI’ = 4,6095 g/I, J' = 0,011 g/l
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HCO3 =4,8326 g/l; CO3" = 1,1282 g/l. Znaczna zawarto$¢
kwasnych weglanéw i weglanéw wptywa na zwigkszenie
waloréow leczniczych kapieli, gdyz z solanki tej pod dzia-
taniem kwasu mozna uwolni¢ duze ilosci C02

.- Obecnie Zarzad ,Excelsioru“ w lwoniczu przystapit do
wykorzystania tej solanki dla kapieli leczniczych i juz
pompuje jg z otworu ,,Roman 1“ do swoich tazienek.
Projektuje sie réwniez budowe specjalnego basenu. ~

Nowe szyby naftowe

W Kopalnictwie Naftowym, na Sekcji ,,Mokre* do-
wiercono nowy otwor ,,Stefan 40“ do gtebokosci 160 m
z poczatkowg produkcjg samoczynng 11000 kg ropy
dziennie.

Na Sekcji Grabownica dowiercono otwor ,,Graby 73"
z poczatkowg produkcjg 9000 kg/dz., ktora nastepnie
podniosta sie na 15 tys. kg dziennie.

Dowlercenie gazéw w Strachocinie

Kopalnictwo Naftowe dowiercito na polu gazowym
Strachocina przez pogtebienie otworu Nr 6 nowy bar-
dzo silny przyptyw gazu, ktérego produkcja na wolny
wyptyw wynosi 555 ms minute. Przed pogtebieniem
szyb ten miat maksymalng produkcje potencjalng
170 m3 na minute.

Szyb Nr. 6 jest obecnie najproduktywniejszym otwo-
rem gazowym w Polsce i zwigeksza wybitnie nasz po-
tencjat gospodarczy.

Budowa nowych tankowcoéw

W ramich polsko-angielskiej umowy handlowej zamé-
wita Polska w stoczniach Swan, Hunter & Wigham Ri-
chardson Ltd., dwa siostrzane tankowce o pojemnosci ok.
11000 ton kazdy, na #gczng sume ponad 1 milion funtéw
szterlingow.

Tankowce te wyposazone bedg w 24 oddzielne tanki,
co umozliwi przew6z 4 rodzajow tadunku jednocze$nie.

Dostawa przewidziana jest w 5-cim kwartale 1950 roku.

Tak wiec polska flota tankowcowa zwiekszy sie o d,vie
jednostki, co w duzej mierze przyczyni sie do regularnego
Zaopatrywania kraju w paliwa ptynne, przy réwnoczesnym
zaoszczedzeniu dewiz.

Wydawnictwa z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy

Ministerstwo Pracy i Opieki Spotecznej wydato do-
tychczas pewng ilo$¢ broszur z zakresu bezpieczeAstwa
i higieny pracy.

Zawierajg one wytyczne w sprawie bezpieczeAstwa
i higieny pracy oraz przepisy, obejmujace te zagad-
nienia, instrukcje techniczne oraz wskazowki bezpie-
czenstwa i higieny przy ro6znego rodzaju pracach. Nie
sg to przepisy o charakterze wigzacym, lecz tylko za-
lecenia o charakterze doradczym.

Miedzy innymi wydano:

Wytyczne w sprawie bezp. i higieny pracy dla czton-
kow Rad Zakt.,

Swiatto i praca,

Kopanie rowdw i prace .przy przewodach gazowych,

Garaze i samochodowe warsztaty naprawcze.

Ogolne przepisy bezpieczedstwa 1 higieny pracy.

Broszury powyzsze mozna nabyé w Nowej Ksiegarni,
Technicznej, Warszawa, ul. Poznanska 12.
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Wydawnictwa Instytutu Naftowego:

»Nafta“, miesiecznik poswiecony nauce, technice, statystyce oraz organizacji
w Polskim Przemysle Naftowym.
Rocznik I, Nr 1—7, 1945 (Nr 1—5 wyczerpane). Zeszyt . A
Rocznik 11, Nr 1—12, 1945 (Nr 1—2 Wyczerpane) Zeszyt . ,
Rocznik III Nr 1—12, 1947. Zeszyt . .o . .
Rocznik 1V, Nr 1—86, 1948. ZeSZYL . . L e

Statystyka Naftowa za lata 1930—1939 i 1939—1944. Rejony naftowe: Gor-
lice, Jasio, Krosno i Sanok, 1945 .

Instrukcja dla przeprowadzenia pomiaréw i oddawania do sta}ej eksploa-
tacji otworéw nowodowierconych, 1945. . . . .

Konferencja Techniczna Przemystu Naftowego w Kro$nie w dniu 15 i16
pazdziernika 1945 r. Referaty i.dyskusje .

Inz. W. Chylinski: ,Zagadnienia paliw przemwstukowych w silnikach",
LOAB e b bbbt b b ettt eas 2ebenes

DrInk E. N.eyman-Pilat: Rozpuszczalno$é¢ cieczy w gazach jako pod-
stawa dla zwigkszenia produkcji lekkich frakcji ropy naftowej, 1946 .

Inz. J. Wojnar: ,Stownik naftowy“ cze$¢T rosyjsko polska i cze$¢ 1l pol-
sko-rosyjska, 1946 . . . . . e ————

Ptynny gaz, wskazowki dla kierowcow pOJaZdOW mechanlcznych, 1946
Inz. Z. Zidtkowski: Gaz ptynny, jego wiasnosci i zastosowanie, 1946

A. Mlkucki: Wskazowki dla obstugujacych urzadzenia dla nagazowania
ztoza, 1946 . . . .. - - - .

Inz. T. Reguta: Odbudowa gornicza zt6z ropnych, 1946 .

Eksploatacja z46z ropy i gazu, podrecznik dla majstréw i technikéw produkc.
pod red. Inz. H. Gorki, 1946 .

Int. Z Obuchowi.cz: Kopalnle nafty i gazow Z|emnych Roztoki-Sad-
kowa, 1946 ... . , . .

Inz. H. Gorka: Kopalnie nafty i gazéw Z|emnych Potok 1946 .
Inz. B. Flesz ar: Polski Przemyst Naftowy 1926—1945, 1946
Dr Il. Tciasey re: Budowa geologiczna okoli¢iWegtowki, 1947 .

Mgr H. Kozikowski: Zarys budowy geologicznej plaszczowiny magur-
skiej w okolicy Mecmy Wle|klej koto Gorllc i jej stosunek do przed-
pola,.1947 . - - - .

T. A. Kisiele w: Wspoiczesne metody przerébki ropy naftowej, 1947 .

Dr Inz. U Nchse: Zwalczanie osadéw parafiny w odwiertach nafto-
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Inz. W. Kulczy ck i: Analityczne podstawy pewnego zagadnienia pod-
ziemnej naftowej hydrauliki, 1948 . - N

Inz. B. Kasinski: Nowoczesny olej samochodowy, 1948 .
Inz. M, Konecki: Geochemiczne metody poszukiwan naftowych, 1948
'Inz. W.-Kulczycki: Marietta i Water-Ftooding, 1948 , . .

Mgr J. Hempel: Nowy obszar gazowy w Szalowej-Biesniku koto Gor-
lic, 1948 . . - - B, e . - .

Sprawozdanie z dziatalno$ci Instytutu Naftowego w 1947 r., 1948 .
1A'z AL Kisto w: Przyblizona metoda obliczen refrakcyjnych, 1948 .
Inz. K. Kachlik: Kraking katalityczny, 1948

"In z J. Wojnar: Plan techniczny . -. \ A

Zlotych

100.-
130.-
13)_
130.-

50.—

20.-

120—

50.—

75—

200 —
30.—

100—

100.—
100

500.—

150.—
150.—
150.—
100 —

, <75.—

400.—

40—
75—

75—
50—
35—
50.—
50.—



