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STRESZCZENIE

W niniejszej pracy opisano wazniejsze ztoza skat budowlanych w Polsce,
podajac ich miejsce wystepowania, sktad mineralny i chemiczny, wtasnosci techniczne
oraz warunki eksploatacji. Zataczona na koficu mapa w skali 1 :1 000 000 przedstawia
rozmieszczenie tych skat w Polsce, w tek$cie za$ podano mapki lokalne.

WS(%E[P

Na obszarze Polski wystepuje szereg cennych skat uzytecznych, ktére
znajdujg zastosowanie we wszelkich dziedzinach budownictwa. Sg to naj-
rozmaitsze skaty magmowe, osadowe, a takze w niektérych przypadkach
skaty zmetamorfizowane. Ich wystepowanie pozostaje w $cistym zwigzku
z budowg geologiczng Polski. Na tym tle zaznacza sie charakterystyczne
zréznicowanie uwydatniajgce sie przede wszystkim w tym, ze skaty uzy-
teczne, szczegOlnie cenne, znajduja sie na obszarze Polski potudniowej,
podczas gdy Polska po6tnocna, nizowalraczej ich nie posiada. Tutaj, pomi-
jajac kilka nieznacznych wystapien wapieni na Pomorzu Zachodnim
i Kujawach, moga by¢ brane pod uwage jedynie gtazy narzutowe w postaci
mniejszych lub wiekszych bryt, rozwleczonych po catym wymienionym
terenie.

W pracy tej zostaty uwzglednione najwazniejsze skaty budowlane
Polski, nie tylko jednak te, ktore bezposrednio po przeprowadzeniu obrébki
mechanicznej mogg znalez¢ zastosowanie, ale rowniez surowce, ktére przed
zastosowaniem dla celéw budownictwa, wymagajg pewnego procesu tech-
nologicznego. Opisano wiec takze skaty, ktdre moga by¢ uzyte do wypa-
lania wapna, wyrobu cementu, ksylolitu itd. W kilku przypadkach oma-
wiajac jakas$ skate uzyteczna, zwracano uwage nie tylko na jej znaczenie
w budownictwie, ale ze wzgledu na racjonalng gospodarke ztozami przy-
najmniej w ogolnych zarysach podkreslono jej znaczenie dla pewnych
dziedzin przemystowych. Miato to miejsce np. przy opisie wapieni, dolo-
mitéw, magnezytow itd.



6 MARIAN KAMIENSKI

W pracy tej nie uwzgledniono natomiast glin ceglarskieh, piaskéw
i zZwiréw stanowigcych podstawowy surowiec budowlany, sg one béwiem
bardzo pospolite i wystepujg na ogo6l na Ziemiach Polskich w duzych ilos-
ciach. Poza tym w literaturze fachowej zaznacza sie przewaznie brak
technicznej charakterystyki tych skat i z tego wzgledu nie zawsze mozna
ustali¢, ktére z nich nalezy uwazaC za uzyteczne i szczegOlnie wazne
z punktu widzenia budownictwa.

Praca ta nie wyczerpuje catoSci zagadnienia wystepowania i oceny
uzytecznych skat budowlanych Polski. Jest ona tylko krdtkim zarysem
majagcym na celu uwypuklenie pewnych zasadniczych probleméw, ktérych
rozwigzanie, ze wzgledu na réznorodno$¢ wymienionych surowcow, jak
i ich wiasciwosci chemicznych itechnologicznych, bedzie wymagato dlugiego
jeszcze okresu czasu.

Opis skat budowlanych rozpoczniemy od granitéw i kolejno omoéwimy,
mniej lub wiecej doktadnie, wszystkie inne rodzaje skat, majac przede
wszystkim na uwadze ich ekonomiczne znaczenie. Bedzie to jednak rowniez
zalezne od posiadania odpowiednich danych, badz w literaturze fachowej,
badz tez wsrdd wiasnych materiatéw. Szczegdétowo, o ile moznosci, scha-
rakteryzujemy obszar Dolnego i Gornego Slgska, ktéry stanowi obecnie
w Polsce niestychanie wazny teren eksploatacyjny rozmaitych skat uzytecz-
nych. Dla wielu wiec ich rodzajow nie ograniczymy sie tylko do scharak-
teryzowania ich obszaru wystepowania, ale zestawimy miejscowosci, w kto-
rych odstaniajg sie na powierzchni, wzglednie byly lub sg czynne ka-
mieniotomy.

Do pracy tej zostata dotgczona mapa, w ktérej wyznaczono miejsca
wzglednie rejony wystepowania najwazniejszych skat budowlanych Polski.

Nazwy miejscowosci na Ziemiach Odzyskanych podane zostaty zgo-
dnie z uchwatami Komisji przy Ministerstwie Administracji Publicznej.

GRANITY

Ze skat magmowych-gtebinowych najwazniejsze znaczenie w budow-
nictwie posiadajg granity. Wystepujag one w Polsce w Tatrach oraz na
Slasku.

GRANIT TATRZANSKI

W Tatrach granit (SciSle méwigc tonalit) 1) stanowi gtéwng czesc
sktadowg tzw. trzonu krystalicznego, w ktorym dadzg sie wydzieli¢ trzy
strefy. Strefa wschodnia jest zbudowana niemal wytgcznie z granitu.
Rozcigga sie ona od przeteczy Miedzianej na wschodzie po przetecz Liliowg

I) Prof. J. Tokarski proponuje dla granitu tatrzanskiego nazwe ,tatryt®.
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na zachodzie i stanowi wiasciwe Wysokie Tatry, odznaczajgce.sie naj-
wyzszymi szczytami. W strefach Srodkowej i zachodniej obok granitu
wystepujg rézne skaty zmetamorfizowane.

W obrebie granitu mamy do czynienia gtéwnie z odmiang szara,
biotytowg, w ktdérej sktadzie mineralnym biorg udziat oligoklaz, kwarc,
biotyt, skalen potasowy (mikroklin, ortoklaz), muskowit oraz podrzednie
tlenki zelaza, apatyt, cyrkon, rutyl. Z mineraldw wtdérnych wystepujg
serycyt, chloryt, epidot, a sporadycznie kalcyt i zeolity.

llosciowy skiad mineralny ulega do$¢ znacznym wahaniom, co mo-
zemy uwydatni¢ na podstawie ostatnio opublikowanych danych M. Tur-
nau-Morawskiej (56), dotyczacych gtownych sktadnikéw granitu
Wysokich Tatr:

od — do: Srednio:

Plagioklaz (oligoklaz) 39 — % 55,4%

Kwarc , 19 —39,, 29,8 ,,

Biotyt 2 — 14, 6,9 ,,
Skalen potasowy (mikroklin

i ortoklaz) 0 — 19, 53,

Muskowit 0— 4, 1,7,

Inne (poboczne i akcesoryczne) 09,

Srednia wielko$¢ ziarn najwazniejszych sktadnikéw jest nastepujgca:

4

Plagioklaz 0,3 — 0,9mm
Kwarc 02 — 0,7
Skaleh potasowy 03 —21 ,

Struktura granitu jest typowo ziarnista;znajduja sie jednak w obre-
bie masywu krystalicznego i takie odmiany, ktére wykazujg plagioklazy
wyksztatcone w znacznie wiekszych ziarnach w pordwnaniu z kwarcem.
W tym przypadku mozemy mowic¢ o strukturze porfirowatej, charaktery-
stycznej dla niektorych, bardzo zreszta nielicznych czesci Tatr.

Tekstura granitu wykazuje niekiedy mniej lub wiecej uwydatniajace
sie zgnejsowanie, obserwowane przede wszystkim w okolicy Hali Gasie-
nicowej i w tzw. pétnocnej wyspie krystalicznej (Goryczkowa).

Sprawa eksploatacji granitu tatrzahnskiego datuje sie od poczatku
biezacego stulecia, a bodzcem do dyskusji na ten temat stat sie w roku 1902
projekt (inz. W. DziesSlewskiego) budowy kolejki na gwjnice,
ktérej jednym z celow miat by¢ transport granitu. Projekt ten wywotat
niebywatg burze i podziat opinii publicznej, z ktdrej znaczna czes¢ wszelkimi
sitami dazyta do jego obalenia. Jednym z uzytych przez nig argumentéw
byto podawanie w watpliwos¢ jakosci granitu tatrzanskiego, jako materiatu



Palenica

Fig. 1. — Rozmieszczenie granitéw i tupkdéw krystalicznych w Tatrach
1 — Granity; 2 — kupki krystaliczne; 3 — Serie mezozoiczne; 4 — Eocen; 5 — Czwartorzed.

Wedlug Rabowskiego (37).

Distribution of granites and cristalline schists in the Tatra Mts.
1— Granites; 2 — Cristalline schists; 3 — Mesozoic series; 4 — Eocene; 5— Quaternary.

After Rabowski (37).
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budowlanego, nie nadajacego sie do otrzymywania wiekszych monolitdw,
kostki i szutru, czesto zmiennego chemicznie i mechanicznie itd.

W obronie granitu tatrzanskiego stanat prof. J. Morozewicz
(31), dajac po raz pierwszy w roku 1914 szczegb6towgq techniczng charakte-
rystyke tejze skaty i publikujgc wyniki wiasno$ci mechanicznych, uzyska-
nych ze Stacji Doswiadczalnej Politechniki Lwowskiej i Muzeum Techno-
logicznego w Wiedniu, ktére mimo posiadania nowszych analiz, chocby
ze wzgledéw historycznych, zestawiamy ponizej: ¢

Wytrzymatos¢ na $Sciskanie:

Wanta pod Roztokg 1691 kglcm-
Roztoka 1575
Opalone 1487 ,,
Uhrocie Kasprowe 1383
Uhrocie Kasprowe (Maliniaki) 1363
»Kuznice* 1277 ',
Kosista 1254

Scieralnos¢ na tar czy:

Wanta pod Roztok3h) 3,66 cn
Roztoka 8,43
Opalone 8,64
Uhrocie Kasprowe 783
Porowatos$c¢:
Roztoka 2,4% ob;
Opalone 2,4%
Uhrocie Kasprowe 20 %,
Ciezar objetosSciowy: Ciezar wtasdciwy:
Roztoka e 264 2,694
Opalone 2,65 —
Uhrocie Kaspr. 2,64 2,705

Morozewicz woparciu o szczegétowg analize mikroskopowg
oraz na podstawie wyzej podanych wiasnosci stwierdzit, ze og6lny wynik
poczynionych dotychczas préb i spostrzezen wypadt dla jakos$ci granitu
tatrzanskiego korzystnie i ze problem jego uzytecznosci zostat rozwigzany

*) Rodzaj tarczy nie podany
s) Liczba odbiega zasadniczo od innych wynikéw, badanie jednak $cieralnosci
byto przeprowadzone w odmiennych warunkach.
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Fig. 2. — Dolina Suchej Wody. Gtazy granitowe.
Fott K. Madlankiewicz.

w sensie dodatnim. Wedtug tegoz autora w Tatrach istnieje szereg punk-
tdw, gdzie eksploatacja, ze wzgledu na jako$¢ skaty i potozenie terenu,
bytaby mozliwa.

Nowsze wyniki badan odnosnie wiasnosci mechanicznych granitu
zestawiamy w osobnej tabeli. Wyniki te wykazujg dos¢ znaczne wahania,
spowodowane zmiennym sktadem mineralnym, zmienng strukturg i tek-
sturg oraz ré6znym stanem zachowania skaty. Jest rzeczg wiadomg, ze
granit tatrzanski jest niekiedy, a zwilaszcza w strefie powierzchniowej,



WEASNOSCI TECHNICZNE GRANITU TATRZANSKIEGO

Scieralno$é Wytrzyma-

>¢ Scieralnos¢ ! Nasigkli- Ciezar Cies
W bebnie na tarczy ,k?sc n§ wos$¢ Porowato$¢ objetoscio- |?z_ar Zwigztos¢ Uwagi Wedtug:
Devala Sciskanie wiasciwy
cm % wy
% kg/cm-
0,22° 1750 0,02 0,001 2,63 2,65 . C ok D.1.B.
irm9 )
O
oL 1127 0,09 0,002 2,66 2,71 «—V - B
=7- 0,28° 1070 0,12 0,003 2,68 2,70 z zytami 3
pegmatytu
— 0,16° 1513 0,26 0,007 2,67 2,74 8 - —m b
D
3,12 0,09 2049 0,39 0,010 2,61 2,69 9
D .
! , 0,24 958 0,19 0,005 2,66 2,69 — granit - ft®
zgnejso-
wany
— 0,13A 1697 — — — 2,68 — P.1.G.
UWAGA:
tarcza Dorry’ego B = tarcza Boehme’go A = tarcza Amsleria

D =
D. I. B, = Drogowy Instytut Badawczy
P.

I. G. = Panstwowy Instytut Geologiczny

305|]0d M auejmopng  Apeds
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zmieniony na skutek dziatania czynnikéw atmosferycznych, wptywajacych
niekorzystnie na jego zwieztosc.

W niektérych znow partiach zaznacza sie jego zgnejsowanie, co
robwniez wpltywa ujemnie na wiasnosSci mechaniczne, a co uwydatnia sie
dobitnie w jednej z przytoczonych analiz technicznych, w ktorej wytrzy-
mato$¢ na Sciskanie ustalona zostata zaledwie na 958 kglcm-.

Granit tatrzanski, bez wzgledu na jego warto$¢ techniczng, nie po-
winien by¢ eksploatowany. W tym przypadku idea ochrony przyrody Tatr
musi przezwyciezy¢ wszelkie motywy gospodarcze. | nalezy' stwierdzié
fakt, iz dotychczas w polskiej czesci obszaru tatrzanskiego nie byto nor-
malnie zorganizowanego kamieniotomu w litej skale. Jedynie w Kilku
punktach u stop masywu goérskiego wydobywano granit, wykorzystujac
nagromadzone w dolinach potokoéw.zaokraglone gtazy, niekiedy wielkich
wymiaréw. Przed rokiem 1939 taka eksploatacja miata miejsce szczegdlnie
w potoku Sucha Woda, z ktérego uzyto granit, miedzy innymi, do wybru-
kowania drogi z Zakopanego do Kuznic, a takze stosowano w formie ciosow
w budownictwie mostowym i miejskim (Zakopane).

GRANITY SLASKIE

Wsréd masywow granitowych Slaska zastuguja na uwage przede
wszystkim:

1) masyw Strzegomia i Sobotki
2) . Strzelina i Zigbic
3) ., Karkonoszy.

Z wymienionych rejonéw na pierwszym miejscu nalezy uwzglednié
masyw Strzegomia i Sobdtki, potozony na SW od Wroctawia. Wiek jego
(jak i innych zresztag masywow granitowych $laskich) przypada na gérny
karbon-perm. Na powierzchni granit tego masywu odstania sie wyspowo
w wielu punktach okolicy Jawora, Strzegomia i Sobotki, tworzgc wzgorza
roznej wielkosci i ksztattu. Przewaznie jest on jednak pokryty przez
utwory trzeciorzedu i czwartorzedu.

Granit wystepuje tutaj w dwoch gtéwnych odmianach, jako — bio-
tytowy i jako — dwutyszczykowy. Poza tym sporadycznie znachodzi sie
granit muskowitowy.

W budownictwie odgrywa duzg role wasciwie jedynie granit bioty-
towy, zalegajacy dwie strefy, zaznaczone na mapie, oddzielone od siebie
matowartoSciowym granitem dwutySzczykowym. Na zachodzie wigc mamy

do czynienia z tzw. granitem strzegomskim, na wschodzie z granitem
Sobotki.
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Typowy granit ze Strzegomia sktada sie z bialego ortoklazu, biato-
szarego plagioklazu (oligoklazu), kwarcu i biotytu. Wsrdd skaleni prze-
waza ortoklaz, plagioklaz jest rzadszy. RoOznice w sktadzie mineralnym,
polegajace badz na wiekszym nagromadzeniu kwarcu, badz tez biotytu
i ewentualnie amfibolu, powodujg pewne odchylenia od typowego granitu
strzegomskiego.

Barwa granitu jest bialo-szara. Zasadniczo granit strzegomski
jest Srednioziarnisty, ale niekiedy wykazuje przejscia do odmian drobno-

Niedaszéw
o Zimit"*B8
Gniewkow/ Jp?
Dzierzkow Kosfrza

6orow\v

STRZEGOM

r ZAROW

Wierzbno

%egoszow %

Fig. 3. — Wystepowanie granitow w okolicy Strzegomia.
Granit biotytowy; 2 — Granit z Zimnika; 3 — Granit dwutyszczykowy;
4 — Granit skaotinizowany: 5 — Bazalt.
Z artykutu Spangenberga (52).

Occurence of granites in the vicinity of Strzegom.
1 — Biotite granite; 2 — Zimnik granite; 3 — Granite with two micas;
3— Kaolinised granite; 5 — Basalt.
After Spangenberg (52).
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ziarnistych lub tez gruboziarnistych. Na wschodnim i zachodnim brzegu
masywu zaznacza sie, na skutek wyksztatcenia wiekszych ziarn skaleni,
réwniez struktura porfirowata.

Granit z Sobdtki ma ten sam sktad mineralny co typowy granit strze-
gomski. Jest on przewaznie Srednioziamisty, rzadziej wystepujg odmiany
drobnoziarniste. Barwa jego jest biato-szara.

Granit dwutyszczykowy, ktdry, jak wspomniano, wystepuje w rejonie
potozonym miedzy wyzej wymienionymi strefami granitu biotytowego,
odznacza sie znacznym zgnejsowaniem. Jest on na powierzchni na ogat
silnie zwietrzaty.

Z rozmaitych odmian omawianego masywu najlepszy technicznie
jest granit ze Strzegomia i okolicy. Odznacza sie on duzg wytrzymatosScia
na $ciskanie oraz wysSmienitg odpornoscig na procesy wietrzenia. Wyka-
zuje on doskonalg oddzielnos¢, przebiegajgcg w trzech kierunkach (oddziel-

ZAROW

Strzeblow SOBDTKA
hwatkéw®

\Jordanii*SLM/

SWIDNICA

Filg. 4. — Wystepowanie granitéw i innych skat krystalicznych w okolicy Sobdtki.

1 — Granit biotytowy; 2 — Granit dwutyszczykowy; 3 — Granit muskowitowy;
4 — Granit skaolinizowany; 5 — Gabro; 6 — Gnejs; 7 — Serpentyn; 8 — Amfibolit;
9 — Skaly staro-paleozoiczne.

Z artykutu Spangenberga (52).
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nos$¢ podituzna, poprzeczna i podstawowa), ktéra w wysokim stopniu utatwia
obrébke skaty. Poza tym granit strzegomski daje sie dobrze szlifowaé
i polerowaé. Wiasciwosci te byty przyczyng rozwoju wielkiego przemystu
kamieniarskiego w rejonie Strzegomia i Jawora. Wyrabiane sg tu rédznego
rodzaju materiaty, majace zastosowanie we wszelkich dziedzinach budow-
nictwa monumentalnego, mostowego, drogowego i wodnego.

Odmiane typowego granitu strzegomskiego stanowi granit wystepu-
jacy w okolicy Jaroszowa i Granicznej, a odznaczajgcy sie duza iloscia
kwarcu, co powoduje wprawdzie wigkszg jego zwiezto$¢, ale rownoczes$nie
i trudniejszg obrobke.

Inng odmiane, ceniong jako materiat brukowy, znamy pod nazwg
granitu z Zimnika. Odznacza sie on szczegdlnie drobnym ziarnem. Roz-
cigga sie od Zimnika i Rogoznicy w kierunku na SE.

Granit z okolicy Sobo6tki ma bardziej ograniczone zastosowanie.
Produkuje sie z niego przede wszystkim krawezniki i materiaty brukowe.

Granit dwulyszczykowy z racji swej tupkowatosci oraz zaznaczaja-
cego sie procesu wietrzenia nie wytrzymuje konkurencji z wyzej podanymi
odmianami granitu biotytowego i raczej stosowany jest dla celow lokal-
nych. Z tego wzgledu nie zostat on wyznaczony na mapie.

Fig. 5. — Kamieniotom granitu w Strzelinie.
Fot. K. MasSlankiewicz.
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tomy granitu biotytowego znajdujemy w powiecie S$widnickim,
w miejscowosciach: Strzegom, Grabina, Zotkiewka, Kostrza, Graniczna,
Rogoznica, Morawa, Gotaszyce, Gola Swidnicka; w powiecie Jawor: w Zim-
niku, Niedaszowie, Paszowicach, Borowie, Dzierzkowie, Gniewkowie; w po-
wiecie wroctawskim: w Chwatkowie i Strzeblowie.

Masyw granitowy Strzelina i Ziebic rozcigga sie na S od Wroctawia.
Stanowi on po6inocny cypel wielkiego masywu, biegnacego z pdinocy na
potudnie i wkraczajgcego na terytorium Czech. Jest on na duzych prze-
strzeniach pokryty skatami osadowymi tak, ze trudno ustali¢ doktadnie
jego granice. Na powierzchni odstania sie przede wszystkim koto Strzelina,
Biatego Kosciota i Gebczyc. Wystepuje tu granit biotytowy, majacy prze-
cietnie 64% skalenia, 29% kwarcu i 7% tyszczykdow. Ws$rod skaleni prze-
waza ortoklaz, natomiast oligoklaz- odgrywa role jedynie podrzedna.

Fig. 6. — Wystepowanie granitow w okolicy Strzelina.
1 — tupki krystaliczne; 2 — Granito-gnejs; 3 — Granit; 4 — Granit skaolinizowany.

Zpracy Diene mann-Burre (14).
Occurence of granites in the vicinity of Strzelin.
1 — Cristalline schists; 2 — Granito-gneiss; 3 — Granite; 4 — Kaolinised granite.
After Dienemann-Burre (14).
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WsSrdd tyszczykow biotyt jest mineratem gtéwnym, a muskowit wystepuje
tylko sporadycznie. Barwa granitu jest jasnoszara, niekiedy o pieknym
niebieskawym odcieniu.

Granit omawiany odznacza sie doskonatymi wiasnosciami mecha-
nicznymi, duzg odporno$cig na wietrzenie oraz zdolnoscig do szlifowania
i polerowania. Skata jest na ogdt drobno i rownoziarnista, czasami $re-
dnioziamista. Granit wydobywa sie przede wszystkim w Strzelinie, gdzie
tamtejszy kamieniotom posiada okoto 1000 m diugosci. Na mniejszg skale

Fig. 7. — Wystepowanie granitéw i marmuréw koto Nysy.
— Granit; 2 — Gnejs; 3 — tupki krystaliczne; 4 — Marmur.
Z artykutu Spangenberga (52).
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eksploatowany jest w Mikoszowie, Biatym Kosciele, Gebczycach i Gdrce
Sobockiej. Granit z Gérki Sobockiej stanowi raczej odmiane dwutyszczy-
kowa. Podobnie jak w granicie ze Strzegomia i Sobotki, tak i w granicie
strzelinskim duza role odgrywa oddzielnos¢ skaty, utatwiajgca eksploatacje
i obrébke. Glownie produkuje sie tutaj materiaty drogowe, szczegdlnie
brukowe, ptyty chodnikowe, krawezniki, a takze wszelkiego rodzaju ciosy.

Do tego samego masywu nalezy zaliczy¢ kilka drobniejszych wysta-
pien granitowych, znanych z powiatu Nysa, a mianowicie z Nadziejowa
i Stawniowic oraz z miejscowosci Nieradowice z powiatu Grodkéw. Gra-
nity z wymienionych punktéw jakoScig swag nie ustepujg granitowi
strzelinskiemu, a jedynie rozmiary kamieniotomdéw sg tutaj znacznie
mniejsze. “

Masyw granitowy Karkonoszy posiada forme eliptyczng, wydtu-
zajacg sie z zachodu na wschdd. Diugos¢ masywu wynosi okoto 70
km, najwieksza szeroko$¢ dochodzi do 20 km. Jedynie czes¢ tego
masywu, stanowigca okoto 40%, przypada na terytorium polskie, reszta
znajduje sie poza granicami Slaska i lezy juz na obszarze Czech. Do-
minujgcym typem jest tu rowniez granit biotytowy. W potudniowej czesci
zachodnich rejonéw Karkonoszy granitowi biotytowemu towarzyszy granit
dwulyszezykowy.

W skitad mineralny granitu biotytowego wchodzg rézowawy orto-
klaz, oligoklaz, kwarc i biotyt. Majac na uwadze rdznice strukturalne
wydziela sie trzy odmiany, z ktérych najwazniejsza i najbardziej roz-
powszechniona jest odmiana porfirowata. W odmianie tej ortoklaz
tworzy duze krysztaty (.- . cm, rzadziej wieksze), tkwigce w Srednioziar-
nistej masie skalnej. Mniejsze rozprzestrzenienie posiadajg odmiany réw-
no i drobnoziarniste. Odmiana réwnoziarnista nie wykazuje wiekszych
krysztatow ortoklazu, jest bogatsza w kwarc i ubozsza w biotyt, a barwa
jej jest z reguty jasniejsza. Odmiana drobnoziarnista stanowi typ posre-
dni, odznaczajacy sie jedynie rzadko rozmieszczonymi duzymi krysztatami
ortoklazu oraz drobniejszym ziarnem masy skalnej.

Granit Karkonoszy ustepuje wymienionym poprzednio granitom
z powodu swej struktury porfirowatej oraz na skutek tego zmniejszonej
odpornosci na wietrzenie. Barwa jego jest czerwonawa. | tutaj zazna-
cza sie przy eksploatacji dobra oddzielno$¢, pozostajagca w zwigzku
Z przebiegajacym w trzech kierunkach systemem spekan. Granit znaj-
duje zastosowanie jako kamien ciosowy. Zastuguje na uwage moznosé
‘uzyskania wielkich blokéw.

W Karkonoszach granit eksploatowany jest gtownie w powiecie
jeleniogo6rskim (np. w Szklarskiej Porebie Gornej, Bukowcu, Karpnikach,
tomnicy, Janowicach Wielkich, Maciejowej i Czarnej).
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Zestawione w tabeli dane techniczne granitow S$laskich nalezy
traktowaé raczej jako przypadkowe, dlatego moze lepiej uwydatnig sie
ich wiasnosci, jeSli przytoczymy wahania w zakresie ich wytrzymatoSci
na Sciskanie (52). Granity rejonu strzegomskiego wykazujg 1800 —
3000 kglcml najczesciej jednak dla granitéw $rednio i gruboziarnistych
notowane sg wartosci 2200—2400 kglcm dla granitow za$ drobnoziar-
nistych (z Zimnika) 2400—2700 kglcm3  Granit z okolicy Sobotki
waha sie w granicach od 2200—2600 kglcm-. Wytrzymato$¢ granitu
ze Strzelina wynosi 2000—2400, a w szczegblnych przypadkach docho-

Fig. 8. — Bloki granitowe. Kamieniotom w Szklarskiej Porebie.
Fot. Zarzad Kamieniotomu.
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dzi naWet do 3500 kgicm?; granitu z okolicy Otmuchowa (powiat Grod-
kéw) okoto 2400, a z okolicy Nysy 2150—2300 kglcrrf. Granity Kar-
konoszy wykazujg wytrzymato$¢ na S$ciskanie nizsza, wahajacg sie
0d:oos dO 2000 Kg/cm".

Pr6cz wymienionych masywéw mamy na Slasku jeszcze kilka
drobnych wystgpien granitowych, ktore jednakze nie odgrywajg waz-
niejszej roli technicznej. Np. na wschéd od Kudowy znajduje sie mata
intruzja, skad granit, czesciowo grubo, czeSciowo drobnoziarnisty,
0 biatych, rzadziej rézowych skaleniach, odznacza sie na ogdét duzg
iloScig biotytu. Wspomnie¢ wreszcie nalezy o wielkim tuzyckim masywie
granitowym, rozciggajacym sie na zachdd od Nysy tuzyckiej, poprzez
tuzyce, Saksonig, a ktérego tylko brzezna wschodnia cze$¢ na malych
skrawkach w okolicy Zgorzelca wchodzi w granice Polski. Wystepuje tu
granit biotytowy przewaznie $rednioziarnisty, ztozony z biatego lub rézo-
wawo-biatego ortoklazu, biatego plagioklazu, kwarcu i biotytu.

Ogolnie mozna stwierdzi¢, ze granity $laskie stanowig niezwykle
cenny materiat kamienny, mogacy znalezé zastosowanie we wszelkiego
rodzaju pracach budowlanych. Szereg kamieniotomoéw posiada dosko-
nate wyposazenie techniczne, co rdwniez powieksza ich znaczenie.

Nalezy zauwazy¢,'ze kamieniotomom w Strzelinie stanowi jeden
z najwiekszych tomoéw granitu na terenie Europy.

SJENITY
Skaty te wystepuja na Dolnym Slasku. Nie posiadajg wiekszego
znaczenia gospodarczego, z powodu ich, znacznie mniejszego — w po-
rownaniu z granitem — rozprzestrzenienia, jak i z powodu ich nieco

gorszych wiasnosci technicznych, chociaz nalezy stwierdzi¢, ze daja
sie one dobrze polerowac¢, a na skutek duzej odpornosci na procesy
wietrzenia sg one dla celéw budownictwa monumentalnego i celéw de-
koracyjnych cenione, podobnie jak i granity. Ich wytrzymato$¢ na
Sciskanie wynosi okoto 1300—1400 kglecm". Sjenity znajdujemy #3cznie
z diorytami w dwoch obszarach, a mianowicie w okolicy Niemczy oraz
w strefie potozonej miedzy Kiodzkiem i Ztotym Stokiem.

Pierwsze z nich wynurzajg sie spod osaddéw plejstocenskich w pa-
sie 2 km szerokim i 16 km diugim, rozciggajacym sie od GosSciejowic
na poéinocy przez Niemcze do Przedborowej pod Zgbkowicami. Prawdo-
podobnie sjenity wystepujgce na potudnie od Zabkowic nalezy zaliczyé
do tej samej intruzji. Sjenity z okolicy Niemczy majg w swym skia-
dzie mineralnym ortoklaz i plagioklazy (w zlhiennych stosunkach
ilosciowych), hornblende, augit i biotyt. Wykazujg one badz mate ilosci,
badZ tez brak kwarcu. Sjenity kwarcowe sg z reguty Srednioziarniste,
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sjenity za$ bezkwareowe odznaczajg sie raczej drobnym ziarnem. We
wschodniej czesci intruzji wykazujg sjenity silnie zaznaczajgca sie tup-
kowato$¢, co byto przyczyna, ze pierwotnie skaty te okreslane byty jako
gnejsy amfibolowe. W kierunku na zachdd tupkowato$¢ stabnie, po-
wodujac zwiekszanie sie wiasnosci technicznych sjenitbw. Sg one
wydobywane jedynie na potrzeby miejscowe i znajdujg zastosowanie
dla celow drogowych, rzadziej jako material ciosowy. Kamieniotomy
czynne okresowo znajdujg sie w powiecie Dzierzoniow: w Wilkowie
Wielkim, Przerzeczynie-Zdroju, za$ w powiecie zgbkowickim: w Brodzi-
szowie. W tym samym powiecie na uwage zastuguje bedacy stale
w ruchu kamieniotom w Przedborowej, w ktorym znajduje sie drobno-
ziarnisty sjenit bezkwarcowy o barwie ciemnej, powszechnie uzywany
na nagrobki.

Sjenity okolicy Kilodzka i Ztotego Stoku wystepuja w strefie
sierpowato wygietej, rozciggajacej sie miedzy wymienionymi miasta-
mi. | tutaj, podobnie jak w Niemczy, mamy do czynienia z réznymi
odmianami, zaréwno kwarcowymi, jak i bezkwarcowymi, a rowniez
z przejsciami do diorytow. Posiadajag one podobny skitad mineralny,
przy czym jednakze czesto ortoklaz ma barwe rdézowa. Sjenity te
wykazujg niekiedy silnie zaznaczajgce sie zgnejsowanie, a takze liczne
spekania, ktdre utrudniajg sporzadzanie kostek i ciosow. Uzywane
sg na kamien tamany i tluczen dla celéw drogowych oraz na podmu-
rébwke, posiadajac tylko lokalne znaczenie. Kamieniotomy znajduja
sie w potudniowej czeSci powiatu zabkowickiego, w Laskéwce, Laskach
i Makolnie.

GABRA

Podobnie jak sjenity tak i gabra wystepuja jedynie na obszarze
Dolnego Slaska. Sa one ztozone przede wszystkim z plagioklazu (la-
bradoru) i piroksenu, poza tym akcesorycznie wystepujg amfibol, oli-
win itd.

Odmiany gabra ubogie w labrador sg odporne na wietrzenie,
natomiast odmiany zawierajgce ten mineral w wiekszych ilosciach ule-
gaja fatwiej procesom wietrzenia.

Zastosowanie ich jest obecnie bardzo male. Przewaznie uzywane
sg jako ttuczen drogowy i to jedynie dla potrzeb lokalnych, a mogtyby
byé uzyte jako materiat dekoracyjny, odznaczajg sie bowiem niekiedy
bardzo piekng barwa.

Skaty gabrowe spotykamy na go6rze Sobdtka, w jej potudniowo-
wschodniej czesci, gdzie mozna obserwowaé dwie odmiany: gruboziar-
nistg, bardzo trudng do obrobki, oraz drobnoziarnista, stanowigcg
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przejScie do amfibolitu. Ta ostatnia odmiana jest witasnie sporadycznie
eksploatowana na ttuczen.

Gabro wystepuje réwniez w okolicy Nowej Rudy, gdzie rozcigga
sie na przestrzeni okoto 9 km w kierunku NNW — SSE. Spotykamy*tutaj
szereg odmian, tworzacych przejscia miedzy sobg. Wiekszy kamieniotom
znajduje sie w Stupcu, gdzie gabro wydobywano przede wszystkim dla
celéw drogowych.

PORFIRY

Skaty te wystepuja na obszarze krakowskim oraz na Dolnym Slasku.

PORFIRY KRAKOWSKIE

Na obszarze krakowskim, w okolicy Krzeszowic, lezg skaty magmo-
we, obejmujac okoto 200 km- powierzchni. Wyr6zni¢é wsréd nich mozna
dwa zasadnicze typy skat, a mianowicie porfiry oraz diabazy.

Porfiry znajdujg sie w Miekini, powyzej Dubia nad Szklarka, miedzy
Zalasem, Frywatdem, Baczynem i Sankg oraz na Ghuchowkach.

Porfir z Migkini odznacza sie barwg ciemnoczerwong i strukturg
porfirowg. W ciescie skalnym mozna wyr6zni¢ makroskopowo prakrysz-
taty skaleni (ortoklaz, plagioklaz), biotytu i kwarcu. Porfir z Miekini
zawierat rowniez prakrysztaty amfiboli; ulegly one jednak zupetnie pro-
cesom wietrzenia, zamieniajagc sie na agregat wtornych substancji. Ciasto
skalne jest zbite, makroskopowo prawie jednorodne. Mikroskopowo moz-
na jednak stwierdzi¢, ze jest ono krystaliczne i sklada sie przewaznie
z igietkowatego plagioklazu (oligoklazu), ksenoformicznego kwarcu,
a takze pytu hematytowego, nadajgcego skale zabarwienie czerwone. Sto-
sunek objetoSciowy ciasta skalnego do prakrysztatdéw wynosi mniej wie-
cej 3:1.

Na podstawie analizy chemicznej mozna za R os e n e m (38)
ustali¢ ilosciowy skiad mineralny porfiru migkinskiego w liczbach za-
okrgglonych:

Plagioklaz 38%
mOrtoklaz 16 ,,
Kwarc 32,
Biotyt 12 ,,
Apatyt -
Hematyt -

W Zalasie wydzieli¢ mozna dwie odmiany porfirow: czerwong i zie-
lono-szarg. Wiasciwosciami swymi odpowiadajg one porfirom miekinskim.
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Fig. 9. — Rozmieszczenie diabazéw i porfiréw w okolicy Krzeszowic.
1 — Diabaz; 2 — Porfir.

Wedtug; Zarecznego (60).
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Nalezy podkresli¢ jedynie, ze w odmianie zielono-szarej wérod ciasta skal-
nego mozna juz makroskopowo wyrdznic¢ sktadniki krystaliczne.

Porfiry z innych miejscowos$ci wyzej podanych wykazujg tylko dru-
gorzedne rdznice, zblizajagc sie w zasadzie bgdz do czerwonej odmiany
z Migkini, bagdZ do zielono-szarej z Zalasu.

W okolicy Krzeszowic jest kilka kamieniotomow, w ktdrych eksploa-
towane sg porfiry. Na szczegblng uwage zastuguje tom w Miegkini. Jest
on technicznie dobrze wyposazony. Za stacjg kolejowg w Krzeszowicach
potgczony jest kolejkg linowg dtugosci okoto 4 7cm. Mniejsze tomy znajdujg
sie na Gluchowkach, w Zalasie i Sance. W tej ostatniej miejscowosci,
a takze w Frywatdzie eksploatacja ma charakter prymitywny.

Porfiry okolicy Krzeszowic uzywane sg niemal wytacznie dla celéw
drogowych. W duzym stopniu znajdujg zastosowanie jako materiat bru-
kowy oraz jako tluczen i grysy. Wedlug W. Skalmowskiego (A8)
porfiry stosowane jako tluczen tworza, z powodu znacznej Scieralnosci
(patrz zataczona tabela), duzo pytu, a w obecnosci wody czerwono-bru-
natne bloto. Przy zastosowaniu kruszywa porfirowego do budowy na-
wierzchni bitumicznych uzyskiwano zmienne, a czesto ujemne wyniki,
spowodowane nie zawsze Swiezym stanem skaty. Wspomniany autor pod-

le.  >'e

Fig. 10. — Miegkinia. Kamieniotom porfiru.
Fot. K. Madlankiewicz.
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kreslg konieczno$é stosowania do budowy drog bitumicznych jedynie tych
porfirow, ktére nie wykazujg zdolnoSci emulgujacych lub tez wykazujg je
w stopniu minimalnym. Wspdiczynnik emulgacji nie powinien przekra-
czac liczby 0,38.

W Scistym zwigzku z porfirami okolicy Krzeszowic pozostajg tzw.
tufy porfirowe, szeroko rozprzestrzenione natym obszarze. Stano-
wig one drobnoziarnisty druzgot o zabarwieniu ciemnorézowym z biatymi,
nieregularnymi plamami, obfitujagcy w prdéznie. Ztozone sg ze skaleni,
rzadkich krysztatow kwarcu oraz duzej ilosci schlorytyzowanego biotytu.
Poza tym znajdujg sie w nich okruchy réznych skat obcego pochodzenia.

W analizach chemicznych tych skat uderza duza zawarto$¢ potasu
(K,0 — 8,5%) . Byta ona przyczyna, iz przeprowadzono proby zastosowa-
nia tych tuféw porfirowych jako nawozu potasowego. Dotychczasowe do-
Swiadczenia nie daty pozytywnych rezultatow.

Tufy te uzywane sg jedynie w budownictwie. Ich zwiezte odmiany,
eksploatowane w kilku matych wiosScianskich tomach, szczeg6lnie w Fi-
lipowicach (pow. Chrzandéw), chetnie sg stosowane w okolicznych wsiach
na podmuréowke. Ostatnio przed wojng byly one réwniez sprowadzane
do Krakowa.

Nalezy jeszcze zauwazy¢, ze J. K u h 1 (23) przeprowadzat ba-
dania, majgce na celu stwierdzenie, czy tufy porfirowe okolicy Krze-
szowic moga by¢ uzyte jako tras. Jest to materiat, ktdry zdomieszka wapna
g'aszonego, albo cementu portlandzkiego, stosuje sie do zaprawy murar-
skiej, wyprawy Scian oraz konstrukcji betonowych, szczegdlnie w Niem-
czech, Witoszech, Fraiicji i Rumunii. Jako surowce do wyrobu trasu brane
sg tufy wulkaniczne. Przez dostateczne miatkie zmielenie tufu uzyskuje
sie materiat, ktory po zmieszaniu z wapnem gaszonym i zalaniu wodg wy-
kazuje wiasnosci hydrauliczne, a nastepnie po stwardnieciu posiada odpo-
wiednig wytrzymato$¢ mechaniczng na $ciskanie i ciggnienie. Okazato sie,
ze tufy z Filipowie posiadajg nastepujgce wytrzymatosci:

na ciagnienie po 7 dniach 6,13 kg/cm?
9,06
32,60
46,70

Jesli sie zwazy, ze normy dla trasu wymagajg minimalnych wytrzymatosci
po 28 dniach na ciggnienie 16 kglcm na $ciskanie za$ ... kgtcmr, to wi-
dzimy, ze tuf z Filipowie posiada odno$ne warto$ci znacznie nizsze od prze-
widzianych normami, niemniej jednak, jak sie okazuje, posiada pewne
wiasnosci hydrauliczne.
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Przy sposobnosci zaznaczymy, ze podobne préby wykonane zostaty
rbwniezna tufach dacytowych, wystepujacych na Podkarpaciu,
miedzy innymi w okolicy Bochni, ale uzyskane wyniki (M. Kamien -
ski—. . Roubinek, 18) byly réwniez znacznie nizsze od-norm*wyzej
podanych, cho¢ tez pewne witasnosci hydrauliczne zostaty stwierdzone.

PORFIRY DOLNOSLASKIE

W dolnym permie zaznaczyla sie na terenie Dolnego Slaska silna
dziatalno$¢ wulkaniczna, ktérej rezultat widzimy w porfirach, melafirach
i ich tufach. Wystepuja one w dwdch obszarach, a mianowicie w potnocnej
czesci niecki wewnetrzno-sudeckiej, miedzy Ktodzkiem — Watbrzychem —
Kamienng Gorg oraz w potudniowej i wschodniej czesci niecki pétnocno-
sudeckiej, szczegblnie w okolicy Zlotoryji, Lwéwka i Jawora.

Porfiry wymienionych obszaréw ztozone sg z plagioklazéw, ortokla-
z6w oraz ciemnych skfadnikéw, gtownie biotytéw. Znajdujemy wsrdd nich
odmiany bezkwarcowe oraz kwarcowe. Te ostatnie przewazajg. Poza tym
ze wzgledéw strukturalnych mozemy wydzieli¢ wsérdd porfirow odmiany
o strukturze porfirowej, w ktorych-kwarc i skalenie stanowig prakrysztaty
oraz odmiany felsytowe, ztozone niemal wyacznie z drobnoziarnistej masy.
Porfiry wykazujag przewaznie oddzielno$¢ ptytowa. Barwe majg szaro-
czerwong lub jasnoszaro-liliowg. Odmiany zwietrzate wykazujg niekiedy
zabarwienie biate.

Opisane porfiry uzywane sg przewaznie dla celéow drogowych,
gtébwnie na kruszywo, a w niektorych przypadkach, jak np. w Bartnicy
w powiecie ktodzkim — i na kostke. Eksploatowane sg przede wszystkim
w miejscach korzystnie potozonych pod wzgledem komunikacyjnym.

Wazniejsze punkty wystepowania porfirbw na Dolnym Slasku znaj-
dujg sie: powiat Ktodzko: Bartnica; powiat Watbrzych: Walim, Mieroszéw,
Rusinowa, Kuznice Swidnickie, Boguszow, Gorce, Stary Lesieniec; powiat
Kamienna Gora: Czarny Bor, Grzedy, Przedwojéw, Lipienica, Lubawka,
Okrzeszyn; powiat Jawor: Wolbromek, Swiny, Kwietniki; powiat Ztotoryja:
Sokotowiec.

‘ : L f
ANDEZYTY

Skaty te wystepuja wylacznie na terenie Pienin. Rozrzucone sg one
wzdtuz ich pétnocnej granicy na przestrzeni okoto 18 km, miedzy wsig
Kluszkowcami na zachodzie i potokiem Krupiankg na wschodzie. Grupujg
sie one wzdtuz linii, oddzielajacej flisz od pétnocnej krawedzi pasma skatek,
bedac wcisniete zaréwno w piaskowce i tupki dolno-trzeciorzedowe fliszu,
jak i piaskowce gdrno-kredowe ptaszcza skatek pienifskich. Miejsca ich
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Fig. 11. — Mapka rozmieszczenia andezytéw pieninskich.

Wedlug Matkowskiego (27).
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wystepowania mozna podzielic (S, Matkowski, 27) na nastepujace
cztery grupy:

1) grupa Wzaru (w okolicy Czorsztyna), obejmujaca odstoniecia
na gorze Wzar pod Kluszkowcami, w Kro$nicy i pod Grywatdem,

2) grupa odstonie¢ widocznych w potokach prawego brzegu Dunajca
pod Kroécienkiem, szczeg6lnie w potokach Zakijowskim, Kozleckim i Sci-
gockim,

3) grupa Bryjarki, obejmujgca Gore Cisowg, Bryjarke i odstoniecia
potozone w poblizu zaktadu zdrojowego w Szczawnicy,

4) grupa Jarmuty, do ktorej zalicza sie odstoniecia na Jarmucie
wraz z Malinowa oraz w potokach Patkowskim, Krupiance i Sztolni.

W odlegtosci okoto 2,5 km na pétnoc od Czorsztyna na goérze Wzar
odstaniajacy sie andezyt wykazuje trzy charakterystyczne odmiany, a mia-
nowicie :

1) odmiane ciemnoszarg, prawie czarng,

. ) odmiane brunatno-z6ttawo-szarg oraz

3) odmianeg jasnoniebieskawo-popielats.

Andezyt wystepujacy w potoku Zakijowskim posiada w stanie Swie-
zym barwe szaro-zielonawg, ktdra w miare wietrzenia przechodzi w rézowa,
a nastepnie w brudnozoHa.

Andezyt potoku Kozteckiego odznacza sie barwg jasnoszarg z odcie-
niem zielonawym lub z6ttawym, przy czym widoczne w andezycie z potoku
Zakijowskiego duze amfibole i augity ustepujg tutaj skaleniom Kkilkumili-
metrowej wielkosci. Andezyt potoku Scigoekiego wykazuje zabarwienie
zielomawo-szare, dobrze rozwiniete skalenie, a matg ilo§¢ mineratéw ciem-
nych. Andezyt Bryjarki, prawdopodobnie identyczny z andezytem Goéry
Cisowej, ma wyglad jasnoszary. Wietrzejgc przybiera barwe r6zowg. Na
goOrze Jarmuta wyroznia sie kilka odmian andezytow, ogdlnie jednak przy-
pominajg one skaty z Bryjarki.

Andezyty pieninskie odznaczajg sie typowa strukturg porfirowa.
Makroskopowo mozemy obserwowaé¢ prakrysztaty skaleni, augitéw
i amfiboli. Biotyt wystepujagcy w postaci nieforemnych blaszek jest
prawdopodobnie produktem wtérnym, powstatym z rozktadu amfiboli.
Prakrysztaty' skaleni nalezg wytgcznie do plagioklazéw i to zasadowych.
Ciasto skalne jest zbite badz tez drobnoziarniste. Zlozone jest ono z pla-
gioklazéw (kwasniejszych w poréwnaniu do prakrysztatéw), augitow,
magnetytéw i czasami ze szkliwa wulkanicznego. W niektérych odmianach
w ciescie skalnym zaobserwowane zostaly skalenie potasowe, a takze
kwarc, jak np. w andezycie z Bryjarki, co raczej sktania do zdefiniowania
tej skaty jako dacytu.

Przed rokiem 1939 czynny byl na go6rze Wzar duzy kamieniotom,
jednakze znaczna odlegto$¢ od stacji kolejowej, wynoszgca okold .. km



Skaty budowlane w Polsce

Fig. 12. — Andezyt na gbérze Wzar.
| — Odmiana andezytu Wzar I; Il — Wzar II; 11l — Wzar III.

Wedlug Morozewicza (32).

(Nowy Targ), byta gtbwng przyczyng, ze kamieniotom nie maégt nalezycie
sie rozwingé. Mimo to jednak zdotatezdoby¢ rynki zbytu, produkujac
stupy graniczne, ciosy na pomniki, krawezniki oraz kostke i ttuczeh dla
celéw drogowych.

W roku 1948 zostat na gérze Wzar ponownie uruchomiony maty tom,
ktéry dostarcza ttucznia gtéwnie dla drog powiatu nowotarskiego.

Swego -czasu w potoku Zakijowskim prowadzona byta eksploatacja
andezytu na cele regulacji Dunajca; maty kamieniotom znajdowat sie
réwniez w potoku Kozteckim.

Techniczng warto$cig andezytdw pieninskich, jako jeden z pierwszych,
interesowat sie J. Morozewicz. W artykule swym z roku 1921 (32)
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zestawit wyniki prob technicznych, wykonanych w Muzeum Technologicz-

nym w Wiedniu. Sg one nastepujace: \
Wytrzym. na Scieralnos$¢ Ciezar-
Sciskanie na tarczy* objetosé¢.
kg*cnil cm3

Wzar | - 2719 6,7 2,81
Wzar Il 1602 18,9 2,61
Wzar Il 890 50,5 2,38
Kroscienko 2126 13,3 2,65
Bryjarka 2126 10,9 2,58

Morozewicz stwierdza, ze wszystkie dotychczasowe spostrzeze-
nia i dane liczbowe, wyznaczajg najwyzszg warto$¢ techniczng pod kaz-
dym wzgledem dwom naszym andezytom, a mianowicie czarnej odmianie
W zar | oraz skale szczawnickiej (Bryjarka).

Nowsze wyniki badan nad wartoscig andezytéw pieninskich dla
budownictwa, wedlug Drogowego Instytutu Badawczego i Panstwowego
Instytutu Geologicznego, zestawiamy osobno.

DIABAZY

Diabazy wystepujg w Polsce na trzech obszarach, a mianowicie
na obszarze krakowskim, w Gdrach S$wietokrzyskich oraz na Dolnym
Slagsku.

DIABAZY KRAKOWSKIE

Skaty te sg réownowiekowe z wyzej opisanymi porfirami krakow-
skimi. Znane sg one w literaturze pod nazwa diabazow, melafirow, a takze
bazaltow. Wystepujg koto Krzeszowic w miejscowosciach: Niedzwiedzia
Gora, Rudno, Regulice, Alwernia, Poreba i Miréw. . Mozemy wsréd nich
wydzieli¢ dwie odmiany, a mianowicie: diabaz hyperstenowo-kwareowy
z Niedzwiedziej Gory kolo Tenczynka oraz diabazy wiasciwe, wystepujace
w pozostatych miejscowosciach.

Diabaz z Niedzwiedziej Gory przedstawia skate drobnoziarnista,
w ktorej makroskopowo nie mozna wyrédzni¢ szczegotow. Mikroskopowo
mozna stwierdzi¢, ze przewazajacym skitadnikiem tej skaly jest plagioklaz
(andezyn-labrador), ortoklaz jest natomiast sktadnikiem podrzednym.
Z mineratow femicznych (ciemnych) jako gtéwny skiadnik wystepuje
hypersten, augit zas odgrywa raczej maitg role. Z pobocznych skiadnikow
nalezy wymieni¢ kwarc, apatyt, magnetyt, ilmenit, a ze sktadnikéw wtor-
nych biotyt, pochodzacy prawdopodobnie z rozkladu hyperstenéw, serpen-
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tyn oraz opal. Barwa skaty jest ciemnoszara lub czarna. Tekstura ofitowa;
niekiedy zaznacza sie dobrze i tekstura potokowa.

Odmienny charakter posiadaja diabazy wiasciwe, czesto okre$lane
réwniez jako melafiry. Sg to skaly barwy ciemnoszarej, czasem czarnej,
czasem znow ciemnoczerwonej. Wyrdzniamy wsérdd nich odmiany zwiezte
i twarde, majace techniczne znaczenie, badz tez odmiany obfitujgce w pe-
cherzyki i wowczas zblizone do tzw. migdatowcéw. Te ostatnie odmiany,
z powodu stabej zwieztosci i matej twardosci, nie posiadajg praktycznego
znaczenia i powoduja niekiedy znaczne trudnosci w normalnej eksploatacji
kamieniotomu. Diabazy opisywane odznaczajg sie¢ strukturg drobnoziar-
nistg. Mikroskopowo mozemy stwierdzi¢, jako gtéwne sktadniki skaty,
skalenie, nalezagce do plagioklazéw (andezyn — labrador), rzadziej do
ortoklazéw oraz augit. Z mineratéw pobocznych wystepujg magnetyt,
ilmenit, apatyt, a z wtérnych iddyngsyt.

Diabazy krakowskie eksploatowane sg w szeregu tomdéw potozonych
w miejscowosciach wyzej przytoczonych. Na szczeg6lng uwage jednak
zastuguja dwa tomy m— w Niedzwiedziej Gorze oraz w Regulicach.

Fig. 13. — Kamieniotom diabazu w NiedZwiedziej Gorze.
Fot. K. MasSlankiewicz.
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tom w Niedzwiedziej Goérze, przynalezny terytorialnie do gminy
Tenczynek, lezy w odlegtosci przeszto 2 km od stacji kolejowej Krzeszowice.
Zostat on zalozony w roku 1910. Poczatkowo eksploatacja odbywata sie
recznie, a kamien dostarczano furmankami do stacji kolejowej. Od roku
1916 zaznacza sie duzy rozwoj kamieniotomu i dzisiaj jest on nalezycie wy-
posazony, posiada normalnotorowa bocznice kolejowa oraz odpowiednie
urzadzenia, eksploatacyjne i przerébcze. Diabaz eksploatowany jest tutaj
wyltgcznie dla celéw drogowych, na ttuczen i grysy zwykle, w szczeg6lnosci
za$ na grysy granulowane. Materiaty brukowe nie sg wyrabiane.

Wedtug Skalmowskiego (A8) ,kilkakrotne uzycie w latach
1929—1932 materiatu diabazowego do budowy nawierzchni bitumicznych
dato niezadawalajgce wyniki i typowe zjawiska emulgacji bitumu. Ujemne
wyniki byty wywotane obecno$cig domieszek zwietrzatych. Stosowanie
diabazu do budowy drog, zwiaszcza bitumicznych, jest zupeinie mozliwe
pod warunkiem, ze materiat bedzie Swiezy, bedzie pochodzit z rdzenia
skaty, a wspoétczynnik emulgacji nie przekroczy liczby 0.38. Stusznosc
powyzszego pogladu potwierdza praktyka drogowa; budowane w ostatnich
latach nawierzchnie bitumiczne ze zdrowych gryséw diabazowych nie na-
streczajg obaw co do trwatosci. Podkresli¢ tez nalezy, ze po przeprowadze-
niu prob z kruszywem diabazowym do budowy nawierzchni betonowych,
uzyskano, jak dotychczas, bardzo dobre rezultaty, tak co do Scieralnosci,
jak tez zewnetrznego wygladu nawierzchni. Do tego typu nawierzchni
moze diabaz réwniez znalezé zastosowanie*.

Kamieniotom w Regulicach otwarto w roku 1908, z poczatku na mata
skale, w miare jednak powiekszajgcego sie zbytu, powiekszano i tomy,
zaprowadzajgc wszelkie urzgdzenia maszynowe. Kamieniotom potozony
jest tuz przy stacji kolejowej Alwernia—Regulice. Posiada on wilasny
tor przemystowy i wszystkie urzadzenia do szybkiego tadowania wagonow.
Produkuje sie tutaj gtéwnie ttuczen i grysy.

Stabg strong kamieniotomu sa duze iloSci bezwartoSciowej skaty
.migdatowcowej“, g takze produkty niekiedy daleko posunietego procesu
wietrzenia. Przy sortowaniu materiatu wymagana jest wiec tutaj kontrola
jeszcze w wiekszym stopniu niz w NiedZzwiedziej Gorze.

DIABAZY W GORACH SWIETOKRZYSKICH

W Goérach Swietokrzyskich diabazy wystepuja w okolicy tagowa.
Zdjecia magnetyczne wykazatly, ze rozciggaja sie¢ one na znacznej prze-
strzeni od gory ,Krzemionka“ do Zbelutki. Na powierzchni odstaniaja
sie jedynie w Kilku punktach, potozonych w miejscowosciach Widelki.
Czarna, Bardo, Zalesie i Zbelutka. Sgto skaty czarne, niekiedy z odcieniem
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brunatnym, drobnoziarniste, ztozone przede wszystkim z zasadowego pla-
gioklazu (labradoru) oraz piroksenu jednoskosnego (diopsydu). Poza
tym wystepujg magnetyt, ilmenit, apatyt, a iz mineratéw wtérnych kalcyi,
i chloryt. Tio skalne rozwineto sie w postaci szkliwa wulkanicznego.
Diabazy Swietokrzyskie nie sg eksploatowane. Probna eksploatacja
byta prowadzona w latach 1936—1937 jedynie w Widetkach, wkrotce za-
niechano jej jednak na skutek trudnych warunkéw komunikacyjnych
(brak w sgsiedztwie linii kolejowej i szosy) i w zwigzku z tym kosztownego
transportu konmi. Nalezy zauwazy¢, iz sposrod wszystkich wymienionych
wyzej punktow wystepowania diabazéw posiadajg Widetki mimo wszystko
najlepsze warunki, sg bowiem odlegle okoto . km od waskotorowej kolejki
le$nej: Inne punkty, ktére mogtyby jeszcze wchodzié w gre, a mianowicie
Zalesie i Bardo sg potozone pod wzgledem komunikacyjnym znacznie gorzej.

Diabazy opisywane sg na og0l silnie spekane i wyr6zniajg sie znacznie
posunietym procesem wietrzenia. Wystepujg jednak wsréd nich partie,
ktérych stan zachowania jest dobry i w zwigzku z tym moga posiada¢ zna-
czenie techniczne. Wtasnos$ci mechaniczne zostaty zbadane tylko w jednym
przypadku i dotyczg one diiabazu z Bardo. Sa one wedtug D. I. B.J) na-

stepujace :

Scieralno$¢ w bebnie Devala % 4,41
Scieralno$¢ na tarczy Boehmego cm 0,30
Wytrzymato$¢ na Sciskanie kglem* 1821

Nasigkliwos¢ % 3,82
Porowatosc 0102
Ciezar objetoSciowy 2,67
Ciezar wiasciwy 2,73
Zwieztosc e

DIABAZY DOLNOSLASKIE

Stanowia one na obszarze Dolnego Slaska najstarsze skaty wylewne
(kambr), ktére wystepujg w towarzystwie tzw. keratofirow, a wiec skat
zblizonych do porfirbw. Gdy jednakze keratofiry nie znalazty na og6t
odpowiedniego zastosowania, to diabazy zupetnie sporadycznie uzywane
sg w budownictwie drogowym, na podkiad i thuczen, zwiaszcza te odmiany,
ktére nie ulegty na skutek ci$nienia goérotwdérczego silniejszemu ztupko-
waceniu. Odmiany takie w szczeg6lnych przypadkach wykazujg wytrzy-
matos$¢ na Sciskanie duzg, wahajgca sie od 2000 do 2600 kg/cml Skladem

* D. l. B. = Drogowy Instytut Badawczy.
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mineralnym odpowiadajga one wiasciwym diabazom, podkresli¢ jednak
nalezy ich znacznie posuniety proces chlorytyzacji, co powoduje barwe
zielono-szara.

Z wazniejszych punktow ich wystepowania wymienimy: powiat Wal-
brzych: Cieszow; powiat Jawor: Sokola, Kwietniki, Pogwizdéw; powiat
Zlotoryja: Stara Krasnica, Kondratéw, Ziotoryja; powiat Bolestawiec:
Chosciszowice.

MELAFIRY DOLNOSLASKIE

Przy opisie porfirow dolnoslaskich zwrdcono uwage, iz skaly te
wystepuja na Slasku tacznie z melafirami w dwoéch obszarach, a miano-
wicie: w okolicy Ktodzka, Watbrzycha, Kamiennej Gory oraz w okolicy
Ztotoryji, Lwowka i Jawora. Melafiry te raczej nalezato by traktowac
jako diabazy, je$li jednak odrebnie je bedziemy omawiac¢, tdé przede
wszystkim dlatego, ze w przemysle kamieniarskim Dolnego Slaska sg one
znane pod tg przestarzatg juz dzisiaj w petrografii nazwg melafirow. Sa
to skaty drobnoziarniste lub zbite, czasami jedynie wykazujgce strukture
porfirowa. W stanie Swiezym przypominajg one bazalty. Barwe posiadajg
czarna, zielonawo-czarng lub szaro-zielong. Jako materiat budowlany brane
sg pod uwage jedynie odmiany zwiezte i twarde, wykazujace budowe
diabazowo-ziarnistg, natomiast odmiany porowate, obfitujgce w peche-
rzyki i zawierajgce zwykle duzo produktéw wtérnych nie posiadajg zna-
czenia praktycznego. Odmiany zwiezte ustepujg wprawdzie pod wzgle-
dem wiasnosci mechanicznych bazaltom, niemniej jednak wtasnosci te nie
sg mate, skoro wytrzymato$¢ na Sciskanie dochodzi do 3000 kglcm2 a w nie-
ktérych przypadkach, szczeg6lnie przy skatach Swiezych, przekracza i te
warto$é. Uzywane sg one do wyrobu thucznia i gryséw, a takze polbruczka
i tzw. mozaiki.

Z miejscowosci, w ktérych melafiry wystepujag wymienimy: powiat
Klodzko: Kamieniec, Tlumaczéw, Czerwiericice, Swierki; powiat Wat-
brzych: Gluszyca, tomnica, Rybnica Lesna, Sokotowsko, Sobiecin, Stary
Lesieniec; powiat Kamienna Go6ra: Grzedy, Okrzeszyn; powiat Ztotoryja:
Sokotowiec, Rzgs$nik; powiat Lwowek: Bystrzyca, Wlen.

BAZALTY

Wystepuja one zaréwno na Dolnym jak i Gérnym Slasku. Sg to
najmitodsze na tych obszarach skaty magmowo-wylewne, ktérych czas
erupcji odnosimy do mtodszego trzeciorzedu. Na Slasku tworza one wscho-
dni kraniec wielkiego pasma wylewdw bazaltowych, rozciggajacego sie
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od Laacher-See przez cafe terytorium Niemiec i nastepnie Slagska az do
okolic Opola. Poszczeg6lne miejsca wystepowania bazaltbw wydajg sie
byé uszeregowane wzdtuz pewnych kierunkéw. Prawdopodobnie magma
bazaltowa wylata sie wzdtuz szczelin, biegngcych przede wszystkim z NW
ku SE, a takze z NE ku SW. Kierunek pierwszy dobitniej zaznacza sie
w terenie. Obserwujemy go np. na Gornym Slasku, gdzie na potudniu
znane sg wystepowania bazaltéw, biegngcych wzdtuz granicy czeskiej; ten
sam kierunek stwierdzamy w okolicy Opola a takze koto Niemodlina i Tu-
towic. Na Dolnym Slgsku kierunek ten widzimy w okolicy Niemczy;
natomiast przyktadem kierunku NE — SW sg wylewy bazaltowe z okolicy
Ladka-Zdroju.

. Od Strzegomia wzrasta znacznie ilos¢ wystapiern bazaltow, ktdre
wyznaczajg szerokg strefe o kierunku zachéd — wschdd. Bazalty z jednej
strony przebijajg stare masywy, z drugiej strony tworzg izolowane wzgorza,
uwydatniajgce sie wérod osadow. Tworzg one pokrywy, potoki oraz zyty,
wykazujgc czesto doskonatg oddzielno$¢ stupowg utatwiajgca ich eksploa-
tacje. Sa to stupy przewaznie s -cioboczne, a takze 5-cioboczne i inne. Wéréd
stupow bazaltowych mozna zaobserwowac rowniez oddzielno$¢ poprzeczna,
dzielagca je na mniejsze lub wieksze odcinki.

Bazalty $laskie tworzg zazwyczaj twarde i odporne na wietrzenie
skaty. Wiekszos¢ bazaltow posiada duzg wytrzymato$¢ na Sciskanie
wynoszgcg przecietnie 3000—4600 kglcm,. Stosowane sg powszechnie
dla celow drogowych jako ttuczen i grysy, a czasami cho¢ rzadko i jako
materiat brukowy.

Uzyteczno$¢ niektérych bazaltébw zmniejsza sie na skutek szczegol-
nego zjawiska tzw. zgorzeli. Bazalty wykazujace zgorzel pokrywajg sie
biatymi plamkami wystepujacymi czasami gesto obok siebie. Wykazuja
one rownoczes$nie niezliczone wloskowate spekania przebiegajace w rdz-
nych kierunkach. Spekania takie, szybko sie rozszerzaja, powodujac po
krotkim czasie rozpadanie sie zupetnie Swiezo wygladajgcej skaty na mate,
ostro-krawedziste lub kuliste okruchy. Zgorzel wystepuje zwykle w gér-
nych partiach bazaltu, cho¢ niekiedy i w gtebszych strefach mozna zaobser-
wowac ten z punktu widzenia technicznego niebezpieczny objaw ,,choro-
bowy*“.

Wiegkszo$¢ bazaltow Slaskich nalezy do odmiany ptagioklazowej,
rzadziej wystepujg odmiany nefelinowe. Odznaczajg sie przewaznie barwg
czarng. Sg one drobnoziarniste lub zbite, czasami jedynie wykazujg
strukture porfirowg. W budownictwie najbardziej cenione sg bazalty
rownoziarniste, ubogie w szkliwo wulkaniczne. Eksploatowane sg w bardzo
wielu tomach, rozrzuconych po calym obszarze Slaska, posiadajacych
niekiedy doskonate wyposazenie techniczne.
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Fig. 14. — Stupy bazaltowe w Ksigeginkach koto Lubania.
Fot. M. Kamienski.

Na Gérnym i Dolnym Slasku znajduje sie w sumie okoto 100 miejsc
wystepowania bazaltéw, z ktérych najwazniejsze wymienimy, posuwajac
sie ze wschodu na zachdd *).

Powiat Strzelce Opolskie: Géra Swietej Anny; powiat Opole: Debie,
Chrdéscina, Proszkéw; powiat Gtubczyce: Nowa Cerekwiag, Chomigza, Kras-
ne Pole; powiat Niemodlin: Tutowice, Molestowice, Rutki, Gracze; powiat
Grodkow: Szklary; powiat Bystrzyca Klodzka: Lutynia; powiat Strzelin:
Kowalskie, Zelowice; powiat Zgbkowice: Targowica; powiat Dzierzoniow:
Giléw, Ligota Wielka; powiat Swidnica: Strzegom, Zdtkiewka; powiat Leg-
nica: Pawtowice Wielkie, Mikotajowice, Lubien, Krotoszyce; powiat Jawor:
Mecinka, Sichéw, Muchéw, Paszowice, Myslibdrz, Pomocne, Piotrowice;
powiat Ztotoryja; Kozow, Prusice, Biegoszow, Kondratéw, Ztotoryja, Rze-
széwek, Grodziec, Pielgrzymka, Proboszczow; powiat Lwowek: Zerkowice,
Zbylutow, Pilchowice, Popieldwek, Janice, Grudza, Rebiszéw; powiat Lu-
ban: Wieza, Le$na, Giebuttow, Olszyna,-Uniegoszcz, Jatowiec, Luban, Ksig-
ginki, Zalipie Dolne, Smolnik, Radziméw Gorny i Dolny, Mitoszéw, Suli-
kéw; powiat Zgorzelec: Tylice, Kozlice, Gozdanin, Gronéw, Jerzmanki.

*) Miejscowos$ci oznaczone ttustym drukiem zastugujg na szczegélng uwage.
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CIESZYNITY

W Karpatach Zachodnich, na obszarze potozonym miedzy Olza
i Solg, wystepujg skaty magmowe, znane pod ogdlng nazwg cieszynitow.
Stanowig one wschodni odcinek wielkiej strefy cieszynitowej, rozciggajacej
sie dalej od granicy polskiej na SW az do Zamrska na Morawach. Intruzje
magmowe tego obszaru wigzg sie z dolno-kredowymi utworami fliszowymi
w obrebie ptaszczowiny cieszynskiej. Znachodzg sie one gtownie.wsrod
tupkdéw cieszynskich, rzadziej w obrebie wapieni cieszynskich, a spora-
dycznie wsrod warstw wierzowskich.

Cieszynity tworzg na ogot zyty poktadowe (miedzywarstwowe iniek- /
cje), zazwyczaj o bardzo matej grubosci, nie przekraczajgcej kilkunastu
metréw. Wyjatkowo tylko grubos$¢ zyt osigga kilkadziesigt metréw. Odzna-
czajg sie one duzg rozmaitoScig w sktadzie mineralnym i w wyksztatceniu

BIELSKO (> £/ BIALA

Simoradz
Grodziec.
CIESZYN
.Goleszow
Uslron
*jDziegielow
ZYWIEC
Radziechowy
Cieszymty
TeshenUe

[o Miléwka

Fig. 15. — Rozmieszczenie cieszynitéw w Karpatach zachodnich.
Wedlug Smulikowskiego (50).
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strukturalnym. Spos$réd mineratéw ciemnych wystepujg piroksen, amfibol,
biotyt oraz tlenki zelaza." Z mineratdw jasnych wymienié tutaj nalezy
zar6wno plagioklazy, jak i skalenie alkaliczne, a w bardziej alkalicznych
odmianach cieszynitow wazny sktadnik stanowi zazwyczaj catkowicie prze-
obrazony nefelin. Charakterystycznymi dla cieszynitow sg zeolity, badz
pierwotne, bagdZ wtérne, a przede wszystkim analcym.

Cieszynity nie posiadajg wilasciwie zadnego znaczenia dla budow-
nictwa. Ujemne cechy stanowig z jednej strony mata zazwyczaj grubosc
poszczegblnych zyt, z drugiej strony — spowodowany wtérnymi procesami
zty stan zachowania skal. Wykazuja one na ogét matg zwiezto$¢ oraz stabg
odporno$¢ na wietrzenie. Nieco lepsze wiasnosci posiadajg odmiany,
odznaczajgce sie w sktadzie mineralnym matg iloScig mineratéw wtornych,
zeolitu i kalcytu i przypominajace wygladem diabaz. W okolicy Cieszyna
spotykamy kilka drobnych toméw, w ktérych eksploatowane sg skaly
cieszynitowe wytgcznie dla celow miejscowych. Przyktadem moze byé
kamieniotom w Boguszowicach koto Cieszyna, skad pochodzg jedynie dla
omawianych skat magmowych dane techniczne, znajdujace sie w literatu-
rze. Sa one wedtug badan wykonanych w Panstwowym Instytucie Geolo-
gicznym (Matkowski 28) nastepujace:

Scieralno$é na tarczy Amslera cm 0,40
Wytrzymato$¢ na $ciskanie lcglem' 1574
Ciezar objetosciowy 2,77

Ze wzgledu na zupeinie, jak wyzej podano, podrzedne znaczenie
cieszynitow w budownictwie, nie zostalty one uwzglednione na zatgczonej
mapie, natomiast dla celéw jedynie informacyjnych przedstawiamy roz-
mieszczenie intruzji cieszynitowych na obszarze Polski w osobnym szkicu.

GNEJSY, AMFIBOLITY | INNE SKALY ZMETAMORFIZOWANE

Skaty zmetamorfizowane (tupki krystaliczne) wystepuja na dwdch
obszarach — w Tatrach oraz na Slasku. Skaty te nie przedstawiajg wiek-
szego znaczenia w budownictwie i tylko tu i 6wdzie, zwtaszcza ich odmiany
zwiezlejsze, jak np. gnejsy, amfibolity, dla tych celéw sg eksploatowane,
majac jedynie lokalne znaczenie.

Tatrzanskie gnejsy, amfibolity, jak i inne lupki krystaliczne (patrz
fig. 1) nie sg wydobywane. Po pierwsze — wystepujg one w rejonach, ktére
winny by¢ zabezpieczone na rzecz Parku Narodowego, po drugie — pod
wzgledem komunikacyjnym nie sg korzystnie potozone, po trzecie — wy-
kazujag na ogot stabe wiasnosci mechaniczne, ktére automatycznie eliminuja
je sposrdd naturalnych, budowlanych materiatow kamiennych.
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Na obszarze Slaska tupki krystaliczne wystepuja w kilku rejonach,
a szczegOlnie w Karkonoszach i Gorach lzerskich, w Gérach Orlickich,
w okolicy Ladka i Ztotego Stoku (strefa wschodnio-sudecka), kolo Strze-
gomia—Sobotki, koto Strzelina i wreszcie w Gorach Sowich.

W Karkonoszach i Gérach lzerskich tupki krystaliczne wyksztatcone
sg jako gnejsy, tupki chlorytowe i biotytowe, fility. Tworzg one obramo-
wanie tamtejszego masywu granitowego. Wiek tych skat czesciowo nalezy
odnie$¢ do prekambru, czeSciowo za$ do starszego paleozoiku. Gnejsy roz-
winiete sg szczegblnie na poinocy. Mozemy wsrdd nich wydzieli¢ rézne
odmiany, jak np. gnejsy oczkowe, dwutyszczykowe, muskowitowe. Struk-
tura ich jest rowniez zmienna a takze i barwa. Mamy przejscia od odmian
gruboziarnistych, zblizonych do granitow (granitognejsy) az do odmian
drobnoziarnistych, o doskonale wyksztatconej teksturze tupkowatej.

W Gorach Orlickich wystepujg gnejsy muskowitowe, na ktérych
spoczywajg fility, a wreszcie seria skat chlorytowych.

W okolicy Ladka i Ztotego Stoku znajdujg sie wsérdd skat zmeta-
morfizowanych rdéznego rodzaju gnejsy i tupki tyszczykowe, a takze kwar-
cyty, serpentyny, amfibolity.

W Gdrach Sowich wystepujg skaty, ktore ulegty bardzo silnemu
metamorfizmowi. Gléwnie wystepujg tu, przy zupelnym niemal braku
tupkéw tyszczykowych, ré6znego rodzaju gnejsy (oczkowe, biotytowe, dwu-
tyszczykowe), poza tym amfibolity, serpentyny, eklogity, wapienie kry-
staliczne.

Gnejsy wraz z towarzyszagcymi im réznymi innymi tupkami krysta-
licznymi wyksztatcone sg wreszcie w ostonie granitowych masywow
Strzegomia—Sobotki oraz Strzelina.

Z tymi ostatnimi pozostajg w zwiagzku stynne tupki kwarcytowe
z Krzywiny (powiat Strzelin), stosowane jako material ogniotrwaty do
wyktadania rozmaitych piecow przemystowych i do sporzgdzania ognio-
trwatych zapraw.

Jak wyzej nadmieniono, skaty zmetamorfizowane, a nawet ich od-
miany zwiezte, jak gnejsy, amfibolity, a tym bardziej tupki tyszczykowe,
z racji ich tupkowatosci nie sg na ogo6t stosowane dla celéw budowlanych.
Na Slasku, zwtaszcza Dolnym, odznaczajagcym sie niezwyktym bogactwem
réznorodnych wysokéwartoSciowych skat budowlanych rola ich musi by¢
tym bardziej nieznaczna. Niemniej jednak sporadycznie eksploatowane sg
na tluczen drogowy, a gnejsy réwniez i na ciosy. Te ostatnie wykazuja
wytrzymatosé na Sciskanie, wynoszacg $rednio 1700 kglm*.

Gnejsy uzyto np. przed 500 laty przy budowie kosSciota katolickiego
w Swidnicy, a przed 600 laty — ko$ciota w Dzierzoniowie. Szereg mostow
w powiecie watbrzyskim, dzierzoniowskim i zagbkowickim zbudowano row-
niez z tego samego materiatu.
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Kamieniotomy wymienionych skat, czynne sezonowo, znajdowaly sie
w szeregu miejscowosciach, ktore dla przyktadu zestawiamy:

Gnejsy — powiat Bystrzyca: Goszow; powiat Zgbkowice: Mroko-
cin, Chatupki, Doboszowice; powiat Dzierzoniow: Bielawa, W1Hoki, Mosci-
sko; powiat Legnica: Wadroze Wielkie; powiat Swidnica: Lubachéw, Mo-
dliszéw, Bystrzyca Gorna.

Amfibolity — powiat Bystrzyca Ktodzka: Gniewoszow, Trzebie-
szowice; powiat Ktodzko: Gotogtowy, Gorzuchow, Scinawka Dolna, Klodz-
ko; powiat Dzierzoniéw: Pitawa, Dzierzonidw; powiat Wroctaw: Sobétka;
powiat Kamienna Gdra: Leszczyniec.

Lupki tyszczykowe — powiat Dzierzonidw: Ratajno, Sie-
niawka, Bielawa; powiat Zagbkowice: Koziniec, Brodziszéw, Kluczowa,
Budzow.

Wymienionych skat zmetamorfizowanych (tupkéw krystalicznych)
nie uwzgledniono na zatagczonej mapie z przyczyn poprzednio podanych.

SERPENTYNY

Skaty serpentynowe ztozone sg gtéwnie z mineratu serpentynu. Po-
wstaty one na skutek procesu serpentynizaeji z pierwotnych zasadowych
skat gtebinowych zawierajgcych oliwin i augit (perydotytéw i pirokseni-
tow). Wystepujg one na Dolnym Slasku w okolicy Sobétki, w obszarze
Zabkowice — Niemcza, a. takze tworzg liczne soczewki wsrdd gnejsow
w Gdrach Sowich. Znajdujemy wsréd nich odmiany twarde, ktére uzywane
sg do celéw drogowych oraz odmiany, ktérych techniczna warto$¢ polega
na duzym bogactwie barw (ciemnozielona, niebiesko-zielona, z jasnymi
zytkami), zdolnosci do polerowania i nieduzej twardosci. Te ostatnie
mogg znalez¢ zastosowanie w budownictwie jako kamien ozdobny, gtéwnie
ze wzgledu na nieduzg odpornos$¢ na wietrzenie, w dekoracjach wewnetrz-
nych, poza tym uzywane sg na przedmioty przemystu artystycznego, jak
popielniczki, lichtarze, wazy itp. W kosciele Sw. Magdaleny we Wroctawiu
znajdowata sie ambona, wykonana ze skaty serpentynowej z okolicy So-
botki.

Mniejsze lub wieksze tomy serpentynow, bedace okresowo w ruchu,
znajdujg sie w Sobotce oraz na S i SE od tej miejscowosci, jak np. w Trzeb-
niku, Olesznej, Kietczynie, Ksigznicy, Tapadtej, Wirkach, Gogotowie oraz
koto Zabkowic w miejscowosciach: KoZmice, Sulislawice, Bobolice, Bra-
szowice, Mikotajow.

MAGNEZYTY

Jedyne zloza magnezytéw znane z obszarow polskich wystepuja na
terenie Dolnego Slaska. Zwiagzane sg one ze skatami serpentynowymi,
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wsérod ktérych tworzag sie¢ zytek roznej grubosci. Niekiedy wystepuja
i wieksze zyty o regularnym przebiegu, rozciggajace sie na dtugosci .o, —
150 m i dochodzgce do 2 m migzszosci.

Eksploatacja zt6z magnezytowych odbywa sie w .-ch obszarach,
a mianowicie:

1) w Sobdétce, miejscowosci potozonej na SW od Wroctawia,

2) w Braszowicach i Grochowie, miejscowosciach potozonych 4—5 km
na SW od Zabkowic.

W Braszowicach i Grochdéwie magnezyty wydobywane sg niemal
od 100 lat, natomiast eksploatacja magnezytow w Sobotce datuje sie od
roku 1919, kiedy to w czasie pierwszej wojny Swiatowej, na skutek po-
szukiwan kruszcéw niklu, stwierdzone zostaly powazniejsze ztoza ma-
gnezytu.

W Braszowicach i Grochowie mamy do czynienia z kilku, prawdo-
podobnie oddzielonymi od siebie ztozami, odstaniajgcymi sie wsréd serpen-
tyndéw na okolicznych wzgorzach, w Sobétce zas magnezyt tworzy raczej
jedno ztoze:

Eksploatacja magnezytu w Sobdtce, w Braszowicach i Grochowie
prowadzona jest za pomocg odbudowy goérniczej. W Sobbdtce urobek wy-
dobywany jest szybem pionowym 47,50 m gtebokim z 5-ciu poziomdw,
z ktérych w ruchu ostgtnio byty 3, a mianowicie 3, 4 i 5, odlegte od siebie
przecietnie .o — .. m.

Jako$¢é magnezytu surowego z Sobotki mozna ustali¢ na podstawie
nastepujacych analiz chemicznych, uzyskanych z kierownictwa kopalni:

| I i v

W proc entach
SiO, 17,2 15,2 13,4 12,9
Ft20 3+ ALO, 15 2.1 0,9 -
CaO 1,3 0,9 31 19
MgO 41,3 43,8 451 40,7
strata przy praz. 38,7 38,0 37,5 43,3

Kopalnia magnezytu w Sobotce posiada urzadzenia przerdbcze, a to
2 piece szybowe oraz 2 miyny kulowe. Magnezyt zmielony byt przewaznie
uzywany na wyroby ksylolitowe, a réwniez niekiedy stosowany byt przy
wyrobie ceglty magnezytowej jako . . % dodatek do zagranicznego surowca
magnezytowego.

Analizy chemiczne kaustycznie wypalonego i zmielonego magnezytu,
wykonane w laboratorium fabrycznym w latach 1939—1944 daty naste-
pujace wyniki:
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| I i v \Y
w pro cen ta c h
SiOz 14,9 18,0 145 16,7 17,17
FezOs - A/: O 2.6 0,7 0.8 1.3 0,80
CaO - 15 32 1,7 0,81
MgO 77,5 76,8 78,8 78,2 78,83
h2o + co?2 29 2,9 2,23

Na podstawie powyzszych analiz mozna ustali¢, ze w poréwnaniu
z innymi magnezytami zagranicznymi, wysokowartosciowymi, magnezyt
z Sobotki odznacza sie ujemnymi cechami, polegajacymi z jednej strony
na duzej zawartosci Si02 z drugiej strony na bardzo matej iloSci Fed 3
Réwniez zawarto$¢ MgO w magnezycie wypalonym nie jest duza, jesli sie
zwazy, Ze magnezyty zagraniczne najlepszej sorty wykazujg po wypale
ponad 80% tego tlenku. Powyzsze cechy magnezytu z Sobotki byty powo-
dem, ze prazono je jedynie w temperaturze 600—700° C, uzyskujac przez
to magnezyt kaustyczny, znajdujacy zastosowanie, jak podano wyzej,
przede wszystkim do wyrobow ksylolitowych. | to jest przyczyna, ze
magnezyt umieszczamy w tym opisie wsérdd materiatbw kamiennych, ma-
jacych znaczenie dla budownictwa.

W Braszowicach i Grochdwie, miejscowosciach potozonych obok sie-
bie, w ostatnich latach eksploatacja magnezytu odbywata sie w trzech
kopalniach, a mianowicie na kopalni ,,Konstanty“, ,.Szcze$¢ Boze* i ,,An-
na“. W roku 1946 czynna byta jedynie kopalnia ,,Konstanty“. Projektuje
sie jednakze uruchomienie pozostatych . -ch kopalh w najblizszym czasie.
W kopalni , Konstanty“ eksploatacja odbywa sie szybem wydobywczym
z trzech poziomdw, z ktérych najgtebszy znajduje sie na gtebokosci 55 m.

Jako$¢ magnezytu w Braszowicach i Grochowie jest nieco lepsza
w poréwnaniu z magnezytem z Sobotki. Zawarto$¢ Si02waha sie w gra-
nicach 11—14%, a zawarto$¢ zelaza jest wieksza.

Nalezy jeszcze zwr6ci¢ uwage na mozliwos¢ znalezienia na obszarze
Dolnego Slaska nowych z#6z magnezytowych. Jedno z takich zt6z, blizej
jeszcze nieznane, zostato stwierdzone przed wojng w Szklarach koto Zab-
kowic (kopalnia ,,Marta*“). Nie rozwineta sie tutaj eksploatacja na wiekszga
skale, a jedynie przy okazji wydobywania kruszcow niklu okazyjnie
eksploatowano wieksze zyty magnezytowe.

PIASKOWCE | KWARCYTY

Skaty te, majgce uzyteczne znaczenie w budownictwie, wystepuja
przede wszystkim w trzech obszarach, a mianowicie w Karpatach fliszo-
wych, w Goérach Swietokrzyskich oraz na Slasku.
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PIASKOWCE KARPAT FLISZOWYCH

Karpaty fliszowe zbudowane sg ze skat osadowych o bardzo rézno-
rodnym wyksztatceniu. Sg to gtéwnie piaskowce drobno, $rednio i grubo-
ziarniste, niejednokrotnie przechodzace w zlepience, dalej ity, tupki ilaste
i ilasto-piaszczyste, margle oraz zupetnie podrzednie wapienie. Spoiwo
piaskowcow bywa zmienne, a wiec ilaste, wapniste, krzemionkowe i mie-
szane. Zaleznie od jakoSci i ilosci spoiwa oraz wielkoSci ziarna piaskowce
sg zwiezte i zbite lub rozsypliwe i kruche.

Utwory fliszu karpackiego pod wzgledem wieku geologicznego odpo-
wiadajg kredzie i starszemu trzeciorzedowi. Sg one zmienne nie tylko
dzieki swemu charakterowi fliszowemu oraz zaleznie od wieku, ale takze
wykazujg duze réznice w swym wyksztatceniu w zwigzku z przynaleznoscia
tektoniczng i geograficznym rozmieszczeniem.

Z punktu widzenia uzytecznos$ci, poza wapieniami, o ktérych bedzie
mowa na innym miejscu, na uwage zastugujg piaskowce. Ponizej opiszemy
najwazniejsze ich typy w kolejnosci wiekowej, zaczynajac od najstarszych,
tj. dolno-kredowych.

Piaskowce grodziskie

Wsérod utwordéw dolnej kredy zastuguje na podkreslenie lokalnie
rozwijajacy sie kompleks piaskowcdw grodziskich (hoteryw). Sg one
$rednio i grubotawicowe o Srednim i grubym ziarnie przejrzystego kwarcu.
Miejscami przechodzg one w odmiany zlepieficowe lub tez drobnoziarniste,
tworzace cienkie (do 20 cm) tawice. Grubotawicowy piaskowiec jest na
ogot jasny, natomiast cienkie tawice sg zazwyczaj ciemniejsze. Wszystkie
piaskowce, a przede wszystkim drobnoziarniste, sg twarde i zwiezte, w roz-
nym stopniu wapniste, czesto skrzemionkowane. Sg one ulozone na prze-
mian z ciemnoszarymi lub czarnymi tupkami marglistymi.

Wystepowanie piaskowcow grodziskich ogranicza sie wytgcznie do
Karpat zachodnich. Ich tomy, zazwyczaj mate, spotykamy w powiatach
Wadowice,'MySlenice, a takze Bochnia i Brzesko. Eksploatuje sie prze-
waznie odmiany drobnoziarniste na tluczenn drogowy; czasami piaskowce
o grubszym ziarnie uzywane sg jako materiat dla celéw budownictwa miej-
scowego.

Piaskowce z warstw lgockich

Warstwy Igockie tworzg zespdt piaskowcdw i tupkow barwy ciemnej.
Piaskowce sg drobno i $rednioziarniste o cienkich i $redniogrubych tawi-
cach, bafAwy ciemnoszarej, czesto wstegowane. Spoiwo czesciowo wapniste
bywa na og6t wtornie zsylifikowane. W stropowych partiach kompleksu



48 MARIAN KAMIENSKI

wystepuje nawet poziom niebiesko-szarych rogowcoéw tzw. mikuszowickich.
Dzieki sylifikacji piaskowce lgockie sg twarde, ale tatwo rozpadajg sie na
nieforemne pryzmaty. Roéwniez tupki, zwykle barwy czarnej, z ktdrymi
piaskowce sg przetawicone, sg krzemieniste i tupig si¢ na drobne drzazgi.

Warstwy lIgockie, ktorym przypisuje sie wiek dolno-kredowy (apt
-alb), wystepujg przede wszystkim w strefie zewnetrznej Karpat zachod-
nich, sledzi sie je jednak i dalej ku wschodowi, gdzie spotykane sg jeszcze
np. w okolicy Sanoka i Brzozowa.

Przedmiotem eksploatacji w serii lgockiej sa przewaznie piaskowce
krzemieniste oraz rogowce mikuszowickie. Uzywa sie je na tluczen dro-
gowy. Niektore odmiany, mniej krzemieniste, grubiej tawicowe, z dolnej
czesci warstw Igoekich, eksploatowane sg jako materiat budulcowy.

tomy znajdujg sie przede wszystkim w powiatach Zywiec, Biala,
Wadowice, Myslenice.

Na uwage zastuguje kamieniotom w Kozach (powiat Biata), zatlozony
jeszcze przez b. Wydziat Krajowy we Lwowie. Jest on nowoczesnie zorga-
nizowany, posiada odpowiednie urzadzenia mechaniczne i potgczony jest
kolejkg linowg, okoto 3 km dtugosci, ze stacjg kolejows.

Fig. 16. — Brody pod Kalwarig. Warstwy lIgockie.
Fot. K. Madlanlciewicz
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Piaskowce godulskie

Ponad warstwami Igockimi rozwija sie seria tzw. piaskowcéw godul-
skich, o duzej migzszosci, ktérych wiek geologiczny przypada na Srednig
krede (alb-cenoman). Seria ta nie jest na catym obszarze swego wyste-
powania jednolicie facjalnie wyksztatcona. Typowo rozwinigeta jest w Be-
skidzie Slaskim, gdzie przewage ma facja piaskowcowa duzej miazszosci.
Idgc ku wschodowi wktadki tupkowe stajg sie czestsze i bardziej migzsze,
przy czym ogo6lnie grubo$é serii maleje. Na obszarze Karpat Slaskich dzieli
sie piaskowce godulskie na trzy poziomy. Poziom dolny sktada sie z pias-
kowcéw grubotawicowych, drobno i $rednioziarnistych, czasem zlepienco-
wych, czesto krzemienistych, o barwie jasnej, szarej i szaro-zielonawej.
Poza tym rozwiniete sg tu takze piaskowce twarde, krzemieniste cienko-
fawicowe, zawierajace glaukonit. Poziom $redni tworzg piaskowce $rednio
i grubotawicowe, drobno, a takze $rednioziarniste, o spoiwie ilastym, cza-
sem wapiennym. W poziomie gérnym wystepuja znowu piaskowce krze-
mieniste, glaukonitowe, cienkotawicowe. W wyzszych partiach tego po-
ziomu rozwijajg sie piaskowce bardziej grubotawicowe z lokalnie zaznacza-
jacymi sie soczewkami zlepiencéow.

Lupki ilaste, barwy zielonej, zielonawo-szarej i czarno-szarej w catym
kompleksie piaskowca godulskiego majg znaczenie podrzedne. |,

Podziat powyzszy nie zawsze da sie zastosowaé w obszarach, potozo-
nych na wschéd od Karpat Slaskich, gdzie zaznaczaja sie pewne roznice
w normalnym $lgskim wyksztatceniu piaskowca godulskiego.

GHéwnie eksploatowane sg piaskowce poziomu dolnego i srodkowego.
Odmiany grubotawicowe znajdujg zastosowanie jako kamien ciosowy; od-
mian cienkotawicowych, drobnoziarnistych i krzemionkowych uzywa sie
na ttuczen drogowy. W niektdérych miejscowosciach (Ustroi, Brenna)
przerabiano piaskowce godulskie nawet na materiat brukowy (kostke).

Poza Karpatami Slaskimi, gdzie eksploatowane sg np. w Ustroniu,
Jaworzu, Bystrej, Szczyrku, Brennej, piaskowce serii godulskiej wystepuja
w powiatach: Wadowice, Krakow, Myslenice, Bochnia, Brzesko i Pilzno,
ale znaczenie ich jako kamienia uzytkowego jest tutaj znikome, albo zadne.

Piaskowce z warstw istebnianskich

Warstwy istebnianskie, zaliczane do kredy gdrnej, dzielg sie na po-
ziom dolny i gorny. W dolnym w#asnie poziomie elementem dominujgcym
sg piaskowce. Sg one $rednio i gruboziarniste, takze zlepiefAcowate. W skta-
dzie mineralnym oprécz ziarn kwarcu wystepujg skaolinizowane biate
skalenie. Spoiwo na ogét ilaste, rzadko ilasto-wapienne, znajduje sie
w matych ilosciach. Piaskowce istebnianskie fatwo ulegaja wietrzeniu,
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czasami na skutek tego rozsypujg sie na zwir i piasek. Barwa skaty Swiezej
jest stalowo-niebieskawa, po zwietrzeniu biatawa i jasnordzawa.

Piaskowce istebnianskie wystepuja w tawicach 2—5 m, a nawet
bardziej grubych, spekanych w réznych kierunkach, co w duzym stopniu
utatwia eksploatacje. tupki ilaste, czarno-szare lub stalowo-szare, odgry-
wajg role podrzedng, oddzielajgc cienkimi wkiadkami poszczeg6lne tawice
piaskowcéw. Silniej rozwijajg sie dopiero w poziomie gérnym..

Piaskowce istebnianskie wystepujag w-zewnetrznej strefie Karpat
zachodnich, przede wszystkim na Slasku. W miare posuwania sie ku
wschodowi tracg one na migzszosci i znaczeniu i ustepujg na rzecz facji
inoceramowej. W Karpatach $rodkowych noszg one nazwe piaskowcow
czarnorzeckieh.

Piaskowce istebnianskie sg eksploatowane w wiekszych lub mniej-
szych tomach na catym terenie ich wystepowania. Poza obszarem S$laska
Cieszynskiego, gdzie sg wydobywane np. w Giebcach, Istebnej, Jasnowi-
cach, spotykamy kamieniotomy w powiatach: Zywiec, Wadowice, Mysle-
nice, Bochnia, a rowniez Brzesko, Tarndéw, Strzyzow, Gorlice, Jasto,
Krosno.

Zwiezte odmiany piaskowcow istebnianskich stanowig doskonaty
materiat ciosowy i jako takie byty czesto stosowane przy budowie mostow,
obiektéw kolejowych, przy regulacji rzek itd., a masowo uzywane sg dla
celéw miejscowego budownictwa.

Piaskowce z warstw inoceramowyeh

Odpowiednikiem wiekowym warstw istebnianskich sg w Karpatach
Srodkowych i wschodnich warstwy inoceramowe. Jest to kompleks, zto-
zony z naprzemianlegtych piaskowcéw i tupkéw, odznaczajacy sie duzg
zawarto$cig weglanu wapnia. Piaskowce majg spoiwo wapienne, a tupki
sg czesto margliste lub nawet przechodzg w margle. Barwa piaskowcéw
jest niebieskawo-szara. Sg one przewaznie drobnoziarniste i zwiezte, Srednio
i cienkotawicowe, rzadziej grubotawicowe, czesto skorupowe, tyszczykowe,
takze glaukonitowe. Spotyka sie nierzadko wkiady piaskowcow mato
zwieztych, gruboziarnistych, a takze zlepiefice. Spekania i szczeliny pias-
kowcow wypetnione sg kaleytem (tzw. strzatka).

Warstwy inoceramowe zwigzane sg przewaznie ze strefg zewnetrzng
Karpat wschodnich i srodkowych.. Spotykamy je w obecnych granicach
Polski, w powiatach: Przemysl, Jarostaw, Rzesz6w, Debica, Sanok, Krosno,
Jasto, gdzie w wielu tomach ich piaskowce sg eksploatowane. Nie brak
ich i w powiatach bardziej na zachdd potozonych, tutaj jednak ich rola
jest znikoma.
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Warstwy inoceramowe rozwijajg sie rowniez w obrebie jednostki
magurskiej, gdzie ich ogdlny charakter zblizony jest do wyzej opisanych.

Piaskowce inoceramowe uzywane sg przewaznie dla celéw budow-
nictwa drogowego, do czego dzieki swej zwieztoSci i odpornosci dos¢ dobrze
sie nadajg. Wyrabia sie z nich tluczen drogowy i kolejowy, a czasami
nawet kostke. Niekiedy stosowane sg na mury ochronne, przy regulacji
rzek i w budownictwie miejscowym.

Piaskowce ciezko wickie

Rozwijajg sie one w dolnym eocenie zewnetrznej strefy Karpat $rod-
kowych i zachodnich, a takze strefy magurskiej. Typowe piaskowce
ciezkowickie majg ziarno nierébwne — Srednie i grube. Zdarzaja sie jednak
odmiany drobnoziarniste, a takze zlepiencowate. Tworzg one potezne
wktady w formie soczewek wsrdd tupkdw i itéw pstrej barwy, grubosci do
1s0 M, przy czym pojedyncze warstwy dochodzg niekiedy do .. w.

Barwa piaskowca jest przewaznie jasnoszara, biatawa, po zwietrze-
niu jasno lub rdzawo-zo6ta. Spoiwo w matych iloSciach wystepujgce jest
na ogot ilaste, czasami stabo wapniste.

Piaskowce ciezkowickie przy wietrzeniu dajg formy zaokraglone,
brytowe, tworzgce czesto malownicze skaty.

Sg one eksploatowane szczegdlnie w powiatach: tarnowskim, jasiel-
skim, kros$nienskim; w bardziej zachodnich powiatach majg znaczenie
mniejsze. Kamieniotomy sg bardzo liczne, gtdwnie jednak znane sg w oko-
licy Ciezkowic. Typowe piaskowce ciezkowickie byty i sg powszechnie
stosowane, jako kamien ciosowy, w wielu dziedzinach budownictwa. Nie-
kiedy odmiany drobnoziarniste, bardziej zwiezte i twarde, o spoiwie krze-
mionkowym, uzywa sie przy konserwacji miejscowych drdg. Piaski, ktdre
powstaty z rozktadu piaskowcéw ciezkowickich, eksploatowane sg w wie-
lu piaskowniach, a zwitaszcza w okolicy Krosna.

Piaskowce z warstw hieroglifowych

W eocenie karpackim, zaréwno w strefie zewnetrznej, jak i w obrebie
jednostki magurskiej, wystepuje kompleks skat, ktory nosi nazwe warstw
hieroglifowych. Hieroglify w poréwnaniu do innych formacji geologicz-
nych Karpat wystepujg tutaj szczeg6lnie w duzych iloSciach. W kompleksie
tym wsrdd piaskowcdw znajdujg sie odmiany o spoiwie krzemionkowym,
drobnoziarniste, zwiezte i twarde, przechodzace niekiedy w kwarcyty.
Piaskowce te sg eksploatowane zwiaszcza woéwczas gdy zageszczenie ich
tawic wsrdd itow i tupkow jest odpowiednio duze. Uzywane sg wytgcznie
na ttuczen drogowy. Lomy mate znane sg gtdwnie z powiatu leskiego
i sanockiego.
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Piaskowce i rogowce z serii menilitowe]j

W spagu serii menilitowej (eocen), ztozonej przede wszystkim z bru-
natnych, czekoladowych i czarniawych tupkéw, wystepujg rogowce, two-
rzagce kompleks kilku lub kilkunastometrowej grubosci. Maja one ciem-
ng, czarng lub czarno-brunatng barwe. Towarzyszg im jasno zabarwione,
ptytowate margle krzemionkowe.

Wymienione skaty odznaczajg sie duzg twardoscig, ale rGwnoczesnie
i duzg zdolnoscig do rozpadania .sie na drobne pryzmaty. Eksploatowane
sg w szeregu matych tomoéw na terenie powiatéw: Sanok, Brzozédw, Kros-
no, Jasio itd. na lokalne potrzeby drogowe. Ze wzgledu na swa kruchos$é
nie mogg znalez¢ szerszego zastosowania.

W serii menilitowej rozwijajg sie rowniez réznego rodzaju i zmiennej
grubosci piaskowce, znane w literaturze z réznych rejonéw Karpat pod
nazwa kliwskich, cergowskich, grodeckich, magdalenskich.

Na uwage zastugujg przede wszystkim piaskowce kliwskie. Wyste-
pujg one w Karpatach wschodnich i sSrodkowych. Sg one drobno i $rednio-
ziarniste, wykazujg barwy biate lub zdttawe i sg ubogie w spoiwo
krzemionkowe, czasem ilaste. Zawieraja niekiedy glaukonit, a takze
tyszczyk. Tworzg one dos$¢ grube tawice dochodzace d oI mi wiecej. Sg
to zazwyczaj twarde skaty, dadza sie dobrze obrabia¢ i z tego powodu
uzywane sg lokalnie w budownictwie monumentalnym, mostowym, na
pomniki itd. Eksploatowane sg gtdwnie w powiecie kro$nienskim i brzo-
zowskim.

Piaskowce z warrstw krosnienskich

Najmiodszg i najbardziej rozpowszechniong formacjg fliszowg na
obszarze zewnetrznej strefy fliszowej sg warstwy krodnieniskie wieku
oligocenskiego (czesciowo by¢ moze i eocenskiego). Wyksztatcone sg one
jako piaskowce o r6znej wielkosci ziarna, przewaznie jednak drobno i $re-
dnioziarniste, o spoiwie wapnisto-ilastym, o zmiennej zawartosci CaC03
Tworzg one tawice roznej grubosci. Na ich powierzchniach gromadza sie
gesto rozsiane blaszki biatego tyszczyku. +tupki ilaste i margliste sg
na przemian utawicone z piaskowcami. Zaréwno piaskowce, jak i tupki
majg barwe popielatg z odcieniem niebieskawym, ktéra zmienia sie pod
wplywem wietrzenia na zéttawa.

Cata ta formacja, jak powiedzieliSmy, rozprzestrzeniona w zewnetrz-
nej strefie karpackiej, osigga najpetniejszy rozwdédj w Karpatach $Srodko-
wych, w obrebie centralnej depresji karpackiej; gdzie migzszo$¢ jej prze-
kracza 1000 m. Tutaj dzieli sie ja na trzy poziomy, z ktérych dwa dolne

*majg pewne uzytkowe znaczenie.
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W poziomie dolnym wystepuja piaskowce grubotawicowe, czesto
brytowe, wzglednie fatwo ulegajagce wietrzeniu. Wktadek tupkowych
i ilastych jest mato, a nawet czasami brak ich zupetnie.

W poziomie Srednim tworzg piaskowce tawice ciefisze, sg bardziej
drobnoziarniste, bardziej zwiezte i twarde. Ilos¢ wkiadek tupkowych jest
wieksza.

Poziom gérny, z punktu widzenia budownictwa bez znaczenia, ztozony
jest z miekkich piaskowcdw skorupowych i duzej ilosci tupkow.

GHéwnie eksploatowane sg piaskowce dolnego poziomu warstw kros-
niefAskich i obrabiane na budulec. Piaskowce poziomu $redniego odgry-
wajg mniejsza role i uzywane sg czasami na tluczen drogowy i kolejowy.
Kamieniotomy znajdujg sie szczeg6lnie w powiatach Lesko, Sanok, Brzo-
z6w, Krosno, Jasto. Jak podaje Smulikowski (51) piaskowce
krosnienskie z Rzek koto Lubna byty uzyte przy budowie tunelu kolei
waskotorowej Przeworsk — Dyndéw. Te same piaskowce z innych miej-
scowosci byty stosowane przy budowie réznych obiektow kolejowych na
linii Przemys$l — tupkow i do wielu budowli w Przemyslu, Sanoku i Lesku.

Fig. 17. — Kamionka (E od Nowego Sacza). Piaskowiec magurski.
Fot. K. MasSlankiewicz.
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Piaskowce magurskie

Poziom piaskowcow magurskich tworzy najmiodsze ogniwo w jed-
nostce magurskiej. Wiekowo odpowiada on eocenowi i oligocenowi. Naj-
wyzsze wzniesienia i szczyty w Karpatach zachodnich i $rodkowych sg
przede wszystkim zbudowane z tych piaskowcow. Tworzg one przewaznie
grube tawice, przecietnie od 1 do 5 m, dochodzg jednak i do kilkunastome-
trowej grubosci. Piaskowce sg Srednio i gruboziarniste; niekiedy wystepuja
zlepienice. Spoiwo jest ilaste lub ilasto-wapienne. Zwieztos$¢ ich jest zalezna
od jakoSci i iloSci spoiwa. W stanie Swiezym piaskowce sg szare, jasnoszare
lub popielate, czasami znéw zielonawe na skutek zawartosci ziarn glauko-
nitu. Oprocz kwarcu wystepujg w nich drobne okruchy réznych skat
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zmetamorfizowanych, skalenie, a takze bialy tyszczyk gromadzacy sie
zarobwno w samej skale, jak i na powierzchni warstw.

Piaskowce magurskie sg eksploatowane w bardzo licznych kamienio-
tomach znajdujac, jako kamien ciosowy, wielostronne zastosowanie w bu-
downictwie. Uzywa sie ich powszechnie do- budowy mostéw, wiaduktdw,
tuneli, na schody, gzymsy, krawezniki, a takze w ornamentyce. Odmiany
twarde i zwiezte stosowane sg jako tluczen drogowy i kolejowy, a niekiedy
nawet na kostke. Np. kamieniotom w Kamionnej (pow. Bochnia) dostar-
czyt kostki na bruki w Bochni.

Kamieniotomy piaskowcow magurskich znajduja sie gtownie w po-
wiatach: Nowy Targ, Limanowa, Nowy Sacz, a takze Zywiec, Myslenice,
Bochnia, Gorlice.



56 MARIAN KAMIENSKI
Flisz podhalanski

Na Podhalu, a wiec na obszarze, potozonym miedzy Tatrami a pasem
pieninskich skatek, wystepuja utwory fliszowe, specjalnie facjalnie wy-
ksztatcone, przypuszczalnie wieku eocensko-oligocenskiego.

Jako skaty uzyteczne eksploatowane sg tutaj dorywczo rozmaite
piaskowce, wystepujace naprzemianlegle z licznymi ciemnymi i czarnymi
lupkami ilastymi i marglistymi. Najlepszy materiatl stanowig drobno-
ziarniste, niebiesko-szare piaskowce o spoiwie wapiennym, czasem tyszczy-
kowe. Sg one albo grubotawicowe, albo cienkotawicowe, ptytowe. Uzywane
sg lokalnie do konserwacji drog lub tez dla miejscowych celow budow-
lanych.

Do fliszu podhalanskiego zaliczy¢ nalezy rdwniez podtatrzanski
wapien numulitowy, o ktérym bedzie mowa p6zniej.

Z powyzszego krotkiego zestawienia widzimy, jak wazng role w bu-
dowie Karpat fliszowych odgrywajg piaskowce. Odznaczajg sie one duzg
zmiennoS$cig cech petrograficznych i w zaleznosSci od nich, a przede
wszystkim od jakosci i iloSci spoiwa, od wielko$ci ziarna i grubosci
warstw, znajdujg zastosowanie jako kamieA ciosowy, badz tez jako ma-
teriat drogowy. Na ogo6t jednali posiadajg one znaczenie lokalne i tylko
w szczegdblnych przypadkach znajdujg zbyt w bardziej odlegtych terenach.
Nie sg one nalezycie wyzyskane jako materiat budowlany i wciaz jeszcze
odczuwamy braki w ich doktadnej technicznej charakterystyce.

Skalmowski (A8) ujmujac zagadnienie krajowych materiatdw
drogowych i omawiajgc skaty osadowe karpackie stwierdza, ze ,,znaczenie
drogowe mie¢ moga piaskowce, wystepujgce w olbrzymich iloSciach na
catym obszarze Karpat. Sg one materiatem bardzo réznorodnym. Posia-
damy juz obecnie stosunkowo duzo zbadanych okazow tych skat i jakkol-
wiek wyniki badan sg przewaznie dobre, to jednak nalezy sie do nich
odnosi¢ z duzg rezerwg. Tylko w rzadkich przypadkach charakteryzuja
one cato$¢ ztoza. Najczesciej spotyka sie w ztozu odmiany o réznych
wiasnos$ciach, nieraz rdznigce sie bardzo znacznie. Powodem tych rdznic
jest zmienny charakter lepiszcza. Najlepszy materiat stanowig piaskowce
0 lepiszczu krzemionkowym, po nich idg piaskowce wapienne, najgorsze
sg piaskowce o lepiszczu gliniastym lub o lepiszczu mieszanym. Piaskowce
gliniaste nalezy uwazac za nienadajace sie do celéw drogowych. Odznaczaja
sie one stabszymi wtasno$ciami mechanicznymi, duza nasigkliwoscig i po-
datnoscig do rozmarzania. Obecne w nich domieszki gliniaste wywieraé
moga ponadto szkodliwy wplyw na bitum w wypadku ich zastosowania
do budowy nawierzchni bitumicznych. Pozostale odmiany przedstawiajg
materiat, ktory zaleznie od warunkéw wystepowania, nadawac¢ sie¢ moze
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i znajduje juz zastosowanie zaréwno do produkcji materiatow brukowych,
jak tez kruszywa zwyktego i granulowanego®.

PIASKOWCE | KWARCYTY GOR SWIETOKRZYSKICH | OBSZAROW
PRZYLEGLYCH

W Gorach Swietokrzyskich i obszarach do nich przylegtych mamy
do czynienia z réznymi typami piaskowcow, nalezagcych do rozmaitych
formacji geologicznych. | tutaj zaznacza sie zmienno$¢ tych skat polega-
jaca na réznym spoiwie, rdznej wielkosci ziarna i niejednolitym stanie
zachowania, co powoduje w rezultacie odmienne wilasnosci techniczne.
W wielu przypadkach sg one eksploatowane, znajdujac zastosowanie w bu-
downictwie drogowym, jako materiat budulcowy itd. Omoéwimy je kolejno
wedtug ich starszefAstwa geologicznego. Y

Piaskowce i kwarcyty kambryjskie

Wsérod piaskowcow kambryjskich mozemy wyr6zni¢ kilka odmian,
odznaczajgcych sie zmiennym charakterem petrograficznym. Spotykamy
wiec kwarcyty, przektadane czerwonymi tupkami, tworzgce zwykle cienkie
warstwy o migzszosci 20—30 cm, rzadziej grubsze, posiadajgce zlewng
strukture. Wyzej lezg kwarcyty masywne, wystepujace w 1—2 m grubych
fawicach, zazwyczaj bardzo zwiezte. Sg one przewaznie szare, rzadziej
ciemne, a nawet ceglasto-czerwone, o spoiwie kwarcowym. W niektérych
przypadkach kwarcyty przechodzg w piaskowce ilaste, mato zwiezte i tatwo
wietrzejgce. Najwyzszy poziom stanowig kwarcyty o zabarwieniu ciem-
nym, brgzowym, szaro-niebieskawym lub nawet czarnym, tworzace badz
cienkie warstwy, badZ tez grubsze dochodzace do 50 cm i wiecej. Na ptasz-
czyznach warstw wykazujg one nagromadzenia tyszczykéw, ktére i we-
wnatrz skaty wystepujg pojedynczo.

Opisane skaty, a zwiaszcza niektére ich odmiany odznaczajg sie
doskonatymi wiasnosciami technicznymi, stanowiagc dobry materiat dro-
gowy. Pod tym wzgledem zastugujg na uwage tysogdry, atakze pasemko
gorskie, obejmujace gory Jeleniowska, Szczytniak, Witoslawska oraz Trus-
kolaskg (Wesotdwke). Szczegélnie jednak interesujacy jest rejon Wis-
nibwki Matej i Duzej koto Kajetanowa, w powiecie kieleckim, gdzie
glownym produktem tamtejszych kamieniotomow jest kruszywo zwykile
i grysy granulowane. Wedlug Skalmowskiego (J8) ,wydajnosé
pétkostki Sredniej wynosi zaledwie kilka procent og6lnej produkcji ma-
teriatdw kamiennych, a eksploatacja materiatu jest na og6t trudna i kosz-
towna z powodu obecnosci wktadek gliny i tupkéw gliniastych®.
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Piaskowce i kwarcyty kambryjskie eksploatowane byty w rdéznych
okresach czasu na tluczen drogowy roéwniez miedzy Opatowem i Sando-
mierzem, jak np. w Marcinkowicach, Waworkowie, Lipniku, Lenarczycach,
Goérach Pieprzowych, a takze na S.od Klimontowa (Krdlewice, Skwirzowa)
i koto lwanisk (Wygierzow).

Piaskowce i kwarcyty kambryjskie wydobywane sg takze jako ma-
teriat na podmuréwke i mury wiejskich budynkoéw gospodarczych. Eksploa-
tacja taka zwykle prowadzona dorywczo i na malg skate, ma miejsce
szczegOlnie w potudniowej czesci powiatu opatowskiego i pdéinocnej powiatu
sandomierskiego. Do tych celéw wydobywane sg zresztg wszelkie mozliwe
odmiany kambryjskich piaskowcdw. Swego czasu znaczenie ich, a takze
piaskowcow deworiskich byto w budownictwie znacznie wieksze, stosowano
je bowiem w wielu przypadkach przy budowie kosciotéw lub zamkow, jak
np. w Miedzygorzu, Ossolinie, Konarach itd. (A3).

Wiasnosci techniczne piaskowcow i kwarcytéw kambryjskich zesta-
wiamy w osobnej tabeli.

Piaskowce ordowickie

Piaskowce te posiadajag w pordwnaniu z innymi piaskowcami paleo-
zoicznymi (kambryjskimi, dewonskimi) mniejsze rozprzestrzenienie i juz
z tego tytutu ich rola uzytkowa na obszarze Goér Swietokrzyskich jest
bardziej ograniczona. Sg one eksploatowane dla celéw drogowych, np.
na gorze ,Telegraf* pod Kielcami i na Bugolance pod Biatogonem, gdzie
jednakze posiadajg ograniczone zapasy, a takze w Miedzygdrzu (powiat
Sandomierz), gdzie piaskowce kwarcytowe, twarde i zwiezle, zawierajg
domieszki glaukonitu i w zwigzku z tym wykazujg zielonawe zabarwienie.
Analogiczne piaskowce na mniejszg skale wydobywane byly réwniez na
wschod od Miedzygdrza, a mianowicie w Lenarczycach.

Wtasnoéci techniczne piaskowcow ordowickich
Goér Swietokrzyskich
zestawione na podstawie danych D. I. B.

Miedzygobrze Biatogon
(powiat Sandomierz) (powiat Kielce)

Scieralno$¢ na tarczy cm 0,62u 0,15b
Wytrzymatos$¢ na sciskanie kejtcml 2049 1959

Nasigkliwosé .% 0,48 2,06
Porowatos¢ 0,013 0,050
Ciezar objetosciowy 2,63 . 2,41
Ciezar wiasciwy 260 2,67

Zwiezto$é — 16
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Piaskowce i kwarcyty dolno-dewonskie

Seria dolno-dewonska ztozona jest z wielu pozioméw piaskowcow,
kwarcytow itupkéw. Do najnizszych pozioméw nalezg piaskowce ilaste,
barwy wisniowej lub brunatnej, tworzace 30 cm grube warstwy. Te czer-
wone piaskowce wystepujg w péinocnej czeSci Gor Swietokrzyskich, wy-
kazujac zmienng migzszos¢. W Niewachlowie np. wynosi ona zaledwie
kilka metrow, rosnie jednak ku podinocy tak, ze w pasmie klonowskim
dochodzi juz do kilkudziesieciu metréw. Na piaskowcach czerwonych lezg
tzw. piaskowce plakodermowe wystepujace w tawicach o zmiennej bardzo
grubosci, od 10 cm do 2 i wiecej metrow. Sg to skaly ztozone z wyraZznych,
zaokraglonych ziarn kwarcu o spoiwie ilastym lub krzemionkowym. W tym
ostatnim przypadku wykazujg one kwarcytowg budowe zlewng. Barwa
piaskowcdw jest na ogol jasna z odcieniem lekko zéttawym, czerwonawym
lub zupetnie biatym. Niekiedy wystepuja odmiany czerwone lub z6to
nakrapiane. Wyzej spoczywajg tzw. piaskowce spiryferowe, podobne do
piaskowcdw plakodermowych, ale wyrdzniajace sie brakiem wkiadek ila-
stych i szaroglazbw. Sg to przewaznie grubotawicowe, drobnoziarniste
skaty, odznaczajgce sie spoiwem krzemionkowym (woOwczas sg bardzo
zwiezte i przypominajg kwarcyty), rzadziej ilastym.

Na wielkg skale eksploatowane sg one dla celéw drogowych w Bar-
czy pod Zagnanskiem, wchodzac w sktad pasma klonowskiego. W tomie
potozonym w Barczy zachodniej wydobywane sg przede wszystkim pias-
kowce plakodermowe, natomiast w tomie ,,Barcza wschodnia“ piaskowce
spiryferowe. Szczegdlne znaczenie posiadajg tawice zwieztych kwarcytow
w serii piaskowcow spiryferowych, ktdre znalazty zastosowanie takze do
produkcji materiatow brukowych (kostki). Skalmowski (J8 jednak
podkresla, ze warunki eksploatacyjne w Barczy sa niewygodne i kosztowne
ze wzgledu na wielko$¢é odkrywki. Autor ten poréwnujac skale z Barczy
z kambryjskimi piaskowcami kwarcytowymi sgsiedniego pasma tysogér-
skiego, a zwilaszcza jego zachodniej czesci, dochodzi do wniosku, ze te
ostatnie stanowig materiat jakoSciowo lepszy, ich cechg ujemng jest
natomiast ,,obecnosc¢ licznych, czesto utajonych spekan i szczelin, utrudnia-
jacych w wysokim stopniu wyréb materiatéw brukowych®. Dajac jednak
0g6lIng charakterystyke kwarcytow Goér Swietokrzyskich Sk a 1m o w-
sk i zauwaza, ze ,materiat kamienny kwarcytowy coraz wiecej jest uzy-
wany do budowy i utrzymania drog zwyktych, a ostatnio i nawierzchni
ulepszonych. Zakres jego stosowania bedzie sie niewatpliwie rozszerzat
w miare postepu prob praktycznych, ktdre sg obecnie (r. 1937) prowadzone.
Maja one na celu wykazanie mozliwosci stosowania kruszywa granulowa-
nego, kwarcytowego do wszystkich typow nawierzchni bitumicznych oraz
betonowych®.
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Dane techniczne piaskowcow kwarcytowych z Barczy sg wedtu;
D. I. B. nastepujace:

Scieralno$é w bebnie Devala /o 2,41 222 -
Scieralno$¢ na tarczy cm 0,24° 0,17® 020 B

. 2038 1136 869
Wytrzym. na S$ciskanie kg/cml — 1320 1251

\ — 3140 2926
Nasigkliwos¢ % 0,48 0,63 0,73
Porowatosé 0021 0,016 0,019
Ciezar objetosciowy 2,52 2,55 2,59
Ciezar wiasciwy 2,69 2,64 2,62
Zwieztos¢ 33 - 28

Piaskowce i kwarcyty dolno-dewonskie poza Barczg eksploatowane
sg dla celow drogowych, wzglednie na budulec, w kilku innych punktach,
miedzy innymi w Pokrzywiance Gdrnej, Grzegorzewicach, Ptkanowie, Iwa-
niskach i Backowicach.

Piaskowce dolno-triasowe (piaskowiec pstry)

W péinocnej czesci obszaru Gor Swietokrzyskich wystepujg piaskowce
nalezace do pietra dolnego triasu, tzw. piaskowca pstrego. Sg one prze-
waznie ciemnowisniowe, rézowe lub brunatne, zwykle gruboziarniste.
Tworzg one grube warstwy. Dadzg sie doskonale obrabia¢ i stosowane
sg powszechnie jako kamien ciosowy. Dobywane sg gtownie w okolicy
Tumlina, Mniowa, Zagnanska, Suchedniowa, Wachocka, Wierzbnika, Was-
niowa. Szczegdlnie ceniony jest piaskowiec wachocki (barwy czerwonej),
stuzacy do wyrobu wielkich blokéw do budowli monumentalnych, piyt,
atakze kamieni mbynskich. Byt on miedzy innymi uzyty w Warszawie (26)
przy budowie gmachu Banku Polskiego (ul. Bielainska), domu Tow. Gazo-
wego przy ul. Kredytowej, a takze mozna go byto ogladaé w cokole pomnika
Chopina. Rdwniez dolno-triasowe piaskowce z Witulina kolo Kunowa,
odznaczajace sie barwg jasnokremowa, znalazty powszechne zastosowanie,
gtownie do wyrobu ptyt. Piyty takie znajdowaty sie w $cianach wspomnia-
nego Banku Polskiego w Warszawie, przy ul. Bielanskiej. Z innych.dolno-
triasowych piaskowcéw wymienimy piaskowce suchedniowskie, a réwniez
piaskowce ze Stryszewic w powiecie opatowskim. Te ostatnie szczego6lnie
sg w uzyciu ludnosci okolicznych wsi, stanowigc dobry materiat budowlany.
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Piaskowce retycko-liasowe

Na granicy triasu i jury wystepuje seria piaskowcowa, ktorg be-
dziemy okre$la¢ jako retycko-liasowg. Obejmuje ona znaczne obszary
potozone na NW od Gor Swietokrzyskich, a takze rejon rozciggajacy sie
waskim pasem wzdtuz rzeki Kamiennej od Skarzyska do Ostrowca i dalej
w kierunku SE. Sposrdd tej serii najpospolitsze odmiany stanowig pias-
kowce szydlowieckie, a takze kunowskie. Sg to biale, a raczej jasnokre-
mowe, drobnoziarniste skaty o skgpym spoiwie ilastym lub ilasto-krze-
mionkowym, wystepujgce w tawicach od Kkilku cm do kilku metréw
grubos$ci. Dadzg sie one doskonale obrabiaé. Stanowig wysmienity kamien
ciosowy, powszechnie uzywany do wyrobu ptyt, kolumn, nagrobkéw, a takze
jako materiatl ornamentacyjny. Byly one masowo przywozone do War-
szawy, gdzie mogliSmy je obserwowa¢ (26) w kamienicach: Baryczkow,
ks. Mazowieckich, Fukierow, w figurze Matki Boskiej na Krakowskim
Przedmiesciu i $w. Jana Nepomucena przy ul. Senatorskiej. Liczne ptasko-
rzezby, ktore znajdowaty sie w patacach warszawskich, zostaty rowniez
wykonane z tych piaskowcow.

Podobne piaskowce sg réwniez, cho¢ na mniejszg skale, eksploatowane
w Starachowicach, Wierzbniku, Wachocku, Chmielowie, Gromadzicach itd.

Piaskowce Srodkowo-jurajskie (kelowejskie)

Piaskowce te eksploatowane sg w waskim pasie rozciggajacym sie
na przestrzeni 15 km od Denkowa kolo Ostrowca na zachodzie do Smug
pod Ozarowem na wschodzie. Stanowig one odmiany barwy zo6tawej lub
jasnobrunatnej, $rednio lub gruboziarniste, wapniste lub krzemionkowe,
wystepujagce w cienkich tawicach. Piaskowcéw tych uzywa sie jako
budulca. Znaczna cze$¢ doméw w Denkowie, Cmielowie oraz w sasiednich
wsiach i osadach zostata z nich zbudowana. Lomy znajdujg sie w powiecie
opatowskim, np. w Denkowie, Piaskach ¢mielowskich, Widérach, Drygulcu,
Smugach.

Piaskowce kredowe

Sg to skaly bardzo wapniste, barny biatej lub zéttawej, nalezace do
dolnego turonu. W stanie wilgothym sg zupetnie miekkie, dajg sie tatwo
pitowa¢ i obrabia¢, a na powietrzu z czasem twardnieja. Wydobywane
sg w powiecie opatowskim, przede wszystkim w Janikowie, Ozarowie
iKarsach.

SzczegOllnie wazne sg tomy w Janikowie, istniejace od paruset lat,
skad materiat uzywany jest powszechnie przez ludno$¢ wiejska na budu-
lec, pomniki itd.



Skaty budowlane w Polsce 63

Odmiany zsylifikowane, wystepujagce w Karsach, stosowane sg na
tluczen drogowy. Odznaczaja sie one duzg wytrzymatoscig na Sciskanie,
dochodzaca do 2253 kglcm-.

Dla celédw drogowych znacznie jednak lepszy material stanowig
piaskowce kredowe (albskie) znajdujgce sie po prawej stronie Wisly.
Przez dtuzszy czas byty one eksploatowane pod Nowg Wsig koto Rachowa.
Sg to skaty przewaznie o spoiwie krzemionkowym i wtedy stajg sie one
twarde i zwiezte. Znane sg pod nazwg kwarcytow z Rachowa. Niekiedy
znéw spoiwo jest skape lub brak go nawet. Piaskowiec woéwczas bywa
miekki a nawet sypki. Barwa skaty jest biata lub z6ttawa, niekiedy od
zwigzkow bitumicznych prawie czarna.

Wiasnosci techniczne kwarcytu z Rachowa wedtug, danych D. I. B.

I I Il v
Scieralno$¢ w bebnie Devala % — — — 4,20
Scieralno$é na tarczy cm 0,04® 0,01 R 0,18® 0,17°
Wytrzym. na Sciskanie kg/cm. 3534 2368 2765 2085
Nasigkliwos¢ % 0,51 .0,82 1,28 0,57
Porowatosé 0,013 0021 0,032 0,015
Ciezar objetosciowy 2,54 2,57 2,46 2,57
Ciezar wihasciwy — 25 2,72 2,67
Zwieztos¢ 15 17 — —

Jak wiec widzimy, piaskowce Gor Swietokrzyskich i obszaréw sasied-
nich posiadajg duze znaczenie dla budownictwa. Mozemy je og6lnie scha-
rakteryzowac¢ w ten sposob, ze piaskowce paleozoiczne (kambr, ordowik,
dewon), zazwyczaj kwarcytowe, majg zastosowanie przede wszystkim
dla celéw drogowych, natomiast wszystkie inne piaskowce — triasowe,
jurajskie i kredowe, uzywane sg powszechnie, z matymi jedynie wyjgtkami,
jako kamien ciosowy.

PIASKOWCE NA SLASKU

Na obszarze Slaska piaskowce wystepuja w réznych formacjach geo-
logicznych, odznaczajac sie réznymi cechami petrograficznymi, a w zwigzku
z tym réznymi wiasnosciami technicznymi. Omédwimy je kolejno, majac
na uwadze ich znaczenie w budownictwie.

Piaskowce kredowe

Odgrywaja one spoéréd wszystkich piaskowcéw Slaska najwazniej-
szg role w przemysle kamieniarskim. Sg stosowane gtéwnie jako kamien
ciosowy. Wystepuja na terenie Dolnego Slaska w dwoch obszarach, a mia-
nowicie :
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1) nad rzekami Bdbr i Kocaba, w okolicy Bolestawca, LwoOwka
i Ztotoryji oraz

2) w okregu Kilodzka, w gorach Hejszowiny.

Na obszarze pierwszym, wsérod piaskowcéw wieku kredowego, mo-
zemy wydzieli¢ trzy horyzonty i méwié¢ o dolnym, $rednim, i gérnym pias-
kowcu ciosowym.

Dolne piaskowce ciosowe (cenoman) posiadaja 30—40 m migzszosci.
W poéinocnej czesci obszaru skaty sg bardziej zlepiencowate, w czesci po-
tudniowej maja przewage raczej typowe piaskowce. Sg to $rednio i gru-
boziarniste odmiany o skagpym spoiwie na og6t ilastym, rzadziej krze-
mionkowym, majace barwe biatg, szarg lub z6tta. Ich wytrzymato$¢ na
Sciskanie wynosi 350—620 kglcm,-. Znalazty one zastosowanie w wielu
miastach, niekiedy bardzo odlegtych.

Srednie piaskowce ciosowe (turon) swoimi wasno$ciami przypomi-
naja piaskowce dolne. Spoiwo jest rowniez bardzo skape, ale nigdy ilaste.
Barwa z6ltawo-biata.

Gorne piaskowce ciosowe (emszer) wykazujg 80 m migzszosSci.
Z powodu swej duzej odpornosci na wietrzenie wykazujg one w terenie
charakterystyczne formy morfologiczne. Piaskowce te w poréwnaniu
z poprzednio opisywanymi odmianami sg bardziej drobnoziarniste i ziarno
na ogot nie przekracza 1 mm Srednicy. Spoiwo skaty jest ilaste, rowniez
skagpe. W partiach gornych piaskowcdw przewaza barwa biata lub biato-
z6Htawa, w dolnych natomiast raczej barwa z6lto-brunatna. Na skutek
swych .dobrych technicznych wiasnosci znalazty gorne piaskowce ciosowe
odpowiednio duze zastosowanie. Podkresli¢ nalezy mozno$¢ uzyskania
z nich duzych blokéw, z drugiej jednak strony nalezy przy eksploatacji
zwraca¢ szczegdlng uwage na eliminowanie piaskowcoéw staboodpornych.
spowodowanych miedzy innymi wystepowaniem bul piaszczystych. De-
precjonujg one w duzym' stopniu materiat. Wytrzymato$¢ na Sciskanie
gornych piaskowcow ciosowych dochodzi do 600 kglcmr.

Ponizej wymienimy wazniejsze punkty wystepowania kamieniotomow,
czynnych stale lub sezonowo: powiat Ztotoryja: Wilkéw, Jerzmanice-
Zdrdj, Pielgrzymka, Twardocice, Czaple; powiat Lwowek: Brundéw, Pita-
kowice, Dworek, Lwoéwek, Radtdwka, Rakowice Male, Zerkowice, Skata,
Gaszow, Zbylutéw, Zeliszéw, Czernica, Nielestno, Lupki, Ptawna; powiat
Bolestawiec: Warta Bolestawiecka, taziska, Bolestawice, Otobok, Mili-
kow, Oldrzychéw, Ocice, Wykroty; powiat Zgorzelec: Dtuzyna i Dtuzyna
Dolna, Stojanéwek, Czerwona Woda, Przesieczany, Bielawa Dolna; powiat
Jelenia Gora: Jezéw Sudecki.

Z podanych miejscowosci najwazniejsze tomy znajduja sie w Warcie
Bolestawieckiej, Rakowicach Matych, Ptakowicach, Czaplach i Zerkowicach.
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Z kamieniotomdw w Twardocicach i Pielgrzymce np. byly uzyte pias-
kowce dolne przy budowie katedry i kosciota Sw. Krzyza we Wroctawiu,
z kamieniotoméw za$ w Plakowicach przy budowie politechniki wroctaw-
skiej. Piaskowce gdérne z Warty Bolestawieckiej znalazty zastosowanie
przy budowie zamku i teatru miejskiego w Poznaniu, kosciotow Sw. Doroty
i Sw. Magdaleny we Wroctawiu, wielu mostéw i wiaduktéw, a z Rakowic
przy budowie zamku poznanskiego.

Wsrdéd piaskowcow kredowych wystepujgcych w okregu Kiodzkim
mozemy réwniez wydzieli¢ trzy zasadnicze horyzonty, reprezentujace row-
niez cenoman, turon i emszer.

Dolne piaskowce ciosowe stanowig drobnoziarniste, nieco glauko-
nitowe, ilaste odmiany o z6tej, brunatnej, rzadziej biatej barnie. W prze-
mysle kamieniarskim nie odgrywajg one wiekszej roli.

Srednie piaskowce ciosowe posiadaja 60—80 m miazszosci. Sa one
badZ $rednio, badZ drobnoziarniste. Te ostatnie raczej wystepujg w dolnych
warstwach. Spoiwo skape jest na ogdt krzemionkowe, rzadziej ilaste.
Barwa jest szara lub' z6ttawa, niekiedy biata. W piaskowcach tych znaj-
dujg sie dos¢ liczne ziarna skaleni. Tu i 6wdzie wystepuja nagromadzenia
niezcementowanego piasku. Odpornos¢ piaskowcow na dziatanie proceséw
wietrzenia i mréz dobra. Wskazujg na to rozmaite stare budowle $lgskie.

Goérne piaskowce ciosowe posiadajg okoto 100 m migzszosci. Ich
grube tawice zezwalajg, podobnie jak w piaskowcach $rednich, na wydoby-
wanie duzych blokéw. Spoiwo jest na og6t krzemionkowe. Skala posiada
ziarna kwarcu przewaznie zaokraglone, $Sredniej wielkosci. Drobnoziar-
niste odmiany piaskowcow sg rzadsze i znajdujg zastosowanie jako ka-
mienie szlifierskie. Wytrzymato$¢ na Sciskanie duza, ponad 1000 kglcm2
zezwala na stosowanie piaskowcow w tych czeSciach budowli, ktére sg
narazone na obcigzenie. Piaskowce te stanowig najlepszg odmiane spos$rdd
wszystkich omawianych $laskich kredowych piaskowcow ciosowych.

Wazniejsze tomy lezg w nastepujgcych miejscowosciach: powiat
Bystrzyca Ktodzka: Boboszéw, Smreczyna, Idzikow, Nowy Waliszéw, Diu-
gopole Gérne, Mioty, Mielnik, Stara Lomnica; powiat Klodzko: Krosno-
wice, Szalejow Gorny, Wotany, Sokotéwka, Ztotno, Szczytna, Chocieszow,
Radkéw, tezyce, Kudowa Zdroj, Zakrze; powiat Kamienna Géra: Ko-
chandéw, Jawiszéw.

Piaskowce z Radkowa (znajdujg sie tu duze tomy i zaktady kamie-
niarskie) zostaty miedzy innymi uzyte przy budowie kosciota Sw. Doroty
we Wroctawiu, koSciota katolickiego w Ktodzku i uniwersytetu w Poznaniu.

Piaskowce kredowe wyzej opisanych dwoch rejonéw Dolnego Slaska
stanowig bardzo cenny materiat znajdujacy od kilku stuleci szerokie za-
stosowanie we wszelkich rodzajach budownictwa, z wyjatkiem drogowego.
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Byty one uzywane nie tylko na obszarze Slaska, ale wytrzymujac niekiedy
wysokie optaty transportow i konkurujgc z innymi podobnymi materiatami,
zdotaty opanowaé rynki nawet bardzo odlegte. Zastugujg one na uwage
zwlaszcza obecnie, gdy aktualng jest odbudowa kraju.

Techniczne wiasnos$ci niektérych kredowych piaskowcow ciosowych
wedtug Dienemann-Burre (Uf) sg nastepujace:

Ciezar Wytrzym. Nasigkli- Scieralnosc

Miejscowosé Hory-' objetoscio- na $ciskanie wosé I':a ;arczy
zont wy kg/cm2 % oehmego

cm3cm?2

Radkow kolo Ktodzka $redni 2,11 — 2,16 233; 587 48—53 0,55 — 0,96

Kudowa gérny 2,31 — 2,33 1098; 1415 20— 26 0,22 — 0,36
tezyce koto Kiodzka gérny 2,21 —2,35 1082 — 0,29 — 0,61
Warta Bolestawiecka

koto Lwoéwka gérny 1,96 — 2,29 215; 660 70—84 0,69 — 1,63
Ptakowice koto

Lwoéwka dolny 1,92 359; 620 6,0 2,12 — 2,52
Lwowek dolny — — 57—178 —

Zbylutéw koto
Lwoéwka gérny 2,00 — 2,04 478; 529 76 —81 0,28 — 0,52

Piaskowce permskie

Piaskowce te, nalezace do pietra czerwonego spggowca wystepujg
przede wszystkim w niecce wewnetrzno-sudeckiej, szczeg6lnie w jej poét-
nocno-wschodnim skrzydle. Sg one brunatno-czerwone, drobne i $rednio-
ziamiste, zwykle grubotawicowe. Ztozone sg z kwarcu, skaleni, czasem
tyszczyku; wykazujg krzemionkowe lub ilaste spoiwo. Znane sg one pod
nazwa ,,czerwonego piaskowca $laskiego®. Ich wytrzymatos$é "na Sciskanie
wynosi okoto 1100 kgicm* Uzywane sg do budowy mostow, tuneli, w bu-
downictwie monumentalnym, na obramowania okienne, odrzwia, a takze
na filary, stupy graniczne i nagrobki.

Czerwone piaskowce $laskie sg eksploatowane od bardzo dawnych
czaséw, gtéwnie w powiecie kltodzkim. Wymienimy tutaj tomy w nastepu-
jacych miejscowosciach: Stupiec, Biegandw, Drogostaw koto Nowej Rudy,
Wiodowice, Sokolica, Bartnica, Jugéw. W powiecie watbrzyskim czerwony
piaskowiec $lgski byt eksploatowany swego czasu w Ghluszycy.

Piaskowiec czerwony ze Stupca zostat uzyty przy budowie kosciota
ewangelickiego w Nowej Rudzie. Po kilkudziesieciu latach mozna zaob-
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serwowaé po zewnetrznej stronie $lady powierzchniowego zwietrzenia;
po stronie wewnetrznej stan zachowania zupetnie dobry.

Inne uzyteczne piaskowce Slaskie majg jedynie lokalne znaczenie.
Nie odgrywajg one wiekszej roli w przemysle kamieniarskim i dlatego na
zalgczonej mapie zostaty pominiete.

Piaskowce permskie, nalezace do pietra czerwonego spagowca, po-
dobne do wyzej opisanych, znajduja sie w okolicy Swierzawy w powiecie
Ztotoryja. W tym samym powiecie wydobywane sg piaskowce permskie,
nalezace do gérnego cachsztynu. Sa one zwykle grubo'awicowe, r6zowo
zabarwione, o spoiwie wapiennym i dajg sie tatwo obrabiaé. Piaskowce
triasowe (poziom piaskowca pstrego), biate, cienko i grubotawicowe, za-
zwyczaj kaolinowe, wystepujgce w szeregu miejscowosci na terenie po-
wiatu Kamienna Gdéra i Lwdéwek, odznaczajg sie rowniez duzg zdolnoscig
do obrobki i sg eksploatowane w kilku matych tomach, gtdwnie jako ma-
teriat na obramowania okienne, odrzwia, a takze jagko kamienie miynskie.
Piaskowce karbonAskie, wystepujace w Zagtebiu Goérnoslaskim, a takze
w Zaglebiu Waltbrzyskim znajdujg niekiedy techniczne zastosowanie.
Piaskowce karbonskie z Gornego Slaska sg przewaznie drobnoziarniste,
rzadziej gruboziarniste, z6ttawo-szare i zielonawo-szare. Wystepujg zwykle
w grubych tawicach. Niektdre odmiany stanowig czasami dobry, odporny
na wietrzenie materiat ciosowy, a odmiany kwarcytowe stosowane byty
nawet jako ttuczeh drogowy. Piaskowce karbonskie z okolic Watbrzycha
sg raczej Srednio i gruboziarniste i odznaczajg sie wystepowaniem skaleni.
Uzywane sg rowniez czasami jako materiat ciosowy. Byly one zastosowane
np. przy budowie przepustéw kolejowych.

SZAROGLAZY

Na obszarze powiatu Giubczyce i Prudnik na Slasku wystepuja
piaskowce nalezgce do formacji kulmu i dewonu, ktére znane sg w litera-
turze technicznej pod nazwa szarogtazow. Qdznaczajg sie one spoiwem
krzemionkowym i wowczas sg bardziej odporne na procesy wietrzenia, lub
spoiwem wapiennym. W tej na ogo6t ubogiej w lepsze materiaty kamienne
okolicy wspomniane szarogtazy znajdujg zastosowanie jako kamien cioso-
wy, jako ttuczen drogowy, a takze czasem jako materiat brukowy. W nie-
ktéorych przypadkach wykazujg one duzg wytrzymato$¢ na Sciskanie,
dochodzacg do ... kglcm™*,

Zazwyczaj szarogtazy eksploatowane sg w matych tomach, sezonowo
czynnych, znajdujacych sie w nastepujacych miejscowosciach: powiat
Gtubczyce: Posucice, Dzbance, Branice, Lewice, Jedrychowice, Wtodzienin,
Zubrzyce, Braciszdw, Ciermecice, Krasne Pole, Opawica, Pielgrzymow,
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Dobiesz6w, Mokre, Radynia, Zopowy, Krzyzowice, Gotuszowice, Rowne,
Sciborzyce Mate; powiat Prudnik: Moszczanka, Pokrzywna, Debowiec,
Trzebina, Prudnik; powiat Nysa: Jarnottowek.

Szarogtaz z Moszczanki spotyka sie w wielu starych slgskich budow-
lach, a zwlaszcza w wiezach i murach miejskich, gdzie do dzisiaj doskonale
jest zachowany.

WAPIENIE, MARMURY, DOLOMITY

Skaty weglanowe wystepuja w Polsce gtéwnie w Goérach Swieto-
krzyskich, w pasmie krakowsko-wieluriskim, w obszarze go6rnoslgsko-
chrzanowskim, a takze na Dolnym Slasku. Male znaczenie posiadaja te
skaty na Pomorzu, Kujawach oraz w Karpatach.

Omowimy je w kolejnosci ich gospodarczego znaczenia.

WAPIENIE | DOLOMITY GOR SWIETOKRZYSKICH | OBSZAROW PRZYLEGLYCH

Wystepuja tutaj rozmaite skaty weglanowe, nalezagce do réznych
formacji geologicznych. WS$rdd nich najstarsze sg wapienie i dolomity
nalezace do srodkowego i gérnego- dewonu. Znajdujg sie one zaréwno
w powiecie kieleckim, jak i opatowskim.

Wapienie dewonskie eksploatowane sg dla réznych celéw, szczeg6lnie
jednak stanowiag one podstawe przemystu marmurowego oraz wapienni-
czego. W szeregu miejscowosci, zwykle w matych tomach, sg one réwniez
dorywczo wydobywane przez miejscowg ludnosé wiejska jako materiat
budulcowy.

Wrod wapieni dewonskich mozemy w obszarze kieleckim wydzieli¢
dwa typy marmuréw: pokitadowe i brekcjowe. Pierwsze z nich tworza
tawice 0 migzszo$ci powyzej jednego metra. Marmury te sg Zwykle mato
uzylone, urozmaicone sg natomiast szczatkami organicznymi, zazwyczaj
koralami, nadajgcymi im charakterystyczny wyglad na wypolerowanych
powierzchniach. Najstarsze kamieniotomy tego typu marmuréw znajduja
sie w Bolechowicach i Szewcach. Marmury brekcjowe w poréwnaniu z mar-
murami poktadowymi wystepujg w znacznie mniejszych iloSciach. Tworzg
one wsérod tych ostatnich wypetnienie szczelin uskokowych, mozemy wiec
je okresla¢ réwniez jako marmury zytowe. Odznaczajg sie one niekiedy
pieknym rysunkiem i barwnym, bardzo efektownym uzyleniem. Najwigk-
sze tomy tych marmurdéw sg potozone koto Zelejowej i Miedzianki (ko-
palnia Otowianka).

Odrebny typ marmuréw w obszarze kieleckim stanowi odmiana,
zwana ,,Zygmuntowkg”. Jest to wilasciwie zlepieniee wapienny wieku
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cechsztynskiego, ztozony z otoczakow skat dewonskich i krystalicznego
kaleytu. RoOznorodna barwa otoczakdw na tle szaro-czerwonego spoiwa
stwarza piekny i niezwykle ceniony typ marmuru, dajgcego sie dobrze
szlifowa¢ i polerowa¢. Pochodzi on z géry Zygmuntéwki kolo Checin.
Z tego marmuru-zlepienca byta wykonana pierwsza kolumna Zygmunta 11
w Warszawie.

Dotychczas wymienione kopalnie marmurdéw nie sa jedynymi w ob-
szarze kieleckim. Nalezato by jeszcze zwrdci¢ uwage na Sosnowke,
Stopiec, oraz szereg innych miejscowosci, jak Skrzelczyce, Radomice,
Zagorze itd., gdzie ostatnio tomy marmuréw byty w rozbudowie.

WspomnieliSmy wyzej, ze wapienie dewonskie stosowane sg réwniez
dowypalania wapna. Odznaczajg sie one niekiedy nadzwyczajng czystoscig
i zawartoscig CaCO03 dochodzacg do 99%. Wymienimy tutaj z okolic
Kielc — Kadzielnig, Jaworznie, Sitkdwke, ktdre dostarczajg doskonatego
wapna, a takze wapienniki w Miedzygdrzu i Wietrzni oraz w powiecie opa-
towskim — tagow, Plante, Romanow. Zaréwno wapno, jak i wapienie
dewonskie w stanie surowym uzywane sg powszechnie w réznych rodza-
jach przemystu, jak cukrownictwo, papiernictwo, przemyst chemiczny itd.

Dolomity naleza do skat licznie wystepujacych w dewonie Gér Swie-
tokrzyskich, szczegdlnie w okolicy Kielc, Bodzentyna, tagowa i Opatowa.
Ich zastosowanie jest raczej mate. Uzywane sg tu i éwdzie jako ttuczen
drogowy, jako materiatl budulcowy, a takze jako topnik wielkopiecowy.
Z tomoéw dolomitéw z Zagnanska korzystata przed wojng Panstwowa Fa-
bryka Magnezytu w Blizynie.

Dolomity dewonskie sg niekiedy bardzo czyste, o czym $wiadczg
zalagczone analizy chemiczne.

Na pétnocnym zboczu Gor Swietokrzyskich rozcigga sie od lizy
i Tychowa w kierunku SE przez Ozaréw do Zawichostu nad Wistg pas
utwordw jurajskich, ws$rdéd ktorych wazng role odgrywaja wapienie.
Szczegélnie wapienie gorno-jurajskie, nalezace do dolnej czesci pietra
astarckiego dostarczajg doskonatego wapna. Wystepuja tutaj na przemian
wapienie oolityczne, kredowate i margliste, wérdd ktérych rozrzucone sg
ptaskie soczewkowate, pasiaste krzemienie. Na wapno nadajg sie dwie
pierwsze odmiany wapieni. Jest wzglednie byto ono wypalane w licznych
punktach na calej przestrzeni wystepowania tych wapieni,od rzeki l4zanki
po Wiste, jak np. w powiecie opatowskim w Borowni, Srddborzu, Strézy
pod Ozarowem, Czyzowie Szlacheckim i w powiecie sandomierskim w Za-
wichoscie. W miejscowosciach tych znajduja sie czynne lub tez zarzucone
wapiennicze piece polowe, a jedyny na calym terenie piec hofmanowski,
obok ktérego znajdujg sie duze tomy dostarczajace surowca i do innych
sgsiednich piecow, istnieje w Strézy pod Ozarowem.
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W Garbowie w powiecie opatowskim dla pieca wapienniczego eksploa-
towane sg nieco odmienne wapienie gdérno-jurajskie, nalezagce do pietra
raurackiego.

Wymienione wapienie gérno-jurajskie sg rdwniez w licznych miejsco-
wosciach wydobywane przez witoscian jako materiat budulcowy, a z kilku
punktow byty brane na topnik wielkopiecowy, np. w Kuterach przez Zakta-
dy Starachowickie i w Jeziorku przez Zaktady Ostrowieckie. Niektore wa-
pienie jurajskie byty rowniez uzywane jako tluczen drogowy, cho¢ nie
zawsze nadajg sie one dla tych celéw, a w kazdym razie wykazujg znacznie
gorsze wiasciwosci techniczne w poréwnaniu z kwarcytami kambryjskimi
i dewonskimi obszaru Gor Swietokrzyskich. Jeszcze najbardziej odpo-
wiednie dla celéw drogowych sg skrzemieniate odmiany wapieni, eksploa-
towane w kilku miejscowos$ciach powiatu opatowskiego, jak np. w Gutwinie
i Koszarach — nalezgce do oxfordu, lub w Ozarowie, z pietra rauraku.

Przy sposobnosci zauwazymy tutaj, ze w pdtnocno-wschodniej czesci
powiatu opatowskiego eksploatowane sg, jako materiat budulcowy, margle
kredowe, zazwyczaj miekkie, lecz spoiste. Rola ich jest jednak obecnie
zupeinie podrzedna.

Na potudniowo-zachodnim zboczu Gor Swietokrzyskich wystepuje
réwniez pas wapieni jurajskich, rozciggajacy sie od Chmielnika w powiecie
stopnickim w kierunku NW az do Przedborza nad Pilicg. | tutaj sg one
wypalane na wapno w wielu mniejszych lub wiekszych piecach, jak np.
w Checinach, Tokarni i Chmielniku. Niektére odmiany wapieni jurajskich
tego pasa, jak np. w Morawicy i Malogoszczy, stosowane sg jako marmur
dla Celéw dekoracyjnych.

Wapienie jurajskie otulajg wreszcie Gory Swietokrzyskie od pétnoc-
nego zachodu, wystepujgc w okolicy Opoczna, Biataczowa i Paradyza
i dochodzac w formie mniejszych lub wiekszych wysp do Pilicy. | tutaj
sg one eksploatowane i stosowane podobnie jak i na obszarach poprzednio
oméwionych.

Na potudniowych stokach Gor Swietokrzyskich po Wiste i dalej
rozposcierajg sie osady mioceriskie. Sg one rozmaicie wyksztatcone, na
wiekszg jednak uwage zastugujg miedzy innymi tzw. wapienie pinczowskie,
stanowigce odmiane wapieni litotamniowych. Sg one biate, przepetnione
szczatkami organicznymi iwystepujg wtawicach do 1 m grubych. Zawierajg
czesto domieszki piasku, ktdry niekiedy znajduje sie w tak duzych ilosciach,
ze wapienie majg wyglad piaskowcow. W stanie Swiezym wapienie te
sg zupelnie miekkie i w zwigzku z tym dajg sie dobrze ciosa¢ i niezwykle
tatwo obrabiaé. Po wyschnieciu stajg sie twarde. Sg bardzo poszukiwane
jako dobry kamien ciosowy.

Wystepowanie wapieni piniczowskich stwierdzono w dosy¢ szerokim
pasie, ciggngcym sie od Magierowa (na S od Stopnicy) przez Konary do
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Buska, skad jedno pasmo kieruje sie przez Szaniec do Gartatowic, drugie
przez Pinczéw do Skowronnej. Najwieksze tomy tych wapieni znajdujg sie
w okolicy Pinczowa i Kikowa. Z wapieni tych wykonano np. w Warszawie
figury Pomnika Wdziecznos$ci Ameryce.
Witasnosci techniczne wapieni z Kikowa sg wedtug danych D. I. B.
nastepujace:
l. 1.
Scieralno$¢ w bebnie Devala % 4,37

Scieralno$¢ na tarczy on 1,19° 0,24B
Wytrzymatos$¢ na Sciskanie kglcm- 1135 1573
Nasigkliwo$¢ % 1,49 0,46
Porowatosé 0,013 0012
Ciezar objetosciowy 2,67 2,65
Ciezar wiasciwy 258 2,69

TRIASOWE WAPIENIE | DOLOMITY OBSZARU
GORNOSLASKO-KRAKOWSKIEGO

Na Gérnym Slasku triasowe wapienie muszlowe rozciagaja sie pasem
od Krapkowic przez Gogolin, Strzelce Opolskie do Toszka i dalej z Tar-
nowskich G6r przez Bytom, Chorzéw do wschodniej granicy Slaska. Poza
tym wystepujg one w potudniowo-wschodniej czeéci Gornego Slaska,
tworzac szereg wysp w okolicy Pszczyny i Mikotowa.

Na Gornym Slasku sa reprezentowane trzy pietra wapienia muszlo-
wego, najwazniejsze jednak dla przemystu wapienniczego jest pietro dolne.
Nie jest ono jednolite pod wzgledem wyksztatcenia petrograficznego, lecz
w réznych horyzontach wykazuje zmienne witasnosci, ktére przytoczymy za
Assmanem (3).

Najstarszy horyzont stanowig warstwy gogolifiskie, ktore do pew-
nego stopnia mozna paralelizowa¢ z dawniej uzywang w przemysle wa-
pienniczym nazwg wapieni chorzowskich. Warstwy gogoliinskie wykazuja
do$¢ duzg zmienno$¢ zarébwno w swym profilu pionowym, jak i w zalez-
nosci od geograficznego rozmieszczenia. Szczegblnie zaznacza sie, jak
zresztg i w calej serii wapienia muszlowego, pewne charakterystyczne
zroznicowanie petrograficzne w zachodniej (Krapkowice — Toszek)
i wschodniej (Tarnowskie Géry — Chorzow) czesSci triasowych terenéw
wapienniczych Gérnego Slaska..

Na ogdét mozna powiedzieé¢, ze dolne warstwy gogolinskie gospodarczo
sg bardziej interesujace, niz warstwy gdrne. WsSrdod dolnych warstw
ceniony jest poziom najdolniejszy, tak zwany wapien z Pecten i Dadocrinus,
ktéry w zachodnim obszarze wykazuje 6,5- » m grubos$ci, natomiast we
wschodnim . —10 m. Poziom ten zlozony jest ze zbitych i krystalicznych



Skaty budowlane w Polsce 73

wapieni, o barwie szarej, zokawej, przetawiconych wkiadkami wapieni
falistych lub tez wapieni marglistych i margli.

Wspomniane krystaliczne i zbite wapienie majg przecietnie 88—90%
CaC03 przy czym najczystsze odmiany dochodzg do 97%. Zawartosc
SiOjwaha sie od 1 do s %. MgC03czasami dochodzi do 2%, a Fe2) 3do 1%.
Al2D 3 raczej w krystalicznych odmianach nie wystepuje, natomiast we
wktadkach wapienia falistego nierzadko wynosi . %.

Wapienie omawiane uzywane sg i to masowo od wielu lat do wy-
palania wapna. Krystaliczne odmiany cenione sg w przemys$le hutniczym,
natomiast zbite w przemysle cukrowniczym. Uzywa sie ich czasem w bu-
downictwie, a rowniez na pomniki.

Wyzsze poziomy dolnych warstw gogolifiskich posiadajg juz znacznie
mniejsze znaczenie. Ich migzszo$¢ jest mala, a sktad chemiczny raczej
niekorzystny. W niektorych przypadkach moga byé uzyte do wypalania
wapna budowlanego, czasami znéw do produkcji cementu.

Jak wyzej zaznaczono, gérne warstwy gogolifskie posiadajg tez
warto$¢ posledniejsza, cho€ tu i éwdzie, w zaleznosci od swego wyksztat-
cenia petrograficznego, mogg by¢ uzyte dla tych, czy innych celéw, zwiasz-
cza do wypatu wapna.

Najczystsze odmiany wapieni znajdujg sie w tzw. warstwach goraz-
dzanskich lezacych bezposrednio na serii gogolinskiej. Migzszos¢ ich
dochodzi do kilkunastu metrow. Warstwy te odznaczaja sie przede
wszystkim jednolitym na og6t sktadem chemicznym. Ilo$¢ CaC03wynosi
tutaj 96 do 99% i rzadko kiedy spada ponizej 96%, a MgC030,20—1, 70%.
Si02dochodzi najwyzej do 1%, a Al20 3 + Fe 3 nie przekracza zazwyczaj
2%. Wapienie gdrazdzanskie stanowiag idealny surowiec do wypalania
wapna, sg bardzo chetnie stosowane w przemys$le hutniczym i w cukrow-
nictwie, tudziez do produkcji karbidu. Wystepujagce wsrod nich tawice wa-
pieni oolitycznych znajdujg zastosowanie w budownictwie, a twarde i zbite
odmiany na podktad przy budowie drog.

Warstwy goérazdzanskie wystepujg gtdwnie w zachodniej czesci gor-
noslaskiego wapienia muszlowego. Liczne tomy znajduja sie szczegGlnie
w okolicy Gérazdza, Gogolina i Strzelec Opolskich.

Na wymienionych wapieniach spoczywajg tzw. warstwy terebratu-
lowe, ktorych grubos¢ we wschodniej czesci wynosi okoto » m, a w zachod-
niej 14 m. Skiladajg sie one z wapieni falistych oraz sporadycznych lawie
krystalicznego wapienia krynoidowego. Odmiany wapienia falistego byly
swego czasu eksploatowane w Szymiszowie oraz w Strzelcach Opolskich
na cement portlandzki, poza tym pospolicie stosowano je dla celéw nawo-
zowych. Zawierajg one .- —:: % CaCO03 czasami ponad 5% Si02i okoto
15% AID3 Odmiany wapienia krystalicznego sg natomiast czyste
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(96—98% CaC03), wykazujagc mate iloSci krzemionki i slady AI2D 3 Na
0g6t wapienie terebratulowe sg wydobywane ubocznie tam, gdzie odbywa
sie eksploatacja nizej lezacych warstw gorazdzanskich.

Najwyzszy poziom dolnego wapienia muszlowego tworzg tzw. war-
stwy karchowickie, ztozone z jasnoszarych lub zottawych, drobnoziarnistych
albo zbitych, grubotawicowych wapieni. Niektore tawice sg silnie spekane,
co powoduje przy eksploatacji rozpadanie sie wapienia na drobne okruchy.
Migzszo$¢ warstw karchowickich na wschodzie wynosi okoto 20 to, na
zachodzie za$ (kolo Strzelec Opolskich i Tarnowa Opolskiego) dochodzi
do 14 to.

Wapienie karchowickie (zw#taszcza dolne) sa bardzo czyste i majg
czesto 97% CaC03 MgCO03 na ogot nie przekracza 1%, takze ilos¢ Si02
i AI-0 3jest z reguty mniejsza od 1%. Fe2) 3waha sie w granicach od 0,18
do 1,45%.

Techniczna warto$¢ tych wapieni zmniejsza sie z powodu wyzej
podanej zdolnoSci do rozpadania, charakteryzujacej niektdére odmiany.
Niemniej jednak uzywane sg one zaréwno na wapno palone, jak i w hut-
nictwie oraz w cukrowniach.

Srodkowy wapiefn muszlowy jest réwniez, cho¢ na mniejsza, skale,
eksploatowany. Miagzszos$¢ jego waha sie w granicach od 25 do 34 to. Jego
sktad chemiczny nie jest jednolity. Pomijajgc tereny, gdzie pietro $rod-
kowego wapienia muszlowego wyksztatcone jest w postaci dolomitow,
a majac na uwadze jedynie obszary, w ktérych rozwiniete sg w tym pietrze
wapienie, nalezy stwierdzi¢, ze wsrdd nich wystepujg réwniez pojedyncze
tawice, majgce nieproporcjonalnie duzy procent MgCOz. Si02 zazwyczaj
wynosi okoto . %, a tylko sporadycznie zostaty stwierdzone wieksze ilosci
inp. 3,42 lub 4,51). AlID 3+ Fe2 3znajduja sie w tych wapieniach w zupel-
nie drobnych ilosciach.

Wapienie z pietra $Srodkowego wapienia muszlowego sg przede
wszystkim wypalane na wapno. Odmiany biate, szczeg6lnie czyste, uzy-
wane sg w cukrownictwie i hutnictwie.

Najwieksze tomy Srodkowego pietra wapienia muszlowego znajdujg
sie w zachodniej czesci, gtéwnie w okolicy Kamienia Slaskiego i Tarnowa
Opolskiego.

Wapienie gdérnego pietra wapienia muszlowego posiadajg dla
przemystu wapienniczego najmniejsze znaczenie. Ich skiad chemiczny
jest bardzo zmienny. Twarde i odporne na wietrzenie odmiany eksploa-
towane sg niekiedy dla celow drogowych (na podktad) lub tez lokalnie dla
budownictwa. Margle z najwyzszych poziomdw tego pietra byty swego
ozasu wydobywane w Rozmierzu i dostarczane do cementowni w Strzelcach
Opolskich.
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Majac na uwadze geograficzne rozmieszczenie wapieni muszlowych
na Gaornym Slasku wydziela sie 5 okregéw wapienniczych:

1) okreg Gogolin (Krapkowice, Gogolin, Gérazdze),

2) . Strzelce Opolskie (Strzelce Opolskie, Szymiszow),

3) , Gliwice (tabedy, Mikulczyce, Zbrostawice),

4) , Bytom — Tarnowskie Gory (Nakio, Chorzéw, Michatko-
wice, Siemianowice, Lagiewniki),

5) . .Pszczyna (Mokre, Smitowice, taziska, Imielin, Dzieekowi-

ce, Ledziny, Chetm, Bierun Nowy, Cielmice).

Z okreg6w tych najwazniejsze znaczenie obecnie posiadajag dwa
pierwsze, gdzie skupia sie na Gornym Slasku duzy przemyst wapienniczy.
Oprocz wyzej podanych miejscowosci: Gogolin, Gérazdze, Strzelce Opol-
skie, Szymiszdw, nalezy jeszcze wymieni¢ Zakrzéw, Otmet, Izbicko, Kamien
Wielki, Kamionek i Tarnéw Opolski. W miejscowosciach tych znajduja
sie doskonale rozbudowane kamieniotomy, a czesto i wapienniki wraz
z wszelkimi dodatkowymi urzadzeniami, eksploatujgce i przerabiajace ka-
mien z réznych poziomoéw wapienia muszlowego.

We wschodniej czesci Gornego Slaska w niektorych poziomach wa-
pienia muszlowego wyksztatcony jest dolomit, w ktérym wydziela sie dwie
zasadnicze odmiany, a mianowicie dolomit kruszconosny i dolomit diplo-
porowy.

Pierwszy z nich, znany przede wszystkim z niecki bytomskiej, jest
ciemnoszary albo brunatnawy, drobnoziarnisty lub zbity. Wyzej lezacy
dolomit diploporowy jest jasnozdtty lub jasnoszary. Przy wietrzeniu uzy-
skuje on charakterystyczny wyglad piaskowca.

Dolomity uzywane sg w hutnictwie, poza tym w budownictwie oraz
dla celow drogowych. Wedlug Skalmowskiego (1/8) ,dolomit
z Brzezin znalazt duze zastosowanie w budownictwie drogowym, zwlaszcza
na terenie Slaska. Stosowany jest do warstwy wigzacej nawierzchni bi-
tumicznej i w duzym zakresie do produkcji mas mineralno-bitumicznych,
uktadanych z dobrym wynikiem w postaci nawierzchni $rednich i ciezkich
typow*.

Opisywana formacja wapienia muszlowego, wyksztatlcona w postaci
wapieni i dolomitow, rozcigga sie od granicy Goérnego Slaska dalej na
wschdd az do Olkusza, Krzeszowic, Alwernii. | tutaj skaly te znajduja
techniczne zastosowanie. Wapienie wypalane sg w szeregu mniejszych
lub wiekszych piecow wapienniczych lub tez uzywane do wyrobu cementu
portlandzkiego, jak to np. ma miejsce w cementowni w Szczakowej (powiat
Chrzanow). WSsréd wapieni rejonu chrzanowskiego szczegdlnie czystg od-
mianeg, odznaczajgcg sie bardzo duzg zawarto$cig weglanu wapnia i matymi



SKLAD CHEMICZNY WAPIENI TRIASOWYCH OBSZARU GORNOSLASKO-KRAKOWSKIEGO

(dolny wapieA muszlowy)

V_\I/ars_twy gogo- Warstwy Warst.-.y Warstwy W arstwy Wa_plen kry- Warstwy Warstwy
linskie (wapien brazdzan- gorazdzan- terebratu- terebratu- noidowy (z K howi- karchowi-
z Pecten 9 skie 9 skie lowe lowe warstw tere- arcckig ckie (wapien
i Dadocrinus) U o L Strzelce bratulowych) ; »Krysztat*)
Gogolin Gorazdze Szymiszow Szymiszéw Opolskie Kamieniec Kielcza Plaza
7. 7. 7. 7. 7. 7.
Powiat: Strzelce Opolskie Gliwice Chrzanéw
Si02 2,60 0,96 6,08 4,87 0,68 0,44 0,90
Al303 1,77 1,68 0,92 $lad 0,58
1,00 J 067 0,81
Fe20 3 0,72 0,62 0,29 0,33
CaO 53,34 54,58 54,25 48,81 50,52 54,78 54,70 53,56
MgO 0,15 0,24 0,35 0,56 * 0,55 0,16 0,40 0,78
K30+Nu20 — — — 0,54 0,70 0,38 —
co2 42,40 43,20 43,42 38,80 39,93 42,80 43,20 43,28
S03- 0,23 0,10 — 0,063 0,041 $lad — —
PtO, o — 0,067 0,091 0,032 — —v
h 2o — 0,08 — 0,23 0,17>) . $lad”) — 0,32
Subst. organ, i
(humus) - - 0,27 0,22 0,14 — n
Strata przy
prazeniu — - 1,47 0,40 0,49 -—-t- -
Nieoznacz. wzgl.
nierozpuszcz.® 0,28 - - 0,72 0,69 0,13 — —
Analityk: C ze ¢ h Panzer Uu t e s c h e r plaggt'v\fhﬁfﬂ,'r_

5 Zw. Azotowych
Zrodto: A S S M A N N (5) ° w Chorzowie

"flhO (105°)
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SKLAD CHEMICZNY TRIASOWYCH DOLOMITOW DIPLOPOROWYCH OBSZARU GORNOSLASKO-KRAKOWSKIEGO

(pietro wapienia muszlowego) wediug J. Kuh la

Dolomity ,,normalne* Dolomity ,,przednie” Dolomity ,ankerytowe* Dolomity ,manganowe*
A % % %

Lo 0,20 — 0,50 0,15 - 0,35 0,40 — 0,70 0,10

co?2 45,50 — 46,50 ' 46,80 — 47,10 44,00 — 44,70 43,40

Si02 0,40 — 1,50 0,40 — 1,00 0,50 — 1,90 1,90

Al,0, 0,30 — 1,30 0,10 — 0,50 2,00 — 2,10 2,90

t e20a 0,80 — 1,70 0,40 — 0,75 450 — 7,20 6,40

CaO 30,25 33,00 29,25 — 31,50 29,50 — 29,60 29,80

MgO 17,50 - 19,90 20,50 — 22,30 14,40 — 18,20 14,18

MnO — — — 1,40

995|104 M auemopng  AresS



WEASNOSCI TECHNICZNE WAPIENI TRIASOWYCH OBSZARU GORNOSLASKO-KRAKOWSKIEGO

(pietro wapienia muszlowego) zestawione na podstawie danych D. I. B.

Scieralnosé Wytrzy-

> Scieralnosé Toseé Nasigkli- Ciezar o

Miejscowosé Powiat w_bebnie na tarczy rr)a_osc ha wosé Poro/vya— objeto- Ciezar Zwieztosé

Devala Sciskanie tos¢ (i wiasciwy
cm % Sciowy
% * kg/cm2
Katy Chrzanéw 0,76° 1105 6,95 0,161 2,32 2,77 '
Dtugoszyn 1 5,40 0,61B 831 1,04 0,027 2,52 2,72 6
» " — 0,62B 887 1,24 0,031 2,54 2,675 5
" > — 0,40B 1053;1866 0,33 0,009 2,70 2,725 5
Ptaza 1 2,70° 661 1,03 0,027 2,52 2,81
u > 4,55 0,67B 860 0,37 0,010 . 2,66 2,71 9
» b — 0,54B 1131 1,52 0,038 2,49 2,71 10
jk
Jaworzno 1 — 0,84* 718 2,05 0,051 2,49 2,665 4
m n — 0,42B 1196 0,72 0,019 2,66 268 v 6
1 —_ 0,50B 1287 1,46 0,038 - 2,60 2,69 8
u . — 0,41B 1361 0,51 0,014 2,69 2,71 7
Wojkowice-

Komorne Bedzin - 088° 1103 0,55 0,015 2,67 2,70 _
Strzemieszyce i _ 1,65° 897 0,245 0,007 2,69 2,71 —
Zagoérze koto

Sosnowca 1 - 0,40B 1234 0,59 0,015 2,64 2,67 6

Lgota Zawiercie — 2,53° 891 1,84 0,046 2,53 2,70
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WEASNOSCI TECHNICZNE DOLOMITOW TRIASOWYCH OBSZARU GORNOSLASKO-KRAKOWSKIEGO

Miejscowosé

Brzeziny Slaskie
,,Orzfet Biaty“

u
Imielin, Lom |

" tom Il

" tom Il
Jaworznol)
Jaworznol
Pogorzyce))
Libigz

»

Trzebionka-
Wodna

(pietro wapienia muszlowego) zestawione na podstawie danych D.1.B.

Powiat

Swieto-
chiowice

n
Pszczyna
n

»

Chrzanoéw

»

»

* Wapien dolomityczny

Scieral-

nos$é w

bebnie

Devala
%

4,92

4,14
3,35

2,58

Scieral-

nos$é¢ na

tarczy
cm

0,39®
2,40°

1,35°

0,37®
0,64®
0,67®
0,65®
0,68®

1,44°

Wytrzy-
matosé
na $cis-
kanie
kg/cm*

3024
1294
1190
2703
1211

1530

716
1131
892
906
719

1163

Nasigkli-
wosé
%

0,68
1,22
1,73
0,88
1,98

1,28

2,57
4,83
4,31
3,13
4,18

2,53

Porowa-
tos¢

0,019
0,033
0,047
0,024
0,052

0,033

0,066
0,121
0,099
0,076
0,100

0,064

Ciezar

objeto-

Sciowy

2,77
2,71
2,70

2,74

2,63

2,59
2,52
2,38
2,45
2,40

2,56

Ciezar
wiasciwy

2,835

2,84
2,84

2,83

2,83

2,81

Zwie-
ztos¢

16
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ilosciami szkodliwych domieszek, spotyka sie w kamieniotomie w Plazie.
Odmiana ta zwana lokalnie ,krysztatem*, lezy na warstwach gogolinskich,
majgc przecietnie 9 m migzszosci. A s s m an n zalicza jg do warstw
karchowickich *). Wapien-krysztat z Ptazy jest przede wszystkim eksploa-
towany dla Panstwowej Fabryki Zwigzkéw Azotowych w Chorzowie (na
karbid).

Dolomity, podobnie jak na Slasku, tak itutaj uzywane sa powszechnie

w hutnictwie, a takze w budownictwie. Specjalnie odmiany drobnoziarniste
dolomitu diploporowego cenione sg jako dobry kamieA ciosowy. W tym
wzgledzie zastuguja na uwage tomy dolomitu w Libigzu.

J. K uh 1 w ostatnio ogtoszonej pracy (24) wydziela cztery typy

dolomitéw diploporowych, a mianowicie:

a) dolomity ,normalne”, barwy zo6ttej lub zdéto-szarej, najpospolit-
sze na obszarze gomoslasko-krakowskiego triasu. Znane sg one
z licznych wystgpien w okolicy Jaworzna, Szczakowej, Chrzano-
wa, Libigza, Imielina, Zabkowic, Tarnowskich Gor, Siewierza,
Bolestawia itd.,

b) dolomity -,,przednie*, barwy jasnoz6ttej z odcieniem biatym. Odzna-
czajg sie one wiekszg odpornoscig na dziatanie czynnikéw wietrze-
niowych. Zostaty one stwierdzone miedzy innymi w okolicy
Chrzanowa oraz koto Jaworzna i Szczakowej,

c) dolomity ,ankerytowe®, barwy ciemnej z odcieniem stalowym,
wystepujgce w dolnych poziomach ,,normalnych® dolomitéw di-
ploporowych, np. na terenie Szczakowej. Odznaczajg sie duzg
twardoscig i spoistoscia,

d) dolomity ,manganowe*, barwy sinej z odcieniem ciemnozie-
lonym, tworzgce soczewki w pewnych poziomach dolomitéw anke-
rytowych.

Sktad chemiczny wymienionych typow dolomitow diploporowych

zestawiamy w zatgczonej tabeli.

JURAJSKIE WAPIENIE PASMA KRAKOWSKO-WIELUNSKIEGO

Na potnocny zachdd od Krakowa rozcigga sie. pasmo jurajskie, zna-
ne pod nazwg Krakowsko-Wieluinskiego. Od zachodu pasmo to graniczy
z utworami triasowymi, od wschodu za$ z kreda nadnidzianska.

W Pasmie Krakowsko-Wielunskim szerokosci 15—10 m na jurze
brunatnej, z ktorej znane sg rudy zelazne i matej wartosci z punktu widzenia
przemystu kamieniarskiego piaskowce, lezy jura gorna (biata), ztozona
z roznego rodzaju skat wapiennych.

* Dr. St. Siedlecki skilonny jest raczej zaliczy¢ te odmiane wapieni do
warstw goérazdzanskich (informacja ustna).
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Nizsza cze$¢ sklada sie z szarych ziemistych margli, a wyjatkowo
réwniez z rozowych albo czerwonawych wapieni marglistych, o matej za-
wartosci CaCOs, nie posiadajgcych znaczenia przemystowego i tylko tu
i 6wdzie wydobywanego przez witoscian dla wiasnych potrzeb. Powyzej
wystepujg szare margle na przemian z coraz to grubszymi tawicami jasniej-
szych wapieni marglistych, na ktérych lezg wapienie ptytowe, przewaznie
cienkowarstwowane, dos¢ zwiezte, cho¢ tatwo ulegajgce wietrzeniu, majace
do 95% CaCO03 Sa one eksploatowane w licznych, na og6t drobnych witos-
ciafskich tomach, rozsianych na catym obszarze Pasma Krakowsko-Wie-
lunskiego i uzywane badz do wypalania wapna, badZ tez jako materiat
budulcowy. Na wiekszg skale przemystowa, jak podaje Smulikowski
(50), wydobywane sg w Wolbromiu oraz w okolicy Pilicy.

Z punktu widzenia warto$ci uzytkowej najwieksze znaczenie posiada
wyzej lezacy wapien skalisty, w ktorym wydziela sie dwa poziomy i w zwigz-
ku z tym mozemy moéwic¢ o dolnym i gérnym wapieniu skalistym.

Dolny wapien skalisty sktada sie z biatego i szarego zbitego wapienia,
w dolnej czesci bardziej marglistego i ptytowego, wyzej grubotawicowego.
WapieA ten jest popekany, tatwo wietrzejgcy, bez krzemieni lub tez
z krzemieniami w stropie. GoOrny wapien skalisty tworzy odmiany twarde

Fig. 18. — Krakéw. Lom wapieni jurajskich i wapiennik.
Fott K. MasS§lankiewicz.
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2 P.F.Z A. = Panstwowa Fabryka Zwigzkéw Azotowych.
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i zwiezte, grubo utawicone, trudno wietrzejgce, wsréd ktérych znajdujg
sie liczne, ciemne i czarne krzemienie.

Wapienie skaliste na skutek swej twardos$ci-i wytrzymatosci wyste-
puja czesto w formie malowniczych skatek, charakterystycznych dla kraj-
obrazu catego Pasma Krakowsko-Wielunskiego. Wykazujg one czesto
zjawiska krasowe, zaznaczajagce sie licznymi szczelinami, grotami i jaski-
niami.

Sposrdd wszystkich skat wapiennych omawianego pasma wapienie
skaliste posiadajg najwieksze gospodarcze znaczenie. Jako materiat bu-
dulcowy sg one uzywane przez ludno$¢ wiejskg, a w wielu przypadkach
znalazty zastosowanie i przy wiekszych budowlach miejskich. Uzywane
sg réwniez cho¢”:e ztymi rezultatami do budowy drdg. Przede wszystkim
jednak stuza one do wypalania wapna, stanowigc dla tych celéw, a niekiedy
i dla cementownictwa, bardzo cenny surowiec.

Wapienie skaliste nie odznaczajg siejednolitym sktadem chemicznym.
Woprawdzie w niektdrych przypadkach wykazujg one bardzo wysoka ilos¢
CaCo03 jednak dla tych dziedzin przemystu, ktdre wymagajg szczegdlnie
czystych odmian wapieni, muszg by¢ one ze wzgledu na zanieczyszczenia
specjalnie sortowane.

Czeste domieszki stanowi zwiaszcza krzemionka, badZ rozproszona
w skale, badz tez, jak wyzej zaznaczono, gromadzaca sie w butach krze-
mienistych, utrudniajgcych miedzy innymi przemiat wapieni w miynach
kulowych.

O wahaniach w skiadzie chemicznym informujg nas odpowiednie
wartosci przedstawione w zalgczonej tabeli. Analizy te nie sg jednak
odzwierciedleniem chemizmu catego ztoza wapieni skalistych, lecz dotyczg
jedynie dostaw wagonowych, a wiec wapieni juz w pewnym stopniu prze-
sortowanych w kamieniotomie.

W niektdérych czesSciach Pasma Krakowsko-Wielunskiego wystepujg
jeszcze nad wapieniem skalistym inne skaty wapienne, ale ich znaczenie
jest raczej mate. Sg-to przewaznie wapienie kredowate, jak np. na NE od
Pilicy i kolo Pradty, ktorych odmiany czyste czasami sg wypalane, nato-
miast odmiany zsylifikowane uzywane sg na tluczen drogowy. Margle
niebieskie, znane miedzy innymi z tomu w Rudnikach, zawierajace ok. 67%
CaC03(36), przerabiane sg w tamtejszej cementowni.

PALEOZOICZNE WAPIENIE | DOLOMITY OKREGU KRAKOWSKIEGO

Skaty weglanowe paleozoiczne zajmujg w Okregu Krakowskim maty
obszar potozony na N i NE od Krzeszowic. Wydzielamy ws$rdd nich wa-
pienie i dolomity dewonskie oraz wapienie weglowe.

W $rodkowym dewonie tego obszaru spotykamy ciemne, bardzo zwie-
zte, grubo utawicone ziarniste dolomity, na ktérych spoczywajg ciemne
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i czarne, réwniez grubo utawicone, mniej lub wiecej bitumiczne wapienie
Loralowe. Mtodsze gémo-dewonskie utwory ztozone sg od dotu ku godrze
me zbitych wapieni bitumicznych, wapieni marglistych i tupkéw mar-
glistych.

Jako skaty uzyteczne brane sg pod uwage utwory srodkowego dewo-
nu zajmujace rejon miedzy Dubiem, Siedlcem i Debnikiem. Szczego6lnie
cenione sg wapienie, ktore byly wydobywane od kilku wiekéw i stanowity
popularny i doskonaty surowiec dla przemystu kamieniarsko-zdobniczego.
Te wapienie znane sg og6lnie pod nazwg marmuréw debnickich,, Przez
wiele lat byty one bardzo poszukiwanym materialem stuzacym dla celéw
architektonicznych i zdobniczych. Sa one zbite lub drobnoziarniste, zwie-
zte i twarde, niekiedy dolomityczne, dajace sie dobrze szlifowac i polerowac.
Dzisiaj przemyst marmurowy okolicy Debnika witasciwie nie istnieje; na
tle jego wytworzyt sie drobny przemyst chatupniczy, ale i ten chyli sie
do upadku.

Réwniez dolomity srodkowo-dewonskie opisywanego obszaru zastu-
guja na uwage jako cenny surowiec dla celéw metalurgicznych, odznaczajg

Czerna PoczaEtowice

Miekinia
oCzatkowice

Siedlec

KRZESZOWICE

Fig. 19. — Rozmieszczenie wapieni i dolomitéw paleozoicznych w okregu krakowskim.
1 — Wapienie i dolomity dewonskie; 2 — Wapienie weglowe.
Wedtug Zarecznego (60).



86 MARIAN KAMIENSKI

sie bowiem niekiedy duzag zawartosScig MgO, dochodzaca, a czasem i prze-
kraczajacg . . %.

Jak stwierdza Rutkowski (39) dolomity dewonu nie wszedzie
sg tu istotnymi dolomitami; czesto majg one charakter wapieni dolomi-
tycznych. Takimi sg dolomity, odstaniajgce sie nad Ractawkg, natomiast
w wawozie Zbrzy znajdujg sie raczej odmiany bardzo czyste.

Za wspomnianym autorem cytujemy kilka analiz $rodkowo-dewon-
skich dolomitow, wapieni dolomitycznych i wapieni amfiporowych, wyko-
nanycherzez M. Karasinskiego. Daly one nastepujagce wyniki:

Dolomit
Dolomit Dolomit (Wapiendo-  wapien W apiefi
lomityczny)
" % °lo <0 °l,
o
Nierozpuszczalne
w IlICI ! 0,74 0,31 . 101 2,36 0,91
ALO, + Fc,X), 0,25 0,17 0,38 0,17 0,07
CaO 31,77 32,55 40,21 54,29 54,87
MgO 20,09 19,89 12,91 0,23. 0,26
CO, 46,85 46,89 45,40 42,75 43,45
Strata przy praz. _ 0,25 0,17 0,21

Wiasnosci techniczne wapieni {marmuréw) i dolomitéw dewonskich
sg wedlug D. I. B. nastepujace:

Wapien Dolomit

Scieralno$¢ w bebnie Devala % 4,08 3,08
Scieralno$é na tarczy Boehmego cm 0,47 0,31
Wytrzym. na sciskanie kglcm* 1027 2623
Nasigkliwosé % 0,32 0,33
Porowato$é 0,008 0,009
Ciezar objetosciowy 266 2,75
Ciezar wiasciwy 2,69 2,79
Zwieztosc 7 21

Wapienie weglowe wystepuja w Okregu Krakowskim na obszarze
17 km-. Na wschéd od Eliaszowki lezg na nich utwory jurajskie, na zachod
triasowe, wapienie weglowe za$ widoczne sg tylko spodem w zboczach
dolin potokéw Szklarki,”Eliaszéwki i Czernki, jak rowniez w lesie czatko-
wickim, w dolinie Miekini i Kamienic.
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Wapienie weglowe tworzg odmiany zwiezte, twarde, ziarniste, barwy
ciemniejszej, z6tawo-szarej,. czerwonawo-szarej, wyjagtkowo czerwonej
(pietro z Tournai), na ktorych leza odrrtiany jasno zabarwione, biate,
szare, zb6ttawe, zbite albo drobnoziarniste, bardzo zwiezte, lecz pryskliwe
(pietro Visé).

Niektére odmiany wapieni weglowych, a zwiaszcza ciemniejsze
i zwiezte, dobrze sie poleruja i bywajg uzywane dla celéw zdobniczych,
jednakze nie posiadajg tej wartosci i znaczenia” co wyzej opisane dewonskie
marmury debnickie. Sg one réwniez w niektorych przypadkach uzywane
dla celéw budowlanych, a nawet drogowych.

Wapienie weglowe, zwlaszcza jasniejsze z pietra Visé, sg bardzo
czyste i odznaczajg sie brakiem szkodliwych domieszek. To byto przyczyna,
ze juz przed wojng wapieniami tymi zainteresowaty sie Panstwowe Fabryki
Zwigzkow Azotowych w Chorzowie i w Moscicach na skutek badan i opinii
prof. J. Nowaka. Wykonane w latach 1838—39 prace poszukiwaw-
cze w rejonie wsi Czatkowice oraz przeprowadzone analizy chemiczne
w liczbie 72 wykazaly, ze mamy tutaj do czynienia z niezwykle warto$-
ciowymi odmianami wapieni, w ktorych zawarto$¢ CaO w substancji pra-
zonej wynosi powyzej 97%, a bardzo czesto przekracza 99%. Na 72 prob
jedynie jedna wykazata 94,15% CaO. W okresie wojennym zostaly prze-
prowadzone dalsze wiercenia poszukiwawcze i odpowiednie prace odkryw-
cze; tom zostat potgczony bocznicg normalnotorowg ze stacjg kol. Krze-
szowice i w duzym stopniu przygotowany do masowej ekspldatacji. Pro-
dukcja byta przewidziana dla celéw przemystu chemicznego. Po wojnie
kamieniotom w Czatkowicach zostat przekazany na rzecz przemystu hut-
niczego.

Ponizej zestawione analizy chemiczne (wykonane przez Lab. Chem.
Panstwowej Fabryki Zwigzkow Azotowych w Chorzowie) dajg nam obraz
sktadu chemicznego wapieni weglowych z Czatkowic.

Si02 022 % 0,19%
Al20z f- FezOz 0,27 ,, Q-

CaO 54,78 ,, 54,88 ,,
MgO 0,34,, 0,43 ,
co2 4401 ,, 43,78 ,,
HXD 010 « 007,

WAPIENIE, MARMURY | DOLOMITY DOLNEGO SLASKA

Punkt ciezkosSci $laskiego przemystu wapienniczego i dolomitowego
nie lezy na Dolnym, lecz na Gornym Slasku. Podstawa tego przemystu
jest triasowy wapien muszlowy, ktory zostat omdéwiony w poprzednim
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rozdziale. Niemniej jednak na terenie Dolnego Slaska znajduje sie szereg
wystgpien wapieni i marmuréw, ktore posiadajg gospodarcze znaczenie.

Nim przejdziemy do ich omdéwienia zwrdcimy jeszcze uwage na ztoze
wapieni, a wiasciwie marmuréw, znane z obszaru Gornego Slqska, a mia-
nowicie ze Stawniowic, miejscowosci potozonej w powiecie Nysa, na S od
tego miasta. Marmury te wystepujg wsréd tupkdw krystalicznych. Sa
one gruboziarniste, o barwie bialej, jasnoszarej, niebiesko-szarej lub bru-
natnej na skutek wprysnie¢ biotytu. Nalezg one do z46z najbardziej znanych
na_obszarze Slaska, posiadajac przeszto 600-letnia historie. Znajduja sze-
rokie zastosowanie jako kamien dekoracyjny we wszelkich robotach archi-
tektonicznych, a takze na skutek moznos$ci uzyskania duzych monolitow
na nagrobki i sarkofagi.

Na Dolnym Slasku mamy dalsze ztoza marmuréw. Na zachodnim
zboczu wysokiego grzbietu gorskiego w okolicy Ladka-Zdroju (powiat
Bystrzyca Ktodzka) wystepuje wsrdd gnejsow i innych tupkéw krystalicz-
nych pas marmuréw, potozony miedzy Stroniem Slaskim i Trzebieszowi-
cami. Sg tu wydobywane $rednio i drobnoziarniste, badz biate, czerwonawe
i zottawe marmury, jak np. koto Stronia Slaskiego, badZ $niezno-biate
w Rogozce i Trzebieszowicach. Marmury z Rog6zki sg czystymi wapieniami
0 zawartosci do 99% CaC03 natomiast marmury z Trzebieszowie stanowig
odmiany dolomityczne majace okoto 33% MgCOz.

Na potudnie od Bystrzycy Klodzkiej, w odlegtosci kilku kilometrow
od granicy czeskiej, zastuguje wsrdd wapieni krystalicznych na uwage
marmur z RoOzanki. Jest on biatawy, czarno lub czerwono zytkowany.

W Przewornie, okoto 15Xm od Strzelina, byt swego czasu intensywnie
eksploatowany marmur, wystepujacy wsréd gnejséw i tupkdéw krystalicz-
nych. Spotyka sie tutaj odmiany biate, gruboziarniste oraz odmiany,
niebieskawo-biate i niebieskawo-szare, drobnoziarniste.

Na N i NW od Kamiennej Gory réwniez wérdd tupkdw krystalicznych
wystepuja marmury, tworzgce szereg soczewek. Wazniejsze tomy znajdujg
sie koto Czarnowa. Mamy tutaj do czynienia raczej z dolomitami drobno
1$rednioziarnistymi (MgC0330—40%), o zmiennej barwie, biatej, r6zo-
wawej, niebieskawej. W niektérych partiach wykazujg dzieki serpenty-
nowi zytki zétto-zielone i brunatno-zdtte. Niektére odmiany tych marmu-
row uzywane byly dawniej dla celéw rzeZzbiarskich. Ostatnio rola ich
zmniejszyta sie bardzo -i raczej stuzg one do wyrobu sztucznego kamienia,
a takze jako zwir na $ciezki ogrodowe i cmentarne.

Niektore wapienie kambryjskie odznaczajg sie budowg krystaliczng
i wtym przypadku sg one uzywane nie tylko w przemysle wapienniczym,
ale rowniez i jako kamien dekoracyjny. Takie kambryjskie wapienie znane
sg z pasa' wapiennego okolicy Jeleniej Gory i Bolkowa. Pas ten ciggnie sie
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od najwyzszego wzniesienia szosy Jelenia Gora — Swierzawa na wschod
po Bolkéw, stad zwraca sie ku potnocy i nastepnie ostrym zakretem ku
péinocnemu zachodowi, osiggajac miejscowos¢ Lipe. Na tym terenie
znajduje sie wiele kamieniotomdw, najwazniejsze jednak sg w Wojcieszowie,
gdzie rozwingt sie na duzg skale przemyst wapienniczy. Wapienie tej
miejscowosci sg na ogol jasnor6zowe, drobnoziarniste. Sg one bgdz bardzo
czyste, badz tej; w pewnych przypadkach dolomityczne.

Przytoczone nizej analizy wykonane w laboratorium fabrycznym daja
nam poglad na skiad chemiczny wapieni z Wojcieszowa, przy czym za-
znaczamy, ze analiza druga odnosi sie do wysokoprocentowej ,,marmuro-
wej“ odmiany.

l. .

Si02 3,74% 0 oo %
AID3 -(- FeD3 0,33 ,, 0,64 ,,
CaCo3 91,69 ,, , 97,53 ,,
MgCO03 3,34, 0,95 ,,
s03 0,49, —

HD 0,26 ,, 0,07 ,,

Wapienie z Wojcieszowa stuzg jako marmur dla celéw dekoracyjnych,
jako surowiec do wypalania wapna oraz w hutnictwie, w hutach szkla-
nych, cukrowniach, przemysle chemicznym itd. Z Wojcieszowa polecit
swego czasu Fryderyk Wielki tamaé marmur dla swych okazatych budowli
w Poczdamie. Marmur ten byt nadzwyczaj drobnoziarnisty, barwy jasno-
szarej z przejSciami do czerwonawej.

W permie mamy kilka zt6z wapieni na obszarze Dolnego Slaska.
Wymienimy tutaj cechsztynskie wapienie, niekiedy dolomityczne, wyste-
pujace na SE od Kamiennej Gory, np. w miejscowosci Kochandw, gdzie
wydobywane sg i wypalane dla celéw miejscowych oraz wapienie z Unie-
mys$la i Okrzeszyna, przynalezne do czerwonego spagowca.

Poza tym w wiegkszych ilosciach wapienie cechsztyiskie znajduja
sie w okolicy Lubania, Lwéwka i Zlotoryji. Tutaj w dolnym cechsztynie
wystepujg w spagu grubolawicowe wapienie z zawartoscig 96% CaCO03
powyzej lezag margle (10—30% CaCO03, z cienkimi wkiadkami wapieni
(50—70% CaC03. W Srednich i gornych poziomach cechsztynu spotyka
sie juz wapienie dolomityczne i dolomity z zawarto$cig okoto 35% MgCO03
i 45—50% CaC03 W tym ostatnim obszarze wymienimy nastepujgce waz-
niejsze miejscowosci wystepowania wapieni cechsztynskich: GosSciszow
(pow. Bolestawiec), Nawojow Slaski (pow. Luban), Pléczki Dolne (pow.
Lwowek), Prusice, Wilkéw, Kondratow, Leszczyna, Nowy Kosciét (powiat
Zlotoryja), Sichow (powiat Jawor).
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Wazng role w przemysle wapienniczym Dolnego Slaska odgrywaja
wapienie triasowe nalezgce do dolnego pietra wapienia muszlowego. Wa-
pienie te wynurzajg sie spod plejstocenu w kilku wyspach w okolicy Bo-
lestawca, a przede wszystkim w Raciborowicach, gdzie sg eksploatowane
na wielkg skale. W dolnych partiach sktadajg sie one z odmian krystalicz-
nych (do 98% CaCOz), zbitych (70—85% CaC03 i marglistych (40%
CaC03. W gérnych partiach panujg wapienie krystaliczpe i oolityczne
z zawartoscig CaC03czesto powyzej 96%.

WAPIENIE OBSZARU KARPACKIEGO

Na obszarze Karpat wapienie wystepuja jedynie w kilku punktach;
nie posiadajg one jednak wiekszego znaczenia. Wymienimy tutaj:

Wapienie w Karpatach Slgskich

Na obszarze Karpat Slaskich w serii fliszowej wystepuja w formacji
dolnej kredy tzw. wapienie cieszynskie stanowigce kompleks naprzemian-
legtych lawie wapieni i marglistych tupkéw. tawice wapieni majg rézng
grubos$¢ od kilku cm do 3 i wiecej metrow. Wyr6zniajg sie wsrod nich dwa
typy. Pierwszy typ tworzg wapienie cienkotawicowe, pelityczne, biate lub
jasnoszare, typ drugi stanowig wapienie grubotawicowe, ciemnoszare,
szaro-r6zowawe, a nawet czarne, gruboziarniste, piaszczyste, czesto brek-
cjowate.

Wapienie cieszynskie w pewnych przypadkach nadaja sie do wypa-
lania wapna i do wyrobu cementu, niektére znéw odmiany lokalnie
uzywane sg jako ttuczen dla celéw drogowych. Drobniejsze tomy wapieni
cieszynskich znajdujemy w powiecie cieszynskim i w bielskim, jak np. na
Chetmie na N od Goleszowa, w Dziegielowie, Puicowie, Zamarskach, Ogro-
dzonej, Wislicy, Kamienicy, Starym Bielsku, Jaworzu, Jasienicy, Miedzy-
rzeczu Gérnym, tazach, Bielowicku, Gdrkach Wielkich i Matych. Szczegdl-
nie jednak duze znaczenie posiadajg wielkie tomy wapieni cieszynskich
w Goleszowie (powiat Cieszyn), dostarczajgce surowca dla miejscowej
cementowni.

Wapienie w dolinie nowotarskiej i w Pieninach

W odlegtosci 15 do 20 km na N i NE od podinocnego zbocza Tatr
biegnie szeroki na 4 do 5,5 km pas skatek wapiennych przedstawiajacych
szereg horyzontow S$redniej i gdrnej jury oraz dolnej kredy. Skaiki te
zaznaczajg sie wyraznie w krajobrazie, szczeg6lnie jednak dominujg swoja
okazatoscig w Pieninach. W granice Polski od zachodu wchodza one doling
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Orawy, rozciggajac sie od Starego Bystrego koto Czarnego Dunajca przez
Szaflary, Czarsztyn, Kroscienko, Szczawnice, a poza Szlachtowg i Jawor-
kami przechodzg z powrotem na teren Stowacji.

Materiat tych skatek zmienia sie pod wzgledem petrograficznym.
Czyste odmiany wapieni, a szczeg6lnie jurajskie wapienie krynoidowe,
byty w kilku miejscach eksploatowane i wypalane na wapno, jak np.
w Szaflarach i Rogozniku pod Nowym Targiem oraz w Jaworkach koto
Szczawnicy.

W Szaflarach do dzisiaj czynne sg tomy i wapiennik. Analiza che-
miczna wapienia szaflar.skiego dala nastepujace wynikil).

Si02 1,12%

AlD 2 -j- FeD3 017,

CaO 54,86 ,, (CaC03— 97,92%)
MgO 0,27 ,,

Co02 43,48 ,,

Wilgoc 0,12 ,,

Rdéwnoczesnie podajemy,analize t) palonego wapna z Szaflar:

Si02 3,01%
AlD2+ FeXD?2 0,47 ,,
CaO 93,42 ,,
MgO 0,48 ,,
SO Slady

NaZJ 'f KZ) 0 41 2 gy
h 2 0,25 ,,
Cco2 0,25 ,,

Inny typ skat, a mianowicie wapienie margliste (malmo-kreda)
uzywane sg lokalnie dla budownictwa, a czasami, cho¢ z ujemnymi rezul-
tatami, jako ttuczen drogowy.

WAPIENIE TATRZANSKIE

Wystepujace w potnocnej ostonie tatrzanskiego trzonu krystalicznego
mezozoiczne wapienie i dolomity nie mogg by¢ brane w-zadnym przypadku
pod uwage jako materiat budowlany ze wzgledu na konieczno$¢ ochrony
Tatr. Nigdzie tez nie sg one eksploatowane.

Wyjatek stanowi podtatrzanski, eocefski wapien numulitowy, ktory
zajmuje waski pas u stop gor w okolicy Zakopanego. Barwa jego jest

) Analizy wykonane w r. 1911 w Wyzszej Szkole Przemystowej w Krakowie.
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ciemnoszara w réznych odcieniach. Czesto zawiera liczne ziarna kwarcu
i wiekszych okruchéw, przez co powstajg przejscia do piaskowcdw i zle-
piencow wapnistych. Niektére odmiany wykazujg duzg zwiezto$¢ i wy-
trzymato$é, co powoduje, ze skaty te majg zastosowanie w budownictwie
drogowym, nawet jako materiat brukowy. Skalmowski (J.8) jednak
stwierdza, ze materiat brukowy nie dat dobrych rezultatéw z powodu
obecnosci zyt i przerostow kalcytowych, natomiast wapienie opisywane
mogtyby by¢ stosowane do produkcji grysow bitumowanych przy budowie
nawierzchni ulepszonych.

Duzy tom wapieni numulitowych znajduje sie w Zakopanem pod Cap-
kami. Przez wiele lat byt on w intensywnej eksploatacji, powodujac oszpe-
cenie pieknych zboczy tatrzanskich. Jest on klasycznym przykiadem
nieliczenia sie z elementarnymi zasadami ochrony przyrody rodzimej. tom
ten jest obecnie nieczynny, a przyczyna tego lezy prawdopodobnie w wy-
czerpaniu sie materiatu szczeg6lnie wartosciowego dla budownictwa dro-
gowego .

WiHasnosci techniczne (wedtug D. I. B.):

Scieralno$¢ na tarczy*Dorry’ego cm 0,65 — 1,17
Wytrzymato$¢ na Sciskanie kglcm- 1753 — 2621
Nasigkliwosé % 0,16 — 0,48
Porowatos¢ 0,005— 0,013
Ciezar objetoSciowy 2,71 — 2,74
Ciezar wiasciwy 2,75 — 2,84

WAPIENIE OBSZARU POMORSKO-KUJAWSKIEGO

Na obszarze Pomorza Zachodniego uzyteczne wapienie znajdujg sie
w réznych punktach, nie majg jednakze wiekszego znaczenia przemysto-
wego. Szczego6lnie zastugujg na uwage wapienie goérno-jurajskie. Miedzy
innymi gtéwne odstoniecia tychze wapieni zgrupowaty sie po wschodniej
stronie wschodniego ramienia Odry. Obszar ich wystepowania wyznacza
nam z jednej strony to wiasnie ramie Odry, z drugiej — linia, biegnaca
z Kamienia Pomorskiego do Swinca, nastepnie przez Golczewo do Swieto-
szewa, a stagd do Rokity.

W dalszej odlegtosci na wschdd lezg tomy wapieni w Bardach koto
Kotobrzegu.

Z wymienionego obszaru podamy kilka wazniejszych punktéw wy-
stepowania wapieni gorno-jurajskich, ktére byty wzglednie sg eksploa-
towane.
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Kteby koto Golczewa

W kamieniotomie, ktdrego odbudowa postepuje w ten sposéb, ze
idgc od zachodu w kierunku wschodnim napotyka sie stopniowo warstwy
coraz starsze, wida¢, ze wapienie uzyteczne lezg na piaskach ilastych,
czarniawych, zawierajgcych bogata faune, przedzielonych wktadka ponad
pdt metra grubg utworéw marglisto-ilastych. Wapien tutaj eksploatowany
jest piaszczystym oolitem, ma barwe jasng, niebieskawo-szarg i tworzy
tawice do 40 cm grube. Miazszo$¢ wynosi 4,55 m. Dalej nastepujg 3 m
grube wapienie piaszczyste, a nastepnie oolity o migzszosci ... m z wktad-
kami marglistymi. Profil zamykajg wapienie jasne, biatawe i zotawe
0 wyraznej oddzielnosci ptytowej. W Kiebach byto czynnych kilka piecow
wapienniczych.

Czarnogtowy

Wie$ ta lezy » km na SW od Golczewa, przy kolei waskotorowej,
biegnacej ze Stepnicy do Golczewa. Okoto 1200 m na SE od wsi rozcigga
sie pas odstonie¢ wapieni. Biegnie on w kierunku NW—SE, réwnolegle do

Fig. 20. — Wystepowanie wapieni jurajskich w Kiebach koto Golczewa
(woj. szczecinskie).
W — Wapien jurajski.
Z podrecznika W e i's s a (58).
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Fig. 21. — Wystepowanie wapieni jurajskich koto Czarnogtéw (woj. szczecinskie).
W — Wapien jurajski.
Z podrecznika W eissa (5S).

potoku. Wapienie zostaty odstoniete w kamieniotomach do gtebokos$ci 7 m,
a wierceniami stwierdzone do 21 m. Sa to wapienie margliste, niebieskawo-
szare, zawierajgce nieco piasku.

Wapno koto Wrzosowa

W miejscowosci tej, potozonej . km na péinoc od Kamienia Pomorskie-
go, wystepuja wapienie, podobnie jak i w wyzej opisanych punktach,
wieku gdémo-jurajskiego. Dzisiaj jednakze nie posiadajg one wigksze-
go znaczenia.

Bardy

Miejscowos$¢ ta lezy okoto 10 km na SE od Kotobrzegu, na S od stacji
kolejowej Dygowo. Wapienie tworzg grzbiety wzgdrza, ciggngcego sie
na W od wsi. Ich partia spggowa, 0 migzszosci 6,21 m sktada sie z jasnych
oolitowych wapieni, w dolnej czeSci miekkich, ku gorze bardziej zwieztych.
Ta partia stuzy przede wszystkim dla celéw wapienniczych. Gorna partia
3,4 m gruba zawiera zwieZlejsze tawice wapieni, lezagce na przemian z tawi-
cami marglistymi.
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Analiza chemiczna wapieni eksploatowanych dla celow wapienniczych
data nastepujgce wyniki (20):

CaCo03 87,5%

MgCO03 41,

Alm 3 615 7

SiOZ 114 7
Kujawy

Podobnie jak na Pomorzu zachodnim, tak i na Kujawach, mamy do
zanotowania kilka punktéw wystepowania uzytecznych wapieni. Na uwage
zastugujg przede wszystkim miejscowosci, potozone koto Inowroctawia.
W odlegtosci okoto 20 km od tego miasta, w poblizu Barcina, wystepujg
pod 1—3 to grubg pokrywa plejstocenu wapienie gorno-jurajskie. Sg one
eksploatowane w Piechcinie, Wapiennie i Bielawach. W dwaoch pierwszych
miejscowosciach znajdujg sie piece wapiennicze. Produkuje sie tutaj
wapno palone, nawozowe i hydratyzowane ,a takze eksportuje sie stad wa-
pien surowy dla przemystu chemicznego i cukrowni.

Zawarto$¢ Ca,C03w omawianych wapieniach jurajskich jest zmienna
i waha sie przecietnie w granicach od 85,0 do 98,5%. Analizy chemiczne
szczegOlnie czystych odmian daty nastepujgce wyniki (Kosmann, 20)

. .
CaCo03 96,23% 99,37%

MgCO03 0,99 ,, 0,45 ,,

AIK) 3 0151 7 0’14 7

Fed3 Lioo o 0,35,

Si02 1,18 ,, 021
MARGLE

Margle w Polsce nalezg do skat licznie wystepujgcych. Spotykamy
je w réznych obszarach i w r6znych formacjach geologicznych. Szczegdlnie
godne podkreslenia sg cztery obszary, w ktorych margle zwigzane sg
z formacjg kredowa, a mianowicie obszar kredy lubelskiej,
rozciggajacy sie na wschod od Wisty az do Bugu i obejmujgcy Lubelskie,
Chebtmszczyzne, Zamojskie i Hrubieszowskie, obszar kredy nad-
nidzianskiej, rozciggajacy sie od Krakowa i Wisty na NW az do
Pilicy, obszar kredy okolicy Opola na Goérnym Slasku
oraz obszar kredy szczecinskiej.

Margle z dwoch pierwszych wymienionych obszarow jako kamienie
uzyteczne posiadajg jedynie bardzo skromne, lokalne znaczenie. Wykazujg
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one zmienne wiasnosci w zaleznosci od ich sktadu mineralnego i chemicz-
nego. Spotykamy wiec odmiany mniej lub wiecej ilaste, piaszczyste, lub
wapniste, odznaczajace sie rézna zwieztosciag. Margle szczegdlnie obfite
w CaCO03sg gdzieniegdzie uzywane jako surowiec do wypalania Wapna,
zwiezte odmiany przy braku innego materiatu stosowane sg jako kamien
ciosowy, wreszcie margle biate, zwietrzate, w wielu miejscowosciach witos-
cianie uzywaja do bieienia domoéw. Margle z Bonarki pod Krakowem byty
swego czasu eksploatowane w duzym kamieniotomie do fabrykacji cementu.
Cementownia w Rejowcu (pow. Chetm) rdéwniez korzysta z kredowych
wapieni marglistych.

Z braku odpowiednich danych technicznych nie mozemy sie wypo-
wiedzie¢, czy i gdzie na opisywanych dwoch pierwszych obszarach wyste-
powania margli mogtyby one znalez¢ szersze zastosowanie, natomiast
w tym wzgledzie bardzo wazne znaczenie gospodarcze posiadajg margle
z okolicy Opola. Stanowiag one podstawe tamtejszego wielkiego
przemystu cementowego. Margle te wystepujg w dolinie Odry, two-
rzac wyspy, wytaniajace sie spod osadéw plejstocenskich, miedzy Opolem
i Groszowieami. Migzszo$¢ margli, ustalona wierceniami, wynosi 35—45 m.
Zawarto$¢ Al 3 wzrasta ku gérze i dochodzi do 15%. Jedna z analiz
marglu z fomu w Opolu wykazata:

Si02
AlD 3
CaCoO
HD

Na Pomorzu Zachodnim, w wojewddztwie szczecinskim,
znane sg liczne, lecz drobne wystepowania margli, bgdz wapnistych, badz
ilastych,badz przechodzacych w krede, ktore w wielu przypadkach znalazty
zastosowanie w fabrykach cementu portlandzkiego rejonu szczecinskiego
lub tez stanowity surowiec do wypalania wapna. Przewaznie sg to mniejsze
lub wigksze kry, przesuniete przez lodowiec, lezagce na podtozu itdw trze-
ciorzedowych oraz margli i piaskdw czwartorzedowych. Wymienimy tutaj:

) odstoniecia kredy marglistej (wieku turonskiego), znajdujace sie
koto Swinca, na NE od Kamienia Pomorskiego,

2) tego samego wieku odstoniecia w Buniewicach, gdzie sg eksploato-
wane, margle ilaste, wolne od krzemieni, znajdujgce sie obok fa-
bryki cementu,

3) ztoza margli kredowych (turonskich), wystepujace na wyspie---.;
Wolin w okolicy Trzciggowa, Lubina i Wapnicy. Tworzg one
duzg kre, dochodzacg do 30 m grubosci. Dadzg sie tu wydzieli¢
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dwa poziomy, z ktdrych goérny przedstawia wapniste .margle
ztawicami krzemieni o zawartosci CaCO, do 90%, dolny natomiast
reprezentowany jest przez margle ilaste, pozbawione krzemieni,
zawierajgce piryt, w ktorych CaC03spada nawet do.39%,

4) odkrywki kredy (wieku senonskiego), eksploatowanej kolo
Dobropola, w powiecie kamienskim,

5) podobne i tego samego wieku utwory na S od Dobropola w Strze-
gowie i Ostromicach,

» ) odstoniecie kredy marglistej, senonskiej, wolnej od krzemieni,
tworzacej potezne kry kolo Szczecina, miedzy Podjuchami i Zdro-
jami, eksploatowanej przed wojng na duzg skale przez szczecinski
przemyst cementowy.

Zauwazymy wreszcie,ze na potnocny zachoéd od Prze-
mys$la, w odlegtosci przeszto 16 km, tuz na brzegu karpackim, wystepuja
w miejscowos$ci Wegierka (powiatJarostaw) skaty wapienne,
przynalezne do gdrnej kredy (senon). Byly one przez wiele lat eksploato-
wane i na nich oparty wapiennik dostarcza! dobrego wapna hydraulicznego
(Szajnocha, 53).

W tomach tamtejszych odstaniajg sie miekkie, biatawe, zéttawe lub
jasnoszare margle, zalegajagce minimalnie obszar 3—4 km". Ws$réd margli
mwydziela sie dwie odmiany, na ogot silnie zapiaszczone, z ktérych jedna
zawiera .. —71,5% CaCO3 druga zwana przez miejscowg ludnos$¢ ,,namu-
lem*“, jest ubozsza w CaCOz (44—48, : %).

Szczegdtowy skiad chemiczny tej ostatniej odmiany mozemy przed-
stawia¢ na podstawie analizy Wt W awryka (57):

Si02 48,83%
Ti02 0,40 ,,

P20, 0,23 ,,

AlD 3 3,68 ,,

Fed 3 0,68 ,,
FeO 0,72 ;,

MgO 0,70 ,,

CaO 25,58 ,,

K2 0,86 ,,
Na2d 0,07 ,,

Co02 20,50 ,,

HD 3,17 ,,

MnO $lad

S
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. KREDA PISZACA

W obszarze kredy lubelskiej, wsrod tamtejszych utworéw wapnisto-
marglistych, znane sg ztoza kredy piszacej. Stanowig one bogate w CaC03
mato zwiezte skaly odznaczajgce sie niekiedy $niezno-biatg barwg. Te
wiasnie biate odmiany sg szczeg6lnie poszukiwane ze wzgledéw przemy-
stowych. Tworzg one mniejsze lub wieksze nagromadzenia wsrod margli,
z ktérych najwazniejsze znajdujg sie w okolicy Chetma. Miasto Chetm
zbudowane jest wiasnie na biatej, miekkiej kredzie piszacej. Eksploato-
wana w szeregu punktach nie zostata przebita do gtebokosci.. m.

Sktad chemiczny 2 prébek kredy z Chetma wykazat (18):

SiO, 0,60% 1,25%
470 3. " Fe20s 0,17, 0,49 ,,
GaOo 55,47 ,, .54,82 ,,
MgO $lad 020 b
CO, 43,40 ,, 42,90 ,,

Podobnie jest wyksztatcona kreda piszagca w okolicy Zamoscia. Jest
ona szaro-biata, po wyschnieciu biata. Kraje sie na mokro bardzo dobrze.
Mozemy wydzieli¢ trzy rejony eksploatacyjne, potozone:

1) w Zdanowie (na S od Zamoscia),
2) w Wolce Labunskiej (na SE od Zamoscia),
3) koto Debowca (na N od Zamoscia).

Odrebne wyspy biatej kredy spotykamy na pdinocy, a mianowicie
w poblizu wsi Kornica (powiat bialski), gdzie byta wypalana na wapno
oraz w Mielniku nad Bugiem.

Wedtug E. Rihle (40) w okolicy Kornicy wystepuje biata kreda
piszaca (senon) w licznych odkrywkach, ciggngcych sie pasem . km sze-
rokim i okoto s km diugim. Odstoniecia kredy spotyka sie w Rudce, Ko-
bylanach, Kornicy Nowej, Komiey-Kolonii, Wélce Nosowskiej i Ko-
szelowece.

Wedtug Miklaszewskiego (30) (wzietezpracy E. Riuhle)
kreda z Wolki Nosowskiej zawiera:

wilgo¢ 0,80%
nierozp. w HGI 1,13 ,,
Sio, 2,90 ,,
Fe,O, 1

AlLO, j 156,
CaCo, 91,00 ,,
MgO Slad

subst. organ, i alkalia 2,61
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Biata kreda z innych sasiednich miejscowos$ci wykazata CaC03:

Kobylany — Rudka 91,45%ri 92,85%
Kornica Nowa 82.50.,
Rudka — Las 85.90.,

Analizy mechaniczne biatej kredy przedstawiajg sie nastepujgco:

wielko$¢ ziarna Rudka — Kobylany  Wd4lka Nosowska

> o, mm 0,28%

01 — 0,05 , 0,28,,
0,06 — 0,01 ,, 200
< 0,01 ” 9713571
GIPSY

Duze masy gipsu wieku miocenskiego wystepujg na powierzchni
w Kieleckim. Pas gipsono$ny zaczyna sie na potudniu nad dolnym biegiem
Nidy w okolicy Szczerbakowa i Wislicy i rozcigga sie na NW przez Skoro-
cice, Skotniki do Krzyzanowic i Bogucic. Miejscowos$ci te lezg na terenie
powiatu pinczowskiego. Drugie ramie tego pasa skierowuje sie na Busko
i Lagiewniki w powiecie stopnickim.

Dalsza strefa gipsowa znajduje sie na NW od Buska i obejmuje
okolice Szanca, Szarbkowa i Stawian. Zloza gipséw zastugujacych na
uwage spotykamy réwniez i w powiecie sandomierskim, a mianowicie
w Staszowie oraz miedzy Wisniowg i Czajkowem.

Mniejsze wystepowania gipsow wymieni¢ nalezy w najblizszej oko-
licy Krakowa, jak np. w tagiewnikach, Kobierzynie, Skotnikach oraz na
NE od Krakowa w kierunku na Proszowice i dalej, gdzie w szeregu miej-
scowosciach odstaniajg sie ity miocenskie z gniazdami gipséw, z ktorych
wymienimy z powiatu miechowskiego Mastomigce, Pietrzejowice, Ko-
niusze itd.

Rdowniez szereg drobniejszych ztdéz gipsowych mamy na Podkarpa-
ciu, jak np. w Bochni oraz w topuszce Wielkiej, (powiat Przeworsk).
W tej ostatniej miejscowosci gips byt eksploatowany za pomocg odbudowy
gérniczej.

Gipsy znane sg wreszcie ze Slaska, gdzie s eksploatowane od wielu
lat. Na Dolnym Slasku wystepujg one w permie (cechsztynie) w Niwni-
cach koto Lwéwka oraz w Nawojowie Slaskim kolo Lubania.

W Niwnicach ztoze gipsu ma okoto 25 m grubosci. Gips wyksztat-
cony jest w formie drobnoziarnistej, czasem blaszkowatej, biatej, alaba-
strowej odmiany. Niekiedy przybiera zabarwienie niebieskawe, wzgle-
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dnie r6zowawe. W swym sktadzie chemicznym zawierajg przecietnie 96%
CaS04.21i.z0. Uzywany byt ostatnio do fabrykacji szkia, farb, jako
naw0z sztuczny oraz jako palony na formy, modele, dla celéw chirur-
gicznych, dentystycznych, rzezbiarskich i budowlanych.

Gipsy w Nawojowie Slaskim tworzg badZz drobno, badZ gruboziar-
niste odmiany. Ich zastosowanie jest podobne jak gipsow z Niwnic.

Na Gornym Slasku wystepujace gipsy sa wieku mioceriskiego.
Gospodarcze znaczenie posiadajg przede wszystkim ztoza, znajdujace sie
w okolicy Gtubczyc,a mianowicie w Kietrzu oraz w Dzierzyslawiu. Znajdujg
one zbyt w gdérnoslagskim przemysle cementowym, w rolnictwie i budow-
nictwie. W Dzierzyslawiu jedno z wiercen osiggneto- w gtebokosci 70 to
spag gipsow, ktéry tworzy szarogtaz kulmu. Migzszos¢ gipsOw wynosi tu
54—60 to. Mniejsze znaczenie posiadajg gipsy, wystepujgce w okolicy Glub-
czyc, w Koztdwkach i Whodzieninie, a takze znajdujgce sie po prawej stronie
Odry, na SW od Rybnika, w Kokoszycach, Pszowie i Czernicy.

L UPKI DACHOWP/(OWE

Lupki dachéwkowe byly swego czasu eksploatowane na niewielka
skale na obszarze Slaska. Przemyst ten jednak dzisiaj nie posiada zadnego
znaczenia. tupki te wieku paleozoicznego byty wydobywane w Kkilku
punktach, jak np. powiat Nysa: Jarnottowek; powiat Swidc-ica: Witoszow
Goérny; powiat Legnica: Jenk6w; powiat Luban: Ztotniki Lubanskie, Czer-
niawa-Zdr6j. Nie odznaczajg sie one najlepszg jakoscia.

tupki z.Jarnottéwka byty zastosowane przy pokryciu kosciota para-
fialnego w Nysie .

GLAZY NARZUTOWE

Caty obszar Polski pdinocnej pokrywaja przede wszystkim utwory
czwartorzedowe, tworzac ptaszcz najrozmaitszych osaddéw z plejstocen-
skiego okresu, jak glin, margli i piaskow. Na obszarze tym wyjatkowo
tylko odstaniajg sie starsze formacje geologiczne. Wspomniane gliny plej-
stocenskie w wielu miejscowosciach stanowig surowiec do wyrobow ce-
gielnianych i garncarstwa, a piaski maja zastosowanie bgdz w budownic-
twie, badZ w hutach szkta, badz tez dla celéw fornierskich.

Wsréd utwordéw plejstocenskich na uwage budownictwa, szczeg6lnie
drogowego, zastuguja gtazy narzutowe (eratyki) pochodzenia skandynaw-
skiego, ktdére sg rozwleczone na catym obszarze Polski potnocnej, tworzac
niekiedy na znacznych przestrzeniach charakterystyczne nagromadzenia,
wystepujgce w formie rozlegtych paséw kamiennych, wzglednie watow,
stanowigcych lodowcowe moreny czotowe. Majg one znaczenie tym wieksze,
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ze na obszarze ich wystepowania zaznacza sie brak innych materiatdw
kamiennych. W zwigzku z tym na terenie wielu powiatéw Nizu Polskiego
sg one intensywnie zbierane i uzywane na tluczen, grysy, a nawet kostke.
Czasami, zwtaszcza po wsiach, sg one stosowane réwniez jako materiat
budulcowy. Glazy narzutowe wystepujg w rozmaitych wymiarach od drob-
nych okruchéw az do olbrzymoéw o objetosci kilkuset metréw szesciennych.
Ujemng cechg z punktu widzenia ich uzytecznosci jest duza réznorodnosc
petrograficzna, wywierajgca wptyw na ogdlne witasnosci fizyczne i mecha-
niczne ttucznia, czy grysu.

Wérod gtazéw narzutowych dominujg granity o réznej wielkoSci
ziarna, réznej barwie i o zmiennym stanie zachowania. Razem z nimi
wystepuja gnejsy, amfibolity, porfiry, piaskowce i kwarcyty. Diabazy,
dioryty, piroksenity, pegmatyty itd. znajdujg sie raczej w niewielkich
ilociach.

Dla scharakteryzowania witasnosci fizycznych i mechanicznych waz-
niejszych skat, wystepujacych wsrod gtazéw narzutowych, podajemy za
Skalmowskim (48) w zatagczonym zestawieniu odpowiednie wartosci.

WEASNOSCI TECHNICZNE GLAZOW NARZUTOWYCH

zestawione na podstawie danych D.I.B. przez W. Skalmowskiego

Scieralno$¢ Wytrzyma-

foié Nasig- Ciezar o
na tarczy lgsc rrcti Kliwosc objetoscio- legz_ar
Dorry’ego Sciskanie wiasciwy
% ' wy
cm kg/cm?2

Granity 0,15— 0,40 1600 — 1700 0,3 — 04 2,65 —2,70 2,65— 2,70
Gnejsy 0,20 — 0,40 1800— 1900 02 — 035 265 2,75 2,65— 2,80
Amfibolity 0,40 — 0,55 2300 01 —0,.2 2,95- 3,10 2,95 —3,10

Porfiry, porfiry gra-
nitowe i kwarcowe 02 —0,3 1800 — 1900 0,3 — 0,4 260—2,70 2,65- 275

Piaskowce i pias-

kowce kwarcytowe 02 —0,3 2000 0,5 260—270 2,65— 2,75
Kwarcyty 0,10 — 0,25 2000 0,4 2,60 —2,70 2,65 —2,75
Pegmatyty 0,25 1500 0,25 — 0.45 2,60 2,65

Wobec niemoznosci szczegdtowego przedstawienia rozmieszczenia
gltazéw narzutowych w Polsce, wrysowano na zalgczonej mapie jedynie
moreny czotowe, stanowigce wieksze ich nagromadzenia. Z braku odpo-
wiednich map zrédtowych w tym wzgledzie, wyznaczenie moren czotowych
ma jedynie charakter orientacyjny.
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