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Przemyst naftowy wobec zadan planu 6-letniego

Diugofalowy plan rozwoju i przebudowy ustroju
gospodarczego Polski wyznacza przemystowi nafto-
wemu bardzo powazne zadania. Zadania te wyni-
kaja z roli, jaka w gospodarce cywilizowanych na-
rodow spetniajg produkty naftowe. Bez zapewnie-
nia pokrycia potrzeb na paliwa ptynne i S$rodki
smarnicze nie mozna sobie wyobrazi¢ rozwoju prze-
mystu maszynowego, motoryzacji transportu, me-
chanizacji i unowocze$nienia gospodarki rolnej, roz-
wigzania zagadnien obronnosci panstwa itp. Stad
tez od wiaczenia sie przemystu naftowego w ogélny
rytm rozwoju gospodarczego, od spetnienia zadan
nakreslonych w tym rozwoju przemystowi nafto-
wemu zalezy w bardzo istotnej mierze moznos¢ re-
alizacji olbrzymiego programu rozbudowy i prze-
budowy ustroju gospodarczego w naszym Kkraju.

6-letni plan przemystu naftowego charakteryzuje:

1) Smialy program wiercen poszukiwawczych
i eksploatacyjnych, modernizacja techniki
wiertniczej i eksploatacyjnej.

2) Program powaznej rozbudowy zdolnosci prze-
rébczej rafineryj, wzrost jakosci wytworéw
oraz daleko idgca modernizacja przemystu ra-
fineryjnego.

5) Program racjonalnego wykorzystania gazu
ziemnego.

4) Dazno$¢ do zapewnienia petnego i najbardziej
nowoczesnego wyposazenia technicznego z pro-
dukcji krajowej.

5) Powazny program wyszkolenia kadr fachow-
cow i specjalistéw, niezbednych dla realizacji
zadan przemystu naftowego.

Wiercenia poszukiwawcze i eksploatacyjne

Dla zapewnienia petnego pokrycia zapotrzebowa-
nia gospodarki narodowej na produkty naftowe
w okresie jej rozwoju i rekonstrukcji, przemyst naf-
towy musi dgzy¢ do bardzo powaznego wzrostu pro-
dukcji ropy, azeby w ten sposéb wyeliminowaé
kosztowny i niepewny import ropy i produktow
finalnych. Przemyst naftowy musi odpowiedzie¢ na
zasadnicze pytanie, czy poza juz eksploatowanymi
i wyczerpujagcymi sie ztozami bitumow strefy kar-
packiej, kraj nasz posiada ztoza ropne i gazowe
0 wartosci przemystowej, ktére by catkowicie, lub

przynajmniej w powaznej mierze, deficyt nasz wy-
eliminowaty, lub nawet zapewnily gospodarce na-
rodowej nowg baze eksportu i rozwoju przemystu
naftowego.

W zaleznosci od wynikéw poszukiwarn naszych
za nowymi ztozami trzeba bedzie rozbudowac od-
powiednio nasz przemyst rafineryjny, badz to za-
pewni¢ pokrycie zapotrzebowania na paliwa ptynne
i srodki smarnicze w drodze maksymalnego wyko-
rzystania Srodkow zastepczych, uruchomienia pro-
dukcji syntetycznej paliw ptynnych i olejéow smar-
niczych, opartej na bazie weglowej i wreszcie przez
import ropy i produktéw finalnych.

Z tych przestanek wynika koniecznos¢ realizacji
na duzg skale zakrojonego programu wiercen po-
szukiwawczych, poprzedzonych przygotowaniami
geologicznymi i geofizycznymi dla doboru terenéw,
rokujgcych najwieksze widoki dowiercenia ztdz.

Plan ¢-letni przewiduje:

a) Kontynuowanie badan wierceniami obszaru
Karpat zachodnich i brzegu Karpat.

b) Zbadanie pewnej ilosci struktur gtebokich na
terenie Karpat.

c) Rozszerzanie dotychczasowych badan na
Przedgdrzu, miedzy brzegiem Karpat a go-
rami Swietokrzyskimi, dla ustalenia Kierun-
kow rozwoju cechsztynu i innych starszych
formacji.

d) Stopniowe umiejscowienie obszaréw prawdo-
podobnie ropnych na antyklinie Gielniowa
i Wyzyny Krakowskiej.

e) Badanie skat przylegtych do wysadoéw solnych
Ktodawy, Inowroctawia i innych.

f) Wiercenia badawcze w rejonie Sudetow.

Realizacja tych zadan wymaga:

1) Wyszkolenia powaznej ilosci fachowcow: geo-
fizykéw, geologoéw i wiertnikdw, oraz wykwa-
lifikowanych kadr robotniczych.

2) Uzyskanie nowoczesnych aparatur do prac
geofizycznych i wykrywania bituméw.

5) Zaopatrzenie przemystu naftowego w nowo-
czesny, znormalizowany i standaryzowany
sprzet i urzadzenia wiertnicze.

Niezaleznie od realizacji wielkiego programu

wiercen poszukiwawczych plan 6-letni przewiduje
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réwniez zwiekszenie wysitku wiertniczego na od-
cinku wiercen eksploatacyjnych, a to z jednej strony
dla wyrdwnania spadku produkcji ropy wynikaja-
cego z procesu naturalnego sczerpywania zioz,
a z drugiej strony celem maksymalnego wzrostu
juz osiagnietych cyfr produkcji ropy i gazu z tere-
now eksploatowanych. Dla zapewnienia mozliwosci
zwiekszenia wydobycia ropy z terenéw juz eksploa-
towanych co najmniej o 50% w stosunku do pro-
dukcji planowanej na r. 1949, oraz zwiekszenia pro-
dukcji gazu ziemnego co najmniej 055 % w stosunku
do produkcji planowanej na r. 1949, plan 6-letni
przewiduje konsekwentne stosowanie wszystkich
zdobyczy postepu technicznego w dziedzinie wiert-
nictwa i eksploatacji zt6z ropy i gazu.

W dziedzinie wiertnictwa plan 6-letni przewiduje
petne wyposazenie przemystu naftowego w nowo-
czesny, znormalizowany i standaryzowany sprzet,
maszyny, narzedzia i urzgdzenia wiertnicze, a to
celem zapewnienia maksymalnego wzrostu tempa
i jakosci wiercen oraz wydatnego obnizenia tych
kosztow. W ten sposob doprowadzimy do elimi-
nacji awarii wiertniczych w czesci, w ktorej one wy-
nikajg z niedostatecznej jakosci i przemeczenia ma-
teriatdw, oraz z wadliwej, przestarzatej i powaznie
zdezelowanej konstrukcji maszyn, narzedzi i urzg-
dzen wiertniczych. W ten sposéb wyeliminujemy
bezruch z braku wyposazenia w czeSci zamienne,
a przestoje ograniczymy do minimum uzasadnio-
nego racjonalng gospodarka maszynowg (techniczny
przeglad okresowy, remonty zapobiegawcze i ka-
pitalne).

W dziedzinie eksploatacji wysitek przemystu naf-
towego pojdzie w kierunku wybitnego wzrostu pro-
centu catkowitego wydobycia ropy ze zt6z. Obecnie
stosowanymi metodami eksploatacji wydobycie ropy
nie przekracza w przewazajacej czesci 30 % zasobow
ztoza. Chodzi nam o osiggniecie znacznie wiekszego
wykorzystania zasobow zt6z, atym samym o umozli-
wienie uzyskania dodatkowych milionéw ton ropy
dla gospodarki narodowej. Tym celom bedzie stu-
zy¢ powszechne stosowanie najbardziej nowo-
czesnych i racjonalnych systeméw techniki eksplo-
atacyjnej. Miarg juz uzyskanych powaznych rezul-
tatéw dotychczasowego zastosowania systemow no-
woczesnej techniki eksploatacyjnej bedzie fakt, ze
juz w r. 1948 okoto 20% produkcji ropy jest wyni-
kiem stosowania odbudowy ci$nienia zt6z, torpe-
dowali, poglebian. Procent produkcji uzyskanej
z tych i innych zabiegébw nowoczesnej techniki
eksploatacyjnej musi w okresie planu 6-letniego
osiggna¢ daleko idacy wzrost. W tym celu przewi-
dujemy powazng rozbudowe urzadzen do odbudowy
ci$nienia ztozowego, stosowanie metod zapobiega-
jacych nadmiernemu odgazowaniu z6z, powieksze-
nie zakresu pogiebian, torpedowali i rekonstrukcji
otworow, racjonalng obrobke odwiertéw, prucie rur,
wymywanie zfoza, stosowanie wyzarzania, parowa-
nia, kwasowania i sodowania odwiertow, catkowitg
eliminacje ttokowania i tyzkowania, przechodzenie
na system eksploatacji przy pomocy pomp wyporo-
wych, stosowanie metod zapewniajgcych herme-
tyczny system eksploatacji itp.

Plan 6-letni przewiduje réwniez rozbudowe urza-
dzen stabilizacyjnych, stosowanie stabilizacji pod
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cisnieniem dla uchwycenia tzw. dzikich gazéw, oraz
rozbudowe i modernizacje gazoliniari, celem wzro-
stu produkcji gazoliny co najmniej o 26% w sto-
sunku do planu na r. 1949 itp.

Jak z tego wynika, plan 6-letni przewiduje wzmo-
zenie wszystkich wysitkow, celem znacznego zwiek-
szenia produkcji ropy, gazu i gazoliny z jednej
strony, a z drugiej strony podjecie wszelkich za-
biegbw, celem zapewnienia najwiekszego wykorzy-
stania juz eksploatowanych z}6z i zapobiezenia stra-
tom eksploatacyjnym.

Przemys$l rafineryjny

Zadania przemystu rafineryjnego w okresie planu
6-letniego zmierzajg przede wszystkim do powaz-
nego wzrostu zdolnosci przerébczej, do wydatnego
wzrostu produkcji wysoko wartosciowych olejow
smarowych o niskim punkcie krzepniecia i wysokim
wskazniku wiskozowym, do zwiekszenia asorty-
mentu wytworéw, do daleko idacego wzrostu pro-
dukcji smaréw statych, do wydatnego znizenia wy-
sokosci strat przerébczych i wreszcie do rozbudo-
wania magazynazu ropy i produktow finalnych.

Przemyst rafineryjny, wobec deficytu produkcji
Krajowej ropy, bazuje z natury rzeczy w powaznym
zakresie rowniez na imporcie. Do chwili zapewnie-
nia naszym rafineriom dostatecznej bazy surowco-
wej opartej o produkcje krajowg, zagadnieniem
pierwszorzednej wagi jest zapewnienie statej i nie-
zaleznej od zmiennych czynnikéw miedzynarodo-
wej koniunktury gospodarczej i politycznej, do-
stawy ropy importowanej. Przerabiajgc w kraju rope
importowang w miejsce sprowadzania produktéow
finalnych, zaoszczedzamy na kazdej tonie ropy ekwi-
walent okoto 20$ wartosci dobr, ktére musimy do-
datkowo eksportowaé. Przez import dostatecznej
ilosci ropy zapewnimy peine wykorzystanie zdol-
nosci przerdbczej naszych rafinerii, a tym samym
wydatne obnizenie kosztow przerobki i wytwor-
czosci oraz znacznie lepsze wykorzystanie pracy
ludzi, maszyn i urzadzen rafineryjnych. Stad wy-
nika, ze import produktéw finalnych winien w na-
szej gospodarce narodowej stanowi¢ wytgcznie uzu-
petnienie niedoboru pozostatego jeszcze po pet-
nym wykorzystaniu zdolnos$ci przerébczej naszych
rafinerii, a ponadto zdolno$¢ przerdbcza rafinerii
nalezy stale zwieksza¢ dla obnizenia importu pro-
duktéw finalnych do granic niezbednej koniecz-
nosci.

Na tych zalozeniach opiera sie program wydat-
nego wzrostu zdolnosci przerébczej naszych rafi-
nerii, a to co najmniej 0 40%.w stosunku do zdol-
nosci przerébczej planowanej na r. 1949. W zalez-
nosci od wynikéw naszych wiercen poszukiwaw-
czych za nowymi ztozami ropy, program rozbudo-
wy zdolnosci przerébczej naszych rafinerii moze
ulec dodatkowej podwyzce.

Warto$¢ niedoboru produktéw finalnych, pokry-
wanego w drodze importu, zalezy oczywiscie nie
tylko od ilosci przerobki krajowej, ale rowniez od
ilosci i jako$ci asortymentow. Stad zadaniem na-
szych rafinerii jest zwiekszy¢é asortyment na wy-
twory najbardziej wartosciowe, kosztem produk-
tow finalnych, ktérych import obcigza bilans rozli-
czen miedzynarodowych naszej gospodarki naro-
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dowej w znacznie mniejszym zakresie. W konse-
kwencji plan 6-letni przewiduje wielokrotny wzrost
produkcji olejow silnikowych i powazne polepsze-
nie jakosci tych olejow w drodze zastosowania selek-
tywnej rafinacji rozpuszczalnikowej. Plan 06-letni
przewiduje réwniez wzrost asortymentu wytworow
rafineryjnych i wzrost produkcji smaréw statych co
najmniej o 54% w stosunku do ilosci zaplanowanej
na r. 1949,

Bardzo doniostym zadaniem przemystu rafineryj-
nego jest wybitne obnizenie strat przerébczych, po-
przez hermetyzacje odbieralnikow i zbiornikow
z produktami lekkimi, rozbudowe lapaczek itp.
llos¢ strat przerdbczych winna w stosunku do
kwoty strat za r. 1948 ulec dalszej obnizce o co naj-
mniej 50%.

Poprzez rozbudowe zdolnosci przerobczej na-
szych rafinerii, daleko idgcg modernizacje urzadzen
destylacyjnych i rafineryjnych, powszechne zasto-
sowanie selektywnej rafinacji rozpuszczalnikowej,
powazny wzrost jakosci wytwordw i obnizenie strat
przerdbczych, przemyst rafineryjny winien pod ko-
niec planu 6-letniego osiggna¢ wiecej niz trzykrotny
wzrost globalnej wartosci wytworéw w stosunku do
waitosci zaplanowanej na r, 1949.

Gaz ziemny

W zakresie dystrybucji gazu ziemnego plan 6-letni
dazy do skierowania energii gazowej tam, gdzie gwa-
rantuje ona najbardziej ekonomiczne jej wykorzy-
stanie, a wiec do takich celow, gdzie zastepuje naj-
drozsze formy energii, albo gdzie jego wiasnosci
wykorzystane sg do produkcji. Konsekwentnie plan
dazy do ograniczenia zuzycia gazu ziemnego
w miejsce wegla, lub gazu generatorowego. Zgo-
dnie z tymi zasadami przewidujemy wykorzystanie
gazu ziemnego do napedu samochodéw cigzaro-
wych, celem zaoszczedzenia importowanych paliw
ptynnych, do racjonalnej gazyfikacji miast i osiedli
i wreszcie dla celéw syntezy paliw plynnych i in-
nych produktéw chemicznych. Ze wzgledu na to,
ze przy stosunkowo duzych zapotrzebowaniach syn-
tezy na gaz ziemny znane obecnie zasoby tego gazu
nie mogag stanowi¢ dostatecznej bazy do budowy
duzych zaktadéw syntetycznych, oraz ze wzgledu
na to, ze przed zastosowaniem gazu ziemnego do
syntezy trzeba go wpierw skonwertowaé na tlenek
wegla i wodér, zaktady syntezy winny bazowac ra-
czej na weglu, a gaz ziemny rezerwowac przede
wszystkim do napedu samochodéw i gazyfikacji
miast.

Plan &-letni przewiduje:

1) Doprowadzenie gazu ziemnego do stolicy

panstwa.

2) Doprowadzenie gazu ziemnego do wojew0dz-
twa lubelskiego.

5) Gazyfikacje gazem ziemnym dalszych 29
miast potozonych wzdtuz istniejgcych lub
projektowanych gazociggow.

4) Wybudowanie dalszych stacji tankowania dla
gazyfikacji nastepnych kilku tysiecy samocho-
déw ciezarowych.

5) Lepsze zabezpieczenie ciggtosci dostaw gazu
ziemnego przez wigczenie do sieci nowych
746z gazowych.
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6) Modernizacje i remont urzadzen gazowych
idgcg w kierunku usprawnienia, bezpieczei-
stwa i potanienia dystrybucji, oraz zapobie-
zenia marnotrawstwu gazu ziemnego.

Po zrealizowaniu zadah planu 6-letniego zuzycie

gazu ziemnego w stosunku do stanu z 1949 roku
bedzie ksztattowac sie nastepujgco:

Miasta Grzcj- Kotty i
S’;‘;’Lﬁl i osie- nictwo Synteza ogrzew. Razem
Rok ! dla przem. mieszk.
w procentach
1949 1,3 8,6 35,2 9,2 45,7 100
1955 10,0 21,0 25,0 18,0 20,0 100

Wyposazenie techniczne przemystu
naftowego

Realizacja zadan przemystu naftowego zalezy bez-
posrednio od stanu i jakoSci wyposazenia technicz-
nego. Dazeniem naszym jest, z jednej strony za-
pewnienie przemystowi naftowemu najbardziej no-
woczesnego, znormalizowanego i standaryzowanego
wyposazenia technicznego, z drugiej strony, oparcie
tego wyposazenia o produkcje krajowa.

Przemyst naftowy ma na tym odcinku bardzo po-
wazne braki i trudnos$ci, a oparcie dostaw o import
trudnosci te dodatkowo jeszcze pogiebia, zwiasz-
cza jezeli chodzi o dostawy z krajow bloku anglo-
amerykanskiego.

Kopalnictwo Naftowe posiada sprzet w powaznej
mierze zdezelowany, przestarzaty, a w dodatku ol-
brzymia réznorodno$¢ tego sprzetu stwarza dodat-
kowe bardzo powazne trudnosci przy zaopatrywa-
niu w czesci zapasowe i utrzymywaniu sprzetu
w ruchu. Stad zagadnienie znormalizowania sprzetu
i standaryzowania sprzetu nabiera w Kopalnictwie
Naftowym szczegélnej doniostosci.

W zakresie wiertnictwa udarowego zamierzamy
w przysztosci stosowaé 5 typy zurawi wiertniczych
standaryzowanych, ktore by z jednej strony zapew-
nity powazne skrécenie czasu montazu, demontazu
i transportu, a z drugiej strony zagwarantowaty naj-
wieksza wydajnos¢ i przydatnos¢ dla naszych wa-
runkéw. Chodzi o typ zurawia lekkiego, przewozne-
go, do wiercen ptytkich, o typ zurawia $redniego,
przewoznego i typ zurawia udarowego z mozli-
woscig przejscia na system obrotowy, do wiercen
do gtebokosci 1500 m. Typ lekki w zasadzie jest
juz wprowadzony, wymaga jednak pewnych do-
datkowych usprawnien i normalizacji. Typ Sredni
jest w produkcji, a zaprojektowany typ udarowo-
obrotowy jest obecnie przedmiotem rozpisanego
konkursu.

Réwnolegle z zaprowadzeniem znormalizowanych
i standaryzowanych zurawi wiertniczych, prowadzo-
ne sg prace nad znormalizowaniem i standaryzacjg
narzedzi wiertniczych, instrumentacyjnych i pomia-
rowych dla doboru narzedzi najbardziej przydat-
nych i najsprawniejszych, oraz dla znacznego uta-
twienia zaopatrzenia w niezbedng ilos¢ tych na-
rzedzi.

Na odcinku sprzetu udarowego problem pro-
dukcji krajowej jest juz catkowicie rozwigzany.

Odmiennie i znacznie trudniej przedstawia sie
sytuacja na odcinku sprzetu do wiercen obroto-
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wych. Niezaleznie od zagadnienia znormalizowania
i standaryzowania tego sprzetu, oparcia wyposaze-
nia o 3 typy zurawi wiertniczych, wylania sie tu
problem uniezaleznienia dostaw sprzetu obrotowego
od importu, a wiec pokonania wszystkich trudnosci
zwigzanych z mozliwie spiesznym uruchomieniem
produkcji krajowej. Na odcinku tym osiagneliSmy
juz powazne sukcesy, a ostatnio odbyte wspdlne
narady z przemystem hutniczym i metalowym
wykazaty praktycznie mozliwos¢ uniezaleznienia
przemystu naftowego od importu w tym zakresie
w okresie realizacji planu 6-letniego.

Powazng trudnos$¢ przedstawia jeszcze rozwigza-
nie problemu produkcji zasadniczych elementow
do zurawi obrotowych, a to: stotow rotacyjnych,
wyciggéw z przenos$niami, zespotéw motorowych
napedowych i pomp ptuczkowych. W trakcie ba-
dan jest kwestia produkcji pomp nurowych, gto-
wic przeciwwybuchowych, silnikéw spalinowych
od 60—200 KM, kompresordw dwustopniowych,
zasuw i wentyli wysokocisnieniowych oraz agre-
gatbw do cementowania.

Opierajac sie na analizie dotychczasowych osig-
gnie¢ i mozliwosci produkcyjnych naszego prze-
mystu metalowego, przewidujemy jednakze, ze i te
trudnosci w okresie realizacji planu 6-letniego po-
konamy, tak by do 1953 r. zapewni¢ catkowitg
samowystarczalno$¢ produkcji krajowej w zakresie
narzedzi wiertniczych, instrumentacyjnych i pom-
powniczych, a do r. 1955 takze w zakresie produkcji
kompletnych zurawi do wiercen obrotowych.

W zakresie eksploatacji zasadniczy problem sta-
nowi znormalizowanie, standaryzowanie i zape-
whnienie dostatecznej ilosci wind wyciggowych, oraz
dostawa kompresordw i lekiuch zurawi do pogte-
biania otworéw. Przemyst naftowy zamierza za-
stosowa¢ do wind traktory krajowej produkciji,
a przez podjecie produkcji dostatecznej ilosci znor-
malizowanego i standaryzowanego typu wind, usu-
ng¢ na tym odcinku wszelkie trudnosci hamujace
wzrost produkcji.

Zagadnienie kompresorow jest juz w obecnej
chwili na najlepszej drodze do pomys$inego rozwigza-
nia, zadaniem naszym jest jednak zapewnienie do-
stawy dostatecznej ilosci kompresorow. Do pogte-
bian zastosujemy lekki przewozny zuraw udarowy,
ktérego produkcja jest juz realizowana, jednak
w niedostatecznej ilosci, a ponadto utrudniona
powaznym brakiem tancuchéw rolkowych, ktorych
produkcje objat obecnie przemyst naftowy we wia-
snym zakresie.

Do chwili petnego uruchomienia produkcji kra-
jowej omawianego sprzetu i urzadzen do wiercen
i eksploatacji, bedzie przemyst naftowy musiat
jeszcze bazowac na imporcie. Ostatnio jednak i na
tym odcinku nastgpita powazna poprawa, albo-
wiem Zwigzek Radziecki przyszedt nam z wydatng
pomoca, dostarczajgc powaznych ilosci najbardziej
nowoczesnego sprzetu i urzadzen wiertniczych
w ramach polsko-radzieckiej umowy inwestycyjnej.

W przemysle rafineryjnym trudnos$¢ przedstawia
budowa kompletnych urzadzen destylacyjnych. Jak
dotad jedna tylko fabryka podejmuje sie dostawy
kompletnych takich urzadzen, natomiast inne insta-
lacje trzeba z koniecznosci sktada¢ z czesci zama-
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wianych w réznych fabrykach, a wiele istotnych
elementéw urzadzen, jak wieksze motory elek-
tryczne, kompresory i pompy, wreszcie precyzyjne
aparaty pomiarowe i Sterujgce musi sie jeszcze
wcigz sprowadzaé z zagranicy.

W zakresie dystrybucji gazu ziemnego przemyst
naftowy stoi wobec zagadnienia zabezpieczenia do-
staw wcigz jeszcze niedostatecznej produkcji kra-
jowej gazomierzy na mniejsze przeptywy, niedosta-
tecznej dostawy produkcji krajowej ekonomicznego
sprzetu gazowego, jak palniki, piecyki kuchenne itp.,
wobec zagadnienia braku produkcji krajowej mano-
metrow rejestrujacych, reduktoréw gazowych, ele-
mentéw kompensacyjnych, wentyli bezpieczenstwa,
manometréw réznicowych na wyzsze cisnienie, ana-
lizatorow rejestrujacych, planimetrow i zwezek po-
miarowych.

Przemyst metalowy przygotowuje jednak w okre-
sie planu 6-letniego produkcje szeregu z wymie-
nionych elementéow, tak ze praktycznie jedynie
manometry rejestrujgce i mierniki bedziemy w dal-
szym ciggu importowad.

Zagadnienie kadr

Na czoto zagadnien, od ktorych rozwigzania za-
lezy realizacja zadan i przyszto$¢ przemystu nafto-
wego, wysuwa sie obok przeprowadzenia wielkiego
programu poszukiwarn naftowych, obok zapewnie-
nia statej i dostatecznie wielkiej dostawy ropy,
obok pelnego wyposazenia przemystu w nowo-
czesny sprzet i urzadzenia, zagadnienie zapewnie-
nia przemystowi naftowemu dostatecznego do-
ptywu kadr geologdw, geofizykéw, inzynieréw,
technikéw i wykwalifikowanych pracownikéw fi-
zycznych.

W tej chwili w przemys$le naftowym zachodzi
niezbedna potrzeba zatrudnienia dodatkowych 158
fachowcow inzynieryjno-technicznych. Niedobor
ten zwiekszy sie jednak w drodze naturalnego
ubytku, gdyz przemyst nasz posiada obecnie:

9 inzynierbw w wiekudo lat 55
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Minimalne zapotrzebowanie dodatkowych kadr
fachowcéw w okresie realizacji planu 6-letniego,
i to niezaleznie od wspomnianych wyzej 158 fa-
chowcow inzynieryjno-technicznych, wynosi:

a) w zakresie sit inzynieryjno-technicznych ta-
cznie z geologig i geofizykag — 214 praco-
wnikow,

b) w zakresie wysokokwalifikowanych kadr pra-
cownikéw fizycznych— 1650 pracownikow.

W zakresie sit inzynieryjno-technicznych zdota-
lismy w drodze polityki stypendialnej zabezpieczy¢
przyptyw nowych kadr zaledwie w 60%, przy czym
na pierwszym miejscu zaznacza sie niedobor inzy-
nier6w konstruktoréw.

W zakresie nie inzynieryjnych technicznych pra-
cownikoéw umystowych uzupeinimy w okresie reali-
zacji planu 6-letniego niedob6r kadr w grani-
cach 80%.

W zakresie wysoko kwalifikowanych kadr pra-
cownikoéw fizycznych program wiasnego szkolnic-
twa zawodowego zapewnia pokrycie niedoboru
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w 50% przez ukonczenie 5- wzglednie 2-letnich
szkét zawodowych przemystu naftowego, pozostaty
niedobér w drodze przeszkolenia na kursach kilku-
miesiecznych.

W okresie planu 6-letniego przewidujemy prze-
prowadzenie 52 kurséw, 4—6 miesiecznych i prze-
szkolenie 1365 wykwalifikowanych pracownikow
fizycznych.

Przemyst naftowy prowadzi we wilasnym za-
kresie :

1) Technicum Naftowe — przygotowujgce kan-
dydatéw na kierownikdw kopalh i gazoli-
marn,

2) Szkoly Mistrzow w Gorlicach, Krosnie i Gra-
bownicy — przygotowujgce kandydatéw na
wiertaczy,

5) Gimnazjum Przemystowe — przygotowujgce
pomocnikow dla wiertnictwa i produkcji, ktd-
rzy po odpowiedniej praktyce uzyskajg prawo
mistrzéw wiertniczych, produkcyjnych czy

gazowych,
4) Gimnazjum Przemystowe Centr. Warsztatow
Naftowych — przygotowujace kandydatow

na mistrzéw przemystowych,

5) Gimnazjum Przemystowe rafineryjne — przy-
gotowujace kandydatow na mistrzéw rafine-
ryjnych.

Przemyst naftowy zamierza pokry¢é wynikajacy
z powyzszych zestawieri niedob6r kadr przez od-
powiednig rozbudowe szkolnictwa zawodowego
i programéw kurséw przeszkoleniowych, przez uzy-
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skanie wyzszych kredytoéw stypendialnych i pod-
jecie staran w kierunku zapewnienia takich stawek
wynagrodzen, ktére by w istotnej mierze zapo-
biegly szkodliwej dla naszego przemystu migracji.

Z rozwazan tych wynika doniosto$¢, trudnosci
i problemy wigzace sie z realizacjg zadan prze-
mystu naftowego w okresie planu 6-letniego.

Przystepujac do przegladu sit i mozliwosci prze-
mystu naftowego w przeddzien rozpoczecia wiel-
kiej kampanii o realizacje i przedterminowe wy-
konanie zadan planu 6-letniego, trzeba zda¢ sobie
sprawe z decydujacej roli jaka w gospodarce na-
rodowej odgrywa czlowiek, jako Swiadomy wy-
tworca, kierujacy planowo i bezposrednio proce-
sem produkcyjnym i zajmujagcy w naszym syste-
mie uspotecznienia podstawowych $rodkéw pro-
dukcji stanowisko wspdtodpowiedzialnego za prze-
bieg i wyniki produkcji kolektywnego posiadacza
srodkéw produkcyjnych.

Zadania przemystu naftowego w okresie planu
6-letniego sa olbrzymie, wymagajg wiec peinej
mobilizacji mas pracujacych, robotnikéw, perso-
nelu inzynieryjno-technicznego, geologéw i geo-
fizykéw, administracji i stuzby ekonomicznej.
Wszechstronna mobilizacja wysitku $wiadomych
doniostosci naszych zadan mas pracujgcych, mo-
bilizacja ujeta w zywiotowo rozwijajagcym sie po-
wszechnym i obejmujagcym bez reszty wszystkie
elementy dziatalno$ci gospodarczej ruchu wspot-
zawodnictwa, zapewni pelng, najlepszg i przed-
terminowg realizacje tych zadan.

Wiercenia Poszukiwawcze w roku 1948

Na wstepie trzeciego roku istnienia i dziatalnosci
Poszukiwan Naftowych przy Centralnym Zarzadzie
Przemystu Paliw Ptynnych w Krakowie (p6zniej
Centralny Zarzad Przemystu Naftowego) zaszty po-
wazne zmiany w tej instytucji, zwaszcza natury
organizacyjnej. W zwigzku z pewnym powieksze-
niem sie ilosci kopalh nastgpit rozrost Dyrekcji
w Krakowie; utworzono Naczelng Dyrekcje i trzy
Dyrekcje resortowe: Geologii, Techniczng i Admi-
nistracyjna.

Rownoczesnie nastgpita zmiana nazwy instytucji
na Panstwowe Przedsiebiorstwo ,,Wiercenia Poszu-
kiwawcze". Z nowg nazwg znowu faczyla sie dgz-
nos$¢ do" zmiany zakresu dziatania tejze instytuciji.
Dotychczas Poszukiwania Naftowe wykonywaty
wiercenia poszukiwawcze tylko za ropg naftowg
wzglednie gazem, Wiercenia Poszukiwawcze za$
miatyby wierci¢ i za innymi kopalinami uzytecz-
nymi, za wyjatkiem wegla. Poza tym zaistniata ten-
dencja odtgczenia Wiercen Poszukiwawczych od C.
Z. Przem. Naft. i stworzenia samodzielnej, odrebnej
jednostki. Przez dluzszy czas Scieraly sie poglady
co do zakresu dziatania i przynaleznosci W.P. Za
wierceniem ,,za wszystkim" przemawiata potrzeba
ogolno-panstwowa wykrywania wszystkich bo-
gactw naturalnych ziemi, za$ za wierceniami tylko
za naftg przemawiata szczupto$¢ urzadzen wiertni-

czych, i to urzadzen do gtebszych wiercen. Zatem,
w dzisiejszym stanie rzeczy, W.P. nie sg jeszcze
przygotowane do szerokiego zakresu dziatania
i z trudnoscig obstuguja jedng dziedzine poszuki-
wan. W koncu decyzjg Ministerstwa Przem. i Han-
dlu W. P. pozostaty nadal przy C.Z.P.N., ze zwe-
zonym zakresem dziatania.

Dziatalno$¢ P.P. Wiercen Poszukiwawczych obej-
mowata zakres prac geologicznych, geofizycznych
i wiertniczych, przy wspétpracy aparatu admini-
stracyjnego.

W zakres prac geologicznych weszty badawcze
prace terenowe i laboratoryjne oraz geologiczna
kontrola wiercen. Geologiczne badania terenowe,
zdjecia geologiczne, byty wykonywane w okolicy
Ropy koto Grybowa i w okolicy Rabki (mgr H. Ko-
zikowski), w okolicy Brzozowej na pdétnocny-zachéd
od Ciezkowic (prof. Fr. Bieda) i w okolicy Mszany
Dolnej i Gdrnej (dr J. Wdowiarz).

W okolicy Ropy do badan zachecita istniejgca tu
dawniej kopalnia nafty w obrebie kredowych
warstw inoceramowych. Kartowaniem ustalono do-
ktadnie magurskie formacje kredowe, wypietrzajgce
sie w tej okolicy i formy geologiczne. Zdjecie stano-
wi pewng podstawe do przysztych gtebokich wiercen.

W okolicy Mszany Dolnej poddano doktadniej-
szym badaniom tzw. ,,okno tektoniczne" w obrebie
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ptaszczowiny magurskiej, ktérego dotychczasowa
koncepcja zostata jednak obalona, gdyz — jak sie
okazato — jest to nie ,,okno tektoniczne* zbudo-
wane z warstw krosnienskich, ale duzy wysad ma-
gurskich utworéw kredowych. Ukonczone zdjecie
bedzie podktadem do giebokiego wiercenia.

W okolicy Rabki stwierdzono budowe geologicz-
ng i przestudiowano mozliwosci wiercenia.

Na zachdéd od rzeki Biatej badano przedtuzenie
jednostki tektonicznej Rzepiennika (ze starg kopal-
nig), gdzie stwierdzono pochylong forme antykli-
nalna, czeSciowo ztuskowang, z dolng kredg Slaska
w jadrze.

Laboratoryjne prace badawcze obejmowaty bada-
nia nad mikrofaung z warstw nawierconych oraz
czesciowo z warstw powierzchniowych dla celow
poréwnawczych.

Probki i rdzenie skalne z nawierconych warstw
byty kontrolowane i badane przez geologéw W.P.
(inz. Z. Obuchowicz, A. Trnobransky, A. Cha-
browski, inz. Z. Olewicz, dr J. Wdowiarz) i przybra-
nych geologéw Kopalnictwa Naftowego (w sekcji
Potudnie inz. K. Majewski i dr St. Wdowiarz). Na-
wiercone materialy geologiczne odzwierciedlaty stra-
tygrafie i tektonike odnos$nych obszaréw. Przy ozna-
czaniu warstw geologicznych korzystano réwniez
z opinii innych geologow (dyr J. Czarnocki, prof.
J. Samsonowicz, dr K. Totwinski, dr H. Swidzinski).

Projektowane przez W.P. nowe wiercenia oma-
wiano szeroko na konferencjach geologicznych, ko-
rzystajgc z opinii specjalistow danego obszaru.

Badania geofizyczne byly prowadzone w kilku
grupach, roznymi metodami. Oddziat sejsmiki (kier.
inz. A. Kistow) wykonywat badania koto Klodawy
w celu doktadniejszego zbadania wysadu solnego.
Wykonane dwa poprzeczne profile sejsmiczne daty
szczegOtowy obraz struktury geologicznej wysadu,
ktéry okazat sie nieco odmienny od dotychczas
przyjmowanego.

Oddziat grawimetrii (kier. mgr. K. Maryniak)
wykonywat pomiary w Karpatach miedzy Cieszy-
nem a MysSlenicami o charakterze rekonesansowym.
Zadaniem badan byto poznanie anomalii grawime-
trycznej, ktéra wedle przypuszczer wigze sie z bu-
dowg poditoza Karpat.

Oddziat elektryczno-oporowy (kier. inz. T. Ra-
dwanek) wykonywat pomiary w okolicy Kltodawy—
Izbicy. Wyznaczono 20 profili metodg profilowania
elektrycznego w poprzek wysadu solnego oraz wy-
konano 7 pomiaréw sondowan elektrycznych wzdtuz
wysadu.

Oddziat rdzeniowania elektrycznego (kier. J.
Szul) wykonywat pomiary we wszystkich otworach
odwierconych ostatnio, stwierdzajagc nawiercenie
objawoOw gazu, ropy i solanki. Wykonywano tez po-
miary termometrem po cementowaniu otwordw,
dla odczytania wysoko$ci cementu poza rurami.

Grupa pomiardw ciezaréw gatunkowych skat wy-
konywata pomiary skat nawierconych w otworach.

Wymienione naukowe badania geologiczno-geo-
fizyczne stanowity substrat do przysztych wiercen,
jak poprzednie, wczesniejsze badania stanowity pod-
stawe do wiercefi w r. 194$. Organem wykonawczym
dla praktycznych zamierzen dziatéw naukowych, ge-
ologicznego i geofizycznego, jest dziat wiertniczy,
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ktéry poprzez kopalnie spetnia natozone zadania, bo-
rykajac sie czesto z brakami w urzadzeniach wiert-
niczych i z materiatami czesto juz mocno zuzytymi.

Wsréd wykonywanych wierceh jedne byty zato-
zone przed r. 1948, inne w roku sprawozdawczym.

Szereg wiercen dotyczyto problemu ropy i gazu,
kilka soli potasowych a kilka rozwigzan geologicz-
nych.

Przytoczymy niektére geologiczne wyniki z wier-
cen, rzucajace nowe Swiatto na budowe geologiczna.

Dzigki materiatowi z wiercen na Przedgorzu
miedzy Gorami Swigtokrzyskimi a Przeworskiem
stwierdzono, ze Géry Swietokrzyskie nie zapadaja
nagle w kierunku potud.-wschodnim na skutek
przewidywanej (W. Teisseyre) poteznej dyslokacji
poprzecznej, ale zapadajg raczej stopniowo. Tuz na
wschod od Wisty warstwy jurajskie nawiercono pod
miocenem w gieb. okoto 500 m, w rejonie Mielca
w gtebokosci ponad 700 m oraz trias'w gieb. po-
nad 1200 m, gdy w rejonie Przeworska nie prze-
wiercono miocenu do gtebokosci 1600 m.

Z wiercen w Karpatach (Sekcja Potudnie) wier-
cenie (W 1) w dolinie rzeki Ostawy w obrebie de-
presji centralnej, majace przebi¢ warstwy krosnien-
skie, tupki menilitowe, eocen, do kredy, nie prze-
bito jeszcze warstw pierwszych. Wykonane wierce-
nie w rejonie Brzozowa (L. 6), przewiercito pias-
kowce i serie tupkowo-piaskowcowa gérnej kredy
w bardzo stromym skrzydle potudniowym szerokiej
antykliny. Nastepne dwa wiercenia miedzy Brzozo-
wem a Krosnem (M. 4 i T. 8) wiercity w tupkach
menilitowych, zdazajagc do przewiercenia tej serii
i nawiercenia piaskowcow ciezkowickich.

W Karpatach Zachodnich w rejonie Skoczowa
ustalono wierceniami ptaskie nasuniecie Karpat na
podlegte utwory mioceniskie, oraz nawiercono pod-
foze z utwordéw formacji weglowej w gteb. 1200—
1140 m. )

W rejonie Zywca na waskiej jednostce geologicz-
nej Karpat wiercono otwdr (G. 1) w warstwach
krosnienskich a nastepnie w tupkach menilitowych.

W pédinocnej czesci Polski, w rejonie Klodawy,
szereg wiercen przyczynit sie do wyswietlenia struk-
tury geologicznej wysadu solnego.

Poza wymienionymi rejonami s jeszcze poje-
dyncze wiercenia — jako wstepne — w innych re-
jonach, dla zbadania serii warstw na ropono$nos¢
i gazono$no$é, jak tez zarazem dla zbadania geologii
terenu.

Dzieki badaniom geologicznym i geofizycznym,
oraz dzieki wierceniom w réznych rejonach Polski,
posunelismy sie znowu o krok dalej na polu badan
naukowych i praktycznych. Nie wymieniajac 0sig-
gnieé praktyczno-przemystowych, osiggneliSmy po-
wazne wyniki badawczo-naukowe, ktore stanowig
dla nas wazny materiat, wazne wskazéwki dla dal-
szych poszukiwan.

Nasz przemyst wiertniczy jest oryginalny, nie
dajacy sie poréwnac z zadnym innym przemystem.
Trudny pod wzgledem planowania, kaprysny w wy-
konaniu przewidywanej iloSci metrow, czesto zwo-
dniczy, jezeli chodzi o pozytywne osiggniecia kon-
cowych efektéw, tj. ropy i gazu. Stad przemyst ten
wymaga duzej cierpliwosci, zrozumienia oraz spe-
cjalnej opieki.
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Wiek warstw godulskich 1 margli weglowieckich

Do opublikowania ponizszych materiatdw mikro-
faunistycznych, mogacych przyczynic¢ sie do wyja-
$nienia wieku czerwonych itéw gérno-kredowych
fliszu karpackiego facji Slaskiej, zachecita mnie
praca H. Swidzinskiego pt. ,Stownik stratygra-
ficzny z ok. Karpat fliszowych®“ 1048 r. oraz stara
publikacja P.A.U. z r. 1896 J. Grzybowskiego pt.
»,Die Foraminiferen d. roten Tonen von Wado-
wice".

H. Swidzinski na str. 22 i 110 swojego stownika
po raz pierwszy podaje Scistg definicje pojecia dzi$
powszechnie przyjetego ,margli weglowieckich®.
Autor pisze co nastepuje:

»W r. 1942 zostat odkryty nowy, nieznany do-
tychczas w naszym fliszu typ gornej kredy. W styn-
nych pstrych tupkach Wegtéwki (a w rzeczywisto-
§ci — marglach), uwazanych konwencjonalnie przez
dziesigtki lat za eocen, znalaztem spore okruchy
cienkich skorup inoceramdw, ktére nie mogly po-
chodzi¢ z wtérnego ztoza. W nastepnym roku zna-
lezisko to zostato potwierdzone przez H. T eisseyre’a
(wiadomos$¢ ustna). Margle okazaly sie bogate w ot-
wornice, zwkaszcza globigeryny, a nastepnie bada-
nia Wichera w Berlinie i H. Hiltermanna w Jasle
stwierdzity zespot charakterystyczny dla gornej
kredy (mastrycht i danien). Miedzy innymi ozna-
czono globotrunkany*; adalej: ,,znane sg margle
weglowieckie tylko w okolicy Wegléwki, u czola
wielkiego nasuniecia (ptaszczowiny) bonarowiec-
kiego“. Tyle pisze autor Stownika Karpackiego.
Teraz przeanalizujemy prace Wichera i Hilter-
manna, na ktore powotuje sie H. Swidzinski. Ze-
stawienie pogladéw Wichera i Hiltermanna na pro-
blem stratygrafii margli weglowieckich znajdujemy
w pracy H. Hiltermanna, w czasopiSmie ,,Oet

u. Kohle*“, No 35/54, wrzesien 1943, str. 751 rozdz.

4 i 5. Aby unikng¢ niejasnosci, mogacych wynikna¢
z przekiadu oryginatu, bede miejscami cytowat
tekst w jezyku niemieckim. Hiltermann pisze co
nastepuje: ,,Die bunten Mergeltone von Weglowka
zeigen in ihrer Mikrofossilfihrung Ubereinstim-
mungen mit der tieferen Teilen der Czarnorze-
Kischichten".

Poprzednio za$ w rozdziale 4 przydziela Hilter-
mann warstwy czarnorzeckie (istebnianskie) do da-
nienu i paleocenu wzglednie do mastrychtu. A za-
tem juz pierwsza niekosekwencja, skoro poprzednio
Wicher zalicza margle weglowieckie wikasnie do da-
nienu i mastrychtu. Pisze on dalej: ,,Ihre (m. we-
glowieckie) Zugehdrigkeit zur oberen Kreide ist
erwiesen durch das Vorkommen von Globotrun-
canen (Abb. 7)*.

A zatem Hiltermann przydziela je ostatecznie do
gornej kredy na podstawie wystepowania globo-
trunkan, ktére pojawiajg sie w cenomanie i ging
ostatecznie w mastrychcie, tak ze ostatecznie brak
ich catkowicie w danienie. Ale to nie przeszkadza
mu umiesci¢ fotografii (Nr 7) z nastepujgcym

podpisem: ,Reiche Danienfauna von Weglowka
(Schicht W5), hellgriine Mergeltone mit Flabellina
delicatissima, Verneuilina Szajnochae, Textularia
excoalata und Globoctruncanen®.

Trudno o wiekszg ilos¢ btedow nagromadzonych
na jednym miejscu i w obrebie jednego problemu.

Ostatecznie sprébujmy uporzadkowac nasze wia-
domosci o mikrofaunie margli weglowieckich. Ten,
kto zna chociaz powierzchownie mikrofaune czer-
wonych itdw gornokredowych, tak zwanych warstw
godulskich, ten spotyka sie z wielkg niespo-
dzianka.

1-Pstre lupki, 2-tupkl Istebniariskie, 3-Plaskowce Istebnianskie, 4-A\argle fukoldowe.

5-Plaskowce Suchej Gory. 6-Warstwy godulskle (czerwone Ily), 7-Margle krze-

mionkowe, 8-Czarne lly, 9-Pstre margle weglowieckie, 10-Szaro zielone llolupkl,
11-Plaskowce produktywne

Podczas gdy na catej przestrzeni luku karpackiego,
oczywiscie w ramach faciesu $laskiego, warstwy go-
dulskie zawierajg wyltgcznie formy aglutynujace,
margle weglowieckie charakteryzuje zesp6t mie-
szany, wapienno-aglutynujacy i to z przewagg ilo-
Sciowg form wapiennych. Tu od razu przychodzi na
mys$l mikrofauna czerwonych itow z Wadowic,
opracowana przez J. Grzybowskiego w r. 1896,
a ktora nie miata dotychczas zadnego odpowied-
nika na obszarze Karpat. Jakkolwiek Zle przydzie-
lona przez J. Grzybowskiego do pietra liguryj-
skiego (do dolnego oligocenu), tablice jednak, ktore
ta praca zawiera, majag ogromne znaczenie i pozwa-
lajg porownac i przydzieli¢ ity wadowickie do tego
samego poziomu stratygraficznego co margle we-
glowieckie, a z kolei i do poziomu warstw godul-
skich, jak to p6zniej wykazemy. Dlatego nalezy sie
dziwié, ze Hiltermann szukat poréwnan do fauny
margli weglowieckich z materiatami z Gosau, Co-
marnic, Opawy i basenu wiedenskiego, a nie zwrdcit
uwagi na podobienstwo i identyczno$¢ mikrofauny
form aglutynujacych w obu kompleksach, to jest
w naszym wypadku margli weglowieckich i warstw
godulskich, lezacych w spagu piaskowcéw Suchej
Géry w profilu Czarnego Potoka.

Hiltermann nazywa zesp6l mikrofaunistyczny
warstw godulskich, wyksztatconych tu pod postacig
czerwonych itotupkéw, ogdlnie zespotem Srodkowo-
kredowym. Tu na marginesie nalezy zauwazy¢ nie-
wiasciwo$¢ uzywania terminu ,$rodkowa kreda“.
Przede wszystkim nie istnieje on w geologii klasy-
cznej, albowiem paleontologicznie nie znajduje
zadnego uzasadnienia, ze wzgledu na wyrazng dwu-
dzielnos¢ kredy, co znajduje pewien oddzwiek
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i w mikrofaunie. Jest to tym przykrzejsze, ze ter-
min ten zakradt sie juz do nomenklatury w litera-
turze geologicznej polskiej.

Dalej w pracy swej Hiltermann sugeruje brak
globotrunkan w stropie margli weglowieckich i na
tej podstawie zalicza je do danienu, nie orientujac
sie, ze popada w sprzeczno$¢ z wiasnym zdaniem
powyzej i ze swojg fotografia Nr 7. Poglad ten po-
zostaje w sprzecznosci z ostatnimi faktami. W catej
swej migzszosci margle weglowieckie zawierajg
wsérdd bogatej mikrofauny wapiennej w pierwszym
rzedzie globotrunkany, przewaznie dobrze zacho-
wane, ktére pozwalajg na doktadne ustalenie ana-
tomii ich skorupek. Wystepuja tu dwa ich gatunki:
Globotruncana appenninica, forma jednokilowa,
a w poziomach wyzszych GL linneiana, pierwsza
charakterystyczna dla pietra cenomanskiego, druga
dla dolnego turonu. A zatem ostatecznie margle
weglowieckie mozemy przydzieli¢c do poziomow
cenoman — turon dolny — turon gdérny.

Czy istnieje zatem mozliwo$¢ okreslenia wieku
warstw godulskich, ktére sg catkowicie pozba-
wione form wapiennych. Natomiast istnieje tu bo-
gata fauna aglutynujaca, w ktdrej wystepujg formy
bardzo charakterystyczne a wspolne z mikrofaung
aglutynujgcg margli weglowieckich. Dotychczasowy
przeglad rozmieszczenia form w obu kompleksach
daje obraz nastepujacy:

Formy przewodnie

margle weglowieckie warstwy godulskie
formy aglutynujace— formy wapienne formy aglutynujagcc— formy wapienne
Textularia subhaer.  Gl. linneiana Textularia subhaer. —
Verneuilina Ssaj- Gl. appenninica Verneuilina Szaj- —
nochae nochae
Arenobulimina $p. — Arenobulimina sp. —

A wiec dla obu kompleksow sg charakterystyczne
jak widzimy wspolne trzy formy: 1) Textularia sub-
haerigense, 2) Verneuilina Szajnochae i 5) w pozio-
mie najnizszym Arenobulimina sp. W poziomie 1i 2
w marglach weglowieckich wystepujg formy prze-
wodnie, tj. globotrunkany, o znaczeniu stratygra-
ficznym, obejmujace cenoman-turon, a zatem wiek,
ktéry nalezy przypisa¢ w tym wypadku i warstwom
godulskim. Brak globotrunkan w warstwach go-
dulskich mozna wyjasni¢ jedynie warunkami paleo-
geograficznymi.

Co do poziomu 3 z Arenobulimina sp., to jest on
w obu faciesach wylgcznie aglutynujacy, gdzie
oprocz form przewodnich Arenobulimina sp., jako
jeszcze jedna by¢ moze forma zastuguje na wyrdz-
nienie Gaudryina apicularis. W oparciu o nowg lite-
rature forma Arenobulimina sp., masowo wystepu-
jagca w obu.kompleksach, a raczej w ich spagu,
wskazuje niedwuznacznie na alb, $cislej na gérny
alb. Habitus zespotu tego poziomu, tak wybitnie
odmienny od zespotow wyzej legtych, istotnie zdaje
sie wskazywa¢ na zupetnie indywidualny poziom.

W  kilku wypadkach znaleziona makrofauna
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w obrebie czarnych tupkéw z wktadkami grubota-
wicowych piaskowcow, zalegajagcych w spagu za-
rowno pstrych margli weglowieckich jak i czerwo-
nych itdw godulskich, miedzy innymi Belemnites mi-
nimus wskazuje niewatpliwie na alb. Partia ta jest
niestety prawie zupetnie pozbawiona otwornic. Wy-
stepuja tu jedynie nieliczne radiolarie i igty gabek.

Jezeli zechcemy wycigga¢ z powyzszych danych
szersze wnioski, to nasuwajg sie tu w pierwszym
rzedzie dwa: 1) paleogeograficzny i 2) tektoniczny
0 charakterze regionalnym. Wniosek pierwszy wy-
ptywa z konsekwencji, jakie pocigga za soba roznica
habitusow zespotow, weglowieckicgo i godulskiego.
Interpretowane do niedawna margle weglowieckie
jako zdwojenie warstw godulskich Czarnego Potoka
przez uskok i nasuniecie ku N, nie zgadza sie z wy-
nikami interpretacji n-faunistycznej. Roznice facjal-
ne obu zespotow mikrofaunistycznych nie dajg sie
wyttlumaczy¢ uskokiem o amplitudzie kilkuset me-
trow. Jest tu jedynie do pomyslenia réznica facjalna,
dajaca sie wyttlumaczy¢ w skali wielu kilometrow
w ramach szerokosci szelfu kontynentalnego, przy
czym warstwy godulskie o formach wytgcznie aglu-
tynujacych odpowiadatyby strefie odladowej (przy-
brzeznej). Fauna margli weglowieckich o przewa-
dze ilosciowych form wapiennych moze reprezen-
towaé tu jedynie strefe progu szelfu od strony ot-
wartego morza. Na poparcie tych przestanek natury
paleontologicznej mozna przytoczy¢ rowniez wy-
stepowanie cienko-skorupowych inoceramow, zna-
lezionych przez H. Swidzinskiego w marglach we-
glowieckich, jak i habitus petrograficzny zaréwno
warstw godulskich w sasiedztwie kompleksoéw pia-
skowcow grubotawicowych (Suchej Gory), jak
1 margli weglowieckich, utworu wybitnie margli-
stego. W konkluzji musimy przyja¢, ze margle we-
glowieckie wynurzajg sie z pod nasuniecia Chetm-
Czarnorzeki jako element niezalezny, zaréwno stra-
tygraficznie jak i tektonicznie. A zatem u czofa pta-
szczowiny $laskiej i zapewne na S pod nig na pew-
nej przestrzeni lezy niezalezna jednostka tektoni-
czna. Szerokie rozprzestrzenienie facji weglowiec-
kiej ku W i NW, stwierdzone na przestrzeni od
Wegléwki poprzez Pilzno, Tarndw, Bochnie, Wa-
dowice oraz okolice na W od Wadowic do Skoczo-
wa (Simoradz, Dembowiec), wskazywatyby na nie-
zalezng jednostke ptaszczowinowg o nieokreslonym
blizej zasiegu i zarysie. Jednostka ta w swym prze-
biegu ku W stopniowo przechodzi od zdwojonego
fatdu Weglowki ku coraz bardziej ptaskiej i otwartej
i w rezultacie ukazuje sie na powierzchni miedzy
Wadowicami a Skoczowem na brzegu Karpat jako
nasuniecie wynurzajace sie catkowicie z pod ptasz-
czowiny $laskiej. To szkicowe ujecie regionalnego
zasiegu wyczerpuje na razie dotychczasowe dane
wynikajgce z przestanek mikropaleontologicznych.
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Rozwoj wiertnictwa naftowego w Zwigzku Radzieckim

(Odczyt wygtoszony dnia 4. Il

1949 r. z ramienia Tow. Przyjazni Polsko-Radzieckiej

dla pracownikéw Centrali Produktéw Naftowych w Krakowie)

Dokonczenie

Wiercenie kierunkowe

Wiercenie kierunkowe czyli wiercenie ukos$nych
otworow nabrato w ostatnich dziesieciu latach
duzego znaczenia i znalazto zastosowanie na nie-
ktérych polach naftowych Stanéw Zjednoczonych
i Zwigzku Radzieckiego.

Pierwsze wiercenie kierunkowe w Zwigzku Ra-
dzieckim wykonane zostato w r. 1934 na wyspie
im. Artema w rejonie Baku. W tym samym czasie
podjeto wiercenie otworéw uko$nych réwniez na
obszarze naftowym w Groznym. Na wyspie
Artema odwiercono pod morze Kaspijskie 19
ukos$nych otworéw. Poza tym wiercenia uko$ne
wykonano rowniez w zatoce llicza (rejon Baku),
w lIzberbaszie (pin. Kaukaz) i w Krasnokamsku
(rejon Uralski). Spodziewany jest rozw6j tego
sposobu wiercenia na obszarach naftowych Ural-
Emba, gdzie wystepowanie ropy zwigzane jest
Z istnieniem stupow solnych.

Do odwiercenia ukosnych
otworéw moga istnie¢ rézne
przyczyny jak przeszkody
napowierzchniowe takie, jak
morze, jeziora, bagna,, go-
rzysty teren, tereny gesto
zabudowane. Moga tutaj
istnie¢ réwniez przeszko-
dy podpowierzchniowe, jak
twarde skaty nakrywy stu-
péw solnych, peczniejace
tupki, uskoki, obsuniecia
lub  przesuniecia warstw

Rys. 6. Wiercenie uko$nych otworéw
w rejonie Stawropolskim

(wg N. I. Szacowa, Burenlje nleftlanydi
skwailn, 1947)

(rys. 6), wreszcie konieczno$¢ ominiecia przeszko-
dy powstatej w czasie wiercenia.

Rejony naftowe potozone nad morzem Kaspij-
skim, jak i obszar naftowy w Groznym przedsta-
wiajg najlepsze pole do zastosowania wiercen kie-
runkowych, dlatego tutaj skupia sie najwieksza
ilos¢ tych wiercen. Wiercenie ukosne czyli kie-
runkowe polega na tym, ze urzadzenie wiertnicze
ustawia sie na powierzchni w dogodnym miejscu,
a nastepnie odwiercg sie celowo odchylony od
pionu otwo6r w pozadanym kierunku.

Odchylenie ukos$nych czyli kierunkowych otwo-
row moze odbywac sie albo po linii prostej nachy-
lonej do pionu pod pewnym katem, lub tez po linii
krzywej przestrzennej. Najwiecej rozpowszechniona
jest metoda druga.

Technika odwiercania ukos$nych otworéw osig-
gnefa wysoki stopien doskonatosci, gdyz mozliwe

jest obecnie odwiercanie uko$nych otwordw, kto-
rych punkt koricowy odbiega 0 5— 10 m od punktu
pierwotnie wyznaczo-
nego dla osiggniecia za-
mierzonego celu. Tak
duza doktadnos$¢ pro-
wadzenia wiercenia u-
kosnego otworu w zg-
danym kierunku stata
sie mozliwa dzieki za-
stosowaniu odpowied-
nich metod jakotez u-
doskonalonych  przy-
rzgdow pomiarowych,
pozwalajacych doktad-
nie wyznaczy¢ kieru-
nek i kat odchylenia
otworu od pionu w kaz-
dej gtebokosci. Kon-
trola przebiegu otworu
uko$nego w czasie jego

Rys. 7. Wyciagalny klin od-
diylajacy
(wg N. I. Szacowa, Burenlje nleftla-

nyéi skwailn, 1947)

wiercenia posiada zasadnicze znaczenie dla osig-
gniecia zamierzonego celu.

Do odchylenia przebiegu otworu w zgdanym Kkie-
runku przy wierceniach ukosnych stosowane by¢
moga rézne sposoby i przyrzady, a mianowicie:

1) wykorzystanie sprzyjajacych warunkéw geolo-
gicznych i tektonicznych danego terenu,

2) nachylenie pod odpowiednim katem stotu
rotacyjnego przed rozpoczeciem uko$nego
wiercenia,

3) rozmycie $cian otworu (metoda hydrauliczna),

4) zastosowanie narzedzi i przyrzadéw odchyla-
jacych (specjalne S$widry réznych typow,
réznego rodzaju kliny odchylajace, odchylacze
zawiasowe itp.) (rys. 7),

5) zastosowanie turbowiertu naspecjalnie zakrzy-
wionej rurze lub ekscentrycznym prowadniku,

<3 kombinowane wykorzystanie przyrzagdéw od-
chylajacych i sprzyjajacych warunkoéw geolo-
gicznych.

Praktyka wiercenia kierunkowego w rejonie Baku
idzie po linii stosowania narzedzi odchylajacych,
podczas gdy w rejonie StarogroznieAskim naj-
wieksze rozpowszechnienie znalazto wiercenie kom-
binowane czyli wiercenie kierunkowe przy wy-
zyskaniu sprzyjajagcych warunkdéw geologicznych
jak i przy uzyciu narzedzi odchylajgcych. Celem
wiercen kierunkowych w rejonie Starogroznien-
skim jest eksploatacja zt6z ropnych, wystepujacych
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pod nasunieciem (patrz rys. 8). Warstwy ropo-
nosne, zalegajace pod nasunieciem, zapadajg bardzo
stromo pod katem 85—90°, podczas gdy ptaszczyzna
nasuniecia przebiega tagodniej, bo pod katem
40—45° do poziomu. Te szczeg6lne warunki bu-
dowy geologicznej staty sie przyczyng zastosowania
wiercenia kierunkowego jako tutaj jedynie racjo-
nalnego. Otwory odwiercane z powierzchni pionowo

Rys. 8. Wiercenie otworéw uko$nych pod nasuniecie
w rejonie Starogroznienskim

(vig A. N. Szanglna, Naprawlennoje burenlje)

zazwyczaj nie napotykaty piaskowcéw roponosnych,
stad wiekszos¢ tych otworéw byta nieproduk-
tywna.

Proby wiercen kierunkowych w rejonie Staro-
groznienskim podjete zostaty w 1934 r. Poczatkowo
napotkano jednak na pewne trudno$ci, gdyz nie
udato sie skrzywié¢ celowo odwiertu w zgdanym
kierunku z powodu trudnosci z klinem odchyla-
jacym i braku doswiadczenia w prowadzeniu wier-
cenia kierunkowego. Otwor ten zatem zlikwido-
wano. W maju 1935 przystgpiono do odwiercania
nastepnego otworu kierunkowego na obszarze
naftowym Starogrozniefiskim (Nr 30—65), ktory
jest pierwszym w ZSRR pomyslnie odwierconym
otworem kierunkowym. Odwiercono go sposobem
kombinowanym do gtebokosci 1803 m przy odchy-
leniu od pionu na spodzie o 507 m, uzyskujac
samoczynng produkcje ropy w ilosci 60 ton dzien-
nie. Postep wiercenia wynosit tutaj ok. 140 m na
miesigc. Odwiert ten, jakkolwiek nie rozwigzat
jeszcze wszystkich zagadnien zwigzanych z wier-
ceniem kierunkowym, dostarczyt wiele cennych
spostrzezen i wykazat, ze wiercenie kierunkowe
jest praktycznie mozliwe i wykonalne.

Drugi otwor (Nr 5—51) odwiercono w $rodko-
wej czesci pola na skrzydle péinocnym do gtebo-
kosci 1893 m przy uzyciu klindw odchylajgcych,
zodchyleniem spodu otworu od pionu réwnym 6S7 m
i przy kacie skrzywienia dochodzacym do 32°.
Postep wiercenia wynosit tutaj 199 m na miesigc.

Zapuszczanie klindw odchylajgcych i ich nasta-
wianie przy pomocy celownikéw zajmowato wiele
czasu i mogto by¢ uskuteczniane tylko za dnia i przy
jasnej pogodzie.

Wyprébowano tutaj sposob nastawiania (orien-
towania) klina odchylajgcego pomystu inzynierow
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A. N. Szangina i N. A. Kuligina. Spos6b ten ze-
zwalat na wykonywanie tych rob6t o kazdej dowol-
nej porze dnia i nocy. Obaj wyzej wymienieni
inzynierowie przyczynili sie w duzym stopniu do
wprowadzenia wiercenia kierunkowego w Zwigzku
Radzieckim.

Wiercenie otworu kierunkowego zajmuje wiecej
czasu i jest kosztowniejsze od otworu wierconego
pionowo. Wiele czasu zajmuje nastawianie (orien-
towanie) i zapuszczanie klinbw odchylajgcych
kierunek otworu od pionu. Kazde nastawienie
klina odchylajacego wymaga czterokrotnego za-
puszczania i wyciggania catego przyrzadu wiertni-
czego, na ktére to czynnosci zuzywa sie co naj-
mniej 35—40 godzin. Dla uzyskania skrzywienia
otworu do 40° na przestrzeni od 500 do 1200 m
trzeba 50 a nawet wiecej razy zapuszczac i wyciggac
klin odchylajacy, na co zuzywa sie 2—3 miesiecy
czasu.

W poszukiwaniu wiecej skutecznych sposobéw
odwiercania otworéw kierunkowych zwrécono
uwage na mozliwo$¢ zastosowania do tego celu
wiercenia turbinowego. Pierwszg probe wiercenia
otworu kierunkowego turbowiertem na zakrzywionej
rurze przeprowadzono na obszarze Starogroznien-
skim w 1939 r. Proby odchylenia otworu od pionu
przy pomocy klina odchylajagcego nie daty zadawal-
niajgcych wynikdw. Zastosowano wiec turbowiert
Z zakrzywiong rurg i uzyskano nieco lepsze wyniki.
W okresie lat od 1939 do 1946 odwiercono tur-
bowiertem w rejonie Starogroznienskim 9 otworow
kierunkowych. Przeszkodg w wiekszym rozpow-
szechnieniu wiercenia otworéw kierunkowych tur-
bowiertem w rejonie Starogroznieriskim byto to, ze
turbowiert na zakrzywionej rurze zapewniat odchy-
lenie otworu pod katem 20° do 25°, podczas gdy
w praktyce potrzebne byty tutaj odchylenia otwo-
row pod katem 35° do 40°.

Na polach naftowych w rejonie Baku pierwszy
otwar kierunkowy odwiercono turbowiertem w 1941
roku. Byt to otwor Nr 1385trestu Stalinnieft. Trzeba
byto tutaj odchyli¢ spéd otworu od 250 m od pionu
przy projektowanym azymucie 360°. Projektowane
zarurowanie tego otworu bylo nastepujgce: kon-
duktor 1634" do gtebokosci 200 m, kolumna rur
1034" do gtebokosci 1200 m, kolumna eksploatacyjna
65g" do gtebokosci 2350 m. Urzadzenie wiertnicze
nie roznito sie w niczym od urzadzenia do wiercenia
turbinowego. Do zapuszczenia kolumny rur 1034
wiercono otwoér turbowiertem T 10— 100—934"
Swidrami trojgryzakowymi 1434". Skrzywienie
otworu zaczeto sie w glebokosci 650 m i dalsze
wiercenie juz skrzywionego otworu bylo prowa-
dzone az do gtebokosci 1920 m. W tej glebokosci
uzyskano odchylenie od pionu 220 m przy azymu-
cie 350° i maksymalnej krzywiznie na spodzie wy-
noszgcej 22°. Kolumne rur 10%" zapuszczono do
gtebokosci 1836 m i zacementowano. W dalszym
ciggu wiercono otwdr pionowo az do gtebokosci
2356 m, poczem zapuszczono kolumne eksplo-
atacyjng 66's".

W 1945 r. odwiercono w Krasnokamsku turbo-
wiertem szereg otworéw do gtebokosci 1000 m z po-
mys$inym wynikiem. Wiercenie otwordw kierunko-
wych spowodowane zostato tutaj potrzebg rozbu-
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dowy pola naftowego, zalegajgcego czesciowo pod
rzekg Kama, czeSciowo pod terenami zabudowa-
nymi, a czesciowo pod btotami torfiastymi. Wier-
cenie otworéw pionowych napotykato tutaj z tego
powodu na pewne trudnosci. Odwiercanie otworow
kierunkowych napotykato tutaj réwniez na pewne
trudnosci, gdyz przy stosunkowo matych gtebo-
kosciach otworéw (1000 m) trzeba byto uzyskiwaé
odchylenie spodu otworu od pionu do 400 m
a nawet wiecej. Zarurowanie otworéw w Krasno-
kamsku przedstawia sie nastepujgco: konduktor
12%" do gtebokosci 60—70 m, kolumna eksplo-
atacyjna 898" albo 65s", zapuszczona do gtebokosci
950 do 970 m.

Dla ochrony rur eksploatacyjnych i zerdzi pom-
powych przed zuzyciem naktada sie na nie odpo-
wiednie ochraniacze (protektory).

Postep wiercenia otworéw kierunkowych w Kra-
snokamsku byt w wielu wypadkach wyzszy (do
2 razy) od postepu wiercenia turbinowego otwordw
pionowych. Wiercenie kierunkowe turbowiertem
przeprowadza sie Swidrami tréjgryzakowymi sto-
sowanymi w normalnym wierceniu turbinowym.
Tuz ponad turbowiertem znajduje sie zakrzywiona
rura pozwalajgca na odchylenie otworu na 2° do 5°
od pierwotnego kierunku. Ustawienie turbobura
do wiercenia uko$nego w zagdanym Kkierunku odbywa
sie przy uzyciu celownikdw albo inklinometrem
iprzyrzadem inz. A. N. Szangina. Uzyskanie w wielu
otworach kierunkowych w Krasnokamsku odchylen
spodu otworu od pionu o 550 do 400 m przy
gteb. otworéw 1000 m i maksymalnym Kkacie
skrzywienia 52° pozwolito na rozwigzanie problemu
rozbudowy i eksploatacji tych czesci pola, ktore
byly niedostepne do odwiercania otworéw piono-
wych.

Wiercenia kierunkowe w Krasnokamsku wyka-
zaty mozliwosci odchylenia spodu otworu od pionu
do 600 m przy gtebokosci 1000 m a 1200 do 1500 m
przy gtebokosciach do 2500 m.

Opanowanie techniki wiercenia turbinowego
otwordw kierunkowych stworzyto mozliwosci za-
stosowania wiercenia ,,wielokrotnego® lub ,rozga-
tezionego“, jako nowej postaci wiertnictwa nafto-
wego. W pewnych warunkach okazuje sie jako
racjonalne odwiercenie z jednego urzadzenia wiert-
niczego kilku otworéw lub tez z jednego piono-
wego otworu odwiercenie w bok jednego lub kilku
otworéw w pewnym kierunku. Tak np. na wodzie,
gdzie przygotowanie fundamentéw pod ustawienie
urzadzenia wiertniczego wypada dosy¢ drogo,
racjonalniej jest odwierci¢ z jednego miejsca mozli-
wie wiekszg ilos¢ otworéw. Ten sposéb wykony-
wania wiercen posiada duze widoki zastosowania
w morskich czesciach przybrzeznych péiwyspu
Apszeronskiego, atakze i w innych rejonach ZSRR.

Przy wierceniu ,,wielokrotnym*“ moga by¢ za-
stosowane dwa sposoby: wiercenie z jednego miejsca
kilku ukos$nych otworéw w r6znych kierunkach
albo tez nieznaczne przesuniecie urzadzenia wiert-
niczego. Nie zachodzi wiec tutaj 'potrzeba przepro-
wadzenia wiekszych robdt montazowych. Takie
urzadzenia, jak kotly, pompy pluczkowe i inne,
pozostajg nadal na tym samym miejscu, a przesu-
nieciu ulega tylko wieza i urzadzenie wiertnicze.
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Praktyczne zastosowanie znalazt ten sposéb prze-
prowadzania wiercen na polu naftowym Krasno-
kamsk w zwigzku z wykonywanymi tam wierce-
niami kierunkowymi pod rzekg Kamg. Po ukon-
czeniu jednego wiercenia wieze wraz z urzadze-
niem wiertniczym przesunieto o 8 m, pozostawiajgc
pompy ptuczkowe na dotychczasowym miejscu.
W iercenie nowego otworu rozpoczeto po uptywie
niecatych 48 godzin od zakonhczenia wiercenia po-
przedniego otworu przy uzyciu tego samego urzg-
dzenia.

Wiercenie otworow ,,rozgateziajgcych sie" w wielu
kierunkach od jednego pionowego otworu moze
sie przyczyni¢ do skuteczniejszego, a przy tym
i tatwiejszego wyczerpywania ropy z poktadow za-
legajgcych gteboko lub w miejscach trudno do-
stepnych.

Drogi i czynniki rozwoju kopalnictwa
naftowego w ZSRR w okresie drugiej
i trzeciej ,pieciolatki” od 1953—1942 r.

Okres ten charakteryzuje sie zwréceniem bacz-
nej uwagi na te wszystkie czynniki, ktére wply-
wajg na przyspieszenie tempa wykonywania robot
wiertniczych oraz przyczyniajg sie do zwigkszenia
postepu wiercenia i wzrostu wydajnosci pracy.

Szczeg6lnie waznym wydarzeniem w okresie
drugiej ,pieciolatki®, trwajgcej od 1955 do 1937 r,,
byto powstanie w drugiej potowie 1935 r. ruchu
»Stachanowskiego", ktéry w kopalnictwie naftowym
dat ogromny impuls w kierunku zracjonalizowania
i zwiekszenia wydajnosci pracy oraz postepu wier-
cenia.

Osiagniecia ruchu ,stachanowskiego™ w dziedzi-
nie wiertnictwa naftowego wyrazity sie:

1) zwiekszeniem dilugosci czasu pracy Swidra

(dtuta) na dnie odwiertu z 15 na 49 godzin,

2) zwiekszeniem ilosci odwierconych metréw za
jednym ,marszem"” od 28 do 300 m, a w pe-
wnych odosobnionych wypadkach nawet wie-
cej,

3) zwiekszeniem Srednicy ,,mechanicznego" po-
stepu wiercenia z 1,4 do 11,1 m/godz.,

4) zwiekszeniem diugosci czasu poswieconego
na ,,bezposrednie” wiercenie,

5) zwiekszeniem procentowym dtugosci czasu
zuzywanego na ,,czyste" (bezposrednie) wier-
cenie w og6lnym bilansie czasu wiercenia
z 30 na 57%,

6) skréceniem czasu zuzywanego na czynnosci
uboczne (pomocnicze) do 2%,

7) zmniejszeniem ilosci ,jazd" (zapuszczanie
i wycigganie przewodu wiertniczego) i ilosci
czasu zuzywanego do tego celu,

8) szerokim zastosowaniem S$widréw gryzako-
wych.

Postep wiercenia w ciggu jednego roku zwiekszyt
sie prawie dwukrotnie z 305 m na 595 m na od-
wiert i miesigc. Powaznie zwiekszyt sie postep
wiercenia w otworach eksploatacyjnych, a miano-
wicie gdy w latach 1921—1922 postep ten wynosit
$rednio 27 m na odwiert i miesigc, to w 1937 roku
postep ten wzrost juz do 615m (rys. 9). Wskutek
tego czas wiercenia otworu do gtebokosci 600—
700 m, wynoszacy poprzednio okoto péttora roku,



Str. 116

skrocit sie do jednego lub dwoch miesiecy. Zwie-
kszyta sie rowniez ilos¢ metrédw przypadajacych
na jednego robotnika i rok (rys. 10).

Mianowicie w okregu Bakinskim w okresie pier-
wszej ,pieciolatki“ (trwajacej od 1928 do 1932 r.)
ilos¢ ta zwiekszyta sie z 31,6 m na 50,6 m czyli

nr.fi i
1 Postep, wiercenia: \ 6008
—_ tj
viercenie \ 500
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Rys. 9. llo$¢ odwierconych metréw przypadajacych na 1zuraw
i miesigc

1,5 razy, za$ w okresie drugiej ,,pieciolatki” (trwa-
jacej od 1933 do 1938 roku) ilo$¢ ta zwiekszyta
sie z 56,6 m na 1351 m czyli 2,5 razy.
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Rys. JO. llo$¢ odwierconych metréw przypadajacych na 1 robotnika
W roku

Dzieki wprowadzeniu ,naktadania" ostrzy $wi-
drow twardymi stopami, zwiekszyta sie ilo$¢ od-
wiercanych metréw za jednym ,marszem" i tak
np. w 1931 r. odwiercano w Baku $widrem ,,rybi
ogon" za jednym marszem S$rednio 8,7 m, nato-
miast w 1939 r. odwiercono juz S$rednio 45,4 m
czyli 5 razy wiecej. Rowniez zwigkszyt sie czas
pracy $widra na dnie odwiertu, mianowicie z 3,3
godzin w 1931 r. do 24 godzin w 1939 r. Z roz-
wojem postepu wiercenia zwiekszaty sie stopniowo
réwniez gtebokosci odwiercanych w Zwigzku Ra-
dzieckim otworéw. | tak np. w 1921 r. $rednia
gtebokos¢ otworéw na polach naftowych w rejonie
Baku wynosita 500 m, w r. 1936 wzrosta do 1000 m
czyli podwoita sie, zas w 1939 r. doszta do 1500 m
czyli potroita sie. Uproszczono w tym czasie za-
rurowanie odwiertow, dzieki czemu zmniejszyt sie
rozchdd stali na jeden metr odwierconego otworu.
Podczas gdy w latach 1926— 1927 na polach naf-
towych w rejonie Baku rozchéd stali na 1 m od-
wierconego otworu wynosit 340 kg, to juz w 1931 r.
ilos¢ ta znizyta sie do 100 kg, za$ na obszarze naf-
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towym w Groznym ilos¢ ta zmniejszyta sie odpo-
wiednio z 210 kg na 60 kg. Na polach naftowych
,Drugiego Baku" (rejon Uralski) rozchéd stali
w ciggu 3 lat zmniejszyt sie 0 30 do 40% i obecnie
nie przewyzsza 45—50 kg na Im odwierconego
otworu. Tak znaczne obnizenie rozchodu stali na
jeden metr odwierconego otworu ttumaczy sie tym,
ze zamiast zapuszczanych dawniej do otworu 4
lub 5 kolumn rur wiertniczych, zapuszcza sie obe-
cnie najwyzej dwie kolumny.

Zmodernizowano i zracjonalizowano rézne czyn-
nosci, jak np. przesuwanie wiezy i urzadzenia wiert-
niczego bez rozbiérki z miejsca na miejsce. W r.
1939 inz. J. M. Kerschenbaum przedtozyt swoj
spos6b budowy wiez wiertniczych stalowych. Spo-
s6b ten znacznie przyspieszyt przebieg rob6t przy
budowie wiezy wiertniczej i zwiekszyt znacznie bez-
pieczenstwo pracy przy wykonywaniu tych robdt.

Celem utatwienia i zwiekszenia wydajnosci pracy
majstra wiertniczego jak i innych cztonkéw zatogi
wiertniczej, wprowadzono mechanizacje niektérych
czynnosci, np. przy zapuszczaniu i wycigganiu
przewodu wiertniczego.

Od roku 1940 wprowadza sie wieze wiertnicze
stalowe w miejsce wiez drewnianych. Konieczno$¢
przewiercania twardych skat na polach naftowych
»Drugiego Baku" (Okreg Uralski) przyspieszyta
wprowadzenie tutaj Swidrow gryzakowych oraz
sposobu obnizania twardosci skat. Mianowicie P. A.
Rebinder, L. A. Schreiner i K. F. Zygacz opraco-
wali w Instytucie Koloido-Elektrochemicznym Aka-
demii Nauk metode fizyko-chemicznego obnizania
twardosci skat, polegajacg na stosowaniu odpowied-
nich odczynnikow chemicznych, jak np. weglanu
sodu (soda), wodorotlenku sodowego, kwasu sol-
nego i innych, ktére wnikajagc w kapilarne pory
i szczeliny skaty pod wptywem cisnienia kapilar-
nego wywotujg tam dziatanie ,rozsadzajgce" skate
i tworzenie sie dalszych peknieé i szczelin. Wskutek
tego skala staje sie podatniejsza na mechaniczne
kruszenie i skrawanie, co przyczynia sie do zwiek-
szenia postepu wiercenia w tego rodzaju skatach.

Najwazniejszym osiggnieciem w okresie drugiej
pieciolatki, posiadajgcym wielkie znaczenie dla dal-
szego rozwoju techniki wiertniczej w Zwigzku Ra-
dzieckim, byto udoskonalenie urzgdzen do wierce-
nia turbinowego przez wprowadzenie turbin wielo-
stopniowych oraz zastosowanie elektrowiertu, o czym
juz moéwiliSmy poprzednio.

Obecne tendencje rozwojowe wiertnictwa
naftowego w ZSRR

Obecne tendencje rozwojowe wiertnictwa nafto-
wego w ZSRR przejawiajg sie w Kilku kierunkach.

Jednym z najwazniejszych jest dalsze udoskona-
lanie i rozpowszechnianie wiercenia turbinowego
przy uzyciu wielostopniowych turbowiertow oraz
elektrowiertow. Nastepnie przejawia sie dgznos¢
w kierunku odwiercania otworéw o mniejszej $re-
dnicy z uwagi na to, ze wedtug obecnych pogla-
déw S$rednica odwiertu nie wywiera wiekszego
wptywu na jego wydatek (debit).

W zwigzku z tym wprowadza sie coraz wiecej
do wiercenia 412" rurki ptuczkowe zamiast dotych-
czas stosowanych 658"
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W dziedzinie urzgdzen wiertniczych coraz wie-
cej buduje sie urzadzenia przewozne i polprze-
wozne (rozbieralne). Wyciagi w tych urzadzeniach
majg by¢ jednobiegowe, a natomiast zmiana bie-
gow (predkosci) ma sie odbywaé w osobnej skrzynce
biegow.

Celem zwiekszenia postepu wiercenia dazy sie
do stosowania diugich obcigznikéw rotacyjnych
(do 100 m) i do stopniowego zwiekszania ilosci
obrotéw stotu rotacyjnego (400 do 500 obrotéw
na minute).

Wiele uwagi, zaréwno ze strony pracownikéw
jak i instytutéow badawczych, ma by¢ nadal po-
Swiecane warunkom pracy Swidra (dtuta) na dnie
odwiertu, jakotez diugosci czasu zuzywanego na
efektywne wiercenie. W zwigzku z tym duze zna-
czenie nadaje sie zagadnieniom dotyczgacym ptuczki
itowej i jej obiegowi. Postanawia sie aby predkosc
przeptywu ptuczki ku gérze poza rurkami nie byta
mniejsza niz 1,2 do |,5m/sek. ROwniez przewi-
duje sie zwiekszanie ilosci krazacej ptuczki w od-
wiercie.

W koncu majg by¢ rozwijane te wszystkie inne
czynniki, ktére wplywajag na zwiekszenie wydaj-
nosci pracy i zwiekszenie postepu wiercenia.

Whnioski kornicowe

Z powyzszego przeglagdu rozwoju wiertnictwa
naftowego w Zwigzku Radzieckim widzimy, ze
dokonano tam w ostatnich latach olbrzymiego wy-
sitku zaré6wno w kierunku wprowadzenia nowych,
wiecej ekonomicznych sposobdw wiercenia, jak
i w kierunku ulepszenia urzadzen i narzedzi wiert-
niczych, jak wreszcie w kierunku zwiekszenia wy-

Adiunkt Inz. Zdzistaw Wilk

7 inikromechaniki

Zadaniem kazdego kierownictwa prac ekploata-
cyjnych pola roponosnego jest nie tylko optymalne
wydobycie w jednostce czasu, lecz takze mozliwie
najwyzsze wydobycie sumaryczne, co jest
réwnoznaczne z pozostawieniem jak najmniejszej
ilosci ropy w ztozu po zakorczeniu okresu eksplo-
atacyjnego. W przyblizeniu mozna okresli¢ catko-
witg iloS¢ ropy znajdujacej sie w ztozu czyli tzw.
pojemnos$¢ zbiornika ropnego na danym polu
0 powierzchni P [ha] w ztozu o migzszosci m [m]
nastepujaca relacja:

Z—8500.p.m.P (1—w) [tonropy] (1

gdzie p oznacza porowato$¢ piaskowca, wyrazong
utamkiem dziesietnym iloczynu mP, za$ w jest to
ilos¢ wody adhezyjnej zawartej w porach pias-
kowca, wyrazona utamkiem dziesietnym tegoz ilo-
czynu.

Zaraz na wstepie nalezy zaznaczy¢, ze jednym
z rewelacyjnych odkryé nowoczesnych badan jest
stwierdzenie, ze w wielu wypadkach ztoza, uwa-
zane dawniej za czysto ropne, zawierajg znaczne
ilosci wody adhezyjnej i tylko od uksztattowania sie
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dajnosci pracy i zwiekszenia postepu wiercenia.
Dzieki temu Zwigzek Radziecki obok Stanow Zje-
dnoczonych stat sie przodujagcym krajem w dzie-
dzinie rozwoju techniki wiertniczej. O stopniu roz-
woju wiertnictwa naftowego w ZSRR $wiadczg
nastepujace cyfry. Z czaséw Rosji carskiej odwier-
cono od 1871 do 1920 roku 5705000 m, podczas
gdy od chwili nacjonalizacji przemystu naftowego,
tj. od roku 1920 do kornca 1942 r., odwiercono
w Zwigzku Radzieckim ok. 20000000 m, tj. okoto
pie¢ razy wiecej anizeli za 50 lat w Rosji carskiej.
Za dwa lata (1956 i 1957) w drugiej ,,pieciolatce"”
odwiercono 4016000 m, tj. 0 511000m wiecej ani-
zeli przedtem za 50 lat. Z tego wyptywaja rowniez
dla nas wazne wskazania.

Mianowicie i my musimy zdoby¢ sie na wielki
wysitek w dziedzinie wiertnictwa, o ile chcemy od-
kry¢ nowe obfite ztoza ropy naftowej w mozliwie
krétkim okresie czasu. Zadanie nasze bedzie o tyle
utatwione, ze mozemy sie wzorowaé na osiggnie-
ciach w tej dziedzinie zarowno w Zwigzku Ra-
dzieckim jak i w Stanach Zjednoczonych.
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eksploatacjonnyje

zt0z roponosnych

napie¢ powierzchniowych zaleze¢ bedzie, czy wy-
dobywamy czysta rope, czysta wode lub wode
Z ropa.

Na jednym z pdél naftowych w St. Zj. odwier-
cono znaczng ilos¢ otwordéw poszukiwawczych zu-
petnie ,,suchych" i postanowiono zlikwidowac¢ prace
poszukiwawcze w tym rejonie, jednak geolodzy
przeforsowali jeszcze kilka dalszych wiercen, w kt6-
rych nawiercono ,czystg wode", na skutek czego
wedtug pojec starej szkoty eksploatacyjnej teren ten
byt zupetnie zdyskwalifikowany. Badania oparte
na zdobyczach najnowszych, powstajgcej w naszych
oczach nauki o eksploatacji wykazaly, ze w pias-
kowcu omawianym znajdowaty sie pokazne ilosci
ropy uwiezionej w porach piaskowca. Istotnie
tez, przy zastosowaniu odpowiednich zabiegéw uzy-
skano tamze znaczne ilosci ropy o wartosci przemy-
stowej, tj. wydobytej i odstawionej do rafinerii.

Relacja (1) nie ma znaczenia dla z46z o charakterze
szczelinowym lub kawernowym. Porowato$¢ pias-
kowcéw roponosnych wynosi od 0,10 do 0,50,
i jezeli w relacji powyzszej wstawimy dalsze war-
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tosci liczbowe miarodajne dla danego pola, otrzy-
mamy tzw. zapas przemystowy

R=c.2Z @)

gdzie wspoétczynnik c zalezy takze od metod eks-
ploatacyjnych.

Wydobycie ropy za pewien czasokres W jest
utamkiem wartosci R i waha sie w duzych grani-
cach, zalezy ono bowiem od calego szeregu zmien-
nych parametréow az do porowatosci wigcznie, ktora
takze nie jest wielkosScia stalg i dla tego samego ztoza
Zmienia sie, w zaleznosci od czasu i stosowanych
metod eksploatacyjnych. Jezeli zatem w dziennych
raportach produkcji widzimy przez diuzszy okres
niezmienne dzienne wydobycie, to raporty takie na-
lezy oceni¢ bardzo krytycznie. Kazda kopalnia ule-
gnie wreszcie wyczerpaniu i zadaniem kierownictwa
eksploatacji jest osiggniecie jak najwyzszego wydo-
bycia sumarycznego 5. Gdyby wspdtczynnik c osig-
gat wartos¢ rowng jednosci, np. przez wyekstraho-
wanie ztoza, wowczas osiggnelibysmy ideat eksplo-
atacyjny. Ekstrakcja nie jest takg utopia, jakby
sie na pierwszy rzut oka wydawato, jest w kazdym
razie realniejsza koncepcjg od tak modnego obec-
nie zgazowania (mylnie zwanego gazyfikacja) zt6z
weglowych. Scisle biorgc, nie mamy na razie zupet-
nie zlikwidowanych pél naftowych, sg tylko pola
Zaniechane lub opuszczone i pewne jest, ze i one
odzyja, gdy zastosuje sie na nich nowoczesne me-
tody eksploatacji. Warto sobie usSwiadomi¢, ze
miedzy polami naftowymi w USA a w ZSRR lub
u nas zachodzi znamienna réznica. Dwa ostatnie,
to rejony olbrzymich mozliwosci zaréwno jezeli
chodzi o stare jak i nowe tereny. Ameryka nato-
miast, doktadniej USA, ,robi bokami", albowiem
mimo na olbrzymig skale przeprowadzanych wier-
cen poszukiwawczych i eksploatacyjnych, oraz mi-
mo zastosowania juz od diuzszego czasu nowych
i najnowszych metod eksploatacji, uzyskuje ona
przy olbrzymim wysitku i najnowoczes$niejszym za-
opatrzeniu, stosunkowo nieznaczng zwyzke wydo-
bycia. Pod tym wzgledem, my na naszych starych
obecnie eksploatowanych terenach mamy daleko
lepsze horoskopy, glownie dlatego, ze nie sto-
sowali$my jeszcze tych najnowszych metod eksplo-
atacyjnych. W Ameryce W — 1700 ton/ha uwazane
jest za bardzo niskg cyfre. Pole ,Long Beach"
w Kalifornii osiggneto W — 140000 ton/ha, a na
polu ,,Spindle Top" liczba ta dochodzi do 167000
ton/ha. Na naszych obecnie eksploatowanych tere-
nach w przyblizeniu W dochodzi do 3000 ton/ha.
Obecnie nie oglasza sie dat statystycznych, totez
oprzemy sie tylko na tych, ktére juz byly ogtoszone
do roku 1948. Ot6z wydobyliSmy z naszych starych
terenéw od poczatku okoto szes¢ miliondéw ton
ropy. Dla najstarszych kopaln (odwiertow) eksplo-
atowanych starymi metodami, wspdétczynnik ¢ wy-
nosi 0,2 do 0,5 a w wyjagtkowych moze wypadkach
i dla najstarszych otworow najwyzej 0,35. Dla now-
szych i ostatnio dowierconych otworow, juz choéby
ze wzgledu na krétki okres eksploatacyjny, wspot-
czynnik ten nie moze by¢ wysoki i wynosi od 0,05
do 0,15, za czym nie popeinimy wielkiego btedu,
jezeli $rednio dla wszystkich otworéw przyjmiemy
¢ —0,2. Jezeli zatem cyfre wydobycia dotychcza-
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sowego 6000000, podzielimy przez 0,2, to otrzyma-
my Z — 50000000 ton ropy, czyli ze mamy jeszcze
w naszych znanych, starych, obecnie eksploatowa-
nych terenach 24 miliony ton ropy uwiezionej
w porach piaskowca. Mozna sie sprzecza¢ o do-
ktadnos¢ powyzszej kalkulacji, jednak rzad wiel-
kosci omawianych nie moze ulec zmianie. Nasuwa
sie zatem pytanie zasadnicze, do jakiej wartosci
mozemy i powinnismy doprowadzi¢ wspdtczynnik c.
Odpowiedz moze nam da¢ jedynie nowoczesna
nauka o eksploatacji zt6z roponos$nych, oparta w za-
sadzie o mikromechanike tychze z6z.

Rope wydobywamy z piaskowcow o Srednicy
ziaren od 1,5 do 0,05 mm i nasze ztozowe ,zbior-
niki ropy" majg posta¢ naczyn wtoskowatych, utwo-
rzonych z przestrzeni miedzy tymi ziarnami. Prze-
kréj tych kapilar zalezy nie tyle od wielkosci ziaren
ile od ich wzajemnego rozmieszczenia i wynosi od
0,15 do 0,0001 mm2 Jasne jest, ze w tych warun-
kach sity grawitacyjne odgrywajg nieznaczng role
a dominujacy wptyw ma sita napiecia powierzchnio-
wego wystepujgcego miedzy czterema fazami —
piaskowcem, ropa, wodg i gazem. Gaz odgrywa
szczeg6lnie wazng role, wptywa bowiem na wzrost
lub zmniejszenie napiecia powierzchniowego w za-
leznosci od tego, czy jest on absorbowany lub de-
sorbowany, poza tym na $cianach piaskowca zacho-
dzi zjawisko adsorbcji. Nalezy na tym miejscu ko-
niecznie podkresli¢ fakt, pomijany niestety przez
fachowa prase amerykanskq, rozpisujaca 5|e obszer-
nie na temat ,sorbcji" w 0gol-
nosci jakotez i absorbcji, ze
pionierami w tej dziedzinie byli
Polacy, Jabtczynski i Przemy-
ski, tworcy teorii tzw. pod-
wojnego filmu, ktérg przy-
pomnimy przy pomocy rysun-
ku 1. W naczyniu mamy dwie
fazy, np. wode i gaz. Jezeli dwa
mieszalniki umieszczone na %? 1
wspolnej osi obracajg sie, to '
powodujg one zaréwno ruch ptynu jak i gazu,
jednak konwekcja ta nie udziela sie warstwom
granicznym, poniewaz na granicy faz powstaje nie-
ruchomy podwojny film ptynu i gazu, utrudniajacy
m. i. absorbcje gazu w plynie. Absorbcja jest za-
tem niczym innym jak dyfuzja, ktorej ,stata dyfu-
zyjna" moze by¢ eksperymentalnie wyznaczona.
Jak dalece wkraczamy w dziedzine mikromechaniki,
Swiadczy o tym fakt, ze dla wydobycia jednej
tony ropy musimy czesciowo oprézni¢ okcto mi-
lion kilometréw naczyn wloskowatych.

Majac za zadanie oddzieli¢ ptyn od piaskowca,
musimy liczy¢ sie z faktem, ze tendencja do zwil-
zania fazy statej fazg ptynng jest tym wieksza im
mniejsze jest napiecie powierzchniowe miedzy tymi
fazami. Bitwa o rope rozgrywa sie w mikrokosmosie
przy uzyciu poteznej broni, jaka jest w tym wypadku
odpowiednio regulowane napiecie powierzch-
niowe miedzy czterema wyzej wymienionymi fa-
zami. Napiecie powierzchniowe miedzy ropg a wodg
jest niskie iwynosi wwarunkach normalnych okoto
20 dyn/cm. W laboratoriach eksploatacji ropy i gazu
ziemnego bada sie te zjawiska w warunkach o ile
moznosci zblizonych do warunkéw ztozowych, po-
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zwalajacych na wysnucie dedukcji, dajacych zastoso-
wac sie do zabiegdw w terenie, jakkolwiek nigdy nie
mozna stosowac tu ustalonych recept takich, jak np.
przy fabrykacji sody, cukru, stali, a cho¢by na przy-
ktad paliw syntetycznych. Ot6z stwierdzono m. i., ze
napiecie powierzchniowe miedzy ropg awoda nie jest
nigdy wieksze od sumy napie¢ powierzchniowych —

piaskowiec — woda plus piaskowiec — ropa, co
mozemy wyrazi¢ formulg
Tw< (Tp, + Tm) ()

Wynikajg z tego wnioski o duzej doniostosci.
1) Jezeli T,,,> {Tmw+ Tp), wéwczas piaskowiec
jest zwilzony ropg.
2) Gdy natomiast Tpr> (TM+ TR}, wdwczas
piaskowiec jest zwilzony wodg.

Rys. 2

Rysunki 2 do 7 przedstawiajg dwie grupy tych
dwu zasadniczo roznych przypadkéw (prace Hon-
nesa i Rydera, wg ,,World Oil", 48/6).

Woda >
Rys. 3

Czarne powierzchnie na rys. 2, to ziarna pias-
kowca (w znacznym powiekszeniu) zwilzonego
wodg. Ropa, woda i gaz, wedlug oznaczen przy ry-
sunku 7. Cisnienie statyczne w tym wypadku jest
bardzo niskie, totez widzimy w porach piaskowca
wydzielony wolny gaz, woda jest w kontakcie ze
wszystkimi $§cianami piaskowca, za$ ropa jest w po-
staci filmu otaczajgcego banki gazu, ktory to film
graniczy wszedzie z wodg. Rys. 5 przedstawia ten
sam piaskowiec zwilzony woda z tg jednak rdznica,
ze woda jest teraz w ruchu (naturalnym lub sztucz-
nym) w kierunku od lewej ku prawej, ponadto pa-
nuje tu umiarkowane cisnienie, wyzsze od poprze-
dniego, jak rowniez umiarkowany ,stopief cisnie-
nia (pressure gradient). Na skutek wyzszego cisnie-
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nia gaz rozpuscit sie w ropie, zmniejszajac na-
piecie powierzchniowe miedzy fazami ptynnymi,
jednak przy stosunkowo matym nasyceniu ropg, wy-
noszacym w tym wypadku ponizej 30%, jest ono
jeszcze tak duze, ze sity napedowe sg mniejsze od

Rys. 4

oporow w kapilarach i ropa nie moze poruszac sie
poprzez labirynt por piaskowca, woda za$ porusza
sie naokoto enklaw ropnych fatwiej, nie zabierajgc

Rys. 5

ropy za sobg. Ta obserwacja laboratoryjna zostata
sprawdzona w terenie w piaskowcu , Yenango*
przez szereg nieudatych préb wttaczania wody do
ztoza. W odwiertach wydobywczych otrzymano
wode, mimo ze w jego porach znajdowato sie dosc
duzo ropy. Na rys. 4 widzimy wreszcie tenze sam
piaskowiec zwilzony wodg z tg roznicag, ze wtta-
czamy gaz od lewej ku prawej, przy zastosowaniu
takiego samego cisnienia oraz ,,stopnia ci$nienia“,
jak w przypadku poprzednim. Gaz wypart nieco
wody, najwazniejsze jednak jest to, ze napiecie
powierzchniowe na filmach granicznych tak sie
uksztattowato, ze sity rozwiniete przez cisnienie
gazu przezwyciezajg przeciwdziatanie napie¢ po-
wierzchniowych miedzy ropg a wodg i ropa wy-
pierana jest w kierunku strzatki do otworu wydo-
bywczego. W rezultacie przy zaaplikowaniu podo-
bnego zabiegu w terenie, otrzymano z tego pias-
kowca do$¢ pokaZzng produkcje ropy.

Pozostate trzy zdjecia przedstawiajg piaskowiec
zwilzony ropa. Mamy tu do czynienia ze zja-
wiskiem ,hydrofobii“ czyli wodowstretu pias-
kowca. Nasycenie ropg jest tutaj wyzsze od po-
przedniego i wynosi okoto 45%, pozatem mamy
okoto 15% wody adhezyjnej (rys.5), cisnienie sta-
tyczne niskie. Jezeli do tego piaskowca wttoczymy
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wode pod znacznym ci$nieniem i przy uzyciu du-
zego ,stopnia ci$nienia“ to przy szybkim ruchu
wody na skutek duzego ci$nienia nastagpi zupetne
rozpuszczenie gazu w ropie. Widzimy na rys. 6, ze
banki gazu znikly, a poniewaz ropa jest w kontakcie
Ze scianami piaskowca, przeto woda nie moze po-

Szybki ruch wody-------------—
Rys. 6

ruszac sie naokoto skupien ropy i nie moze przepty-
wac poprzez rope, lecz musi jg wypiera¢ w kierunku
ruchu. W rezultacie pozostanie w ztozu na Scia-
nach piaskowca tylko cienki film ropy, czyli ze
zwigkszymy w ten sposéb wydobycie w odwiercie
wydobywczym, co istotnie zostato potwierdzone
w terenie na polu ,Bradford”.

W wypadku gdy dla tego samego piaskowca zwil-
zonego ropg zastosowano cisnienie nizsze, niski sto-
pien cisnienia i powolny ruch wody, otrzymano
obraz wg rys. 7. Widzimy, ze tylko cze$¢ gazu
rozpus$cita sie w ropie i energia rozporzgdzalna dla
uwolnienia ropy od sit absorbcyjnych jest niewy-
starczajaca, rezultatem czego jest gruby film ro-
pny na Scianach piaskowca, czyli mate wydoby-
cie ropy a duza jej pozostato$é w porach pias-
kowca, czyli niski wspotczynnik c.

Réznica w grubosciach filmu jest stosunkowo nie-
duza, ma ona jednak duze znaczenie na wydobycie.
Obliczono i stwierdzono praktycznie, ze zmniejsze-
nie grubosci filmu ropnego na $cianach piaskowca

Dr Inz. Stanislaw Rachfal
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»,Bradford” zaledwie o 0,000002 mm zwiekszyto
wydobycie ropy o 10%.

Teraz zrozumiemy juz, dlaczego wspomniane na
poczatku wypadki stwierdzenia wody po doktadnej
analizie pozwolity na uzyskanie powaznej produkcji
ropy przy zastosowaniu odpowiednich zabieg6w.

Wolny przeptyw wody

Piaskowiec

Woda adhezyjna

Woda wttoczona (inwazyjna)
Ropa

Gaz

Rys. ?

Aby to byto mozliwe, nalezy poswieci¢ sie sta-
tym i zmudnym badaniom. Nie mdéwigc na razie
0 ewentualnych przysztych nowych dowierceniach,
mamy obowigzek zbadania naszych starych te-
rendéw przy zastosowaniu nowoczesnych zdobyczy
wiedzy eksploatacyjnej i powiekszenia wspotczyn-
nika c, celem otrzymania mozliwie najwyzszej cyfry
wydobycia sumarycznego S.

Czy warto poswieci¢ chocby jedng dziesigta
promille wartosci ropy uwiezionej w porach pias-
kowcow na naszych starych i rzekomo wyczer-
panych terenach celem zbadania u nas tych
waznych zagadnied. Smiem twierdzi¢, ze nie tylko
warto, lecz jest to nakazem chwili i bedzie na
pewno rentowne.

Podgrzewanie cystern kolejowych
Cigg dalszy

2. Podgrzewanie zamknietg parg

Ogrzewanie tego rodzaju moze by¢ dokonywane
przy pomocy podgrzewaczy zainstalowanych stale
wewnatrz cystern, lub tez przenos$nymi wezowni-
cami wpuszczanymi przez kotpak do wnetrza cy-
sterny. Para, doprowadzona do podgrzewacza
Z gtdéwnego parociggu, przechodzac przez ogrzewal-
nik, oddaje czes¢ swego ciepta produktowi, po czym
jako kondensat lub mokra para, uchodzi drugim
koricem wezownicy na zewnatrz.

Pierwszy spos6b podgrzewania goruje nad prze-
nosnymi wymiennikami ciepta znacznie wiekszg

powierzchnig ogrzewalng. Zapobiega ona bowiem
zbyt ostremu przepuszczaniu pary i skraca wy-
datnie czas ogrzewania. Ujemng natomiast strong
podgrzewaczy statych jest znaczne zwiekszenie
obcigzenia cysterny, przy obnizonej jej pojemnosci.
Ulegaja one ponadto tatwo uszkodzeniu pod wpty-
wem natezenia, wywotanego réznicami temperatur
wewnatrz cysterny lub wskutek zamrozenia kon-
densatu. Dlatego tez uzywane sg one, niemal ze
wylgcznie, przy cysternach izolowanych, w ktoérych
te zjawiska znacznie sie ostabiaja.

Diugo$¢ przenosnych wezownic jest o wiele
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mniejsza niz ogrzewalnikdw statych, a zatem mniej-
sza jest réwniez ich powierzchnia ogrzewalna.
Okoliczno$é ta powoduje przedtuzenie czasu ogrze-
wania i powieksza wydatek pary na podgrzewanie.
Proby stosowania przenosnych wezownic o wiek-
szych wymiarach nie daly pozadanych rezultatow
wobec ich duzego ciezaru, wymagajgcego specjal-
nych urzadzen do ich podnoszenia i uzytkowania.

Podgrzewacze przenosne

Dazenie do zwiekszenia powierzchni ogrzewal-
nej wezownic przenosnych, przy mozliwym ograni-
czeniu ich ciezaru, doprowadzito do skonstruowania
kilku typdw wezownic, przedstawionych na rys. 3,
41 6.

Podgrzewacz Czekmarewa (rys. 5), 0 po-
wierzchni ogrzewalnej 6 m2 wykonany jest z 1" rur.

Rys. 3. Wezownica parowa przeno$na systemu Czekmarewa

Ztozony on jest z 3-ch odcinkéw, tgczonych ze
sobg kolejno gietkimi wezami. Prosty odcinek po-
siada 12 skretow o Srednicy 30 cm i skoku skretu
10 cm. Boczne cziony, wygiete pod katem 135°,
posiadajg po 15 skretéw o takiej samej Srednicy
i skoku. Diugos¢ Srodkowego odcinka wynosi
16,7 m, bocznych po 21,2 m, czyli razem 59,1 m.

Pare, doprowadzong do stojakdw z magistrali
przebiegajagcej wzdtuz frontu wylewu, igczy sie
przy pomocy weza najpierw z prawym odcinkiem,
nastepnie dotgcza sie do tegoz centralny czion,
a tenze z lewym odcinkiem, z ktérego odprowadza
sie kondensat.

Jezeli jednak okaze sie potrzeba wprowadzenia
najpierw Srodkowego odcinka, celem rozgrzewania
Srodkowej strefy cysterny, co moze sie zdarzy¢ przy
niskiej temperaturze powietrza, kiedy produkt jest
zupetnie zakrzepty, to pare faczy sie najpierw ze
Srodkowym cztonem. Podgrzewajac nastepnie cen-
tralng strefe ptynu, pogrgza sie wezownice stop-
niowo az do otworu wylewowego, po czym wigcza
sie boczne odcinki w opisany wyzej sposdb.

Obliczenie zapotrzebowania pary i czas trwania
podgrzewania przenosnymi ogrzewalnikami zam-
knietymi dokonywane jest w spos6b podany w na-
stepujacym przykiadzie:

Dane: cysterna o pojemnosci 25 m3 i $rednicy
1,60 m; ropa parafinowa o ciezarze wt. 0,860, tem-
peraturze krzepniecia 14,5°C i lepkosci wykazanej
na rys. 5; temperatura produktu na miejscu wy-
lewu — 5°C; temperatura zewnetrznego powietrza
w czasie ogrzewania — 10°C; szybko$¢ wiatru
5 m/sek.; cisnienie pary 4 atn.
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Przyblizona zawarto$¢ parafiny, oznaczona z ta-
beli na podstawie temperatury krzepniecia, wynosi
okoto 5%. Ciepto wiasciwe ropy, obliczone przy
pomocy wzoru (7) Karawajewa ¢ = 0,416. Wedle
wiskozogramu (rys. 5), aby uzyska¢ dogodne wa-

Rys. 4. Podgrzewacz systemu Glasiowieckiego

runki wylewu cysterny, nalezy rope ogrza¢ do tem-
peratury 25°C.

Ilos¢ uzytecznego ciepta, ktére nal doprowa-
dzi¢ do produktu, wedle réwnania (6jwyniesie:

. aa
Qi= G[c (Tk—TP) 100

25, 560 [0,416 (25+ 5)+ °

060 kcal
Postugujac sie wzorem (8), oznaczamy utrate
ciepta:

Qz= Feyst oyt (Tsr— Tpow) kcal/h
Srednia temperatura:
7>=23.25+V3.(-5) = 14°C.
Powierzchnia ochtodzenia:
Feyst = 57,5 m2

Aby obliczy¢ wielko$¢ wspo6tczynnika catkowi-
tego przechodzenia ciepta kgst, musimy oznaczy¢
jego skiadowe, poczynajac od a2

Zewnetrzny wspotczynnik oddania ciepta w ota-
czajace powietrze, obliczony przy pomocy wzoru
(13), jest réwny:

03510  (pow olyetR>°

| cyst
Vpow  /

Wyposrodkowana lepkos¢ ptynu, w odniesieniu
do temperatury Tsr — 14° C, wedle wykresu
(rys. 5) wynosi v — 7,25°E. Przeliczajgc powyzszg
wielkos¢ na lepko$¢ kinematyczng, wedle wzoru
Garnera i Kelly’ego, wypadnie:

vk= 76£ —4 =
JS

czyli w jednostkach absolutnych v = 0,545 cm2sek.
Wstawiajgc te i inne znane wielkosci w rowna-
nie (12), otrzymamy:

,-92V 55~5 (,4— r-):m[r-- - (- 10)1°

7,6 . 7,25 — L= 54,5 cSt,
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skad drogg graficzng znajdujemy
Tsc= 9,I°C.

Oznaczywszy w taki spos6b temperature $cianki
cysterny, przy pomocy wzoru (10) obliczamy we-
wnetrzny wspotczynnik przenikania ciepta od pro-
duktu do Scianek cysterny:

a,= 19?2\iNer - e =

al \ cyst

192 v/ y—
T,y Ae] \

0,545,10°4 1,6
= 29,6 kcal/mznh °C.
Przystepujac z kolei do oznaczenia wspoétczyn-
nika konwekcji a3 obliczamy na podstawie wzoru
(15) wspotczynnik a:

[4,5+ 275] r—io-)}-2/5i
L oo J!—| L 100 i 0,79
91i— (-10)

Podstawiajac te liczbe w rownanie (14), oznaczysie
a3—e.cs.a= 0,96.4,96.0,79 — 5,76 kcal/mzh°C.
Z réwnania (9) wynika nastepnie:

L ~ L = i i i
kst at'a,+u3 296 17,6-f5,6
czyli kost — 8,2 kcal/mzh°C.
Ilo$¢ ciepta straconego wyniesie zatem:
Q2= 57,5.8,2. (14 — (—10)= 11560 kcal/h.
taczna ilos¢ ciepta, ktérg nalezy doprowadzi¢ do
wezownicy wyraza sie réwnaniem (5). Czas trwania
podgrzewania t obliczymy, znajdujac Q, ktére
0znacza Si¢ przy pomocy wzoru:

Q = Fgrz. kgJ

w ktorym oznaczajg:
Fgz — powierzchnie ogrzewalng podgrzewacza
w m2

— wspdtczynnik przechodzenia ciepta pary
do produktu przez S$cianki wezownicy
w kcal/mzh °C,

Tpv — temperature pary wodnej,

Thond — temperature kondensatu,

90,1215,

i ) kcal/lh  (16)

kgu

T, — koncowg temperature podgrzania pro-
duktu,
Tp — poczatkowg temperature produktu.
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W przyktadzie naszym przyjeliSmy Fgz— 6m?2

Tkod = 100°C, Tp= - 5°C, Tk= + 25°C.

Oznaczajac przez:

Tsc — temperature S$cianek wezownicy paro-
wej w °C,

Tsr — $rednig temperature produktu,

v — kinematyczng lepkos¢ produktu w od-
niesieniu do Tsr w m2sek.,

dz — zewnetrzng $rednice wezownicy w m,

wspétczynnik przechodzenia ciepta ogrzewalnika
wyrazi sie réwnaniem:

kgz= 1,57 kcal/mznh°C. an

142,9, dz = 55,5 mm,
4

157 \/_1442,9- _

0,545. 10'4.0,0555

Podstawiajgc te i inne wielkosci w réwnanie (15)
znajdujemy:

Q=6,0.143,9 [I*,9 + 100_25-K-5)j _

Przyjmujac Tsc — Tpw

145 9kcal/m2h°C.

= 91910 kcal/h.

Rys. 6. Sdiemat ogrzewania cysterny parg zamknietg
systemu Miedwiejewa

Z réwnania (5) oznaczamy nastepnie czas pod-
grzewania:

522060 . <
Q-Q2 91910— 11560 S

Z analogicznych obliczen przeprowadzonych dla
podgrzewaczy syst. Glastowieckiego o powierzchni
ogrzewalnej 4,6 m2 wynika czas podgrzewania
okoto 5,5 godz. Przy uzyciu w tych warunkach pod-
grzewacza o0 powierzchni ogrzewalnej 0,7 m2
straty cieplne nie pokrylyby sie z cieptem dostar-
czonym podgrzewanemu produktowi. Podgrze-
wanie cysterny o pojemnosci 50 m3 zamknietym
ogrzewalnikiem o pow. ogrz. 6 m2w tych warunkach
trwatoby 8,5 godzin.

3. Podgrzewacze state

Zaopatrzenie cystern kolejowych w podgrzewacze
state, umieszczone we wnetrzu cystern, umozliwia
stosowanie znacznie wiekszych powierzchni ogrze-
walnych, a tym samym lepsze wykorzystanie dopro-
wadzonej do ogrzewalnikéw energii cieplnej. Poczy-
nione jednak w kraju i za granica doswiadczenia do-
wiodty ponad wszelkg watpliwos¢, ze z przyczyn na
wstepie wyjasnionych, stosowanie ich w cysternach
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nieizolowanych nie jest wskazane. Mogg one by¢
natomiast z wielkg korzyscig uzyte w cysternach
izolowanych, przeznaczonych do przewozu wysoko-
lepkich produktow naftowych, chronionych izolacjg
przed nagtym i silnym oziebieniem. Rola ich, w tym
wypadku, ogranicza sie do szybkiego doprowadze-
nia ozigbionego produktu do stanu umozliwiajacego
jego swobodny wylew.

Biorac pod uwage ciezar izolacji i ogrzewalnikow,
do tego celu mogg by¢ przysposobione jedynie cy-
sterny obliczone na podwyzszong tadownos$¢. Spo-
$rod cystern 2-osiowych nadajg sie cysterny now-
szego typu anglo-niemieckiego i kanadyjskiego oraz
cysterny 4-osiowe o duzej tadownosci.

A — C

Wielkos¢ ogrzewalnikéw dostosowuje sie do cat-
kowitego lub tez do lokalnego podgrzewania.
W pierwszym wypadku ogrzewacz rozmieszcza sie
wzdtuz catej dtugosci cysterny w sposob przedsta-
wiony na rysunku 7, a w drugim — tylko przy
otworze wylewowym.

Wedle przepisow kolejowych ZSRR powierzch-
nia ogrzewalna wezownic parowych w cysternach
nieizolowanych, 4-osiowych, o duzej ‘tadownosci,
wynosi 54 m2 w cysternach o pojemnosci 25 m3—
20 m3 Cysterny izolowane 4-osiowe posiadajg ogrze-
walniki o powierzchni ogrzewalnej 20 m2 Podgrze-
wanie ,lokalne* stosuje sie tylko w cysternach izo-
lowanych, zaopatrzonych wezownicami o powierz-
chni ogrzewalnej 5-8 m2 umieszczonymi przy otwo-
rze wylewowym, w centralnej strefie cysterny.

Cysterny dalekobiezne posiadajg przewaznie
ogrzewalniki o duzej powierzchni ogrzewalnej.
W podgrzewacze lokalne zaopatruje sie cysterny
przeznaczone do przewozu stabo krzepngcych pro-
duktow, ktore w czasie transportu nie tracg jeszcze
catkowicie swej ptynnosci i przy nieduzym pod-
grzaniu wyptywajg swobodnie na zewnatrz.

Ograniczony zakres stosowania ogrzewalnikow
statych i przeznaczenie cystern izolowanych do
przewozow cieptych produktéw nasuwa pytanie,
z jakim spadkiem temperatur nalezy sie liczyé
w okresie transportu cystern.

Spadek temperatury oznacza sie przy pomocy
wykresu (rys. 8), lub tez oblicza sie wedtug naste-
pujgcego réwnania:

— 2,5 log _ Fwt"keyst.t

G.c

(ig)
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w ktérym wyrazaja:

Tx — prawdopodobng temperature na miejscu
wylewu w °C,
Tp — poczatkowg temperature po dokonanym

nalewie, w miejscu ekspedycji,

TpM— T0—$rednig temperature powietrzaw dro-
dze cysterny,

- catkowity wspotczynnik wypromieniowa-
nia cieptaz produktu przez $cianke cyster-
ny w zewnetrzne powietrze kcal/mzh °C,

Fost— powierzchnie ochtadzania cysterny w m2
i — czas przebywania cysterny w drodze

xcyst

w godz.,
G —ilo$¢ produktu naftowego w kg,
¢ — ciepto wihasciwe produktu w kcal/kg °C.

Obliczanie spadku temperatury rozpoczyna sie
od oznaczania wielkosci

f cyst * H‘cyst . E

m G.c

Rys. 8. Wykres dla przyblizonych obliczen spadku temperatury

Przy pomocy tego réwnania mozna réwniez ozna-
czy¢ temp. poczatkowg Tp, tj. temp. do jakiej na-
lezy produkt podgrzaé przy nalewie cysterny, aby po
przybyciu na miejsce wytadowania posiadat jeszcze
temperature zapewniajgcg mu samoczynny, wzgled-
nie mechaniczny wylew, bez potrzeby ogrzewania.

Ogélny wspotczynnik oddania ciepta w okragza-
jace powietrze koyst oblicza sig, przy cysternach nie-
izolowanych, przy pomocy wzoru (9); przy cyster-
nach izolowanych dokonuje sie obliczenia wedle
nastepujacego réwnania:

! -kcal/m#h °C

‘cyst * |

a a a. B (29)

przy czym elementarne wpotczynniki al( a2 i a3
oznacza sie przy pomocy rownan (10), (15) i (14),
natomiast § Olr 621 62— wyrazajg grubos¢ scianki
kotta cysterny, wojtokowej, wzgl. innej izolacji,
workowej tkaniny i zelaznej blachy w m, zas A A),
A2 i AB— przewodnictwo cieplne tychze materiatow.

Przy obliczaniu wspétczynnika przewodnictwa
izolacyjnych materiatéw, przyjmuje sie nastepujace
konieczne dane, wyrazone w kcal/m2h°C: woj-
tok — 0,052, szewelin — 0,055, azbest — 0,19, kar-
ton azbestowy— 0,15, korkowe ptyty — 0,025 do
0,045. Ostatnie zalezne sg od struktury korkowej
masy i sposobu jej obrobki.
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Przyjmijmy dla przyktadu cysterne izolowang
Z tadunkiem mazutu o wadze 30t, z poczatkowg
temperaturg SO0°C. Powierzchnia kotta z ilozacjg
niech wynosi 75 m2; obliczony ze wzoru (18) ogélny
wspotczynnik wypromieniowania ciepta kogt —
= 0,30 kcal/m2h °C; ciepto wiasciwe produktu ¢ =
= 0,5 kcal/kg; czas przewozu cysterny 120 godzin.
Przewidywana $rednia temperatura powietrza w cza-
sie transportu niech wynosi —10° C.

Wskaznik ochtadzania w przyjetych warunkach
bedzie sie réwnat:

FeYStGo lféyst . ggi%'go'&f ,0,18.

Z wykresu na rys. S znajdujemy

T—FW .
L 082 g0 oy 082

skad T~,= 64° C,

m=

Inz. Bronistaw Fleszar

NAFTA Nr 5

a zatem spadek temperatury w czasie przewozu
wyniesie 16°C.

Stan temperatury, w tym wypadku, umozliwitby
wylew produktu bez potrzeby ogrzewania.

Dane te wykazuja, ze dla cysterny posiadajacej
peing izolacje mozna przy pomocy powyzszego ra-
chunku, dla dowolnego produktu naftowego, ustalié
temperature, do jakiej nalezy go podgrzac przy na-
lewie, aby po przybyciu na miejsce wytadowania
posiadat jeszcze temperature zapewniajgcg mu swo-
bodny wyptyw tj. wylew bez potrzeby ogrzewania.

Przyjmujgc pewien przecietny, ustalony przepi-
sami kolejowymi dobowy czas biegu pociggéw to-
warowych, wyrazony w km/godz., mozna réwniez
oznaczy¢ promien dziatania podgrzewania, czyli
odlegtos¢, po przebyciu ktorej cysterna nie bedzie
potrzebowata na miejscu wylewu specjalnego pod-

grzewania swej zawartosci. Dokoficzenie nastapi

Swiatowy przemyst naftowy w latach 1947—1948

Dokonczenie

Zapotrzebowanie i spozycie $wiatowe
produktow naftowych. Jedna z gtdwnych przy-
czyn intensywnych poszukiwan za ropa naftowg
jest gwattowny wzrost zapotrzebowania na pro-
dukty naftowe, jaki miat miejsce po zakonczeniu
drugiej wojny Swiatowej i koniecznos¢ jego zaspo-
kojenia przez przemyst naftowy. Zapotrzebowanie
to wynosito w 1947 r. ponad 426 milionéw ton
wszystkich produktow tacznie z ropa. Stanowito to
wzrost o przeszto 42% miliona ton, czyli okragto
0 11% w stosunku do roku 1946. W roku 1948
zapotrzebowanie wzrosto o przeszto 39 milionow
ton, czyli 9,2% w stosunku do roku 1947.

Zapotrzebowanie rozktada sie mniej wiecej w pro-
porcji wydobycia na Stany Zjednoczone (61 %
w r. 1947 i 60% w r. 1948) i reszte Swiata (59%
wr. 19471 40% w r. 1948). Sredni wzrost zapotrze-
bowania wynoszacy w 1948 r. 9,2%, nie jest jed-
nakze taki sam dla obu stron. Dla Stanéw Zjedno-
czonych w r. 1947 wzrost ten wynosit 26% miliona
ton a dla reszty $wiata ok. 16 miliondéw ton, czyli
w obu wypadkach byt rowny 11 %, natomiast
w r. 1948 odnosne daty sa zupeinie rozne: dla
Stanéw Zjedn. wzrost zapotrzebowania wynosit
prawie 16 miliondw ton, czyli 6%, za$ dla reszty
krajow na Swiecie przeszto 23 miliony ton, czyli
okragto 15% wiecej niz w roku poprzednim
(tabl. 4 i rys. 3).

Ten absurdalny stosunek wzrostu zapotrzebo-
wania na produkty naftowe daje sie szczegOlnie
dotkliwie odczuwaé¢ w Europie, zwilaszcza zachod-
niej, ktéra w dodatku pozbawiona jest praktycznie
wilasnego wydobycia nafty i zdana wytacznie na
zaopatrzenie w nafte importowang. Tutaj lezy
tajemnica szybkiej rozbudowy pol naftowych Blis-
kiego Wschodu i budowy rurociggu transarab-
skiego do wybrzezy morza Srdédziemnego. Dla
ropy tej buduje sie w szybkim tempie rafinerie nafty

we Wioszech, Francji, Belgii, Hiszpanii, a nawet
w krajach pétnocnych Europy, Norwegii i Szweciji.
Dotychczas gtdwnym importerem do zachodniej

. Tabl. 4
Swiatowe zapotrzebowanie na produkty naftowe

Rok Stany Zjedn. Reszta $wiata Razem
0
Tysigce ton

1939 166 371 106 638 273 009
1940 179 20S 90 907 270 115
1941 200 754 124 692 325 446
1942 195 907 100 000 295 907
1943 205 573 110 000 315 573
1944 225 816 120 000 345 816
1945 239 520 125 000 564 520
1946 241 989 141 746 383 735
1947 268 732 157 641 426 373
1948 284 598 181 170 465 768
Uwaga: Za lata 1942— 1945 cyfry zapotrzebowania, poza St. Zjedn.,

ocenione.

Europy byty kraje Ameryki Potudniowej (Wene-
zuela) i w mniejszej mierze Stany Zjednoczone,
ktére zresztg przestawity sie ostatnio na import
ropy, przewidziany gtéwnie z krajow Ameryki ta-
cinskiej. Obecnie jednak wraz ze wzrostem zapo-
trzebowania Ameryki Potudniowej i zredukowania
eksportu St. Zjedn. import do Europy musi z natury
rzeczy ulec ograniczeniu, przynajmniej do czasu roz-
budowy przemystu naftowego na Bliskim Wscho-
dzie. W r. 1947 procentowy wskaznik spozycia pro-
duktéw naftowych w niektorych krajach Europy
Zach. i potudn. w stosunku do spozycia w r. 1938
(= 100) wynosit: w Austrii — 284, Szwecji — 221,
Szwajcarii — 216, Belgii — 201, Irlandii — 1SO,
Grecji — 177, Norwegii — 173, Holandii — 164,
Danii — 159, W. Brytanii — 158, we Witoszech —
141, Turcji — 140, Luksemburgu — 134, a Francja
z 79 procentami spozycia z r. 1938 byta prawie
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unikatem. Ten silny wzrost zapotrzebowania na
produkty naftowe w zachodniej zwiaszcza Europie
i ujemny jego wptyw na ekonomie tych krajow,
z drugiej strony ograniczenia eksportowe stosowane
w r. ubiegtym przez St. Zjedn., byty gtéwnym po-
wodem wprowadzenia w niektorych krajach (Fran-

Reszt»
‘wiata

Stany
Zjedn

I If %\

(A

1

1929 194Q 1941 1942 1946 247 941

Rys. 3. Zapotrzebowanie $wiatowe na produkty naftowe
w latach 1939-1948

cja, W. Brytania, Szwecja i in.) reglamentacji spo-
zycia produktow naftowych — gtéwnie benzyny.

Mimo tak duzego wzrostu zapotrzebowania na
produkty naftowe w Europie, obecne, roczne spo-
zycie ich liczone na 1 mieszkarca, wynosi w Euro-
pie zaledwie 185 kg, podczas gdy w Stanach
Zjednoczonych 1062 kg, czyli jest prawie 6-krot-
nie wieksze.

W przeciwienstwie do lat poprzednich, w r. 1947
zapotrzebowanie przewyzszato dostawy Swiatowe
do spozycia krajowego produktéw naftowych. Do-
stawy w r. 1946 wynosity 416206 tysiecy ton, byly
wiec wieksze o 22471 tysiecy ton od dOwczesnego
zapotrzebowania. W r. 1947 dostawy wprawdzie
wzrosty ale nie w tym stosunku jak zapotrzebowa-
nie, skutkiem czego byty nieco mniejsze od tego
ostatniego.

Tylko 2 duze obszary naftowe S$wiata, obszar
morza Karaibskiego i obszar Bliskiego Wschodu,
wydobywaja obecnie wiecej ropy anizeli jej potrze-
bujg na wiasny uzytek i u nich przede wszystkim
muszg wyréwnywac¢ swoje niedobory w zapotrze-
bowaniu kraje o niedostatecznym wiasnym wydo-
byciu ropy naftowej. Oba te obszary wydobywajg
obecnie prawie 30% ropy na S$wiecie, a zuzywajg
zaledwie 4% produktéw. Obszary te zatem sg prze-
widziane w przysztosci jako gtéwni eksporterzy
ropy z tym, ze pétnocny obszar Ameryki Potudn.
zaopatrywatby w rope rynki pdétkuli zachodniej,
a obszar Bliskiego Wschodu rynki pétkuli wschod-
niej, gtdwnie Europy.

Konieczno$¢ zaspokojenia zapotrzebowania Swia-
towego na produkty naftowe stanowi duzy problem
dla wyposazenia w potrzebny sprzet pél naftowych
(stal) i w $rodki transportowe dla dostarczenia pro-
duktéow do osrodkéw konsumcyjnych.

Dziatalnos$¢ wiertnicza i poszukiwawcza.
Brak danych ilosci wierconych otwordw i uwierco-
nych metrow w r. 1948, z wyjatkiem Stanow
Zjedn., oraz niekompletne daty z roku 1947 stwa-
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rzajg pewng trudnos¢ w zestawieniu catoksztattu
dziatalnosci wiertniczej na polach naftowych $wiata.
Jest ona w kazdym razie corocznie wieksza, wyra-
zajac sie zarowno w ilosci dowiercen jak i w uwier-
conym metrazu.

llos¢ dowiercen w r. 1947 wynosita na catym
Swiecie (z wyjagtkiem ZSRR) ok. 36500, czyli
10/4% wiecej anizeli w r. 1946. Z cyfry tej
33798 otworéw — czyli prawie 93% — zostato do-
wierconych w Stanach Zjedn.

llo$¢ odwierconych metréw na $wiecie — z wy-
jatkiem ZSRR — wynosita w r. 1947 ok. 37)4 mi-
liona. Z cyfry tej przypada prawie 32 miliony (83%)
na Stany Zjednoczone. Ta duza réznica w stosunku
odwierconych metréw do wydobycia ropy wskazuje
na mniejszag wydajnos¢ nowych odwiertéw w Sta-
nach Zjedn. w poréwnaniu z innymi gtéwnymi
osrodkami wydobycia — Bliskim Wschodem i ob-
szarem Karaibskim.

Podczas gdy ilos¢ odwierconych otworéw wzrosta
w r. 1947 o 10)4% uwiercony metraz wzrost
0 12)4%, co wskazuje, ze $rednia gtebokos¢ od-
wiertow byta wieksza niz poprzednio.

W r. 1948 ilos¢ dowiercen jest przypuszczalnie
0 ok. 6200 wieksza anizeli w r. 1947, jak mozna
wnosi¢ ze wzrostu dowiercen w St. Zjedn., ktory
wynosi ok. 6000. Datoby to w rezultacie wzrost
0 17% w stosunku do roku 1947.

Do cyfr dowiercen wyszczeg6lnionych powyzej,
nalezy jeszcze doliczy¢ ok. 1000— 1200 dowiercen
nie zarejestrowanych, co datoby w wyniku ok.
37600 w r. 1947 i ok. 43800 dowiercen w r. 1948 na
catym Swiecie.

Odwiercony metraz w roku 1948 jest znacznie
wiekszy anizeli w roku 1947. W samych Stanach
Zjednoczonych wynosit on w roku ubiegtym prze-
szto 39 miliondw metrow, byt wiec wiekszy 0 22)4 %
od ilosci odwierconych metrow w r. 1947. Z tej
ostatniej cyfry jest widoczne, ze oprocz zwiekszenia
ilosci wiercen gra w wiertnictwie naftowym coraz
wiekszg role zwiekszajaca sie stale gtebokos$¢ od-
wiertow. Podczas gdy $rednia gtebokos$¢ odwiertu
wynosita w r. 1947 np. w St. Zjedn. 945 m
(w r. 1946 — 928 m), podniosta sie ona w roku
ubiegtym do cyfry 995 m, czyli powiekszyta sie
0 przeszio 5%.

Tabl. 5
Otwory glebsze od 12000 stép (3658 m) ria Swiecie

losé Sredni koszt wier-

R ok odwiertéw cenia 1 otworu
tysigce dolaréw
1935 1 415
1937 5 320
1938 13 288
1939 26 251
1940 16 242
1941 19 185
1942 16 150
1943 17 244
1944 38 253
1945 69 303
1946 96 340
1947 115 363
1948 145 534
1948 34 W wierceniu
Razem: 610
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Wzrasta rowniez stale liczba odwiertéw bardzo
gtebokich, o gteb. wiekszej od 12000 stép (5658 m).
Tabl. 5 6 i 7 ilustrujg najlepiej te stosunki. Po-

Tabl. 6
Podzial otworéw giebokich na grupy wg gtebokosci
o~ ~ o~ ~ [ @
o © o © o o~ o ~ o <) 00
Rk &% €3 §% €535 €3 &0
Je® Tes  Tes TeN Yo .
NE28e 28%e JI8Ye S8Qe 28%e wifts
1944 52 3 9 - i .
1945 50 10 5 0 i —
1946 67 20 8 1 — —
1947 71 23 13 5 2 1
1948) 82 39 17 4 1 2
302 95 45 13 5 3

*) Nic wzieto pod uwage 34 otwordw bedacych z koricem roku w wier-
ceniu.

Podziat odwiertéw gtebokich od 12000 stop, wierco-
nych do konca r. 1948 wg krajéw  Tabl. 7

Przed W
r. 1948 r. 1o4g  Razem
Stany Zjednoczone, . 419 175 594
Kanada.......ccoeivieinenne a 1 0
Bahama . . . . . . 1 — 1
Ekwador ..o 1 — 1
Wenezuela . . . . . 2 — 9
ZSRR e, 1 1 2
Francja. . . . . . . 1 1 2
NIEMCY oo, 1 — T
Nowa Gwinea. . . . 1 i
Ogotem . 431 178 610

dobnie jak w innych galeziach przemys u nafto-
wego, gtebokie odwierty sg rowniez domena Stanéw
Zjedn. Przewaga ich wyraza sie cyfrg 594 (przeszio
97%) odwiertéw gtebokich ponizej 12000 stép na
0g0lIng ich liczbe 610 odwierconych na $wiecie do
konca r. 1948.

Uzyskiwane rekordy wiertnicze (tabl. 8) sg wy-
razem nie tylko poszukiwan za coraz gtebszymi

. . o . Tabl. 8
Rekordy wiertnicze ponizej gtebokosci 2500 m

Najgtebsze odwierty Najgt. odwierty ekspl.

ok

Gieb. m Miejscowos¢ Gieb. m Miejscowosc
192S 2 598 Teksas 2 593 Teksas
1929 2 828 Kalifornia 2 593 Teksas
1930 2973 Kalifornia 2 606 Kalifornia
1931 3226 Meksyk 2 689 Kalifornia
1932 3226 Meksyk 2 960 Kalifornia
1933 3 336 Kalifornia 2 960 Kalifornia
1934 3 468 Kalifornia 2 960 Kalifornia
1935 3897 Teksas 2993 Kalifornia
1936 3 S97 Teksas 5033 Louisiana
1937 5 897 Teksas 3 445 Kalifornia
1938 4 575 Kalifornia 4 043 Louisiana
1939 4 573 Kalifornia 4 043 Louisiana
1940 4 573 Kalifornia 4 043 Louisiana
1941 4 575 Kalifornia 4 043 Louisiana
1942 4 573 Kalifornia 4 043 Louisiana
1943 4 573 Kalifornia 4 112 Louisiana
1944 4 952 Kalifornia 4 116 Louisiana
1945 5076 Teksas 4 121 Louisiana
1946 5080 Kalifornia 4 200 Louisiana
1947 5432 Oklahoma 4 23S Louisiana
194S 5432 Oklahoma 4 361 Wyoming
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ztozami ropy naftowej ale takze postepu technicz-
nego w wiertnictwie i coraz wiekszej mechanizacji
wiercenia. Efektem tych wspoétczynnikow jest uzy-
skanie w r. 1947 obecnego rekordu wiertniczego
gtebokosci otworu wiertniczego 5452 m, a w roku
1948 nowego rekordu giebokosci otworu w eksplo-
atacji ropy — 4561 m (rys. 4). W Stanach Zjedn.

BS 94 9f? 19 1930

Rys. 4. Rekordowe giebokosci otwordw wierconydi W ogdle
i odwiertéw eksploatacyjnydi w latach 1928-1948

zanotowano takze najwiekszy postep wiertniczy,
wynoszacy 5594 m w ciggu 255 dni roboczych
(22,8 mb. dziennie).

Zaohserwowany postep wiertniczy dotyczy gtow-
nie wiercenia obrotowego, ktdre jest gtdbwnym sy-
stemem, stosowanym zwilaszcza w Stanach Zjedn.

(tabl. 9). Dalsze ulepszenia techniczne — to

o . i Tabl. 9

llo$¢ zurawi rotary czynnych z kohcem r. 1948

Stany Zjednoczone 2 177

Kanada 70

Meksyk 38

Inne kraje Ameryki Pin. . . . 4 2 289

Argentyna 58

Kolumbia 26

Ekwador 1

Peru . . . . . . ... 20

Trinidad ..., 23

Wenezuela 151

Inne kraje Ameryki Pid. . . . 12 361

Francja . . . . . . . . . .. 15

NIEMCY oo 18

RuUmunia..., 60

ZSRR i 500

Inne kraje EUrOpY...ccecevennnee 49 642

Afryka francuska................ . 9

Bliski Wschod....cooovccvvine e . 50

Holenderskie Indie Wsch.. . . 16

Indie i Pakistan.......... 12

Inne kraje Dalekiego Wschodu . 14 42
Razem .. 3 593

W rubryce ,,Inne kraje“ uwzgledniono kraje z mniejszag od 10 liczbg
czynnych zurawi Rotary.
wprowadzenie wiercen turbinowych, wiercen elek-
trowiertem; zastosowanie wiercen Kkierunkowych
byto gtownym bodzcem do rozwoju kosztownych
wiercen nawodnych (St. Zjedn. i ZSRR).
Poszukiwania nowych zasobow ropnych powo-
dujg coraz wiekszy rozw0j wiercen poszuki-
wawczych. Brak okre$lonych dat z tego rodzaju
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. B o ) ~ Tabl. 10 wiercen — poza Stanami Zjedn. — uniemozliwia
Dziatalno$¢ badawcza, sejsmiczna i grawimetryczna $cistg ich analize w zestawieniu ogélnym. Zanoto-
19 47 | 19 48 wac jednak nalezy, ze ostatnie lata charakteryzuja sie

Scism. | Grawim. | Sejsm. | Grawim. W poszukiwaniach naftowych coraz wiekszym za-

w procentach zespoto-miesigcy

Stany Zjedn. . 79,7 6S.,4 79,6 67,9 g . ¥ ] .
Reszta Amer. Pin.. 5,0 9.1 8.4 8,6 sie w coraz wiekszym zakresie badania geofizyczne
Ameryka Pid. 10,1 18,0 7.5 12,0 (sejsmiczne, grawimetryczne, magnetyczne, elek-
E:s;t%pé%v"i'é{fé{ --------- i'g 21 213 115 tryczne) i geoanalityczne (chemiczne, elektroniczne,
' ’ ' ’ biologiczne). Pierwsze skrzypce gra tu rowniez
bogaty przemyst naftowy Standéw Zjedn. (tabl. 10).
R 100,0 , , , 7 r h )
azem 10001000 1000 gyqduje sie w tym celu specjalne laboratoria badaw-
Swiatowa zdolno$é przerébcza rafineryj nafty Tabl.
19 4 6 19 4 7 19 4 8 824
253
llos¢ Zdolnos¢ Wiasne Iloé¢ Zdolnosé Wtiasne  losé Zdolnoé¢ Wiasne S8 g
rafi- przeréb. wydob. rafi- przeréb. wydob. rafi- przer6b. wydob. Z=E
neryj ton/dz. ropyt/dz. neryj ton/dz. t/dz. neryj  ton/dz. t/dz. SgE8
Stany Zjednoczone . 408 730 000 641 875 401 766 400 687 090 586 811 100 744325 91,8
Kanada...... * 51 33 500 2 675 39 53 800 2 695 33 35 400 4415 125
Meksyk . . . . . .. / 25 100 18 825 10 24 100 21 520 7 25 600 22 255 86,9
Kuba ..., . 0 900 105 3 700 120 5 900 115 128
Ameryka Poéinocna . . 449 789 500 663 480 453 825 000 711 425 431 873 000 771 110 88,3
Wenezuela . . . 4 13500 155 560 10 18 100 174 140 n 17400 196215 100,0
Argentyna.......oe. 14 14 700 8 040 18 14 400 S 525 17 14 600 8945 61,3
Trinidad. 4 12 400 7 805 5 13 100 7940 5 13 600 8 000 58,8
Peru. 0 3 900 4 525 4 4 200 4 640 3 4 400 5015 100,0
Kolumbia....ccoovniene 2 2 800 8 775 2 2 500 10 085 2 3300 9 245 100,0
(ST To [o] SR 2 500 840 2 400 825 2 600 880 100,0
Inne z ekspl. ropy) 4 700 155 7 700 170 6 1500 195 13,0
Inne bez ekspl. ropy2) 4 91 800 — 7 96 900 — 6 88 000 — —
Ameryka Potudniowa . 37 140 300 185 700 55 150 300 206 325 52 143 400 228 495 100,0
ZSRR (bez Sachalinu) 51 73 000 59 450 51 75 000 70 685 53 85 000 79 235 93,2
Rumunia............ - 16 18 600 11 485 24 21 200 10 440 16 24 000 10725 44,7
Wielka Brytania . . . 16 13 400 150 22 20 200 135 16 20 700 130 0,7
Francja......oo. 10 11900 140 14 15 500 140 14 20 000 135 0,7
W itochy.. 2 1600 30 8 4 400 25 7 7 100 30 0.4
Niemcy.. 22 1700 1775 23 4 700 1 5S0 22 5 600 1755 31,3
Wegry. 4 1500 1810 7 1600 1575 8 3 100 1270 41,0
Austria...... . 8 1800 2315 8 4 200 2 540 8 2 800 2695 96,2
Holandia............. 1 2 200 170 i 3 400 580 1 1000 1230 100,0
Inne z ekspl. ropy3) . 13 3 200 960 16 2 800 1520 n 2 300 745 32,4
Inne bez ekspl. ropy4) -« 15 6 400 —_ 18 7 000 — 18 9 900 — —
Europa...o. 158 132 300 78 285 192 160 000 89 020 174 179 500 97 950 54,6
Persja....nn. 2 56 200 53 165 2 55 800 55 ~50 2 66 400 68 540 100,0
Bahrein..... 1 15 700 2 995 1 20 900 3520 1 19 800 4030 204
Arabia Saudyjska. 1 13 500 21 980 1 15 500 33 190 1 16 200 52 620 100,0
Egipt 2 3 700 5 545 2 5 300 3375 2 5400 4 455 82,5
Irak........ 3 1100 13 060 5 1300 13 120 2 1200 8 035 100,0
Kuwait — — 2200 — — 6030 — — 17095 —
Inne z ekspl. ropy5) — — 10 3 50 10 — 25 —
Inne bez ekspl. ropy6) 2 12 900 — 2 13 600 — 1 11 900 — —
Bliski Wschod 1 103 100 96 955 14 112 450 115 195 9 120 900 154 800 100,0
Holend. Indie Wsch. 7 8 300 740 5 7 800 2520 8 20 900 10765 51,5
BUIM @ 1 1400 265 1 100 300 2 5 500 75 14
Bryt. Borneo — — 810 1 4 300 5 120 1 5000 6 900 100,0
Sachalin......... . 8 6 000 2410 8 5 000 2 810 8 5000 2305 46,1
JapoNia..eeniienns 17 5 700 525 17 4 400 490 7 2 300 495 215
Indie i Pakistan 9 900 850 3 1800 705 2 1500 865 57,7
Inne z ekspl. ropy7) . - 4 1400 205 7 3 800 160 4 2 700 230 8,5
Inne bez ekspl. ropy9 . 1 200 — 2 300
Daleki Wschod . . . . 44 27 900 5 785 48 52 500 12 405 36 47 900 21 635 45,2
Caly Swiat....ccoovvinnne. 699 1193 100 1030205 762 1280250 1134370 702 1364700 1273990 93,4
......... > *) Aruba, Curacao, Chile, Urugwaj.

stosowaniem w nich metod naukowo-badawczych.
Oprécz terenowych badan geologicznych, stosuje

z wysp. Kanaryjskimi, Irlandia, Norwegia, Portugalia, Szwecja, Szwajcaria, Triest.

Formoza.
Uwaga:
wiasnym ropy ponizej 500 ton dziennie

8 Korea, Siam.

*) Algier, Marokko.

¢) Liban, Palestyna.

) Australia, Chiny,

W rubrykach ,, Tnnezekspl. ropy“ uwzgledniono kraje o zdolnos$ci przerébczej ponizej 1500 ton dziennic przy réwnoczesnym wydobyciu
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cze, gdzie wazniejsze wiercenia poszukiwawcze sg
poddawane bardzo szczegétowej analizie.

Rok 1947 byt réwniez pierwszym rokiem prze-
mystowego stosowania badan aeromagnetycznych,
bedacych w uzyciu na obszarach trudno dostep-
nych, gorzystych lub bagnistych (Rocky Mountain
w St. Zjedn., Ural w Rosji).

Odwierty wydobywcze. Podobnie jak otwory
wiercone, trudno jest rdwniez zidentyfikowac wszy-
stkie odwierty wydobywcze na S$wiecie, szczegd-
towa ich analiza w zestawieniu Swiatowym jest
zatem niemozliwa.

Z koncem r. 1947 byto odwiertéw wydobyw-
czych na $wiecie — poza ZSRR — ok. 458000
(13000 wiecej anizeli w r. 1946), w czym Stany
Zjedn. posiadaly 428,5 tysigca odwiertow czynnych
w eksploatacji ropy (3000 wiecej niz w r. 1946).

W r. 1948 w samych Stanach Zjedn. byto pra-
wie 11500 wiecej otworéw wydobywczych, mozna
by zatem oceni¢ calg ich ilos¢ na Swiecie z koricem
r. 1948 na okragto p6t miliona.

Dzienne wydobycie Swiatowe na 1 odwiert wy-
nosi obecnie $rednio 2,3 tony. Jest ono jednak bar-
dzo rézne dla réznych osrodkéw eksploatacyjnych.
W Stanach Zjednoczonych wynosi ono ok. 1,7 tony,
na Bliskim Wschodzie, w Kuwait i Saudyjskiej
Arabii, ok. 700 wzglednie 800 ton, w Wenezueli
ok. 33 tony, w Meksyku 22 tony dziennie na 1 od-
wiert itp.

Przemyst rafineryjny. Z kofAcem roku 1947
byto czynnych na $wiecie 762 rafineryj o zdolnosci
przerdbczej 1280 tysiecy ton dziennie przy dzien-
nym wydobyciu ropy w ilosci 1134 tysiecy ton.
Zdolnos¢ przerébcza byta wiec wykorzystana w sto-
sunku do catego wydobycia ropy w 88,6 % (tabl. 11
i rys.5). Bardzo silnemu wzrostowi wydobycia
w r. 1948 nie sprostata rozbudowa rafineryj, w re-
zultacie czego wykorzystanie zdolnosci przerdbczej
podniosto sie w roku ubiegtym na 93,4%. Tru-
dnos$¢ rozbudowy zdolnosci przerdbczej, spowodo-
wana gtownie brakiem stali, stwarza na przysztos¢

Rys. 5. Swiatowa zdolnoéé przerébcza i iloéé rafineryj nafty
1946-1948

NAFTA Nr 5

pewnego rodzaju kryzysowy stan w tej gatezi prze-
mystu naftowego, zwiaszcza gdyby wydobycie sil-
nie wzrastato. Niektére np. rafinerie w Stanach
Zjedn. pracowaty w roku ubiegtym przy wykorzy-
staniu 95% swej zdolnosci przerdbczej.

W r. 194S rafinerie na wschodniej potkuli Swiata
okazaty sie niedostatecznie przygotowane do wy-
twdrczosci potrzebnej ilosci produktéw, czego przy-
czyny nalezy szuka¢ przede wszystkim:

1) w zniszczeniach wywotanych dziataniami wo-

jennymi,

2) w zastanowieniu i rekonstrukcji przestarza-

tych urzadzen rafineryjnych,

3) w dostawach ropy surowej z basenu morza

Karaibskiego (Wenezueli),
4) w obnizeniu dostaw gotowych produktéw ze
Stanéw Zjedn.,

5) w braku dostaw z Rumunii i ZSRR,

6) we wzroscie produkcji na Bliskim Wschodzie.

W planie istnieje duza rozbudowa rafineryj na
obu poétkulach $wiata celem zapewnienia nalezy-
tego funkcjonowania aparatu przerobczego.

Wracajgc do tabl. 11 widzimy, ze ponad 2/3 (70 %)
zdolno$ci przerdbczej znajduje sie na terenie Sta-

Swiatowa zdolno$¢ przerdbcza urzgdzen

krakingowych Tabl. 12
. 1940 1947 1943
Kraj . . %
ton dziennie

Stany Zjedn. . 325 100 507 000 540300 74,8
Kanada 15 600 14 800 17 500 2,4
Meksyk . 2700 2 400 3 600 0,5
Kuba.......... 300 300 200 01
Ameryka Poin. . 341 700 524 500 561 600 77,8
Argentyna . 8 600 6 700 8 900 1,1
Wenezuela . . 3 300 11 700 3400 0,7
Trinidad . . . . 4 000 3 000 7 200 0,9
Peru ... 1000 300 900 0,1
Indie Zachodniel) 51 100 43 200 43 600 6,0
Ameryka Potudn. 68 000 64 900 64 000 8,8
ZSRR e, 25 500 33 600 35 700 4.9
Francja . 10 400 8 200 7200 1,0
Rumunia. . . . 7 100 5 600 7 200 1,0
W. Brytania 2 800 2 500 2 400 0.3
Wiochy . 4 100 1700 2 300 0,3
Holandia. . . . 1800 2200 2 200 0,3
Niemcy . . .. 900 500 1400 0,2
Inne z wiasng

ekspl. ropy?2 . 500 600 600 0,1
Inne bez wiasnej

ekspl. ropy3 . 1500 1 100 1100 0,2
Europa 54 600 56 000 60 100 3,3
Persja . . . . . 22 100 17 900 17 900 2,5
Bahrein R 1700 2 100 3 500 0,5
Arabia Saudyjska — — 2 900 0,4
Egipto. 600 600 1000 0,1
Palestyna. . . . 2 900 3 400 4 700 0,7
Bliski Wschod 27 300 24 000 30 000 4,2
Hol. Indie Wsch. 4 100 1100 5800 0,8
Inne z wiasng

ekspl. ropy4) . 4 000 1500 500 0,1
Daleki Wschéd . B0 2600 BOW 09
Caly Swiat . . . 499 700 672 000 722 000 100,0

1) Aruba i Curacao. *) Austria, Polska, Wegry. *) Belgia, Szwecja, wyspy
Kanaryjskie. *) Burma, Chiny, Indie, Japonia, Pakistan, Australia.

Uwaga: Punkt 2 i 4 dotycza kiajow ze zdolnoscig przerdbcza ponizej
1000 t/dz.
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néw Zjedn. i jest prawie zupetnie wykorzystana,
podczas gdy zdolno$¢ przetwdrcza rafineryj euro-
pejskich jest prawie 2-krotnie wieksza od wiasnego
wydobycia ropy. Zdolno$¢ przerdbcza rafineryj
w Wenezueli moze zaledwie w 9% wystarczy¢ do
przerébki wiasnej ropy. Rowniez niedostateczna
jest mozliwos$¢ przerdbki wilasnej ropy przez wia-
sne rafinerie na Bliskim Wschodzie, przy czym
np. Kuwait nie posiada dla swojego dziennego
wydobycia przeszto 17000 ton ani jednej rafinerii.

Niektore kraje posiadajg bardzo mate rafinerie
0 wydajnosci dziennej okoto 500 ton (Kuba,
Ekwador, Brazylia, Chiny, Niemcy), inne jak Indie
Zachodnie, Persja, Bahrein, Arabia Saudyjska po-
siadajg do przerdébki potezne rafinerie ze zdolnoscia
przerobczg 10—30 tys. ton dziennie.

Tabl. 12 podaje zestawienie $wiatowej zdolnosci

Charakterystyka i wiasciwosci olejow

(,Masta i prisadki k nim w S.

Najwiekszg uwage w technicznej literaturze St. Zjedn.
w ostatnich latach zwraca sie na specyfikacje gatunkéw
olejow do silnikéw spalinowych, olejéw cylindrowych do
pary przegrzanej oraz olejéw turbinowych i olejéow sma-
rowych do urzadzen z cyrkulacjg smaru. Te ostatnie oleje
maja znaczenie w zwigzku z tym, ze w obecnym czasie
wiekszo$¢ warsztatéw i maszyn konstruuje sie z cyrkulacjg
smaru w systemie, co podwyzsza wydajno$¢ pracy mecha-
nizmu i wydajno$¢ smaru. Zwyczajne oleje przemystowe
typu wrzecionowych i maszynowych, uzywane jako smary
do ciezkich mechanizméw, wytwarza sie z ropy typu naf-
tenowego i mieszanego, a takze cze$ciowo z rop typu
parafinowego. Specyfikacja tych olejow, sadzac wedtug sta-
rych danych, mato sie rézni od rosyjskich specyfikacji
olejow przemystowych. Zasadnicza réznica polega na du-
zej ilosci gatunkéw, réznigcych sie miedzy soba lepkoscig
i pochodzeniem.

Poprzednia specyfikacja zwigzkowa St. Zjedn. dla olejow
smarowych, dzielita je na klasy A, B, C i D.

Do klasy A nalezy 5 gatunkéw olejow staborafino-
wanych, uzywanych jako smary do motoréw i innych
mechanizmoéw.

Charakterystyke tych olejéw podaje tabl. 1.

Tablica
"l ; En
a s
« & %O . W 289 .
0 ££ Wiskoza  £sie 28, o.c
Gatunek oleju 0.0, w°Eprzy g-°2 af3 n
2s 38° C n+ E¥g
B% wg CE ©
bardzo lekki . 157 179 4,1—50 4,0 2.0 brak
lekki 163 185 54— 6,6 4,0 2,0
Sredni . . . . 168 193 8,1—9,9 3,5 4,5
ciezki . . . . 174 199 10,8— 13/2 3,0 7,0
bardzo ciezki . 179 204 13,5— 16,5 3,0 10,0

Czysta plytka miedziana, zanurzona w oleju o temp.
100°C, nie powinna pokrywa¢ sie nalotem szarym ani bru-
natnym. Ten typ obejmuje oleje przemystowe, uzywane
przy zwyczajnych systemach smarowania.

Do klasy B naleza oleje smarowe, stosowane' przez
organizacje panstwowe St. Zjedn., jak smary do turbin,
dynamomaszyn i maszyn parowych o wysokiej liczbie
obrotéw, z systemem smarowania cyrkulacyjnym lub auto-
matycznym.

Oleje te dzielg sie takze na 5 gatunkéw, ktére posiadajg
specyfikacje podane na tabl. 2.

1) Czysta ptytka miedziana zanurzona w oleju na 3 go-
dziny w temperaturze 100°C nie powinna zmieni¢
swej barwy.

2) Olej powinien wydzieli¢ sie z emulsji z roztworem
tugu sodowego w czasie 30 minut. Po uptywie 30 mi-
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przerdbczej urzadzen krakingowych, z ktorej pra-
wie 75% nalezy do Stanow Zjedn.

Transport. Dwa lata ubiegte byty Swiadkiem
budowy duzych rurociggéw dla ropy a zwiaszcza
dla gazu ziemnego. Wybudowano w r. 194S rekor-
dowg cyfre 42853 km rurociggéw zaréwno ropnych
jak i gazowych, z czego przypada 23851 km (55,7 %)
na Stany Zjednoczone. Budowano w ostatnich la-
tach rurociggi-olbrzymy, tego rodzaju jak rurociag
Saratow—Moskwa, Estonia—Leningrad, Daszawa-
Kijow w ZSRR, bedacy w budowie rurociag trans-
arabski z pol naftowych Arabii do wybrzeza
morza Srddziemnego, rurocigg Comodoro Riva-
davia—Buenos Aires (Argentyna) itp. W projekcie
istnieje  budowa olbrzymiego gazociggu z pol
gazowych w Potudniowym Teksasie do Nowego
Jorku w Stanach Zjednoczonych.

samochodowych w Stanach Zjedn. A. P.

Sz. A.“, Gostoptechizdat 1944)
Tablica 2

s 33 o 5 &
55 FE « -ZE EEY
Gatunek oleju gs 3:; W,;i';)?zggoch mé E 3;’_3
EN EX €3z EXg

FE kg © Fe
bardzo lekki . 157 179 4.1—5,0 4.0 2,0
lekki . . . .. 103 185 54— 6,6 4.0 2,0
Sredni . 168 19S 8.1-9,9 35 45
ciezki. . . . . 174 199 108—132 3.0 7,0
bardzo ciezki 179 204 13,5— 16,5 3.0 10,0
nut w warstwie gérnej nie powinno by¢ wiecej niz

10% wody.

3) Liczba emulsyjna nie moze by¢ mniejsza niz 300.

Po uptywie 30 minut od zemulgowania z wodga, gérna
warstwa olejowa nie powinna zawiera¢ wiecej jak 5% wody.

Z poréwnania specyfikacji A i B widaé, ze ta ostatnia
klasa odznacza sie wysokim stopniem rafinacji i do-
ktadnym przemyciem.

W ostatnich latach w St. Zjedn. byly przyjete naste-
pujace specyfikacje olejow smarowych do maszyn z wielkg
liczbg obrotéw, do turbin przemystowych, do urzadzen
z cyrkulacjg smaru, do dynamomaszyn i szybko idgcych
maszyn parowych (tabl. 5):

Tablica 3

Amerykanskie ozna-

czenia olejow Nr8

Nr 10 Nr 20 Nr 25 Nr 30

Wiskoza w °E

przy temp. 54,4°C . .
Minimalna temp.
zaptonu w °C . . . . 157 163 171 177 177
Liczba kwasowa . . 0,1 0,2 0,3 0,4 0,4
Liczba demulgacji

2,2—2,7 2,7—3,6 3,6—4,35 4,35—5555—6,1

z parg, me mniej . 120 150 180 180 210
Temp. krzepniecia

w °C, nie wiecej . . 1,7 1,7 1,7 17 1,7
Utlenienie wg Slaya,

me W i€Cej s 30 30 30 - 30

Poréwnujac te specyfikacje z przyjetymi w ZSRR, trzeba
zwro6ci¢ uwage na wyzsze temperatury krzepniecia olejow
uzywanych w St. Zjedn.

Specyfikacja klasy C byta ustanowiona w r. 1927 dla
olejow przeznaczonych do smarowania turbin i silnikéw
spalinowych.

Podiug tej specyfikacji oleje dzielg sie na 5 gatunkéw,
ktére réznig sie od olejéw klasy B tylko uwzglednieniem
w specyfikacji liczby koksowania (Conradsona) (tabl. 4).

Zamiast specyfikacji klasy C i nastepnej D, w r. 1931
wprowadzono dla silnikéw spalinowych (za wyjatkiem lo-
tniczych i dieslowych) specyfikacje ,,Society of Auto-
motive Engineers"™ (skrot SAE).
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Tablica 4
Gatunek oleju % koksu
bardzo lekki. 0,10
leKKi v 0,20
Sredni 0,45
CiezKi. i 0,55
bardzo ciezki 0,70

Specyfikacja ta sktada sie z 6 gatunkéw olejéw oznaczo-
nych liczbami wiskozy od 20 do 70.

W r. 1936 dodano do tej specyfikacji olej SAE 10 jako
specjalny olej zimowy o matej wiskozie.

Wiskoza tych 7 gatunkéw olejéow powinna by¢ naste-
pujaca (tabl. 5):

Tablica 5
Lepko$¢ wg Saybolta Lepko$¢ wg Engiera
Lécﬁfgy sck. w 54,42 C sek.w 99aC sck. w 54,4° C sek.w 99° C
nie . nie L. nie . nic .
mniej MMl mniej MNIe] mpjej MNIE] mniej MNIE)
10 100 120 3,0 3,6

20 120 18 — — 36 56 — —

30 185 255 — — 56 7,7 — —
40 255 — — 7% 7,7 — 2,3
50 — — 75 105 — 23 3,2
60 - — 105 125 — —_ u2 3,8
70 —_ - 125 150 — — 38 45

Liczba kwasowa wg Sleigh'a nie powinna przewyz-
sza¢ 50. Dla olejéw premiowych ustanowiono liczbe
Sleigh’a na 20.

Charakterystyczne dane dla pozostatych wiasciwosci po-
dane sg w tabl. 6.

Tablica 6

Temperatura krzep-
niecia w °C maks.

Temperatura
zaptonu w °C

Zawarto$¢ koksu

Liczby w % maks.

SAE .
rynkowy premiowy

rynkowy premiowy rynkowy premiowy

20 171 204 4,5 — 1S 0,60 0,10
50 177 210 4,5 — 18 0,80 0,15
40 188 218 4,5 — 15 1,00 0,25
50 202 229 43 — 12 1,40 0,40
60 218 246 4,5 — 10 1,70 0,70
70 238 266 4,5 —10 2,00 1,00

Oprécz wymienionych gatunkéw figurujag w amerykan-
skich specyfikacjach z lat 1939 i 1940 specjalne gatunki
zimowe olejéw samochodowych ze znaczkami W, ktérych
dopuszczalne lepkosci wg Saybolta oznacza sie przy 0°F.
Do tej grupy nalezg oleje specyfikacji 10W i 20W.

Dla nich ustalono nastepujace granice lepkosci przy 0°F
(minus 1S°C) (tabl. 7):

Tablica 7
Lepkos$¢ przy 0°F tys. sek.
Gatu_nek Saybolta
oleju
minimum maksimum
10W 5 10
20W 10 40

Oleje autotraktorowe

Wiasciwosci najwiecej rozpowszechnionych w St. Zjedn.
karterowych olejéow samochodowychl) sag podane w tabl. 8.

Nalezy podkresli¢, ze ta specyfikacja dotyczy lepszych
olejow rynku amerykanskiego. Szereg olejéw samochodo-
wych posiada gorsze witasciwosci. Oleje samochodowe S$re-
dniej jakos$ci posiadajg nastepujgce charakterystyki: c. wit.
0,890 do 0,910, indeks wiskozowy 60 do 70, liczba ko-
ksowa 0,1 do 0,2.

*) J. Soc. Aut. Eng. 1936, str. 136, ASTM Stand, on Petroleum Pro-
ducts and Lubricants, 1939.
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Tablica 8
Marka oleju SAE 10 SAE20 SAE30 SAE40 SAE 50
C.wl. 15,6/15,6°C 0,8628 0,8676 0,8833 0,8827 0,8838
Temp. zapt. °C,
nic nizej . . .. 210 221 223,9 232,2 151,7
Lep. °E przy
37,8°C, nie wyzej. 55 9,8 15,8 20,3 29,0
Lep. °E przy
54,0°C, nic wyzej. 3,0 4,7 7,5 8,8 12,1
Indeks wiskozowy 140 120 99 101 101
Barwa w markach
NRA 4 5 5 jasn. 5 jasn. 5
ASTM ASTM

Koks wg Conrad-
sona, w 9%, nie
WYZEJ i 0,07 0,09 0,18 0,29 0,30

Temp. krzepn.
°C, nie wyzej . . —16 —12

—15 od—18

do— 5

od—18
do— 5
Liczba kwasowa,
nic ponad . . . . 0,19 0,14 0,05 0,01 0,01
Utlcnialno$¢ —
liczba Slaya, nie

ponad.....enn. 18 14 5 5 —
Wg metody India-
na, czas nie mniej 20 35 70 70 —

Bardzo charakterystyczng cechg amerykanskich olejow
samochodowych jest ich mata lepko$é, zwilaszcza olejow
zimowych, dalej bardzo wysoki indeks wiskozowy i niska
temperatura krzepniecia. Powyzsze wilasciwosci wskazujg
na to, ze sg to oleje rafinowane selektywnie i kompoundo-
wane z domieszkami, ktore podwyzszajg ich lepko$¢ i in-
deks wiskozowy, a obnizajg temperature krzepniecia.

Wprowadzenie olejéw o maltej lepkosci do transportu
samochodowego, wywotato szereg niepozadanych objawoéw,
do ktdérych zalicza sie obok gorszej smarnosci takze matg
trwatos¢ i duze zuzycie olejow.

Mata trwato$¢ pocigga za soba korozje materiatu tozysk,
tworzenie sie lakéw w uktadzie cylindrowo-ttokowym.
Okolicznosci te wykazaty konieczno$¢ wprowadzenia do
olejow specjalnych domieszek. Zmniejszenie zuzycia
oleju osiagnieto przez zmniejszenie luzu miedzy cylindrem
a tlokiem, a takze przez powtérng destylacjel) (albo de-
stylacje filtracyjna) olejéw o matej lepkos$ci, z odrzuceniem
sktadnikéw najlzejszych. W ten sposéb powstaty oleje
o wiskozie rosyjskich olejéw turbinowych, a o temperaturze
Zaptonu 210°C, tj. prawie o 30° wiecej, niz majg rosyjskie
oleje turbinowe.

Lepkos$¢ olejéow SAE 10, SAE 20, SAE 30 przy 100°C —
dzieki ich wysokiemu indeksowi wiskozowemu — odpo-
wiada wiskozie nastepujacych rosyjskich olejow:

SAE 10 — turbinowemu M (albo maszynowemu),
SAE 20 — maszynowemu 6,

SAE 30 — samochodowemu 10.

Jednak ich lepkos$¢ przy 50°C odpowiada:

SAE 10 — wrzecionowemu 2,

SAE 20 — maszynowemu 4,
SAE 30 — maszynowemu 6.
Wobec tego, ze wiskoza w temperaturze 100°C jest

wazna ze wzgledu na zapewnienie dostatecznej warstwy
oleju miedzy wewnetrzng powierzchnig cylindra a ttokiem,
trzeba przy stosowaniu rosyjskich olejow nastawi¢ sie na
oleje typu maszynowego 4, ktéry jest réwnie mato lepki,
a takze na olej typu maszynowego <8i autol 10.

W roku 1936 firmy samochodowe podaly dla maszyn
swojej produkcji interwaty temperatury powietrza, przy
ktérych mozna stosowa¢ pewne marki olejow karterowych2).
Interwaly te podane sg w tabl. 9.

Tablica 9

T emperatura

powietrza °C Marka oleju

ponad + 32 SAE 50
od +38 do— 1 SAE 40
od +19 do— 6,7 SAE 30

od +10 do —18 SAE 20 albo 20

od + 1do—26 SAE 10 lub 10
ponizej — 23 10W + 10% nafty
*) Moore.

*) J. Soc. Autom. Eng. 1936, t. 38, nr 4, str. 136.
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W r. 1938 oznaczono lepkos$¢ olejéw, uzywanych w roz-
maitych warunkach temperatury dla catej grupy modeli

samochodéwl): Buick, Cadillac, Chevrolet, Paccard itd.
(tabl. 10):
Tablica 10
Granice temperatur .
W °C Olej
od +43 do +27 SAE 30

od +27 do + 4
od + 4 do—12
od — 12 do —40

SAE 20 lub 20W
SAE 10 lub 10W
SAE 10 + 10% nafty

W ostatnich latach?) przyjeto dla zmotoryzowanej armii
ladowej St. Zjedn. osobne specyfikacje olejéw. Przy roz-
patrzeniu réznych typéw motoréw, uzywanych w ciggu
ostatnich lat, pokazato sie, ze szybko idace silniki Diesla
i forsowane silniki karburatorowe potrzebuja specjalnie
trwatych olejéow. Trwatych olejéw wymagajg takze smary
do tozysk z twardych stopéw.

Dla zmniejszenia ilosci gatunkéw olejéow smarowych,
uzywanych do silnikéw samochodowych dowolnego typu,
przyjeto w lecie 1941 zasade uzywania tylko takich ole-
jow, ktore nadaja sie przy ciezkich warunkach pracy mo-
toréw (typu Diesla).

Aby ustali¢ specyfikacje na takie oleje zwotano we wrze-
$niu 1941 specjalng konferencje w Detroit, na ktérej uchwa-
lono, ze olej przyjety dla lagdowych wojsk zmotoryzowa-
nych powinien przej$¢ z pomysinym wynikiem prébe na
silnikach objetych certyfikatem jakosci Katerpiller Trac-
tor Co. i prébe 500-godzinng na Dieslu firmy General
Motors.

Pierwsza z tych préb stuzy do stwierdzenia, czy na
pierscieniu tloka nie wydzielaja sie ciata smoliste. Przy
pomocy drugiej préby stwierdzamy zawarto$¢ lub nie-
obecno$¢ w oleju sktadnikéw korodujacych tozyska. Nie-
dawno wniesiono jeszcze zgdanie nowej préby na motorze
Chevron.

Na konferencji wyzej wspomnianej przyjeto 3 gatunki

olejow:
AB— 10, AB—30 i AB—50. Specyfikacje ich zostaly
przyjete 9. IV. 1942 r. Sa one nastepujace:

1) Oleje silnikowe majag sie dzieli¢ wedtug lepkosci na
3 gatunki: SAE 10, SAE 30, SAE 50.

2) Olej silnikowy powinien by¢ produktem naftowym,
rafinowanym, z dodatkiem domieszek, albo bez.

3) Olej silnikowy nie powinien korodowa¢ tozysk ani
czesci silnikéw, nie powinien korodowaé¢ ani dopuszczaé
korozji ttokéw lub panewek olejowych i powinien zmniej-
sza¢ do minimum zuzycie pierscieni i $cian cylindra.
Olej ten musi zapewnia¢ smarowanie silnikéw o wielu
obrotach zaréwno benzynowych, jak i dieslowych, pracu-
jacych w dowolnych warunkach.

Domieszki, o ile dodano je do oleju, nie powinny two-
rzy¢ piany.

Jezeli olej zawiera domieszki, powinny one by¢ réwno-
miernie rozpuszczone w catym oleju we wszystkich tem-
peraturach powyzej temperatury krzepniecia.

Jezeli oziebiono olej ponizej tej temperatury, to powi-
nien by¢ juz jednorodny w temperaturze nie przewyzsza-
jacej 10°C powyzej temperatury krzepniecia.

Warunki techniczne olejéw powinny odpowiada¢ wyma-
ganiom zamieszczonym w tabl. 11

Tablica 11

Gatunek oleju SAE 10 SAE 30 SAE 50
Lepkos$¢ wg Saybolta w sek.
przy 130°F 90—120 185— 255
przy 210°F 95— 105
Indeks wiskozowy, minimum . 85 55 75
Temp. krzep. OF, maksimum . — 10 0 —15
Temp. krzepn. rozcieficzonego
20%-ami nafty, w °F, maks.. —40 — 40
Temp. zaptonu °F, minimum. 360 390 400

Oleje typu SAE 10 z domieszkami nowego typu
przej$¢ z wynikiem dodatnim nastepujace proby:

powinny

) ,,Oil and Gas Journal*“, 1938, 1 pazdziernik, str. 19.
% ,Nat. Petr. News", 1943, 7 iipiec.
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1) 36-godzinng prébe w motorze,

2) 480-godzinng probe na wytrzymato$¢ w jednocylin-
drowym silniku Diesla, Katerpiller Co.,

3) w jednocylindrowym silniku Diesla prébe na po-
wstawanie zarysowac (zadrapan),

4) 120-godzinng probe trwatosci i na korozje tozysk
w 4-cylindrowym silniku Katerpiller Co.

Smary z domieszkag wapna nie podlegajag prébie 120-
godzinnej.

Oleje typu SAE 30 przechodza takie same prdéby, jak
oleje SAE 10 i dodatkowo 500-godzinng prébe w motorze
General Motors.

Oleje typu SAE 50, tak z domieszkami nowego typu, jak
i z domieszkg wapna, podlegaja tylko 36-godzinnej prébie
w silniku Chevrolet, poniewaz ten gatunek oleju jest nieco
Za ,ciezki" do normalnej eksploatacji w Dieslach Kater-
piller i General Motors.

Wszelkie oleje, wchodzgce w sktad zaopatrzenia armii,
wymagaja ponownego zbadania w wypadku, jezeli zmie-
niono co$ w ich skiadzie, czy to surowiec, czy tez ilos¢
albo jako$¢ domieszek.

Tylko firma Ford polecata do swoich maszyn na lato
oleje SAE50 i SAE40, a na zime¢ 20W i 10W.

Précz tej firmy do samochodéw Graham uzywa sie na
lato SAE40 i SAE 30.

W 1940 r. uzywano do wiekszosci samochodéw olejow
podanych w tabl. 12.

Tablica 12

Lato Zima

SAE 10 lub 10W 10W lub 10W + nafta

SAE 20 lub 20W 20w
SAE 30 SAE 30
SAE 40

W ten spos6b ze specyfikacji olejéow karterowych wy-
kluczono w r. 19401) oleje typu SAE 50.

Oleje smarowe do skrzyni biegéw i
cjatow samochodowych

Powyzsze oleje dzielg sie na smary zwykiego typu, do
ci$nien bardzo wysokich i transmisji.
Oleje zwyklego typu podaje tabl. 13

dyferen-

Tablica 13
. SAE SAE SAE SAE SAE SAE
Marka oleju 50 60 70 80 90 160
Lepko$¢ w °E
przy 544" C. 12,1 - -
przy 98,9°C. . . . 2,7 — — 3,0 4,8 6,2
przy 100°C . . .. — 3,3—3,5 3,90 — —_ —
Temp. krzepniecia do 45 —12 —6 —17 —12 —15

Podtug danych z r. 1940 uzywa sie do skrzyni biegow

i dyferencjatéw olejow nastepujacej marki (tabl. 14):
Tablica 14
Na lato Na zime
SAE (0 albo SAE70 SAE 50

W ZSRR najwiecej uzywanym smarem do wyzej wy-
mienionych celéw jest w lecie autol T z solidolem, w zi-
mie sam autol T.

Ta okoliczno$¢ zastuguje na specjalng uwage, poniewaz
jakos$¢ tych smaréw nie odpowiada potrzebom eksploatacji
rosyjskich maszyn.

Specyfikacja olejéw amerykanskich do wysokich ci$nien,
najwiecej rozpowszechniona w St. Zjedn. podana jest w tabl.
15; wszystkie te oleje sg wysokiej jakosci produktami typu
redukatéw i zawierajg domieszki ttuszczéw chlorowanych
i siarkowanych.

Nowoczesna klasyfikacja
w tabl. 16

tych smaréw podana jest

»Nat. Petr. News*; 1940, 25 wrzesien.
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Tablica 15
Marki SAE olejéw do wyzszych
ciénieft SAE 90 SAE 110  SAE 160

C. wt przy 15,6/15,6°C . 0,992 0,992 0,910
Lepko$¢ w °E przy 54,4°C -13,6 36,0 41
Lepko$¢ w °E przy 98,9°C 21—3 4.8 6,2
Indeks wiskozowy. 100 80 102
Temp. zapt. w °C ... 268— 285 301 346
Temp. krzepn. w °C —20 —12 —15
Zawarto$¢ siarki w % . 0,6—1,5 0,6 1,55
Zawartosé chloru w % . . . 0,5 0,5
Maksymalne obcigzenie ma-
szyny Tymkena, funtéw . 33—50 33 45

Tablica 16
Nr Klasyfikacja
smaru
1 Olej mineralny SAE
2 Olej mineralny SAE + sadio wieprzowe
3 Olej z mydiem otowiowym, nie korodujacy
4 taki sam, wolny od siarki
5 Oleje siarkowane
6 Oleje siarkowane i chlorowane (16,67% oleju
zasadniczego i 83,53% smaru)l)
7 taki sam, 72% smaru nr 6 + 28% smaru nr 1
S Olej rycynowy
9 Oleje z mydtami otowiowymi (korodujace)

') ASTM Standard, 1932.

W listopadzie r. 1942 przyjeto smar uniwersalny do
skrzyni biegéw (hipoidalnych i innych), ztozony z mie-
szaniny dobrze rafinowanego oleju mineralnego i domie-
szek, zawierajgcych otow, siarke i chlor. Ten smar nadaje
sie do wszelkich zebatych transmisji samochodéw, dla
wszelkich zamknietych transmisji zebatych typu przemy-
stowego w ciezkich warunkach pracy i uniwersalnych za-
wiasowych urzadzerh samochodowych. Uniwersalne smary
do skrzyni biegéw powinny zawiera¢ w ustalonych ilosciach
tylko takie domieszki, jakie byty poddane badaniom w biu-
rze standardéw na zdolno$¢ rozpuszczania, zdolno$¢ emul-
gacji oraz wptyw na szybko$¢ zrywu i na wytrzymatosé
(tabl. 17).

Tablica 17. Techniczne warunki smaru

Marka 80 90 80—90
Lepko$¢ w sck. Saybolta uni-
wersat. przy 210°F e 55— 65 80—90 80— 90
Indeks wiskozowy . . . . . 85 85 110

Alinimum obcigzenia w fun-
tach przy 1000 obr./min., przy
Nagrzaniu N @ ... 300° 325° 325°
Badanie na uderzenie . . . . wytrzymu ¢

Trwato$¢ (100 godz. w 300°F)

a) wzrost lepkosciw % . . . 25 25 25
b) ciata nicrozpuszczonc w % 0,5 0,5 0,5
c) straty przy badaniu w % . 10 10 10

Badanie korozji, 1 godz. na
plytce miedzianej..
To samo 1 godz. w
plytce miedzianej......
To samo 24 godz. w 200°F na
ptytce stalowej, maks. % . . . 0,01 0,01 0,01
Tworzenie sie piany w cm* . 150 150 150

wytrzymuje

wytrzymuje

Oleje lotnicze

Oleje lotnicze wyrabia sie w 5 gatunkach. Oleje prze-
znaczone dla armii St. Zjedn. powinny wytrzymywac spe-
cjalne badania na utlenienie (FSB 320, 12) (tabl. 13).

Z przytoczonej specyfikacji wida¢, ze zimowe oleje
lotnicze uzywane w St. Zjedn., szczegdlnie marki 62, majag
mniejszg lepko$¢ niz rosyjskie lotnicze oleje zimowe Mc
i Méc.

Oleje letnie dla strefy goracej sa to produkty o wiskozie
bardzo wysokiej, wyzszej niz w rosyjskich zwyktych ga-
tunkach letnich olejow. W specyfikacji St. Zjedn. i w ryn-
kowych gatunkach olejéw dopuszcza sie wiekszg zawarto$é
koksu.

Federalna specyfikacja St. Zjedn. dla olejéw smarowych
do silnikéw Diesla dzieli te oleje na 5 gatunkéw (U U-0-511,
¢/X1, 1934), czynigcych zado$¢ wymaganiom tabl. 19.
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Tablica 18. Oleje lotnicze

Marka oleju 62 77 98 120 145
Lepkosc
w 99°C w sek. Sayboltal) 62 77 98 120 145
1,95 2,45 3,0 3,65 4,4
sck. Saybolta, maksimum 420 690 1250 1730 2540
Lepko$¢ °E przy 38°C . 12,7 21 35 52 76,5
Temp. zapt. w °C, minim. 204 218 232 246 260
maksimum ...ooeeviiens —9,5 —7 —4
Temp. poczatk. ptynnosci
w °C, maksimum. .. —23 —18 —12 —7 —1
% koksu wg Gonradsona,
maksimum ....ccoeevieieeenns 0,8 1,0 1.3 1,6 2,0
Liczba kwasowa, maks. . 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1

Emulsja z wodg powinna rozdziclid si¢ w 1 godzinie

1) Dopuszczalne odchylenia +4%.

Tablica 19
Gatunek oleju 20 30 40 50 55

Lepko$¢ wg Saybolta

przy 130°F 120— 185 185—225 225—310 — —

Lepkos¢ °E przy 54°C 3,64— 5,89— 7,69—
—5,89 — 7,69 —9,34
Lepko$¢ wg Saybolta
przy temp. 210°F . . — — — 75—90 90— 105
Lepko$¢ °E przy 99°C — — — 2,75 3,19
Temp. zapt. w °C, nie
W Y Z€J oo 171 177 188 199 210
Temp. krzepn. w °C,
Me WYZejuommrmrrrin 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7
Barwa ASTM, nie po-
nad . 5 6 7 7 7
% koksu, nie wiecej . 0,3 0,4 0,5 0,8 1
Liczba Sleigha, nic
ponad .. 30 30 30 20 20
Liczba kwasowa, nie
ponad . 01 0,1 01 0,1 01
korozj nie ma

W r. 1939 opublikowano dane o olejach uzywanych
specjalnie do szybkobieznych silnikéw Diesla typu uzy-
wanego do traktoréw i samochodéw ciezarowych. Te oleje
kompoundowane ze specjalnymi domieszkami typu ,,czysz-
czacego" podaje tabl. 20.

Tablica 20. Standardowe gatunki olejéw

SAE 30 SAE 30 SAE 30 SAE 30 SAE 30
C.wt. 15,6/15,6°C 0,9248 0,9260 0,9321 0,9260 0,9267
Lepkos$¢ °E przy
37,8°C e 16,6 19,8 16,9 15,9 18,5
Lepkos$¢ °E przy
98,9°C oooorrrerrirennnn 1,7 1,8 1,7 1,7 1,8
Temp. poczatk.
ptynnosci °C . —26,1 —23,3 — 28,9 — 20,6 — 26
% koksu wg Con-
radsona ........... 0,07 0,28 0,54 0,23 0,28
Korodujacy wptyw
oleju na tozyska . nic tak tak tak nie

Przeglad tych danych wskazuje, ze smary dieslowe pro-
dukuje sie z rop o charakterze naftenowym. Ciezar wia-
Sciwy tych rop przy danych lepkosciach jednoznacznie na
to wskazuje. Précz tego olej etalonowy wedtug opubliko-
wanych wiadomosci jest olejem bezposredniej destylacji
0 bazie naftenowej, specjalnie wyrafinowanej.

Wszystkie te oleje sg kompoundowane z domieszkami
typu czyszczacego, przewaznie z solg potasowg kwasu
fenylo-stearynowego. Widocznie pierwszy i ostatni z przy-
toczonych olejéw ma jeszcze specjalne domieszki typu
anty-utleniajacego.

Produkcja olejéw dieslowych z rop o podstawie nafte-
nowej jest wynikiem badan nad wptywem charakteru su-
rowca na zachowanie sie oleju w ruchu, ktére to badania
byty przeprowadzone przez szeieg firm, a w szczegdlnosci
przez pracownikéw firmy Katerpilter.

Wyzej podano specyfikacje dla olejéow dieslowych, sto-
sowane w warunkach wojennych.

Poréwnanie podstawowych parametréw tych specyfikacji
z jakoscig rosyjskich olejéw do diesli szybkobieznych daje
nastepujace wyniki:

Oleje amerykanskiej specyfikacji majg mniejsza lepkosc
przy 100°C, niz rosyjskie gatunki olejow dieslowych, kté-
rych lepko$¢ przy 100°C jest normalnie nizej 1,9° dla ga-
tunkéw zimowych i 2—3° dla letnich.
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Ciezar wiasciwy amerykanskich olejéw jest znacznie
wyzszy niz rosyjskich. W ZSRR nie ma norm odno$me
wptywu korodujacego na metal.

Wszystko to wskazuje, ze dla rosyjskiego parku maszyn
dieslowych $miato mozna uzywaé bakijskich autoJéw pod
warunkiem, ze bedg kompoundowane z domieszkami.

Oleje cylindrowe

Federalna specyfikacja St. Zjedn. dla olejéw smarowych
do cylindréw maszyn parowych i pomp (U U-0-601
i U U-0-611), pracujgcych z kondensacja i bez konden-
sacji, dzieli oleje na kompoundowane tluszczem ,towiaz-
nym" albo wieprzowym1) i oleje czysto mineralne.

Specyfikacja olejow kompoundowanych do maszyn pra-
cujagcych z parg kondensacyjng podana jest w tabl. 21.

Tablica 21

Gatunek oleju 1 2 3
Lepkos$¢ °E przy 99°C . . . 2,9—3.8 3,6—4,5 54—6,6
Temp. stygn. w °C, nie wyzej 4,4 15,5 15,5
Temp. zaptonu w °C, nie nizej 232 246 271
Asfaltow w %, nie wiecej . . 0,05 0,05 0,05
Koksu w %, nie ponad 2,0 2,5 4,0
ReaKCja e, obojetna
Liczba kwasowa, nie wyzej. . LO 1,0 1,0
Korozja nie zachodzi
Zawarto$¢ popiotu.. brak
Zawarto$¢ ttuszczow 9—10 5—7 5—7

Pierwszy gatunek jest to olej do pary nasyconej o ci-
$nieniu do 6,3 atm.

') Inostrannyjc standarty Organniefti, 1938.
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Drugi gatunek jest to olej do pary nasyconej o cisnie-
niu od 6,3 do 12,2 atm.

Trzeci gatunek jest to olej do pary nasyconej o ci$nie-
niu powyzej 12,2 atm. oraz do pary przegrzanej przy
pracy pod wszystkimi ci$nieniami.

Jako smaréw do cylindréw maszyn parowych bez kon-
densacji uzywa sie czystych olejéw mineralnych, dobrze
rafinowanych. Takie oleje powinny czyni¢ zado$¢ warun-
kom podanym w tabl. 22:

Tablica 22

Gatunek oleju 1 2
Lepko$¢ przy 99°C w °E . . 4—5 5,4—6,6
Temp. stygn. w °C, nie wyzej 15,5 155
Temp. zaptonu w °C, nie nizej 254 274
% asfaltow, nie wiecej 0,05 0,05
% popiotu, nie wiecej 0,05 0,05
% koksu, nie wiecej 3,0 4,0
Reakcja e, obojetna
Liczba kwasowa, nie wiecej 0,15 0,15
Korozja ..., nie ztchodzi
Zawarto$¢ wody . . b rak

Gatunek !-szy stosuje sie przy parze nasyconej pod
ciSnieniem nizszym niz 12,2 atm.

Gatunek 2-gi stosuje sie do pary nasyconej i ci$nienia
ponad 12,2 atm. oraz do pary przegrzanej pod kazdym
ci$nieniem.

Ttumaczyt Dr H. Burstin

Przeglgd zagraniczny

Wzrost produkcji naftowej w Rumunii
(wg ,,Erdol-Dienst™, 27. 1. 1949)

Oficjalny rumunski komunikat podaje, ze plan produkcji
ropy naftowej w Rumunii na r. 1948 zostat wypetniony
dnia 18 grudnia 1948 r. i ze plan wiercen byt wykonywany
kazdego miesiaca, a we wrze$niu 1948 r. zostat przekroczo-
ny o 30%. Produkcja ropy w r. 1948 wynosita w Rumunii
4,5 mil. ton, w przeciwstawieniu do 3,81 mil. ton w r. 1947;
w r. 1948 odwiercono 320000 m a w r. 1947 — 164000 m.
W ten sposéb intensywno$¢ wiercen wzrosta do stanu
Z czas6w okupacji niemieckiej w latach 1942 i 1943, a pro-
dukcja nafty osiggneta poziom z r. 1945.

W kwietniu 1948 r., tj. w miesigcu, w ktérym opubliko-
wano ostatnie dane statystyczne, odwiercono 28000 m. Wy-
dobycie i metraz w ostatnich latach przedstawiajg sie na-

stepujaco:

rok metraz w tys. m prod, ropy w tys.t.
1933 283 6 610
1942 344 5 665
1943 341 5273
1944 147 3525
1945 160 4 640
1946 135 4 193
1947 164 3 310
1948 320 4 500

W komunikacie podano oficjalnie, ze wzrost wiercen na-
lezy gtdwnie przypisa¢ dostawie urzadzen wiertniczych
ZZSRR i duzej aktywnos$ci mieszanego sowiecko-rumunskie-
go towarzystwa naftowego ,,Sowrompetrol®.

Duzg pomocg byto wprowadzenie réznych nowosci tech-
nicznych, celowe planowanie rob6t, wtasciwe i sprawne roz-
prowadzenia maszyn i urzadzen przez obecne kierownictwo
przemystu naftowego oraz premie i nagrody udzielane pra-
cownikom.

Nowy plan na r. 1949 przewiduje wzrost wiercen o 48,2%
w stosunku do r. 1948; z zaplanowanych inwestycyj prze-
znaczono 39,5% na zaopatrzenie przemystu w nowe ma-
teriaty wiertnicze, w 13% na poszukiwania naftowe. 26 no-
wych odwiertédw poszukiwawczych ma byé wykonanych
w r. 1949,

Poszukiwania za ropg w imperium brytyjskim
(wg ,.Petroleum Press Service*, marzec 1949)

W posiadfosciach imperium brytyjskiego maja by¢ pro-
wadzone energiczne prace eksploatacyjne za nafta, poza
istniejgcymi kopalniami w Bryt. Borneo i Trinidadzie, takze
w 4-ch innych koloniach, a mianowicie w Nigerii, Adenie
Cyprze i wyspach Bahama.

Z wtoskiego przemystu naftowego
(wg ,,Petroleum Times™, 15. 1. 1949)
Rozpoczeto budowe nowego gazociggu miedzy Salsomag-
giore (koto Parmy, w pin. Italii) a Reggio Emilia dla tamtej-
szych zaktadéw mechanicznych i lotniczych. Zaktady sta-
lowe w Dalmine sg juz potgczone gazociggiem z Lodi.
Wiercony do gteb. ok. 1500 m otwdr w prowincji Agri-
gento (Sycylia) zostat zaniechany. Mozliwos$ci otrzymania
ropy w tym otworze ocenia si¢ dopiero na gieb. ok. 3000 m.
W tréjkacie Lodi-Piacenza-Parma ponizej zt6z gazowych
(metanu) znaleziono znaczne zrédta ropy w gieb. 1900 m
(Jak donosi AGIP — Azienda Generale Italiana Petroli).
W zwiazku Z budowa rafinerii w Trecate (Nowara) z ro-
czng zdolnoscig przerébczag 2 mil. ton, zaméwiono w St.
Zjedn. 3 urzadzenia dla metody ,,Fluid Catalytic Cracking".

Rozpoczecie poszukiwan w Finlandii
(wg ,,Erdol-Dienst”, 21. X. 1948)
Amerykanska firma Gulf Oil Corp., ktéra uzyskata od
rzadu finskiego koncesje na poszukiwania naftowe niedaleko
miasta Abo, ma w najblizszym czasie rozpoczaé badania
wspomnianego obszaru.

Nowe odkrycie w Kanadzie
(wg ,,Petroleum Times", 25. 11. 1949)

W odlegtosci ok. 30 km na potudniowy-wschéd od Ed-
monton (Alberta) otwo6r wiertniczy ,,Superior Joseph Lake
No 1" odkryt bardzo lekka rope w gteboko$ci 995 m, w 4-tym
horyzoncie produktywnym, w piaskowcu Viking (dolna
kreda).

Ten nowy otwoér poszukiwawczy jest odlegty o 35 km od
produktywnego pola Leduc. W gteb. 987 m nawiercono su-

che gazy.
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Poszukiwania ropy w Chile
(wg ,,Petroleum Times*, 25. 11. 1949)

W Cerro Manantales (Tierra del Fuego) odkryto rope
po raz pierwszy przed 3-ma laty. Dziesie¢ produktywnych
otworéw wydawato kazdy po ok. 100 ton dziennie a 6 otwo-
réw wydawato gaz bogaty w gazoline. Produkcje potencjalng
tego pola szacujg na ok. 4 miliony ton w ciggu 8— 10 lat.

Projekty nowych gazociqgéw w St, Zjcdn.
(wg ,,Oit and Gas Journal*, 2. 1X. 1948)

Gulfcoast Northern Gas Co. projektuje budowe gazo-
ciggu o diugosci 1905 km i o $rednicy 26 cali z pdl La
Gloria i Seeligson obok Corpus Christi na Wybrzezu Za-
toki do obszaru Chicago. Koszt budowy ma wynosi¢ ok.
119 mil. dolaréw. Pojemno$¢ przelotowa gazociggu ma
wynosi¢ poczatkowo ok. 7 mil. m3 a p6zniej nawet prawie
10 mil. m3 dziennie.

Na trasie gazociggu zostanie zainstalowanych 12 stacji
kompresorowych o tgcznej mocy 115200 KM.

Zasoby gazu dla tego gazociggu oblicza sie na 140—
170 miliardéw m3 na przeciag 20 lat.

Réwniez Piedmont Natural Gas Corp. projektuje bu-
dowe innego gazociggu o diugosci 1593 km i 20 cali $re-
dnicy z p6l gazowych gornego Wybrzeza Zatoki (Teksas
i pid.-zach. Louisiana) do Danville, Va. Koszt budowy
tego gazociggu ma wynosi¢ 75444 tysiecy dolaréw, a zdol-
no$¢ przelotowa gazociggu 6 mil. m3 dziennie. Dwanascie
stacji kompresorowych na trasie gazociggu ma posiadaé
tagczng moc 87000 KM.

Instytut do poszukiwan naftowych firmy Standard Oil
Devc'opment Co.
(wg ,,Erddél-Dienst*, 20. X11. 1948)

Zatozony ostatnio w Linden (New Jersey) w St. Zjedn.
instytut badawczy jest przeznaczony do wszelkiego ro-
dzaju prac badawczych i posiada 80 laboratoriéw i 250 biur.
Personel liczy 700 chemikéw, fizykéw, technikéw i robo-
tnikow. Gitéwny gmach instytutu posiada ruchome meta-
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lowe $ciany celem zwigkszania lub zmniejszania przestrzeni
sal i posiada najnowoczes$niejsze urzadzenia bezpieczenstwa.

Budowa nowej rafinerii w Holandii
(wg ,,0Oil and Gas Journal®, 9. IX. 194S)

Tow. ,,Caltex" rozpoczeto budowe nowej rafinerii w Rot-
terdamie o zdolno$ci przerdbczej 2,5—4 tys. ton dziennie
ropy. Ukonczenie budowy jest przewidziane na rok 1950.
Bedzie to druga rafineria w Rotterdamie i jest ona czescig
sktadowg duzego planu budowy rafineryj w zachodniej
Europie, gtéwnie dla przerébki ropy Bliskiego Wschodu.
Zaopatrywataby ona w produkty naftowe Skandynawie,
Niemcy, Austrie i Belgie.

W planie jest budowa rafinerii w Bordeaux o wydajnosci
dziennej ponad 10 tysiecy ton a w po6zniejszym terminie
we Wioszech.

Ograniczenie podatku od benzyny w Szwecji
(wg ,,Petroleum Press Service”, marzec 1949)

Zaprowadzony w Szwecji 1 kwietnia ub. r. dodatkowy
podatek od benzyny w wysokosci 27 ore od 1 litra benzyny,
zostanie obecnie zniesiony w tych wszystkich wypadkach,
gdy benzyna bedzie uzyta do traktoréw rolniczych. Specjalny
komitet bada obecnie mozliwosci barwienia benzyny wolnej
od tego podatku i ktéra bedzie mogta mieé zastosowanie je-
dynie do napedu traktoréw rolniczych.

Wedtug statystyki rolnictwo zuzyto (szacunkowo) za okres
od 1. 1V. 1948 do 31. I11. 1949 ok. 11250000 litréw benzyny
przez 5000 traktoréw rolniczych.

Angielskie lokomotywy dla Egiptu
(wg ,,Petroleum Times", 5. X1. 1948)

Fabryka lokomotyw w Glasgow otrzymata zamoéwienie
na 32 lokomotywy typu 4-6-0, opalane olejem opatowym.
Tender lokomotywy moze pomiesci¢ ok. 9 ton oleju opa-
towego i ok. 25000 litréw wody.

Do uzycia paliw ptynnych do napedu lokomotyw skto-
nity Egipt trudnosci otrzymania wegla przy réwnoczesnym
wiasnym wydobyciu ropy.

Kronika

Personalne

Dekretem Prezydenta Rzeczypospolitej z dnia 27-go
kwietnia 1949 r. mianowany zostat inz. Jan Czgstka,
profesor nadzwyczajny eksploatacji nafty na Wydziale
Gorniczym Akademii Gorniczej w Krakowie profeso-
rem nadzwyczajnym wiertnictwa na tym Wydziale.

Organizacja resortowych Ministerstw Przemystu

I. Ministerstwo Goérnictwa i Energetyki

Centralny Zarzad Przemys$lu Weglowego
Centralny Zarzad Przemyslu Naftowego
Centralny Zarzad Energetyki
Panstwowy Monopol Solny

Il. Ministerstwo Przemystu Ciezkiego
Centralny Zarzad Przemystu Hutniczego
Centralny Zarzad Przemystu Metalowego
Centralny Zarzad Przemystu Elektrotechnicznego
Centralny Zarzad Przemystu Chemicznego

I1l. Ministerstwo Przemystu Lekkiego

Centralny Zarzad Przemystu Wiékienniczego
Centralny Zarzad Przemys$lu Odziezowego
Centralny Zarzad Przemystu Mineralnego
Centralny Zarzad Przemystu Skoérzanego
Centralny Zarzad Przemystu Drzewnego
Centralny Zarzad Przemystu Papierniczego
Centralny Zarzad Przemystu Poligraficznego
Centralny Zarzad Budownictwa Przemystowego
Panstwowy' Monopol Zapatczany

Instytuty naukowo-badawcze przemystu
I. Gtéwny Instytut Metalurgii i Odlewn. — Krakéw
1. Instytut Metalurgii im. Staszica — Gliwice
2. Instytut Odlewnictwa — Krakéw
Il. Giéwny Instytut Mechaniki — Warszawa
I11. Giéwny Instytut Paliw Naturalnych — Katowice
1. Instytut Weglowy — Katowice
2. Instytut Naftowy — Krakoéw
3. Instytut Torfowy — Elblag
IV. GHéwny Instytut Chemii Przemyst. — Warszawa
V. Giéwny Instytut Widkienniczy — t6dz
V1. Gtéwny Instytut Elektrotechniki — Warszawa
VII. Giéwny Instytut Lotnictwa — Warszawa
VI1Il. Giéwny Instytut Pracy — Warszawa
1X. Panstwowy Instytut Geologiczny — Warszawa

Zebranie Komitetu Naukowego Instytutu Naftowego

Dnia 28 maja br. w Krakowie w budynku Instytutu Naf-
towego odbyto sie pierwsze zebranie cztonkéw Komitetu
Naukowego Instytutu Naftowego pod przewodnictwem
rngra Tadeusza Trawinskiego. Na porzadku dziennym
obrad znalazty sie sprawy organizacyjne, sprawozdanie
z dziatalnosci Instytutu w r. 1948 i w I-szym kwartale 1949 r.,
sprawy finansowe i plan 6-letniej dziatalno$ci Instytutu.
Sprawozdania z dziatalno$ci za powyzsze okresy zostaty
przyjete z uznaniem do wiadomosci. Diugg i ozywiong
dyskusje wywotat przedstawiony przez dyrekcje Instytutu
plan 6-letniej dziatalnosci Instytutu. Centralny Zarzad
Przemystu Naftowego przedtozyt na pismie postulaty i wy-
sungt wiele probleméw do rozwiazania, a cztonkowie Ko-
mitetu, reprezentujgcy wszystkie gatezie przemystu nafto-
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wego oraz Katedry Wiertnictwa i Eksploatacji Nafty oraz
Technologii Nafty na wyzszych uczelniach, zglosili szereg
korektur i wniesdli kilka nowych tematéw do planu prac
naukowo badawczych Instytutu.

Zjazd Naukowy Stowarzyszenia Wychowankéw Akademii
Gérniczej

W uzupetnieniu naszej notatki ze Zjazdu Stowarzyszenia
Wychowankéw Akademii Gorniczej, jaka zamiesciliSmy
w poprzednim numerze naszego miesiecznika, podajemy
obecnie gar$¢ szczeg6tow z tego Zjazdu, ktéry odbyt sie
w Krakowie dnia 14 maja br.

Po zagajeniu Zjazdu przez prezesa Stowarzyszenia
prof. inz. F. Zalewskiego, przemdéwienie powitalne wy-
gtosit rektor Akademii prof. dr W. Goetel. Nastepnie
z ramienia Centralnych Zarzadéw Przemystu Weglowego,
Hutniczego i Naftowego wygtosili programowe referaty
na temat sze$cioletniego planu prac w przemysle dr inz.
B. Krupinski, inz. J. Olszak i mgr T. Trawinski.

Szedcioletni plan przemystu naftowego przedstawit
mgr T. Trawinski w referacie pt. ,,Przemyst naftowy
wobec zadan planu 6-letniego™.

Obrady Zjazdu odbywaly sie w 8-miu Sekcjach: gdrniczo-
technicznej, goérniczej gospodarczej, geologiczno-naftowej,
hutniczej technicznej, hutniczej ogdlnej, elektromechanicz-
nej, mineralnej i gérniczej og6lnej. W fonie kazdej Sekcji
wygtoszono szereg referatébw na aktualne w dobie obecnej
techniczne i gospodarcze zagadnienia przemystu oraz
uchwalono w formie wnioskéw najpilniejsze dezyderaty
poszczegélnych Sekcji, zatwierdzone nastepnie w czasie
plenarnego zebrania Zjazdu.

W interesujagcej nas Sekcji geologiczno-naftowej wygto-
szono 3 referaty na tematy zwigzane z przemystem, a to:

Inz. Z. Olewicz: Gdzie w Polsce szukamy ropy naftowej.

Prof. Inz. J. Czastka: Wspoétczesne kierunki w wiert-
nictwie naftowym.

Inz. Z. Wilk: Z mikromechaniki ztoza ropono$nego.

Referaty mgr T. Trawinskiego i inz. Z. Wilka znajda
czytelnicy na tamach biezgcego numeru ,,Nafty".

Wynikiem przeprowadzonej dyskusji byto uchwalenie
wnioskéw dotyczacych najbardziej zywotnych zagadnien
przemystu naftowego w chwili obecnej.

1 Konieczno$¢ ksztatcenia konstruktoréw urza-
dzen wiertniczych

Zjazd stwierdza wielkie znaczenie wiertnictwa w pracach
poszukiwawczych i geologicznych, ktére w obecnym stanie
techniki przezwyciezg wszelkie trudnosci. Ze wzgledu na to,
ze prowadzenie prac poszukiwawczych za ztozami weglo-
wodoréw, rud i mineraldw stanowi obecnie jedno z pod-
stawowych zagadnien w skali potrzeb panstwowych, ape-
luje Zjazd do czynnikéw miarodajnych o zorganizowanie
studiéw dla konstruktoréw urzadzen wiertniczych na wyz-
szych i $rednich uczelniach mechanicznych w Polsce celem
umozliwienia krajowej produkcji tych urzadzen. Poza tym
nalezatoby utworzy¢ studium wiertnicze na jednej z Poli-
technik dla przygotowania fachowcéw do prowadzenia
wiercen, ktére obejmujg przewaznie dziedziny wiedzy
z zakresu mechaniki (inz. S. Sulimirski).

2. Konieczno$¢ zastosowania metod geoanali-
tycznych w poszukiwaniach zt6z naftowych

Przemyst naftowy wymaga statego uzupetnienia zasobéw
przez nowe odkrycia. Nadaje to specjalne znaczenie metodom
geofizycznym i najnowszym geoanalitycznym, tj..geoche-
micznym, elektronicznym i biologicznym.

Poniewaz obecnie caty wysitek musi byé wiozony w od-
powiednio postawione prace poszukiwawcze pod grozba
utraty dla przemystu naftowego podstaw jego istnienia,
podkresla Zjazd z catym naciskiem konieczno$¢ prowadzenia
prac poszukiwawczych metodami geoanalitycznymi oraz
rozwiniecia studiéw Srodowiskowo sedymentacyjnych (inz.
S. Sulimirski).

3. Celem przyspieszenia odpowiedzi na pytanie czy
w Polsce posiadamy ztoza ropy i gazu ziemnego o wartosci
przemystowej oraz w zwigzku z planem ¢-letnim Zjazd

Naukowy S.W.A.G. apeluje do czynnikéw kompetentnych, .

by mozliwie szybko opracowano na podstawie prac geolo-
gicznych specjalistow, jednolity plan prac badawczych i-po-
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szukiwawczych, obejmujacych wszystkie rejony o charak-
terze prawdopodobnie pozytywnym na obszarze catego
kraju. Dla realizacji powyzszego nalezy powota¢ komisje
ztozong z przedstawicieli Wyzszych Uczelni, Panstw.
Inst. Geolog., Instytutu Naftowego i Centr. Zarz. Przem.
Naft. (inz. K. Mischke).

4. Apeluje sie do czynnikéw miarodajnych o wydatne

poparcie finansowe badan nad mikromechanika zt6z ropo-
no$nych, biorgc pod uwage, ze koszt tych badan wyniesie
zaledwie 1/1000 cze$¢ wartosci pozostawionej w ztozu ropy,
a mozliwej do wydobycia (inz. Z. Wilk).

Na zakonczenie Zjazd Wychowankéw A.G. uchwalit
rezolucje, ktoérej petng tre$¢ zamieszczamy ponizej:

Rezolucja

uchwalona na Zjezdzie Naukowym Stowarzyszenia Wy-
chowankéw Akademii Gorniczej w Krakowie w dniu
14 maja 1949 r.

Bioragc pod uwage, ze:

1. SzesScioletni plan gospodarczy jest nastepnym etapem
w przebudowie i rozbudowie naszego przemystu i gospodarki
narodowej,

2. przymysty hutniczy i gérniczy sg przemystami pod-
stawowymi, na ktérych produkcji i osiggnieciach ekono-
micznych opierajg si¢ inne przemysty oraz gospodarka
kraju,

3. do realizacji planu szeScioletniego potrzebne beda
olbrzymie $rodki materialne jako wynik pracy catego spo-
teczenstwa,

4. realizacja szybka planu szescioletniego bedzie mozliwa
tylko dzieki wielkiemu i harmonijnemu wysitkowi robotni-
kéw, technikéw oraz inzynieréw,

5. podstawg sktadu inzynierskiego przemystu gérniczego
i hutniczego sg wychowankowie A.G.

Wychowankowie Akademii Gérniczej zebrani na Zjezdzie
naukowym w Akademii Gorniczej w dniu 14. V. 1949 r.
z okazji Swieta Hutniczego uchwalajg:

1. W oparciu o rozwijajacy sie¢ ruch wspétzawodnictwa
pracy wtozy¢é w realizacje planu szeScioletniego cate swe
dtugoletnie doswiadczenie i swg wiedze fachowg oraz stwo-
rzy¢ najodpowiedniejsze warunki dla wspo6tzawodnictwa
pracy tak na drodze organizacyjnej, jak i na drodze postepu
technicznego.

2. Na podstawie swego doswiadczenia i wiedzy fachowej
udoskonali¢ metody pracy i procesy technologiczne dla
najbardziej rentownego i najszybszego zwiekszenia produkcji.

3. Poprawi¢ jako$¢ wytworéw'.

4. Zorganizowacé i zrealizowaé¢ plan szescioletni tak, aby
przy najmniejszych wktadach $rodkéw materialnych i sit
fizycznych osiggna¢ najwiekszy wynik gospodarczy w naj-
krotszym czasie.

5. Mimo wielkiego obcigzenia pracg nie ustawa¢ w pra-
cach naukowych dla utrzymania jak najwiekszego poziomu
nauki i postepu technicznego.

Narada w Kroénie dla przedterminowego wykonania
planu

W dniu 16 maja br. odbyta sie w Kros$nie Krajowa Narada
Gospodarcza Przemystu Naftowego. W obradach uczestni-
czyli przodownicy pracy przemystu naftowego, racjonali-
zatorzy, przedstawiciele rad zakladowych, Kkierownicy or-
ganizacji partyjnych z delegatem K. C.PZPR tow. Jaku-
bowiczem, zwigzkéw zawodowych przedsiebiorstw prze-
mystu naftowego i Dyrekcja Naczelna CZPN.

W dyskusji zabierato gtos wielu przodownikéw pracy
i racjonalizatoréw. Poddano analizie dotychczasowe Wy-
niki pracy prawie wszystkich placéwek, podlegtych CZPN,
poswiecajac najwiecej uwagi przyczynom hamujacym
I utrudniajgcym wspotzawodnictwo pracy.

Zebrani postanowili m. in., iz przemyst naftowy wykona
3-letni plan produkcji ropy do 19 wrze$nia br., osiagajac
do konca br. 110,50 proc. 3-letniego planu, za$ plan pro-
dukcji ropy na r. 1949 wykonany zostanie do 12 grudnia br.,
3-letni plan wiercen do 24 lipca br., a plan produkcji gazo-
liny do 8 wrzes$nia br.

Ponadto zebrani postanowili podnie$¢ sume oszczednosci
planowanych na rok 1949 o 78,5 mil. zi.
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Bibliografia naftowa

Geologia i geofizyka

Rozwéj poszukiwan za ropg metodami geofizycz-
nymi w dobie obecnej. S. J. Pirson, An Evaluation
of Present Day Geophysical Exploration for Oil. Oil
Weekly, 125, 2, 45 (10. I11. 1947), 3, 39 (17. I11. 1947),
125, 5, 37 (31. 111. 1947), 125, 6, 45 (7. IV. 1947). Autor
omawia obecnie stosowane geofizyczne metody poszuki-
wawcze. Do najbardziej rozpowszechnionych nalezy me-
toda refleksyjna. W elektrycznej metodzie Elflexa giebo-
ko$¢ zasiegu zalezy od czestotliwosci uzytego pradu. Me-
tody geochemiczne zostaty tu réwniez omowione lecz nie
znalazty one uznania w St. Zjedn., gdyz nie daly oczeki-
wanych rezultatéw.

Odwierty bada si¢ metoda rdzeniowania elektrycznego
lub radioaktywnego. Elektronowa metoda stosowana jest
dla piaskéw zalegajacych do 6000 stép gtebokosci.

Dla oznaczania stratygrafii i struktury sg przewaznie
stosowane metody magnetyczne i grawimetryczne, jedna-
kowoz metoda sejsmiczna jest najbardziej rozpowszech-
niona. Metody radarowa i ultrasoniczna sg bezuzyteczne
wskutek wptywania na nie zjawiska absorbcji.

Usitowania zastosowania zjawiska pradéw tellurycznych,
nie daty dotychczas rezultatéw, wywotaty one jednak duze
zainteresowanie. Metody termalne stosuje sie niechetnie,
gdyz wymagaja one wiercenia otworéw przynajmniej do
100 stop.

Dla pomiaréw kata pomiedzy odwiertem a poktadami
ma szerokie zastosowanie ,,S. P. dipmeter". Metoda po-
miaréw radioaktywnos$ci posiada specjalne znaczenie przy
rdzeniowaniu odwiertéw zarurowanych. Rdzeniowanie neu-
tronowe wykrywa ptyny. H. G.

Wiertnictwo

Nowa metoda dla oznaczania efektu chemicznych
zabiegow na piluczke wiertniczg. N. E. Martello,
New Methods for Evaluating the Effect of Chemical Treat-
ment on Drilling Mud, Oil and Gas Journal, S. I. 1948,
46, 36, 70. Opisane tu zostalo urzadzenie dla badania
ptuczki w warunkach takich, w jakich znajduje sie ona
w odwiercie. Jest to aparat utrzymujacy ptuczke w statej
cyrkulacji, zaopatrzony w duza pompe centryfugalna, gto-
wice do podgrzewania oraz do pobierania prébek tej ptuczki.
Aparat sporzadzony jest z miedzi i brgzu. Pojemnos$¢ jego
wynosi 2—6 galonéw. Aparat opisany jest bardzo szcze-
gétowa, z zapodaniem diagraméw oraz instrukcji jego
uzywania. H.G.

Pomiary krzywiznyodwiertéw. R.Sneddon, Con-
trolled Vertical Drilling. Petroleum Engineer, 18, 13, 118
(IX. 1947). Autor przypisuje duze znaczenie kontroli pio-
nowosci wiercenia w odrdéznieniu od kontroli kierunko-
wosci wiercenia. Podajeon sposoby i urzadzenia do takiej
kontroli. H.G

W iercenia boczne w wapiennych ztozach ropnych.
W. P. Sterne, Lateral Drilling of Limestone Reservoirs.
Oil Weekly, 122, 15, 34 (26. V111. 1946). Dla zwiekszenia
drenazu odwiertéow produkcyjnych zastosowano w Tulsa
wiercenia boczne z dobrym rezultatem.

Autor podaje w uktadzie tabelarycznym ilo$¢ tych wier-
cen oraz ich wyniki, ponadto opisuje doktadnie urzadzenie
dla tej metody wiercenia. Sklada sie ono z deflektora,
ostony deflektora i kotwicy, trzpienia napedowego (,,bi-
czyska') oraz gryzaka. Metodg tg mozna wierci¢ kilka
otworéw naraz, co daje duza oszczedno$¢ na czasie wier-
cenia. H. G.

Ro6zne

Oznaczanie miejsca wtargniecia wody do odwiertu.
D. Silverman and R. A. Brown, Location of Points
of Water Entry in Oil Wells. Petroleum Technologist, 11,
1— 19, 1. 194S. Ustalenie miejsca wtargniecia wody do
odwiertu posiada donioste znaczenie, jezeli chcemy przy-
ptyw tej wody kontrolowaé. Urzadzenie stuzace do tego
celu skiada sie z zespotu rurowego z dziesieciu pasami
elektrod, umieszczonych w odstepach co 4 stopy. Od kaz-
dej pary elektrod prowadzi przewéd potgczony z sele-
noidem, przez co mozemy obserwowaé¢ doktadnie prze-
wodnictwo ptynu w bezposrednim sasiedztwie kazdej pary
elektrod. Aparat zapuszcza sie do glebokosci, na ktorej
chcemy odwiert skontrolowaé. Spéd pompy umieszcza sie
ponizej najnizszej elektrody. Gdy pompa usunie nagro-
madzong w odwiercie wode, doptyw $wiezej wody sygna-
lizuje aparat.

W artykule znajdujemy doktadny opis tak samego apa-
ratu, jak réwniez sposobu wykonywania pomiaréw oraz
ich interpretacji Podane sg réwniez przyktady takich po-
miaréw na réznych polach Stanéw Zjedn. H. G.

Zapobieganie korozji powstatej
w odwiertach. P. L. Menual, Inhibiting Subsurface
Sulphide Corrosion. World Oil, Oct. 1947, 46, 38, 78.
Autor wyjasnia przyczyny, wskutek ktérych siarka dziata
korodujgco na materialy znajdujgce sie w odwiertach. Ko-
rozji tej mozna zapobiec przez codzienne wlewanie formal-
dehydu do odwiertu. Stosowanie tej metody dato dosko-
nate wyniki i pozwolito w wielu wypadkach na eksploato-
wanie odwiertéow skazanych na zagtade. Podano takze
przyktady. Nastepnie autor omawia technike stosowania

wskutek siarki

formaldehydu. H. G.
Pseudokrytyczna temperatura gazéw.J.C. Cal-
houn, Pseudo-Critical Temperature of Gases. Oil and Gas

Journal, 46, 22, 103 (4. X. 1947). Autor wykazuje, ze nie
istnieje pojedyncza warto$¢ krytycznej temperatury i ci-
$nienia dla mieszanki gazowej. Dla takiej mieszanki mozna
obliczy¢ jedynie pseudokrytyczne temperatury. Dla tych
obliczen autor podaje dwa wykresy oraz tabele. Obliczenia
ilustruje przyktadami. H. G.
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Dr Inz. U. Neb se: Zwalczanie osadoéw parafiny w odwiertach naftowych, 1947 300
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Inz. K. Kach lik: Kraking katalityczny, 1948 100
Taz; 7. Wojnar: .Plan- techniczny e 50
liti: H, G nirk g: SprawozdaMe z dziatalnoSci, Instytutu Naftowego w 1947 r., 1948 100
Int. A, Kislow: Przyblizona metoda obliczen refrakcyjnych, 1948 , . . . 70
Int. J. Wéjcik: Pluczka do wiercenia rotary, 1948 . . 250
Si. Krimmer: Urzadzenia do uruchamiania i zatrzymywanla pomp Wghgb-

NYCH, L1948 oot
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