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Badanie rdzeni wiertniczych

Analiza rdzeni wiertniczych jest jednym z gt6-
wnych krokow w badaniu i okre$laniu
warunkéw ztozowych i to zaréwno odno-
$nie samej skaty ztozowej jak i medidw
w niej zawartych, tj. gazéw, ropy i wody.
W odniesieniu do badania skaty ztozowej specjalny
nacisk potozony jest na rozwdj szybkich i tatwych
metod mierzenia wiasnosci fizycznych skaty ropo-
no$nej, takich jak porowatos¢, przepuszczalnosc,
wielkos¢ ziaren i ich wzajemny stosunek ilosciowy.
Jesli chodzi o media w skale zawarte, okresla sie
ilos¢ obecnych ptynow w ogdle, ilos¢ ropy, za-
warto$¢ wody rodzimej (connate water), wreszcie
analizuje sie chemicznie te wode i weglowodory.
Specjalne zupetnie badanie stanowi okreslenie ilosci
ropy jaka mozna z okreslonej probki rdzeniowej
wydoby¢ przy zastosowaniu wody lub gazu. To
ostatnie wazne jest szczeg6lnie tam, gdzie mamy
zastosowa¢ wtérne metody eksploatacyjne.

I. Metody pobierania probek rdzeniowych

Analiza probek rdzeniowych i jej wyniki zaleza
od tak wielkiej ilosci réznych czynnikéw, ze nie
sposéb nawet wszystkich tutaj wyliczyé. Jednym
Z podstawowych wszakze czynnikéw, wplywaja-
cych na wartos¢ prébek rdzeniowych dla dokta-
dnego okreslenia przewiercanych warstw, jest oczy-
wiscie sposdb pobierania tych prébek. Zwykie
prébki wiertnicze, a wiec nie rdzeniowe, uzyski-
wane badz ,na Swidrze“, badz tyzka, badz wreszcie
wynoszone przez ptuczke przy wierceniu ,,Rotary”,
sg przewaznie w zbyt pokruszonym stanie aby
mogly dostarczy¢ wszelkich potrzebnych informa-
cji, niemniej jednak opracowano dla nich ostatnio
szereg metod analizy mechanicznej, z ktorych jedna
dotyczy pomiaru przepuszczalnosci skaty na sto-
sunkowo matych okruchach. Czesto probka jest
tak wymieszana z btotem, powstatym ze zwierce-
nia tupkéw, ze nie sposdb jej od tych zanieczysz-
czen oddzieli¢. Juz probki, otrzymywane za po-
mocg ,tyzki*“ przy systemie udarowym, posiadajg
nieco wiekszag warto$¢; nie sg tak wymieszane
Z btotem, zwykle sg w nieco wiekszych okruchach,
Z ktérych mozna sie lepiej zorientowa¢ o charak-
terze formacyj, mozna znalez¢ czasami skamienie-
jmy, wykona¢ szlify do badan mikroskopowych itp.

Oprécz tego, poniewaz wiadomo doktadnie skad
sie probke pobrato, zmniejsza sie btagd wynikajacy
z zanieczyszczenia probki urobkiem, pozostajagcym
w zawiesinie w pluczce nieraz przez wiele godzin.
Oczywiscie mozna znalez¢ wiele zanieczyszczen
pochodzacych z zasypow, poniewaz jednak przy
metodzie udarowej postepuje sie zwykle z ruro-
waniem otworu w niewielkiej stosunkowo odlegto-
Sci od $widra, wiec i ten blad nie jest zbyt grozny.

Dopiero jednak przy zastosowaniu wiercenia
rdzeniowego, tj. je$li mozemy wydoby¢ na po-
wierzchnie poprostu kawatek przewiercanej skaty
0 wystarczajacej wielkosci i z doktadnym nastep-
stwem, mozna mowi¢ o wiernych probkach, na
ktérych mozna w zupetnosci polegaé. Nalezy oczy-
wiscie by¢ ostroznym w nalezytym umiejscowie-
niu punktu pobrania probki. Czesto zdarza sie, ze
pewne odcinki probki rdzeniowej sg tak kruche
1tak luzne, ze poprostu nie mozna ich w cylindrze
rdzeniowym uchwyci¢. Wyslizgujg sie zen, a wow-
czas moze zaistnie¢ przerwa w ciggtosci rdzenia.
W te przerwe wejdzie nastepna partia skat prze-
wiercanych, co spowoduje, ze krotki kawatek rdze-
nia bedzie odpowiadat dtuzszej partii otworu. Ot6z
bez dodatkowych informacji jest nieraz trudng
rzeczg doktadne okre$lenie miejsca potozenia da-
nych czesci rdzenia. Okresla sie woéwczas tylko
procentowe wydobycia rdzenia, za$ dodatkowe in-
formacje otrzymuje sie z wykresu postepu wier-
cenia, z profilowania za pomocg tzw. ,calipera®
oraz z profilowania elektrycznego.

W zaleznosci od metody wiertniczej, stosowanej
na danym odwiercie, sposoby wiercenia rdzenio-
wego i pobierania samego rdzenia beda sie zna-
cznie pomiedzy sobg roznity.

Tutaj podamy, ze istnieje szereg typOw apara-
tow rdzeniowych: aparaty zwykte, gdzie dla wy-
dobycia pobranego rdzenia konieczne jest wydo-
bycie catego aparatu, a wiec i catego przewodu
wiertniczego na powierzchnie, wzglednie aparaty
z cylindrem na linie, gdzie sama wewnetrzna
cze$¢ urzadzenia posiada wymiary, umozliwiajgce
jej przejscie przez przelot ptuczkowy zerdzi wiert-
niczych. Po skornczeniu pracy rdzeniowania, za-
puszcza sie na linie tyzkowej specjalne urzgdzenie
chwytajace przez przelot zerdzi ptuczkowych i wy-
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dobywa sie na powierzchnie sam tylko cylinder
rdzeniowy wraz z zawartym w nim rdzeniem.
Urzadzenie to oszczedza niestychanie wiele pracy
i zgola niepotrzebnego trudu, daje oszczedno$¢
W czasie, i co najwazniejsze, dostarcza nam na
powierzchnie rdzen w stanie stosunkowo niezmie-
nionym. Jest to szczeg6lnie wazne tam, gdzie
mamy do czynienia z wystepowaniem $ladow ropy
czy gazu. Podczas diugotrwatej operacji wydoby-
wania przewodu wiertniczego na powierzchnie,
$lady takie w postaci np. ,pocenia sie“ rdzenia
moga ulec zniszczeniu — moga sie po prostu ulo-
tni¢, albo zosta¢ wymyte przez ptuczke. Ten osta-
tni problem posiada tak zasadnicze znaczenie dla
geologa, ze wprowadzono niedawno specjalne apa-
raty rdzeniowe, zapewniajgce utrzymanie w cy-
lindrze rdzeniowym wysokiego cisnienia, zblizo-
nego do oryginalnego cisnienia ztozowego. Sg to
tzw. ,pressure core barrels“. Rdzen dostarczony
przez taki ciSnieniowy aparat rdzeniowy posiada
szczegOlne znaczenie przy okre$leniu warunkow
ztozowych, a wiec: a) stopnia nasycenia skaty zto-
zowej przez wode i rope, b) stopnia nasycenia
ropy przez gaz, c) wiskozy ropy itp. wiasnosci
w warunkach cisnienia i temperatury, zblizonych
do autentycznych warunkéw zitozowych.

Poza metodami wiercenia rdzeniowego, stoso-
wanego przewaznie przy wierceniach giebokich,
w poszukiwaniu za ztozami ropy i gazu, znane sg
od dawna rozne metody wiercen rdzeniowych, sto-
sowane przewaznie do prac poszukiwawczych za
weglem i rudami. Sg to po najwiekszej czesci
wiercenia koronkg diamentowg lub inng jej po-
dobng. Aparatury stosowane sg typu lekkiego,
rzadko tylko mozna nimi osiggna¢ gtebokosci prze-
kraczajgce 500 m. Przewaznie stosowana jest me-
toda obrotowa bez ptuczki, ostatnio jednak me-
toda ptuczkowa zaczyna nabiera¢ coraz wiekszej
popularnosci. Caly szereg firm produkuje tego ro-
dzaju aparatury. Sa to wszystko aparaty mniej
wiecej do siebie podobne i stosujg przewaznie
koronke diamentowg. Firma ,,Calyx* opracowata
swojg metode, ktora polega na tym, ze oprocz
obwiercania i pobierania rdzenia (przy czym ob-
wiercanie odbywa sie za pomocg specjalnej ko-
ronki Srutowej), unoszony przez piuczke urobek
wiertniczy osadza sie czesciowo w odpowiednim
Kielichu, umieszczonym ponad koronkg. W ten
spos6b oprocz rdzenia uzyskujemy jeszcze z otwo-
ru nastepstwo prébek, i mozemy w ten sposéb
sprawdzac rdzen, tj. stwierdzi¢ jakiekolwiek w nim
braki.

Firmy ,Geo Failing & Co* oraz ,Sullivan“
dostarczajg zurawi do wiercenia obrotowego przy
uzyciu ptuczki od najmniejszych, mogacych wier-
ci¢c do 30 m, do stosunkowo ciezkich zurawi,
wiercgcych do 3000 m. Rézne typy tych zurawi
maja roéznorodne zastosowanie.

Wiercenie diamentowe z powodu swej taniosci
i doktadnosci dostarczonych informacji ma przed
sobg duzg przysztos¢ w zastosowaniu do wiercen
poszukiwawczych. Ich jedyng ujemng cechg jest
mata zwykle Srednica odwiertu, a w razie uzyska-
nia wydajnosci ropy stanowi przeszkode w jej wy-
dobywaniu. Otwor taki wymaga woéwczas rozsze-
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rzania do zadanej $rednicy. Jezeli jednak z géry
zatozymy, ze wiercenie poszukiwawcze ma nam
jedynie dostarczy¢ maksymalnej ilosci danych geo-
logicznych, oraz ze w razie natrafienia na rope
beda odwiercone otwory eksploatacyjne, przeko-
namy sie, ze trudno o metode lepszg i tansza.

Il. Zabezpieczenie rdzeni i zbieranie danych
wiertniczych

Po odwierceniu dlugosci rdzenia, ograniczonej
dtugoscia cylindra rdzeniowego, wydobywa sie apa-
rat rdzeniowy, wzglednie tylko sam cylinder, na
powierzchnie.” Podczas samego procesu wiercenia
rdzeniowego nalezy pouczy¢ zatoge wiertnicza, ze
wszelkie informacje odnosnie postepu wiercenia,
nacisku na koronke, obrotéw, ci$nienia i ilosci
ptuczki, posiadaja rownie wielkie znaczenie jak
sam rdzen. We wszystkich nowoczesnych zura-
wiach do wiercenia ,,Rotary" urzgdzenia takie jak
»drillometer" sg nieodtgczne. Nie zawsze mozemy
sobie pozwoli¢ na kosztowne urzgdzenia samo-
zapisujgce, np. firmy ,Martin-Decker’a", zawsze
jednak musimy mieé¢ przynajmniej najprostszy
wierceniomierz ze zwyklg wskazéwka, obracajgca
sie dookota tarczy z podziatkg. Aparat ten podaje
nam wielko$¢ nacisku S$widra na spod otworu*
Nacisk ten podczas wiercenia rdzeniowego staramy
sie utrzymaé na pewnym statym poziomie; wiel-
kos¢ te notujemy przy kazdym zapuszczeniu ko-
ronki i rozpoczeciu nowego rdzenia. Podobnie nie
zawsze sta¢ nas bedzie na samozapisujacy obroto-
mierz. Natomiast tatwo jest stosunkowo brakowi
takiemu zaradzi¢ we witasnym zakresie. 1lo$¢ obro-
tébw podczas rdzeniowania powinna tez by¢ stata
i skrupulatnie zanotowana. Podobnie ci$nienie
pluczki powinno posiada¢ wartos$¢ stala.

Nalezy tu wspomnie¢ jeszcze o rdzeniowaniu
za pomocg aparatu cisSnieniowego, tj. takiego, w kto-
rym po pobraniu rdzenia, za pomocg skrecania
przewodu wiertniczego w lewo lub przez zastoso-
wanie wiekszego cisnienia ptuczki, zamykamy po-
brany rdzen wraz z otaczajagcym go ptynem wiert-
niczym hermetycznie i dopiero tak zamkniety apa-
rat wzglednie sam cylinder rdzeniowy wydoby-
wamy na powierzchnie. Na pierwszy rzut oka wi-
da¢ juz, jakie zalety daje taki aparat; wydobyty
rdzen znajduje sie niemal w takim stanie w jakim
sie znajdowat na dnie otworu w momencie jego
pobrania. Oczywiscie ideatem bytoby uzyskanie
rdzenia przewiercanej formacji w jej oryginalnym
stanie. To jednak nie jest w ogdle mozliwe. Przy
wierceniu obrotowym suchym w momencie na-
wiercenia formacji roponosnej, znajdujacej sie pod
jakim$ cisnieniem wyzszym od atmosferycznego,,
nastepuje momentalny spadek cisnienia, wskutek
czego wszystkie zawarte w rdzeniu pod ci$nieniem
ptyny uchodzg i pozostaje tylko znikomy ich pro-
cent. Przy wierceniu ptuczkowym problem jest
o tyle bardziej skomplikowany, ze z opisanym
zjawiskiem zachodzi jeszcze wymywanie rdzenia
za pomocg wody, czy innego ptynu z phuczki,
oraz nasycenie go wodg. W sumie, badajgc rdzen
wydobyty na powierzchnie, nigdy nie mozemy po-
siada¢ pewnosci odnos$nie pochodzenia wody za-



Nr 7—8

wartej w rdzeniu. Mozna oczywiscie, analizujac
wode na zasolenie, okresli¢, czy jest ona pocho-
dzenia wgtebnego czy powierzchniowego, ale i tak
nigdy nie da sie okredli¢ stopnia ich zmieszania.
Rdzeniujac za pomocg aparatu cisnieniowego eli-
minujemy do pewnego stopnia pierwszy z tych
czynnikbw. Mamy mozno$¢ pomierzenia nie tylko
ilosci ,rezydualnych" ptynéw w rdzeniu, ale takze
bezposrednio ilosci wyprodukowanych zen wsku-
tek ekspansji gazéw. Taki aparat daje rdzen o $re-
dnicy 23g cala i dtugosci 2,6 m. W 90 procentach
wydobyty rdzen jest zamkniety hermetycznie, tj.
rzadko tylko zdarza sie, aby aparat odmoéwit po-
stuszenstwa. Rdzeniuje sie przy 30 do 70 obr./min.
oraz przy obciazeniu na linie od 4500 do 5500 kg.
Ptuczke nalezy uregulowaé w taki sposéb, azeby
jej przeptyw zamykat sie w granicach od 1000 do
1300 litréw na min., przy czym nalezy utrzymy-
wac¢ go na statym poziomie.

Po ztozeniu cylindra rdzeniowego na ziemi (po
wydobyciu go na powierzchnig), pierwszg czyn-
noscig bedzie pomiar cisnienia wewnatrz cylindra.
Powinno ono by¢ mniej wiecej rowne cisnieniu
hydrostatycznemu stupa ptuczki w otworze. Po-
miar ten mowi nam, czy aparat dziala poprawnie.
Z kolei mierzy sie ilo$¢ gazu zawartego w rdzeniu.
Moze to by¢ wolny gaz, albo gaz pochodzacy
Z roztworu w ropie, albo mieszanina obu gazéw.
Pomiar gazu wykonujemy iaczac zawér upustowy
cylindra przez separator z gazomierzem. Zawor
ten otwiera sie za pomocg przerwania krazka, po
czym ptyny uciekajg i sa mierzone. Nalezy sto-
sowa¢ gazomierz o dokiadnosci do ok. 30 cm3
Jesli chodzi o temperaturg gazu to przyjmuje sie,
Ze jest ona rowna temperaturze pluczki w sepa-
ratorze. Cisnienia w cylindrze redukuje sie z szyb-
koscig okoto 10 atm. na minute; z chwilg osia-
gniecia ci$nienia atmosferycznego mierzy sie ilos¢
ptuczki pozostatej w cylindrze, po czym dopiero
wyjmuje sie rdzen z cylindra, mierzy sie dokia-
dnie jego dtugosc i okre$la sie procent wydobycia.
Uktada sie rdzeA na odpowiednich tacach z po-
dtuznymi przegrédkami, przy czym nalezy dopil-
nowaé, aby kolejno$é poszczeg6lnych odcinkéw
rdzenia, wyjmowanych z cylindra byta zachowana.
We wszystkie miejsca, gdzie widoczny jest brak
rdzenia, nalezy wstawi¢ odpowiedniej diugosci ka-
watki (klocki) drewniane w ten sposdb, aby cat-
kowita dtugos¢ tak uzupetnionego rdzenia byta
rébwna rdzeniowawej diugosci otworu. Catkowita
dtugos¢ rdzenia wydobytego bedzie nieco mniejsza
od odcinka rdzeniowanego otworu; stabsze czesci
rdzenia moga tatwo wypas¢ z cylindra. Dzielac
rzeczywistg dtugos¢ rdzenia przez dtugos$¢ odcinka
rdzeniowego otrzymamy procentowe wydobycie
rdzenia. Waha sie ono od ok. 50% dla skat miek-
kich lub sypkich do ok. 100% dla skat twardych
i zwieztych, a zalezy w duzym stopniu nie tylko
od typu uzywanego aparatu rdzeniowego, ale i od
zreczno$ci i wyszkolenia wiertacza. Po umieszcze-
niu rdzenia na tacy, opatruje sie jego dolny i gérny
koniec w tabliczki, na ktérych podaje sie odpo-
wiednig gteboko$¢ otworu. Nastepnie mierzy sie
odlegtos¢ poszczegdlnych warstw, powierzchni osa-
dzania, ptaszczyzn uskokowych itp. od podtogi
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szybu, tj. ich glebokos$¢ i notuje sie je skrupu-
latnie. Nalezy tez zanotowa¢ widoczne gotym
okiem $lady weglowodoréw na rdzeniu w formie
tzw. ,,pocenia sie rdzenia“, ropy lub wystepowanie
baniek gazowych. Miejsca te muszg by¢ doktadnie
okreslone a ich gtebokos¢ zanotowana. Nalezy tez
okreslic zawarto$¢ wody w poszczeg6Olnych par-
tiach rdzenia, jak réwniez wydobywanie sie gazu,
co da sie zauwazy¢ natychmiast po wyjeciu rdze-
nia z cylindra. Jezeli mamy do czynienia z ma-
tymi ilosciami weglowodoréw, czesto niezbedne
jest wykonanie préby, polegajacej na zanurzeniu
rozdrobnionego kawatka prébki w chloroformie,
eterze, dwusiarczku wegla lub czterochlorku wegla
i wstrzgsaniu przez kilka lub kilkanascie minut.
Nawet bardzo nieznaczne ilosci weglowodoréw za-
barwiajg powyzsze ciecze na kolor brunatny lub
co najmniej zOtty. Jesli spodziewamy sie istnienia
tzw. biatej ropy czyli wykroplin (,,condensate®),
a wiec weglowodoréow bezbarwnych, wykryjemy
ich obecno$¢ przez zanurzenie kawatka probki
w wodzie i dodanie Kilku kropel acetonu. Jesli
weglowodory ptynne sg obecne — wowczas woda
zmetnieje. Z Kkolei okresli¢ nalezy rodzaj skal, ich
kolor w stanie mokrym, teksture i stopien sce-
mentowania. Inne dane zostang zbadane w labo-
ratorium geologicznym.

Po tym wstepnym badaniu musimy zabezpie-
czy¢ rdzen przed stratg zawartych w nim weglo-
wodoréw i wody oraz przed przenikaniem cieczy
Z jednej jego warstwy do drugiej. W tym celu
odpowiednie partie rdzenia wktada sie do uprze-
dnio przygotowanych puszek blaszanych ze szczel-
nym wieczkiem (np. puszek po papierosach, spro-
szkowanym mleku, suszonych jajach Ilub tp.),
zamyka sie i zalakowuje lub zalepia tasma izola-
cyjng. Korzystne jest przed zamknigeciem w pu-
detku zwazy¢ kazdy kawatek rdzenia na wadze
o doktadnosci do 10 mg tak, aby mozna bylo
przez ponowne zwazenie w laboratorium okresli¢
straty podczas transportu. Jesli rdzen idzie do labo-
ratorium w catoSci, nalezy pozostawi¢ pokrywajaca
go skorupe btotng, ktora sie na nim osadzita z ptuczki
wiertniczej. Zabezpiecza ona w pewnym stopniu
przed stratami weglowodorow, a szczegélnie wody.
Nigdy nie nalezy jej zmywac, lecz nalezy zdrapac,
gdyz podczas mycia mozemy zmieni¢ zawarto$¢
wody w rdzeniu i jej sktad chemiczny.

Tak zabezpieczony rdzeA wiertniczy przesyta sie
do laboratorium, np. w Instytucie Naftowym, gdzie
zostang wykonane dalsze badania.

I1l. Podziat rdzeni na probki

Charakterystyczne probki z rdzenia dla badan la-
boratoryjnych mozna otrzyma¢ dwiema metodami:

1) przez wydzielanie prébek z rdzenia w réw-
nych odstepach,

2) przez pobieranie prébek w tych wszystkich
miejscach, gdzie widoczna jest zmiana cha-
rakteru skaly rdzeniowe;j.

W tym wypadku konieczne jest jednak pobie-
ranie posrednich prébek w jednorodnych grubych
warstwach. Interpretowanie wynikéw analizy be-
dzie zalezalo od sposobu pobrania probek; jesli
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prébki byty brane w réwnych odstepach, to wy-
niki badan moga by¢ wyposrodkowane arytmety-
cznie; jesli za$ prébki pobrano zaleznie od zmian
teksturalnych czy litologicznych, woéwczas wyniki
analizy nalezy wyposrodkowac za pomocg wazenia.

W miare pobierania probek z rdzenia, lezacego
na tacach rdzeniowych, nalezy je doktadniej ogla-
dnagé, zwazy¢, zapisa¢ wyniki, wtozy¢ do puszek,
hermetycznie zamkna¢ i zanotowa¢ na puszce dane
odnosnie jej zawartosci. Na miejsce pobranych
odcinkow rdzenia nalezy wstawi¢ klocki drewniane,
na ktorych mozna zaznaczy¢, ze zastepujg one od-
cinki rdzenia zabrane do laboratorium. Najlepiej
uzywac¢ do tego celu klockéw jakiego$ innego ko-
loru, niz klocki uzywane do pierwszego uzupet-
nienia, tj. uzupetnienia straty przy rdzeniowaniu.
Nastepnie rdzen w catosci nalezy ziozy¢é w ma-
gazynie, specjalnie w tym celu zbudowanym. Ma-
gazyn taki musi by¢ suchy, dos¢ jasny i zapewniac
fatwy dostep do wszystkich probek i rdzeni. Prébki
zbierane i przechowywane w stoikach szklanych
odpowiedniego ksztattu, nalezy magazynowac w spe-
cjalnych szufladach z przegrédkami. Szuflady takie
ustawia sie w specjalnych szafach zrobionych z ze-
laza katowego. Rdzenie powinny takze znajdowac
sie na tacach, ktore w formie szuflad mozna row-
niez umieszczaé w podobnych ,komodach*“. W ogéle
kwestia magazynowania probek wiertni-
czych i rdzeni powinna znajdowaé jak
najwieksze zrozumienie i by¢ traktowana
duzo powazniej, niz to byto dotychczas
praktykowane. Wszak informacje moga nam by¢

1-wlertlo diamentowe, 2-przedtuienle wrzeciona, 5-lozysko dtawikowe, 4-Sruby
dtawikowe, 5-uszczelkl, 6-koricéwka do weza gumowego, 8-prety usztywniajace

Rys. 1L Wiertlo diamentowe z gtowicg chtodzaca

potrzebne nieraz i po uptywie kilku czy kilkuna-
stu lat.

Korzystne jest posiadanie charakterystycznych
probek pluczki uzywanej podczas rdzeniowania;
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jesli jednak stosowana jest pewna piuczka znorma-
lizowana podczas rdzeniowania, ktopot ten odpada.
Przyda¢ sie moga takze probki wody i ropy pro-
dukowanej ze strefy rdzeniowanej. Mozna je tatwo
uzyska¢ z sasiedniego odwiertu albo tez z tego
samego odwiertu w pézniejszym okresie. Zwykle
notuje sie takze dane odnosnie zarurowania otworu,
zamkniecia wod, stanu rur zamykajacych wode,
dalej dane odnosnie postepu wiercenia, zasypow,
chwytania $widra, wreszcie dane z okresu dowier-
cania otworu, tj. poczatkowe wydobycie, ci$nienie
i temperature na dnie otworu oraz wskaznik pro-
duktywnos$ci odwiertu (formacji).

Wydzielajagc probki z rdzenia, nalezy pamietac,
aby oddawaly one mozliwie najwierniej charakter
strefy rdzeniowanej. W wypadkach cienkich warstw,
duzej ilosci przerostow itp., dobdr odpowiedniej
iloSci probek, ktére by oddawaty dokiadnie wa-
runki, nie jest rzecza tatwg; jednakze przy pewnej
wprawie i znajomos$ci przedmiotu mozna uzyskac
zupetnie zadawalajgce wyniki.

Probki pobrane mozna wycina¢ z rdzenia pro-
stopadle do jego osi jako krgzki, np. o grubosci
1 cala, albo tez roztupujgc rdzen wzdtuz jego osi
podfuznie. Mozna wreszcie — i to jest zalecane —
wierci¢ za pomocg specjalnego wiertta diamento-
wego (rys. 1), uzyskujac prébki w postaci matych
rdzeni o $rednicy np. 1 cala i dlugosci np. 5 cm»
Takie rdzenie powinno sie wycina¢ dwa; jeden
wzdtuz osi otworu, drugi poprzecznie; oczywiscie
konieczne jest zaznaczy¢ na kazdym z nich za po-
moca kreski, odpowiadajacej osi otworu, czy jest
to rdzen pionowy czy horyzontalny.

IV. Przygotowanie préobek do badan
indywidualnych w laboratorium

W laboratorium geologicznym dzieli sie probki
rdzeniowe w miare ich wyjmowania z zalakowa-
nych pudetek, przy czym nalezy pamietac, aby nie
rozpakowywac probek tak ditugo, dopdki nie ma
sie pewnosci, ze wszystkie pomiary na niej bedzie
mozna natychmiast wykona¢. Zwykle dzieli sie
prébke na 3 czesci: jedna stuzy do okre$lenia za-
wartosci cieczy (wody i weglowodoréw), druga —
do pomiarow porowatosci i przepuszczalnosci, zas
trzecia — do okre$lenia wielkosci zasolenia. Tej
ostatniej uzywa sie potem do pomiaru wielkosci
ziaren, jezeli chodzi o piaskowce, oraz do badan
petrograficznych. Pozostato$¢ probki wkiada sie
z powrotem do puszki i zalakowuje — moze sie
nam ona przyda¢ pozniej.

1) Jako pierwsze wykonuje sie pomiary za-
warto$ci cieczy, przy czym jest rzeczg konie-
czng przeprowadzenie ich natychmiast po wyjeciu
probki z puszki. Przygotowanie polega na pokru-
szeniu prébki na kawatki o $rednicy np. 0,5 cm
lub mniejsze. Kruszy¢ mozna w mozdzierzu, lub
wyjatkowo lekkim miotkiem, baczac jednak, aby
nie miazdzy¢ samych ziaren. Nastepnie umieszcza
sie pokruszong probke w retorcie destylacyjnej
(rys. 3, A). Zadawalajgce wyniki uzyskamy przy
ilosci ok. 150 gramow.

2) Dla okreSlenia wielkosci zasolenia, roz-
drabnia sie ok. 100 gramoéw probki do wielkosci
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ziaren w mozdzierzu, po czym umieszcza sie jg
w kolbie o pojemnosci 200 ml. i poddaje sie su-
szeniu w suszarce elektrycznej przez najmniej 2 go-
dziny, utrzymujgc temperature ok. 110°C.

5) Spos6b przygotowania prébki do badan
przepuszczalno$ci i porowato$ci zalezy od
stopnia scementowania skaty i jej zwieztosci. | tak
dla skat zwieztych najlepszag metodg jest wy-
ciecie korka (rdzenia o malej $rednicy) za pomoca
swiderka o koronce diamentowej albo karborun-
dowej. Srednica rdzenia — np. J4cala. Jesli jednak
mamy do czynienia ze skatg kruchg, stabo sce-
mentowang, to takiego korka nie uda nam sie wy-
cig¢, a wowczas nalezy wycigé kostke (szescian lub
prostopadtoscian), o objetosci réwnej objetosci
korka poprzednio opisanego. Mozna to zrobi¢ uzy-
wajac noza lub pikki, lub — jesli mamy do dyspo-
zycji— za pomocg szybkobieznej tarczy stalowej ta-
kiej, jakiej sie uzywa do ciecia skat na szlify cienkie.
Dalsze doktadniejsze obrobienie takiej kostki mo-
zna uzyska¢ Za pomocg wirujacej szczoteczki dru-
cianej. Dla badania przepuszczalnos$ci wazne jest,
aby probka byta wycieta réwnolegle do ptaszczyzny
osiadania (uwarstwienia), czyli ogolnie biorac, przy
stabych upadach, prostopadle do osi szybu. Cza-
sem jednak potrzebna nam bedzie takze probka
wycieta rownolegle do tej osi.

4) Cechy
Zauwaza sie bez zadnych szczegdlnych przygoto-
wan; by¢ moze, czasem bedzie konieczne doktadne
umycie prébki. Czasem tez widoczne bedg one
dopiero po zmoczeniu lub zgota zanurzeniu w wo-
dzie lub parafinie. Do badania struktury (tekstury)

itp. nie potrzeba zad-
nych specjalnych przy-
gotowan poza zwy-
czajnym przemyciem,
ewent. rozkruszeniem,
czasem rozpuszcze-
niem spoiwa itp.

5) Do badan pe-
trograficznych Kko-
nieczne jest przygoto-
wanie szlifow cienkich,
a takze bardzo czesto
separacja w cieczach
ciezkich dla oddziele-
nia mineratow ciezkich.
Sposéb  wykonywania
szliféw cienkich wyma-
gatby zbyt diugiego
opisu, aby go mozna
tutaj umiesci¢, poza
tym jest to czynnos¢
zasadnicza dla kazde-
go petrografa.

6) Proba na wydo-
bycie ropy z rdze-

NI Rozgpuszezalnk nia wymagaé  bedzie
przygotowania rdzenia
0 pewnych wymiarach
znormalizowanych. Rdzen taki trzeba bedzie naj-
pierw pozbawi¢ wszelkich zawartych w nim cieczy
przez suszenie w suszarce elektrycznej przy temp.
110°C. W dalszym ciagu bedzie sie nasycac rdzen

Rys. 2. Aparat Soxhleta

NAFTA

litologiczne widoczne w prébce,

Str. 173

woda stodka lub stong, ropa, gazoling lub gazem,
w takich proporcjach, w jakich nam to bedzie
potrzebne (tak by odpowiadato ilosciom tych cie-
czy, znajdujacych sie w skale ztozowej w danym
momencie i warunkach).

V. Urzadzenia laboratorium dla badan rdzeni

1. Badania prébek na zawarto$¢ cieczy:
wody i weglowodoréw

Aparatura dla badania prébek na zawartos¢ cie-
czy (rys. 3) tak wody jak i weglowodoréw skiada
sie z zeliwnej retorty destylacyjnej (A) zamy-
kanej hermetycznie, prostej chtodnicy o ptaszczu
wodnym, zamknietej rurkg zawierajgcg chlorek
wapnia i zamykajgca dostep wilgoci z powietrza
oraz uniemozliwiajgcg ucieczke par z chiodnicy;
u dotu chiodnica polgczona jest — takze szczel-
nie — za pomocg pierécienia z neoprenu (synte-
tyczna guma) z menzurkg (B). Menzurka ta jest wia-
Sciwie czeScig sktadowg wirdéwki i tam tez wkiada
sie ja z powrotem dla konczenia pomiaru zawar-
toSci cieczy. Retorte podgrzewa sie za pomoca
palnika bunsenowskiego.

Aparat Soxhleta (rys. 2) sktada sie z matej
kolbki szklanej, podgrzewanej na ptycie elektrycznej
lub nad palnikiem bunsenowskim przez siatke azbe-
stowg; do szyjki tej kolbki wchodzi dolny koniec
naczynia o specjalnym ksztatcie; do gornej szyjki
tegoz wchodzi dolny koniec chtodnicy wodnej.
Dziatanie tego urzadzenia polega na wyptukiwa-
niu weglowodoréw z prébki za pomocg takich pty-
now, jak np. czterochlorek wegla lub dwusiarczek
wegla. Operacja jest prosta, jednak bardzo diugo-
trwata.

Aparat ,Rotarex" produkowany przez firme
»,Dulin". Dzialanie jego polega na réwnoczesnym
wyptukiwaniu i odwirowywaniu uzyskanych z prob-
ki ptynow.

Sposréd wymienionych aparatéw, najbardziej go-
dnym zalecenia jest aparat ,,Rotarex*, chociaz jesli
zastosujemy metode destylacyjng, wyniki bedg bo-
dajze dokiadniejsze.

Waga analityczna o doktadnosci do 5 mg.

Wiréwka, o ile mozliwe, o napedzie elektry-
cznym.

Mozdzierz agatowy lub porcelanowy do
kruszenia skaty na ziarna.

Naczynia laboratoryjne jak: kolby, lejki,
chtodnice wodne, palniki bunsenowskie, flaszki,
rurki i rury szklane i miedziane réznych $rednic,
takze kapilarne, weze gumowe i neoprenowe, ter-
mometry, kurki i zaworki szklane itp.

Rozpuszczalniki: chloroform, eter, dwusiar-
czek wegla (CS2), czterochlorek wegla (CC14),
aceton.

2. OkresSlenie przepuszczalno$ci
Do okreslenia przepuszczalno$ci jest uzywana:
a) aparatura do skat luznych (piaskdw),
b) aparatura do skat zwieztych,
c) sprezarka ze zbiornikiem na powietrze, na-
ped elektryczny, gazomierz.
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a) Aparatura do okreslania przepuszczalnosci skat
luznych sklada sie z rury szklanej (lub metalowej),
ktérag napetniamy badanym piaskiem i zamykamy
Z dwu stron za pomocg korkéw gumowych z otwo-
rami. Krazki siatkowe uniemozliwiajg wysypywa-
nie sie piasku przez te otwory. W otwory te
wetkniete sa rurki opatrzone tréjdroznymi kur-
kami szklanymi. Powietrze sprezane w zbiorniczku
przechodzi za pomocg weza gumowego przez gazo-
mierz do jednego z kurkdw, po czym przez prébke
w rurze i drugi kurek uchodzi w atmosfere. Po-
zostate odgatezienie w kazdym kurku stuzy do
potgczenia obu kofAcow rury z dwoma ramionami
manometru wodnego. Jesli zamiast powietrza sto-
sujemy ciecz jako medium przeptywajace, wowczas
W miejsce potaczenia z gazomierzem i sprezarka,
taczymy aparat za pomocg weza gumowego ze sto-
jem szklanym, zawierajagcym dang ciecz. Dla uzy-
skania rownomiernego i kontrolowanego wyptywu
cieczy ze stoja umieszcza sie rurke wylotowg
w Scianie bocznej u dotu, za§ w goérnym otworze
stoja umieszcza sie korek z otwartg rurkg. Pod-
noszgc lub obnizajgc te rurke, tj. zanurzajac jej
koniec wiecej lub mniej w cieczy, uzyskujemy
regulacje wysokosci stupa cieczy bez wzgledu na
ilos¢ catkowitg cieczy w stoju.

b) Stosowane sg rozne typy aparatur do okre-
Slania przepuszczalnosci skat zwieztych. Jeden
Z nich przedstawiony jest na rys. 5. Zasada dzia-
fania jest ta sama, réznica polega jedynie na kon-
strukcji samego uchwytu probki skaty zwieziej.
Szczegdtowa konstrukcje jednego z takich uchwy-
tow przedstawia rys. 6.

3. Przyrzagdy do mierzenia porowatos$ci

a) Aparatura do badan nasycenia cieczg jest
bardzo prosta do zmontowania. Sktada sie z ptasko-
dennego naczynia (stoja) z duzym otworem u géry,
zamknietego szczelnie przylegajacg pokrywa, w kto-
rej znajduje sie otwor zatkany korkiem gumowym.
W otworze tego korka tkwi 3-drozny kurek szklany.
Przez ten kurek naczynie moze by¢ potaczone albo
z pompa prézniowa albo z naczyniem zawieraja-
cym wode destylowang. Wysoko$¢ prézni mozna
mierzy¢ za pomocg manometru rteciowego, wig-
czonego w przewoOd taczacy aparat Zz pompg. Nie-
dogodnos¢ polega wszakze na koniecznos$ci zakla-
dania i zdejmowania przewodu od pompy proz-
niowej za kazdym razem.

b) Aparatura dziatajgca na zasadzie ekspansji
gazu: jeden typ aparatu, stosujgcego rteé¢ jako
motor stuzacy do oprdzniania prébki z powietrza,
stanowi aparat,,Washburn-Buntinga“.

Urzgdzenie alternatywne, nieco bardziej
skomplikowane, za to nieco doktadniejsze i tatwiej-
sze przy tym do zaimprowizowania we wiasnym
zakresie (rys. 12), skiada sie z naczynia o pewnej
Znanej pojemnosci, potagczonego za pomocg grubo-
Sciennych wezéw gumowych przez tréjdrozny ku-
rek do naczynia ekspansyjnego, ktére z kolei tgczy
sig od dotu z manometrem rteciowym. Manometr
ten posiada odnoge, za pomocg ktérej potgczony
jest z naczyniem zawierajacym rte¢, stuzaca jako
motor wyciggajacy powietrze z probki. Naczynie
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to wisi na specjalnym jarzmie i moze by¢ opusz-
czane lub podnoszone rekg lub za pomocg spe-
cjalnego bebenka obracanego korbka. Pojemnos¢
naczynia ekspansyjnego wynosi potowe, ¢wier¢ lub
78 objetosci naczynia na probke. Od kurka tréj-
droznego osobny przewdd prowadzi do pompy
prézniowej.

Urzadzenie znormalizowane przez U. S.
Bureau of Mines skfada sie z pompy wysoko-
cisnieniowej, do ktorej wktada sie prébke, mano-
metru sprezynowego, manometru o statym obcia-
zeniu, dajgcego state cisnienie, biurety, do ktérej
wchodzi rozprezajacy sie gaz i w ktorej tez jest
pod ci$nieniem atmosferycznym mierzony.

4. Pomiar zasolenia wykonuje sie za pomocg
miareczkowania, potrzebne sg wiec biurety, zlewki,
cylindry z podziatka, pipety, lejki, kolby itp. szklane
naczynia laboratoryjne.

5. Dla pomiaru wielkosci
bne jest nastepujgce wyposazenie:

a) kruszarka (w jej braku uzywa sie mozdzierza),

b) suszarka elektryczna, pozwalajaca na utrzy-
manie regularnej temperatury, np. 110°C
przez pewien czas, np. 2 godz.,

c) zestaw sit znormalizowanych, np. w skali
Tylera, o nastepujgcych lub zblizonych wiel-
kosciach oczek:

ziaren potrze-

Wielko$¢ otworu sita
MESH

cale milimetry
10 0,065 1,651
14 0,046 1,168
20 0,0328 0,835
28 0,0332 0,589
35 0,0164 0,417
48 0,0116 0,295
65 0,0082 0,208
100 0,0058 0,147
150 0,0041 0,104
200 0,0029 0,074
325 0,0017 0,044

d) Maszyna do wstrzgsania zestawu sit, np. ma-
szyna ,,RO-TAP*, produkowana przez Cen-
tral Scientific Co.

6. Do pomiaru ciezaru wtasciwego ropy
potrzebny jest piknometr, przy czym dla malen-
kich ilosci uzyskiwanych z rdzeni, piknometr taki
musi mie¢ pojemnos$¢ jak najmniejszg, np. 2 ml.

7. Do badan mikroskopowych potrzebne
sq nastepujace aparaty lub przyrzady:

a) mikroskop petrograficzny, z petnym wypo-
sazeniem,

b) tarcza stalowa szybkobiezna do wykonywania
szliféw cienkich,

c) balsam kanadyjski,

d) szkietka przedmiotowe i nakrywkowe.

8. Do badan makroskopowych:

a) zwykta lupa,

b) lupa stereoskopowa,

c) mikroskop binokularowy (ewent.)) o 10, 20
i 30 X powiekszeniu.
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9. Do separacji
trzebna jest selekcja ciezkich cieczy, z ktdrych
najpotrzebniejsze i najczesciej uzywane beda:

a) bromoform (CHBr3), c. wtk. 2,88,

b) jodek metylenu, c. wt 3,35,

c) azotan rteciowy (HgNO03), c. wt 4,3.

Dalszy kontyngent cieczy do separacji dzieli sie
na takie, ktorych uzywa sie przy zwyklych tem-
peraturach i takie, ktére muszg wpierw by¢ pod-
grzane do punktu topliwosci. W wielu wypadkach
zwigzki sg trujgce i trzeba byé bardzo ostroznym
przy ich uzywaniu.

VI. Indywidualne badania prébek
w laboratorium

A. Okreslenie zawartosci cieczy — wody
i weglowodordw

Istniejg dwie zasadnicze, réznigce sie od siebie
metody okre$lania zawartosci ptynow w badanej
probce:

1) metoda ekstrakcyjna,
2) metoda destylacyjna.

1) Metoda ekstrakcyjna

Jest ona szczegOlnie pozyteczna dla szybkiego
okreslenia, czy badana probka zawiera w ogdle

m

A-retorta. B-menzurka, 1-kondensator, 2-zawér do regut, przeptywu wody chlodzqgcej,
3-doprowadzenle gazu do palnika Bunsena, 4-wkret dla rurki, 5-plaszczyzna styku,
6-chlorek wapnia, 7-wyptyw wody dilodzqcej, 8-wplyw wody dtlodzqgcel

Rys. 3. Aparatura do pomiaru zawartosci ptynéw

weglowodory. Prébe takg wykonuje sie zwykle na
miejscu wiercenia. Umieszcza sie kawateczek roz-
kruszonej probki w probdwce, wlewa sie nieco
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mineratéw ciezkich po-rozpuszczalnika takiego jak chloroform, eter, cztero-

chlorek wegla lub dwusiarczek wegla i wstrzgsa
sie probowka przez kilka minut. W zaleznosci od
iloSci obecnych weglowodoréw rozpuszczalnik za-
barwi sie na jasnozéto, ciemnozé6tto lub brazowo.
Po odparowaniu rozpuszczalnika, na parowniczce
szklanej lub porcelanowej, otrzymamy osad od-
powiedniego koloru. Jesli prébka zawiera tylko
bardzo drobne $lady weglowodoréw, nalezy zasto-
sowac¢ bardziej skomplikowang metode. Probke
roztarta w mozdzierzu umieszcza sie w kolbce,
dolewa sie ok. 5 tyzeczki czystego chloroformu
lub innego rozpuszczalnika, zatyka sie kolbke czy-
stym korkiem i wstrzasa sie nig przez jaka$
godzine, uwazajac, aby ptyn nie dotykat korka,
moze on bowiem zawiera¢ w szczelinach drobniut-
kie ilosci weglowodoréw i zabarwié¢ ptyn. Z kolei
przesgcza sie¢ plyn przez bibute, umieszczong na
lejku, do drugiej kolbki. Otrzymany filtrat, uwol-
niony od ziaren piasku i innych mechanicznych
zanieczyszczen, odparowuje sie nastepnie na pa-
rowniczce umieszczonej w dygestorium lub przy-
najmniej w poblizu okna bez podgrzewania. Jesli
weglowodory byty w probdwce obecne, otrzymuje
sie osad koloru jasnozottego lub brunatnego. Na-
lezy pamietaé, ze przy zetknieciu sie otwartego
ptomienia z parami chloroformu mogg powstaé
takie gazy trujace jak chlor, fosgen itp., dlatego
nie wolno przyspiesza¢ odparowywania
przez podgrzewanie.

Aparat ekstrakcyjny Soxhleta (rys.2) po-
zwala okresli¢ doktadnie zawartos¢ weglowodoréw
w badanej proébce, jest to jednak duzo kosztowniej-
sza metoda zaréwno ze wzgledu na koszt samego
aparatu jak i wielkich ilosci potrzebnych don roz-
puszczalnikow. Poza tym ekstrahowanie za pomocg
tego aparatu zajmuje bardzo duzo czasu. Tygiel
z probka umieszcza sie w specjalnym naczyniu, za$
rozpuszczalnik w kolbce. Podgrzewajac kolbke z roz-
puszczalnikiem (na ptycie ogrzewanej elektrycznie),
powoduje sie odparowywanie rozpuszczalnika. Jego
pary przechodza przez boczny przew6d do
naczynia z tygielkiem, a stad do chtodnicy wodnej.
Tutaj skraplaja sie i sptywajg w dét do tygielka,
na probke, wsigkaja w nig i ekstrahujg z niej
weglowodory. Rozpuszczalnik zbiera sie w naczy-
niu i przez drugi przewdéd boczny przelewa
sie z powrotem do kolbki, pociggajagc wiekszg
ilos¢ rozpuszczalnika dziataniem syfonowym. W ten
spos6b stale zageszczajgcy sie weglowodorami roz-
puszczalnik jest ciggle odparowywany z kolbki,
skraplany w chiodnicy i obiega w koto, wyptu-
kujac probke bardzo doktadnie z zawartych weglo-
wodoréow. Po ukonczeniu ekstrakcji (stwierdzic¢
mozna po kolorze rozpuszczalnika w rurce syfo-
nowej) odparowujemy rozpuszczalnik i mozemy
okresli¢c wagowo zawartos¢ weglowodoréw, a co
za tym idzie, procentowg zawarto$¢ na jednostke
objetosci prébki lub na jednostke objetosci prze-
strzeni woidalnej. Ostatnio okresla sie najczesciej
zawarto$¢ cieczy (wody i weglowodoréw) jako
procent porowatosci (por).

Aparat ,,Rotarex* stosuje metode réwnocze-
snej ekstrakcji i odwirowywania.
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2) Metoda destylacyjna

Retorte zawierajgcg rozkruszong probke, poddaje
sie prazeniu nad otwartym ptomieniem palnika
bunsenowskiego lub lepiej, w specjalnej komorze
otaczajacej retorte i zapewniajgcej réwnomierne
ogrzewanie. Dwa takie typy urzadzenia destyla-
cyjnego przedstawione sg na rys. 3 i 4.

Rys. 4. Aparatura destylacyjna dla okreslenia zawarto$ci
ptynéw w badanej prébce

Rozw06j metody destylacyjnej i jej zastosowanie
dla badania prébek pochodzi w prostej linii od
destylacji tupkdw bitumicznych. Poniewaz zaréwno
weglowodory jak i woda sg w probowce obecne,
destylacja posiada charakter ztozony. Pary obydwu
cieczy uchodzag przez miedziang rurke z retorty
do chtodnicy, gdzie skraplajg sie, $ciekajgc do
menzurki, szczelnie potgczonej z chtodnicg. Zwykle
stosuje sie od razu menzurke wyjeta z wirdwki
(dla unikniecia straty przy przelewaniu konden-
satu). Wstawia sie ja, odpowiednio podtrzymang,
do wiekszego naczynia z wodg dla obnizenia tem-
peratury kondensatu i unikniecia strat, spowodo-
wanych parowaniem. Woda zbiera sie na dnie
menzurki, weglowodory wyzej. Je$li granica nie
wystepuje jasno, wkiada sie menzurke do wirowki
(nie zapomina¢ jej zréwnowazy¢!) i odwirowuje
sie przez pare minut. Po wyjeciu odczytuje sie
menisk wodny i menisk weglowodorow i w ten
spos6b dostaje sie ilos¢ poszczegOlnych cieczy wy-
destylowanych.

Odpowiednio proporcjonalnie doda¢ nalezy do
uzyskanych wartosci zwiekszenie sie ciezaru rurki
zawierajgcej CaCl3, a zamykajacej gérny wylot
chtodnicy, gdzie czes¢ par nieskroplonych w chio-
dnicy zostata zatrzymana. Poniewaz pewne ilosci
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ropy (ciezsze weglowodory) koksujg wespét z pia-
skiem, nalezy koniecznie przeprowadzi¢ szereg
prébnych pomiaréw, stosujgc znane ilosci ropy
zmieszane ze znang iloScig wyprazonego piasku
Z danej probki. Po ochtodzeniu wyprazony piasek
wysypuje sie z retorty na lekka parowniczke i wazy
sie doktadnie, notujac strate ciezaru. Oczywiscie
konieczne jest wprowadzenie tutaj szeregu popra-
wek, gdyz piasek traci takze i wode krystaliza-
cyjng oraz dwutlenek wegla. Poza tym, jak juz
wspomniano, pewne ilosci ropy zostajg stracone
wskutek krakingu i koksowania. Straty wody rzadko
przekraczaja 1% wody oddestylowanej, mozna je
wiec poming¢. Jesli chodzi o wegiel osadzajacy sie
wskutek koksowania, to rzadko stanowi on wiecej
niz 10% catkowitej zawartosci ropy w probce;
poniewaz catkowita masa weglowodoréw w prébce
rzadko tylko wynosi wiecej niz 5% masy prébki,
wiec wynikajacy stad wzrost ciezaru probki nie
przekracza przewaznie 0,5%. Dlatego straty te
pomija sie.

Kalibrowanie retorty i kondensatora wykonuje
sie przez destylowanie pewnej pomierzonej iloSci
ropy, zmieszanej w rozmaitych proporcjach ze zwa-
zong iloscig piasku i pomiar uzyskanego destylatu.
Wykazano za pomocg duzej ilosci wykonanych
pomiarow, przy zastosowaniu réznych typow ropy
o roznych c. wt.,, ze odzyskanie wody byto catko-
wite, za$ ilos¢ odzyskanej ropy wahata sie w za-
leznosci od jej c. wh. Przy zmniejszajagcym sie c. wt.
ropy destylowanej uzyskuje sie zmniejszajace sie ilo-
$ci destylatu. Jest to spowodowane obecnos$cig w ro-
pie ciezszych weglowodoréw i co za tym idzie, wie-
kszym koksowaniem. Z drugiej strony, gdy mamy
do czynienia z najlzejszymi weglowodorami, do-
staniemy ich przy destylacji nieco mniej, z po-
wodu ulatniania sie pewnej ich czesci.

Jesli chodzi o wode krystalizacyjng, to chociaz
jest jej nie duzo w poréwnaniu z ciezarem probki,
jednakze stanowi ona do$¢ powazny procent cal-
kowitej ilosci wody wydobytej z por probki. Przy
mato porowatych piaskach, sktadajacych sie z zia-
ren mineratébw, ktére zawieraja dos¢ duzo wody
krystatizacyjnej, btad spowodowany zaniedbaniem
tych ilosci moze dochodzi¢ nawet do 25% catko-
witej ich ilosci w porach piasku. Taki stan rzeczy
zdarza sie jednak tylko bardzo wyjatkowo, za$
w przewazajacej ilosci wypadkéw woda krystali-
zacyjna stanowi zaledwie 5—6 % catkowitej ilosci
wody wydobytej z probki przy destylacji. Zostato
stwierdzone i ustalone, ze nie jest rzeczg konieczng
wykonywaé pomiary ilosci wody krystatizacyjnej
dla piasku z tego samego horyzontu lub strefy
wszystkich badanych probek. Wprowadzenie po-
prawki opartej na wynikach tych pomiarow daje
réznice nie przekraczajagcg 1% ilosci catkowitej
wody uzyskanej z por piaskowca czy piasku.

Cigg dalszy nastapi
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Otwornice serii fliszowej facjesu Slaskiego na pograniczu
kredy gornej i dolnej

Praca ta obejmuje krotkie zestawienie dotychcza-
sowych obserwacji nad otwornicami serii godul-
skiej i margli weglowieckich. Stanowi ona
swego rodzaju krotkie paleontologiczne uzasadnie-
nie zamieszczonego uprzednio w ,Nafcie* Nr5
artykutu pt. ,,Wiek warstw godulskich i margli
weglowieckich®.

Poza tym prace te mozna potraktowac¢ jako nie-
zalezny przeglad najwazniejszych i najczestszych
otwornic, ktére charakteryzujg serie pstrych osa-
déw, na pograniczu kredy gornej i dolnej,
w ramach pieter od albu do turonu wigcznie.

W sensie poziomym streszczono tu obserwacje
tych warstw w rejonach dos¢ rzadko rozrzuco-
nych, na przestrzeni od Sanoka do Skoczowa, oczy-
wiscie w ramach facjesu $lgskiego.

Praca ta nie jest petna tak zaréwno dla braku
dalszych materiatow jak i literatury.

Wielkim brakiem jest tu cze$¢ ilustracyjna. | na
tym polu autor jest ograniczony brakiem optyki
tak, ze zamieszczono tu fotografie z czaséw okupacji
i rysunki J. Grzybowskiego z r. 1896.

Zanim przystagpimy do wiasciwego tematu, scha-
rakteryzujemy pokrdtce omawiane serie litologiczne
pod wzgledem petrogaficznym.

Seria margli weglowieckich zostata juz przez au-
tora opisana w poprzedniej pracy.

Co do serii godulskiej wzglednie warstw godul-
skich, to najlepiej powtorzymy jej opis wedtug
~Stownika Karpackiego® H. Swidzinskiego.

»Na przetomie kredy dolnej i gérnej znajduje
sie seria godulska, ktora z racji swego stanowiska
zapoczatkowuje wielkie zmiany regionalne w roz-
woju fliszu, w okresie gornej kredy i eocenu. Naj-
nowsze badania pozwalajg rozciggng¢ te nazwe na
obszar prawie catych Karpat®. Stwierdzenie powyz-
sze okresla waznosc Scistego ustalenia wieku tej serii.

| dalej: ,,Pstra seria godulska przedstawia pewien
jednolity zespot sedymentacyjny, co$ w rodzaju
»podcyklu®, ktory w rejonie $laskim konczy wielki
cykl dolno kredowy™.

Chodzi tu w pierwszym rzedzie o tupki ilaste,
zwykle bezwapienne, czasem margliste, jak np. w wy-
padku Wegldwki, barwy czerwonawo zielonej z tzw.
piaskowcem godulskim w stropie i skatami radio-
lariowymi w spagu, do ktérych jeszcze powroci-
my w ciggu dyskusji nad wiekiem serii godulskiej.

»Zaliczane dawniej do eocenu, niestychanie utru-
dniaty zrozumienie sensu budowy wielu odcinkow
Karpat, poki nie ustalono ich rzeczywistej pozyciji,
zobrazowanej w popularnej dzi$ stosowanej nazwie
»pstrych tupkéw srodkowo kredowych*®.

Na tym miejscu nalezy wspomnie¢ o wystepowa-
niu tu i 6wdzie czerwonych tupkoéw, oprocz godul-
skich i margli weglowieckich, ktorych pozycje straty-
graficzng uwaza H. Swidzinski za bardzo niepewna.

W swoim ,,Stowniku Karpackim* H. SwidziAski

pisze. ,Np. wsérod czarnych tupkow kredy Liwocza
obserwowalem w r. 1935 waskie pasy tupkow czer-
wonych. Moga to by¢ wklinowane od gory (lub od
dotu — uwaga autora artykutu) tupki godulskie,
moze nawet eocenskie(?), ale mogg to by¢ i wkiadki
stratygraficzne.

Takie same bowiem smugi, w wiekszej tylko
ilosci, widziat J. Wdowiarz (wiadomos¢ ustna)
w dolnej czarnej kredzie $laskiej, w strefie Kokoczy
(miedzy Tarnowem a Pilznem).

Wedtug tegoz autora robig one wrazenie wkladek
stratygraficznych. W przedtuzeniu tej strefy na ark.
Strzyzow (strefa Chetmu) stwierdzit je réwniez
H. Teisseyre (wiadomos¢ ustna). ,Waskie smugi
czerwonych tupkéw w czarnych tupkach dolno kre-
dowych strefy Kokocza zawierajg ws$rod mikro-
fauny liczne globotrunkany oznaczone przez
J. Syniewska, a zatem nie mogag by¢ starsze niz
cenoman, podczas gdy dolna kreda tej strefy za-
wiera faune barremskg, oznaczong przez B. Ko-
koszynska. A zatem nie mogg tu czerwone tupki
stanowi¢ wkiadek stratygraficznych. Przebijajgc od
spodu, te tupki czerwone nalezg zapewne do nizej-
legtej jednostki tektonicznej o charakterze ptasz-
czowiny lub poteznej dygitacji czotowej partii ptasz-
czowiny $laskiej. Istnienie wielkich mas czerwonych
itotupkéw pod czarnymi tupkami dolno kredowymi
w okolicy Stepiny stwierdzity wiercenia wykonane
tu w poszukiwaniu za rudami zelaza.

By¢ moze, ze ze wzgledu na globotrunkany taczg
sie one ze stynnymi marglami z Weglowki ku E
i pstrymi itotupkami w rejonie Skoczowa na brzegu
Karpat ku W.

W og6lnym obrazie stosunkéw mikrofaunistycz-
nych serii godulskiej mozemy wyrdznié na pierw-
szym miejscu zespét przedstawiony na tablicy 1,
gdzie obok zalgczono liste najpospolitszych form.
Tablica ta jest zaczerpnieta z pracy J. Grzybow-
skiego z r. 1896 o otwornicach czerwonych itow
z Wadowic, ktére zaliczyt J. Grzybowski do oligo-
cenu. Sg to formy wylgcznie aglutynujace. Ze
wzgledu na powszechne rozprzestrzenienie tego ze-
spotu w typowych warstwach godulskich, zespét
ten stanowi swego rodzaju tto i baze, na ktérych to
pojawiajg sie, to znikajg, ze sie tak wyraze, dodat-
kowe zespoty otwornic, badzto wapiennych, badz
to aglutymujacych zaleznie od regionu lub facjesu.

Wsrdd tego zespotu na pierwszy plan wybijaja
sie jako formy przewodnie Textularia subhaerigen-
sis, Verneuilina Szajnochae i Arenobulimina sp.

W obrebie serii godulskiej pierwsza
jest charakterystyczna dla turonu, druga
dla cenomanu, za$ trzecia dla albienu.
Zdanie to dlatego jest specjalnie zaakcentowane,
albowiem formy te mozna czasem napotkac
i w wyzszych poziomach stratygraficznych, ale
pozbawione ich ,tta zespotowego“.
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WNOORONE

10.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
217,
29.
30.
31.
33.
34.

Psammosphaera fusca Schultze
Saccammina spflaerica Brady
Hyperammina nodata Grzyb.
» dilatata Rzk.
” vagans Brady
Reophax ovulum Grzyb.
. lenticularis Grzyb.
,» duplex Grzyb.
,» Quttifera v. scalaria Brady
» pilulifera Brady
Haplophragmium Wazaczi Rzk.
» turpe Grzyb.
" quadrilobum Grzyb.
” bulloidiforme Grzyb.
Ammodiscus fallax Rzk.

9.

Haplophragmium bulloidiforme Grzyb.

Trochammina subglobosa Grzyb.
" pauciloculata Brady
" intermedia Rzk.
" Carpenten Grzyb.
» subcoronata Rzk.
» Carpenten Grzyb.
" acervulata Grzyb.
26. Cyclammina suborbicularis Rzk.
28. retrosepta Grzyb.
" setosa Grzyb.
. globulosa Grzyb.
32. Textularia attenuata Rss.
" subhaerigensis Grzyb.
" flabelliformis Gimb.
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. Plecanium sublime Grzyb.
. Textularia subhaerigensis Grzyb.

” calix Grzyb.

. Verneuilina abbreviata Rzk.

" Szajnochae Grzyb.

. Bigenerina fallax Rzk.
. 42. Bigenerina nuda Grzyb.
. Spiroplecta lenis Grzyb.

” deflexa Grzyb.

. Gaudryina Schwageri Rzk.

. Ataxophragmium conulus Rzk,
. Virgulina digitalis Grzyb.

. Pleurostomella Zuberi Grzyb.

. Clavulina subparisiensis Grzyb.
. Pleurostomella Zuberi Grzyb.

. 52. Rhabdammina abyssorum v. irregularis M. Sars

» subdiscreta Rzk.

. Nubecularia tibia 1. i P.
. Ammodiscus angygyrus Rss.

» polygyrus Rss.

. Glomospira charoides 1. i P.
. Ammodiscus gordialis I. i P.

” involvens Rss.
septatus Grzyb.

. Clavulina Szaboi Hant.

Reophax ovulum Grzyb.

. Gaudryina apicularis Grzyb.
. Bathysiphon sp.

Arenobulimina n, sp.

Nr 7—8
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TABLICA 2i 3
Margle weglowieckie, poziom z Textularia subhaerigensis i Globotruncana linneiana, turon (dolny?)

TABLICA 4i 5
Margle weglowieckie, poziom z Yerneuilina Szajnochae i Globotruncana appenninica, cenoman
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TABLICA 6i 7
Margle weglowieckie, poziom z Arenobulimina sp., albien

Ten sam porzadek stratygraficzny istnieje i wérod
margli weglowieckich z tym, ze obok Textu-
laria subhaerigensis wystepuje Globotruncana lin-
neiana (tabl. 2 i 5), Verneuilina Szajnochae
(tabl. 4i5) z Globotruncana appenninica. Oprocz
globotrunkan sg tu reprezentowane i inne formy
wapienne jak Pullenia sp., Truncatulina sp., Ano-
malina sp., Pulvinulina sp., Robulina sp., Rotalia sp.,
Vaginulina sp., Lagena sp., Nodosaria sp., Dentalina
sp., Cristellaria sp., Glandulina sp., Polimorphina sp.,
Flabellina sp., Globigerina sp., Bulimina sp.

Poréwnanie tych dwu facjeséw margli weglo-
wieckich i serii godulskiej Czarnego Potoka, w re-
jonie Wegloéwki, okreslito w wyniku wiek tych osta-
tnich na cenoman-turon.

Spag serii godulskiej obejmuje poziom z Areno-
bulimina sp. (tabl. 6 i 7), wspélny dla wszystkich
odmian facjalnych serii godulskiej.

Jest ten poziom znowu wytgcznie aglutynu-
jacy, gdzie ponadto wystepujg czesto i radilarie
z rodz.: Sphaeroidina, kuliste i stozkowe Crytoidea.

W poziomie tym czeste sa krysztatki dolo-
mitu, tworzgce czasami masowe horyzonty, wy-
pierajgc catkowicie mikrofaune.

Po raz drugi w takiej iloSci wystepujg w pstrych
itach trzeciorzedu.

Tu powrocimy do kwestii wktadek czerwonych
tupkow wsrod utwroréow dolno kredowych facji $la-
skiej. Jak tego dowiodty materiaty z rejonu Grabo-
wnicy i Wisniowej, wiasnie krysztaty dolomitu sg
gtéwnym sktadnikiem tych itotupkéw, oprocz sub-
stancji koloidalnej. W wierceniach Grabownicy

prébowano je wyjasniaé jako powtérzenia o charak-
terze tektonicznym. Tymczasem wkiadki gérne za-
wierajg jeszcze zwykle reminiscencje mikrofauni-
styczne poziomu z Arenobulimina sp., podczas gdy
horyzonty nizsze wypetniajg wytgcznie krysztaty
dolomitéw lub radiolarie, tgcznie z krysztatami.

Poziom z Arenobulimina sp. wystepuje w calej
migzszosci warstw godulskich w rejonie Brzozowa,
na kopalni Las, a w ich spagu poziom z radio-
lariami, gtdwnie Sphaeroidea. By¢ moze, ze
w kierunku N wyzsze poziomy serii godulskiej
wyklinowujg sie.

Wreszcie czwarty typ serii godulskiej wykryto osta-
tnio na S skrzydle fatdu Zatuza. Jest on catkowicie
identyczny z mikrofauna, znaleziong przez J. Grzy-
bowskiego w Wadowicach, tzn. zespot mieszany,
wapienno aglutynujacy, ale bez globotrunkan.

Czy jednak mikrofauna Zatuza nie faczy sie z mar-
glami Wegloéwki, to moze jedynie rozstrzygnac
blizsze oznaczenie niektorych form wapiennych ze-
spotu Zatuza. Przypominajg one bardzo genotyp
globotrunkan nazwany przez Cushman'a Pulvi-
nulina arca.

Wyznaczenie dalszego kierunku przebiegu fatdu
Weglowki ku E jest wiasciwie nieustalone i to tym
bardziej, ze nie natrafiono do dzi$ na podobng
mikrofaune wsréd czerwonych wzglednie pstrych
itotupkow rejonu Sanoka.

W zakoriczeniu trzeba podkresli¢, ze wzgledu na
globotrunkany, taczno$¢ geosynkliny karpackiej
z geosynkling kaukazka, co specjalnie zostato pod-
kreslone w mikrofaunie eocenu i paleocenu Karpat,
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Cementowanie odwiertow pod cisnieniem

Sposob i przebieg cementowania odwiertu jest
w zasadzie u nas dosy¢ znany, pozostaje zatem do
wyjasnienia techniczne przeprowadzenie cemento-
wania kilku horyzontow gazowych jedng kolumna
rur z przeciwcisnieniem.

Celem unikniecia jakiegokolwiek ruchu gazow
poza rurami, nalezy zastosowac uszczelnienie dta-
wikowe kolumny w czasie cementowania.

Najprostszym sposobem bytoby zastosowanie
tzw. potaczenia kryzowego, na ktérym spoczywa
pdzniej dana kolumna rur. Jednak na skutek trud-
no$ci doktadnego dostosowania gornej rury do wy-
mienionego pofgczenia, powinno sie zastosowaé od-
powiedniejsze zabezpieczenie.

Ponizej podany zostat taki sposéb, w ktérym za-
stosowano w czasie cementowania dtawik klinowy.
Zapuszczenie rur moze odbywaé sie réwniez na
tymze dfawiku klinowym.

Na poprzednig kolumne rur nakrecamy diawik
cementacyjny (rysunek). Po doprowadzeniu rur
do gtebokosci, gdzie mamy je zacementowaé — na-
ktadamy na kolumne gtowice cementacyjng, np. typu
»Mac Clatchie* i eyrkulujemy doktadnie otwor.

Przed rozpoczeciem wttaczania cementu uszczel-
niamy pierécien dfawika sznurem konopnym, na-
syconym fojem. Wtlaczamy obliczong ilo$¢ ce-
mentu, po czym nattaczamy odpowiednig ilos¢
ptuczki — potrzebng do wypchniecia cementu poza
rury, pozostawiajgc przewidziang zaktadke w ru-
rach. Stawiamy rury w klinach dfawika celem
uszczelnienia. Zamykamy boczne wylotowe zasuwy
w diawiku a i wywieramy dodatkowe ci$nienie
pompami wzglednie agregatem cementacyjnym.
Zamykamy gorng zasuwe na gtowicy cementacyj-
nej i pozostawiamy otwor pod ci$nieniem.

Cement w takich warunkach pozostaje poza ru-
rami w zupetnym spokoju i mamy te pewnos¢, ze
Zaden ruch cementu nie moze by¢é wywotany poza

cementowang kolumng. Takie cementowanie na-
lezy uwazac¢ za zupetnie udale.

Podajac powyzsze, nalezy podkresli¢ duze zna-
czenie samego uszczelnienia dtawikowego rur
W czasie cementowania, po przewierceniu kilku
horyzontéw gazowych czy tez gazowo-ropnych.

Na podstawie doswiadczenia z odwiertu nr 46
w Daszawie nalezy wnioskowac, ze istnieje mozli-
wos¢ w podobnych warunkach niezwigzania, a na-
stepnie wyrzucenia cementu z poza rur. Gazy na
wspomnianym odwiercie nawiercono w gtebokosci
471 m (I horyzont), 564 m (Il horyzont) i 646 m
(111 horyzont). Gazy li-go horyzontu o dosy¢
duzym ci$nieniu nie pozwolity na wigzanie cementu,
na skutek czego po 6 godzinach zaczeto powoli
wyrzuca¢ niezwigzany cement a nastepnie doszio
do silnej erupcji gazéw z poza rur, tak z li-go
jak i lii-go horyzontu.

Aby podobnych niespodzianek unikngé, poda-
jemy wymieniony sposéb uszczelnienia dtawiko-
wego, uwazajac, ze szersza dyskusja na ten temat
mogtaby ewentualnie wnie$¢ wiele nowego mate-
rialu w tym przedmiocie.

Do obliczenia potrzebnej ilosci cementu uzy-
wamy wzoréw podanych w ponizszym przyktadzie.

Przyktad:

1. Kolumna rur o $redn. 18" = 457/437 mm.

2. Glebokos¢ zapuszczenia kolumny H — 170 m.
3. Otwor odwiercony $widrem o $redn. 510 mm.
4

. Projektowane zacementowanie od buta rur do

wierzchu.
5. Wysokos¢ zaktadki cementowej w rurach 18",
h= 5m.
6. Ciezar wiasciwy cementu — 5,15.
7. Ciezar wiasciwy mleczka cementowego 1,9.
8. Ciezar wiasciwy ptuczki — 1,2.

a) Objetos¢ przestrzeni poza rurowe;j:
Vi =, B2_ ¢2 .H =

= 0,785 (0,5102—0,4572 . 170 ~ 6,80 m3
b) Objetos¢ cementowej zaktadki w rurach:
v2= 0,785.0,4572.5= 0,75 m3
c) Catkowita objetosc:
V=6,80+ 0,75 = 7,55m3

d) los¢ potrzebnego cementu do przygoto-
wania 1 m3 mleczka cementowego:

e) Ogolna ilos¢ potrzebnego cementu:
Q=755.132.1,2 = 11,95 ton,
przy czym wspoétczynnik uwzgledniajacy
powiekszenie $rednicy otworu i strat ce-
mentu = 1,2
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f) llos¢ wody potrzebnej na 1 tone suchego
cementu dla otrzymania mleczka cemen-
towego o ciezarze wasciwym 1,9:

3,15—19 A ..
= 3,15 (1,9-1) = °’44 tony

g) Ogdlnailos¢ wody potrzebnej dla cementu:
Qw= 0,44 .1195 = 5,25 tony

h) Potrzebna ilos¢ ptuczki dla wyttoczenia
mleczka cementowego poza rury:

Doc. Dr Inz. Stefan Pawlikowski

Dziatanie elektrycznych
na gaz

CZESC 1

Historia i istota zagadnienia, aparatura i me-
tody badan

Dziatanie chemiczne wytadowan elektrycznych
byto przedmiotem rozlicznych badan od czasow,
gdy nauczono sie wywotywac te wytadowania przy
pomocy urzadzeh wytwarzajgcych wystarczajgce
ilosci energii elektrycznej; a wiec poczawszy od
elektrostatycznej maszyny Wintera, poprzez uno-
woczesniong maszyne influencyjng Wimshursta
i Holtza, cewke indukcyjng Rhumkorffa, docho-
dzimy do dzisiejszych transformatoréw elektrycz-
nych, lamp katodowych Slacka i Lenarda oraz
innych nowoczesnych urzgdzeri, mogacych dostar-
cza¢ prawie ze dowolnych ilosci elektronéw o roz-
nych predkosciach. Wszystkie te aparaty byty sto-
sowane do badan nad dziataniem chemicznym
elektrycznych wytadowan.

Jezeli chodzi o zrealizowane metody technicz-
nego otrzymywania pewnych produktéw z weglo-
wodoréw pod wpltywem wytadowan elektrycznych,
to nie sg one zbyt liczne; z dawniejszych wymie-
ni¢ tu nalezy otrzymywanie cjanowodoru w tuku
elektrycznym przez Moscickiego oraz ,woltoliza-
cje* olejow.

Podczas ostatniej wojny rozwinieta zostata na
wielkg skale metoda otrzymywania w tuku elek-
trycznym acetylenu z metanu, zawartego w gazie
koksowniczym, ktorg opracowato |. G. w zaktadach
w Hiils(l). Metode te réwniez opisuje Monrad(d
oraz wspomina o niej Fastowskij@

O catkiem nowej metodzie otrzymywania ace-
tylenu z gazu ziemnego w ,zarzacym sie“ tuku
elektrycznym, ktora miata zostaé zrealizowana na
duzg skale w Houston (Teksas) w jesieni 1948 r.,
wspomina techniczna prasa amerykarnska().

Pierwsze wzmianki w literaturze o dziataniu
chemicznym iskry elektrycznej, o ktdrych nalezy
wspomnie¢ ze wzgledow historycznych, datujg sie
z roku 1796 (Fourcroy®).

Poczatkowe eksperymenty polegaty na stosowa-
niu wyladowan iskrowych i badaniu ich dziatania
na rozmaite substancje. Dopiero po6zniej, gdy na-
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Qp=j .dAH—h) = 24,75 tony.

Dla utatwienia obliczeri — podajemy uproszczong

tabele cementacyjng (dla ciezaru wiasciwego ce-
mentu = 3,15):

Stosunek wody: cementu (~)— 1 07 06 05 04 03

500 500 500 500 500 500
500 350 300 250 200 150
1lo$¢ mleczka cem . 658,7 508,7 458,7 408,7 358,7 308,7
Ciezar wt mleczka cementowego. 1,52 167 1,74 183 195 2,10
Na 1worek cement. (50kg).litr. wody 50 35 30 25 20 15
Mleczka cement, z worka cementu 66 51 46 41 36 31

Waga cementu, g
1lo$¢ wody, g

wytadowan koronowych
ziemny

uczono sie nadawa¢ wytadowaniom inne formy,
zakres badan reakcji chemicznych, wywotywanych
przez poszczegOlne rodzaje wytadowan, rozszerzyt
sie znacznie (dziatanie chemiczne wytadowan ci-
chych, koronowych, iskrowych i tuku elektrycz-
nego).

W ostatnich latach daje sie zauwazy¢ duze za-
interesowanie reakcjami chemicznymi, prowadzo-
nymi przy wspoétudziale wytadowan elektrycznych,
przy czym specjalng uwage poswieca sie pragdom
zmiennym o wysokiej czestotliwosci®' =i tzw. wy-
tadowaniom ,krzyzowym", polegajgcym na kom-
binacji wyfadowan niskiej i wysokiej czestotli-
wosci(8).

1. Wytadowania koronowe

Zjawiskiem ,korony“, poprzedzajagcym wytado-
wania iskrowe, znanym od dawna pod postacig
»ptomykow sw. Elma*, zajmowano sie w ubiegtym
trzydziestoleciu bardzo wiele z czysto elektro-
technicznego punktu widzenia, a to przy sposo-
bnosci studiow nad przesytaniem energii elektry-
cznej na duze odlegtosci. Istnieje na ten temat
dos$¢ obszerna literatura fachowa(@>10. Zjawiskiem
korony zajmowano sie réwniez z racji stosowania
wytadowania koronowego przy elektrycznym od-
pylaniu. Tutaj zajmowano sie badaniem zjawiska
korony, powstajagcej pod dziataniem pradu elek-
trycznego jednokierunkowego, jaki stosowany jest
przy tym procesie.

Zjawisko korony wystepuje na przewodniku elek-
trycznym przede wszystkim w miejscach, gdzie
mamy silnie zakrzywiong powierzchnie, tam bo-
wiem natezenie pola elektrycznego posiada wysoka
wartos¢, powodujac tak znaczne przyspieszenie
istniejacych w polu elektronéw, ze sg one w sta-
nie w wypadku spotkania na swej drodze neu-
tralnych czasteczek gazowych jonizowaé je i wy-
wotywaé lawine jonow(U).

Zjawisko korony, pokrywajgce catkowicie jedno-
stajnie elektrode promieniujacag, wystepowaé moze
jedynie przy uzyciu bardzo cienkiego drutu, o ide-
alnie gtadkiej powierzchni®1)).

Z prac nad zjawiskiem korony wymieniamy
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kilka najbardziej interesujagcych. 1 tak Kip<3,
prowadzac doswiadczenia nad zjawiskiem korony
w uktadzie kolec-ptyta, przy kolcu natadowanym
ujemnie, okreslit miedzy innymi wielko$¢ pola
promieniujgcego na kolcu (Sredn. ok. 0,2 mm).

Podobne badania prowadzit Trichel(l4), zajmu-
jac sie mechanizmem wyladowan koronowych
w uktadzie kolec (—) — plyta (+). Kapcow(lH
przeprowadza szereg eksperymentéw nad wytado-
waniami koronowymi pomiedzy drutem (umiesz-
czonym wspotsrodkowo) a cylindrem, dyskutujac
je z punktu widzenia nowszych teorii wyladowan
w gazach.

Dalej Hinderer i Walter(l8 badajg zalezno$é¢
strat wytadowania korony pradu statego od cisnie-
nia powietrza i napiecia.

Zjawisko korony nie przestaje interesowaé roz-
nych badaczy az do najnowszych czasow. Poza
badaniami nad charakterem i regularno$cig ude-
rzen pradu(l7), prowadzone sa badania w kierunku
wyjasnienia, dlaczego np. wyladowanie rozpoczyna
sie tatwiej przy nizszej rdznicy potencjatow, gdy
kolec jest natadowany ujemnie, anizeli w przy-
padku odwrotnym (8). Wiele kwestii z tej dziedziny
pozostaje jeszcze otwartych wzglednie catkowicie
niewyjasnionych.

Przy doswiadczeniach opisanych w niniejszej
pracy wytadowania koronowe odbywaty sie we-
wnatrz poszczegblnych rur, pomiedzy rozpietym
drutem, a wewnetrzng powierzchnig szklanej rury,
oddzielajagcej jako staty dielektryk obydwa bieguny
pradu o wysokim napieciu. Urzgdzenie to nazwa-
tem ,koronatorem®.

Koronator nalezy uwaza¢ za cylindryczny kon-

densator elektryczny, o wybitnie zageszczonych
liniach sit w poblizu $rodkowej elektrody, ktorg
stanowi cienki drut. Przebieg natezenia pola elek-
trycznego w koronatorze mozna by okresli¢ na
drodze rachunkowej, zakladajac jednak, ze na ca-
tej diugosci Srodkowej elektrody promieniujacej
natezenie pradu jest jednakowe. Poniewaz jednak
natezenie pradu wzdtuz diugosci drutu jest rézne
od punktu do punktu(U), dyskusja matematyczna
nie databy prawdziwego obrazu zjawisk elektry-
cznych, zachodzacych w koronatorze.
_ Obserwujac w ciemni koronator zataczony do
Zrodta pradu, mozemy zauwazy¢, ze dopiero od
pewnego okre$lonego napiecia $rodkowa elektroda
koronatora zaczyna sie pokrywaé szeregiem Swie-
cacych punkcikéw. Opisane zjawisko ma miejsce
wtedy, gdy w czesci dielektryka, ktérym jest w da-
nej chwili os$rodek gazowy, otaczajacy elektrode
promieniujgca, natezenie pola elektrycznego staje
sie wieksze, niz wytrzymatos$¢ dielektryka na prze-
bicie w istniejacych warunkach(2> Wytadowania
te wywotujg przeptyw elektrycznosci, odbywajacy
sie za* posrednictwem zjonizowanych czasteczek
gazu w przestrzeni gazowej, oddzielajgcej obie
elektrody.

Jonizacja ta, z towarzyszacymi jej zjawiskami
Swietlnymi, powstaje wg Ladenburga(ll) na skutek
zderzenia sie drobin z rozpedzonymi elektronami,
ktére znajdowaty sie w gazie czy to na skutek
dziatania znajdujgcych sie w poblizu radioakty-
wnych substancji, czy tez promieniowania kosmi-
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cznego. Na skutek ,udarowej“ jonizacji powstajg
jony dodatnie i nowe elektrony, ktore ze swej
strony, przylaczajac sie ewentualnie do neutral-
nych czastek, wytwarzajg znowu jony ujemne.
Swiecenie, wzgl. jarzenie sie gazu, uwaza Laden-
burg czeSciowo za bezposrednie nastepstwo joni-
zacji i przypisuje je tgczeniu sie pierwotnie od-
dzielonego elektronu z jonem dodatnim, przy
czym uwalnia sie energia pod postacig Swiatla,
czesciowo za$ za zjawisko towarzyszace aktywacji
czasteczek przez powolne elektrony. Zjonizowane
czasteczki gazu (jony), dgzac pod wptywem panujgcej
réznicy potencjatow w kierunku elektrody prze-
ciwnego znaku, umozliwiajg przeptyw pradu.

Jak wiadomo, wytadowania wystepujace w urzg-
dzeniu, w ktérym jedna z elektrod posiada za-
krzywiong powierzchnie o bardzo matym promie-
niu krzywizny, jak np. ostry kolec, przeciwlegta
za$ elektroda ma ksztatt ptyty, moga by¢ przy-
réwnane do zjawisk elektrycznych, zachodzacych
podczas wytadowan w rurze katodowej w roz-
rzedzonym osrodku gazowym(19).

Musimy sie zatem spodziewaé, ze najwieksze
przyspieszenie elektrondw bedzie miato miejsce
zaraz za punktem S$wiecacym kolca natadowanego
ujemnie, w tzw. ciemni katodowej Crookesa, tutaj
bowiem panuje najwiekszy spadek potencjatu,
a wiec najwieksze natezenie pola elektrycznego.
Koronator uwaza¢ powinniSmy za analogiczny
uktad kolec-ptyta, z tg jednak rdznica, ze role
kolca przejmuje tutaj rozpiety cienki drut, stano-
wigcy elektrode koronujacg. Elektrode plytowa
przedstawia¢ bedzie stosunkowo stabo zakrzywiona
wewnetrzna powierzchnia rury, odgrywajgca role
drugiej elektrody.

2. Dziatanie chemiczne wytadowan

Po wynalezieniu przez Siemensa w r. 1857 tzw.
,0zonizatora“, tj. rury szklanej o podwojnych $cia-
nach, opatrzonej dwiema oktadkami kondensatora,
pomiedzy ktérymi odbywaty sie wyladowania po-
przez szkto, a wiec juz nie zwyczajne wytadowania
iskrowe, a tylko tzw. ,.ciche®, zaczeto prowadzié
doswiadczenia nad zachowywaniem sie roznych
zwigzkow pod dziataniem cichych wytadowan. Wy-
tadowania elektryczne ciche oraz koronowe sg tymi
formami wytadowan, przy ktorych osrodek ga-
zowy, w ktdrym sie one odbywajg, prawie nie
Zmienia swojej temperatury; wysoka energia elek-
trondw aktywuje niektére drobiny tak dalece, ze
moga zachodzi¢ pewne reakcje, ktdre w danej
temperaturze osrodka bez aktywacji nie mogtyby
mie¢ miejsca.

Pierwszym, ktdry zastosowat ciche wytadowania
do badan nad weglowodorami, byt de Wilde(2).
W tym samym czasie Berthelot(2) badat zacho-
wanie sie metanu i etanu w wytadowaniach koro-
nowych i znalazt w gazach poreakcyjnych acetylen
w matych ilosciach, wolny wodér oraz skonden-
sowane, wzgl. spolimeryzowane weglowodory.

Losani¢ i Jovici¢(2) obserwowali zachowanie sie
nienasyconych weglowodoréw pod wplywem ci-
chych wytadowan i stwierdzili polimeryzacje i kon-
densacje. Podobne wyniki otrzymali ich poprze-
dnicy P. i A. Thenardowie(), ktérzy konden-
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sujac etylen w ozonizatorze, otrzymali ciecz o bar-
dzo przenikliwej woni.

Losani¢(®) poza jednorodnymi weglowodorami
badal rowniez najrozmaitsze mieszaniny gazow.

Dziatanie wyladowan na wilgotny metan stu-
diowat Lob<2). Obok Losani¢a badania nad za-
chowaniem sie rozmaitych weglowodoréw i ich
mieszanin przy cichych wyfadowaniach elektrycz-
nych prowadzit Jovici¢().

Losani¢ w pracy ogtoszonej w r. 1914(28) do-
chodzi do wniosku, ze nasycone weglowodory po-
siadajg tendencje zdwajania dtugosci swych tan-
cuchéw pod wpltywem wytadowan elektrycznych.

Badaniami nad wptywem wytadowan korono-
wych pragdu zmiennego wysokiego napiecia przy
krakowaniu produktéw naftowych w stanie pary
zajmowat sie Jakosky(29).

Krakowano rowniez i ciekte weglowodory przy
pomocy elektrycznych wytadowan, w celu otrzy-
mywania acetylenu(3 3lh Badacze rosyjscy Dem-
janow i Prianisznikow(3) badali zachowanie sie
etylenu i izobutylenu w ozonizatorze i otrzymali
ciecz reagujacag energicznie z bromem.

Rozlegte badania nad reakcjami nizszych weglo-
wodoréw w obecnosci wytadowan elektrycznych
prowadzili Lind i Glockler(3k Wyniki ich badan
mozna stre$ci¢ nastepujaco: nasycone weglowodory
kondensujg z wydzieleniem wodoru i metanu, two-
rzac wyzsze zwigzki, az do utworzenia substancji
ciektych i statych.

Zasadniczym celem tych badan byto sprawdze-
nie, czy zjawiska przebiegajgce w weglowodorach
pod dziataniem wytadowan elektrycznych posia-
dajg te same charakterystyczne cechy, co przebie-
gajace pod wptywem promieni alfa; w ten sposéb
chcieli autorzy przez analogie wysnuwaé¢ wnioski
0 zjawiskach zachodzgcych w ozonizatorze. Wy-
niki doswiadczen byty istotnie zblizone do wyni-
kow otrzymanych przy poddaniu tych samych
weglowodoréw dziataniu promieni alfa. Wedtug
Linda(3), dwie czasteczki weglowodoru, reagujac
tworzg jedng pare jondw.

Z badan nad powstawaniem produktéw spoli-
meryzowanych z réznych weglowodoréw gazowych
okazato sie, ze na ogo6t najbardziej odporny jest
metan, ktory najtrudniej polimeryzuje pod wpty-
wem wytadowan elektrycznych, jak réwniez pod
dziataniem strumienia elektronéw, wychodzacego
przez okienko glinowe z rury katodowej Coo-
lidge’a(®), wzglednie przez cieniutkg Scianke lampy
Slacka(3h

Wedtug badan Mc Lennana i Patricka(3?) pod
dziataniem promieni katodowych metan aktywuje
sie powoli, dajac w pierwszej chwili etan i wodér,
powstaty za$ etan w dalszym ciggu, pod wpty-
wem promieni katodowych, ulega procesowi dal-
szej kondensacji.

Schoepfle i Conneh3\ badajgc niszczenie sie
masy izolacyjnej w kablach, stuzacych do prze-
sylania energii pod wysokim napieciem, postugi-
wali sie bombardowaniem elektronowym dla obser-
wacji zachowania sie ciektych olejow weglowodoro-
wych w tych warunkach. Otrzymali oni produkty
kondensacji i polimeryzacji analogiczne, jak uzyski-
wane pod dziataniem wyladowan elektrycznych.
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Badania Schoepfle'a i Fellowsa<®), prowadzone
nad olejami izolacyjnymi, mozna uja¢ nastepujgco:
czyste weglowodory nasycone dawaty wieksze ob-
jetosci produktéw gazowych niz nienasycone. Pro-
dukty gazowe skiadaty sie gtownie z wodoru i na-
syconych weglowodoréw. Weglowodory aromaty-
czne praktycznie nie dawaty produktdw gazowych.
Weglowodory o rozgatezionych tancuchach dawaty
wiecej metanu oraz wiecej weglowodoréw nasyco-
nych, niz weglowodory o faricuchu prostym. Bliz-
sze badania nad izomerami rozgatezionych weglo-
wodoréw nie wykazywaty wiekszych roznic, z czego
nalezy wnosi¢, ze formy tahcuchéw bocznych nie
majg wiekszego znaczenia. Nafteny dawaty, podo-
bnie jak odpowiadajgce im parafiny o #tancuchu
prostym, do$¢ znaczne ilosci produktdw gazowych.
Substancje o posrednim charakterze zachowujg sie
w sposob wskazujacy na to, ze przewaza w nich
charakter aromatyczny.

Doswiadczenia powyzsze prowadzone byty sto-
sunkowo krotko, gdyz czas kazdego z doswiadczen
wynosit zaledwie 30 minut. Badania prowadzone
przez Linda, Marksa i Glocklera(0) nad czterema
weglowodorami (metan-butan), przy stosowaniu
rury elektronowej Slacka, byty o tyle ciekawe, Zze
mierzono w nich straty energii, jakich doznawat
elektron, przechodzac przez gaz.

Zachowaniem sie samego metanu, pod zmniej-
szonym cisnieniem, przy dziataniu strumienia elek-
tronow, wychodzacego z rury Coolidge’a, zajmo-
wali sie roéwniez Mc Lennan i Glass@h Lind
i Glockler(@), prowadzac kolejno metan, etan, pro-
pan, n-butan i etylen przez szereg ,,koronatorow*,
stwierdzili miedzy innymi, ze weglowodory Izejsze
dawaty mniej produktu cieklego niz ich wyzsze
homologi. llos¢ zbierajgcego sie produktu w po-
szczegolnych odbieralnikach rosta w kierunku prze-
ptywu gazu do pewnego maksimum, a potem
spadata.

Tworzeniu sie acetylenu i etylenu z metanu
przy réznych rodzajach wytadowan elektrycznych
poswieca prace Peters@ nad tym tematem pra-
cuje réwniez Montagne(®) i Lefebvre(@V W celu
zbadania mozliwosci otrzymywania acetylenu z me-
tanu, zawartego w gazie koksowniczym, przepro-
wadzili szereg doswiadczenn Fischer i Peters(46);
pod zmniejszonym ci$nieniem otrzymywali oni
lepsze rezultaty, niz pod ci$nieniem atmosferycz-
nym”.

Nad otrzymywaniem acetylenu z gazu kokso-
wniczego, przy stosowaniu wyladowan elektrycz-
nych o wysokiej czestotliwo$ci pod bardzo niskimi
ci$nieniami, pracuje Briner z wspotpracownikami(g).
Kiindig i Briner(43>studiujg ponadto synteze me-
tanu z wodoru i wegla, stosujgc wytadowania pradu
elektrycznego o wysokiej czestotliwosci.

Badania nad wptywem rozmaitych czynnikéw
na reakcje, przebiegajgce przy poddawaniu poszcze-
gdlnych weglowodoréw dziataniu cichych wytado-
wan, prowadzili Lind i Schultze®), wykazujac,
ze stopien przereagowania metanu i ilos¢ tworza-
cego sie przy tym wodoru wzrasta przy zmniej-
szeniu cisnienia. W doSwiadczeniach autorzy stwier-
dzili, ze dla powyzszej reakcji istnieje okres in-
dukcji, wynoszacy ok. 25 minut.
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Badacze wioscy Stratta i Verazza(bl) przypisujg
dziataniu cichych wyfadowan na etylen konden-
sacje dwu lub wiecej drobin w jedng, tworzenie
sie zwigzkow nienasyconych z uwolnieniem lub
bez uwolnienia wodoru oraz wytwarzanie sie na-
syconych weglowodoréw przy wspotdziataniu uwol-
nionego wodoru.

Nowsze badania Rubanowskiego(®), prowadzone
nad polimeryzacjg mieszaniny butadienu i wodoru
pod bardzo niskim cisnieniem, przy wyfadowaniu
»jarzacym" w rurze Croockesa, wykazywaty tancu-
chowy charakter reakcji. Powyzszym tematem zaj-
muje sie rowniez Andrejew (6% Powstawaniem bu-
tadienu z etylenu pod dziataniem wytadowan elek-
trycznych zajmuje sie Eidus(®4), studiujac poza tym
zachowanie sie par alkoholu etylowego w wytado-
waniach pradu o wysokiej czestotliwosci(5h). Ba-
dania Batandina, Eidusa i Zatogina(%), prowadzone
nad polimeryzacjg etylenu w wytadowaniach pradu
0 bardzo wysokiej czestotliwosci (780 kHz), na sku-
tek wrazliwosci reakcji na $lady pary wodnej oraz
zaobserwowanego okresu indukcji, nasunety bada-
czom podejrzenie, ze majg do czynienia z reakcjg
tancuchowa.

Eidus i Neczajewa(5?) probujg uja¢ rachunkowo
wplyw natezenia pradu i jego czestotliwosci na
dehydrogenizacje etylenu na acetylen. Sticker i Pi-
per(®) dziatali wytadowaniami koronowymi na oleje
izolacyjne, stwierdzajac staty wzrost wspotczynnika
strat w ciggu wyladowan; prébujg bezskutecznie
zidentyfikowa¢ dziatajacg w tym Kkierunku sub-
stancje.

Z polskich badaczy zagadnieniem polimeryzacji
weglowodorow przy wytadowaniach elektrycznych
zajmowali sie: Rabek, Kuczynski i Szukiewicz,
a dziatanie fotochemiczne promieni pozafiotkowych
na metan badali Kemula i Dyduszynski. Rabek(®),
pracujgc nad woltolizacjg olejow, zbadat zaleznosc¢
miedzy czasem potrzebnym dla podniesienia ich
lepkosci a czestotliwoscig stosowanego pradu. Ku-
czynski”® staral sie zastosowal zasade Le Cha-
teliera do reakcji, zachodzacych przy wytadowa-
niach elektrycznych. Z rozwazan tych wynikatoby,
ze pole elektryczne powinno sprzyjac¢ tworzeniu sie
sktadnikow o wyzszej statej dielektrycznej, tj. poli-
meryzatow i skfadnikdw o niesymetrycznych tan-
cuchach (znany zwigzek miedzy stalg dielektryczng
a wspotczynnikiem zatamania S$wiatla). Szukie-
wicz(6l) przeprowadzat polimeryzacje etylenu, sto-
sujac rure ozonowg typu Siemensa. Kemula i Dy-
duszynski(@), naswietlajgc metan lampg kwarcowa,
stwierdzili bardzo stabe dziatanie chemiczne pro-
mieniowania.

3.Poglady réznych autoréw na mechanizm
reakcji

Zgodnie z pogladami nowoczesnej teorii atomo-

wej i drobinowej mozemy mie¢ nastepujace typy

zderzen elektronowych, wystepujacych przy wyta-
dowaniach elektrycznych(63):

a) Zderzenia elastyczne, nie majgce wptywu na

reakcje chemiczna.

b) Zderzenia aktywujace, przy ktérych Kinety-

czna energia pedzacego elektronu zamienia

sie w potencjalng, nadajgc na pewien krotki
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okres czasu (ok. 10"8 sek.) uderzonej cza-
steczce wyzszy potencjal energetyczny.

c) Zderzenia jonizujgce elektronu z obojetnym
atomem, dajagce jako wynik tworzenie dodat-
niego jonu i drugiego elektronu.

d) Zderzenia dyssocjujgce, polegajgce na rozbi-
ciu kompleksu czasteczek na atomy wzgle-
dnie rodniki.

Poza tymi typowymi zderzeniami, wyliczonymi
powyzej, istnieje jeszcze szereg innych mozliwosci
zderzen. lIstnieje tez mozliwos$¢ tworzenia sie¢ kom-
plekséw jonowych (clusterion), ktorg to nazwa
okresSlamy zgrupowanie kilku neutralnych czastek
lub atomow przy dodatnim lub ujemnym jonie.

Kompleksy jonowe posiadajg znacznie mniejszg
ruchliwo$¢ w stosunku do normalnych jonéw.
Czasteczki o wyraznym charakterze biegunowym,
ktéra to wiasno$¢ posiadajg pary wielu zwigzkow
organicznych, prowadzg do zgrupowan, obejmu-
jacych w pewnych warunkach wiele setek poje-
dynczych czasteczek, zgromadzonych dookota je-
dnego fadunku elementarnego(@3}: Stosunek sku-
tecznych zderzen elektronowych do ogdlnej ilosci
zderzen jest rézny od wypadku do wypadku
(102—10%) i zalezy od szybkosci uderzajacych
elektrondw.

W catoksztatcie reakcji chemicznych, prowadzo-
nych przy wytadowaniach elektrycznych, wszystkie
powyzej rozwazone kolizje grajg swoje role, przy
czym — zaleznie od warunkéw — jeden lub wiecej
typow zderzen staje sie dominujacy.

Brewer i Kueck(®), ktérzy prowadzili badania
nad reagowaniem metanu w wyfadowaniu jarzagcym
W sensie

2CH4-> C2H4+ 2H2
wyobrazajg sobie przebieg reakcji nastepujgco:
CH4 + CH4+ E- -vC2H4+ 2H2

Powyzszg reakcje mozna by przedstawi¢ rowniez
pod katem teorii zgrupowan jonowych, ktorej wy-
znawcami sg Lind i Glockler@):

CH4-> CHi + E” (jonizacja)

CHi + CH4-~(CH4.CH4+ (zgrupowanie)

(CHAf + E" ->CH4+ 2H2(zobojetnienie i prze-

grupowanie),

wzglednie w przypadku powstania weglowodoru
nasyconego:

(CH4H2 + E-AC H6+ h2

Jasne jest, ze tego rodzaju rozumowanie me
moze by¢ catkowicie stuszne, obejmuje bowiem
tylko pewne szczeg6lne wypadki sposrod bardzo
wielu mozliwych, bowiem moze mie¢ tutaj miejsce
nie tylko podwajanie czasteczek jednakowych, ale
réwniez wigzanie sie czasteczek o réznych ilos-
ciach atoméw wegla.

4. Aparatura — cze$¢ elektryczna
Postugiwanie sie pragdami elektrycznymi o wy-
sokim napieciu i stosunkowo duzej mocy w nor-
malnym laboratorium chemicznym, a wiec w wa-
runkach odbiegajgcych daleko od stawianych przez
elektrotechnika, stanowi odrebny dziat techniki
laboratoryjnej.
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Na pierwszy plan wysuwa sie tutaj sprawa bez-
pieczenstwa pracy. Drugg z kolei troskg jest sprawa
zabezpieczenia kosztownej elektrycznej czesci urza-
dzenia przed uszkodzeniami. Trzecim z kolei za-
gadnieniem jest sama izolacja elektryczna apara-
tury. Podstawg urzadzenia, ktére stuzyto mi do
wywolywania wytadowan, byt transformator elek-
tryczny 3-fazowy o mocy 5 kVA, o gdrnej granicy
napiecia miedzyfazowego 22 kV  (przekiadnia
220/22000 V). Do regulacji napiecia stuzyt spe-
cjalny obrotowy transformator, zatgczony po stro-
nie pierwotnej transformatora wysokiego napiecia.

Jako zabezpieczenie transformatora na wypadek
zwarcia w obstugiwanej aparaturze zastosowano —
poza bezpiecznikami topikowymi — opory z drutu
zelaznego, ktore automatycznie ograniczaty prad
zwarcia do granic dopuszczalnych dla transfor-
matora.

Po wstepnych eksperymentach, oraz na pod-
stawie rozwazan na temat réznicy wysokosci na-
piecia przebijajgcego dielektryk w silnie zdefor-
mowanym polu elektrycznym (kolec-ptyta), zalez-
nie od jego kierunkowosci, nasuwat sie bezposre-
dni wniosek zastosowania do do$wiadczen pradu
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Rys. 1 Prostownik Moscickiego

Er T3

jednokierunkowego, zblizonego o ile moznosci do
pradu statego. Stosowanie do doswiadczen pradu
jednokierunkowego mogto mie¢ poza innymi réw-
niez i te zalete, ze pozwalalo na pomiar ilosci
przeptywajacej elektrycznosci przy pomocy kulo-
metru.

Nie majac chwilowo do dyspozycji innych urza-
dzen prostujagcych, zdecydowano sie na wybudo-
wanie laboratoryjnego prostownika Moscickiego.
Prostownik ten, przetwarzajagcy prad zmienny na
jednokierunkowy prad pulsujacy, zostat opraco-
wany przez Moscickiego — o ile wiadomo — w la-
tach 1916—1918; opis jego nie byt nigdzie opu-
blikowany.

Prostownik (rys. 1) w swojej pierwotnej postaci po-
siadajacy cienkie srebrne elektrody ($redn. 0,5 mm)
w rurkach szklanych, przez ktore przedmuchi-
wane bylo powietrze, nie wytrzymywat diugo-

Rys. 2. Zmodyfikowany prostownik Moscickiego
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trwatych okreséw pracy na skutek pekania rurek
szklanych oraz rozpylania sie drutowej elektrody.
Dla uniknigcia tej niedogodnosci przekonstruowano
prostownik ten w taki sposdb, ze w miejsce szkla-
nej rurki z elektrodg z drutu wstawiono rurke
,mosiezna, zakonczong stozkowo, przez ktorg prze-
chodzit strumien powietrza, a zamiast plaskiej
ptytki stanowigcej przeciwlegtg elektrode uzyto
stabo wklestego zwierciadta mosieznego (rys. 2).
Tak przerobiony prostownik dziatat bez zarzutu

i pozwalat ponadto na zmiane kierunku prosto-
wania zaleznie od odlegtosci elektrod, szybkosci
przedmuchiwanego powietrza oraz stosowanego
napiecia.

Dla stabilizacji elektrycznej calego urzgdzenia
obcigzono uktad statym przeptywem pradu przez
wiaczenie w obwdéd dwu laboratoryjnych opornic
wodnych z cigglym przeptywem wody, roéwniez
systemu Moscickiego (rys. 3). Obie opornice po-
tagczone byty z dwoma prostownikami przepuszcza-
jacymi prad w przeciwnych kierunkach (rys. 4).
Rownolegle do opornic wigczano rury, w ktérych
odbywaty sie wyladowania koronowe.

Kierunkowos$¢ pradu badano, prowadzac elektro-
lize roztworu jodku potasu z dodatkiem skrobi

Rys 4. Uktad potaczen do wytadowan koronowych
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w naczyniu szklanym w ksztatcie litery H (rys. 5).
W wypadku, gdy przez naczynko ptynat prad
staty, wydzielajagcy sie na anodzie jod barwit za-
warto§¢ w jednym ramieniu naczyrnka na kolor
fioletowy. Przy przepuszczaniu przez naczynko
pragdu zmiennego, ciecz w obydwu ramionach na-

czynka przybierata barwe fioletowa. Do pomiaru
napiecia na samych rurach, w ktérych odbywaty
sie wytadowania koronowe, postugiwano sie Kkali-
browanym iskiernikiem ($redn. kulek 25 mm), wy-
znaczajgc przy jego pomocy wprost napiecie ma-
ksymalne.

Poza pomiarem catkowitego pradu pobieranego
przez transformator, a mierzonego po jego stronie
pierwotnej na kazdej z faz, natezenie pradu w sa-
mych aparatach reakcyjnych kontrolowano przy
pomocy miliamperomierza cieplikowego. I10$¢ pra-
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du jednokierunkowego, pobierang efektywnie przez
urzadzenia, w ktérych odbywaty sie reakcje, mie-
rzono przy pomocy kulometru. Przy pierwszych
doswiadczeniach postugiwano sie kulometrem sre-
browym, pézniej miedziowym z katoda ze srebra,
w koncowych doswiadczeniach stosowano opra-
cowany przez autora kulometr jodowy, ktéry po-
zwalat na szybkie zmiareczkowanie wydzielonego
jodu. Pomiary przy pomocy kulometru uwazano
za najwiasciwsze dla otrzymania cyfr, na ktérych
prébowano oprze¢ bilans energetyczny przeprowa-
dzanych kondensaciji.

Po pierwszej serii doswiadczen, przy ktérej pra-
cowano z jednym koronatorem i po nabraniu pe-
wnej orientacji co do kierunku, w jakim nalezy
prowadzi¢ dalsze eksperymenty, przystgpiono do
nastepnych doSwiadczen na wiekszg skale z czte-
rema koronatorami, a to w celu otrzymania wie-
kszej ilosci kondensatdw, umozliwiajgcej blizsze
poznanie ich witasnosci. Po ustawieniu czterech
koronatorow, zamiast pierwotnie uzywanego je-
dnego, okazato sie, ze na skutek zwiekszonej po-
jemnosci caly uktad wpadat w oscylacje, ktérych
nie byt w stanie sttumi¢ zalgczony w tym celu
opér bezindukcyjny rzedu 50000 ohméw. Przy
tych zatem doswiadczeniach musiano ograniczy¢
sie jedynie do obserwacji napiecia, gdyz wszystkie
inne pomiary energetyczne, na skutek strat powo-
dowanych pradami pojemnos$ciowymi oraz wyta-
dowaniami petzajagcymi, nie prowadzityby do za-
dnego wiarygodnego wyniku.

Dla dalszych doswiadczen, ktérych celem miaty
by¢é pomiary energetyczne, zmontowano wirujacy
synchronicznie prostownik mechaniczny, zasilany
pradem tréjfazowym. Prostownik ten dawat prad
wyprostowany, niezaleznie od obcigzenia, wykorzy-
stujac wszystkie stojgce do dyspozycji fazy trans-
formatora. Roéwnoczes$nie zastosowano urzgdzenie
filtrujgce, ztozone z dtawikow z rdzeniami zelaz-

Rys. 6. Zmodyfikowany uktad potgczen
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nymi oraz kondensatoréw, majace na celu niedo-
puszczenie oscylacji do obwodu koronatora. Urzg-
dzenie to — jak sie pdzniej okazato — dziatato
niezle takze i przy prostowniku Moscickiego.
Nowy uktad potaczen przedstawiony jest na
rys. 6. Cata aparatura, pracujgca pod wysokim napie-
ciem, ustawiona byta za uziemiong siatkg zelazna.

5. Aparatura — cze$¢ chemiczna

Gaz ziemny pobierano wprost z rurociggu, w kt6-
rym znajdowat sie on pod ci$nieniem ok. 1,15 atm.
Gaz po przejsciu przez kurki regulujace i bez-
piecznik wodny oraz ftuometr wchodzit do gazo-
mierza, skad przechodzit do duzej wiezyczki, wy-
petnionej bezwodnym chlorkiem wapnia, a naste-
pnie przechodzit przez spirale i naczynko szklane,
zanurzone w mieszaninie metanolu i statego C02
(temp.—50°). W ten £
spos6b  uwolniony
od wilgoci gaz ziem-
ny wchodzit do
pierwszego korona-
tora.

Urzadzenie nazwa-
ne przeze mnie ,,ko-
ronatorem* (rys. 7)
sktadato sie z rury |
szklanej o S$rednicy”
18/20 mm i dtugosci
ok. 1400 mm. Wet
wnatrz umieszczony
byt centrycznie drut
ze stali chromo-ni-
klowej o $redn. 0,4
mm, napiety przy
pomocy stalowej
sprezyny spiralnej.
Obydwa konce ko-
ronatora posiadaty osadzone kon-
cowki metalowe, opatrzone rurka-
mi, stuzacymi do doprowadzania
i odprowadzania gazu. Na zewnatrz
rury natozony byt plaszcz wodny
dtug. 1000 mm, wypetniony 2 %-ym
roztworem weglanu sodowego. Elek-
trolit ten tworzyt zewnetrzng oktad-
ke koronatora. Do elektrolitu do-
prowadzony byt prad za pomoca

ff, W zanurzonego w nim drutu miedzia-

\ nego, wyprowadzonego przez korek

Rys. 7. Koronator zamykajacy. Koronatorow takich

zbudowano cztery. Znosity one po-

jedynczo bez wiekszych zaburzen, napiecia do wy-

sokosci 21 kV (napiecie maks.) i to przez diugie
okresy pracy.

Gaz wprowadzany i wyprowadzany przez rurki,
umieszczone na obydwu koncach koronatora, prze-
ptywajac przez koronator, byt na swej drodze
osrodkiem wytadowan.

W pierwszych doswiadczeniach umieszczono bez-
posrednio za koronatorem U-rurki napetnione we-
glem aktywnym, majacym chwyta¢ kondensaty.

Urzadzenie to dziatato dos$¢ sprawnie przy ma-
tych przeptywach i niewielkich ilosciach konden-
satdbw zawartych w gazie; przy wiekszych prze-

e

Rys. 8. Wykraplacz.

odbieralnik
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ptywach gazu zawodzito. Celem poprawienia tego
stanu wigczono pomiedzy koronator a U-rurki
szklany odbieralnik, opatrzony malg wezownicg
szklang (rys. 8), utrzymywany w temp.—40° C. Tak
ulepszona aparatura dziatata zupeinie sprawnie.
Przy pozniejszych doswiadczeniach, w ktorych
*foraaiary

Rys. 9. Ogo6lny uktad aparatury

chodzito o wyprodukowanie wiekszych ilosci kon-
densatu, usunieto U-rurki, zatgczono szeregowo
cztery koronatory, a po kazdym z nich wigczono
chtodniczke z odbieralnikiem. Na korncu catego
uktadu wigczono drugi gazomierz wodny, a za nim
zamkniecie wodne (60 mm st. H20), celem utrzy-
mywania calej aparatury pod matym nadcisnieniem.
Gaz, po przejsciu przez zamkniecie wodne, ucho-
dzit w atmosfere. Rys. 9 przedstawia schematy-
cznie zestaw aparatury.

Po kazdym koronatorze mozna byto pobieraé
prébki gazu do analizy przy pomocy zabezpieczo-
nych metalowymi, uziemionymi wstawkami rurek
szklanych, opatrzonych kurkami. Kurki znajdowaty
sie za przegroda siatkowa, ktora oddzielata apara-
ture, znajdujgcag sie pod wysokim napieciem, od
miejsca dla obstugi.

6. Metody analityczne i pomiary

Analizy gazu byly wykonywane zmodyfiko-
wanym aparatem Orsata, przy czym wodor ozna-
czano metodg Winklera(6). Warto$¢ metody Win-
klera sprawdzano, wykonujgc szereg oznaczen wo-
doru w mieszaninie H2z CH4; wyniki zestawione
zostaty w ponizszej tabeli:

Zawarto$¢ wodoru w mieszance w procentach objet.

6,25 7,80 9,28 1352 17,50 30,72 43,80 48,40 58,00

Byto .o
) 6,50 7,75 9,35 13,56 18,10 32,00 44,40 47,40 58,80

Znaleziono . .

Destylacje produktu, ktorym rozporzadzano
w bardzo ograniczonej ilosci, prowadzono specjal-
nie skonstruowanym aparatem destylacyjnym, pra-
cujagcym z minimalnymi stratami substancji desty-
lowanej. Aparat, wykonany catkowicie ze szkia,
ogrzewany byt regulowanym grzejnikiem elektry-
cznym. Jako odbieralnik stuzyta mikropipeta ka-
librowana.

Chiodnica zwrotna posiadata nasuniety ptaszcz
szklany, wypetniony mieszankg metanolu ze statym
dwutlenkiem wegla. Konstrukcje tego aparatu
przedstawia rys. 10. W wypadkach, gdy miano de-
stylowac¢ bardzo drobne ilosci substancji, zastepo-
wano termometr rteciowy termoelementem zelazo-
konstantan.

Punkt wrzenia oznaczano metodg Schleier-
machera(66), polegajacq na ogrzewaniu drobnej ilosci
badanej substancji, umieszczonej w rurce szklanej
nad rtecia, do temperatury, przy ktérej cisnienie
pary badanej substancji staje sie réwne cisnieniu
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atmosferycznemu. Do ogrzewania rurek, w kto-

rych znajdowata sie rte¢ wraz z badang substancja,

stuzyt blok z glinu, zbudowany jednak odmiennie
od bloku opisanego przez
Pregla(®/) i nie posiadaja-
cy jego wad (rys. 11).

=<EEEE"2I

Rys. 10. Aparat do p6l- mikro
destylacji

Rys. 11 Blok
glinowy

Punkt krzepniecia oznaczano, stosujgc jako
medium chtodzace ciekty tlen. Do pomiaru tem-
peratury uzywano specjalnego termometru, wypet-
nionego eterem.

Ciezar czgsteczkowy otrzymywanych sub-
stancji oznaczano krioskopowo, poczatkowo w naf-
talenie, p6zniej w kamforze, stosujgc mikrometode
Rasta(68). Stosowanie naftalenu jako rozpuszczal-
nika, opisanego w pracy Watermana(®), zarzucono
na skutek wystepujacego zjawiska przechtadzania
sie stopu, powodowanego prawdopodobnie wiasci-
wosciami otrzymywanej substancji.

Ciezar wtaSciwy oznaczano przy pomocy
mikropiknometru Pregla o pojemn. ok. 0,2 cm3
Kilka oznaczen kontrolnych wykonano mikropikno-
metrem kwarcowym pomystu i wykonania dra E.
Drozdowskiego. Oznaczenia te potwierdzity duzg
doktadno$¢ metody Pregla.

Wspotczynnik zatamania $wiatta ozna-
czano refraktometrem Abbego, stosujgc jako zrddto

Swiatta elektryczng lampe sodowg (D = 5805 A).

Analize elementarng wykonano na nowym
piecu Suchardy. Piec ten, bardzo tatwy w uzyciu,
jest uproszczong, dotychczas nieopublikowang mo-
dyfikacjg pieca do pétmikroanalizy, opisanego w Re-
cznikach Chemih7> Rysunek konstrukcyjny pieca
oraz wskazowki postepowania otrzymatem od prof.
dra inz. W. Lesnianskiego i jego adiunktéw dra
inz. T. Mazonskiego i inz. W. Kozaka.

W konstrukcji pieca uzupetniono podparcie rury
do spalan, ktora ulegata wyginaniu pod wiasnym
ciezarem w czasie spalania.
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Poza tym skonstruowano przyrzad, umozliwia-
jacy zgniatanie ampuiki szklanej z badang sub-
stancja w czasie spalania wewnatrz rury do spalan.
W ten sposob pozostate w bance amputki resztki
zweglonej substancji mogly swobodnie dopali¢ sie
w tlenie.

Liczbe bronowag,
stanowiacg miare ilosci
wigzan olefinowych i ace-
tylenowych,  oznaczano
metodg Mc Ilhineya(7).
Liczbe bromowa wyraza-
no w miligramach bro-
mu, zuzywanych przez
1g substancji.

Zwigzki nienasyco-
ne w gazach poreakcyj-
nych oznaczano ,liczbg
bromowg gazu*, okresla-
jaca ilos¢ obecnych wig-
zahn olefinowych. Ozna-
czenie polegato na wy-
trzgsaniu odmierzonej
prébki gazu w zmodyfi-
kowanej biurecie Buntego
(rys. 12)1) z mianowanym
roztworem bromu w czte-
rochlorku wegla i na-
stepnie odmiareczkowanie
niezuzytego bromu.

Liczbe bromowg wyra-
zano w miligramach bro-
mu wigzanego przez 100 cm3 gazu.

Metode te opracowano specjalnie dla celéw ni-
niejszej pracy.

Acetylen, zawarty w gazach poreakcyjnych,
oznaczano metodg Willstattera i Maschmanna(72
polegajagcg na wymywaniu acetylenu przy pomocy
$wiezo sporzadzonego odczynnika llosvaya(73). Stra-
cony acetylenek miedzi oznaczano miarowo(74).

Rys 12. Zmodyfikowana biurela
Buntego

A

Rys. 13. Elektromagnetyczna waga gazowa

Kwasowos$¢ substancji oznaczano przez mia-
reczkowanie 1/I00-nNaOH, uzywajac jako wskaz-
nika metyloranzu. Kwasowo$é wyrazano w mg
NaOH, zuzywanych przez 1 g badanej substancji.

X Banka u dotu biurety stuzyta jako magazyn cztero-
chlorku wegla.
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Ciezar wtasSciwy gazu oznaczano przy po-
mocy wagi gazowej Stocka z przeniesieniem elek-
tromagnetycznym, dziatajacej na zasadzie prawa
Archimedesa (rys. 13). Rys. 14 przedstawia sche-
mat potaczen czesci elektrycznej.

Waga wykonana z kwarcu, z tozyskami z agatu,
umieszczona byta w szklanej komorze. Zwora ze-
lazna, umocowana na belce wagi, przyciggana byta
przez elektromagnes ustawiony u dotu na zewnatrz

m i

Rys. 14. Uktad potaczen elektr. wagi gazowej

komory wagi. Cale urzadzenie umieszczone byto
w termostacie na specjalnym statywie, wykona-
uym z brazu ze wzgleddw magnetycznych. Poto-
zenie belki wagi kontrolowano przy pomocy lu-
nety, opatrzonej podziatka, poprzez szklane okienka,
umieszczone w przeciwlegtych Scianach termo-
statu. Dla okreSlenia ciez. gat. gazu wykorzystano
tutaj proporcjonalng zaleznos¢ sity przyciggajacej
elektromagnesu od natezenia pradu, ptynacego
przez jego uzwojenie. Zmiana ciez. gat. gazu, wy-
petniajgcego komore wagi, powodowata zmiang po-

Dr Hugo Burstin
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tozenia belki wagi, ktérg przy pomocy elektro-
magnesu sprowadzano do pierwotnego potozenia.
Warto$¢ potrzebnego natezenia pradu pozwalata
na bezposrednie okreSlenie ciez. gat. badanego
gazu. Przed przystagpieniem do pomiar6w wage
cechowano mieszankami gazu o znanym ciezarze
wiasciwym, sporzadzajac odpowiedni wykres.

Badania jakoSciowe’ b

a) Obecno$¢ weglowodorow  aromatycznych
sprawdzano, nitrujgc otrzymang substancje
mieszaning stezonego kwasu siarkowego
i azotowego.

b) Obecnos$é¢ weglowodoréw naftenowych spraw-
dzano, prowadzgc wpierw dehydrogenizacje
substancji przez przepuszczenie jej w formie
pary przez kontakt palladowy, utrzymywany
w temp. 500° C i nastepnag nitracje otrzy-
manego destylatu.

c) Obecno$¢ aldehydéw sprawdzano odczynni-
kiem Tollensa i odczynnikiem Fehlinga.

d) Obecno$¢ zwiazkow olefinowych i acetyleno-
wych sprawdzano odczynnikiem Denigesa.

e) Obecnos¢ zwigzkéw acetylenowych spraw-
dzano odczynnikiem llosvay’a.

Przestudiowanie podanej literatury pozwolito na

og0lne ujecie zarysu badan, prowadzonych dotych-
czas nad dziataniem chemicznym wytadowan elek-
trycznych na weglowodory, oraz umozliwito wyty-
czenie kierunku podjetej przez autora pracy.

Opisana aparatura oraz metody badan przyczy-

nity sie do zebrania do$¢ ciekawego materiatu do-
Swiadczalnego, stanowigcego tres¢ lIl-giej czeSci ni-
niejszej publikacji.

Clgg dalszy nastgpi

Zasady klasyfikacji rop na podstawie ich wtasciwosci fizyczno-
chemicznych oraz wydajnosci produktow handlowych

Klasyfikacja rop moze by¢é oparta na réznych
przestankach i moze mie¢ na celu rézne zadania.
Tak zwana ,naukowa klasyfikacja“ dzieli ropy
na poszczegdlne klasy w zaleznosci od sktadu che-
micznego pewnych frakcji. W tym wypadku prze-
prowadza sie podziat rop w zaleznosci od zawar-
tosci znanych grup weglowodorowych na meta-
nowe, naftenowe i aromatyczne. Précz tych trzech
grup istnieje jeszcze grupa rop mieszanych, w kto-
rych nie ma znacznej przewagi jednej z tych grup
weglowodorowych. Grupy mieszane moga by¢ w ten
spos6b: metanowo-naftenowe, metanowo-aromaty-
czne, naftenowo-aromatyczne i metanowo-nafte-
nowo-aromatyczne. Zaproponowano, aby przy kla-
syfikacji rop mieszanych postgpi¢ tak, aby zawarte
w nich grupy umiesci¢ w okreslonym porzadku,
a to w zaleznosci od przewagi tej lub innej grupy
weglowodoréw. Tak np. stawia sie na ostatnim
miejscu te grupe, ktdra ilosciowo ma najmniejszy
udzial w odnosnej ropie.

Wspomniana ,,naukowa klasyfikacja"przedstawia
niestety tylko w bardzo ograniczonej mierze cha-
rakter danej ropy, jesli sie wezmie pod uwage jej
zdatno$¢ przerobki na pewne wazne produkty han-
dlowe. Tak np. nazwa ,,ropa metanowo-naftenowa"
nie daje zadnego obrazu o antydetonacyjnych wiasci-
wosciach benzyn. Przy jednakowym, z uwagi na
grupe, chemicznym skfadzie i tych samych grani-
cach wrzenia liczba oktanowa benzyny, otrzymanej
Z réznych rop, moze sie waha¢ o 30 jednostek.
Klasyfikacja ,,naukowa“ jeszcze mniejsze ma zna-
czenie dla charakteryzacji wtasciwosci naft i olejow
smarowych, otrzymanych z tak klasyfikowanych
rop. Wielkg wadg tego systemu klasyfikacji jest oko-
licznos¢, ze grupowy skiad chemiczny odnosi sie
do catej ropy, podczas gdy on sie zmienia od frakcji
do frakcji. Tak np. w pewnych ropach przy benzy-
nach przewaza charakter wyraznie naftenowy,
a przy naftach charakter metanowy i na odwr6t.
Ponadto trzeba bra¢ pod uwage, ze utarte dotych-



Nr 7—8

czas sposoby oznaczania weglowodoréw metano-
wych i naftenowych w nafcie i we frakcjach olejo-
wych na podstawie punktu anilinowego nie daja
rzeczywistego obrazu o prawdziwym chemicznym
sktadzie danych frakciji.

Rossini i Meyer badali doktadnie sktad szeregu

Tabl. 1
Zawarto$¢
Temp. benz. zréz- Srednia
Grupy . wrzenia nych rop, zawar-
weglowodorow Sktadniki °C, 760 liczacna  tos¢
mm Hg odn. %rupe %
9
Normalne metanowe n-heksan 68,74 42—61 48
n-heptan 98,43 39—58 52/100
Izomery metanowe C oy e 36,51 47
C7 ... 49,64 53/100
Poszczeg6lne izo-
mery metanowe C6 2,2-dimetylo-butan 49,74 2— 7 4
2,3-dimetylo-butan 57,99 —12 9
2-mctylopcntan. . 60,27 25—56 47
3-mctylopentan. . 63,28 34—63 40/100
Poszczeg6lne izo-
mery metanowe C7  2,2-dimetylopentan 79,20 6—16 12
2,4-dimetylopentan 80,51
2,3-dimctylopentan 80,79 50— 74 66
2-metyloheksan. . 90,05
3-metyloheksan. . 91,95 14—41 22/100
Cyklopcntan i jego
pochodne C s 2— 8 *3
C i27—53
41—68 58/100
Poszczegdlne cyklo-
pentanowc Cyklopentan . . . 49,26 2— 8 5
Mctylo-cyklopentan 71,81 27—53 37
1,1-dimetylo-cyklo-
pentan........... 87,5 5—12 9
trans-1,3-dimetylo-
cyklopcntan. . . 90,8 22—45 33
trans-1,2-dimctylo-
cyklopentan. . . 91,9 H3 161100
Poszczegélne cyklo-
heksanowc Cykloheksan . . . 80,74 21,33 28
100,93 67—79 72/100
Aromaty 4—13 7
20—38 31
50—70 62/100
Indywidualne aro-
maty Benzen etylowy' . 136,19 8—25 17
p-ksylol .. 138,35 9—39 17
m-ksylol.. 130,11 26—57 46
o-ksylol .. 144,42 10—25 20/100

benzyn z réznych rop. W tablicy 1 podane sg
w skrécie sumaryczne wyniki z badan wymienio-
nionych autoréw. Autorzy doszli do nastepujgcych
wnioskow:

a) Charakter frakcji benzynowej réznych rop
moze by¢ okreslony na stosunku iloSciowym
nastepujacych pieciu klas weglowodorowych:
1) normalne metanowe, 2) izomery metanowe,
3) cyklo-pentan i jego pochodne, 4) cyklo-
heksan i jego pochodne, 5) aromaty.

b) Benzynowe frakcje wszystkich rop sktadajg sie
z tych samych weglowodoréw. R6znica miedzy
nimi polega na ilosciowej r6znorodnosci wy-
mienionych pieciu klas weglowodoréw. Skiad
poszczegblnych klas w benzynach wszystkich
rop jest bardzo zblizony.

Gdyby wiec przyjeto piec¢ klas weglowodorow za-
miast trzech, moznaby ropy dos$¢ doktadnie scha-
rakteryzowa¢ odnos$nie ich skladu chemicznego,
jak rowniez odnosnie ich wiasciwosci handlowych.
Niestety odnosi sie to tylko do niskowrzgcych
frakcji ropy.

W Stanach Zjednoczonych przez dtugi czas stoso-
wano klasyfikacje, wedtug ktérej ropy podzielono
na 2 grupy, a mianowicie o podstawie parafinowej
i 0 podstawie asfaltowej. Jednakze za wyjatkiem np.
ropy pennsylwanskiej o wyraznym charakterze para-
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finowym i ciezkiej kalifornijskiej, typowo asfaltowej
ropy, wiekszosci amerykarnskich rop nie mozna byto
podporzadkowac ani jednej, ani drugiej grupie.

Wyzej wspomniane niedogodnosci spowodowaty
Bureau of Mines do zmiany systemu klasyfikacji
w sposOb zasadniczy. Obecna standaryzowana
amerykanska klasyfikacja przewiduje trzy typy rop.
O podporzadkowaniu poszczeg6lnych rop do po-
szczegdlnych typdw decyduje ciezar wiasciwy dwu
tzw. kluczowych frakcji. Pierwsza frakcja to desty-
lat naftowy wrzacy w temperaturach 250—275°C
przy cisnieniu atmosferycznym i druga frakcja
olejowa od 275—300°C, wrzgca przy cisnieniu
40 mm stupa rteci.

Jesli pierwsza wspomniana naftowa frakcja po-
siada przy 15°C ciezar wiasciwy nie wyzszy jak
0,825, uwazana jest za parafinowa. Jesli jej ciezar
wiasciwy lezy w granicach 0,826—0,875, odnosna
frakcja naftowa uwazana jest jako nalezgca do typu
przejsciowego. Ciezar wiasciwy powyzej 0,876 de-
cyduje o przynaleznosci tej frakcji do typu nafte-
nowego. W sposob podobny, jezeli ciezar wiasciwy
prézniowej frakcji olejowej lezy w granicach
0,877—0,933, frakcja uwazana jest za przejsciows.
Frakcja ponizej 0,876 nosi nazwe parafinowej, wy-
zej 0,934 — naftenowej.

Jezeli wiec uwzglednimy ciezary wilasciwe dwu
wspomnianych ,kluczowych® frakcji, wszystkie
ropy moga by¢ podzielone na 9 klas:

Parafinowa
Parafinowo-przejsciowa
Przejsciowo-parafinowa
PrzejSciowa
PrzejSciowo-naftenowa
Naftenowo-przejSciowa
Naftenowa
Parafinowo-naftenowa
Naftenowo-parafinowa

OCONTEWN

W naprowadzonej powyzej klasyfikacji pierwsza
nazwa odnosi sie do jasnych produktéw, druga do
frakcji olejowych (dla oznaczenia charakteru jas-
nych produktéw stuzy frakcja 250—270°C z tej
przyczyny, ze istniejg takie ropy, w ktorych nie ma
frakcji benzynowej).

Opisana powyzej amerykanska klasyfikacja nie
jest zadowalajgca z Kkilku przyczyn. Najwazniejszg
Z nich jest okoliczno$é, ze ciezar wlasciwy koncowej
frakcji nafty Swietlnej S0
ma stuzy¢ do oceny
charakteru chemiczne- 70
go nie tylko catej frak- 0
cji naftowej, ale tez i
benzyny. Wykres na 50
rys. 1, wyjety z broszu- o 20 30 00 50
ry ,,NiEfty SSSR“, Ucz6y okfaooweno/t
prof. A.S. Wielikow-
skiego i S.N. Pawio-
wej, pokazuje, ze nie mozna sgdzi¢ o charakterze
benzyn, opierajac sie na jakosci naft. W wykresie
tym sa przeciwstawione liczby oktanowe naft
i benzyn otrzymanych z rop bakinskich. Wida¢
z wykresu, ze nie istnieje zadna zalezno$¢ mie-
dzy tymi jednostkami. To samo wynika z wykre-
su na rys. 2, Na tym wykresie umieszczono dane

Rys. 1
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dla wszystkich zasadniczych rop kaukaskich (Baku,
Grozny, Majkop), Emby i ,,Drugiego Baku“. Wi-
da¢ doktadnie, ze za matymi wyjatkami wszystkie
ropy wedle ciezaru wiasciwego frakcji 250—275°C
powinny naleze¢ do przejSciowego typu (0,825—
0,875 przy 15°C), przynajmniej odnosnie 32 rop
na ogoélng liczbe 37 rop.

Liczba oktanowa benzyn pochodzacych z rop
tej klasy (to znaczy frakcyj wrzacych w 40-tu pro-
centach do 100°C) waha sie w bardzo szerokich

80

i < ¢ 8CD
i i 0 i
70 I Vo ] o)
% 4 )
60 A oi 'vo n - |
Qi J
$*> _lka) CIO 0 1
O] .
1 « i 0 i
0620 0,860 0,860 0,880

Zawarto$¢ parafiny n/mazt/c/e

Rys. 2

granicach, mianowicie od 45 do 80. Do tej samej
klasy rop nalezatyby w ten sposéb ropy, zawiera-
jace benzyny bardzo nisko oktanowe, niezdatne
jako paliwa samochodowe, nawet przy tak niskim
stopniu sprezenia, jak 5:1, a réwnocze$nie bar-
dzo wysoko oktanowe benzyny, ktére — po do-
daniu czteroetylku otowiu — mogg by¢ uzywane
w nowoczesnych, bardzo forsowanych silnikach lot-
niczych. Liczba oktanowa benzyn pochodzacych
Zz rop, ktére wedle cigzaru wiasciwego frakcji
250—275° C nalezg do klasy parafinowej, waha sie
miedzy 55 a 60. Natomiast benzyny, pochodzace
Zz rop nalezacych do klasy naftenowej, posiadajg
liczby oktanowe 69 do 72. Takie liczby oktanowe
powinny wiec zakwalifikowa¢ ropy, z ktérych po-
chodza, do klasy przejsciowej. Z wykresu na rys. 2
wynika ponadto, ze nie mozna znalez¢ innych gra-
nic ciezarow gatunkowych dla frakcji 250—275° dla
klasy przejsciowej w ten sposob, aby benzyny kaz-
dej klasy posiadaty znalezione liczby oktanowe.
W ZSRR przez czas dtugi postugiwano sie tzw.
»-naukowgy klasyfikacjg“, o ktdrej wspomniano wy-

zej. W roku 1937 wydano standart NKTP 2067

klasyfikacja rop sowieckich. Zasady tej klasyfikacji
sg nastepujace:

1. Wszystkie ropy dzielg sie na trzy klasy w za-
leznosci od ich zawartosci ciat zywicznych.

2. Klasy dzielg sie na podklasy w zaleznosci od
zawartosci siarki w ropie.

3. Podklasy znowu rozpadajg sie na trzy grupy
w zaleznosci od zawartosci parafinébw w ropie.

4. Kazda grupa dzieli sie¢ na cztery typy w za-
leznosci od ilosci frakcji benzynowo-ligroinowe;j.

Dalszy podziat uzalezniony jest od liczby okta-
nowej benzyny, jakosci nafty, ciezaru wiasciwego
(lub statej wiskozowo-gestosciowej) frakcji olejowe;j.

Podziat na dalsze, ostatnie podgrupy opiera sie
na jakosci pozostatosci ropnej (czy bright stock, na-
dajacy sie do produkcji olejéw smarowych, czy bi-
tum asfaltowy itp.).

W powyzszej klasyfikacji OST 8792 wysuwa sig
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na pierwszy plan rozdziat rop wedle zawartosci
ciat zywicznych, a potem siarki i parafiny. Postg-
piono w ten sposéb z tego powodu, ze wybor Kie-
runku przerébki ropy i caty szereg nieodzownych
operacji przy przerobce ropy zalezy od obecnosci
w ropach wspomnianych ciat wzglednie zwigzkow.
Np. mozliwos¢ przerdbki ropy na oleje smarowe
oraz otrzymania asfaltu drogowego zalezy w wyso-
kim stopniu od zawartosci w niej ciat smolistych.

W Zwigzku Radzieckim, gdzie istnieje ogromna
réznorodnos$¢ rop, zawartosc¢ siarki w ropie odgrywa
bardzo wazng role i czesto decyduje o materiale
konstrukcyjnym aparatury przerdbczej, prostszym,
lub wiecej skomplikowanym sposobie przerébki jas-
nych i krakowych produktow. Oprocz tego stwier-
dzono, ze benzyny, ligroiny i nafty, pochodzace
z silnie siarkowych rop, posiadajg niskg liczbe okta-
nowa. Ropy siarkowe réwniez dajg frakcje olejowe
ze znaczng zawarto$cig aromatéw, sulfonujacych
sie przy rafinacji, co wspélnie z zawartg w nich
parafing powoduje pewne trudnosci przy ich prze-
rébce na oleje smarowe. Z takich rop natomiast
otrzymuje sie znakomite asfalty drogowe.

Parafina jest powodem wysokiej temperatury
stygniecia produktdw naftowych, poczawszy od
nafty az do najciezszych frakcji olejowych. Usu-
niecie parafiny wymaga najczesciej dodatkowych
operacji i w nastepstwie tego drogiej aparatury.
Z drugiej strony, wysoka zawarto$¢ parafiny daje
mozliwos¢ produkcji cennej parafiny handlowej
oraz cerezyny. Stwierdzono, ze ropy, ktére zawie-
rajg duzo parafiny, zwykle nie majg kwasow nafte-
nowych. Z zawartoscig wiekszej ilosci parafiny
taczy sie kwestia magazynowania i transportu ropy.
Stabg strong tej klasyfikacji okazata sie okolicznosc,
ze kazde dalsze poddzielenia (np. ilo$¢ i jakos¢
benzyny, jakos$¢ nafty, olejow i bitumu) czesto nie
maja organicznego zwigzku miedzy sobg. Trzeba
przyzna¢, ze w ostatniej amerykanskiej klasyfikacji
takze nie ma takiej wzajemnej zaleznoSci wiasci-
wosci lekkich i ciezkich produktéw naftowych;
majg one jakoby réwne prawa, poniewaz charakter
ropy okreslany jest dwoma réwnorzednymi ozna-
czeniami.

Opracowanie nowego i bardziej celowego sche-
matu metod badania i klasyfikacji rop stanowito
przedmiot prac specjalnej brygady stworzonej
w tym celu w Zwigzku Radzieckim, ktéra zebrata
obszerny materiat analiz wszystkich rop rosyjskich.
W wyniku tego przerobiono norme OST 8792
i stworzono nowg ogolnopanstwowg norme pt.
GOST 912-41.

1 W odroznieniu od OST 8792 jako zasade

gtéwnego podziatu i klasyfikacji rop stawia sie nie
zawartos$¢ zywicznych sktadnikéw w ropie, lecz za-
wartos¢ siarki. Stanowi ona o podziale rop na klasy.
Wybrano ten sposob podziatu rop na skutek wyni-
kéw prac badawczych, zwiaszcza idacych w Kkie-
runku badania nowo odkrytych poktadéw ropnych
tzw. Drugiego Baku, zawierajacych powazne ilosci
siarki. Okazato sie, ze zaprojektowanie rafinerii,
materiatu konstrukcyjnego i sposobu przerdbki rop
zaleznie od zawartosci siarki trzeba byto w zupet-
nie inny sposob opracowac, anizeli przy innych,
od dawna znanych ropach. Poniewaz ropy kauka-
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skie i embenskie zawieraja siarki mniej jak 0,5%,
a ropa Drugiego Baku zawiera jej powyzej 0,5%,
cyfra 0,50% okazata sie gdérna granicg dla mato-
siarkowych rop, a 0,51 % dolng granica dla wysoko-
siarkowych rop. Nalezatlo wprawdzie pamietaé
o tym, ze zwiagzki siarkowe, zawarte w rdznych
ropach, posiadajg niejednolita odpornos$é na rozto-
zenie i w réznych temperaturach odszczepiajg siar-
kowodor. Z tego powodu rézne ropy, posiadajace
te samg ilo$¢ siarki, wykazujg rézne stopnie kéro-
zyjnosSci w roznych stadiach przerdbki.

NAFTA

zostaje w parafinie, natomiast nisko krzepngca pa-
rafina przechodzi do rozpuszczalnika. Stad tez wy-
nika czeste zjawisko, ze frakcje olejowe, otrzymane
Z rop o pozornie jednakowej zawartosci parafiny,
stwierdzonej znanymi analitycznymi metodami, po-
siadajg rozne temperatury stygnosci. Tak np. po-
data rosyjska komisja normalizacyjna nastepujacy
fakt: Kesslerowska ropa zawiera tyle parafiny, liczac
na mazut, co ropa Kura-Tsetse, a mianowicie
6,4% przy oznaczeniu bez krakowania. Natomiast
destylat olejowy z ostatniej ropy krzepnie przy

2.  Zywiczne skiadniki rop jeszcze niedawno de-+38° C, a destylat olejowy z ropy kesslerowskiej

cydowaly o mozliwosci otrzymania olejow smaro-
wych z pozostatosci ropnych. Uwazano, ze tylko
ropy, zawierajace nie wiecej jak 8—9% ciat zy-
wicznych, przy oznaczeniu metodg akcyzng (u nas
zwana liczbg gudronowag), nadajg sie do produkcji
,bright-stockdw* pozostatosci. Przyjmowano row-
niez, ze przy takiej zawartosci ciat zywicznych ropa
nadaje sie do produkcji olejéw smarowych z pozo-
statosci przez selektywng rafinacje. Jednakowoz
mozliwo$¢ odasfaltowania pozostatosci przy pomocy
propanu dowiodta, ze w spos6b wspomniany mozna
tez przerabia¢ rope o wyzszej zawartosci ciat zy-
wicznych jak 9%. Obecnie juz nie mowi sie 0 mozli-
wosci, a jedynie o celowosci produkcji olejow redu-
katéw tej lub innej ropy, biorac pod uwage zaréwno
jej zawartos$¢ ciat zywicznych, zawarto$¢ parafiny,
jako tez chemiczny charakter frakcji olejowych.
Zasadniczo z kazdej ropy mozna otrzymac oleje
smarowe o dobrych wiasciwosciach. Roznica lezy
tylko w wydajnosci oleju. Jako przyktad przytacza
sie cyfry tablicy 2, wzietej z praktyki amerykanskiej.
Tabl. 2
Wydajnosé

Wspétczyn- oleiu
nik wiskozo- 0 wspotczyn-

Ropa, z ktorej otrzymano olej

Rejon Sektor ""éf’c'i%?,vs;‘" ”'%?S%SSL
%
Gulf Coast Winkle......coene.... 0,580 27
” Spindletop . . . 0,875 51
Barbers Hill. . . 0,870 54
Mid-Continent West Texas 0,860 45
Seminole. . . . 0,842 58
Pennsylwania — 0,814 82

W Kklasyfikacji OST 8792 zawartos¢ ciat zywicz-
nych odnosita sie do calej ropy. Ciata zywiczne
jednak znajdujg sie na skutek swego wysokiego
ciezaru drobinowego tylko w wysoko wrzacych
czesciach ropy. Z tego powodu przyjeto klasyfikacje
wedlug zawartosci ciat zywicznych w mazucie, tzn.
w pozostatosci ropnej, z ktorej odpedzono jasne
produkty, wrzace do 500°C. W ten sposob znacz-
nie lepiej okres$la sie jako$¢ pozostatosci ropnej, bo
rézna zawarto$¢ jasnych produktow w ropach czesto
fatlszuje rzeczywistg zawarto$¢ zywic w surowcu
olejowym przy poprzedniej metodzie klasyfikacji.

przy — 10°C. Wprawdzie chodzi tu tylko o wyjat-
kowe wypadki, a z reguty temperatury stygnosci
olejow sa mniej wiecej zalezne od zawartosci para-
finy w mazucie. Zalezno$¢ ta jednak nie jest scista,
jak wynika z wykresu na rys. 3. Nalezy ustali¢

Rys J

sposéb oznaczenia parafiny, a p6zniej dopiero zba-
da¢ blizej wspomniane zaleznosci. Dotychczas
przyjmuje sie w ZSRR, ze bez krakowania otrzy-
muje sie zawartos$¢ parafiny 2 razy wyzsza, jak przy
oznaczeniu z krakowaniem.

Omodwione powyzej powody skionity rosyjska
komisje normalizacyjng do przyjecia jako zasadni-
czego elementu dalszego podziatu rop nie procen-
towg zawarto$¢ parafiny, lecz temperature krze-
pniecia okreslonej frakcji. Wybrano w tym celu
frakcje o wiskozie 7°E/50°C. Jezeli frakcja ta sty-
gnie przy —16°C lub nizej, rope kwalifikuje sie
jako mato parafinowg. Przy temperaturze krzepnie-
cia frakcji od — 15 do +20° C rope kwalifikuje sie
jako parafinowg, a przy temperaturze krzepniecia
+21°C lub wyzej ropa uwazana jest za wysoko
parafinowa.

Do pierwszej grupy mato parafinowej nalezg
ropy, z ktérych mozna otrzymac przepisane nor-
mami nisko stygngce oleje maszynowe, samochodo-
we itd. Do drugiej grupy nalezg ropy, dajagce oleje
smarowe z wyzszg temperaturg stygniecia, ktora
jednak prawdopodobnie moze by¢ poprawiona
przez dodatek Paraflow, lub podobnych domie-
szek. Do trzeciej grupy naleza ropy, ktére powinny
by¢ przerabiane przy uwzglednieniu odparafino-

3. O wptywie parafiny na jakos¢ produkowanychwania destylatdw olejowych.

handlowych towaréw i na kierunek przerdbki ropy
mdéwiono juz przy rozpatrywaniu normy OSTS792.
Niestety, obecne metody oznaczenia parafiny w spo-
séb nieprawidtowy nie odzwierciedlajg jej rzeczy-
wistej zawartosci w ropach. Oznaczenie parafiny
przez krakowanie daje za niskie rezultaty. Przy
oznaczeniu parafiny bez krakowania cze$¢ oleju po-

Co sie tyczy fabrykacji olejéw lotniczych z pozo-
statosci ropnych, mozna przyja¢, ze przed odpara-
finowaniem posiadajg one mniej wiecej takg sama,
lub nieco wyzszg temperature krzepniecia, jak de-
stylaty o wiskozie 7,0°E/50°C. Sg jednak tez nie-
ktore wyijatki.

Przy klasyfikacji OST 8792 pominieto ropy bez-
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parafinowe, poniewaz zupetnie bezparafinowych
rop nie ma.

Dalszy podziat rop we wspomnianej klasyfikacji
oparty jest na wiasciwosciach lekkich i ciezkich
produktéw naftowych. Pod uwage brane sa:

1) liczba oktanowa benzyny, z ktérej 40 % wrze

do 100°C,

2) liczba oktanowa frakcji naftowej, ktérej gra-
nice wrzenia odpowiadajg standartowi dla
nafty traktorowej,

3) ciezar wilasciwy frakcji olejowej o wiskozie
7°E/50°C.

Jezeli liczba oktanowa wspomnianej benzyny wy-
nosi 65 lub mniej, odnosng rope kwalifikuje sie jako
zawierajgcg ,,niskooktanowg benzyne®“. Ropy za-
wierajgce benzyne z liczbg oktanowg 65,5 do 71,5
kwalifikowane sg jako ,,zawierajgce benzyne $rednio-
oktanowa™. Benzyna posiadajaca liczbe oktanowg 72
lub wyzej, kwalifikuje odnosna rope jako ,,zawiera-
jaca wysokooktanowg benzyne".

Jezeli liczba oktanowa nafty rowna sie 30 lub
mniej, rope oznacza si¢ jako ,,zawierajgcg niskookta-
nowg nafte". Przy liczbie oktanowej 30,5 do 39,5,
rope kwalifikuje sie jako ,zawierajgcq posrednig
nafte”“. A jezeli liczba oktanowa nafty wynosi 40
lub wyzej (w ostatnim standarcie GOST B-1842-42
liczbe oktanowg nafty traktorowej z 40 obnizono
do 37), takg rope oznacza sie jako ,,zawierajgcg wy-
sokooktanowg nafte".

Wiadomo, ze wspdtczynnik wiskozowo-gestoscio-
wy, jak réwniez indeks wiskozowy olejéw sg tym
wyzsze, czym nizszy jest ciezar wiasciwy oleju
o0 danej wiskozie. W zwigzku z tym ustalono, ze
rope kwalifikuje sie jako ,,zawierajgcg wysokoindek-
sowe oleje", jezeli d2 destylatu olejowego o wi-
skozie 7°E/50°C rowne jest 0,903 lub nizej. Przy
ciezarze gatunkowym wspomnianego destylatu od
0,904 do 0,927, rope takg oznacza sie jako ,,zawiera-
jaca Srednioindeksowe oleje". W kohAcu przy cieza-
rach wiasciwych wspomnianej frakcji olejowej
0,928 lub wyzej, ropa nazywa sie jako ,,zawierajgca
niskoindeksowe oleje".

Dla uzasadnienia ustalonych granic przytacza sie
nastepujace argumenty. Benzyny ,straight run”
przewaznie uzywane sg w lotnictwie. Istniejg na-
stepujgce 3 zasadnicze marki benzyny lotniczej, po-
siadajgce w obecnoSci trzech cm3 ptynu etylowego
nastepujace liczby oktanowe:

Przyktady klasyfikacji kilku rop rosyjskich wg GOST 912—41

| zyfr &

i g £
[0} Nazwa > =

1 3M - ropy Rejon Klasa at » Podklasa o

i 3§ 5 2 £o0 B

f2 W (O a S

i

roi 1 f »1| Dosorsko- Embe Mato- 0,28 Mato-

i jurajska siarkowa zywiczna

i 1 1 011 Makatsko- 0,25 17

i jurajska

Ii i 1 3 331 Iskifska- . » 0,05 5

i i 2 1 122 Olejowa, Baku 012 Zywiczna 25

i 1 sorta

i1 2 3 332 Groznicriska Grozny 0,19 . 25

5 parafinowa

Ci 3 1 113 Artemowska Baku . 0,33 Wysoko- 44

1 zywiczna

in 3 3 333 Szymbajska Drugie  Siarkowa 2,7 n 50

f . Baku

zucie

o
2

NAFTA

a) 91 do 95,

b) 86 do 89,

c) 82 do 84.

Tylko benzyny o liczbie oktanowej przynajmniej
72, a wrzace w 40% do 100°C, mogg stuzy¢ do
produkcji benzyn lotniczych o liczbie oktanowej
91—95, a to albo bez dodatku ptynu etylowego,
albo po dodaniu 3 cm3 ptynu etylowego. Benzyny
o wymienionym skifadzie frakcyjnym i liczbie okta-
nowej 65 mozna jako takie lub po nieznacznym
obcieciu gdrnej granicy wrzenia przy pomocy do-
datku 3 cm3ptynu etylowego zamieni¢ na benzyne
lotniczg o liczbie oktanowej 87. W koncu benzyne
0 wspomnianym sktadzie frakcyjnym, a liczbie
oktanowej ponizej 65 trzeba juz bardzo silnie ob-
cig¢, aby otrzyma¢ minimalng liczbe oktanowg 87,
co we wielu wypadkach zwigzane jest z bardzo sil-
nym podwyzszeniem preznosci par benzyny.

Nafty uwaza sie za dobre paliwa traktorowe,
jezeli ich liczba oktanowa nie jest nizsza od 40.
Mimo to nie nalezy uwaza¢ za niskooktanowe
wszystkie nafty, posiadajgce nizszg liczbe okta-
nowg. Niektore ropy, ktérych frakcje naftowe po-
siadajg liczbe oktanowg 37 (np. Bibi-Ejbat), a na-
wet 8 (groiniefska parafinowa) lub nawet 0 (Zych-
ska), na skutek ich charakterystycznego skiadu
1 praktycznych doswiadczen mozna zakwalifikowac
jako ,zawierajagce nafty Sredniooktanowe lub na-
wet wysokooktanowe™. Jasne jest, ze nafty o liczbie
oktanowej 30 do 40 mozna zamieni¢ w dobre nafty
traktorowe przez obcinanie koAcowych frakcji lub
przez kompaundowanie z wyzej oktanowg naftg.

Jako wskaznik dalszego podziatu rop odnos$nie
wiasciwosci olejow smarowych przyjeto ciezar wias-
ciwy destylatu olejowego o wiskozie 7°E/50,
oznaczony przy 20°C. Albowiem frakcje te mozna
uwazac jako olej Sredni, wyrazajacy charakter che-
miczny wszystkich olejow z danej ropy. Wspot-
czynnik wiskozowo-gestosciowy oleju o wiskozie
7/50°C, a ciezarze wiasciwym 0,903, wynosi okoto
0,843, natomiast przy ciezarze 0,928 wynosi on
0,878.

Wspotczynnik ten nie moze by¢ przyjety jako
wskaznik dla klasyfikacji olejow, a tym samym rop,
poniewaz nie zawsze stanowi funkcje linearng in-
deksu wiskozowego. Nie mniej jednak na ogot
do$¢ dobrze charakteryzuje krzywg wiskozy oleju.
Wiadomo, ze wspotczynnik wiskozowo-gestoSciowy

Tabl. 3

U §O e . Desjtg\l/\e})tlole- Typ odnosnie
= o LR
S o S8 SE§  7°E/S0°C do
gt n "8 82 % -
Grupa N P> iin . 2
d8 %é S| o <& T
3-8 22 HE §E &l 2 2 32
Ho < & 3 3 0w £* & & 3
Matoparafinowa —20 45 29 715 40 0,897 0,835 2 1 1
—20 32 0 — 51 0,903 0843 0 1 1
Wysoko-
parafinowa +38 64 27 59 17 0870 0,793 3 3 1
Matoparafinowa —20 47 56 75 35 0,98 0850 1 2 2
Wysoko-
parafinowa +44 36 14 53 8 0905 0846 3 3 2
Matoparafinowa —20 24 05 76 40 0,931 0,882 1 1 3
Wysoko-
parafinowa +28 43 15 52 26 0935 0,887 3 3 3
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jest tym wyzszy, im nizszy jest indeks wiskozowy
i odwrotnie.

W tabl. 3 przytoczone sg przykiady klasyfikacji
niektérych rop rosyjskich. Typ ropy oznaczony jest
trzema cyframi, ktére odnoszg sie kolejno do: ben-
zyny, nafty i destylatu olejowego. Im wyzsza jest
liczba dla danego produktu, tym gorsze wiasciwosci
posiada on w sensie wyzej podanym. Tak np. ben-
zyna o nizszej liczbie oktanowej otrzymuje liczbe 3,
przy Sredniej wzglednie wysokiej liczbie oktanowej
otrzymuje liczbe 2 wzglednie 1. To samo odnosi
sie do drugiej liczby charakteryzujgcej wiasciwosci
nafty traktorowej. Trzecia liczba odnosi sie do de-
stylatu olejowego o podanej wyzej wiskozie. Liczby
3 wzglednie 2 lub 1 oznaczajg nisko — S$rednio
i wysokoindeksowy olej. Jesli ropa nie zawiera zadnej
benzyny, w odno$nym miejscu stawia sie liczbe 0.

W celu wygodnego korzystania z tej klasyfikacji,
oraz aby dawata szybkg orientacje o charakterystyce
danej ropy, wprowadzono dodatkowo zasade indek-
sow. Nastepujace przyktady objasniajg ten system:

Roman Bittmar
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Groznienska parafinowa: matosiarkowa, zywico-
wa, wysokoparafinowa 14; 53; 8; 905.

Binagacka: matosiarkowa, wysokozywiczna, mato-
parafinowa 3; 70; 46; 938.

Szymbajska: siarkowa, wysokozywiczna, wysoko-
parafinowa, 15; 52; 26; 935.

Pierwszy Zczterech indeksdéw podaje procent wa-
gowy benzyny o zawartosci 40% czesci wrzacych
do 100°C wg Englera, zawarty w danej ropie.
Drugi indeks oznacza liczbe oktanowsg tejze benzyny,
trzeci indeks oznacza liczbe oktanowg nafty trak-
torowej, czwarty indeks ciezar wiasciwy frakcji ole-
jowej 7/50, pomnozony przez-1000.

W wypadku, gdy ropa nie zawiera benzyny,
w miejsce pierwszego i drugiego indeksu stawia sie
liczbe 0. W tabl. 3 np. ropa makacka klasyfikowana
jest jako: matosiarkowa, matozywiczna, matopara-
finowa, 0; 0; 51; 905.

Opisany sposéb klasyfikowania rop daje jasny
obraz o techniczno-handlowych mozliwosciach
przerdbki rop.

Magazynowanie i transport ropy oraz jej produktow

Problem nalezytego i racjonalnego magazynowa-
nia ropy nabiera coraz wigkszego znaczenia, a to
z uwagi na zmniejszajace sie wydobycie Swiatowe
tego produktu oraz Ze wzgledu na wzrastajace za-
potrzebowanie produktéw otrzymywanych z prze-
rébki ropy.

Szczegblne znaczenie ma to dla kraju naszego,
ktory' nie moze zaspokoi¢ swoich potrzeb gospo-
darczych wydobyciem ropy z zagtebia Jasielskiego
i ucieka sie do importu badz to ropy, badz tez
gotowych produktéw.

Ropa pod wzgledem chemicznym przedstawia
bardzo skomplikowang mieszanine ptynnych weglo-
wodoréw nasyconych typu CnH2n+2od najlzejszych
do statych, a tym samym rozmaitej lotnosci.

Znajdujg sie w niej tez inne weglowodory nie-
nasycone, nafteny, zwigzki aromatyczne, asfalty i i.

Z uwagi wiec na specjalny charakter tego pro-
duktu magazynowanie jego winno by¢ staranniejsze
i wymaga specjalnych operacji i urzadzen, ktore
majg zmniejszy¢ do minimum straty cennych skiad-
nikéw lotnych ropy, potrzebnych nieodzownie dla
zycia gospodarczego. Ideatem wiec bytoby wybu-
dowanie takich urzadzen magazynowych, ktéreby
usuwaty catkowicie straty magazynowe lub zmniej-
szaty je do najmniejszego procentu.

W poczatkach kopalnictwa naftowego nie przy-
wigzywano specjalnej uwagi do racjonalnego maga-
zynowania wydobywanej ropy, gdyz wydobywano
jej mato, zapotrzebowania prawie nie byto i nie
zdawano sobie sprawy z waznosci tego produktu
dla zycia gospodarczego. Stosowano wiec dla ma-
gazynowania prymitywne doty ziemne i drewniane
kadzie.

Gdy jednak wydobycie ropy wzrastato, a wartosé

jej produktow dla zycia gospodarczego nabierata
waznosci i znaczenia, zaczeto budowac dla zama-
gazynowania ropy specjalne baseny ziemne (uszczel-
niano Sciany gling, nastepnie betonem) o pojem-
nosci 10— 15000 ton, kryte dachem drewnianym,
pociggnietym papa.

Oczywiscie, ze magazynowanie w takich base-
nach powodowato rowniez wielkie straty, gdyz
wobec nieszczelnosci dachdw i silnego przewiewu
powietrza, mozno$¢ odparowywania lzejszych czesci
ropy byta bardzo wielka. Dzisiaj uzywa sie takich
basenéw tylko w razie nieoczekiwanie wielkiego
wydobycia ropy, dla ktorej nie przygotowano uprze-
dnio zbiornikéw zelaznych.

Z czasem poznawano warto$¢ odparowanych
sktadnikéw ropy i chcac sie uchroni¢ przed ich
stratami, zaczeto budowaé zbiorniki zelazne nad-
ziemne.

Budowa takich zbiornikéw przeszta pewne ewo-
lucje i obecnie buduje sie:

Zbiorniki cylindryczne stojace o pojemnosci

najwyz. 10000 m3 (raczej mniejsze).

Zbiorniki cylindryczne lezagce o pojemnosci ok.

100 m3

Zbiorniki te buduje sie z zelaza zlewnego o gru-
bosci Scianek zaleznej od pojemnosci.

Zbiorniki sg szczelne nitowane lub spawane, po-
tagczone odpowiednimi rurociggami i pompami, za-
opatrzone w wentyle bezpieczenstwa, kondensatory
odgromniki itp.

Zbiorniki wolno stojace, nie ostoniete sg odpo-
wiednio pomalowane (aluminium), a dla magazy-
nowania lekkich produktéw (gazolina, benzyna) za-
opatrzone w odpowiednie urzgdzenia rozlewajace
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po nich wode jako zabezpieczenie przed nastonecz-
nieniem, poza tym zbiorniki otacza sie ziemnymi
watami ochronnymi, ktére majg ogranicza¢ niebez-
pieczenstwo rozszerzania sie ewentualnego pozaru.

Taki spos6b budowania zbiornikéw zastosowany
jest nie tylko do przechowywania ropy, ale i do
przechowywania produktéw otrzymywanych z jej
przerobki (benzyna, nafta, olej gazowy).

Doswiadczenia wykazaty jednak, ze i przy bu-
dowie takich zbiornikéw straty na magazynazu sa
znaczne, a niebezpieczenstwo, na ktore zbiorniki
i zawarte w nich produkty sg narazone, jest wielkie.

Na pare lat przed ostatnig wojng zaczeto zatem
budowac sktady podziemne. Zaletg budowy takich
sktadow, przy zupetnej szczelnosci zbiornikéw, jest
rGwnomierna temperatura zawartego w nich ptynu,
a za tern mniejsze parowanie i straty, przez co osig-
gniety zostat gtowny cel zadania, ponadto znacznie
zwiekszone bezpieczenstwo przeciwpozarowe, pra-
wie zupetne usuniecie zto$liwych uszkodzen zbior-
nikdw z zewnatrz i duze bezpieczenstwo przeciw-
lotnicze.

Sktady nafty

Celem nalezytego i statego pokrywania potrzeb
zycia gospodarczego winny by¢ produkty naftowe
rozprowadzone z miejsc wytwdrczych réwnomiernie
po catym kraju, tak by w kazdej chwili mogty one
zaspokoi¢ zgdania i wymagania fabryk wzglednie in-
nych osrodkéw produkcyjnych lub konsumcyjnych.

Z uwagi na specyficzny charakter produktéw naf-
towych, winny by¢ budowane sktady o specjalnych
urzadzeniach, gdyz produkty te nie fatwo przecho-
wywac, zwiaszcza gdy chodzi o ich wieksze iloSci.

Przechowywanie i magazynowanie olejow mine-
ralnych regulujg przepisy podane w Rozp. Min.
Przem. i Handlu, Pracy i Opieki Spotecznej i Spraw
Wewnetrznych (Dz. U.R.P. Nr 55 poz. 508), kt6re
dotychczas nie zostaty zmienione, a zatem sg obo-
wigzujace. Przepisom tym podlegajg oleje mineralne,
ktérych temperatura zaptonu przy cisnieniu atmo-
sferycznym 760 mm stupa rteci nie przekracza 100°C
Sa to:

a) ropa naftowa i jej przetwory destylacyjne
(benzyna, nafta, olej gazowy, olej wrzeciono-
wy, olej maszynowy itp.), gazolina z gazu
ziemnego, ptynne weglowodory (benzol, foto-
gen, oleje tupkowe), otrzymywane z destylacji
smoty z wegla kamiennego lub brunatnego,
gazow destylacyjnych z wegla, ze smoty tup-
kowej oraz ptynne weglowodory syntetyczne;

b) wszelkie mieszaniny ptynéw wymienionych
pod a);

c) ptynne przy 15°C mieszaniny ptynow wyli-
czonych w pkt. a) i b) ze statymi, w ptynach
tych rozpuszczalnymi produktami lub tez ze
zwyktymi albo tez zgeszczonymi olejami (olej
Iniany, pokost), o ile zawarto$¢ olejdw mine-
ralnych wymienionych w pkt. a) w tych mie-
szaninach przewyzsza 5% ich wagi.
Wyijatek stanowig takie mieszaniny plynow
palnych, ktorych temperatura zaptonu lezy
powyzej 21°C, a ktore zawierajg wiecej niz
20% ciat statych, w ptynach tych rozpuszczal-
nych.
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Produkty naftowe ze wzgledu na swdj specy-
ficzny charakter sg podzielone, wedle wyzej po-
danego rozporzadzenia, na 5 klasy niebezpie-
czenstwa:

do klasy I-ej naleza: gazolina, benzyna wszel-

kich gatunkéw, benzol,

» ” li-ej ,, nafta, olej gazowy,

” » Ill-ej ,,  inne oleje mineralne (ole-
je maszynowe, smarowe
itp.).

Rozporzadzenie powyzsze okresla doktadnie,

gdzie i jakie ilosci produktow I-szej, 11-giej i ll1-ciej
klasy niebezpieczenstwa wolno przechowywac.

1) Nie wolno przechowywa¢ produktéw nafto-
wych w Kklatkach schodowych, korytarzach,
poddaszach i ubikacjach mieszkalnych nie-
zamknietych — tatwo dostepnych.

2) W lokalach mieszkalnych, publicznych, war-
sztatach, lokalach dla sprzedazy drobnicowej
wolno przechowywac przy zachowaniu ostroz-
nosci, wymienionych w powyzszym rozporzg-
dzeniu, produkty:

I. klasy niebezpieczeAstwa od 5— 200litr.
m ., ., 55—5000 ,,

5) W skiadach ma’fych wolno przechowywaé
w naczyniach zelaznych szczelnie zamknie-
tych i przy zachowaniu wszelkich $Srodkéw
ostroznos$ci produkty:

I. Kl. niebezpieczenstwaod 1000— 6000 litr.
., ,50000—50000 ,,
Sktady mate wolno budowaé wszedzie z wy-
jatkiem gesto zaludnionych dzielnic i osiedli,
0 ile przepisy budowlane nie stanowig inaczej.
Mate sktady podziemne mogg by¢é budowane
jednak wszedzie bez wyjatku, pod warunkiem
zachowania przepiséw wyzej podanego rozpo-
rzadzenia.

4) Srednie sktady z wasnymi zbiornikami moga
by¢ budowane tylko na krancach osiedli przy
zastosowaniu pasa ochronnego do 20 m.
Sktady te przechowywaé moga, zaleznie od
tego, czy zbiorniki sg nadziemne czy pod-
ziemne, nastepujace ilosci produktow:

1 Kl. niebezpieczenstwa od 10— 20000 litr.
I, ,» 500—1000000 ,,

5) Wielkie sk’fady z zelaznymi zbiornikami mogg
by¢ budowane tylko poza granicami osiedli
i przy zachowaniu pasa ochronnego 50 m.
W sktadach tych wolno magazynowac¢ do-
wolne ilosci wszelkich produktéw naftowych.

Magazynowanie olejow mineralnych, jak
oleje maszynowe, oleje smarowe, jest dozwolone
Yacznie z produktami I i Il klasy niebezpieczenstwa
w stosunku 2/5, tj. jesli magazynuje sie 1000 litrow
benzyny wolno réwnoczesnie zamagazynowac¢ 1500
litrow olejow mineralnych wzglednie smardw.

Powyzsze przepisy nie dotyczg rafinerii itp., dla
ktorych obowigzujg specjalne przepisy.

Na wstepie podano og6lng charakterystyke bu-
dowy zbiornika i sktadu do magazynowania pro-
duktu naftowego.

W Swietle przepisow sprawa ta przedstawia sie
nas.epujgco:
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1. Zbiorniki

a)

b)

c)

e)

f)

nadziemne

Zbiorniki ustawione pod gotym niebem po-
winny posiada¢ odpowiednie fundamenty.
Zbiorniki te powinny by¢ zrobione z blachy
zelaznej o maksymalnej wytrzymatosci 45
kg/mm2 na rozerwanie oraz minimalnym
wydtuzeniu 18—20%. Krawedzie blach na-
lezy po obcieciu ich zheblowaé. Otwory na
nity, o ile nie zostaty wywiercone, powinny
by¢ po przebiciu rozwiercone. Krawedzie
blach i gtdwki nitow nalezy uszczelni¢ od
wewnatrz i od zewnatrz.

Dla sprawdzenia wytrzymatosci fundamen-
tow oraz szczelnosci zbiornikéw, nalezy te
ostatnie przed oddaniem ich do uzytku na-
petni¢ wodg i poddaé prébie przynajmniej
na przecigg jednego dnia.

Zbiorniki powinny posiadac skuteczne uzie-
mienie.

Zbiorniki powinny by¢ tak urzadzone, aby
nadcisnienie, powstajgce w nich w razie wy-
buchu lub pozaru, mogto by¢ usuniete bez
zniszczenia lub pekniecia ptaszczy zbiorni-
kow.

W poblizu najwyzszego punktu zbiornika,
nalezy umiesci¢ rure metalowg odpowied-
niej Srednicy i wysokosci, stuzagcg do wy-
puszczania gazow, przy czym wylot jej po-
winien by¢ zaopatrzony w ochronng siatke,
zapobiegajgca przedostaniu-sie ciat obcych
oraz tak potozony, aby wydobywajgce sie zen
gazy nie zbieraty sie w poblizu zbiornikéw.
W rurze tej nalezy umiesci¢ w rownych od
siebie odstepach 5 siatki Davy'ego z miedzi,
mosigdzu lub innego nierdzewiejgcego me-
talu w ten sposob, aby je mozna byto bez
trudnosci kontrolowa¢, czysci¢ lub odna-
wiaé. Zamiast siatek mozna uzywac i in-
nych réwnie skutecznych urzadzen (jak
np. zaworéw piaskowych, wigzek drutu,
zaworéw z rurek wiloskowatych, zamknieé
hydraulicznych lub rur oddechowych),
uznanych przez wiadze przemystowe.
Rury stuzace do wypuszczania gazéw, mo-
ga odprowadzac je albo do jednego, albo tez
do kilku naczyn zbiorczych, z ktérych na-
stepnie gazy te wydostajg sie na powietrze
lub do miejsc zuzycia.

Powstaniu nadcisnien i podcisnien, zagra-
zajacych bezpieczenstwu pracy nalezy prze-
ciwdziata¢ z pomoca osobnych zaworéw,
zamknie¢ hydraulicznych, rur oddecho-
wych lub innych urzgdzen uznanych przez
przez wiadze przemystowe.

Pas ochronny powinien wynosi¢ 30 m.
Sktad'witasciwy (miejsce sktadowe, budynek
sktadowy wzgl. zbiornik) powinien albo le-
ze¢ nizej od otaczajacego go terenu albo
tez by¢ otoczony watem ziemnym o grzbie-
cie minimalnej szerokos$ci 0,5 m lub masyw-
nym zakotwionym murem, wytrzymatym
na parcie cieczy, a posiadajagcym dobre
fundamenty.

Pojemnos$¢ przestrzeni, utworzonej przez
zagtebienie placu sktadowniwiasciwej,wzgl.
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a)

b)

d)

e)

f)

9)

h)

k)
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przez otaczajacy je wat lub mur powinna

wynosic:

a) przy magazynowaniu w beczkach —
75% dopuszczalnej ilosci magazynowa-
nych olejéw,

b) przy zbiornikach nadziemnych — 50 %
pojemnosci zbiornikéw.

podziemne
Zbiornik podziemny powinien by¢ ze
wszystkich stron przykryty warstwg ziemi,
grubosci conajmniej 1 m, za$ najwyzszy
jego punkt warstwg grubosci co najmnigj
50 cm. Odstep miedzy dwoma sasiadujg-
cymi ze sobg zbiornikami powinien wy-
nosi¢ conajmniej 40 cm.
Znajdujacy sie ewent. wlaz (studzienka
wihazowa) powinien by¢ przykryty za po-
mocg przykrywy. Przykrywa ta powinna
posiada¢ dostateczng grubos$é i wytrzyma-
to$¢ na obcigzenie jej wskutek ruchu pu-
blicznego.
Dla ochrony zbiornika od rdzy nalezy
przed zakopaniem w ziemi otoczy¢ go
nieprzesigkliwg i nie niszczacg zelaza po-
wiokyg, skladajgca sie np. z kilku warstw
smoty, wegla kamiennego i juty, przy czym
nalezy postara¢ sie o skuteczne uziemienie
zbiornika.

Fundamenty zbiornikéw i ich wykonanie

regulujg postanowienia, jak przy zbiorniku

nadziemnym.

Przy probach szczelnosci urzadzen do na-

lewania i odmierzania, ci$nienie prébne

powinno o 1/2 atmosfery by¢é wyzsze od
najwyzszego ci$nienia roboczego, nie moze
jednak wynosi¢ mniej niz 1 atmosfere.

Rury do odprowadzania gazéw ze zbior-

nika i urzadzen do mierzenia powinny by¢

wykonane wedtug postanowiern dla zbior-
nikbw nadziemnych. Tam gdzie pompy

i urzadzenia miernicze potgczone sg ruro-

ciggiem ze zbiornikiem, nie potrzeba siatek

Davy'egb ani tez zaworéw piaskowych.

Pompy i naczynia do mierzenia nalezy za-

opatrzy¢ w topne korki bezpieczenstwa.

Rury prowadzace do zbiornika na zewnatrz

nalezy celem ochrony ich od mechanicz-

nych uszkodzen i ognia zastoni¢ obmuro-
waniem do wysokosci 10—25 cm.

Poza czasem napetniania wzgl. wydawania

olejow mineralnych, te ostatnie nie powinny

wycieka¢ ze sktadu.

Urzadzenia dla pomiaréw stanu ptynow

w zbiorniku powinny poza czasem uzywa-

nia ich by¢ szczelnie zamkniete i zabezpie-

czone przed ewent. otwieraniem ich przez
osoby niepowotane.

Rozlewnie olejow mineralnych wzniesione

ponad zbiorniki lub w ich poblizu powinny

by¢ zaopatrzone w piorunochron, stano-
wigcy zarazem skuteczng ochrone dla zbior-
nika.

Na stacjach ulicznych nie wolno nalewac

oleju mineralnego | klasy niebezpieczen-

stwa do zbiorniczkéw samochodowych za-
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pomocg blaszanek, lecz nalezy uskuteczni¢
to zapomocg rurociggu lub uziemniopego
weza metalowego.

Kolumna odmierzacza (dystrybutora) ulicz-
nego moze by¢ ustawiona na krawedzi cho-
dnika lub w innych odpowiednich miej-
scach ulicy. Ptaszcz odmierzacza powinien
stanowi¢ ochrone dla znajdujgcych sie
w nim urzadzen (kranow, licznikow) przed
ewent. zamachami na ich cato$¢. Jesli kor-
pus nie posiada dostatecznej wytrzymatosci
na uszkodzenia wskutek ruchu publicznego,
to nalezy zaopatrzy¢ go w urzadzenia zde-
rzakowe.

Przy wyborze miejsca do ustawienia od-
mierzacza nalezy uwazac, aby rozlana ewent.
benzyna nie odptywata bezposrednio do
otworu kanatowego. Poza tym decydujg tu
0golne wzgledy bezpieczenstwa ruchu pu-
blicznego.

Kazdy zatrudniony przy magazynowaniu i dy-
strybucji produktéw naftowych lub osoba majaca
zamiar wybudowa¢ skfad naftowy winna zazna-
jomi¢ sie doktadnie z przepisami powyzszego roz-
porzadzenia, azeby nie narazi¢ si¢ na konsekwencje
przekroczenia, lub uniknaé niepotrzebnych kosz-
tow przy sporzadzaniu nieodpowiednich kosztory-
sow. Budowa skltaddéw winna by¢ zatwierdzona
przez instytucje urzedowe.

Transport

Bardzo waznym zagadnieniem jest przewiezienie
w terminie ropy z kopalni do miejsc przerébczych
(rafinerii) i nalezyte rozprowadzenie uzyskanych
z przerébki ropy produktéw z osrodkow produk-
cyjnych (rafinerii) i wielkich baz skfadowych (np.
morskich) do osrodkéw konsumcyjnych. Zagadnie-
nie to faczy sie Scisle z transportem i $rodkami
stuzacymi do przewozu tych produktéw.

Do przewozu produktow stuzg wagony-cysterny
i beczki zelazne oraz drewniane.

Produkty naftowe ze wzgledu na swojg maso-
wos¢ i daleki transport z osrodkéw produkcyjnych
winno sie przewozi¢ wylacznie koleja.

Samochody i samochody-cysterny winny stuzy¢
wytacznie do rozwozu produktéw naftowych z gtdw-
nych sktadéw do najblizszych os$rodkéw konsum-
cyjnych wzglednie zaopatrzenia stacji benzyno-
wych.

Chcac nalezycie zaopatrzy¢ rafinerie w potrzebny
im surowiec, a rynek w zgdane produkty naftowe,
konieczna jest znajomo$¢ nastepujacych elementow:

a) istotnego zapotrzebowania — wedle rodzajow
produktow naftowych — dla poszczeg6lnych
osrodkéw zycia gospodarczego i konsumcyj-
nego kraju,

b) zdolnoSci przerdbczej i mozliwosci magazy-
nowej rafinerii oraz zdolnosci magazynowej
sktadow naftowych, zwykle rozsianych po ca-
tym kraju,

c) ilosci majacego by¢ przewiezionego surowca
i produktéw naftowych,

<) ilosci cystern, ich pojemnosci i czasu trwania
przebiegu tych cystern miedzy osrodkami
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sktadowymi i produkcyjnymi a poszczegélny-
mi os$rodkami konsumcyjnymi,

e) ilosci rozporzadzanych beczek.

Przeprowadzenie przewozu na podstawie znajo-
mosci powyzszych elementow da pewnosé, ze
osrodki przer6bcze bedg nalezycie i na czas zaopa-
trzone w surowiec, zapewniajacy im ciggtos¢ pracy,
a osrodki konsumcyjne otrzymajg we wiasciwym
czasie odpowiednie i potrzebne im materiaty nape-
dowe i smarnicze dla zaopatrzenia rynku. Zesta-
wienie planu przewozu, szczeg6lnie na dtuzszy
okres czasu, jest niezmiernie trudne i winno mu sie
poswieci¢ wiele uwagi, staran i doktadnosci, azeby
odpowiadat w jak najwiekszym procencie swojemu
celowi.

Oczywiscie, ze najlepiej utozony plan moze za-
wies¢ poktadane w nim nadzieje, z przyczyn natury
wyzszej. To tez w zaleznosci od wyrobienia zesta-
wiajgcego plan (dysponenta) bedzie zalezato na-
tychmiastowe przystosowanie planu do nowo wy-
tworzonych warunkéw tak, by ewentualne zabu-
rzenia zycia gospodarczego zmniejszy¢ <do mini-
mum.

Petnienie cystern

Ze wzgledu na to, ze do przewozu produktéw
naftowych stuzag w znacznej mierze cysterny, ktére
maja nieraz przeby¢ dtuzsza droge, nalezy szczeg6l-
nie starannie postepowac prZy ich napetnianiu i za-
tadowaniu. Zarzadzajacy petnieniem i wysytka pro-
duktow w cysternach winien przed podstawieniem
ich pod nalewaki stwierdzi¢:

a) jakie produkty moga by¢ do danej cysterny
zatadowane. Stwierdzenie to jest bezwzgled-
nie konieczne, azeby nie zepsu¢ ewentualnie
wlanego do tej cysterny produktu. Nie mozna
np. do cysterny po oleju cylindrowym wle-
wac benzyny. Jezeli nie ma cystern zdatnych
pod nalew benzyny lub nafty, nalezy zarzadzi¢
czyszczenie posiadanych cystern;

b) stwierdzi¢ stan techniczny cysterny, tj. czy
wogOle nadaje sie do petnienia, uszkodzone
za$ bezwzglednie odrzucig;

c) stwierdzi¢ wage wiasng cysterny.

Po przeprowadzeniu powyzszych czynnosci moz-
na da¢ dopiero polecenie podstawienia cysterny
pod nalewaki i podac¢ jaki produkt do danej cysterny
ma by¢ zatadowany.

Przed wlaniem jednak produktu do podstawio-
nych juz cystern winien obstugujagcy zamknaé
gtébwny zawor i boczne kurki spustowe. Po prze-
prowadzeniu tej czynnosci skierowuje sie rure na-
lewaka do wihazu cysterny i wpuszcza sie dany pro-
dukt naftowy.

Cysterny nie powinny by¢ petnione w 100%.
Pojemnos$¢ danej cysterny ze wzgledu na znaczng
rozszerzalno$¢ produktéw naftowych winna byé
napetniona tylko w 95%.

Po skoficzonym napetnieniu cysterny winien by¢
wiaz zamkniety, a zaréwno kurki spustowe jak
i whaz zaopatrzony plombami rafinerii wzglednie
sktadu wysytajacego.

Niezaleznie od plomb rafineryjnych winna kolej
oplombowa¢ dane cysterny swymi plombami o zna-
kach kolejowych i danej stacji nadawczej.
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Po napetnieniu cysterny winno sie jg zwazy¢
w celu ustalenia brutta i netta zatadowanego pro-
duktu.

Wszystkie te dane powinny by¢ wstawione do
odpowiedniego listu przewozowego.

Beczki
W identyczny spos6b jak przy napetnianiu cy-
sterny postepuje sie przy petnieniu beczek.
Przy zatadowaniu beczek do wagondéw nalezy

Inz. Bronistaw Fleszar
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beczki tak zatadowa¢, azeby w czasie transportu
kolejg nie przesuwaly sie z miejsca na miejsce.

Jezeli tadownos$¢ danego wagonu nie moze by¢
w catosci wykorzystana, nalezy beczki umocni¢ od-
powiednimi Kklinami drewnianymi.

Do listu przewozowego powinna by¢ dotgczona
specyfikacja zatadowanych beczek, na ktérych win-
na by¢ podana poza nazwa produktu itp. réwniez
waga brutto, tara i netto kazdej poszczegdlnej
beczki.

Amerykanski przemyst naftowy w ostatnich latach

Ciag dalszy '

Odwierty produktywne

Stany Zjedn. posiadajg olbrzymig ilos¢ odwier-
tow wydobywczych. Liczba ich z koncem r, 1948
wynosita 439963 odwiertow, zwiekszyta sie zatem
bardzo wydatnie w stosunku do roku poprzedniego.
Wzrost ten wynosit 11441 odwiertow czyli 2,7%
(tabl. 15 i rys. 3). W stosunku do calego okresu
10-letniego (od r. 1939) wzrost ten wynosit 15,7%.

Odwierty produktywne w Stanach Zjednoczonych
1939— 1948

wg stanu z koncem kazdego roku Tabl. 13
Rok Samoczynne Pompowane itp. Razem
1939 380 390
1940 — — 389 010
1941 — - 399 900
1942 — - 404 840
1943 — — 407 170
1944 47 191 505 600 412 851
1945 49 088 572 345 421 433
1940 4S 740 370910 425 650
1947 49 399 379 123 428 522
194S 49 720 390 243 439 963

Na ogo6lng liczbe 439963 odwiertdéw wydobyw-
czych (ropnych) w r. 1948 bylo 49720 (11,5%)
odwiertdw samoczynnych oraz 590243 (8S,7%)
odwiertow pompowanych, gas-liftowych i innych,
wydobywajgcych rope przy uzyciu przytozonej
sity mechanicznej.

Wydajnos¢ odwiertow jest rézna, na ogot nie-
wielka. Srednie dzienne wydobycie w Stanach
Zjedn. wynosi 1,74 tony na odwiert (tabl. 14).
Istnieje w Stanach Zjedn. na starych polach naf-
towych olbrzymia ilos¢ odwiertéw, wydobywaja-
cych bardzo nieznaczne ilosci ropy dziennie. | tak
w r. 1948 znajdowato sie w 6 Stanach 192485 od-
wiertébw, a wiec prawie 44%, ze $rednig wydaj-
noscig ponizej 1 tony dziennie, albo 36% ze $re-
dnig wydajnoscig ponizej 250 kg/dz., albo tez 33 %
ze $rednig wydajnoscig ponizej 100 kg/dz. ropy.
Odnosi sie to gtdwnie do pdél naftowych w Ohio
i w Pennsylwanii, zwilaszcza tej ostatniej. Wydaj-
no$¢ odwiertéw powyzej 10 ton dziennie nalezy
do kategorii wydajnosci dobrej. Dotyczy to natu-

ralnie odwiertow albo starych albo otworéw do-
wierconych na polach mniej lub wiecej wyczer-
panych.

Brak jest dotychczas ostatnich danych co do
iloSci odwiertow gazowych w ruchu, liczba ich
wynosi prawdopodobnie ok. 65000.

Transport ropy i gazu

Podobnie jak w kazdej niemal galezi przemystu
naftowego, rok 1948 byt réwniez rokiem rekordo-
wym, jesli chodzi o dtugo$¢ nowowybudowanej
sieci rurociggowej. Diugos¢ nowej sieci, skon-
struowanej w r. 1948 byta o 83% wieksza anizeli
w roku poprzednim. W szczegdtach stosunek ten
przedstawia sie znacznie korzystniej dla gazocia-
gow (113%), a zwilaszcza dla ropociggoéw (178%),
jedynie dtugo$¢ nowowybudowanej sieci ruro-
ciggéw dla produktow naftowych zmniejszyta sie
Z 4181 w r. 1947 na 2797 km w r. 1948.

Na 23851 km wybudowanej w roku ubiegtym
sieci rurociggoéw przypada 9123 km (38%) na ropo-
ciggi, 2797 km (12%) na rurociagi dla produktéow
naftowych oraz 11931 km (50%) na gazociagi.
W roku 1947 stosunek ten przedstawiat sie nieco
odmiennie, jak zresztg w kazdym innym poprze-
dzajagcym roku, i wynosit 25% dla ropociggdw,
52% dla rurociggéw dla produktéw naftowych
i 45% dla gazociggbw (tabl. 15).

Catkowita dlugos¢ sieci rurociggdw z koncem
r. 1948 wynosita ok. 610 tysiecy km, z czego przy-
pada ok. 220 tysiecy (56%) na rurociggi ropne,
zbiorcze i dalekobiezne, ok. 30 tys. km (5%) na
rurociaggi dla produktéw naftowych i ok. 360 tys. km
(59%) na gazociagi.

Znakomite osiggniecia w budowie rurociggéw
w ciggu roku 1948 uzyskane zostaty gtownie dzieki
dostatecznej dostawie stali, ktorej dostarczono dla
przemystu rurociggowego ok. 2221000 ton. Za-
chodzita bowiem obawa z poczatkiem ubiegtego
roku, czy z powodu braku stali bedzie mozliwe
wybudowanie ok. 16000 km sieci rurociggowej.

W zakresie ropociggdw ukoniczono w r. 1948
budowe rurociggu z Corsicana (Teksas) do Pa-
toka (lllinois), dtugosci ok. 1040 km, o $redn. 20".
Drugim duzym ropociggiem jest rurocigg z Jal
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Otwory produktywne w Stanach Zjednoczonych
wg stanu z koncem roku Tabl. 14
1947 i948
Stan samocz.  pornpow. razem fggﬂé’n samocz. pompow. razem fg&ﬁé/n
Arkansas........... 398 2992 3370 3,22 340 5040 5380 3,45
HNOIS oo 68 28 405 28 473 0,84 5S 30 261 30319 0,80
LT S 0 2 807 2 809 0,88 18 3252 3270 1,00
Kalifornia.....ccocoevenanee 2396 22792 25155 4,99 2 136 24 413 26 549 4,89
Kansas. .. 85 26 846 26 931 1,43 143 24 975 25 118 1,62
Kentucky .oooeeevvvrvennn, — 14509 ¢ 14509 0,26 — 14554 14 554 0,22
Kolorado . . . . . . 127 411 538 11,55 113 611 724 11,82
Louisiana.......cveee 3 168 4 516 7684 7,97 3367 5508 8 875 7,78
Michigan..... e 276 3356 3632 1,81 296 3131 3427 1,80
M ississippi 416 636 1052 14,27 495 737 1232 14,27
Montana... 24 2455 2479 1,55 24 3 140 3 164 111
New Y OorK....coeerenenae — 23000 23 000 0,08 — 25 000 25000 0,08
Nowy Meksyk. . . . 3636 1395 5031 3,23 3288 2004 5292 3,43
O hi0 . 50 22 825 22 875 0,05 65 22 945 23010 0,05
Oklahoma......cccccocoeunnne. 1485 50 405 51 890 1,07 1380 51 731 53 111 1,12
Pennsylwania . . . . — 82 800 82 800 0,05 — 83 400 83 400 0,05
Teksas 37070 67 909 104 979 3,05 37654 70 944 108 598 3,15
Wyoming.. 247 3905 4 152 4,32 336 4222 4 558 4,43
Zach. Wirginia. . . . — 17 000 17 000 0,05 — 16 200 16 200 0,07
Inneld) . 4 159 163 27,58 7 175 182 29,69
Razem .ooceiiiennnns 49 399 379 123 428 522 1,66 49 720 390 243 439 965 1,74

1) Alabama, Floryda, Missouri, Nebraska, Tennessee, Utah, Wirginia.

(Nowy Meksyk) do Cushing (Oklahoma), o dtu-
gosci 820 km i kombinowanej $rednicy 20", 22"
i 24"

Znacznie diuzsze budowane sg gazociggi, kto-
rych trasa dochodzi czesto do 1500 km, a w pro-
jekcie istnieje budowa gazociggu z Rio Grande
Valley (Teksas) do Nowego Jorku, o dtugosci
ok. 2600 km.

Do przewozéw morskich ropy importowanej
Z krajow Ameryki Potudniowej (Wenezueli) wzgle-

Nowe rurociggi oddane do uzytku w Stanach Zjedn.
1939—1948 Tabl. 15

Rurociagi dla

Rok Ropociagi  “jrod. 1aft.  Gazociagi Razem
kilometry
1939 5077 i 352 491 6 920
1940 2 599 925 1304 4528
1941 4 667 2736 2736 10 139
1942 6 759 3380 2012 12 151
1943 6 107 5850 442 12 399
1944 3571 834 3579 7984
1945 2 366 230 2572 5 168
1946 2 591 2 259 2045 6 S95
1947 3278 4 181 5599 13 058
1048 9 123 2797 11 931 23 851

dnie Bliskiego Wschodu posiadajg Stany Zjedn.
flote tankowcéw, skladajacg sie (wg stanu z maja
1948 r.) z 897 statkéw, o ogdlnym tonazu 12665495
ton. W proporcji $wiatowej posiadajg Stany Zjedn.
45% ogolnej ilosci tankowcéw i 55% catkowitego
ich tonazu.

Przemyst rafineryjny
W r. 1948 obserwowany byt réwniez duzy
wzrost tonazu przerobionej ropy w amerykanskich
rafineriach. Jedynie w r. 1944 wzrost przerobionej
ropy w stosunku do roku poprzedniego byt wyz-

szy i wynosit 86000 ton, czyli 16,5%, podczas
gdy w roku ubiegtym wynosit 64000, czyli 9,5%.

Mimo zaspokojenia rynku w produkty naftowe,
rozbudowa zdolnosci przerdbczej rafineryj, juz to
przez rozbudowe rafineryj istniejacych, juz to bu-
dowe nowych, nie postepuje tak szybko, jakby
tego wymagaty wzrost zapotrzebowania i wzrasta-
jace wydobycie surowca do przerobki. Mimo 9,5%
wzrostu przerobki ropy w r. 1948, wzrost zdol-
nosci przerdbczej rafineryj podniést sie tylko
0 5,9%. Wykorzystanie zdolnosci przerdbczej rafi-
neryj w St. Zjedn. ros$nie konsekwentnie od r. 1946,
osiggajac w r. 1948 cyfre 92%. A trzeba zazna-
czy¢, ze jest to Srednia wartos¢, gdyz w praktyce
niektore rafinerie pracujg przy wykorzystaniu swej
zdolnos$ci przerébczej w 95%.

Ilos¢ czynnych rafineryj, ktéra wynosita w 1959 r.
461, spadta w roku ubiegtym do cyfry 586, na
skutek rozbudowy zdolnoSci przerdbczej poszcze-
gélnych rafineryj (tabl. 16 i rys. 7).

Dziatalnos$¢ rafineryj nafty w Stanach Zjednoczonych

1939— 1948 Tabl. 16
IIOS_C rafi-  Zdolno$¢  przerobiono  WYykorzy-
Rok Neryj Czyn- przergbcza ropy naftowej stanazdol-
nych z kon- nos¢ prze-
cem roku  tysigce ton dziennie  rébcza %
1939 461 549 458 83
1940 420 566 478 84
1941 430 586 522 89
1942 386 607 494 81
1943 384 608 529 87
1944 395 665 615 92
1945 408 707 637 90
1946 408 730 640 88
1947 401 766 686 90
1948 386 SuU 750 92

Na lata nastepne stoi przed rafineryjnym prze-
mystem Standéw Zjedn. trudne zadanie rozbudowy
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potencjatu przerdbczego rafineryj, by zabezpieczy¢
sie przed niebezpieczenstwem nie sprostania zada-
niom przerébki odpowiedniej ilosci ropy dla za-
spokojenia potrzeb rynku na produkty naftowe.
Zadanie to nie bedzie na pewno tatwe ze wzgledu

800

700

0| 4?)£L
I
600 nnInSEE’S-% y
Y
500 prijs 500
400 Y ’ ynpsch ra finery 400
300 300
200 200
100 100

1930 40 41 42 43 44 45 4] 47 1949
Rys. 7. Dziatalno$¢ rafinery! nafty w Stanach Zjedn.

na brak stali, ktory byt dotychczas gtéwnym czyn-
nikiem nalezytej rozbudowy zdolnosSci przerdbczej
rafineryj amerykanskich.

Zdolno$¢ przer6bcza urzadzen krakingo-
wych w Stanach Zjedn. wynosita z koficem 1948 r.
540000 ton, powiekszyta sie zatem o 410000 ton
(515%) w stosunku do r. 1959. W skali $wiatowej
posiadajg Stany Zjedn. prawie 75% catkowitej
zdolnosci przerébczej urzadzen krakingowych. Po-
jemno$¢ ta szybko wzrasta; wystarczy dla przy-
ktadu podac¢ cyfry za ostatnie 5 lata. | tak w r. 1946
zdolno$¢ przerébcza urzadzen krakingowych wy-
nosita 525000, w r. 1947 — 507000 (56% wzro-
stu), a w r. 1948 — 540000 ton (6V2% wzrostu
w stosunku do roku poprzedniego).

W czasie wojny rozwingt sie szczegdlnie kraking
katalityczny. W r. 1941 bylo w ruchu zaledwie
kilka zaktadow syst. Houdry’ego. Po roku 1942
zjawity sie pierwsze zakiady syst. ,Thermofor*
i ,Fluid“. Z koncem r. 1944 bylo juz zainstalo-
wanych 91 jednostek krakingu Kkatalitycznego:
52 syst. ,Fluid“, 54 syst. ,,Thermofor* i 25 syst.
»Houdry“ oraz 60 zaktadéw do alkilowania, z czego
59 metodg kwasu siarkowego i 9 metodg hydro-
formingu.

Eksport i import ropy i jej pochodnych

Poczgwszy od r. 1924 Stany Zjedn. eksporto-
waty pokazne ilosci ropy a zwlaszcza jej produk-
tow. Import ropy do Standw, ktéry przewyzszat
eksportowane ilosci w okresie lat 1920— 1925, byt
poza tym zawsze znacznie mniejszy od eksportu az
dor. 1945. Od r. 1945 kontyngenty importowe ulegajg
szybkiej zwyzce przy réwnoczesnym ograniczaniu
eksportu w latach powojennych.

W rezultacie, w drugiej potowie 1947 r. import
przewyzszyt eksport, pogiebiajac coraz silniej roz-
nice miedzy nimi na korzy$¢ importu — netto
(tabl. 17 i rys. 8). Przy duzym wzroscie wiasnego
wydobycia ropy i duzej nadwyzce importu nad
eksportem w roku ubiegtym, zostato w zupetnosci
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Eksport i import ropy naftowej oraz jej produktow
w Stanach Zjednoczonych

1939— 1948 Tabl. 17
Eksport Import
R Produk R duk-
ROk paftewa nraoftgwtey Razem naf(t)g\?va Ft’)sonauft. Razem
tysigce ton
1939 9739 15793 25532 4472 3507 7979
1940 6958 10670 17628 5764 5552 11316
1941 4491 10214 14705 6838 6288 13 126
1942 4572 11224 15796 1662 3198 4860
1943 5586 14676 20262 1869 6699 8568
1944 4632 23426 28058 6054 6419 12473
1945 4459 20266 24725 10044 5308 15352
1946 5734 14956 20690 11614 6973 18587
1947 6230 1599! 22221 13178 8386 21564
1948 5348 13174 18522 17014 7960 24974

pokryte z biezacych dostaw zapotrzebowanie kra-
jowe na produkty naftowe oraz wzrosty niemal do
25 C00
20 000
15 000

10 000 - A -

5000

1939 40 41 42 43
H Eksport prod.nart.
jElfspori ropy

44 45 46 47 1943
1 import prodnaft.
"~ Import ropy

Rys. 8. Eksport i import ropy oraz produktéw naltowydi
w Stanach Zjedn.

petnej zdolnoSci magazynazowej zapasy ropy i jej
pochodnych.

Poniewaz istnieje tendencja dalszego utrzyma-
nia przewagi importu nad eksportem, zaszta ko-
nieczno$¢ ograniczenia wiasnego wydobycia, co
miato czeSciowo miejsce juz z koncem roku ubie-
gtego.

Ceny ropy i benzyny
Niematg role w omowionych poprzednio zja-
wiskach gra polityka cen. Cena ropy i jej po-
chodnych, to obok zapotrzebowania gtéwny im-
puls rozwoju dziatalnosci wiertniczej i poszuki-
wawczej. Sg tez ceny ropy na przestrzeni lat
ostatnich wiernym odzwierciedleniem tej dziafal-
nosci. Szczegdlnie w ostatnich dwdch latach zwyzka
cen ropy i benzyny osiggneta wysoki poziom. Prze-
cietna cena ropy podniosta sie w tym roku o 54 %,
a wr. 1947 o 58% w stosunku do roku poprze-
dniego. Na przestrzeni ostatnich lat dziesieciu cena
ropy podniosta sie niemal trzykrotnie (tabl, 18
i rys. 9). Cena benzyny podniosta sie w r. 1948
i 1947 o ok. 15% w stosunku do roku poprze-
dniego, nie biorgc pod uwage podatku od benzyny,

doliczanego do cen dla konsumenta.
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Ceny ropy naftowej i benzyny w Stanach Zjedn.
1939— 1948 Tabl. 18
Za 100 kg benzyny
Za
Rok 1 tone ropy Wraz
0 Bez podatku z podatkiem
dol ary
1939 7,55 4,75 6,69
1940 7,55 4,55 6,57
1941 8,44 4,75 6,87
1942 8,81 4,9S 7,12
1943 8,88 5,04 7,17
1944 8,96 5,07 7120
1945 9,03 5,08 7,23
1946 10,44 5,24 7,41
1947 14,43 6,07 S,27
1948 19,32 6,97 9,24

Polityka utrzymania cen na ostatnim poziomie
moze zatem okazaé sie wazniejsza anizeli gtosy

Rys. 9. Ceny ropy i benzyny w Stanach Zjedn.

sprzeciwu przemystowcdéw przeciw ograniczaniu
wydobycia, z zgdaniem zmniejszenia importu wzgle-
dnie zwigkszenia eksportu, co bytoby réwnoznaczne
Z obnizka cen nafty na rynku Swiatowym.

Kanada

W ciggu ostatnich dwoch lat byta Kanada obiek-
tem prawdopodobnie najwiekszego zainteresowania
Swiata naftowego. Fenomenalne ostatnie odkrycia
pola naftowego Leduc w r. 1947 i pol Wood-
bend (w sasiedztwie pola Leduc) oraz Red water
w roku 1948, stawiajg Kanade w najblizszej przy-
sztosci w rzedzie powaznych eksploatatoréw ropy
naftowej na $wiecie.

Eksploatowane pola Kanady znajdujg sie gtéwnie
w potudniowo-zachodniej czesci kraju, w prowincji
Alberta i czeSciowo w sasiedniej prowincji Saska-
tchewan. Pola naftowe w Alberta znajdujg sie
w obrebie olbrzymiej geosynkliny kanadyjsko-
amerykanskiej, bogatej w ztoza roponosne tego ro-
dzaju, jak ztoza naftowe Midcontinentu w Stanach
Zjedn. Poza prow. Alberta, ktdrej wydobycie ropy
wynosi obecnie prawie 90%, a wraz z prow. Saska-
tchewan ponad 95% catkowitego wydobycia Ka-
nady, mniejsze ilosci ropy wydobywa sie jeszcze
w Poin.-Zachodnich Terytoriach (Northwest Terri-
tories) oraz w prowincjach Ontario i Nowy Brun-
Swik (tabl. 19).
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Wydobycie ropy naftowej w Kanadzie
1939— 1948

w tysigcach ton Tabl. 19

Saskat- PoIn.- . Nowy
Rok  Alberta (ionan TS?;Pdr. Ontario Brun Razem
1939 978 — 31 1009
1940 1094 — 12 1106
1941 1276 — 29 1305
1942 1305 - 30 1335
1943 1246 — 48 1294
1944 1132 — 168 1300
1945 1028 2 44 14 4 1092
1946 917 18 22 16 4 977
1947 864 68 32 16 3 983
1948 1433 11 45 23 3 1615
Odpo- 13978 199 356 3659 56 18198
czatku

Mimo ze rope w Kanadzie odkryto bardzo dawno
(r. 1862), zasadniczy rozw0j przemystu naftowego
przypada wiasciwie dopiero narok 1956, z chwilg
rozwoju odkrytego w r. 1924 pola naftowego Tur-
ner Valley, ktére do r. 1947 byto wiasciwie gtow-
nym polem naftowym Kanady. Wydobycie ropy na
tym polu osiggneto swoje maksimum w r. 1942,
kiedy wydobyto z niego ok. 1500000 ton ropy, tj.
ponad 97 % catego wydobycia Kanady. Od tego
czasu wydobycie tego pola zaczelo spadac, osia-
gajac w r. 1946 cyfre 824000 ton (mniej niz 90%
catego wydobycia Kanady) a w r. 1948 ok. 605000
ton, a wiec mniej niz potowe wydobycia z r. 1942.
Z koncem roku 1948 byto na polu Turner
Valley 296 odwiertéw eksploatacyjnych. Wydoby-
cie pochodzi z gteb. 1850—2550 m.

W lutym 1947 r. odkryto jednak nowe, bardzo
wydajne pole naftowe Leduc, ktére prawdopodo-
bnie zapoczagtkowato nowg ere w dziejach przemystu
naftowego Kanady. Odkrywczy odwiert posiadat
samoczynny wyptyw ropy w ilosci ok. 150 ton
dziennie, a dalsze odwierty prawie z reguty wyda-
waly po 65—250 ton dziennie. Ropa tego pola po-
chodzi Zwapieni dewonskich z gteb. 1400— 1600m
i znajduje sie — w poznanych do dzisiaj warun-
kach — w dwdch horyzontach D-2 i D-5 (hory-
zont D -1w stropie warstw dewonskich nie posiada
przemystowego znaczenia). Rozwoj pola postepowat
szybko, odwiercenie otworu nie przekracza bowiem
Zreguty 2 miesiecy, liczac w to wiercenie i wszystkie
dodatkowe czynnos$ci az do uruchomienia wydoby-
cia wiacznie.

W marcu ubiegtego roku miato na tym polu
miejsce dowiercenie stawnego otworu ,,Atlantic 5
z olbrzymig wydajnoscig, ktorej jednak poczat-
kowo nie zdotano opanowa¢. W dodatku wokoto
odwiertu utworzyt sie na szerokiej przestrzeni
krater, przez ktéry przedzierala sie z gtebi ropa
wraz z gazami. Opanowany wreszcie w czerwcu
1948 r. wyptyw ropy z odwiertu byt do$¢ zmienny
i wynosit 1000— 1800 ton dziennie. Odwiert ulegt
nastepnie pozarowi, ktéry zostat sttumiony dopiero
po zastosowaniu najnowszych metod technicznych.
Wydajnos$¢ gazu ziemnego z tego odwiertu oceniano
na 1,5—1,8 miliona m3 dziennie.

W r. 1948 pole Leduc wraz z sgsiednim polem
Woodbend, odkrytym z poczatkiem tego roku.
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wydato juz 634500 ton ropy, zajmujac pierwsze
miejsce miedzy eksploatowanymi polami Kanady
(prawie 40% wydobycia Kanady). Z koricem 1947r.
byto odwierconych na tym polu 40 otwordw (w tym
33 wydajnych), a z koicem 1948 r. znajdowato sie
juz 172 odwiertéw eksploatacyjnych, przy czym
w kazdym miesigcu zostaje dowierconych okoto
20 nowych otworéw. Prawie wszystkie odwierty
sg samoczynne. Wydajnos$¢ pola Leduc—W oodbend
wynosita z koncem 1948 roku 2750 ton dziennie.

W pazdzierniku 1948 r. zostalo odkryte nowe
pole naftowe Redwater, potozone na pétnoc od
poprzedniego, ktérego potencjalne zasoby ropne
ocenia sie na miare pola Leduc. Wydobycie tego
pola zapoczatkowane w pazdzierniku wynosito do
konca roku ponad 5 tysiecy ton. Dzienne wydo-
bycie pola Redwater w grudniu 1948 roku wy-
nosito 750 ton dziennie z dwoch eksploatowanych
odwiertéw.

tadnymi wynikami moze sie rowniez poszczycic¢
pole LIoydminster, o duzym obszarze 50 X 50 km,
ktdrego wieksza czes¢ lezy juz w prowincji Saska-
tchewan. Wydobycie tego pola, zapoczatkowane
po stronie Alberty w r. 1939 a po stronie Saska-
tchewan w r. 1945, wynosito w 1948 r. 199 tysiecy
ton ropy (z tego ponad 88 tysiecy ton po stronie
prow. Alberta), czyli o 86% wiecej niz w roku po-
przednim (107 tysiecy ton). Z koricem 1948 r. byto
na tym polu 155 odwiertéw eksploatacyjnych.
Ropa pochodzi z warstw dolno-kredowych, z giteb.
przecietnej 600 m, jest ciezka, parafinowa i zawiera
znaczne ilosci siarki.

Poza tym w prowincji Alberta znajduje sie kilka
p6l naftowych z mniejszym wydobyciem ropy,
z ktérych np. Princess powiekszyto swoje wydo-
bycie w r. 1948 o 110,% w stosunku do roku 1947
(tabl. 20).

Wydobycie ropy naftowej w prow. Alberta w Kanadzie

1945— 1948

w tonach Tabl. 20
Pole naftowe 1945 1946 1947 1948
Leduc . . . — — 42000 634500
Turner Valley 946300 823700 703600 605100
Lloydminster 3600 9900 39200 88400
Taber. 17400 24800 24100 27600
Princess 8200 7700 11700 25600
Conrad . . . 18500 25800 24000 24900
Vermilion . . 30700 22100 16500 15400
Redwater . . — — _ 5100
Wainwright . 2100 1800 2200 2300
Del Bonita . 500 300 600 1
JumpingPound 400 500 300 \ 4100
Provost . . .
Red Coulee . — 200 _ _
Tilley 100 — — -

Razem 1027800 916800 864200 1433000

Poza polami naftowymi prowincji Alberta i Sa-
skatchewan najbardziej interesujace sg tereny naf-
towe w poinocnej Kanadzie (prowincja Northwest
Territories), gdzie znajduje sie 60 eksploatacyj-
nych odwiertéw (stan z koncem czerwca 1948 r.)
napoluNormanWells, Pole to znajduje sie w pot-
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nochnym przedtuzeniu geosynkliny, przechodzacej
przez prow. Alberta. Ropa pochodzi z wapieni de-
wonskich, z gteb. 320—600 m. Wydobycie tego
pola jest na ogdét zmienne, a przyczyna tego tkwi
w duzej odlegtosci i braku transportu. W czasie
wojny byto tu 45 otwordéw eksploatacyjnych, jednak
wydobycie zostato z powodu trudnosci transporto-
wych ograniczone do potrzeb miejscowych. Nale-
zyty rozwdj tego pola zapewnitoby wybudowanie
ropociggu do wybrzeza morskiego. Wydobycie tego
pola, ktére spadto w r. 1946 do cyfry 22000 ton,
podnosi sie stosunkowo szybko i osiggneto w r. 1948
cyfre 45000 ton, czyli przeszto 45% wiecej niz
w r. 1947, a 2 razy tyle co w r. 1946.

We wschodniej Kanadzie najwazniejsze do-
tad okazaty sie pola naftowe w prowincji Ontario.
Istnieje tu szereg pol naftowych i gazowych, cze-
Sciowo zaniechanych, produkujacych z warstw de-
wonu i syluru z réznych gtebokosci. Odkryte tu
w roku 1946 pole naftowe Becher posiadato
z koncem 1948 roku 31 odwiertow w pompowa-
niu z gtebokosci srednio 550 m, z warstw sylur-
skich. Wydobycie tego pola w roku 1948
wynosito ok. 1/3 catego wydobycia w Ontario. Ze
starszych pol najwieksze jest Petrolia (ok. 25%
wydobycia w Ontario w roku 1947), Oil Springs
(ok. 17%), Mosa (ok. 13%), Bothwell i Tha-
mesville (ok. 10%) i inne. Z koricem roku 1948
znajdowato sie na wszystkich polach Ontario 971
odwiertow w eksploatacji ropy. Dzieki rozwojowi
pola Becher, wydobycie w Ontario podniosto sie
w r. 1948 do wysokosci 23000 ton, czyli powiek-
szyto sie 0 43 % w stosunku do wydobycia w r. 1947.

Z koncem r. 1948 odkryto w Ontario nowe pole
ropno-gazowe w Staples (Essex County), gdzie
Z gteb. 556 m uzyskano 800 kg ropy i przeszio
8 yd tysigca m3 gazu dziennie.

Ostatnim wreszcie eksploatowanym polem Ka-
nady jest Stony Creek w prowincji Nowy
Brunswik we wschodniej Kanadzie. Z koncem
roku 1948 byto tu czynnych 28 odwiertow, ktére
wydaty 5000 ton ropy w r. 1947. Produkcja tego
pola spada stale i wynosita w ubiegtym roku 2800 t.

Jak z zalgczonej tabl. 19 i rys. 10 widzimy, cat-
kowite wydobycie ropy w Kanadzie osiggneto
przed r. 1948. maksymalng cyfre 1335 tysiecy ton
w r. 1942, nastepnie zaczeto spadac, by osiggnaé
w 1946 r. 977 tysiecy ton. Odkrycia nowych pdl
naftowych w ostatnich dwéch latach doprowadzity
wydobycie w r. 1948 do wysokosci 1615 tysiecy
ton, czyli 0 64 % wiecej niz w roku 1947, a 0 24 %
wiecej niz w r. 1942.

Dzieki nowym odkryciom zwigkszyty sie w roku
1948 przeszto 3-krotnie stwierdzone zasoby
ropy naftowej Kanady w stosunku do znanych
zasobéw z kofAcem 1947 r. Zasoby te ocenia sie
obecnie na 64385 tysiecy ton, przy czym samo pole
Leduc-Woodbend posiada ponad 25 milionéw ton
stwierdzonych zasobow ropy naftowej. Podczas
gdy wydobycie ropy w Kanadzie wynosito w 1948 r.
0,55 % wydobycia $wiatowego, stwierdzone zasoby
naftowe wynosity z koricem tego roku 0,64% za-
sobow Swiatowych.

Kanada jest réwniez powaznym eksploatatorem
gazu ziemnego. Wydajno$¢ gazu ziemnego
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w Kanadzie wynosita w 1947 r, 1509 483 tysiecy m3
(11 % wiecej niz w r. 1946), przy czym wydajnos¢
ta dzielita sie miedzy eksploatowane prowincje na-
stepujgco: Alberta 1276719 tys. m3 (85%), On-
tario 214676 tys. m3 (14%), Nowy Brunswik —
15174 tys. m3 Saskatchewan — 4872 tys. m3
i Pin. Zach. Terytoria — 42 tys. m3. Brak jest do-

Rys. 10. Wydobycie ropy naftowej w Kanadzie, Meksyku
i Trinidadzie

tychczas danych odnos$nie wydajnosci gazu ziemnego
w r. 1948, przypuszczaé jednak nalezy, ze jest ona
znacznie wieksza, podobnie jak wydobycie ropy,
szczegOlnie w prowincji Alberta. W prowincji Al-
berta znajdujg sie 3 wieksze pola gazowe: Viking
Kinsella, Turner Valley i najstarsze z nich
Medicine Hat-Redcliff. Z koficem roku 1947
dowiercono w Pincher Creek (pid. Alberta)
otwdr gazowy z wydajnoscig przeszto 280 tysiecy m3
gazu dziennie z gieb. 3572 m.

Zasoby stwierdzone gazu ziemnegowKa-
nadzie ocenia sie obecnie na przeszto 100 miliar-
déw m3 w tym ze starych pdl ropnych wzgl. gazo-
wych: Turner Valley — 10 miliardéw m3 Viking-
Kinsella — 28 miliardow m3i Medicine Hat-Red-
cliff — 4 y2 miliarda m3. Spozytkowanie takich
iloSci gazu staje sie powaznym problemem regio-
nalnym. Istnieje w projekcie wybudowanie gazo-
ciggu z pol ropno gazowych Alberty do portu
Vancouver nad Oceanem Spokojnym, a stad
wzdtuz wybrzeza morskiego do Kalifornii w Sta-
nach Zjedn., ogdlnej dtugosci 2250 km.

Z koncem roku 1948 znajdowato sie w Kanadzie
1810 (w r. 1947— 1622) odwiertow eksploata-
cyjnych. Gilebokosci eksploatowane wynosity
100—3000 m.

Brak jest dotychczas danych odnosnie uwierco-
nych metréworaz ilosci dowiercenwr. 1948,
W roku 1947 dowiercono 691 otwordow (w r. 1946
586), w tym 224 ropnych, 230 gazowych i 237 su-
chych. Z ilosci tej dowiercono w prowincji Alberta
204 otwory, Saskatchewan — 119 otworéw, On-
tario — 360 otworéw, Nowy Brun$wik — 5 otwo-
row i Nowa Szkocja — 5 otwory.

Uwiercono w 1947 r. w calej Kanadzie 456 ty-
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siecy metrow, w tym w Alberta 269 tys. m (81%
wiecej niz w r. 1946), w Saskatchewan 68 tys. m
(172% wiecej niz w r. 1946), w Ontario 111 tys. m
(3% wiecej niz w r. 1947), w Nowym Brunswiku
i w Nowej Szkocji po 4 tysigce metrow (w r. 1946
nie wiercono).

Na og6lng liczbe 691 dowierconych otwordw
wroku 1947 zostato dowierconych 75 otworow po-
szukiwawczych (w 1946 r. — 47 otworéw), w tym
4 ropne (Alberta), 17 gazowych oraz 54 otwory
suche. Ogélna ilos¢ odwierconych metrow
w otworach poszukiwawczych wynosita w 1947 r.
95 tys. metréw (65% wiecej niz. w r. 1946).

Prace poszukiwawcze w Kanadzie — gtdwnie
w prow. Alberta— osiggnety w r. 1947, a zwiaszcza
w r. 1948, rzeczywiscie olbrzymi rozmach. Oprocz
wiercen poszukiwawczych prowadzi sie badania ge-
ologiczne i geofizyczne na bardzo szerokg skale. Na
Kanade przypada prawie 6% badan sejsmicznych
w skali Swiatowej i zajmuje ona pod tym wzgle-
dem drugie miejsce na Swiecie po Stanach Zjedn.
(prawie 80%). Dobre wyniki zapowiadajg wiercenia
poszukiwawcze na nowych obszarach prowincji
Alberta, jak w Ram River, Bantry, Pincher Creek
(gdzie odwiercono w r. 1948 otwor z potencjalng
wydajnoscig ok. 200 ton ropy i 1,25 miliona m3
gazu dziennie), Brooks, Duvernay, Foremost
i innych.

Przemyst rafineryjny Kanady jest rozwiniety
odpowiednio do zapotrzebowania krajowego na pro-
dukty naftowe, Kanada posiadata z koricem 1948
roku 33 rafinerie nafty o zdolnoSci przerébczej
55400 ton dziennie oraz urzgdzenia krakingowe
0 zdolnos$ci przerébczej 17500 ton dziennie. Na.
0gblng przer6bke w 1948 r. 34200 ton dziennie
ropy, rafinerie kanadyjskie byty niemal w peini
wykorzystane (96,6%) odnosnie swej zdolnosci
przerdbczej (w r. 1947 w 86,4%). Oprdcz ropy
krajowego wydobycia w ilosci 4200 ton dziennie
(w r. 1947 — 2400 ton dziennie) przerobiono
w r. 1948 importowanej ropy ze Standéw Zjedn.
12200 t/dz. (14400 t/dz. w r. 1947), z basenu mo-
rza Karaibskiego (Wenezuela) 16300 t/dz. (12400
t/dz. w r. 1947) i 1500 t/dz. z Bliskiego Wschodu.

Celem zapobiezenia krytycznej sytuacji w zwigz-
ku ze wzrastajgcym wydobyciem ropy krajowej, bu-
duje sie ostatnio w Kanadzie nowe rafinerie.

Drugim waznym zagadnieniem dla przemystu
naftowego Kanady jest sprawa transportu ropy do
rafinerii oraz sprawa odprowadzenia nawierconego
gazu ziemnego. Nowo odkryte pola naftowe znaj-
dujg sie najczesciej w znacznej odlegtosci zaréwno
od siebie jak i od centrow rafineryjnych i dowier-
cenie znaczniejszego wydobycia stwarza odrazu pro-
blem a raczej niemozliwos¢ jego odprowadzenia do
miejsca przerébki. Sprowadza to konieczno$¢ celo-
wego ograniczania wydobycia w rejonie Alberta,
zwlaszcza nowych pol Leduc-Woodbend i Redwa-
ter (na tym ostatnim polu wydobycie ma by¢ ogra-
niczone do 40 t/dz. na odwiert), do czasu wybudo-
wania odpowiedniej sieci ropociggéw.

Na zakonczenie nalezy zaznaczy¢, ze obecne wy-
dobycie Kanady wystarcza zaledwie w 12% na za-
spokojenie wiasnego zapotrzebowania, reszta nato-
miast byta importowana z potudniowej Ameryki
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(48%), Stanéw Zjedn. (35%) i Bliskiego Wschodu
(5%). Spozycie przypadajagce na jednego miesz-
kanca jest tutaj bardzo wysokie i wynosito np.
w 1946 r. 950 kg produktéw naftowych rocznie.
Kanada zajmuje pod tym wzgledem drugie miejsce
na Swiecie, po Stanach Zjedn.

Alaska

Poszukiwania ropy na Alasce datujg sie stosun-
kowo od dawna, bo jeszcze w latach 1898— 1903
zostat na potwyspie Iniskim odwiercony otwor ba-
dawczy o gteb. 150—200 m. W okregu Katalla od-
wiercono pare otwordw w latach 1896—1901 do
gteb. 110—540 m. Z odwiertéw tych wydobyto
ok. 20 tys. ton ropy w latach 1902—1933. W tym
ostatnim roku po spaleniu sie matej miejscowej
rafinerii, ruch na kopalni zostat wstrzymany. Wier-
cony w r. 1946 otwdr poszukiwawczy w okregu
Yakataga nie otrzymat zadnych $ladéw ropy, mimo
znanych niedaleko wyciekdw ropnych na powierz-
chni. W roku 1939 odwiercono na potwyspie Ini-
skim otwdr o gleb. 2675 m, w ktérym otrzymano
niewielka ilo$¢ ciezkiej ropy.

W latach 1909, 1917 i 1921 przeprowadzono ba-
dania geologiczne w poinocnej czesci kraju, ktore
doprowadzity w r. 1925 do wydzielenia terenu
0 obszarze ok. 90 tys. km2 tzw. ,,U.S. Naval Petro-
leum Reserve No 4“ do S$cislejszych poszukiwan
wiertniczych. W r. 1943 zbadano ponownie teren
geologicznie a w r, 1945 geofizycznie (sejsmicznie),
w r. 1944 zatozono tam baze operacyjng, aw r. 1945
zwieziono urzadzenia 2 zurawi wiertniczych.

Rozpoczete nastepnie wiercenia doprowadzity
w r. 1947 do odwiercenia otworu ,,Umiat 1" do
gteb. 1830 m. W gieb. 554 m w warstwach dolnej
kredy otrzymat on znaczne $lady ropy. Drugi od-
wiert ,,Umiat 2“, ukonczony w tym samym roku
w gleb. 1893 m, otrzymat w dolnych partiach otworu
znaczniejsze $lady ropy, ale bez przemystowego
znaczenia. W ciggu roku 1947 rozpoczeto wiercenie
nowego otworu na obszarze przylagdka Simpson,
ktéry w roku 1948 doprowadzono do gteb. 1881 m
w warstwach kredowych. Oprocz tych giebokich
odwiertdw wiercono kilka otworow ptytkich, ba-
dawczych, doprowadzonych do trzeciorzedu wzgle-
dnie kredy. Otrzymywaty one $lady ropy w nie-
znacznych gtebokosciach 80— 105 m.

Z geologicznego punktu widzenia mozna pét-
nocng Alaske podzieli¢ na 4 prowincje: prowincje
gorska (tzw. Brooks Range), péinocng przedgorska
prowincje, ptyte arktyczng i prow, wybrzeza mor-
skiego. Warstwy roponosne nalezg zasadniczo do
kredy.

Wiercenia na Alasce stawiajg technikowi wiertni-
czemu bardzo trudne warunki. Gtdwng przeszkode
stanowi mroz polarny, a wiec konieczno$¢ ogrze-
wania phuczki wiertniczej, trudnosci cementowania
odwiertow, trudno$ci transportowe, mieszkaniowe
itp.

W planie na rok 1949 istnieje — poza badaniami
sejsmicznymi— odwiercenie 6—7 otworéw o gieb.
400—2000 m. Wiercenia eksploracyjne majg zostaé
ukonczone w potowie roku 1950. Zasoby ropne
w rejonie Point Barrow ocenia sie w przyblizeniu
na 1 milion ton.
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Meksyk

Wzrost konsumcji krajowej i wysoka cena nafty
byty bodZzcem do rozwinigcia duzego ruchu w prze-
mysle naftowym zaréwno w wierceniu jak i wydo-
bywaniu ropy i w jej przerdbce. Rozwinely sie przy
tym silnie prace poszukiwawcze celem zwiekszenia
znanych zasobow ropy, ktére zamiast powiekszaé
sie malejg i wynosity z koncem 1948 r. 118615 tys.
ton (Poza Rica 88%, Tampico 8 %% i Miedzy-
morze 3 %%), tj. 1,2% zasobow Swiatowych ropy.

Prace poszukiwawcze byty w r. 1948 prowa-
dzone w pétnocno-wschodnim Meksyku, nastepnie
wzdtuz wybrzeza Zatoki Meksykanskiej przez Stany
Tamaulipas, Vera Cruz i Tabasco, zwiaszcza
w obrebie basenu ropnego Vera Cruz, ciggnacego
sie od Jalapa na pdtnocy do Saline Basin na Miedzy-
morzu. Prowadzono badania geologiczne i geo-
fizyczne przy zatrudnieniu 39 zespotéw badaw-
czych (9 zesp. wiecej niz w r. 1947). Odkryto
ogdtem ok. 70 nowych struktur jako wynik tych
prac. W odwiercie poszukiwawczym ,,Morabillo 6*
(okreg Faja de Oro) otrzymano samoczynny wy-
ptyw przeszto 200 ton ropy dziennie. RoOwniez
tadne $lady otrzymano na innym potudniowym
polu w otworze ,,Agua Dulce Poniente 1“. Row-
niez stwierdzono dobre rezultaty w czasie wier-
cenia w otworze na polu Soledat (potudniowy kra-
niec okregu Faja de Oro).

Niemniej wazne odkrycia dokonano w roku ubie-
glym w okregu pétnocno-wschodnim. W sierpniu
1948 r. dowiercono tutaj na polu Reynosa otwar
Nr 1do gteb. 2473 m z wydajnoscig (samoczynng)
ok. 70 ton ropy dziennie. Drugi otwdr, ukoriczony
obok pierwszego w tym samym miesigcu wydawat
ok. 95 ton dziennie, trzeci réwniez 95 ton dz.,
czwarty — 54 tony dz., piagty — 23 tony dz.
i szO6sty — 35 ton dz. Jeden odwiert otrzymat same
gazy w iloSci ok. 85 tys. m3 dziennie.

Poprzednio stwierdzono w tym okregu na po-
lach Rancherias, Lajitas i La Presa wystepowanie
gazéw, ale ropy o przemystowej wartosci na nich
nie odkryto. Pola tego okregu sg przediuzeniem
pél naftowych Teksasu w St. Zjedn. Zioza pro-
duktywne znajdujg sie w piaskowcach eocenskich.

Wiercen poszukiwawczych byto w Meksyku w r.
1948 tylko 58 z powodu trudnosci w uzyskaniu
urzadzen i materiatow wiertniczych. W r. 1947
z powodu stabej dziatalnosci poszukiwawczej byto
dowierconych tylko 18 otwordéw poszukiwawczych
(5 ropne, 1 gazowy i 14 suchych) przy 30450
uwierconych metrach w tego rodzaju odwiertach,
aw 1946 r. — 12 odwiertow (wszystkie bez re-
zultatu) przy ilosci 16962 uwierconych metrow.

Ogétem wiercono w Meksyku w 1948 roku
82 otwory (128290 m uwierc.), podczas gdy
w 1947 r. 75 otwordéw o tgcznej ilosci 88003
uwierconych metrow. Z dowierconych w 1948 r.
80 otworéw (w 1947 r. — 51 otwordw) 40 uzy-
skato rope, 3 — gaz, a 37 czyli prawie potowa
byto suchych. Dwie trzecie urzadzen wiertniczych
nalezy do typu nowoczesnych i znajduje sie w do-
skonatym stanie.

W r. 1948 po raz pierwszy od czasu wywilasz-
czenia zagranicznych koncesji naftowych przez rzad
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meksykanski (w 1958 r.), udzielit tenze towarzy-
stwom amerykanskim koncesji na wiercenia poszu-
kiwawcze, przy czym ,,Pemex“ (Petréleos Mexi-
canos — rzgdowe meksykanskie tow. naftowe) be-
dzie wydzielato tereny do eksploracji, bedzie nad
nig miato nadzdr oraz towarzystwa amerykanskie
zobowigzujg sie dostarczy¢ catkowity sprzet wiert-
niczy. Tytutem rekompensaty Amerykanie otrzy-
maja 50% wydobycia (15% za dostarczone urzg-
dzenia i 35% tytutem amortyzacji kapitatow i zy-
skdw) oraz rzad meksykanski zobowiagzuje sie za-
placi¢ za wywlaszczone w r. 1938 prawa wiasnosci
naftowych (do r. 1932).

Przy wprowadzeniu kapitatow obcych rzad pro-
jektuje w swym planie 5-letnim podwojenie wy-
dobycia ropy, przy czym projektuje rowniez w tym
okresie budowe 3 nowych rafinerii, rozbudowe
sieci rurociggéw (np. gazocigg Reynosa-Mexico
City), budowe instalacji odbudowy ci$nienia zioza
(repressuring) na polu Poza Rica itp.

Ostatnie 6 lat cechuje wydobycie ropy w Meksyku
staty wzrost. Wzrost ten wynosit w roku ubie-
gtym — mimo wzmozonej dziatalnosci poszuki-
wawczej— tylko 5,6%, podczas gdy w latach po-
przednich mimo stabej dziatalnoSci poszukiwaw-
czej wzrost ten wynosit 13— 14% w stosunku do
roku poprzedniego (tabl. 21 i rys. 10).

Wydobycie ropy w okregach naftowych Meksyku

1946— 1948

w tysigcach ton Tabl. 21

; Od po- % wr.

Strefa (okregi) 1946 1947 1948 czatku 1948

P6tnocny-Wschod

(Reynosa) . . . . 35 55 0,4
Potnoc  (Tampico

i Panuco) . . . . 1208 1409 1379 110678 16,9
Potudnie (Faja de
Oro lub Golden

Lane) ... 1187 1096 1073 150470 131

Poza Rica . ... 3660 4455 4842 45411 59.3
Miedzymorze (Te-

huantepec) 816 894 817 21185 103

Razem 6871 7854 8146 327779 100,0

Z pieciu stref eksploatacyjnych Meksyku, jesli
wyeliminujemy strefe P6tnocny-Wschdéd, jako do-
wiercong dopiero z kofAcem ubiegtego roku i o nie-
znacznym sumarycznym wydobyciu, jedynie okreg
Poza Rica zwiekszyt w r. 194S swoje wydobycie
0 8,7% w stosunku do wydobycia z r. 1947, inne
natomiast strefy zmniejszyly swoje wydobycie
w mniejszym lub wiekszym stopniu, obnizajac
w ten sposob ogolny procent zwyzki wydobycia
ropy catego Meksyku.

Strefa Pdétnocno-Wschodnia (pole Rey-
nosa i inne) znajduje sie obok granicy Stanow
Zjedn. Do ubiegtego roku znana byla jedynie
z wydajnosci gazu ziemnego z formacji eocenskiej,
Z gteb. 700—950 m i oligocenskiej z gteb. ponad
1800 m. Odkrycie ropy w roku ubiegtym na polu
Reynosa zapoczatkowato wydobycie ropy w tej
strefie. Warstwy produktywne tworzg tutaj struk-
tury antyklinalne. Odwiercono w tej strefie dotych-
czas 19 otworow gazowych oraz ostatnio 7 rop-
nych o $redniej wydajnosci 62 tony dziennie.
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Strefa Pdtnoc (okregi Tampico, Panuco,
Ebano i inne) zbudowana jest z tagodnych anty-
klin kredowych. Obszar tej strefy wynosi okoto
1880 km2, z powodu jednak nieregularnej akumu-
lacji ropy zwiercony teren wynosi zaledwie
142 km2 Na obszarze tym odwiercono ok. 4400
otworéw o Sredniej gteb. 650 m (w rzadkich wy-
padkach ponad 2000 m), z ktérych 1650 odwier-
tow byto produktywnych. Z koricem roku 1948
byto w eksploatacji ok. 561 samoczynnych od-
wiertéw, ktére wydobyty 1579 tys. ton ropy (Sre-
dnio 6,7 tony dziennie na 1 odwiert). Akumulacja
ropy w spekanych wapieniach kredowych powo-
duje silne zawodnienie ztoza woda okalajgca. Te-
ren jest juz silnie wyczerpany i nalezy oczekiwac
w przysztosci ok. 10% spadku rocznego wydobycia
(tabl. 22).

Wydobycie ropy naftowej i konsumeja produktéw
naftowych w Meksyku

1939— 1948

w tysigcach ton Tabl. 22

Wydoby- Konsum- Wydoby- Konsum-

Rok cie ropy eja kraj. Rok cie ropy eja kraj.
1939 5986 3496 1944 5331 4 650
1940 6 145 3335 1945 6 077 4 953
1941 5 S88 3778 1946 6 871 5535
1942 4 858 3970 1947 7 854 5839
1943 4907 4 122 1948 8 146 6 457
Strefa Potudnie (okregi Faja de Oro lub

Golden Lane, Moralillo iinne) oddalona jest
o ok. 155 km na potudnie od poprzedniej. War-
stwy roponosne sktadajg sie tu z wapieni $rod-
kowej kredy o teksturze porowatej z licznymi ka-
wernami. Otrzymywano tu odwierty o najwyzszym
na Swiecie wydobyciu, np. odwiert ,,Cerro Azul 4
otrzymat w 1916-r. z gteb. 534 m wydobycie pra-
wie 35000 ton dziennie. Odwiert ten stracit wy-
buchowe wydobycie jeszcze przy wydajnosci prawie
500 ton dziennie, po wydobyciu sumarycznym
13570000 ton ropy. Wydobycie catkowite tej strefy
wynosi za lata 1910— 1948 — 15 milion6w ton. Na
obszarze tym odwiercono ok. 1320 otwordw, w tym
571 eksploatowanych. Z koricem roku 1948 znajdo-
wato sie tu weksploatacji 193otworéw samoczynnych
ze $rednig wydajnoscig 15,2 tony dziennie na 1 od-
wiert. Obszar ten jest rowniez silnie sczerpany,
zawodnienie takze postepuje szybko. Oczekiwany
spadek wydobycia 10%.

Najbogatsza obecnie w rope strefa Poza Rica
oddalona jest w kierunku potudniowym od po-
przedniej o 155 km i zbudowana — podobnie jak
dwie poprzednie — w formie antyklin z wapieni
Srodkowej kredy. Porowatos¢ roponos$nych wapieni
staba w gornych partiach warstw, wzrasta w par-
tiach spggowych. Odwierconych zostato w tym
okregu ok. 100 otworow (wydajne lub zagwoz-
dzone). Obecnie w wydobywaniu ropy bierze udziat
71 odwiertéw samoczynnych z przecietng wydaj-
noscig 186,3 tony dziennie na 1 odwiert, co sta-
nowi nienaturalny kontrast w poréwnaniu z wy-
dajnoscig odwiertéw sasiednich po6l naftowych
w Stanach Zjedn. (3,1 tony dziennie w Teksasie).

Ostatni obszar naftowy Miedzymorza (okreg
Tehuantepec) eksploatuje rope z licznych pdl
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naftowych (St. Cristébal, Capoacan, Nuevo Teapa,
Cuichapa, Friséla, Tonala, El Burro, El Plan, Aca-
lapa i inne), zwigzanych z wysadami solnymi. Od
r. 1900 odkryto tu ok. 14 matych p6l naftowych,
ktére wydaly dotychczas ok. 2 miliony ton ropy.
Odwiercono tutaj ok. 750 otwordw, w tym ok.
400 eksploatacyjnych. Z koncem 1948 roku byto
w eksploatacji 220 odwiertow (75 samoczynnych
i 147 pompowanych), o $redniej wydajnosci 10,1 tony
dziennie na 1 odwiert. Warstwy roponos$ne sta-
nowia piaskowce miocenskie. Wydobycie spadto
w roku ubiegtym stosunkowo znacznie (8,6 %).

W sumie 1052 odwiertéw wydobywczych w Me-
ksyku wydato w r. 1948 — 8146000 ton ropy,
co czyni przecietnie po 21,2 tony dziennie na
1 odwiert (w Stanach Zjednoczonych 1,7 tony
dziennie).

Z koncem r. 1948 byto w Meksyku 7 rafineryj
0 tacznej zdolnosci przerébczej 25600 ton dzien-
nie. Przy wiasnym wydobyciu 22255 ton dziennie
rafinerie te mogty by¢ wykorzystane prawie w 87 %
swej zdolnoSci przerdbczej. Urzadzenia krakin-
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gowe (kraking termiczny) posiadaty z koncem
tego roku zdolno$¢ przerébcza 5600 ton dziennie.

Na terenach naftowych Poza Rica zbudowano
gazoliniarnie typu absorbcyjnego oraz urzgdzenie
do stabilizacji ropy. W r. 1948 ukonczono budowe
urzadzenia do odsiarkowania gazu ziemnego z gazo-
ciggu prowadzagcego do Mexico City; w urzgdzeniu
tym mozna odsiarkowac ok. 2 mil. m3gazu dziennie.

W obecnych warunkach waznym zagadnieniem
dla Meksyku staje sie znalezienie nowych zasobow
ropy. Istniejace pola naftowe — poza okregiem
Poza Rica — sg stare. Spadek wydobycia w Poza
Rica przy jego wysokim wydobyciu jednostkowym,
pociagnatby za soba silny spadek wydobycia ca-
tego Meksyku, o ile nie znalaztyby sie do tego
czasu nowe pola naftowe.

Przy szybkim wzroscie konsumcji krajowej (w r,
1946 — 290 kg na 1 mieszkanca), stworzytoby to od
razu niebezpieczenstwo niemoznosci zaspokojenia
zapotrzebowania krajowego (tabl.22).Tymsie po cze-
$ci ttumaczy zaproszenie dolara St. Zjedn. do spo#ki
w wierceniach w Meksyku. Dokonczenie nastapi

Z praktyki giebokiego wiercenia w Stanach Zjednoczonych

(na podstawie ,Petroleum Engineer”, kwiecien 1949 r.)

Tow. ,,Superior Oil Comp.*“ prawie réwnoczesnie 0sig-
gneto w dwoch otworach rekordowg gteboko$¢ wiercenia.

Otwor ,Limoneira 1“ w Kalifornii (okr. pin. Montalva)
ukonczyt 14.111.br. wiercenie w gteb. 18734 stoép =
5710 m. RoOwnocze$nie wiercony otwor poszukiwawczy
w Sublette, Wyoming, osiaggnat w kwietniu gtebokos$é 18772
stopy = 5722 m i wierci w dalszym ciagu.

Dane techniczne dla odwiertu ,Limoneira 1¢

Czas wiercenia od 6 wrze$nia 1948 r. do 14 marca 1949 r.,
tj. 189 dni. Do gtebokosci 5620 m zuzyto 2052 godz., co
daje $redni postep 2,74 m/godz., oraz wykonano 185 mar-
szOw, zatem S$rednio 30,4 m/marsz. Tak znaczny postep na
jeden marsz mozliwy byt dlatego, ze bylo to wiercenie
eksploatacyjne, rdzeniowano bardzo niewiele i nie byto
prawie zadnych wypadkéw w czasie wiercenia.

Zarurowanie i $rednica otworu

Rozpoczeto wiercenie $Sredn. 12%", a nastepnie rozsze-
rzono do $redn. 17%"' do gteb. 1979 stop = 603 m. W tej
gtebokosci zacementowano rury 13%°.

Dalej wiercono na $redn. 121/ do 12030 stop, tj. 3667 m.
Zapuszczone 9% ' rury stanety w 3417 m i zostaty sper-
forowane od 3388 do 3389 m. Wykonano 10 otworow
o $rednicy 1%", przez ktére wttoczono cement pod cisnie-
niem. Giebokos$¢ rur po cementowaniu wynosita 3415 m.

Od 3667 m do ostatniej gtebokosci wiercono na Sre-
dnicy 8%".

Profil geologiczny

Od 0—799 m piaskowce (stodka woda) i konglomeraty,
od 799—1725 m przewaznie tupki, od 1725 m do spodu
piaskowce z itotupkami.

Warstw produktywnych nie nawiercono.

Rdzeniowanie

Zuzyto 5 koronek 12%' oraz 14 koronek 8%".

Ogétem rdzeniowano 87 m wyciagajac 47 m rdzenia,
tzn. 53%.

Zuzyto na rdzeniowanie 85% godz., Sredni postep wy-
nosit zatem 0,9— 1,2 m/godz. Najgtebszy rdzen pobierano
na przestrzeni 3 m od 5527—5530 m, przy czym wycia-
gnieto 2,1 m rdzenia, tzn. 70%.

Przewo6d wiertniczy

Otwoér 17%" byt wiercony i rozszerzany do gteb. 603 m
na rurach ptuczkowych 5%," (22 funty/stope), gat. ,,D“
po 12 m dtugosci, zworniki API petnego przelotu (FU).

Otwor 12%' od 603—3667 m wiercono na rurach ptucz-

kowych 4%" (18,1 f/s), gat. ,,E“, po 12 m dtugosci, zwor-
niki o $redn. zewn. 6%".

Po zacementowaniu rur 9%" w 3415 m uzyto rur ptucz-
kowych 4%" (18,1 funt./st), gat. ,,E“, po 9 m diugosci,
zworniki o $redn. zewn. 6%". Przewdd powyzszy wiercit
od gteb. 3667—5216 m.

Od gleb. 5216 m zestawiono przewéd kombinowany:
3658 m rur 4%"', poprzednio opisanych, oraz reszte rur
o S$redn. (15,5 f/st.), gat. ,E", po 12 m diugosci, ze
zwornikami spawanymi, gtadkiego przelotu (IF). Tym
przewodem osiagnieto spod odwiertu.

Do gtebokosci 3659 m pracowato 90 m obcigznikéw
Sredn. 7%", kazdy po 12 m, a w rurach 9%" — 75 m ob-
cigznikéw $redn. 6%", kazdy po 12 m dtugosci. Od gteb.
5436 m zatozono 72 m obcigznikow $redn. 53/, kazdy po
9 m dtugosci.

Instrumentacje

Sze$¢ razy przewod byt przychwycony i uruchamiano
go bez stosowania wiasciwych robot ratunkowych. Po-
czawszy od gteb. 5143 m wstawiono w przewod nozyce
a ponad nimi taczniki bezpieczenstwa. Nie zwiekszono
jednak dostatecznie masy przewodu nad nozycami, aby
podbijanie mogto by¢ skuteczne w wypadku przychwyce-
nia przewodu. Stwierdzono to wtedy, gdy w gteb. 5436 m
przewod zostat przychwycony.- Odkrecono przew6d na
taczniku bezpieczenstwa i dodano dziewie¢ obciaznikow
$redn. 6" po 12 m dlugosci. Dopiero po 3% godz. pod-
bijania przewdéd uwolniono. Byt to jedyny moment, ktory
mozna by uwaza¢ jako wiasciwg instrumentacje.

Szybka likwidacje kazdego przychwycenia przewodu za-
wdzieczano doskonatej ptuczce.

Ptuczka

Podczas catego wiercenia przestrzegano, by ciezar gat.
ptuczki wynosit 1,27—1,30, a wiskoza 40, aby filtracja
byta minimalna, stabilno$¢ i koloidalno$¢ wysoka oraz
zachowana pewna smarnosc.

Wieza z uzbrojeniem i wyciag
réwniez jak i reszta urzadzen stanowita normalny zespot
ciezkiego typu o udzwigu 300 ton. Cate urzadzenie byto
juz poprzednio 9 lat w uzyciu. Ten fakt ostatni nalezy
podkresli¢, gdyz jeszcze w r. 1948 otwory, o0siggajace
gteb. 5000 m byly wiercone sprzetem specjalnie przygo-
towanym i badanym przed i podczas samej pracy.

Zestawit inz. K. Mischke
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Proby ztoza na polu gazowym w St. Marcet
(na podstawie prac inz. P. Joncquiert’a)

Gazom wyprodukowanym na polu St. Marcet towarzy-
szyta zawsze gazolina, ktorej ilosci w stosunku do wypro-
dukowanego gazu byty na ogdét rézne. | tak w okresie od

2. Dla dokfadniejszego badania notowano wydajnos$¢ ga-
zoliny jako funkcje czasu w odstepach V2-g°dzinnych, przy
czym zjawisko to nie powtarzato sie stale z taka sama

23 do 24. XI. 1941 r. wyprodukowano 25000 m3 gazu  wyrazistoscia.

i 600 litrow gazoliny (stosunek 1:42000), od 25. I. do W kazdym razie na 15 notowan w 12 wypadkach pro-
1. 11. 1942 r. — 200000 m3gazu i 7,6 m3gazoliny (1:26 000) dukcja gazoliny byta w proporcji wieksza w drugiej pot-
aod 9. Ill. do 16. Ill. 1942 r. — 364000 m3gazu i 146 m3 godzinie niz w pierwszej. W dwoéch wypadkach byto od-

gazoliny (1:25000).

Stosunek ilosci gazu do ilosci gazoliny byt dokfadnie
mierzony, przy czym stwierdzono, ze zwigksza sie on wraz
Ze wzrostem produkcji, czyli Ze w otworze nastepuje me-
chaniczne porywanie pitynu przez gaz zaleznie od szyb-
kosci gazu.

Zanotowano:
dla dyszy o $rednicy 5 mm produkcja dzienna gazu wyno-

sita 75000 m3 (stosunek gazoliny do gazu 1:28000),
dla dyszy o $rednicy 7 mm produkcja dzienna gazu wyno-

sita 88000 m3 (stosunek gazoliny do gazu 1:18000),
dla dyszy o $rednicy 8 mm produkcja dzienna gazu wyno-

sita 116000 m3 (stosunek gazoliny do gazu 1:11 000).

Niemniej zdarzyly sie w tym otworze dwa wyjatkowe
wypadki, a mianowicie:

1) Od 8 do 30. IV. 1941 r. po zacementowaniu spodu
otworu w gteb. 1439,50 m i perforowaniu rur od 1405
do 1421 m wyprodukowano 54450 m3 gazu, nie uzyskujac
w separatorze nawet najmniejszej ilosci gazoliny. Po ukon-
czeniu prob dla zabicia poktadu zastosowano cyrkulacje
ptuczki przez rurki produkcyjne, co — na mocy réznicy
gestosci — spowodowato uzyskanie 750 litrow gazoliny,
ktéra wydzielita sie podczas poprzedniej proby, lecz nie
wydostata sie na powierzchnie wspolnie z gazem.

2) Od listopada 1941 r. do marca 1942 r. w tych samych
warunkach otworu wyprodukowano znaczne ilosci gazoliny,
mianowicie przy produkcji 250000 m3 gazu uzyskano
8500 litrow gazoliny (Srednio 1:30000). Stosunek ten
zmienia sie znacznie z dnia na dzien, gdyz istniejg dtuzsze
okresy bez produkcji gazoliny.

Préby przeprowadzono przy réznych sposobach eks-
ploatacji:

a) starano sie utrzymac odbiér gazoliniarni na niskim
poziomie od 1000 do 2000 m3 dziennie, produkujgc gaz
w sposob jednostajny przez dysze o $rednicy 1—2 mm,
lub tez

b) produkowano okresami, tzn. od 1—2 godzin dzien-
nie, jednak przez dysze o $rednicy 3—5 mm, przy czym
produkcja gazoliny wzrastata.

W lutym 1942 r. produkowano przez dysze o S$rednicy
4 mm, przy czym iloSci wyprodukowanej w tym czasie
gazoliny bardzo sie zmieniaty.

Z uzyskanych doswiadczen mozna postawi¢ wnioski:

1 W sporadycznych wypadkach odnosito sie wrazenie,

ze eksploatowato sie ptyn, ktéremu gaz nie towarzyszyt.
Charakterystyczne syczenie gazu przy przeptywie przez
dysze ustawato wtedy, réwniez rury nie byly oszronione.
Natomiast poziom ptynu w separatorze szybko sie pod-
nosit.

Zanotowano przyptyw 140 litréw gazoliny w przeciagu
4 minut, czyli szybkosé przelotu w dyszy o srednicy 4 mm
wynosita 45 m/sek. Zjawisko to powstato w pét godziny
po otwarciu otworu.

Objetos¢ rurek produkcyjnych wynosita 4237 litrow, ci-
$nienie 140 atm., czyli odpowiada to ilosci okoto 600 m3
gazu.

Porownujac ilos¢ wyprodukowanej gazoliny z objetoscig
gazu wyprodukowanego podczas tego okresu, mozna to
zjawisko wyttumaczy¢ tym, ze pewna rezerwa ptynu po-
wstata na spodzie rur wiertniczych ponizej buta rurek
produkcyjnych. Gaz zawarty w rurach wyrzuca ten ptyn
na powierzchnig, potem gdy caly gaz zawarty w rurkach
produkcyjnych zostat wyrzucony. Gdy jednak poziom
ptynu w rurach spadnie ponizej buta rurek produkcyj-
nych, to z powodu niemozno$ci utrzymania stanu réwno-
wagi dla ptynu spoczywajgcego na gazie w swej dolnej
partii, ptyn opada na dno otworu, zostaje jednak czesciowo
wyrzucany na powierzchnig, czego dowodem, ze gaz chwi-
lami jest bardzo mokry.

wrotnie, a w jednym z nich cisnienie w rurkach produk-
cyjnych przy rozpoczeciu produkowania wynosito tylko
119 atm. zamiast 133— 140 atm. Pojemno$¢ rurek byla
zatem mniejsza. W wiekszosci wypadkéw wydajno$¢ gazo-
liny byla nieznaczna poczawszy od pierwszej godziny
produkowania.

Po tym doswiadczeniu otwierano odwiert przy dyszy o $re-
dnicy 4 mm kazdorazowo tylko na przecigg jednej go-
dziny, aby uzyska¢ maksimum produkcji gazoliny.

3. Pozostaje jeszcze wyttumaczy¢, dlaczego przy matej
Srednicy dyszy (1—2 mm) produkcja gazoliny byta nie-
znaczna, jak np. od 28 do 6. Il. 1942 r. na 11500 m3
gazu uzyskano tylko 70 litréw gazoliny. Pierwszym powo-
dem bytoby zmniejszanie sie stosunku uzyskanej gazoliny
do wyprodukowanego gazu wraz ze szybkos$cig przelotu
gazu, czyli ze $rednicg dyszy.

Zauwazono roéwniez, Ze produkcja gazoliny byta wie-
ksza w poczatkach krotkotrwatego okresu produkcyjnego
(1 godz. dziennie), ktory nastepowat po okresie statego
ptodukowania gazu, jednak bez produkcji gazoliny.

Mamy tutaj zatem do czynienia z ptynem porywanym
przez gaz, ktéry nagromadzony jest na dnie otworu i two-
rzy tam pewng rezerwe. Plyn ten pod pewnymi warun-
kami dostaje sie na powierzchnig, ktdre to zjawisko noto-
wano przez diugi czas eksploatacji (rysunek).

Z =glebokos¢ perforacji rur wiertniczych
LB Zt— buta rur wydobywczych
Zc— ptynu w ruradi wiertniczych
Zc— m wydobywczych
Sc — powierzchnia przekroju rur wiertni-
czych
Ztr.rjo3 St = powierzchnia przekroju rur wydobyw-
czydi
Pc= cidnienie gazu w rurach wiertniczydi
2=1405-U2i P(— , wydobywczydi

3= gesto$¢ ptynu

W Zc wewnatrz rurek produkcyjnych mozna miec
pt+ (Zc— ZQS = Pc

a wiec Pt < Pc

Po wyprodukowaniu ok. 800 litrow gazoliny cis$nienia
sie wyrownywaty.

Cisnienie w Z wynosi P3= Pe+ (Z— Z0) .8

Cisnienie w rurach Pc stara sie wyréwnac z ci$nieniem
ztoza, gdy produkowanie ustaje.

Poziom ptynu nie moze sie podnie$¢ ponad giebokosé
takg, aby

(Z2-Zc).S = Pc

gdyz w przeciwnym razie gazolina przenikataby w teren.

Co do sposobu podnoszenia sie ptynu w rurkach pro-
dukcyjnych, to wydaje sie, ze z wyjatkiem duzej produkcji
nastepuje ono pod dziataniem ruchu gazu ku gorze wzdtuz
wewnetrznych $cian rurek, na ktérych osiada on w postaci
btony.

Nie robiono natomiast prob dta zbadania mozliwosci
zwiekszenia produkcji gazoliny przez:

1) zmiane gtebokosci zanurzenia rurek produkcyjnych,

2) zmiane $rednicy rurek produkcyjnych,

3) zmiane powierzchni zanurzonej w ptynie przez za-
puszczenie np. drugich rur produkcyjnych mniejszych do
rurek 212'. Inz.Z+ Onyszkiewicz
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Przeglgd zagraniczny

Nowa metoda sejsmiczna
(wg ,,Oil and Gas Journal™, 11. XI. 1948)

Koszty wiercenia otworéw strzatowych przy dotych-
czasowej metodzie terenowych badan sejsmicznych wyno-
sity 20 a nawet wiecej procent wszystkich kosztow zwigza-
nych z pracami polowymi przy badaniach sejsmicznych.
Doswiadczenia wykazaty pozatym, ze 95% energii wybucho-
wej zostaje przy tej metodzie roztrwonione wskutek jej
absorbeji przez utwory skalne.

Obecnie zostata w San Antonio (St. Zjedn.) zademonstro-
wana nowa metoda sejsmiczna, wynaleziona przez dra
T. C. Poultera, a zbadana i rozwinigta przez instytucje
»Slick Institute of Inventive Research".

Metoda ta eliminuje wiercenie otwordéw strzatowych oraz
przez detonacje w takim elastycznym medium jak powietrze,
eliminuje takze straty energii wybuchowej. Odstrzat naste-
puje w powietrzu w odpowiedniej odlegtosci od powierzchni
ziemi, przy czym tadunki sg rozstawione na wierzchotkach
sze$cioboku umiarowego oraz Zjednym tadunkiem w po-
Srodku (7 fadunkéw) wzglednie na wierzchotkach i wcigciach
gwiazdy (albo podwdéjnego sze$cioboku) z jednym tadunkiem
posrodku (11 tadunkéw). Odlegtos¢ punktéw strzatowych
wynosi 6—25 m, zaleznie od jakosci podtoza.
~ Wykonane dotychczas doswiadczenia wskazujg na to,
Ze metoda ta bedzie mogta zapewni¢ uzyskanie dobrych
wynikéw, w kazdym razie nie gorszych od uzyskiwanych
przy obecnie stosowanej metodzie z wierconymi otworami
strzatowymi.

Alaska jako kraj naftowy
[(wg ,,Erdol-Dienst”, 9. VI. 1949)

Dawniej panowato przekonanie, ze okolice podbiegu-
nowe nie byly objete wegetacjg, a tym samym, ze nie wy-
stepuje w nich nafta. Pézniej przekonano sie, ze podczas
réznych okreséw geologicznych cata ziemia byta objeta
wegetacja i dlatego istniaty réwniez wszedzie warunki
powstawania nafty. Pokrywa lodowa w okolicy biegunéw
Jest stosunkowo mtoda.

Obecnie ocenia sie powierzchnie o przypuszczalnej ropo-
nosnosci dla samej Syberii powyzej 60° szerokosci geo-
graficznej na 1 milion mil kwadrat, (przeszto 242 miliona
lun?, a dla Alaski na okoto 1,5 miliona mil kwadr, (okoto
3900000 km32. Dla poréwnania warto tu przytoczy¢, ze
powierzchnia obecnie eksploatowanych pdél naftowych Sta-
néw Zjedn. A. P. wynosi 2,4 mihona mil kwadrat, (ok.
6,2 miliona km2) i ze z tej powierzchni pochodzi okragto
60% Swiatowej produkcji naftowej. Nie nalezy z tego po-
wodu pod wzgledem analogii wycigga¢ pewnych wnioskow
co do roponos$nosci Alaski, niemniej jednak poréwnanie
wielkosci obszarow naftowych jest godne uwagi.

Od roku 1867, awizowali ciggle zaréwno tubylcy jak
i przyjezdni objawy ropy na Alasce, co ostatecznie zna-
lazto swéj wyraz w badaniach, przeprowadzonych przez
amerykanskg stuzbe geologiczng w latach 1909, 1917
i 1921. Dalsze badania doprowadzity w konhcu do tego,
Ze prezydent Harding w roku 1923 uznat powierzchnie
0 35000 mil kwadr, jako roponos$na.

Podczas ostatniej wojny Alaska byta waznym osrodkiem
nie tylko z uwagi na wystepowanie tam nafty, ale réow-
niez ze wzgledéw politycznych. W r. 1943 podjeto na
nowo badania geologiczne, a w koncu rozpoczeto tam
prace techniczne. Wszystkie te prace byly prowadzone
przede wszystkim w jasne dni letnie, kiedy to przy Swietle
dziennym mozna je prowadzi¢ przez 24 godzin na dobe.

W ten sposob w lecie 1944 r. urzadzono skltady maga-
gazynowe w okolicach uznanych za roponosne. W lutym
1945 r. zaprowadzono regularnag komunikacje lotnicza mie-
dzy miejscowosciami Fairbanks i Brooks Range, odlegtymi
od siebie 0 600 km. W kwietniu i maju 1945 r. przewie-
ziono do tamtejszych skfaddéw ok. 1000 ton materiatéw,
w tym jedno kompletne urzadzenie wiertnicze do 1800 m
gtebokosci. Ustanowiono zarzad dla prowadzenia robot
wiertniczych i przeznaczono 96 milionow dolaréw na in-
westycje do r. 1950.

Urzadzenie wiertnicze sktada sie obecnie z dwoch zu-
rawi z napedem dieslowym i 37 m wiezami wiertniczymi.

Urzadzenie wyposazono w nowoczesng aparature kon-
trolna do badania rdzeni, do mierzenia krzywizny odwier-
tow itp., ktore dajg gwarancje pewnosci robot wiertni-
czych. W kazdym szybie jest oprécz peinej zatogi wiertni-
czej jeden inzynier i jeden geolog. Ze wzgledu na panu-
jaca tam temperature od —50° C do —70° C musiano
rowniez zaopatrzy¢ szyby w centralne ogrzewanie.

Podczas wiercenia musi sie najpierw przewiercic 5m
grubosci pokrywe lodowa. Pierwszy odwiert pod nazwa
»Umiat 1“ byt wykonany na wysokosci 200mn.p.m. do
glebokosci 1830 m; w giebokosciach 153, 468, 532 i 709 m
nawiercono stabe $lady ropy. Normalne wiercenie odby-
wato sie z postepem ok. 15 m na dzien. Nastepne
odwierty miaty lepsze wyniki. Nawiercono rope wysoko-
wartosciowa, nie kwasna, o temp. krzepniecia—30° C.

Inne dane z poszukiwan na Alasce mozna znalez¢ w arty-
kule pt. ,,Amerykanski przemyst naftowy w ostatnich latach",
zamieszczonym w biezacym numerze ,,Nafty".

Nafta na Ziemi Ognistej
(wg ,,Oil and Gas Journal"”, 13. |. 1949)

Na potudniowym krancu Ameryki Potudniowej, Ziemi
Ognistej, zostato odkryte w r. 1945 pole naftowe Spring
Hill w Cerro Manantialles, odlegte ok. 11 km od wy-
brzeza morskiego. Dotychczas odwiercono tam 17 otwo-
réow, ale ropy nie wydobywano z powodu braku trans-
portu. Rzad chilijski zamierza wybudowa¢ z tego pola
8-calowy ropocigg o dtugosci 68 km do najblizszego portu
na wybrzezu morskim, Caleta Clarencia.

Z 17 odwierconych otworéw 6 odwiertow otrzymato
rope, 3 gaz Z malg iloscig ropy, 4 gaz wraz Z wykropli-
nami, 2 sg wylacznie gazowe a 2 odwiercono bez rezul-
tatu. Dwa zurawie wiertnicze sg czynne w Cerro Manan-
tialles, a jeden 80km dalej na potudniew San Sebastian,
gdzie ukonczono wiercenie jednego odwiertu, w ktorym
otrzymano rope w gieb. ok. 2100 m w tych samych war-
stwach co w Cerro Manantialles.

Wydobycie potencjalne na polu Spring Hill ocenia sie
na 400 ton dziennie. Ropa pochodzi z gteb. ok. 2250 m.

W projekcie jest wiercenie otworu na strukturze w Cerro
Sombrero, w potowie drogi miedzy Manantialles a San
Sebastian oraz w Espoza, ok. 11 km na pétnoc od Cerro
Manantiales.

XXIl Kongres Chemii Przemystowej
(wg ,,Chimie & Industrie", czerwiec 1949)

W dniach 23—30 pazdziernika 1949 r. odbedzie sie w Bar-
celonie XX 11 Kongres Chemii Przemystowej.

Wsrod 23 sekcji na jakie zostang podzielone prace Kon-
gresu znajduja sie dwie interesujgce nas sekcje, sekcja paliw
statych i gazowych oraz sekcja paliw ptynnych.

Na zakoriczenie Kongresu przewidziane sg wycieczki
i zwiedzanie fabryk.

Ropa we francuskim Marokko
(wg ,,Oil and Gas Journal”, 17. I1. 1949)

Wedtug wiadomosci z Paryza dowiercono ztoze ropne
ok. 10km na potudn.-zachdd od pola naftowego Oued Beth
we francuskim Marokko. Rope nawiercono w gteb. ok. 600m,

Pole Oued Beth, odkryte w r. 1947, wydaje obecnie
Z 3-ch odwiertéw ok. 40 ton ropy dziennie i jest najwiek-
szym dotychczas polem na terenie Algieru i Marokko.

Okrety wojenne na ustugach wiercen podwodnych
(wg ,,Bergbau-Bohrtechniker- und Erdol-Zeitung"”, nr 10,
1948)

Wiele zbadanych wysadoéw solnych, z ktérymi zwigzane
jest wystepowanie zt6z roponosnych, zostato stwierdzonych
na wybrzezu Louisiany i Teksasu w obrebie wod zatoki
morskiej.

Koszty podwodnych wiercen sg duze, a juz specjalnie
drogie sg ryzykowne wiercenia poszukiwawcze. W Stanach
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Zjednoczonych znajduje sie bardzo wiele wierceri podwod-
nych, jednak znajdujacych, sie niedaleko wybrzeza, tak ze
samo wiercenie byto potgczone pomostem z lgdem statym.

Obecnie przeprowadza sie bardzo ciekawy eksperyment
wiercenia na otwartym morzu w odlegtosci ok. 15km od
wybrzeza. Poniewaz potgczenie z lgdem statym za pomoca
pomostu byto w tym wypadku wykluczone, zakupiono za
cene 75000 dolaréw kilka starych okretéw wojennych, ktére
kosztem 150 tysiecy dolarow zostaty przebudowane na elek-
trownie, warsztaty reparacyjne, sktady, mieszkania robot-
nicze itp. Okrety te zostaty zakotwiczone i potaczone z plat-
formg stalg, na ktorej znajduje sie whasciwy zuraw wiertni-
czy. Platforma o wymiarach 24X 13 spoczywa na 47 m
dtugich, silnych palach, wbitych 35 m gieboko w dno mor-
skie. Koszt jej montazu wynosit 240 tys. dolaréw. Komuni-
kacja z ladem odbywa sie za pomocg szybkich fodzi moto-
rowych, zakupionych réwniez w marynarce wojenne;j.

Pierwsze takie wiercenie nawiercito rope w gteb. 515 m
i kosztowato ok. 450 tysiecy dolaréw, ale optaty koncesji,
zakup okretéw, pomiary sejsmiczne, montaz | wiercenie ko-
sztowaty tgcznie z wierceniem tego pierwszego otworu 2 mi-
liony dolarow. Okrety wraz z ich wyposazeniem nadajg sie
jednak do dalszych wiercen innych otworow, skutkiem czego
koszty tych wierceri nie bedag juz tak duze.

Plan wydobycia ropy w Rumunii
(wg ,Erdol-Dienst”, 3. I11. 1949)

Plan naftowy w Rumunii przewiduje w roku biezacym
wzrost wydobycia ropy o 13,7% oraz wzrost uwierconych
metréw o 48,2% w stosunku do roku ubiegtego.

Spadek wydobycia ropy w Stanach Zjedn.
(wg ,,World Oil", czerwiec 1949 r.)

W pierwszym kwartale biezacego roku wydobycie ropy
w Stanach Zjedn. spadto o ok. 14% w stosunku do tego
samego okresu roku 1948, gtéwnie z powodu wydatnego
spadku cen olejow opatowych. Z tego samego powodu
oczekuje sie, ze wydobycie za caly rok 1949 bedzie mniej-
sze niz w roku ubiegtym.

W kwietniu br. dzienne wydobycie ropy osiagneto swoj
najnizszy poziom w ciggu ostatnich dwaéch lat i wynosito
zaledwie 673650 ton dziennie, czyli zmniejszyto sie
0 27570 ton w stosunku do wydobycia w marcu br. i okra-
gto 0o 67500 ton mniej niz w tym samym miesigcu roku
ubiegtego.

Ograniczenie przez Teksas Railroad Commission wy-
dobycia w Teksasie wynosi 270000 ton dziennie, liczac
od stycznia 1947 r.

Wprawdzie w ciggu pierwszych czterech miesiecy bie-
zacego roku zapotrzebowanie na produkty naftowe spadto
rowniez 0 2% w stosunku do tego samego okresu roku
ubiegtego, jednak przypuszcza sie, ze podniesie sie¢ ono
jeszcze w ciggu tego roku i wzrosnie 0 4% w stosunku
do roku 1948.

Ilos¢ dowiercen (3244) podniosta sie jednak w kwietniu
0 6% w stosunku do kwietnia 1948 r. (3186) oraz nie-
znacznie w stosunku do miesigca poprzedniego (3230).

Podnoszg sie glosy z zadaniem ograniczenia importu,
mczemu data wyraz uchwata , Independent Petroleum Asso-
ciation of America" na zebraniu odbytym w maju br.,
ktéra zada ingerencji Kongresu celem ograniczenia im-
portu do normy, ktora by zapewnita odpowiedni rozwdj
rodzimego przemystu.

Z przemystu naftowego Niemiec
(wg ,Erdol-Dienst”, 3. I1l. i 7. I11. 1949)

Niemieckie wydobycie ropy naftowej wynosito w 194S r.
643000 ton wobec 577000 ton w roku 1947, co nalezy
gtownie zawdziecza¢ wydajnosci po6l naftowych w Ems-
land, gdzie wydobycie w roku ubiegtym wynosito 68000 ton,
wobec 114000 ton w roku poprzednim.

Dziegki lepszemu zaopatrzeniu w rope i lepszemu upo-
sazeniu technicznemu rafinerie niemieckie wyprodukowaty
w 1948 roku 744000 ton produktéw naftowych, wobec
625000 ton w roku ubiegtym.

W ciggu ostatnich czterech miesiecy 1948 r. zostato
importowane ok. 90000 ton ropy z Kuwait i Arabii Sau-
dyjskiej.
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Wzrost wydobycia ropy w Kanadzie w r. 1948
(wg ,,Oil and Gas Journal”, 10. I11. 1949)

Dzienne wydobycie ropy w Kanadzie w 1948 roku wy-
nosito ok. 4350 ton dziennie wobec ok. 2730 ton dziennie
\c/jv r. 1947, czyli prawie o 60% wiecej niz w roku poprze-

nim.

W grudniu 1948 r. dzienne wydobycie Kanady wyno-
sito ok. 5180 ton, z czego 54% przypada na pola naftowe
Leduc i Redwater. Pierwsze z nich rozpoczeto eksploatacje
w kwietniu 1947 r., drugie w pazdzierniku 1948 r.

Ograniczenie wydobycia ropy w Stanach Louisiana.
Oklahoma i Nowy Meksyk
(wg ,,Oil and Gas Journal”, 5. I11. 1949)

Dzienne wydobycie ropy w Louisianie, ktore state
wzrastato od 3 lat, zostato z urzedu ograniczone na ma-
rzec br. o 20000 barytek (ok. 2700 ton). Dzienne wydo-
bycie ma wynosi¢ w marcu 72160 ton wobec 74860 ton
w lutym, czyli o 3,6% mnie;j.

Ograniczenie to wynosi dla otworéw odwierconych
przed 1. Ill. br. wasciwie 25000 barytek (ok. 3380 ton),
gdyz 5000 barytek (680 ton) zostato przewidziane na nowe
dowiercenia w ciggu marca.

W Stanie Oklahoma wydobycie w marcu zostato ogra-
niczone do wysokosci 52540 ton dziennie czyli o 3020 ton
mniej niz w miesigcu lutym (55560 ton). Wydobycie
w styczniu br. wynosito w tym Stanie 57310 ton dziennie.

Dopuszczalne dzienne wydobycie w Stanie Nowy Me-
ksyk zostato okreslone na 19190 ton dziennie, czylio 270 ton
mniej niz w miesigcu poprzednim.

Powodem ograniczenia wydobycia, wedtug oficjalnych
enuncjacji, jest mniejszy popyt na krajowym rynku nafto-
wym na produkty naftowe.

Z kanadyjskiego przemystu naftowego
(wg ,Erdol-Dienst®, 25. X1. 1948)

Na potnoc od Edmonton w Kanadzie znajduja sie ztoza
piasku bitumicznego, zawierajagcego ok. 35 mil. ton ropy,
ktérej produkcja bytaby mozliwa, gdyby znaleziono odpo-
wiedni ekonomiczny sposéb jej wydobycia.

Rzad kanadyjski zatozyt w Bitumount nad rzeka Atabasca
zaktad, w ktérym otrzymano 80—90% ropy z tego piasku
za pomocg przemywania piasku gorgcg woda.

Obecnie jest zamiar przeprowadzi¢ doswiadczenie prze-
ptukiwania samego ztoza goraca woda, w spos6b podobny
do ,water-floodingu", przy czym temperatura wody nie
mogtaby by¢ nizsza od 40°C, gdyz zbyt wysoka wiskoza
ropy wyklucza skutecznos$¢ uzycia w procesie wody zimnej.

Istnieje nadzieja, ze przy uzyciu wody do wymywania
ztoza o temperaturze 65°C mozna bedzie uzyska¢ 50% ropy
zawartej w piaskowcu bitumicznym, wprost ze ztoza.

Gaz ziemny we Wtoszech
(wg ,Erdol-Dienst®, 14. IV. i 19. IV. 1949)

Obok wsi Basiaco, koto Caviaga (niedaleko Mediolanu),
wystepujg od pewnego czasu liczne wybuchy gazu ze szcze-
lin ziemi, przy czym wyrzucajg one wieksze ilosci wody
i szlamu. Poniewaz rozchodzi si¢ tu o wartosciowy gaz
metanowy, usituje sie nie tylko zamkna¢ miejsce wybu-
chow ale takze ujg¢ gaz i odprowadzi¢ go do miejsca zu-
zycia. Tymczasowo ludno$¢ okoliczna zostata ewakuowana
Z sasiedztwa wybuchow, by zapobiec ewentualnym nie-
szczeSliwym wypadkom.

tupki bitumiczne w Stanach Zjednoczonych
(wg ,Erdol-Dienst, 5 i 8. X1. 1948 oraz ,,Oil and Gas
Journal“, U. XI. 1948)

Wedtug ogélnego mniemania zasoby tupkoéw bitumicz-
nych w Stanach Zjedn. s3 — moze z wyjatkiem Zwigzku
Radzieckiego — najwieksze na Swiecie. Zawarto$¢ oleju
w amerykanskich tupkach bitumicznych szacuje sie na ok.
20 miliardéw ton. Okoto 82% tych olbrzymich rezerw
znajduje sie w zagtebiu ,Green River”.

Z kredytu 6 milionéw dolaréw, ktore kongres amerykanski
uchwalit na badania zwigzane z przerobka tupkéw bitu-
micznych do roku 1949, zostaty wybudowane zaktady ba-
dawcze w Laremia (Wyoming) i Rifle (Kolorado).

W Rifle znajduja sie tupki bitumiczne o migzszosci po-
nad 20 m i sa odbudowywane za pomoca dwdch réwno-
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legtych sztolni. Wydobyty urobek, nalezycie rozdrobniony
zostaje poddany przer6bce w duzych retortach o zawartosci
ok. 40 ton. Same instalacje przerébcze sg odlegte od ko-
palni tupku ok. 2 km w linii powietrznej, przy roznicy
wzniesien 750 m. Zakiad zatrudnia 244 gornikéw, a wy-
dajnos$¢ kopalni oblicza sie na 25 ton tupku na 1 gérnika
i 1 zmiane.

W trakcie badania sg rowniez mozliwosci rafinacji uzy-
skanego oleju tupkowego celem otrzymania z niego benzyny,
ktérej drogg znanych dotychczas metod destylacyjnych
uzyska¢ z niego nie udato sie.

Wedtug danych z zaktadu badawczego w Rifle koszty
odbudowy 1tony tupku wynoszg ok. 70 centdéw, nalezy sie
jednak spodziewac, ze przy ulepszeniu metod wydobycia
koszty te dadzg sie obnizy¢ na 50 centow od 1tony. Wydaj-
no$¢ oleju z 1** tony tupku wynosi w zaktadach Rifle
okragto 140 litréw, a wiec ilo$¢, jaka mozna uzyska¢ z 0,65
tony wegla, jednak nalezy zauwazy¢, ze gdrnicza odbudowa
tupku jest znacznie tatwiejsza i tansza.

Ostatnio zagadnieniem wytwdrczosci oleju tupkowego
zajeto sie laboratorium firmy ,Esso” w Baton Rouge
(Louisiana). W badaniach ma sie zastosowaé pewne ciala
state dla ekstrakcji oleju z tupku, ktére byty z pozytywnymi
wynikami uzywane w procesach katalitycznego krakingu.
W metodzie tej materiat fupkowy musi by¢ drobno sproszko-
wany i przechodzi przez 2 naczynia, w ktérych podlega
ogrzaniu, krakowaniu i wyparowaniu czastek olejowych.

Automatyczne odsiarkowanie gazu ziemnego
(wg ,,Petroleum Engineer®, grudzien 1948)

W Stanach Zjedn. skonstruowano urzadzenie do ciggtego
automatycznego odsiarkowania gazu ziemnego. Instalacja
sktada sie z absorbera i regeneratora. Zanieczyszczony siarko-
wodorem gaz ziemny wchodzi do absorbera, przez ktéry
przeptywa roztwér etanolaminy, ktéry wigze ze soba
siarkowodér. Oczyszczony gaz wchodzi do rurociagu
a roztwor etanolaminy przechodzi do regeneratora, gdzie
przy pomocy przeparowania oddziela sie siarkowodor, wy-
puszczany w atmosfere, a czysty roztwér etanolaminy prze-
chodzi z powrotem do absorbera.

Dalsze ograniczenie wydobycia ropy w Teksasie
(wg ,,Chimie & Industrie”, czerwiec 1949)

Na podstawie decyzji ,Railroad Commission" zostato
wydobycie ropy w Stanie Teksas ograniczone w maju do
267600 ton dziennie, czyli o 7300 ton mniej niz w miesigcu
kwietniu. Jest to juz piate z rzedu ograniczenie wydobycia
ropy od poczatku biezacego roku.

Paliwa syntetyczne w Czechostowacji
(wg ,,Erdol-Dienst”, 14. I1. 1949)

Przewidziana planem 2-letnim wytwdrczo$¢ ptynnych
paliw syntetycznych w Czechostowacji zostata przez cze-
chostowacki przemyst chemiczny przekroczona.

Problem produkcji syntetycznych paliw ptynnych
w Stanach Zjedn.
(wg ,,Oil and Gas Journal®, 11, XI. 1948)

Zagadnienie wytwaorczosci syntetycznych paliw ptynnych
w St. Zjedn. — gtéwnie z wegla i lignitu — nabiera ciagle
na znaczeniu. Przy szacowaniu zrédet paliw ptynnych
w St. Zjedn. przyjeto 343 miliardéw ton, tj. 86,5%, z wegla
i lignitu, 35,5 miliardéw ton, czyli 9% z tupkéw bitumicz-
nych, a tylko 11,4 miliardéw ton (2,9%) ropy naftowej
i gazoliny z gazu ziemnego oraz 6,3 miliardow ton (1,6%)
Z gazu ziemnego.

Program inwestycyjny na uruchomienie tej catej wytwor-
czosci przewiduje kwote 8,7 miliarda dolaréw tacznie z fa-
brykami, kopalniami i rurociggami.

Opracowane ostatnio plany rozwoju produkcji paliw syn-
tetycznych ida po linii wytwdrczosci 132000 ton paliw syn-
tetycznych dziennie z wegla i lignitu, co w szczeg6tach ma
da¢ 11400 ton pitynnego propanu i butanu, 85500 ton wy-
sokogatunkowej benzyny motorowej i 35100 ton olejow
dieslowych i innych. Koszt wytworczosci tych wszystkich
produktow ma wynosi¢ 32,8—33,3 centa od 10 litrow.

Obecnie zostat puszczony w ruch w Stanach Zjedn. za-
ktad w skali potprzemystowej celem ustalenia kosztéw pro-
dukcji benzyny z wegla i optymalnych metod jej wytwor-
czosci.
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Ptynne weglowodory z gazu ziemnego
(wg ,,Petroleum Engineer®, pazdziernik 1948)

W Stanach Zjedn. zostata ukonczona budowa pottechnicz-
nej aparatury celem prowadzenia do$wiadczen nad wytwor-
czoscig paliw ptynnych z gazu ziemnego na drodze elektro-
chemicznej. Metoda ta daje 0,53 litra ptynnych weglowo-
doréw z 1m3 gazu ziemnego.

Istnieje przy tym mozliwo$¢ wytworczosci z poczatko-
wych produktow tego rodzaju chemikaliow, jak aldehydy,
kwasy, alkohole, ketony itp.

Zaktad syntetycznej przerdbki gazu ziemnego
(wg ,,Erdol-Dienst”, 18. XI. 194S)

W Monte Carmelo (lllinois) w St. Zjedn. zostat ostatnio
Z inicjatywy ,Elektronie Chemical Corp.“ zbudowany
zaktad do syntetycznej przerébki gazu ziemnego metoda
elektrochemiczng. Uzyskany z przerébki gazu materiat
moze by¢ wyjsciowym produktem do produkcji wysoko-
oktanowej benzyny, acetonu, alkoholu etylowego itp.
Przy tej metodzie istnieje mozliwo$¢ otrzymywania z 1m3
gazu 0,53 litra ptynnego paliwa.

Budowa rurociqgu na Wegrzech
(wg ,,Erdol-Dienst”, 4. IV. 1949)

Wkrotce ma sie rozpocza¢ budowa rurociggu z Lispe
do gazowni Ofnera w Budapeszcie. Budowa gazociggu ma
zosta¢ ukonczona w ciaggu paru miesiecy. Warto$¢ opa-
towa miejskiego gazu w Budapeszcie podniesie sie przez
domieszanie do niego gazu ziemnego z 3400 na 4000 ka-
lorii. Budowa gazociggu ma kosztowa¢ ok. 8 milionéw
forintow.

Eksploatacja tupkéw bitumicznych na Madagaskarze
(wg ,Erd6l—Dienst”, 6. |. 1949)

W ramach wielkiego programu poszukiwawczego we
Francji zostaty poddane badaniom ztoza tupkéw bitumicz-
nych na Madagaskarze pod wzgledem mozliwosci ich
przemystowej eksploatacji.

Zaktad badawczy w Antanifotsy otrzymat srednig wydaj-
no$¢ 10% oleju z przerobionego tupku, ale jest nadzieja, ze
przy zastosowaniu ulepszeh w procesie przerébki osiggnie
sie 18% wydajnosci oleju.

Zniesienie reglamentacji paliw motorowych we Francji
(wg ,,Oil and Gas Journal®“, 14. IV. 1949)

Francuskie Zgromadzenie Narodowe uchwalito zniesie-
nie reglamentacji wszystkich paliw motorowych we Francji
z dniem 1 lipca br.

Francuski Instytut Naftowy
(wg ,Petroleum Engineer, X. 1948)

Instytut Naftowy we Francji zostat utworzony w drugiej
potowie 1945 r. przy Dyrekcji Paliw i Smaréw (Direction
des Carburants et Lubrifiants) Ministerstwa Przemystu
i Handlu, jako pomocniczy organ rzadu dla kontroli nad
dziatalnoscig towarzystw naftowych oraz sprawujacy nadzér
nad szkoleniem miodych kadr francuskich technikéw we
wszystkich gateziach przemystu naftowego.

Oprocz powyzszego programu Instytut dziata réwniez
jako organ doradczy prawie we wszystkich dziatach prze-
mystu naftowego. Na czele réznych sekcyj Instytutu stoja
ludzie, bedacy specjalistami w danej gatezi wiedzy. Caly
czas i energia Instytutu jest poswiecona celowi odzyskania
przez Francje przedwojennego stanowiska w Swiatowym
przemys$le naftowym, Kkierujac réwnocze$nie energicznie
francuskim programem poszukiwawczym.

Rezultaty prac badawczych Instytutu publikowane sg
w redagowanym przez niego miesieczniku ,,Revue de IIn-
stitut Francais du Pétrole®.

Instytut miesci sie w Paryzu we wspaniatym, 3-pietrowym
gmachu, bedacym niegdy$ siedzibg ksigzeca. Mieszczg sie
w nim gtdwne biura Instytutu, natomiast laboratoria, biblio-
teka i inne biura mieszczg sie w zakupionej przez Instytut
w r. 1947 posiadtosci Rueil-Mailmaison, na przedmiesciu
Paryza, w ktorej miescit sie uprzednio szpital, a sktadajgcej
sie z kilku obszernych budynkéw. Tutaj znalazta takze po-
mieszczenie Wyzsza Szkota Naftowa (Ecole Nationale Su-
périeure du Pétrole), w ktoérej zostaty zeSrodkowane wszy-
stkie dotychczasowe szkoty naftowe ze Strassburga, Tuluzy
i Clermont-Ferrand.
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Organizacyjnie Instytut, na czele ktérego stoi naczelny
dyrektor i dyrektor techniczny ze swoimi sekretariatami,
dzieli sie na szereg sekcyj: geologiczna, wiertniczg i pro-
dukcyjna, chemii fizycznej, przerdbki i syntetyki, smaréw,
paliw motorowych, ekonomiczng, materiatowg oraz biblio-
teke.

Import nafty do Stanéw Zjedn. w r. 1948

(wg ,Erdol-Dienst”, 27. V. 1949)

Wedtug obliczen H. Hoffmanna catkowity import nafty
do Stanéw Zjedn. w r. 194S wynosit 129736000 barytek
(ok. 18670000 ton), z czego na zachodnig pétkule przy-
pada 15725000 ton, a na Bliski Wschod 2945000 ton.
Na te ostatnig cyfre skfadajg sie: 1445000 ton z Arabii
Saudyjskiej, 1005000 ton z Kuwait, 447000 ton z Persji
i 88000 ton z lraku.

Eksport produktéw naftowych ze Stanéw Zjedn.
(wg ,,Erdél-Dienst*, 10. I1. 1949)

Kontyngent eksportowy w pierwszym kwartale br. zo-
stat ustalony na 14180000 barytek (ok. 1960000 ton)
w stosunku do 15 180000 barytek (ok. 2051 000 ton) w czwar-
tym kwartale 1948 r.

Na obnizce eksportu nafty ze Stanow Zjedn. ucierpiaty
gtéwnie Anglia, Francja i Szwecja.

Koszty wiercenia w Stanach Zjedn.
(wg ,,Petroleum Data Book“)

Sredni koszt wiercenia w Stanach Zjedn. wynosi 13,15 do-
lara od 1 uwierconej stopy (0,3 m). Koszty te zmieniajg sie
zaleznie od giebokosci wierconego otworu. Do gteb. 3000
stop (ok. 900 m) wynoszg one 7,33 dolara od 1stopy, a np.
21,48 dolara od 1 stopy przy gtebokosci od 12000— 14000
stop.

Najblizszy swmtowy kongres naftowy
(wg ,,Petroleum Times*, lipiec 1949, nr 1354)

Krolewski Instytut Inzynierskl w Holandii przyjat na
siebie prace zwiagzane z organizacjag Il Swiatowego kon-
gresu naftowego, ktéry ma odby¢ sie w Hadze (Holandia)
w r. 1951

Kongres Swiatowy poprzedzg krajowe zjazdy naftowe,
ktére winny sie odby¢ w poszczegblnych krajach.

Termiczno-kwasowa obrédbka odwiertéw
(wg ,,Nieftianoje Choziajstwo“, nr 6, 1948)

Celem zwiekszenia wydajnosci odwiertow, bedacych
na wyczerpaniu, zastosowano w trescie Iszymbajnieft
obrébke termiczno-kwasowg odwiertow. Przebieg operacji
sktada sie z 2-ch zasadniczych czesci:

1. Obrobki termo-chemicznej, polegajgcej na iniekcji
do odwiertu pewnej ilosci kwasu, ktory w zetknieciu ze
znajdujacym sie na spodzie odwiertu czynnikiem che-
micznym prowadzi do reakcji egzotermicznej, wytwarza-
jacej temperature 80—90°C. Proces ten ma za zadanie
oczyszczenie $cian odwiertu z parafiny i osadéw gudronu,
jednak bez zasiegu w gtgb pokitadu od odwiertu.

2. Tak przygotowany odwiert podlega nastepnie kwa-
sowaniu w zwyczajnej temperaturze, przy czym dziatanie
to ma miejsce w pewnej odlegtosci od osi odwiertu w pias-
kowcu roponosnym.

Dodwiadczenia wykonane wykazalty, ze mozna bylo
osiggnag¢ w ten sposéb 4-krotne zwiekszenie wydobycia,
podczas gdy sam zabieg kwasowania zwyklego miat bardzo
maty, a czesto zaden wptyw na zwiekszenie wydobycia
odwiertu.

Nalezy jednak zaznaczyé¢, ze metoda ta moze by¢ stoso-
wana tylko w wypadkach, gdy zwykte kwasowanie nie dato
juz rezultatow. W przeciwnym wypadku korzys¢ jej stoso-
wania bytaby nieznaczna.

Wiercenia poszukiwawcze w Szwajcarii
(wg ,,Erdol Dienst”, 25. X1. 1948)

Dotychczas odwiercono w Szwajcarii 3 gtebokie otwory
poszukiwawcze. Jeden otwdr odwiercono w gornym koncu
jeziora Ziiryskiego w podalpejskiej molassie do gteb.
1635 m, ktory otrzymat slady ropy i gazéw w warstwach
»chattyjskich®“. Drugie gtebokie wiercenie zostato wykonane
niedaleko jeziora Neuenburgskiego i otrzymato w tych
samych warstwach kilka horyzontow ropno- i gazonos$nych
a w gleb. 2228 m w warstwach doggeru zostato zastanowione.
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Wreszcie trzeci otwor na poin.-wschéd od Lozanny zostat
doprowadzony do gieb. 1432m w dolnych warstwach
akwitanskich, gdzie ze wzgledéw technicznych zostato
wiercenie zastanowione.

Poza tym wiercenie w kantonie Genf napotkato 9 stabych
horyzontow piaskowcéw roponosnych, jednak zostato za-
stanowione juz w gteb. 293 m w spagu trzeciorzedu.

W dolinie Renu wiercono liczne ptytkie otwory za gazem
w utworach alluwialnych, ktére jednak niewiele przekraczaty
gtebokos$¢é 100 m. Produktywne jest jedynie naturalne zrédto
gazowe w Langensee, ktdre wydaje rocznie 50 tysiecy m3
gazu.

Istnieje mniemanie, ze dotychczasowe wiercenia nie byty
zbyt szczeSliwie usytuowane i ze budowa geologiczna
Szwajcarii uzasadnia nadzieje na dowiercenie zt6z ropnych
0 przemystowym znaczeniu.

Wydobycie ropy na Nowej Gwinei
(wg ,,Oil and Gas Journal®, 6. 1. 1949)

Na polu naftowym Klamono, w zachodniej czesci Nowej
Gwinei, otrzymano przemystowej warto$ci wydobycie ropy
naftowej w ilosci ok. 600 ton dziennie. Jest to pierwsze
przemystowe wydobycie ropy na tej wyspie. Celem trans-
portu ropy zostat wybudowany 8-calowy ropociagg o diu-
gosci ok. 50 km do portu Sorong.

Ropa zostata wprawdzie odkryta na tym polu jeszcze
przed wojng, jednak podczas inwazji Japonczykéw w czasie
wojny, wszelkie urzadzenia zostaly zniszczone wzglednie
wywiezione. Roboty rozpoczeto dopiero po wojnie, przy
czym 2 lata stracono dla wybudowania drogi przez dzungle
na tereny pola naftowego.

Wystepowanie nafty zostato przed wojng stwierdzone
réwniez w 2-ch innych miejscowosciach, Mogoi i Wasian,
ok. 240 km na wschdéd od Klamono.

Ograniczenie wydobycia ropy w Kanadzie
(wg ,,Petroleum Times*, 3. VI. 1949)

W Kanadzie ma by¢ ograniczone wydobycie ropy nafto-
wej na trzech najwydatniejszych polach, Leduc, Woodbend
1 Rcdwater, w granicach od 25—37% ponizej dotychcza-
sowego wydobycia. Ograniczenie to zostato powziete do-
browolnie przez towarzystwa naftowe, bez nacisku ze strony
rzgdu kanadyjskiego. Tow. , Imperial Oil Co.“ na samym
tylko polu Redwater (odkryte w r. 1948) ograniczyto wydo-
bycie do ok. 45 ton dziennie na 1 odwiert. Gtbwnym powo-
dem tych ograniczen jest niedostatecznie rozbudowana sie¢
ropociggéw z nowych pél naftowych.

Ograniczenie wydobycia ropy w Wenezueli
(wg ,,Oil and Gas Journal™, 10. I11. 1949)

Dwa duze towarzystwa naftowe, ,,Mene Grande Oil Co."
(Gulf) i ,Shell“, ograniczyty swoje wydobycie ropy naftowej
w Wenezueli. Brak jest doktadnych szczeg6tow o wysokosci
ograniczenia, jedynie nieoficjalna wiadomos$¢ podaje ogra-
niczenie wydobycia ropy przez Tow. ,,Shell“ o ok. 9650 ton
w ciggu pierwszego tygodnia marca br. Dzienne wydo-
bycie tego towarzystwa wynosito w 1948 roku ok. 60 tys. ton,
za$ Tow. ,,Mene Grande Oil Co.“ — ok. 32 tysigce ton.

Réwniez Tow. ,Creole Petroleum Corp.“ ograniczyto
w styczniu swoje wydobycie dzienne do wysokosci 75500
ton, czyli o 15800 ton (15,5%) mniej niz w grudniu
ubiegtego roku. Towarzystwo rozpoczeto ograniczanie swego
wydobycia ropy w grudniu ubiegtego roku.

Ograniczenia te majg zwigzek z jakoscig ropy z We-
nezueli, ktéra w 60% nalezy do typu ropy o duzej za-
wartosci ciezkich olejow opatowych, na ktére brak obecnie
wiekszego popytu na rynkach naftowych i ktérych ceny
ostatnio spadty znacznie.

W najblizszej przysztosci rzad Wenezueli ma dla rato-
wania wytworzonej sytuacji zrewidowa¢ swoj stosunek do
towarzystw naftowych, tak odnosnie podatkow jak i wia-
snego udzialu w zyskach towarzystw naftowych.

Ceny gazu ziemnego w Stanach Zjedn.
(wg ,,0il and Gas Journal®“, 17. 111. 1949)

Wobec réznych cen gazu ziemnego na terenie Standw
Zjedn. (3—10 centdw za 1000 stop szeSciennych) istnieje
projekt ujednolicenia tych cen przez ustalenie minimal-
nych cen gazu ziemnego z po6l gazowych w Hugoton
i w Panhandle na 772centa za 1000 stép3 czyli 2672 centa
za 100 m3 gazu ziemnego.
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Kronika

Z kroniki zatobnej

Dnia 9 sierpnia br. zmart w wieku 22 lat $miercig
tragiczng na skutek nieszcze$liwego wypadku $p. Mie-
czystaw Winiarski, pracownik Instytutu Naftowego.

Jako pracownik cieszyt sie zmarly uznaniem dyrekcji
Instytutu a jako towarzysz pracy byt ceniony i tubiany
przez kolegow.

Cze$¢ Jego pamieci.

Odznaczenia w przemyéle naftowym

Orderem ,,Sztandar Pracy“ Il klasy zostali odznaczeni:

Buta Bolestaw, Slusarz warsztatowy w P. P. ,Wier-
cenia Poszukiwawcze",

Warga Andrzej, kierowca samochodowy w CZPN,

Bania Aleksander, zawiad. Sekcji w Gorl. Kop. Naft.

Ordery te zostang wreczone uroczyscie dnia 24 i 25
sierpnia br. przez wiceministra dra inz. J. Salcewicza.

Personalne

Inz. Jan Borowski zostat mianowany w kwie-
tniu  br. wicedyrektorem Departamentu Produkcji
i Techniki Ministerstwa Gornictwa i Energetyki.

Inz. Mieczystaw Krygowski, st. inspektor Mini-
sterstwa Gdrnictwa i Energetyki, zostat mianowany dnia
20 sierpnia br. Doradcg dla spraw naftowych w Gabinecie
Ministra Gérnictwa i Energetyki.

Dekretem Ministerstwa Gornictwa i Energetyki z dnia
10. VIIIL. 1949 r. inz. Jan Matecki zostat powotany na
stanowisko wicedyrektora technicznego P. P. ,Biuro Pro-
jektowan Zaktadow Przemystu Naftowego“ z siedzibg
w Krakowie.

Ob. Mieczystaw Mrazek zostat odwotany ze stano-
wiska dyrektora technicznego P. P. ,Wiercenia Poszuki-
wawcze®.

Ob. Leopold Soroczynski zostat odwotany ze sta-
nowiska wicedyrektora Administracji i Finanséw dla Spraw
Socjalnych w Centr. Zarz. Przem. Naftowego.

Zebranie Rady Naukowej Gtownego Instytutu Paliw
Naturalnych

Dnia 23 sierpnia br. odbyto sie¢ w Katowicach 2-gie
zebranie cztonkéw Rady Naukowej Gidéwnego Insty-
tutu Paliw Naturalnych przy wspdétudziale dyrekto-
row Giéwnego Instytutu, Instytutu Weglowego, Insty-
tutu Naftowego i Instytutu Torfowego oraz kierowni-
kéw zakitadéw tych instytutow. Tematem zebrania
byly sprawozdania Komitetéw Naukowych instytutéw
specjalnych, 6-letni plan dziatalno$ci oraz plan inwe-
stycyjny.

Przedterminowe wykonanie planu

Kopalnictwo Naftowe wykonato przedterminowo
3-letni plan wiercen w dniu 4 lipca 1949 r.

P.P. Kros$nienskie Kopalnictwo Naftowe wykonato
przedterminowo 3-letni plan produkcji ropy, osiagajac
100°/0 planu w dniu 17 sierpnia 1949 r.

Konferencje w sprawie 6-letniego planu
przemystu naftowego
Z inicjatywy Wydziatlu Ekonomicznego KC PZPR od-
byta sie dnia 25 lipca br. w Rzeszowie pod przewod-
nictwem Ob. Jakubowicza, konferencja Przemystu Nafto-
wego w sprawie 6-letniego planu. Referaty na temat pla-
nowanego metrazu i produkcji ropy na o6-lecie oraz wskaz-
nMiké\lévtaﬁechnicznych wygtosili inz. W. Kulczycki i inz.

Po referatach zostata przeprowadzona obszerna bardzo
rzeczowa dyskusja, ktdra w wyniku data wiele cennych
stwierdzen, wskazowek i wytycznych na przyszto$é. Pod-
sumowania dzskusji dokonat Ob. Jakubowicz z Wydz.
Ekonom. KCPZPR.

Taka sama konferencja na temat rozbudowy zaktaddw
przerébczych odbyta sie w Trzebini dnia 30 lipca 1949 r.

pod przewodnictwem ob. J. Guzka, szefa Wydzialu Eko-
nomicznego KW PZPR. Referat na ten temat wygtosit
dr S. Suknarowski, koreferentem byt inz. M. Koztowski.
Podsumowania dyskusji dokonat nacz. dyr. CZPN mgr.
T. Trawinski.

Referat psychotechniczny Instytutu Naftowego

Instytut Naftowy w Krakowie zorganizowat w sierpniu
1949 r. w ramach Oddziatu Spotecznego referat psycho-
techniczny.

Do zadan tego referatu nalezy organizacja i przeprowa-
dzanie badan przydatnosci zawodowej tak uczniow szkot
naftowych jak i pracownikéw przemystu naftowego.

Pierwsze badania uczniéw liceum naftowego o kierunku
mechanicznym oraz pracownikéw warsztatowych beda mo-
gly by¢ przeprowadzone w pazdzierniku 1949 r.

Biuro Projektowan Zaktadéw Przemystu Naftowego

Zarzadzeniem Min. Przem. i Handlu z dnia 21. IV.
1949 r., ogtoszonym w Monitorze Polskim, utworzone
zostato Przeds. Panstw. ,Biuro Projektowan Zaktadow
Przemystu Naftowego* z siedzibg w Krakowie.

Przedmiotem dziatalno$ci przedsiebiorstwa jest opraco-
wywanie catoksztattu dokumentacji technicznej, obejmuja-
cej projekty technologiczne, techniczne i wykonawcze,
obliczenia techniczne i ekonomiczne oraz kosztorysy bu-
dynkéw, urzadzen i instalacji, stanowigcych obiekty bu-
dowy, przebudowy Ilub rozbudowy zakiadéw przemystu
naftowego.

Zakres dziatania Panstw. Kom. Planowania
Gospodarczego

Dziennik Ustaw R. P. Nr 26 ogtasza rozporzadzenie
Rady Ministréow z 22 kwietnia 1949 r. w sprawie zakresu
dziatania Panstwowej Komisji Planowania Gos-
podarczego.

Rozporzadzenie to ustala termin rozpoczecia dziatal-
nosci Panstwowej Komisji Planowania Gospodarczego na
22 kwietnia 1949 r., z ktérym to dniem zniesiony zostat
Centralny Urzad Planowania i Urzad Ministra Przemystu
i Handlu.

Rozporzadzenie zawiera szczegGtowe przepisy dotyczace
zakresu dziatania Panstwowej Komisji Planowania Gospo-
darczego, obejmujgcego kierowanie catoksztattem spraw
planowania gospodarczego, koordynowanie gospodarczej
dziatalnosci wszystkich dziatébw zarzadu panstwowego,
koordynacje w zakresie planowania finansowego, kierowanie
sprawami planu technicznego w gospodarce narodowej,
opracowywanie zagadnien rozszerzania i pogtebiania sto-
sunkéw ekonomicznych z ZSRR i krajami demokracji
ludowej, opiniowanie wnioskéw zgtaszanych na Komitet
Ekonomiczny Rady. Ministréw, prowadzenie sekretariatu
tegoz Komitetu, kierowanie dziatalnoscia w wojewddzkich
urzedach planowania gospodarczego, opracowywanie za-
gadnien gospodarki narodowej oraz wszystkie inne sprawy,
ktore z dniem wejscia w zycie omawianego rozporzadzenia
nalezatyby do zakresu dziatania Centralnego Urzedu Pla-
nowania i Ministra Przemys$lu i Handlu, o ile nie zostaty
lub nie zostang przekazane innym ministrom i urzedom na
mocy rozporzadzen Rady Ministréw, wydanych na pod-
stawie art. 23 ustawy z 10 lutego 1949 r. o zmianie organi-
zacji naczelnych witadz gospodarczych.

Statut Panstw. Kom. Plan. Gospod.

Monitor Polski Nr A-28 zawiera uchwate Rady Mini-
strow z 22 kwietnia 1949 r. w sprawie tymczasowego sta-
tutu organizacyjnego Panstwowej Komisji Pla-
nowania Gospodarczego. Panstwowa Komisja Pla-
nowania Gospodarczego sktada sie z: Prezydium, Kierow-
nikéw Zespotu, Biur: Prawnego, Wojskowego, Wspodtpracy
Gospodarczej, Departamentow: 1) Organizacyjno-Admini-
stracyjnego, 2) Przemystu, 3) Rolnictwa i LeS$nictwa,
4) Budownictwa, 5) Komunikacji i £3cznosci, 6) Urzadzen
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Kulturalnych i Socjalnych, 7) Drobnego Przemyslu i Rze-
miosta, 8) Handlu, 9) Planéw Regionalnych i Lokalizacji,
10) Inwestycji, 11) Zatrudnienia, Ptac i Norm, 12) Techniki,
13) Bilanséw Towarowych Artykutow Przemystowych,
14) Cen, Kosztow i Rozliczen, 15) Finansowego, 16) Koordy-
nacji Planéw Gospodarczych. Ponadto Przewodniczacemu
Panstwowej Komisji Planowania Gospodarczego podlegaja:
1) Gioéwny Urzad Statystyczny, 2) Urzad Patentowy R.P.,
3) Polski Komitet Normalizacyjny, 4) Gidwny Instytut
Pracy, 5) Petnomocnik do Spraw dostaw i umoéw inwesty-
cyjnych miedzy Rzadem Rzeczypospolitej Polskiej a Rza-
dami ZSRR i krajow demokracji ludowej. Przy Panstwowej
Komisji Planowania Gospodarczego dziata Gtowna Komisja
do spraw upanstwowienia przedsiebiorstw i Sekretariat
Komitetu Ekonomicznego Rady Ministrow.

Przewodniczacy Panstwowej Komisji Planowania Gospo-
darczego moze tworzy¢ zespoty departamentéw i biur pod
kierownictwem Kierownika Zespotu.

Ponadto tymczasowy statut organizacyjny ustala sktad
Prezydium oraz podziat Biur i Departamentow na Wydziaty.

Centralny Urzqd Szkolenia Zawodowego

Na podstawie art. 23 i 26 ustawy z dnia 10, Il. 1949
0 zmianie naczelnych wiadz gospodarki narodowej (Dz.
U. Rz.P. Nr 7, poz. 43) zostat powotany do zycia Cen-
tralny Urzad Szkolenia Zawodowego.

Zadaniem CUSZ w mys$l Rozp.- Rady Ministrow
z dnia 21. VI. 1949 (Dz. U. R.P.Nr 40 z dnia 12. VII.
1949) jest przygotowanie dla podstawowych gatezi gospo-
darki narodowej kadr, niezbednych do wykonania zadan,
okreslonych przez narodowe plany gospodarcze i zabez-
pieczenie prawidtowego podziatu tych kadr pomiedzy po-
szczegOlne gatezie gospodarki narodowej, w szczeg6lnosci
dla przemystu, rekodzieta i handlu.

Spod zakresu dziatania CUSZ sg wylaczone szkoty
wyzsze oraz szkoty rolnicze.

CUSZ wykonuje swoje zadania przez:

1) opracowanie planéw przygotowania kadr i przez kon-

trole wykonania tych plandw,.

2) opracowywanie potrzebnych projektow aktéw prawo-
dawczych i zarzadzen w sprawach szkolnictwa za-
wodowego,

3) kierowanie sprawami szkolenia i przysposobienia za-
wodowego.

Ponadto poza sprawami czysto szkoleniowymi do za-

kresu dziatania CUSZ nalezy:

a) organizowanie lub prowadzenie bezposrednio pora-
dnictwa zawodowego dla mitodziezy i dorostych,

b) czuwanie nad wykonaniem obowigzku doksztatcenia
zawodowego,

¢) organizowanie prac naukowo-badawczych oraz publi-
kacje i wydawnictwa szkolne.

W  zwigzku z powyzszym CUSZ przejmuje wszyst-
kie szkoty i kursy zawodowe podlegte dotychczas Mini-
strowi Przemystu i Handlu oraz Ministrowi OSwiaty.

Istniejace przy Centralnych Zarzadach Przemyslu je-
dnostki organizacyjne dziatajagce w zakresie szkolnictwa
1 przysposobienia zawodowego podlegajg instrukcjom
Cusz.

Ponadto kompetencja CUSZ rozcigga sie na szkoly
i kursy zawodowe innych resortéw w sprawach dotycza-
cych:

a) planow szkolenia,

b) organizacji szkot i kurséw,

c) przyje¢ do szkoét i rozdziatu absolwentow,

d) programéw nauczania oraz zatwierdzania podrecz-

nikow.

W mysl § 10 wspomnianego wyzej rozporzadzenia
CUSZ wykonuje swoj zakres dziatalnosci w Scistej
wspotpracy ze zwigzkami zawodowymi oraz innymi orga-
nizacjami spotecznymi.

Zgodnie z § 12 rozporzadzenia zostajg utworzone dy-
rekcje okregowe szkolenia zawodowego jako terenowe
organa CUSZ oraz delegatury dyrekcji okregowych.

Termin rozpoczecia dziatalnosci CUSZ zostat usta-
lony na dzien 21. VI. 1949.

Jak z powyzszego wynika, cato$¢ zagadnienia dostarcza- m

nia gospodarce narodowej kadr kwalifikowanych pracowni-
kéw zostata skoncentrowana w Centralnym Urzedzie Szko-
lenia Zawodowego.
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Udostepnienie technicznych i fachowych czasopism
pracownikom zaktadéw pracy i instytucji

Wobec zagadnienia realizacji planu szeScioletniego staje
sie bardzo aktualna sprawa statego podwyzszania prakty-
cznego i teoretycznego poziomu technicznych wiadomosci
kwalifikowanych kadr pracownikéw przemystu naftowego.
Jednym z najbardziej efektywnych srodkow podnoszenia
poziomu technicznego sa czasopisma techniczne,
ktore pogtebiajg wiedze techniczng nie tylko inzyniera,
technika i majstra ale i robotnika poprzez postawione na
odpowiednim poziomie artykuty.

W zwiagzku z tym, ze wychodzgce czasopisma techniczne
ukazuja sie w matym naktadzie i sa wysokie w cenie, De-
partament Techniki Panstwowej Komisji Planowania Go-
spodarczego rozestat do podlegtych zaktadow pracy i in-
stytucji pismo ogdélne nr 5 z dnia 12 lipca br. w spra-
wie udostepnienia technicznych i fachowych czasopism
swoim pracownikom. Ponizej podajemy w skrécie gtowne
wytyczne tego okoélnika:

Wydawnictwa czasopism technicznych powinny dobie-
ra¢ tematy artykutéw, odpowiadajgce potrzebom naszego
zycia gospodarczego i powinny posiada¢ poziom taki, by
docieraty tak do inzynieréw i technikéw jak i ogdétu kwa-
lifikowanych robotnikdw przez wydawanie czasopism na
wyzszym i nizszym.poziomie. .

Kierownictwa zaktaddw pracy i instytucji przy pomocy
odpowiedniej propagandy winny przyzwyczaja¢ personel
techniczny zaktadéw do systematycznego czytania czaso-
pism technicznych. W tym celu obowigzane sa do pre-
numerowania czasopism technicznych na nizszym pozio-
mie w ilosci 1 egzemplarza na kazdych 50 zatrudnionych
pracownikow przy odpowiednich fachowych pracach. Cza-
sopisma na wyzszym poziomie winny by¢ abonowane
w ilosci 1 egz. na 20 inzynierow lub technikow danej spe-
cjalnosci. Wszystkie zaktady pracy i instytucje winny
prenumerowaé¢ co najmniej 1 egz. ogolno-technicznego
czasopisma ,,Przeglad Techniczny" oraz czasopismo po-
pularyzujace problemy techniki pt.: ,Horyzonty Techniki"
w ilosci 1 egz. na 100 pracownikow.

Abonowane przez zakfady i instytucje czasopisma winny
by¢ kierowane do bibliotek, ewidencjonowane i zaopatry-
wane w specjalng karte obiegowa celem ewidencji i kon-
troli czytajacych. Po wyczerpaniu czytelnikow czasopisma
sag wigczone w sktad biblioteki technicznej zaktadu wzgl.
instytucji.

Powyzsze zasady obiegu czasopism technicznych doty-
cza takze prenumerowanych przez zaklady i instytucje
czasopism zagranicznych.

Akcja abonowania czasopism technicznych dla zaktadow
pracy i instytucji winna by¢ ukonczona do dnia 1. IX. br.
odnosnie prenumerat na rok 1949 wzglednie do dn. I.XI.
br. odnos$nie abonamentéw na rok 1950. Witasciwe organy
nadzorcze powinny sprawdzi¢ wykonanie akcji abonowania
czasopism technicznych.

Wszystkie przedsigbiorstwa i instytucje winny w swoich
budzetach na r. 1950 przewidzie¢ odpowiednie sumy na
optate abonamentu za czasopisma techniczne.

Celem doboru i sposobu opracowania tematéw w czaso-
pismach technicznych, obowigzane s zaklady pracy i in-
stytucje oraz zatrudnieni w nich pracownicy do wyrazania
redakcjom zainteresowanych czasopism swych uwag i zy-
czen odnosnie tresci, doboru i sposobu opracowania tema-
tow, ktdére nastepnie powinny by¢ rozpatrzone przez od-
powiednie komitety redakcyjne. Poza tym czasopisma tech-
niczne winny w ciggu 1V kwartatu br. i | kwartatu 1950 r.
zorganizowa¢ konferencje z czytelnikami dla omoéwienia
tematyki i sposobu opracowania artykutow.

Specjalny numer ,Nafty"

Nastepny numer ,Nafty" bedzie poSwiecony 6-letniemu
planowi technicznemu w przemys$le naftowym. Oprocz
wstepu bedzie zamieszczonych 5 artykutéw specjalnych
z réznych dziedzin przemystu naftowego. Celem tego
specjalnego wydawnictwa bedzie poinformowanie czytelni-
kéw o tezach i zatozeniach 6-letniego planu technicznego
oraz wywotanie dyskusji na ten temat.



Nr 7—8

NAFTA

Str. 215

Bibiiografia naftowa

W iertnictwo

Nowy elektryczny zuraw przewozny. Anonim,
Portable Electric Rig Presents New Features. World Petro-
leum, 19, 4, 72, 1948. Artykut zawiera opis nowego zurawia
skonstruowanego dla ,,Shell Oil Co.". Cena tego zurawia
wynosi 250000 doi. Zuraw posiada dwie pompy ptuczkowe,
jeden podwojny zbiornik piuczkowy, jeden zbiornik dla
chemicznej obrébki ptuczki, trzy 12-cylindrowe motory
gazowe oraz przynalezny do nich 200 KW generator,
500 HP mofor wyciggowy. Wszystko to jest zmontowane na
kotach. Stot rotacyjny napedzany jest osobnym 250 HP
motorem. Podany jest rowniez opis urzagdzen pomocniczych
oraz przyrzaddw kontrolnych, wjakie jest zuraw zaopatrzony.

H. G.

Ptuczka ropna na polach naftowych Mid-Continent.
T. Randolf, Oil-base Mud in Mid-Continent Area. Oil
and Gas Journal, 47, 4, 78, 27. V. 1948. W wielu wypadkach
stosowanie ptuczki wodnej prowadzi do powstawania szkod
w odwiercie. Do takich naleza:

1) pecznienie itow w piaskowcach,

2) hamowanie wyptywu ropy przez wodeg,

3) trudnosci usuniecia omutki ze $cian odwiertu.

Najwazniejsza z nich jest sprawa pecznienia itéw i tupkow
w piaskowcach.

Wyzszo$¢, jaka posiada ptuczka ropna nad wodna, mozna
wyrazi¢ w nastepujacych punktach:

1) réznica w ciezarze od 7,8 do 16 funtow/gal.,

2) zadne straty ptynu,

3) na ptuczke nie dziata sél, anhydryt, cement itp.,

4) omutka Scian jest rozpuszczalna w ropie,

5) nie czyni szkéd w piaskowcu.

Autor podaje wiele przyktadow z zastosowania ptuczki
ropnej na roznych polach, tak przy normalnym wierceniu,
jak réwniez przy innych czynnosSciach takich, jak przy
rdzeniowaniu, likwidacji odwiertéw, instruinentacji i prze-
wiercaniu peczniejagcych tupkdow.

Stosowanie phuczki ropnej wymaga pewnych dodatko-
wych urzadzen, jak: posypanie podtogi szybu trocinami,
uzywanie gumy nierozpuszczalnej w ropie itd. H. G.

Nowy przyrzad elektronowy do oznaczania miejsca
przychwycenia kolumny rurowej. H. Dawid, New
Electronic Tool Determines Sticking Point of Frozen Pipe.
Oil and Gas Journal, 47, 6, 107, 10. V1. 194S. Autor podaje
opis przyrzadu, przy pomocy ktdrego mozna przeprowadzaé
nastepujgce pomiary:

1) Oznaczenie, czy rury przychwycone sa powyzej czy

ponizej uszczelniacza.

2) Stwierdzenie mozliwosci wyciagniecia catej kolumny

rur.

3) Ustalenie poziomu cementu w odwiercie.

4) Ustalenie potozenia zwornika w przewodzie wiertni-

czym.

Aparat sktada sie z dwoch elektromagneséw w potaczeniu
Zprzyrzadem teleskopowym i aparatem elektronowym. Gdy
zapuscimy przyrzad do miejsca pomiaru, wzbudzone elektro-
magnesy przylegaja do S$cian rur. Nastepnie napina sie
z gory rury, ktére przez to ulegaja pewnemu wydtuzeniu.
Zmiana potozenia danego punktu rur w stosunku do elektro-
magnesOw jest notowana przez aparat elektronowy. Czuto$¢
aparatu jest bardzo znaczna, gdyz rejestruje on przesuniecia
w granicach do 0,001 cala. Pomiar przeprowadza si¢ w ten
sposéb, ze ustala sie taki punkt, w ktérym rury nie ulegaja
wydtuzeniu.

W artykule znajdujemy szereg przyktadéw zastosowania
powyzszego przyrzadu. H

Wydobywanie ropy

Postep w metodach wydobywania ropy. J.J. Zu-
nino, Evaluation of Oil Exploratory Methods. World Oil,
12(3, 6, 13, (7. VII. 1947). Przy poszukiwaniach za ropg na-
lezy ustalic:

1) czy wystepuja skaty osadowe,

2) czy skaly te posiadajg odpowiednig porowatos¢ i prze-

puszczalnos$g,

3) czy istniejg skaty izolujgce ztoze (cap rock),

4) czy istniejg skaly macierzyste,

5) czy metamorfizm nie spowodowat rozktadu ropy,
6) czy istnieje odpowiednia struktura geologiczna,
7) czy akumulacja ropy mogta by¢ spowodowana przez
cyrkulacje wody.
Artykut omawia nastepnie znaczenie kazdego wyzej poda-
nego problemu, orag podaje metody ich badan. H.

Pompy odwadniajagce horyzonty zawodnione. R.
Sneddon, Pumps De-water Flooded Oil-Zone. Petroleum
Engineer, 18, 13, 51, (EX. 1947). Autor podaje historie pola
naftowego ,,Kern River"”, w Kalifornii. Wydobywanie wody
byto tutaj zawsze powaznym problemem, co doprowadzito
do zaniechania kopalni w r. 1925. Poczawszy od r. 1940
uruchomiono stopniowo poszczeg6lne odwierty, opracowu-
jac rownoczesnie jednolity plan odwadniania. Uzyto do tego
celu turbin, ktére mogty pompowacé w duzych ilosciach wode
z odwiertow kluczowych (specjalnie wybranych). Usuwajac
wode z tych odwiertow, obnizono jej poziom w ztozu, co
pozwalato na uruchamianie coraz wiekszych ilosci odwier-
téw produktywnych. W r. 1940 uzyskano 2075 akréw sto-
sunkowo wolnego od wody piaskowca ropnego. Do r. 1943
powierzchnie te zwiekszono do 2925 akrow, na ktérej znaj-
dowato sie 2003 odwiertow produkujacych facznie 271318
bar. ropy i 6 361295 bar. wody miesigecznie. Obecnie istnieje
3300 akrow wolnego od wody piaskowca, z ktérego eksplo-
atuje 2237 odwiertow produkujgcych 291660 barytek ropy
i 50 05098 bar. wody miesiecznie.

W artykule podane zostato réwniez wiele aspektéw od-
nosnie procesu odwadniania. H. G.

Stosowanie zawadniania wodg stong na polach
Wschodniego Teksasu. W.S. Morris, Salt Water In-
jection and Pressure Maintenance in the East Texas Oil-
field. Petroleum, 10, 209, EX. 1947. Na Polach Teksasu,
odznaczajacych sie spadkiem cisnienia ztozowego, zastoso-
wano metode wttaczania wody stonej, ktorg czerpie sie z ho-
ryzontu Woodbine.

Wttaczania wody stodkiej zaprzestano zupetnie na tym
obszarze. Ocenia sig, ze od tego czasu wydobyto ze ztoza
ok. 600 milionéw dodatkowej ropy.

Do pracy zatgczone sg dane statystyczne. H. G.

Stosunek mineratow ilastych do powstawania i wy-
dobywania ropy. R. E. Grim, Relation of Clay Mine-
ralogy to Origin an Recovery of Petroleum. Bull. Amer.

Ass. Petrol. Geol. 31, 1491—1499, 1947. Artykut omawia
znaczenie sktadu itéow i tupkoéw dla powstawania ropy
i gazu. Materiat ilasty tworzacy osady jest produktem

zmian diagenetycznych w okresie akumulacji. Autor opi-
suje te zmiany, opierajgc sie na najnowszych spostrzeze-
niach. Stosunki materiatow ilastych w pewnych warun-
kach sg czynnikiem zasadniczym, warunkujgcym przetwa-
rzanie materii organicznej w rope naftowa.

Wiasnosci mineratow ilastych zostaty w powyzszym ar-
tykule omoéwione jako podstawa do analizy dziatania wody,
zawierajagcej pewne elektrolity, a przeptywajacej przez
piaskowiec.

Autor jest zdania, ze najwazniejszym czynnikiem, wpty-
wajacym na wydobycie ropy, jest charakter materiatu ila-
stego, zawartego w piaskowcach. H. G.

Wtérne metody eksploatacji zt6z ropy w Niem-
czech. W. Ruhl, Secondary Recovery of Crude Oil in
Germany. Producers Monthly, V. 1948, 13, 7, 16. W arty-
kule omowiono rozwdj przemystu naftowego w Niemczech.
Wiekszo$¢ zt6z ropnych przywigzana jest tu do wysadow
solnych w cechsztynie. Ponadto ztoza te charakteryzujg sie
znacznymi zaburzeniami tektonicznymi, uskokami itp. Ztoza
niemieckie posiadaja mato gazu, niskg energie oraz maly
wspotczynnik wydajnosci. Przyczyny te wywotaty koniecz-
nos¢ zastosowania tu wtérnych metod eksploatacji. Nie-
stety, potrzaskanie pdl naftowych na odrebne bloki zmniej-
sza zakres dziatania tego zabiegu.

Jako wtdrne metody eksploatacji zt6z ropy w Niemczech
stosowane sa: odbudowa gornicza, nagazowanie z#6z i za-
wadnianie zt6z. Autor opisuje, jak stosuje sie te metody
na poszczeg6lnych polach. Podaje on roéwniez, ze w opra-
cowaniu znajdujg sie metody chemiczne i metody ter-
miczne. H. G
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Aparat do mierzenia ilosci gazbw w odwiertach.
E. Morgan, D. W. Read, L. L. Gray, Meter for Measu-
ring Distribution of Gas Flow in Well Bores. Petroleum
Technology, 10, 6, 1—16. Do mierzenia szybkosci wyptywu
gazu, autorzy proponujg uzycie anemometru (hot-wire).
Aparat ten zapuszcza sie do odwiertu w sposéb ciagty, jed-
nakowoz szybko$¢ tego zapuszczania musi by¢ mata i uza-
lezniona od wyptywu gazu. Anemometr cechuje sie przez
przepuszczanie przez niego znanych ilosci gazu.

Podana jest rowniez pewna ilos¢ przyktadow uzycia tego
aparatu. Gdy wttaczamy gaz, jest mozliwe obliczenie efek-
tywnej przepuszczalnosci poktadow.

w omaW|anym artykule podany jest opis konstrukcji
aparatu i‘réznych odmian tej konstrukcji. H. G.

Transport i magazynowanie

Ochrona przed korozja rurociggéw. E. W. Unruhi
E. M. Watkins, Rust Prevention in Products Pipelines.
Oil and Gas Journal, 47, 7, 63, 17. V1. 1948. Podano tu
opis wiasciwosci nowego inhibitora, Sinclair RD-119
oraz wyniki laboratoryjnych prob jego stosowania. Kon-
centracja, w jakiej moze byC¢ on stosowany, wynosi ok.
0,006—0,007% objetosci.

Doswiadczenie wykazato, ze zupeing ochrone przed
rdzewieniem mozna uzyska¢ przy nizszej koncentracji in-
hibitora, oraz gdy sie go zastosuje raczej w pradzie anizeli
w systemie statycznym.

Autor podaje, ze sktad chemiczny nowego inhibitora jest
tajemnicg wynalazcy. H. G.

Magazynowanie gazu ziemnego w podziemnych
rurach. D. V. Meiller, Storage of Natural Gas in Under-
ground Pipe Sections. J. Western Soc. Engineers, V. 1948,
5, 3, 1, 19. Dla pokrycia szczytowych okreséw zapotrzebo-
wania gazu, konieczne sg zbiorniki magazynowe dla gazu.
Uzywa sie do tego celu:

1. Niskocisnieniowe zbiorniki gazowe.
2. Zwykte wysokocisnieniowe zbiorniki
ziemne, dla cisnien 60— 100 psi.

3. Magazynowanie gazu ziemnego w stanie pltynnym
przy niskiej temperaturze i normalnym cisnieniu.

4. Gaz absorbowany w propanie, badZ przy niskich tem-
peraturach i normalnych cisnieniach, badz tez przy

normalnych temperaturach i wysokich cisnieniach.
Inne metody, jak absorbeja.
Magazynowanie w zakopanych rurach przy wysokim
ci$nieniu.

Spos6b magazynowania winien odpowiada¢ nastepujagcym
wymogom:

a) warunkom bezpieczenstwa,

b) tatwej instalacji,

¢) niskim kosztom inwestycyjnym i ruchowym,
d) tatwej obstudze.

Uznano, ze najlepszg metodg jest magazynowanie gazu
w zakopanych rurach. Magazyn taki sktada sie z rur stalo-
wych bez.szwu, dtug. 40 stop 1 Sredn. 24 cale. Rury te pota-
czone sg przy pomocy |¥* .calowego przewodu. Gaz jest
magazynowany przy cisnieniu 2240 psi. Przy tym cisnieniu
moze by¢ zamagazynowane ok. 43% wiecej gazu, anizeli

gazowe, nad-
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to wynikatoby z obliczen teoretycznych. Magazyn na 40 mi-
lionébw stép sze$é, zostat zbudowany w ciggu 6-ciu mie-
siecy, przy kosztach ok. 55 doi. na 1000 stop sze$¢.

Do budowy uzyto stali 1780 API. Kazda sekcja posiadata
pojemno$é ok. 25 tys. stop sze$¢, przy cisnieniu 2240 psi.
Jednostka magazynowa obejmuje 40 sekcji. Rury magazy-
nowe sg izolowane masg bitumiczng i owiniete bandazem
azbestowym.

Dla zapobiegania zamarzaniu wentyli przy wypuszczaniu
gazu, zamontowany jest podgrzewacz parowy. Przy danej
metodzie mozna magazynowaé ok. 75—80 milionow stép
sze$¢, gazu na przestrzeni 160 akrow. H. G.

Ré6zne
Program prac laboratorium Cartera. L. S. Mc
Cashlin Jr., Research Programme for Required Data.
Oil and Gas Journal, 47, 3, 205, 20. V. 1948. W powyz-
szym laboratorium w Tulsa opracowywane sg nastepujace
problemy:
1) Studia i analizy ztoza w celu ustalenia teorii 0 po-
chodzeniu i akumulacji ropy.
2) Ustalenie najlepszych metod poszukiwan ropy (me-
tody geofizyczne).
3) Problem wydobywania ropy, ktdry dzieli sie na:
a) zachowanie sie cieczy w porowatym medium,
b) problem wtérnej eksploatacji zt6z ropnych,
¢) zmniejszenie kosztéw wydobycia.
4) Ustalenie najodpowiedniejszych narzedzi i urzqdzen
dla wiercen i wydobywania. H.

Czynniki wptywajagce na mierzong pozornie od-
pornos¢ pokitadow. S. J. Pirson, Factors Affecting
Measurend Apparent Formation Resistivities. Oil and Gas
Journal, 46, 29, 65, 22. XI. 1947. Czynnikami wptywaja-
cymi na réznice pomiedzy odporno$cig pozorng a rzeczy-
wistg sg: obecnos¢ ptynu w odwiercie o odpornosci pm,
wystepowanie prawdopodobnej strefy objetej ptynem z od-
wiertu o odpornosci pu ukfad elektrod oraz migzszosé
poktadow. Wyprowadzone wzory dajg podstawe do skon-

struowania wykreséw odpornosci w  stosunku

gdzie x jest odlegtoscig elektrody od granic, a jest roz-

stawem elektrod, oznacza stosunek odpornosci dla

dwoch mediéw. W celu obliczenia odpornosci rzeczywi-
stej przyjmujemy, ze krzywe odpornosci dla dwoéch sasie-
dnich granic sumuja sie. Wiec przyjmujac, ze rozstaw
elektrod jest znany, a miazszo$¢ poktadu uzyskamy z krzy-
wej potencjalnej, mozemy uzyskac na podstawie wykresu
krzywa rzeczywistej odpornosci. H. G.

Przeglad Swiatowych pol naftowych. Anon., Survey
of World Oil Fields. Oil and Gas Journal, 46, 34, 171,
27. X11. 1947. Artykut podaje pola naftowe $wiata z wy-
szczegllnieniem roku odkrycia, liczby odwiertéw produ-
kujgcych samoczynnie i pompowaniem, gtebokosci odwier-
tow, przecietnego dziennego wydobycia, dotychczasowej
tacznej produkcji, ilosci otworéw wierconych, formacn
produktywnej i ciezaru gat. ropy. G.
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