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WYDAWCA: GLOWNY INSTYTUT NAFTOWY
Rok VI Lipiec 1950 r. Nr 7

Przemysl neaffcwy w 6-tg rocznice Wyzwolenia Narodowego

Sze$¢ lat mineto od rozpoczecia zwycieskiego marszu Armii Polskiej i Czerwonej. Sze$¢ lat mija od
utworzenia KPW N, ktéry rzucit hasto wyzwolenia narodowego i odbudowy gospodarczej Polski Ludowej.

Hasta te zostaty z entuzjazmem podjete przez naftowcow w przemysle naftowym. Juz w chwili ogtoszenia
Manifestu Lipcowego cze$¢ kopalh naftowych byla uwolniona od najezdzcy hitlerowskiego. Tuz za linig
frontu, robotnik, inzynier i technik podjeli nieustepliwag walke dla odbudowy zrujnowanego przemystu nafto-
wego— zdewastowanych urzadzen wiertniczych i eksploatacyjnych. W samych poczatkach uruchomiemia
przemystu zostat utworzony Instytut Naftowy, jako pierwsza w Polsce Ludowej instytucja naukowo-badawcza,
ktorej gtdbwnym zadaniem bylo wprowadzenie zasad racjonalnej gospodarki ztozami naftowymi.

Rzucone hasto wspoétzawodnictwa pracy, hasto racjonalizacji w przemysle, wprzagniecie do rydwanu
wynalazczosci i usprawnien catych rzesz pracownikow fizycznych, przyniosto w rezultacie przedterminowe
wykonanie planu 3-letniego, planu odbudowy w przemysle naftowym.

W krétkim tym okresie przemyst naftowy dokonat rzeczy zdawato sie nieosiggalnej. Nie tylko zostat
zatrzymany naturalny spadek produkcji nafty, ale wydobycie ropy naftowej wzrastato konsekwentnie z roku
na rok, jako wynik twardej i mozolnej pracy robotnikéw i technikéw. Dzigki zastosowaniu metody naga-
zowania zt6z i torpedowania osiagneliSmy nie notowana nigdzie na $Swiecie zwyzke produkcji o okoto 10%.
Rafinerie nafty zostaly nie tylko odbudowane ale i znacznie rozbudowane i unowocze$nione.

Dzisiaj z dumg mozemy spojrze¢ wstecz na miniony szescioletni okres naszej pracy, na jej wyniki, ktore
gwarantujg nam zwycieski marsz na odcinku przemystu naftowego w 6-letnim planie budowy gospodarczej
Polski, budowy socjalizmu, budowy pokoju.

Swieto Panstwowe w 6-tg rocznice Wyzwolenia Narodowego powitat $wiat pracy w przemyéle naf-
towym z entuzjazmem. Dla jego uczczenia podjat i wykonat szereg zobowigzan.

Pracownicy Gtéwnego Instytutu Naftowego z okazji 6-tej rocznicy PKW N uchwalili i wy-
konali zobowigzanie przepracowania przy budowie nowego gmachu Instytutu po 8 godzin na pracownika.
Ponadto poszczegolni pracownicy wykonali indywidualnie przedterminowe prace w zakresie naukowych
referatéw, dokumentacji, sprawozdawczosci, inwestycji, prac warsztatowych i in.

Wiercenia poszukiwawcze uruchomity w terminie do dn. 22. VII. br. kopalnie poszukiwawcza
na Sekcji Zachdd.

W Kros$n. Kopalnictwie Naftowym Sekcja Rowne wykonala plan wiertniczy w 115%, zas$ plan
wydobycia ropy naftowej w 104%, tj. z nadwyzka 46 ton. Sekcja Kroscienko zmontowata zuraw Trauzl
do pogtebiania odwiertéw w terminie do 22. VII. zamiast do 31 lipca br. wedtug planu. Sekcja Roztoki zo-
bowigzata sie wyprodukowa¢ dodatkowo 7368 kg gazoliny oraz 12,5 tony ropy naftowej.

W rafineriach nafty uruchomiono przedterminowo instalacje do regeneracji krezolu, zobowigzano
sie zbudowac 1000-tonowy zbiornik w ciggu 6300 zamiast 7700 robfgodz., wykona¢ w terminach skréco-
nych fundamenty pod zbiorniki i odnowienie zbiornikéw.

To sg tylko przyktady z wielu licznych wykonanych z entuzjazmem zobowigzan lipcowych, $wiad-
czace 0 zrozumieniu przez naftowcOw doniostego historycznego aktu Manifestu Lipcowego PKWN, utrwa-
lajgce nas w przekonaniu, ze nowy wielki 6-letni plan rozwoju przemystu naftowego bedzie z pewnosciag zrea-
lizowany.

Polski robotnik, inzynier i technik buduja pokdj
22. VII. 1944 — 22. VvIl. 1950
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ju, musimy kontynuowac i rozszerza¢ odpowiednie
badania, gtéwnie sporzadzajgc podstawowg mape
geologiczng Polski i wyznaczajac gtebokie wier-
cenia poszukiwawcze. Nieliczne wiercenia, prowa-
dzone w okresie miedzywojennym, nie byly do-
statecznie wykorzystane dla celéw badawczych.
W doktadnym poznaniu budowy geologicznej kraju
muszg w szerokim zakresie wspotpracowaé z geo-
logig zaniedbane dotychczas dziedziny badan, jak
geofizyka i geochemia.

Dalsze mozliwosci znalezienia nowych zt6z za-
rysowujg sie na tle krotkiego, krytycznego prze-
gladu gtownych surowcéw mineralnych Polski.
-~ W dziale wegla kamiennego okazuje sig,
Ze geologiczna znajomo$¢ gtéwnych naszych za-
gtebi weglowych jest niedostateczna. Biezgce ba-
dania, prowadzone w AGH, PIG i Gt Instytucie
Gornictwa, wskazujg na mozliwos¢ znalezienia
wartosciowych nowych poktadéw wegli koksuja-
cych. Stata geologiczna obstuga istniejgcych kopaln
przyniesie olbrzymie oszczedno$ci i usprawnie-
nia eksploatacji. Nie wolno zapomina¢ rowniez
0 mozliwosci wystepowania wegla kamiennego
w innych rejonach kraju (przedwojenne odkrycia
wegla kamiennego w okolicach nadbuzanskich
przez geologéw PIG).

Wegiel brunatny — wymaga opracowania ge-
ologicznego i goérniczego. Nalezy wykorzystaé go
szczego6lnie w okolicach odlegtych od zagtebia we-
glakamiennego, w kopalniach istniejgcych — usung¢
trudnosci techniczne. Sprawa wegla brunatnego
jest zagadnieniem waznym, gdyz obok wartosci
opatowych jest on bezcennym produktem wyj-
Sciowym dla rozlegtego przemystu chemicznego.

Odtogiem lezata dotychczas geologiczna znajo-
mos¢ ztéz torfow. Przemyst torfowy ma u nas
duze widoki rozwoju.

Rudy Zelazne — 2z racji swej niskoprocen-
towosci niedoceniane u nas wymagajag szczego-
towego geologicznego opracowania. Niskoprocen-
towe rudy zelaza bedzie mozna wzbogaca¢. Za-
checajgce w tym Kkierunku badania prowadzi
wraz Z wspoltpracownikami prof. AGH dr inz.
W. Budryk.

Rudy cynkowo-otowiane sa podstawag po-
waznego eksportu. Zioza ich wymagajg stalej
opieki geologicznej nad racjonalng eksploatacja.
Istniejg mozliwosci znalezienia nowych poktadow
na terenach przylegtych do istniejagcych zt6z. Ko-
nieczne jest opracowanie metod przerébki uboz-
szych rud cynku.

W dziedzinie metali kolorowych nalezy opra-
cowaé geologicznie tereny wystepowania odpo-
wiednich rud; w szczeg6lnosci dotyczy to rud
miedzi i niklu.

Prowadzi sie obecnie intensywne badania w dziale
aluminium i magnezu. Rolg geologdw winna
by¢ wspdtpraca z gérnikami i hutnikami w Kie-
runku wyszukania najodpowiedniejszych surowcow.

Prace nad poszukiwaniami ropy naftowej
1 gazébw ziemnych nalezy zreorganizowac,
a przede wszystkim wigczyé je do jednolitej or-
ganizacji badan geologicznych — poszukiwawczych.
Konieczna jest tu wspotpraca wiertnikow z geo-
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logami oraz innymi specjalistami (przyktad— wspot-
praca AGH z Instytutem Naftowym). Poszukiwa-
nia muszg by¢ prowadzone niezaleznie od pro-
dukcji syntetycznych paliw pitynnych.

W dziale soli na pierwszy plan wysuwajg sie
prace geofizyczne na wale kujawskim, gdzie m. i.
stwierdzono obecno$¢ soli potasowych.

Wielka rdznorodnos$¢ i ilo$¢ surowcoéw Kka-
miennych i ceramicznych wymaga szczeg6-
fowego opracowania. W tej dziedzinie szczeg6lnie
daje sie odczu¢ brak kadr. Widoki rozwojowe przed
naszym przemystem kamieniarskim, materiatow bu-
dowlanych naturalnych, cementowych, ceramika
czerwong i szlachetng sg duze, prawie nieogra-
niczone.

Zrodta mineralne — sa powaznym bogactwem
naszego kraju. Konieczne sg badania i poszuki-
wania nowych zrodet ze wzgledu na ogromng
akcje wczasdw leczniczych i korzystanie ze zrodet
mineralnych przez szeroki $wiat pracy. Nalezy wiec
i na tym odcinku wzmaga¢ prace geologiczne.

Waznym zagadnieniem jest sprawa wody, szcze-
gélnie w osrodkach przemystowych i wielkich
skupieniach miejskich oraz na wielkich nieraz po-
taciach kraju ubogich w wode, gdzie ludnos¢
wiejska cierpi na dotkliwy jej brak. Konieczne sg
w tej dziedzinie badania geologiczne, bez ktérych
rozwoéj catych gatezi przemystu i budownictwa
moze by¢ udaremniony.

Ten kroétki przeglad gtownych naszych surowcow
mineralnych wskazuje, jak wielkie jest pole pracy dla
geologa w Polsce, wskazuje na koniecznos¢ rozbu-
dowy wszystkich kierunkow nauk geologicznych.

Z catosci referatu wynika, iz gtownymi za-
daniami stojgcymi przed geologig polskg
na najblizsze lata sg zadania praktyczne
a przede wszystkim zagadnienia poszukiwali
i racjonalnej eksploatacji surowcéw mine-
ralnych oraz zagadnienia geologii technicz-
nej. Dokota tych zagadnien muszg sie skupié
wysitki szczuptej garstki naszych geologoéw. Nie
nalezy przy tym jednak zaniedbywac zagadnien
teoretycznych, gdyz szczeg6lnie w naukach o ziemi
moze to doprowadzi¢ do ciezkich btedow, ktorych
wynikiem beda olbrzymie straty materialne. Aby
zadaniom tym podota¢, nalezy przede wszyst-
kim podzieli¢ racjonalnie zadania dla poszczegdl-
nych geologéw. taczy sie to S$cisle ze sprawg
planowania w nauce. W zwigzku z tym konieczne
jest ustalenie norm majacych obowigzywacé geolo-
gow i ich personal pomocniczy, szczeg6lnie przy
pracach terenowych.

Wazna dla geologii jest pomoc ze strony naj-
blizszych jej nauk o ziemi. W organizacji przygo-
towujacego sie obecnie Pierwszego Kongresu Nauki
Polskiej jedng z gtownych sekcji kongresowych
jest oryginalna pod wzgledem struktury Sekcja
Nauk o Ziemi, w skiad ktérej wchodzg podsekcje
geologii, surowcéw mineralnych, goérnictwa, geo-
fizyki, geodezji i geografii. Takie ostateczne usta-
lenie catosci Sekcji Nauk o Ziemi jest stuszne
i odpowiada zadaniom, jakie stawia panstwo przed
nauka polskg w tym dziale.
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Minister Stefan Jedrychowskil), rozpatrujac za-
gadnienie pomocy nauki w uprzemystowieniu
kraju, stawia na pierwszym miejscu zbadanie za-
sob6w naturalnych kraju, oraz poszukiwania, gtow-
nie rud zelaza, ropy naftowej, gazu ziemnego,
rud metali kolorowych, surowcéw dla nawozow
sztucznych, jak soli potasowych, fosforytow itp.

Wynika z tego potrzeba pomocy dla geologii
ze strony innych nauk o ziemi, potrzeba, ktora
jest nieodzowna dla wypetnienia najwazniejszego
postulatu planu szescioletniego, ktdrym jest uprze-
mystowienie Kraju.
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Wykonanie planu 6-letniego zadecydu-
je o roli naszego panstwa na diugag przy-
sztos¢. W realizacji tego planu nauki o
ziemi odgrywajg podstawowg role. Obo-
wigzkiem wiec wszystkich pracownikow
z zakresu nauk o ziemi jest daé najwiek-
szy, celowy i odpowiednio zaplanowany
wysitek dla planu 6-letniego.

Nauki o ziemi stojg dzisiaj na przeto-
mie. Od nas samych, pracownikéw pol-
skich w dziedzinach nauk o ziemi zale-
zy, czy w przetomie tym odegramy nale-

l) Stefan Jedrychowski: ,Zadania nauki w planie 2yta role i spetnimy obowigzek ciazacy

6-letnim*“. Zycie Nauki, Krakéw, 1949, tom V II, nr 4C—42.

Jerzy Czerrtikowski
Centr. Zarzad Przem. Naft.

Klasyfikacja

Streszczenie

Szkic niniejszy wywodzi sie z zatozenia, ze dotychczasowa
klasyfikacja zt6z ropnych z ekonomicznego punktu widzenia
jest niewystarczajaca. Istnienie ztoza ropnego jest okreslone
zespotem pewnych warunkéw i czynnikéw geologicznych, ktore
powodujg zahamowanie migrujacej ropy. Wielka liczba naj-
rozmaitszych typéw zbiornikdw ropnych zawdziecza swoje
istnienie rozmaitym kombinacjom takich czynnikéw, ktdre
powodujg zamkniecie ropy i unieruchomienie jej w danym
punkcie skorupy ziemskiej.

Celem tej pracy jest ustalenie i zdefiniowanie tych czyn-
nikéw, opisanie ich dziatania i wspotzaleznosci oraz uzy-
skanie na tej podstawie przyblizonej klasyfikacji, ktéra
pozwoli bodaj na powierzchowne przedyskutowanie typow
z¥6z ropnych.

I. Podstawy klasyfikacji

Ztoze ropne, W jego najszerszym znaczeniu,
jest to porowate medium wzglednie skata, dosta-
tecznie przepuszczalna, aby pozwoli¢ na przeptyw
przez nig cieczy. W obecnosci sprzezonych faz
ptynnych o rozmaitych gestosciach i lepkosci
(wiskozie), takich jak woda i weglowodory, prze-
plyw cieczy pozostaje zawsze zarbwno pod wpty-
wem ustawicznie dziatajacej sity ciezkosci jak
i sit kapilarnych. Ciecze zatem, uszeregowane
wg gestosci, gdy przeptyw ich przez przepuszczalng
skate ulegnie zahamowaniu przez odseparowanie
ich przez skate o niskiej przepuszczalnosci, tworza
wowczas ztoze ropne.

Geologicznie definiujagc, ztoze ropne jest to
taki kompleks przepuszczalnych skat, kto-
ry zawiera nagromadzenia weglowodoréw
w pewnych okre$lonych warunkach geo-
logicznych, a ktdre zapobiegajg rozpro-
szeniu weglowodorow, dzieki sitom gra-
witacyjnym i kapilarnym.

Wszystkie ztoza ropne sa zwykle przykryte
skatami o niskiej porowatosci, a niektére sa nawet
catkowicie zamkniete ws$réd tego rodzaju skat.
Z reguty jednak nagromadzenia ropy sg podscielone
przez wode. Oczywiscie, jak zwykle, reguty majg
swoje wyjatki, jakkolwiek nieliczne. Niektére ztoza
sg przegradzane przez wkiadki o stabej przepusz-
czalnosci, jak np. potrzaskane tupki ws$réd poro-

na nas wobec historii.

zt6z ropnych

watych piaskowcow albo czeste wolne przestrzenie
wsréd porowatych stref wapienia.

Mimo te warunki, kontakt wody z ropg zajmuje
normalny poziom, co wskazuje, ze przepuszczal-
no$¢ byta dostateczna, aby doprowadzi¢ do wy-
robwnania uktadu do stanu réwnowagi w ziozu
(wody i bitum6éw) w ciggu geologicznego czasu.
Nie jest to jednak Scista reguta, a przyjmowanie
kontaktow woda — ropa dla stref produktywnych
w ztozach porowatych, przegradzanych cienkimi
wktadkami, musi byé czynione ostroznie i z za-
strzezeniami, w toku biezgcych obserwacji kon-
taktow z woda, w kazdym poziomie produktywnym
danej strefy.

Z matymi wyjagtkami, ztoza ropne mieszczg sie
w porowatych skatach osadowych, zasadniczo
w piaskowcach i wapieniach, a niekiedy w skatach
magmowych i metamorficznych.

Charakterystyka warunkéw porowatosci, panu-
jacych w skatach piaskowcowych i wapiennych,
jest omdéwiona ponizej.

Ztoza piaskowcowe jako zbiorniki ropne

Porowato$¢ i przepuszczalno$¢ w klastycznych
osadach piaskowcowych pozostaje w zwigzku z ich
fragmentaryczng teksturg. Wolna przestrzen ztoza
piaskowcowego zalezy:

1) od wielkosci ziarna,

2) od rozsortowania,

5) od zageszczenia ziarna,

4) od zanieczyszczenia przez drobny materiat,
zwykle koloidalny, jak np. ity osadzone miedzy
ziarnami piasku,

5) od stopnia scementowania, ktére moze wahac
sie od 0—100% przy porowato$ci odwrotnie
proporcjonalnej; catkowicie scementowane
piaskowce moga by¢ porowate na skutek
strzaskania.

Rozlegte masy piaskow o wielkim zasiegu re-
gionalnym sg zwykle dobrze warstwowane, przy
czym ich porowatos¢ i przepuzsczalnosc jest zwykle
kierowana przez warstwowanie. Soczewkowate ztoza
piaskowcowe na wybrzezach i w tawicach potozo-
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nych w gtgb morza, sq sortowane przez prace fal,
przy czym porowato$¢ i przepuszczalnos¢ prze-
biega w nich réwnolegle do linii brzegowej.

Odbija sie to calkiem wyraznie na obszarach
produkcyjnych, gdzie czerpie sie rope witasnie
Z takich piaskéw, ztozonych w minionych epokach
geologicznych. Wiele zt6z piaskowcowych okazuje
horyzontalne i pionowe stopniowanie w poro-
watosci, zgodnie z wystepowaniem tupkdéw i itéw,
jako wynik czeSciowego scementowania. Te zmiany
moga jedynie zredukowacC objeto$¢ wolnej prze-
strzeni, albo moga by¢ wystarczajgce, aby spowo-
dowac istnienie przeszk6d w ramach ztoza, ograni-
czajacych ruch zawartosci ztoza.

Skaty wapienne jako =zbiorniki ropne

Jakkolwiek poprzedni typ zbiornikéw piaskow-
cowych jest najbardziej charakterystyczny dla pol-
skich z¥6z naftowych na obszarze Karpat, jednak
zainteresowanie ewentualnymi ztozami bitumow
na Nizu Polskim zmusza nas do skierowania uwagi
na mozliwosci istnienia zbiornikéw ropnych w ska-
tach takze innych typéw petrograficznych.

i Termin ,wapien" odnosi sie do wapienia i do
dolomitu, a w wyjgtkowym wypadku uzywa sie
terminéw takich, jak wapien kalcytowy i wapien
dolomityczny. Ztoza wapienia tworzg sie prawdo-
podobnie w kilka rozmaitych sposobow:

1. Nagromadzenie czesci szkieletowych i ochron-
nych organizméw morskich, zyjagcych w morzach
ptytkich i lagunach:

a) powstajg rafy ztozone gtéwnie z kolonii orga-

I nizmoéw zywych, takich jak gabki, korale,
krynoidy, briozoa i wapienne algi;

b) brekcje otwornicowe, algowe i skorupowe, re-
prezentujace nagromadzenia wiekszych otwor-
nic, jak orbitoidy, gastropoda, ramienionogi,
fuzoliny, numulity, matze i Slimaki.

Skaty te sg na miejscu stratyfikowane dziataniem

fal morskich i uwazamy je za skaly klastyczne.

2. Segregacja pod wplywem dziatania bakterii
morskich, w morzach ptytkich.

3. Osady powstate na skutek dziatania proceséw
nieorganicznych w morzach ptytkich. Grupa (2) i (3)
tworzy mniej lub wiecej zbite homogeniczne wa-
pienie oraz porowate wapienie oolityczne.

4. Osady powstate pod wpltywem czynnikéw fi-
zycznych, tj. osady wapienne, Kklastyczne.

5. Wymiana podstawowawapnia i magnezu, ktéra
jest podstawowg dla powstawania morskich wa-
pieni dolomitycznych i dolomitu. Jeden typ takiej
skaly wystepuje nawet w Karpatach. Proces ten
nie jest jeszcze catkowicie zrozumiaty. Wedtug
ostatnich danych, weglan wapniowo-magnezowy
rzadko wystepuje w przyrodzie i wiekszos¢ dolo-
mitdw jest prawdopodobnie utworzona przez za-
stapienie wapienia w obecnos$ci roztworu magne-
zowego w okresie dziatania na tworzgcg sie i twar-
dniejgcag skate wapienia.

6. Chemiczna przemiana pozostatego koncentratu
anhydrytu na szczycie z46z solnych— wapien, wolna
siarka i jej zwigzki, tworzg sie przez reakcje z C02
doprowadzonym przez wody powierzchniowe i pod
dziataniem bakteryjnym.

W odniesieniu do pierwotnej tekstury w okresie
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osadzania i twardnienia tych sedymentdw, mozna
wyrozni¢ kilka rodzajéw ,,pierwotnej porowatosci”.
Termin ten jest bezposrednio przettumaczony
Z terminologii zagranicznej i uzyto go ze wzgledu
na brak odpowiedniego stownictwa polskiego.
A wiec wyr6zniamy tu:

Miedzyziarnista wzglednie miedzykrystaliczna
porowato$¢ spowodowana jest przez ogélng teksture
krystaliczng na drodze zigczenia w skate wapienng
krysztatdw wzglednie ziarn. Najdrobniejsze stopnie
tej tekstury sa z pozoru amorfijne dla nieuzbrojonego
oka, za$ okazy grubsze wydajg sie ziarniste. Obec-
no$¢ porowatosci nie jest konieczna, a przepuszczal-
no$¢ bardzo niska. Nawet gdy porowato$¢ jest
makroskopowa i wykazuje obecnos¢ ropy, formacja
moze sie nie nadawac¢ do eksploatacji.

Niektdre silnie zdolomityzowane wapienie, zbli-
zone do czystego dolomitu, majg dostatecznie
wysoka miedzyziarnowg porowato$é, aby utworzy¢
korzystne zbiorniki ropne. Majg one zwykle wyglad
»Cukrowaty", a ich porowato$¢ nosi czesto w li-
teraturze nazwe sacharoidalnej. Utworzeniu sie tej
skaty towarzyszy skurcz objetosciowy o wartosci
ok. 12,3%, jako wyraz zmian chemicznych przy
przemianie wapienia w dolomit (dolomityzacja).

Dobre warunki porowatosci mozemy znalez¢
w wapieniach klastycznych. Ten typ porowatosci
jest wyzszego stopnia anizeli porowato$¢ krysta-
licznych wapieni. Jednak ziarna moga ulec zwigeksze-
niu przez wtérne osadzenie sie na nich kalcytu,
ktére znacznie zredukuje porowatos¢ i wolng
przestrzen zbiornika.

Porowatos¢ i przepuszczalnos¢ wapieni ooli-
tycznych jest bardzo dogodna dla warunkdw,
jakie maja spetnic zbiorniki ropne, pod warunkiem,
Ze wolne przestrzenie miedzy oolitami nie sg
scementowane, albo tylko czeSciowo sg wypetnione
materiatem cementujgcym.

Porowatosc¢ i przepuszczalno$¢ wapienia o tekstu-
rze szkieletowej jest odpowiednia na powstanie
zbiornikéw ropnych pod warunkiem, ze nie sg
one scementowane.

Wielka grupa zbiornikdw ropnych w skalach
wapiennych zawdziecza swoje dogodne warunki
porowatosci i przepuszczalnosci wtornemu roz-
puszczeniu pod dziataniem krazacych waéd, po
procesie diagenezy skaly. Proces ten jest natury
chemicznej, a organiczne kwasy powstate pod
wptywem bakterii odgrywajg tu wielkg role.

Wiadomo, ze wody gruntowe o0siggajg wielka
gtebokos¢ ponizej ich poziomu powierzchniowego
i tu dziatajg bardzo intensywnie w obrebie skat
wapiennych, tworzac obszerne jaskinie.

Rdzenie ze zbiornikow wapiennych wykazujg
podobne cechy porowatosci, okreslane jako gab-
czaste itp. Najwyzsza porowatos¢ wapieni, jako
zbiornikéw ropnych, wystepuje w wapieniach ra-
fowych. Rdzenie z takiej formacji wykazujg catko-
witg strukture skamieniatosci w postaci negatywu
po procesie wylugowania. Ponadto obecnos¢ wiek-
szych przestrzeni pustych w skatach tego typu
zdradza sie nagtym zapadaniem narzedzi podczas
procesu wiercenia.

Niezgodnosci zwyczajne i niezgodnosci katowe
sag w niektérych wypadkach zwigzane w skale wa-
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piennej ze strefami rozpuszczania. Niekoniecznie
jednak trzeba taczy¢ porowatos¢ powstatg z roz-
puszczania z niezgodnosciami. Wody gruntowe
przenikajg znacznie ponizej poziomu swej po-
wierzchni szczelinami wszelkiego rodzaju, albo
wzdtuz przepuszczalnych wkiadek piaskow, ktore sie
czesto trafiajg przy duzej porowato$ci wapienia.

jezeli chodzi o skaty wapienne, najwyzsza po-
rowato$¢ powstata na drodze rozpuszczania i zostata
zanotowana w partiach szczytowych struktur anty-
klinalnych albo wzdtuz regionalnych fleksur, co ma
swojg przyczyne prawdopodobnie w nagroma-
dzeniu strzaskan i uskokéw wzdtuz tych linii
strukturalnych. W koncu trzeba wspomnie¢, ze
strzaskanie i zuskokowanie samo juz moze spo-
wodowac dostateczny stopiei porowatosci i prze-
puszczalno$ci, aby stworzy¢ dogodne warunki
powstania zbiornika ropnego.

W szczegdlnosci zbiorniki w skrzemionkowanych
wapieniach o matej rozpuszczalnosci wykazujg wia-
$nie ten typ porowatosci. Przeto porowatos¢ i prze-
puszczalno$é w zbiornikach wapiennych przedstawia
trudny problem operowania w warunkach wgteb-
nych. W dodatku do tego zagadnienia o charakterze
porowatosci skat wapiennych trzeba podkreslié, ze
Zwykle kilka typow porowatosci gromadzi sie w obre-
bie jednego zbiornika i ze rozmaita porowato$é
narzuca z koniecznosci rozmaito$¢ sposobdéw eksplo-
atacji ztoza.

Zestawienie skat zbiornikowych

Reasumujac dotychczasowe omdéwienia najpo-
spolitszych zbiornikbw ropnych, mozemy ustali¢
w przyblizeniu nastepujaca liste skat jako zbior-
nikdw, uszeregowang mniej wiecej zgodnie z cze-
stoScig wystepowania w naturze:

1. Piaski, piaski konglomeratowe, zwiry
w rozmaitym stanie skupienia; porowato$¢ wyste-
puje w nich na skutek fragmentarycznej tekstury:

a) czyste piaski itp. — przestrzen miedzy ziar-

nami nie zanieczyszczona,

b) piaski krzemionkowe — pory cze$ciowo'wy-

petnione przez substancje krzemionkowe,

c) piaski zaifowane — pory wypetnione przez it

d) piaski lignitowe — pory cze$ciowo wypetnione

przez lignit,

e) piaski bentonitowe — pory czesSciowo wy-

petnione przez popiét wulkaniczny.

2. Piaskowce porowate, wapniste i krzemion-
kowe, porowate na skutek niedokiadnego scemen-
towania.

3. Piaskowce i konglomeraty potrzaska-

ne — porowatos¢ na skutek strzaskania w czasie
procesu fatdowania i uskokowania.

4) Detrytyczne wapienie (kalcytowe i do-

lomityczne) — porowatos¢ wystepuje na skutek teks-
tury utamkowej, zwiekszonej droga procesu roz-
puszczania.

5. Wapienie krystaliczne (kalcytowe Ilub
dolomityczne), porowate na skutek rozpuszczania.

6. Gagbczaste wapienie krystaliczne (kal-
cytowe lub dolomityczne), porowate na skutek
silnego rozpuszczania.

7. Wapienie potrzaskane (kalcytowe lub
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dolomityczne); porowato$¢ ich stoi w zwigzku ze
szczelinami.

8. Dolomity tzw, ,cukrowe“ — porowato$é
»,sacharoidalna” na skutek skurczu objetoSciowego
w ciggu tworzenia sie dolomitu z osadéw wapien-
nych.

9. Wapienie oolityczne,. porowate na skutek
tekstury oolitycznej, z czesciowo zacementowanymi
przestrzeniami wolnymi.

10. Wapienie krynoidowe, bardzo rzadkie.

11. Czapa porowata na stupie solnym wzgled-
nie ztozu solnym — porowato$¢ na skutek rozpu-
szczania.

12. Anhydryty,
wytugowania.

13. Lupki potrzaskane, porowate na skutek
potrzaskania w ciggu procesu fatdowania.

14. Rogowce potrzaskane, porowate na sku-
tek fatdowania.

15. Brekcje tektoniczne, porowate na dro-
dze niedostatecznego scementowania wzdtuz stref
uskokow i nasuniec.

16. Lupki kontaktowe, metamorficzne,
porowate na skutek skurczu objetoSciowego przy
procesie termo-metamorfozy.

17. Skaty magmowe, porowate albo na sku-
tek przyczyn pierwotnych, jak np. tufity, albo na
drodze systemu szczelinowego, jak u bazaltéw, lub
tez wskutek rozktadu.

Zestawieniem skat, ktére mogg stanowi¢ zbior-
niki bitumiczne, zakofczyliby$my opis niezbednych
warunkow petrograficznych, a prowadzacych do
Scislejszej definicji wzglednie klasyfikacji zt6z rop-
nych, na przestankach geologicznych.

Od szeregu lat istnieje tendencja wprowadzenia
Scistej definicji i klasyfikacji zt6z ropnych, zwlaszcza
w krajach o wysoko rozwinietej eksploatacji bi-
tumow. Zadanie to prawdopodobnie i dzi$ jeszcze
nie zostato zadowalniajgco rozwigzane. Liczne typy
zbiornikdw ropnych czy gazowych sg wynikiem
calego mnoéstwa czynnikow geologicznych i ich
kombinacji, a szukanie bazy wyjsciowej dla klasy-
fikacji okazato sie czym$ bardzo skomplikowanym.
We weczesniejszych probach podziatu i klasyfikacji
z}0z za podstawe wyjsciowg przyjmowano wy-
tacznie cechy strukturalne. PézZniejsze proby do-
prowadzity do rozszerzenia tego problemu przez
W. B. Wilsona, ktéry wydziela dwa typy zidz,
majacych znaczenie gospodarcze, a mianowicie
ztoza zwigzane ze zjawiskami tektonicznymi i ztoza
polegajace na réznicy porowatosci miedzy skata
roponosng a otaczajgcymi jg skatami. Wilson nie
uwzglednit w swojej klasyfikacji czynnikéw takich
jak przepuszczalno$é, oraz nie przeprowadzit bliz-
szego powigzania miedzy sobg czynnikbw — pe-
trograficznego, strukturalnego i fizyko-chemicznego.
Scislejsza analiza wyzej wymienionych czynnikdw,
przeprowadzona przez S. J. Pirsona, doprowadzita
do nowej syntezy klasyfikacji zt6z ropnych, przez
zwiekszenie mozliwosci kombinacyjnych miedzy
poszczegblnymi czynnikami geologicznymi. Prze-
stanki teorii klasyfikacji Pirsona oparte sg w pier-
wszym rzedzie na geologii.

porowate na skutek procesu
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Dzisiejszy materiat, ktory naptywa bez przerwy
od lat, jako rezultat doSwiadczehn wielu geologow
kopalnianych, coraz jasniej podkresla przewodnig
mys$l, ze aby powstato typowe ztoze ropne, potrzeba
sprzegniecia dwu i wiecej grup geologicznych
czynnikow.

Za takie grupy geologiczne uwaza sie:

1. Stosunki strukturalne.

2. Stopien pofatdowania powierzchni zbiornikéw
ropnych, zmian porowatosci i przepuszczalnosci,
grubosci warstwy i kombinacja tych czynnikéw.

5. Utrate porowatosci iprzepuszczalno$ci wzbior-
niku w kierunkach bocznych, wigczajac w to przer-
wy w porowatosci i przepuszczalnosci z powodu
zmian litologicznych, np. piaskdw na tupki ilaste.

4. Stratygraficzne wyklinowanie skaty zbiorni-
kowe;j.

5. Strukturalne przerwanie skaly zbiornikowej,
albo przez uskok albo przez przebicie.

Czynniki (1) obejmujg warunki strukturalne i sg
zawsze obecne; okre$lajg one strukturalne poto-
zenie warstw w rejonie zbiornika, ale nie odnoszg
sie do samego ztoza, w ktérym wystepuje zbiornik
ropny. Z drugiej strony czynniki (2) do (5) obej-
mujg warunki w samym zbiorniku ropnym. One
okres$lajg rozmaite warunki, jakie zaburzajg ruch
ptynéw i powodujg ich zahamowanie wzglednie
unieruchomienie.

Czynniki strukturalne. (1) datyby sie uja¢ w na-
stepujacy schemat:

A.
prezentant wypietrzenia na polu naftowym, gdzie
dodatkowo nalezy podkres$li¢ wystepowanie punktu
maksymalnego wyniesienia centralnej partii koputy,
albo osiowg kulminacje antykliny:

a) wyniesienie typu przebicia, gdzie obecno$¢
ztoza solnego dominuje w otoczeniu zbiornika
ropnego,
wypietrzenia diapirowe, gdzie rdzen tupkowy
dominuje w rejonie ztoza,
wyniesienia o charakterze wulkanicznym, gdzie
obecno$¢ zyt magmowych kontroluje oto-
czenie zbiornika;

2) strukturalne guzy;
3) strukturalne platformy albo terasy;

b)
c)

Mgr Inz. Bronislaw Fleszar
Giéwny Instytut Najtowy
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4) fatdy monoklinalne, homokliny i fleksury;

5) zanurzajace sie synkliny;

6) w ogole brak czynnikdw strukturalnych,
kontrolujgcych.

Warunki objete na wstepie cyframi (2) do (5)
stanowig czynniki dziatajgce w obrebie samego
zbiornika i sg nastepujace:

B. 1) wypukfa powierzchnia w ciggtej strefie
porowatej;

2) zanik porowatosci i przepuszczalnosci w kie-
runkach bocznych w porowatej skale (warstwie);

5) wyklinowanie sie porowatej skaty;

4) rozerwanie skaty przez uskok;

5) tektoniczne przebicie porowatej skaty.

Logiczne potgczenie wyzej wymienionych dwu
grup (A) i (B) czynnikéw, definiowatoby do
pewnego stopnia i Kklasyfikowatoby liczne typy
zbiornikow ropnych. Odnosnie czynnikéw (A) i (B)
mozna by zbiorniki ropne uszeregowa¢ w grupy,
uwarunkowane przez te indykatory, ktore powo-
dujg zahamowanie przeptywu pltynow w zlozu.
Kazda grupe zbiornikow ropnych mozna definiowac
najlepiej przez ustalenie charakterystyki samego
zbiornika ropnego i jego peryferii.

Czasami jednak trzeba wprowadzi¢ i inne czyn-
niki, np. czynniki przypadku, ktdre mogg sie po-
jawi¢ w danym terenie, a ktorych brak nie eliminuje
obecnosci i wystepowania samego zbiornika.

W koncu zbiorniki ropne moga powsta¢ przez
ztgczenie kilku jednostek, a to na skutek prze-
puszczalnos$ci, albo i ulec roztgczeniu na tej samej
drodze.

Wszystkie poprzednie zalozenia skianiajg do
przyjecia zasady, ze nalezy wzig¢ pod uwage wszel-
kie czynniki, ktére biorg udzial w tworzeniu sie
zbiornikéw ropnych. By¢ moze, ze pozwoli to na
systematyczny przeglad na drodze logicznej kombi-
nacji ustalonych czynnikow. Kazdy typ warunkéw
ztozowych musi by¢ rozpatrzony w zaleznosci
od formy strukturalnej, w ramach od kopuly do
synkliny. Kazdy rejon naftowy winien by¢ roz-
patrywany i podzielony na typy ziozowe i to za-
rowno na obszarach eksploatowanych, jak i be-
dacych w eksploraciji.

Dokonczenie nastgpi

Technika fotograficzna w poszukiwaniach 1 w wiertnictwie
naftowym

Streszczenie

W ostatnich latach zastosowano nowe metody w technice
fotograficznej przy uzyciu fotografii dla samolotowych zdje¢
terenowych i fotograficznych zdje¢ wnetrza otworow wiert-
niczych.

Artykut podaje na podstawie fachowej literatury zagra-
nicznej opis metody trdjkierunkowych zdje¢ fotograficznych
terenu ze samolotu oraz opis aparatury i metody jej stosowania
do zdje¢ glebi otworéw wiertniczych oraz mozliwosci dalszego
ich rozwoju.

Obserwowany w czasach dzisiejszych postep
techniczny we wszystkich gateziach przemystu,

miedzy innymi takze w przemysle naftowym, jest
wynikiem catego zespotu udoskonaleA technicz-
nych, jakich dokonano w latach bezposrednio po-
przedzajacych ostatnig wojne, a zwaszcza w czasie
samego okresu wojennego.

Jednym z takich udoskonalen wzgl. wynalazkéw
jest zastosowanie fotografii do badan geologicznych
powierzchni, jak rowniez do fotografowania wne-
trza otwordw wiertniczych. Zostato to uskutecz-
nione dzieki zaréwno skonstruowaniu specjalnych
aparatéw jak i zastosowaniu nowych metod pracy.
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Lotnicze zdjecia trojkierunkowe

Znana jest kazdemu geologowi terenowemu
trudno$¢ poprawnego kartowania geologicznego
przy zastosowaniu topograficznych map, zwiaszcza
dawniejszych wydan austriackich. Mapy te wyka-
zywaty czestokro¢ tak razace niedoktadnosci kon-
figuracji terenu, ze nie pozostawato dla geologa
nic innego jak chwilowa zmiana zawodu na topo-
grafa. Takie ,poprawianie”™ mapy przy pomocy
kompasu i ,krokéwki" byto jednakze tylko pét-
Srodkiem — podkiad topograficzny pozostawiat
w dalszym ciggu wiele do zyczenia, jesli chodzi
o wierno$¢ i doktadnos$¢ zdjecia.

Jeszcze przed wojng stosowano do celow karto-
graficznych zdjecia terenu z powietrza przy po-
mocy fotografii. Dotyczyto to gtéwnie terendw
trudno dostepnych dla normalnych zdje¢ tereno-
wych, np. w Tatrach.

Niezaleznie od trudnosci samego zdjecia i jego
interpretacji, dodatkowe utrudnienia stanowity wa-
skie odcinki zdjetego terenu w kierunku prosto-
padtym do lotu samolotu ze wzgledu na technike
pomiaru pionowego przy uzyciu jednego tylko
aparatu fotograficznego na tym samym samolocie.
W rezultacie ilos¢ rownolegtych lotow dla zdjecia
calego zakreslonego planem terenu byla zbyt
wielka.

W czasie wojny technika fotografii lotniczej po-
suneta sie jednakze znacznie naprzéd. Zostata za-
stosowana nowa metoda zdje¢ terenowych ze sa-
molotu, umozliwiajgca szybkie i tanie sporzadze-
nie potrzebnych map. Zastosowano technike zdje¢
metodg trojkierunkowa, przy czym wykonuje sie
réwnoczesnie zdjecia z jednego samolotu trzema
aparatami fotograficznymi — $rodkowym pionowo
w doét wedtug dawnej metody oraz dwoma pozo-
statymi aparatami ukos$nie, obejmujac reszte terenu
po przeciwlegte krance horyzontu. To potrojne,
réwnoczesne zdjecie wszystkimi aparatami po-
wtarza sie w pewnych okreslonych odstepach
czasu, by pokrywaly sie nalezycie, otrzymujac
w rezultacie 3 pasy zdje¢ ogo6lnej szerokosci ok.
55 km i o dtugosci réwnej dtugosci lotu samolotu.
Otrzymane w ten spos6b zdjecia sg zupeinie wy-
starczajagce dla doktadnego poznania i odczytania

wiasciwosci terenu, mogacych odda¢ znaczne ustugi m

przemystowi naftowemu, np. dla powierzchnio-
wych badan geologicznych terenu.

Jesli wezmiemy pod uwage szerokos$¢ zdjetego
pasa i porobwnamy go z szerokoscig dotychczaso-
wych zdje¢ jednokierunkowych, ktore nie prze-
kraczaly 5—6 km, widoczne jest, ze ilos¢ oblotow
przy metodzie tréjkierunkowej znacznie sie zmniej-
sza dla pokrycia tej samej powierzchni terenu.
Ogdlnie mozna przyjac, ze metoda trojkierunkowg
wymaga dziesie¢ razy mniej przelotéw réwnole-
glych niz metoda jednokierunkowa zdje¢ piono-
wych. Otrzymujemy w rezultacie znaczng oszczed-
nos$¢ na czasie i materiale, gdyz przyjmujac nawet,
ze przy dzisiejszym stanie zastosowania praktycz-
nego tej metody czesci skrajne zdje¢ ukosnych
zostang odrzucone przy dalszych pracach fotogra-
metrycznych, jako niezbyt doktadne, oraz ze we-
wnetrzne czesci kazdego zdjecia ukos$nego pokry-
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wajg czes¢ srodkowego zdjecia pionowego — to
jednak ilos¢ naswietlonych klisz przy metodzie
trojkierunkowej jest pie¢ razy mniejsza niz przy
metodzie jednokierunkowej. Wprawdzie odczyty-
wanie zdje¢ ukosnych jest nieco mniej doktadne
niz odczytywanie zdjecia pionowego, jednak te
braki w doktadnosci réwnowazy oszczedno$é czasu
i kosztow, a uzyskane w wyniku mapy sg dla celow
geologicznych dostatecznie doktadne i wystarcza-
jace.

Obecne prace nad rozwojem tej metody idg po
linii ulepszen przyrzadow fotogrametrycznych, wa-
runkujgcych postep w umiejetnosci odczytywania
danych, otrzymywanych ze zdjeé¢ tag metodg. Caty
szereg tych przyrzadéw wymys$lono w czasie wojny,
obstuga ktdrych wymaga jednak pewnej specjali-
zacji. Nadmieni¢ jeszcze wypada, ze z otrzyma-
nego z matej skali zdjecia tg metodg mozna z fat-
woscig wykona¢ odbitki w skali wiekszej, a wiec
znacznie doktadniejsze.

Jeszcze w jednym wypadku mogg lotnicze zdje-
cia trojkierunkowe oddac¢ nieocenione ustugi geo-
logii. Jest to mozliwo$¢ poczynienia poprawek bie-
déw i pomytek na istniejacych zdjeciach geologicz-
nych terenu, wykonanych na zwyklych mapach
topograficznych. Porownanie tych zdjeé¢ geologicz-
nych z wyraziscie zarysowang morfologig terenu
na zdjeciach trojkierunkowych, pozwala na doko-
nanie stosunkowo doktadnych poprawek a ewen-
tualnie i uzupetnien na posiadanych mapach geolo-
gicznych. Naturalnie czynno$¢ te moze wykonac
jedynie geolog i to majacy pewien zaséb podsta-
wowych wiadomosci z fotogrametrii i ktéry posiada
doswiadczenie w interpretacji uktadu geologicznego__
terenu na podstawie zdjecia lotniczego. Nie
trzeba nadmienia¢, ze cala'ta czynno$¢ moze by¢
wykonana w biurze, gdzie majgc do rozporzadze-
nia dla poréwnania dwie mapy — wykonane zdje-
cie geologiczne i w tej samej skali mape z trdjkie-
runkowymi zdjeciami lotniczymi tego samego te-
renu — mozna sobie wyrobi¢ znacznie lepszy
obraz struktury geologicznej danej okolicy anizeli
na miejscu badan terenowych. Te cechy geolo-
giczne terenu rysujg sie zwaszcza wyraznie w te-
renie gorzystym wzgl. pagorkowatym, gdzie rzezba
terenu jest niejako odzwierciedleniem réznego typu .
warstw, wchodzgcych w skfad budowy struktury
geologicznej terenu.

Lotnicze zdjecia tréjkierunkowe moga oddawaé
ustugi nie tylko geologii czyli w dziedzinie poszu-
kiwan naftowych. Mozna z nich korzysta¢ przy
zaktadaniu dalekosieznych rurociggoéw naftowych
i gazowych, przy budowie drog, zaktadaniu lotnisk
oraz w wielu innych jeszcze gateziach przemystu
i zycia spotecznego.

Technika fotografii tréjkierunkowej znajduje sie
wiasciwie dopiero w swym pierwszym stadium
rozwoju i mozliwosci jej wydaja sie by¢ nieogra-
niczone. W opracowaniu sg coraz to inne metody
jej stosowania i interpretacji, a doktadnos¢ jej po-
lepsza sie ciagle. Juz obecnie przy zastosowaniu
fotografii kolorowej odbitki petnokolorowe dajg
znacznie wiecej szczeg6tow niz odbitki czarno -
biate, a doktadnos¢ odlegtosci i gltebokosci dochodzi
obecnie do 1 metra.
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W przemysle naftowym przyszto$¢ fotografii
trojkierunkowej bedzie lezala gtownie w pracach
geologicznych i eksploracyjnych terenéw o duzym
zasiegu.

Zdjecia gtebi otworéw wiertniczych

Nieréwnie wieksze znaczenie dla przemystu naf-
towego ma zagadnienie fotografowania wnetrza
otworu wiertniczego — jego S$cian skalnych, rur
oktadzinowych, potozenia pozostawionych urzga-
dzen i narzedzi wiertniczych wzgl. eksploatacyj-
nych na wypadek instrumentacji itp.

W ostatnich latach zastosowano w tym celu
specjalny przyrzad fotograficzny, ktéry odpowied-
nio uzyty moze w efekcie da¢ np. zdjecie pasa
Sciany otworu wiertniczego z géry na dot, na podo-
bienstwo zdjecia terenu przy opisanych powyzej
zdjeciach ze samolotu.

Aparat skfada sie z 2-ch zasadniczych czesci —
goérnej komory pomiarowej, wypetnionej powie-
trzem o normalnym ci$nieniu atmosferycznym
i dolnej komory wodnej, wypetnionej czystg woda.
W czesci gornej, powietrznej, znajduje sie wasciwy
aparat fotograficzny i tego rodzaju urzgdzenia po-
mocnicze, jak transformator dla zmiany dostar-
czanego z powierzchni napiecia pradu elektrycznego
na 6 woltow, potrzebnych do Swiecenia zardwek
i uruchamiania zatrzasku aparatu fotograficznego,
oraz przyrzad fotografujacy. Dwa kontakty sprezy-
nowe zapewniajg taczno$¢ instalacji elektrycznej
aparatury, gdy caly zesp6t aparatu jest nalezycie
Zestawiony.

Sam aparat fotograficzny jest odpowiednio do-
stosowanym aparatem do zdje¢ kinowych o for-
macie zdje¢ 7,4x10,3 mm. Odpowiednie urza-
dzenie pozwala na wykonywanie tym aparatem
pojedynczych zdje¢. Zatrzask migawki potgczony
Zelektromagnesem uruchamiany jest z powierzchni.
Przesuwanie filmu jest uskuteczniane automatycz-
nie elektrycznym motorkiem. Tasma filmowa po-
zwala na wykonanie 450 zdje¢ bez wymiany. Ogni-
skowa obiektywu jest bardzo krétka (15 mm)
i musi obejmowac szerokie pole a dla wigkszej
ostrosci obiektyw blenduje sie. Uzywa sie panchro-
matycznego materialu negatywowego, a czas jego
naswietlenia wynosi ok. 8 sekund i reguluje sie go
recznie lub automatycznie z tablicy rozdzielczej na
powierzchni przez zaswiecanie lub gaszenie zaréwki
oSwietlajace;j.

Dolna komora przyrzadu jest wypetniona czystg
wodg, aby promienie przechodzace przez okienka
aparatu nie ulegaty refrakcji. W komorze tej znaj-
duje sie zrodto Swiatta (2 zarowki 6-woltowe) wraz
Z reflektorem, owalne lustro nachylone pod katem
ok. 45° — dla odbicia promieni z pionowej $ciany
otworu do poziomo ustawionego filmu, oraz z mie-
cha w dolnej czesci komory, ktoérego zadanie po-
lega na wyréwnaniu cisnien wewnatrz komory
i zewnatrz niej, w miare zapuszczania przyrzadu
i zZwigzanego z tym wzrostu cisnienia w danej gie-
bokosci odwiertu. Ma to na celu zapobiec zgnie-
ceniu bocznego, szklanego okienka komory wodnej,
przez cis$nienie zewnetrzne.

W gdrnej czeSci komory wodnej osadzone jest
szczelnie mate okienko szklane, przytwierdzone
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silnie na pierscieniach gumowych, dla przepusz-
czania promieni S$wietlnych do znajdujgcego sie
tuz nad okienkiem w gornej komorze obiektywu
aparatu fotograficznego.

Mimo duzej rdznicy cisnien w obu komorach
okienko to nie jest narazone na zgniecenie, a to na
skutek zbyt malej Srednicy i znacznej jego grubosci.
Umocowana do aparatu po przeciwnej stronie
bocznej szklanej Scianki komory wodnej sprezyna
ma na celu przyciskanie bocznej S$cianki szklanej
do $ciany otworu bez wzgledu na $rednice otworu
oraz ewentualnie unieruchamianie aparatu na czas
potrzebny do wykonania zdjecia.

To przyleganie aparatu do S$ciany otworu jest
niezwykle wazne, gdyz aparat nastawiony jest na
statg odlegto$¢ oraz celem ograniczenia do mini-
mum warstwy mniej lub wiecej metnego ptynu,
jaki znajduje sie miedzy szybkag a fotografowang
Sciang otworu, a ktoéry zaciemnia zdjecie, co ma
miejsce zwiaszcza przy stabym styku szybki ze
Scianami odwiertu, np. gdy sg one nierdwne.

Rys. 1 przedstawia
schemat optycznego
systemu aparatury i o-
gblne zasady jej dzia-
tania, a na rys. 2

przedstawiono schematycznie konstrukcyjny ze-
staw catego zespotu.

Srednica catego aparatu musi by¢ tego rodzaju,
by nadawata sie do pomiarbw w otworach o naj-
mniejszej nawet Srednicy. Z drugiej strony otrzy-
mujemy tym lepsze zdjecia, im $rednica komory
wodnej jest najwiecej zblizona do $rednicy od-
wiertu, czyli im pole zdjecia jest szersze i okienko
boczne komory wodnej lepiej przylega do $ciany
odwiertu. lIdealnym rozwigzaniem bytaby tutaj
jednakowa, matej Srednicy komora gérna z apara-
tem fotograficznym, a komora dolna powinna by¢
dobierana odpowiednio do $rednicy poszczegdlnych
odwiertéw, lecz posiadataby w kazdym wypadku
standartowy gwint do potaczenia z komorg gorna.
Przedtuzenie komory dolnej bytoby rowniez ko-
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rzystne ze wzgledu na moznos$¢ zwiekszenia odle-
glosci fotografowanego przedmiotu od aparatu,
a tym samym na powiekszenie gtebi ostrosci zdjecia.

Aparature calg zapuszcza sie do otworu przy
pomocy kabla elektrycznego, stuzacego réwnocze-
$nie do przewodzenia pradu do obstugiwania zard-
wek i uruchamiania przyrzagdu fotografujgcego.
Kabel sktada sie z izolowanego gumg przewodnika
elektrycznego otoczonego linkg stalowa, stuzaca
jako przewodnik powrotny dla pragdu. Spuszcza sie
aparat z szybkoscig 16—17 m na minute.

Gorny koniec komory gornej zakonczony jest
odpowiednim uchwytem, ktory pozwala na tatwiej-
sze wyinstrumentowanie aparatu w razie urwania
sie kabla.

Wracajac do szczegotdw budowy dolnej, wodnej
komory urzadzenia, sktada sie ona ze szklanej rury
ujetej w rure stalowg z wycietym prostokatnym
otworem na okienko o szerokosci 75 mm i wyso-
kosci 110 mm. Goérny i dolny koniec szklanej rury
przymocowany jest za pomocg pierscieni z neo-
prenu do metalowych cze$ci komory wodnej. Ca-
tos$¢ jest szczelna, chociaz z drugiej strony pota-
czenia te nie sg wystawione na wielkie réznice
cisnien, dzieki dziataniu miecha, o czym wspom-
niano na poczatku tego ustepu. Gdérna czes¢ ko-
mory wodnej przykrecona jest do komory gornej.

Goérna komora, powietrzna, musi by¢ szczegol-
nie wodoszczelnie zbudowana i wytrzymata na cis-
nienie, zwiaszcza ze narazona jest na znaczne réz-
nice cisniefd, panujacych wewnatrz i na zewnatrz
komory. Znajdujacy sie w tej komorze aparat foto-
graficzny przysrubowany jest do gornej czesci ko-
mory wodnej. Obiektyw aparatu znajduje sie, jak
juz wyzej powiedziano, tuz nad matym okienkiem
odgraniczajgcym obie komory.

Srednica catej aparatury wynosi 105 mm, mozna
ja zatem przy uzyciu bocznej sprezyny uzywac
w otworach o srednicy do 50 cm a po odjeciu
sprezyny — w rurach 4Yo-calowych.

Catos¢ urzadzenia pozostajgcego na powierzchni
zmontowana jest na samochodzie. Urzadzenie sta-
nowi specjalny beben do zapuszczania, poruszany
motorem samochodu wraz ze wskaznikiem gtebo-
kosci, przeno$na pradnica 110-woltowa oraz tablica
rozdzielcza zaopatrzone w woltomierz, ampero-
mierz i odpowiednie przetgczniki. Beben zaopa-
trzony jest w specjalne pierscienie stykowe, umozli-
wiajgce zapuszczanie wzglednie wycigganie aparatu-
ry bez przerywania ciggtosci obwodu elektrycznego.

Badania fotograficzne otworu wiertniczego prze-
prowadza sie w spos6b dwojaki — albo fotografuje
sie otwOr wiertniczy bezustannie od gory do dotu

~albo tez robi sie zdjecia w pewnych odstepach,
zaleznych* od zyczenia. W pierwszym wypadku po-
tagczone zdjecia dajg nieprzerwany obraz warstw
w otworze wiertniczym od géry do dotu, w drugim
posiadamy zdjecia fragmentéw otworu wiertniczego.

Waznym zagadnieniem przy zdjeciach jest
obecnosc~w otworze stupa mozliwie czystej wody,
obecno$¢ bowiem ropy wzgledem bardzo metnej
wody wyklucza mozliwos¢ zastosowania zdje¢ tego
rodzaju. Poniewaz jako$é ptynu nie jest najczesciej
jednakowa na catej gtebokosci odwiertu, nalezy
przed zdjeciami pobra¢ prébki wody w gtebokos-
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ciach, w ktérych mamy zamiar wykonywac¢ zdjecia.
W razie istnienia ptynu metnego nalezy go zastgpic
ptynem czystym przez wpompowanie do otworu
odpowiedniej ilosci czystej wody.

Zdarza sie czesto, ze cze$¢ dolna otworu, gdzie
pragniemy wykona¢ zdjecia, napetniona jest prawie
czysta wodg, na ktérej spoczywa jednak z wierzchu
pewnej dtugosci stup ropy. W tym wypadku po-
cigga sie okienko aparatu substancjg nierozpuszczal-
ng w ropie a rozpuszczalng w wodzie. W ten spo-
séb krople ropy, ktore przylgnety po drodze do
okienka zostang uwolnione, gdy materiat powleka-
jacy okienko zostanie glebiej rozpuszczony w wo-
dzie, i okienko pozostanie czyste w czasie wykony-
wania zdjec.

Dla udoskonalenia aparatury i usprawnienia sa-
mej techniki zdje¢ oraz ominiecia trudnosci, jakie
mozemy w czasie badan napotkac, probuje sie roz-
nych ulepszen, przy czym czes¢ ich pozostaje w sfe-
rze projektow, nie wyprébowanych praktycznie, z po-
wodu trudnosci w zastosowaniu. Takim projektem
np. pozostata jeszcze jedna rura metalowa na ko-
morze wodnej, ktora zastaniataby okienko szklane
W czasie zapuszczania aparatu w odwiercie gazo-
wym, celem jego ochrony przed wilgothym pytem,
niesionym przez gaz z dna odwiertu, a osiadajgcym
na okienku. Rura ta, elektrycznie uruchomiona,
odstaniataby okienko dopiero w chwili wykonywa-
nia zdjecia.

Stosowanie aparatu wiszagcego na kablu jest
o tyle trudne, ze nie mamy kontroli ruchu obro-
towego aparatu w czasie zapuszczania, zwilaszcza
przy odwiertach, ktérych o$ nie jest idealnie pio-
nowa. Najmniejsze bowiem odchylenie osi odwiertu
od pionu powoduje w aparacie sktonnos¢ do obra-
cania sie w kierunku nizszej czesci plaszczyzny
prostopadiej do osi otworu.

Robiono préby opuszczania aparatu na sztywnej
rurce stalowej, co pozwalalo na wykonywanie
zdje¢ w dowolnym kierunku, aparat za$ zaopatry-
wano w busole do kazdorazowego notowania na
filmie obranego kierunku.

Obmyslano wiele sposob6w do réwnoczesnego
wykonywania zdje¢ we wszystkich kierunkach; jeden
Ztych sposobow polegat na stosowaniu zamiastokien-
ka szerokiej szczeliny na rurce stalowej komory wo-
dnej, skasowaniu lustra i zastosowaniu aparatu o nie-
zwykle krotkiej ogniskowej. Inny sposob zalecat
przy tym stosowanie lustra stozkowego a spowodo-
wane nim znieksztatcenia zdje¢ miaty by¢ korygo-
wane przez zastosowanie podobnego lustra przy
wygotowaniu odbitek zdje¢. Jeszcze inny sposéb
zaleca stosowanie lustra ptaskiego wprawionego
w ruch obrotowy za pomocg motorku elektrycznego,
z postojami w chwilach wykonywania zdjeé.

Innym udoskonaleniem bytoby wykonywanie
zdjeé parami celem otrzymania wiecej plastycznego
obrazu calizny w otworze.

Ostatni wreszcie projekt zastepuje aparat foto-
graficzny aparatem telewizyjnym, wysytajagcym na
powierzchnie ziemi obraz postepujgcego powoli
w glgb odwiertu pierscieniowatego odcinka otworu
wiertniczego. Pozwolitoby to na dokitadne badanie
catego obrazu geologicznego otworu wiertniczego,
ogladanego wprost na ekranie.
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Pozadane sg réwniez zmiany konstrukcyjne apa-
ratury do zdje¢, zwiaszcza jej czesci dolnej, tj. ko-
mory wodnej, w sensie mozliwosci robienia zdjec¢
w kierunku pionowym w otworze, np. dla zdje¢
przedmiotow znajdujacych sie na dnie otworu.
Ustalenie za pomocg zdjecia potozenia tych przed-
miotow czy narzedzi utatwitoby znacznie ich poz-
niejsze wyinstrumentowanie.

Mgr Inz. Michat Gawlinski

Wiercenia Poszukiwawcze

NAFTA

Nr 7

Literatura

1 R. W. Disney: Trimetrogon Aerial Photography.
Oil and Gas Journal, 19.X. 1946.

2. B. M. Bench: Discovery of Qil Structures by Aerial
Photography. Oil and Gas Journal, 26. V1II. 1948.

3. L.Brundal i A. R. Wasem: Photogeology's Place
in Petroleum Exploration. World Petroleum, 111 i IV, 1950.

4. O. E. Barstow i C. M. Bryant: Deep-Well
Camera. Oil and Gas Journal, 15. I11. 1947.

Wahania cisnienia hydrostatycznego podczas wydobywania
przewodu z otworu wiertniczego

Streszczenie

Obserwacje wskazujg na to, iz wiekszos¢ wypadkow
wybuchow gazowych zdarza sie przewaznie podczas wydo-
bywania przewodu z otworu wiertniczego. Na podstawie
badan przeprowadzonych na kopalniach, w niniejszej pu-
blikacji rozpatrzono czynniki, ktére mogg wplywac¢ na
wielkos¢ spadku cis$nienia, spowodowanego wydobywaniem
przewodu z otworu wiertniczego.

Z dawna juz zauwazono, ze W wierceniu rotary
wiekszos¢ wypadkéw wybuchoéw gazowych zbie-
gata sie przewaznie z okresem wydobywania z otwo-
ru przewodu wiertniczego.

Z danych statystycznych, dotyczacych dwoch
zagranicznych terenéw wynika, iz na 156 otworéw
znajdujgcych sie w wierceniu rotacyjnym, w osmiu
z nich zdarzyty sie powazne w skutkach wypadki
wybuchéw gazowych i to wylgcznie podczas
wydobywania przewodu, mimo iz podczas wier-
cenia uzywano pluczki itowej o ciezarze wia-
Sciwym 1,14 do 1,26 kg/dm3. W innych terenach
na 755 otworow wierconych 19 z nich ulegto po-
waznym wypadkom wybuchéw gazowych. Z tej
liczby w 12-tu otworach nastgpity wybuchy pod-
czas wydobywania przewodu, w jednym otworze
po wydobyciu przewodu, za§ w jednym podczas
zapuszczania przewodu. Wypadki wybuchéw zda-
rzaty sie, mimo ze przewaznie zachowywano wszel-
kie mozliwe $rodki ostroznos$ci, ktére winny byty
zapobiec wybuchom, przy czym w zadnym ze
zt6z pomiary nie wykazaly ci$nien przewyzszaja-
cych cisnienia hydrostatyczne, wywotane stupem
ptuczki o c. wk 1,14 kg/dm3.

Wiadomo, ze normalne cis$nienia poktadowe
rzadko kiedy przekraczajg wartos¢ 1,05 atm. na
kazde 10 m gtebokosci. Dlatego w gteb. np. 1500 m
ci$nienie poktadowe normalnie winno wykazywac
157,5 at. W tej samej gtebokosci cisnienie hydrosta-
tyczne wywarte slupem ptuczki o c. wh. 1,14 przed-
stawia warto$¢ 171 atm., a wiec przewyzszajace
ci$nienie poktadowe o 13,5 atm. Jak sie okazuje,
nawet ,lekka“ ptuczka jest zdolna wywrzeé dosta-
teczne cisnienie hydrostatyczne, aby utrzymac gaz
w ztozu, pozostajagcy tam w normalnych warun-
kach. Atoli wypadki wybuchow, zdarzajgce sie
przewaznie podczas wydobywania przewodu, wska-

zujg na to, iz wskutek wydobywania go z otworu,
w otworze powstaje spadek cisnienia hydrostatycz-
nego, ktéry moze przekroczy¢ nadwyzke cisnienia
hydrostatycznego w stosunku do cisnienia pokia-
dowego.

W celu okres$lenia, czy wydobywanie przewodu
powoduje spadek cisnienia u spodu stupa ptuczki,
zdolne spowodowaé wypadek wybuchu gazowego,
oraz zbadania czynnikow, ktore moga wptywac
na wielko$¢ spadku cisnienia, przedsiewzieto na
kopalniach badania w tym Kkierunku, ktére opi-
suje w swej pracy G. E. Cannonl).

Wahania ci$nienia mierzono specjalnym, auto-
matycznie rejestrujgcym manometrem gtebinowym,
ktéry podczas pomiar6w w otworach niezaruro-
wanych stale byt przymocowany do spodu prze-
wodu, za$§ w otworze zarurowanym — najpierw
zapuszczano na spod otworu manometr, a do-
piero po nim przewdd wiertniczy. Po przepro-
wadzeniu badania manometr przykrecano do prze-
wodu i wydobywano go wraz Z przewodem.

Badania przeprowadzono w 8-miu otworach,
Z ktorych trzy znajdowaty sie po zacementowaniu
w nich rur 7" do gteb. ok. 1500m, trzy dalsze
niezarurowane o S$rednicy 97g,>oraz dwa ostatnie
z zacementowanymi rurami 1034" w gieb. okoto
300 m.

W otworach o zarurowaniu 7" uzywano prze-
wodu 3V2" w pozostatych za$ 412"

Podczas badan stosowano ptuczke itowg o cie-
zarze wiasciwym od 1,14 do ok. 1,37 kg/dm3
Niektére uzupetniajagce proby przeprowadzono
w otworze wypetnionym wodg. Wiskoza ptuczki
wahata sie od 5 do ok. 80 centipoiséw, przy za-
stosowaniu domieszek oraz obrobki chemicznej.
Wytrzymatos$¢ strukturalng pluczki utrzymywano
w granicach od 1,5 do 80 jednostek wytrzyma-
toSciowych, przy uzyciu bentonitu oraz obrébki
chemicznej.

Wiskoze okre$lano wiskozymetrem Stormera przy
600 o/min., za$ wytrzymato$¢ strukturalng apa-
ratem du Nouya, jakiego uzywa sie do badania
napiecia powierzchniowego cieczy. Im dluzej

I) G. E. Cannon: ,Changes in Hydrostatic Pressure

due to Withdrawing Drill Pipe from the Hole“. Drilling
and Production Practice, 1934.
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ptuczka itowa pozostaje w spoczynku, tym wyzszg
przejawia wytrzymatos¢ strukturalng. Typowg
krzywg, wykazujgcg zwigzek miedzy czasem po-
zostawania w spokoju a wytrzymatos$cig strukturalna
przedstawia rys. 1.

Jednostki wytrzymatosci strukturalnej obrane
zostaty w tym przypadku dowolnie, albowiem

Rys. 1

Zadaniem ich byto wyrazi¢ tylko wzgledne war-
tosci wytrzymatoSciowe. W rzeczywistosci bowiem
jednostka taka przedstawia site potrzebng do
poruszenia drucianego pier$cienia w dynach przy-
padajacg na centimetr biez. zanurzonego drucika,
a ktora nie jest jednoznaczna z wytrzymatoscia
strukturalna.

Badania wartosci spadku ci$nienia hydrosta-
tycznego wywotywanego wydobywaniem przewodu
Z otworu przeprowadzono w warunkach uwzgled-
niajagcych wplyw wytrzymatosci  strukturalnej,
predkosci wydobywania, gtebokosci otworu, wy-
ptywu piuczki z przewodu, ciezaru wiasciwego
ptuczki, obrosniecia obcigznikow item oraz wplyw
wysokosci podciggania przewodu na warto$¢ spadku
ci$nienia.

Wptyw wytrzymatosci strukturalnej

Wplyw ten na spadek cisnienia hydrostatycz-
nego okreslano, podciggajac przewdd na wysokos¢

Rys. 2
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27 m i opuszczajagc go natychmiast do potozenia
wyjsciowego, powtarzajagc te czynnos$¢ po uptywie
5,15 i 30 min., w ptuczkach o rozmaitej wytrzy-
matosci strukturalne;j.

Na podstawie uzyskanego materiatu obserwa-
cyjnego okazuje sie, ze spadek cisnienia wywo-
tany wskutek wyciggania przewodu zalezy w wy-
sokim stopniu od wytrzymatosci strukturalnej
ptuczki itowej. W przypadkach kiedy wytrzyma-
tos¢ strukturalna piuczki utrzymywata sie w obre-
bie niskich wartosci, wywotany spadek ci$nienia
niezbyt wiele odbiegal od tego, kiedy otwor
wypetniata woda. | odwrotnie, w obecnosci wy-
petniajacej otwor piuczki o wysokiej wytrzyma-
tosci strukturalnej spadek cisnienia byt wysoki.
Zalezno$¢ te, w przypadku otworu o gtebokosci
1500 m, zarurowanego rurami 7", przedstawia
rys. 2, z ktérego wynika, iz przy uzyciu ptuczki
0 wytrzymatosci strukturalnej 3 jedn. spadek

Rys. 3

ci$nienia podczas wydobywania przewodu wynosit
10,5 atm., a przy wytrzymatosci 80 jedn. — obni-
zenie cisnienia wynosito ok. 27 atm. Uzywano
tez ptuczki, w obecnosci ktdrej obnizenie cis$nienia
przekraczato 28 atm., ale rozporzgdzanym apa-
ratem okreSlenie jej wytrzymatosci okazato sie
niemozliwe. Rys..3 przedstawia te samg zalezno$¢
w otworze zarurowanym rurami 1034

Wptyw wiskozy

Wiadomo, ze tak wiskoza jak i wytrzymatosé
strukturalna ptuczki itowej sg zmienne, zaleznie
od tego, czy ptuczka znajduje sie w ruchu, czy
pozostaje w spokoju. Najnizsza swag warto$¢ wi-
skoza wykazuje podczas burzliwego przeptywu
ptuczki. Z danych doswiadczalnych okazuje sie,
iz wplyw wiskozy w tym przypadku odgrywa
stosunkowo niewielkg role w poréwnaniu z wy-
trzymatos$cig strukturalng.

W szeregu prob, przeprowadzonych w otworach
0 zarurowaniu 1034", nizsze spadki cisnienia hy-
drostatycznego uzyskano w przypadkach uzycia
pluczki o wiskozie 45 centipoisdw w poréwnaniu
z ptuczka o wiskozie 35 centipoiséw, poniewaz
ptuczka o wiskozie 35 centipoisdw posiadata wy-
trzymato$¢ strukturalng wyzszg od poprzedniej.
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Wptyw ciezaru witasciwego

Z materiatu doswiadczalnego wynika, iz miedzy
ciezarem wiasciwym ptuczki a spadkiem ci$nienia
hydrostatycznego, spowodowanego wydobywaniem
przewodu, nie ma bezposredniej zaleznosci. Przy
jednakowej bowiem wytrzymatosci strukturalnej
ptuczka o c. wt. 1,08 oraz inna o c. wh. 1,2 dawaly
w tych samych warunkach niemal identyczne
spadki ciSnienia. W dalszych badaniach, prze-
prowadzonych w otworach o zarurowaniu 10%",
mimo zmiany c. wk. phuczki w granicach od 1,22
do 1,37, spadki ci$nienia hydrostatycznego prawie
nie roznity sie miedzy soba, o ile naturalnie wy-
trzymatosé strukturalna pozostawata ta sama.

Zalezno$¢ od gtebokosci otworu
Z przeprowadzonych pomiaréw spadkéw ci-
$nienia hydrostatycznego w réznych glebokos-
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Rys. 4

ciach wynika, iz spadek ci$nienia spowodowany
wydobywaniem przewodu jest proporcjonalny do

Glebokos¢ w m
Rys. 5

dtugosci przewodu w otworze wiertniczym, jak
to zresztg przedstawiajg rys. 4 i 5, ktore wyka-
zujg spadek cisnienia hydrostatycznego w roz-
nych gtebokosciach, w otworach o zarurowaniu
VvV wzgl. 103/.
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Wptyw predkosci wydobywania przewodu

Wptyw ten okreslano, podciggajac przewod na
wysokos¢ 27 m przy réznych predkosciach, po
odczekaniu okreséw 15-minutowych.

Dane uzyskane podczas wydobywania przewodu
Z réznymi predkosciami wskazujg na to, iz na
spadek cisnienia hydrostatycznego czynnik ten
wywiera wptyw niewielki. | tak, jesli przy pod-
cigganiu przewodu 2z predkoscig 0,82 m/sek.
w otworze zarurowanym rurami 7" uzyskiwano
spadek cisnienia 19,25 atm., to przy podcigganiu
z predkoscig 0,48 m/sek. spadek cisnienia wyno-
sit 18,2 atm.

Niemniej jednak moga zaj$¢ przypadki, kiedy
predko$¢ wydobywania przewodu moze powaznie
zawazy¢ na spadku cisnienia hydrostatycznego,
np. podczas wydobywania obcigznikow wzglednie
aparatu rdzeniowego silnie obrosnietych item.
W tych przypadkach wiasciwe postepowanie dyk-
tuje wydobywanie przewodu z predkoscig zredu-
kowana.

Wptyw wylewania sie ptuczki z przewodu

Przeprowadzono liczne préby w celu zbadania
wptywu, jaki moze przedstawia¢ wylewanie sie
ptynu zawartego w przewodzie, przy ro6znych
natezeniach, na wahanie ciénienia podczas wydo-
bywania przewodu. Jedna seria prob polegata na
podcigganiu przewodu calkowicie otwartego (bez
Swidra u spodu) o wysoko$¢ 27 m, powtarzanego
po uptywie 5-, 15- i 30-minutowych okreséw. Pod-
czas innych préb u spodu przewodu znajdowat
sie Swider, oraz przewod zawierat ptuczke o wyz-
szym ciezarze wiasciwym w poréwnaniu z ptuczka,
wypetniajgcg pierscieniowg przestrzen otworu.
Z powodu niezrownowazonych stupow phluczek,
podczas podciggania przewodu powstawat wyptyw
ptuczki przez otwory Swidrowe z wiekszg pred-
koscig, anizeliby to bylo mozliwe z ptuczkg o tym
samym c. wit., jaka znajdowata sig w pierscienio-
wej przestrzeni. RoOwniez przeprowadzono prébe
Z ptuczka o nizszym c. wk. zawartg w przewodzie
w poréwnaniu z ptuczkg w samym otworze.
W tych warunkach nastapit wyptyw plynu przez
wierzch przewodu. Woreszcie wykonano proby
podciggania przewodu ze $widrem o zatkanych
przelotach.

We wszystkich powyzej wymienionych przy-
padkach stwierdzono, ze spadek cisnienia prak-
tycznie pozostawat prawie taki sam, jaki otrzy-
mano przy S$widrze dokreconym do przewodu.
A wiec podczas jednej z pr6b, przeprowadzonej
w otworze o zarurowaniu 10%", przy dokreco-
nym $widrze do przewodu, otrzymano spadek
ci$nienia 1,4 atm., podczas kiedy podciggany prze-
wad, otwarty catkowicie u dotu, powodowat spa-
dek ci$nienia 1,2 atm. Podczas innej préby z prze-
wodem wraz z dokreconym do niego S$widrem
otrzymano w otworze 97a" spadek ci$nienia ok.
6 atm., oraz przy niezrownowazonych stupach
ptuczki, kiedy przewodd przed jego wydobyciem

Kazdy cztowiek pracy w Polsce winien sta¢ sig Swiadomym twdrcg planu 6-letniego
(z prze méwienia Przewodu. KC PZPR BoL Bieruta w dniu 16. VII. 1950)
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wypetniono pluczka o wiekszym ciezarze wia-
Sciwym — tylko 5,6 atm. W prdbie przeprowa-
dzonej w otworze o 7" zarurowaniu, przewdd
przed wydobyciem napetniono woda. W rezul-
tacie nastgpit wyptyw przez wierzch przewodu,
przy czym znaleziono, iz prawie zaden spadek
cisnienia nie nastgpit podczas wydobywania prze-
wodu. W probach, polegajacych na zbadaniu
wptywu podcigganego przewodu ze Swidrem o za-
tkanych przelotach, w otworze o zarurowaniu 7",
zarbwno przy przewodzie u dotu zupeinie swo-
bodnym jak i przewodzie ze Swidrem o zatkanych
przelotach, osiggnieto spadek cisnienia 22,75 atm.

Wptyw zgrubionego obciaznika

Wptyw obrosniecia obcigznikow item poddano
badaniom, przeprowadzonym w otworach o za-
rurowaniu 1034", uzywajac w tym przypadku
obcigznikow 8" (na zerdziach Al¥/) i postepujac
w ten sam sposOb, jak podczas okreslenia wptywu
wytrzymatosci strukturalnej ptuczki na spadek
cisnienia.

Przy podcigganiu przewodu wraz ze zgrubio-
nymi obciaznikami, ktore mialy imitowaé obro-
$niete item obcigzniki, stwierdzono, ze wplyw
ich na spadek ci$nienia byt nieznaczny. W jednej
Z préb w otworze o gteb. 500 m, o zarurowaniu
1034", uzyskiwano podczas podciggania normal-
nych obcigznikéw spadki ci$nienia wynoszace 1,7,
2,2 i 2,7atm., po odczekaniu miedzy prébami
okreséw czasu 5,15 i 30 min., natomiast 2,1, 2,6
i 2,8atm. po uplywie takich samych okresow
w przypadku obcigznikow 8". Wskazuje to, ze
o ile luz miedzy $cianami otworu a obcigzni-
kami jest maly, przewazna cze$¢ spadku cis$nienia
jest spowodowana tarciem, jakie zachodzi miedzy
zelem phuczki a $cianami otworu i przewodu
wiertniczego. Zdarzaty sie jednak przypadki przy
Swidrach i obcigznikach tak dalece ,obranych*
item, iz podczas ciaggniecia ich, ptyn wylewat sie
z otworu. Nalezy wtedy oczekiwa¢ nadmiernie
wysokich  spadkéw cisnienia hydrostatycznego
u spodu otworu.

Rys. 6
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Wptyw wysoko$ci podciggania przewodu
wiertniczego

Zwigzek miedzy wysokoScig podciggania prze-
wodu a zmiang ci$nienia obserwowano, podcig-
gajagc przewdd o kilka metréw zamiast dotych-
czasowych 27 m.

Na otrzymanych wykresach cisnien, kiedy ma-
nometr gtebinowy nie byt przymocowany do
przewodu, wida¢ wyraznie, iz wieksza cze$¢ da-
nego spadku cisnienia przychodzita do skutku
juz przy najmniejszym ruchu przewodu do gory.

W prébie przeprowadzonej w rurach 7", wsku-
tek podciggania przewodu o diugos¢ 27 m, otrzy-
mano spadek ci$nienia 19,25 atm., oraz spadek
ciSnienia wynoszacy 14,7 atm. po podciggnieciu
zaledwie 3 mb. przewodu.

Wptyw przestrzeni pierScieniowej otworu

Poréwnujac dane, uzyskane z préb przepro-
wadzonych w otworach zarurowanych rurami 1034"
i 7", okazuje sie, iz warto$¢ spadku cisnienia,
dochodzgcego do skutku podczas wydobywania
przewodu, stoi w pewnym zwigzku z pierscie-
niowa przestrzenig ograniczong S$cianami otworu
a przewodem. Atoli nie posiadano na tyle da-
nych, aby mozna byto te zaleznos$¢ ustalic.

Typowy wykres, otrzymany z badania prze-
prowadzonego w otworze o zarurowaniu 7" przed-
stawia rys. 6. Na tym wykresie linie oznaczone
literami A, B i C przedstawiajg spadki cisnien
wywotane wskutek podciggania przewodu S¥/
Z predkoscig 0,81 m/sek. na wysokosS¢ 27 m. Linia
oznaczona literg D przedstawia spadek cisnienia
wywotany podciggnieciem przewodu o 1,5 m, za$
linie E i F przedstawiajg spadki ci$nienia uzy-
skane w gteb. 1230 wzgl. 960 m.

Wnioski

Jak wykazujg podane wyniki badan, gtownym
czynnikiem wptywajacym na spadek cisnienia, spo-
wodowanego wydobywaniem przewodu wiertnicze-
go z otworu, jest wytrzymatos¢ strukturalna ptucz-
ki oraz dtugos$¢ przewodu w otworze. Bioragc pod

Rys. 7
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uwage zaobserwowane zalezno$ci, skonstruowano
rysunki 7 i 8, ktére przedstawiajg przyblizone
spadki ci$nienia hydrostatycznego, jakich mozna
oczekiwa¢ w przypadku wydobywania przewodu
512" z otworu o zarurowaniu 7" oraz 412/
Z zarurowania 103/.

Uzyskane dane z tych doswiadczen wskazujg
wyraznie na to, iz redukcja cisnienia hydrostatycz-
nego moze nastgpi¢, skoro tylko przewod jest

Rys. 8

podciggany w otworze, a redukcja ta moze po-
zwoli¢ na przedostanie sie¢ gazu do otworu w wy-
starczajacej ilosci, azeby spowodowaé wypadek
wybuchu gazowego. Owe spadki ci$nienia s3
krotkotrwale, oraz stajg sie coraz mniejsze w miare
ubywania ,$wiec” przewodu. Jednakowoz kiedy
ci$nienie poktadowe goéruje nad cisnieniem hy-
drostatycznym, wywieranym przez ptuczke, cho-
ciazby nawet przez krotki okres czasu, gaz ma
sposobno$¢ przedrzeé¢ sie do otworu, torujgc
sobie droge ku jego ujsciu. Wraz z ubytkiem
cisnienia gaz ten rozpreza sie i stosunkowo nawet
mata jego ilos¢ wystarcza do zgazowania calego
stupa ptuczki.

Mgr Inz. Aleksander Kahl

Centralny Zarzad Przemys$lu Naftowego

NAFTA

Jak sie przeto okazuje, wydobywanie prze-
wodu z otworu w pewnych warunkach jest przed-
siewzieciem wcale ryzykownym. Lecz wptywajgc
na wiasnosci ptuczki, mozna do pewnego stopnia
ograniczy¢ niebezpieczenstwo wybuchéw. W celu
okreslenia odpowiedniego ciezaru wiasciwego
ptuczki, jakiej nalezy uzy¢ w tym wypadku, mierzy
sie jej wytrzymatos¢ strukturalng, oraz ocenia
prawdopodobny spadek cisnienia, jaki moze po-
wsta¢ wskutek wydobywania przewodu. Wtenczas
ci$nienie hydrostatyczne ptuczki, pomniejszone
0 wyceniony spadek cis$nienia, winno przewyzsza¢
cisnienie poktadowe. Skoro odpowiedni ciezar
ptuczki w ten sposob zostat ustalony, oraz jesli
podczas wydobywania przewodu zachowuje sie
wszelkie ostroznosci, dyktowane praktykg wier-
tnicza, niebezpieczenistwo wybuchdw moze by¢
w bardzo duzym stopniu zmniejszone.

Jesli z jakichkolwiek powodoéw przed przysta-
pieniem do wydobywania przewodu ptuczka po-
zostawata przez dluzszy czas w otworze w spo-
koju, do racjonalnego postepowania nalezy uprzed-
nie uruchomienie obiegu ptuczki. Stwierdzono bo-
wiem, ze samo wirowanie przewodem, ktéremu
nie towarzyszy obieg ptuczki nie wplywa na
znaczniejszg redukcje spadku cisnienia.

Wytrzymatos¢ strukturalng pluczki daje sie
obnizy¢ wskutek tak obrobki chemicznej jak
1 dodatku wody, o ile to ostatnie jest w danym
przypadku dopuszczalne. Chwilowo mozna ja
obnizy¢, utrzymujac obieg ptuczki. Jednakze ko-
rzystniej jest utrzymywac pluczke w takim stanie,
azeby phuczka nigdy nie mogta uzyska¢ wysokiej
wytrzymatosci strukturalnej. A skoro juz posiada
sie ptluczke o wysokiej wytrzymatosci struktu-
ralnej, bardziej ekonomiczne i niewatpliwie w wielu
przypadkach racjonalniejsze jest zmniejszenie jej
wytrzymatosci strukturalnej, anizeli przeciwsta-
wianie sie spadkowi ci$nien zwiekszaniem cigezaru
wiasciwego phuczki.

Osiggniecia polskiego przemystu gazolinowego w latach
powojennych i zamierzenia w planie 6-letnim

Bardzo wazng gatezig przemystu naftowego jest
przemyst gazolinowy. Nazwg gazoliny okreslamy
mieszanine weglowodoréw od propanu C3H8 do
heksanu C6H14 wiacznie, roéznigcych sie znacznie
wiasnosciami fizykalnymi. | tak propan ma tempe-
rature wrzenia — 44 C, a izobutan — 11 C i przy
normalnej temperaturze i ci$nieniu sg gazami,
podczas gdy n-butan, pentan i heksan sg w nor-
malnych warunkach cieczami. Gazoling otrzymu-
jemy z gazu ziemnego i z ropy naftowej. Proces
odgazolinowania gazu ziemnego polega na wyekstra-
howaniu z niego par gazolinowych, przy czym
ekstrakcji ulegajg weglowodory nizej i wyzej wrzace,
a otrzymany produkt nazywamy gazoling surows,

a wiasnosci jej okreSlamy ciezarem gatunkowym
i preznoscig par wg Reida.

Proces odgazolinowania gazu mozna prowadzié
réznymi metodami, lecz ogdlne zastosowaniew prze-
mys$le naftowym majg tylko trzy sposoby:

1) metoda kompresyjna,

2) metoda absorbcyjna,

5) metoda adsorbcyjna.

1 Metoda kompresyjna polega na skompry-

mowaniu gazu ziemnego w kompresorze 2-stop-
niowym do kilkudziesieciu atmosfer. Po przejsciu
gazu przez 1 stopien, gdzie ulega on kompresji
do okoto 6 atn., przechodzi on przez odoliwiacz
i chtodnice do oddzielacza | stopnia, w ktorym
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oddaje najciezsze frakcje gazoliny, odprowadzane
do zbiornika. Z kolei gaz przechodzi do cylindra
li-go stopnia, gdzie ulega kompresji do okoto
50 atn. i skad przez odoliwiacz, chtodnice i od-
dzielacz li-go stopnia odchodzi do punktéw spa-
lania. W oddzielaczu 1l stopnia wydzielajg sie
nieskondensowane po | stopniu lzejsze frakcje
gazoliny, skad odprowadza sie je do zbiornika.
Metoda ta ma u nas ograniczone zastosowanie
i posiadamy tylko jedna taka gazoliniarnie, a jej
wariant jest zastosowywany w gazoliniarniach ad-
sorbcyjnych.

Metoda kompresyjna nadaje sie tylko do prze-
rébki gazéw o duzej zawartosci gazoliny, ponad
500 g/m3; nie mozna jej stosowa¢ do przerébki
gazéw o duzej zawartosci powietrza (ponad 10%),
a ponadto otrzymana gazolina zawiera znaczng
ilos¢ rozpuszczonych gazéw trwatych, ktére przy
transporcie powodujg znaczne straty.

2. Metoda
puszczaniu gazu przez ptynny absorbens, prze-
waznie olej mineralny, ktéry absorbuje rozpuszczone
w gazie pary gazoliny. Podgrzewajgc olej uwalniamy
zaabsorbowane w nim pary gazoliny, regenerujac
go réwnoczesnie.

Metoda ta stosowana prawie wytacznie w USA
posiada duze zalety, jak ciagtos¢ pracy, ekonomie
ciepta i tatwa regeneracje oleju — nie nadaje sie
jednak do przerébki gazu o wiekszej zawartosci
powietrza, ktére powoduje szybka oksydacje oleju.

5. Metoda
szczaniu gazu przez walcowate naczynia zelazne,
tzw. adsorbery, wypeinione weglem aktywnym,
posiadajagcym duzg zdolno$¢ pochtaniania i konden-
sowania par gazolinowych i ich mieszanin z gazami
trudno kondensujagcymi. Wegiel ten adsorbuje na
swej powierzchni czynnej rozpuszczone w gazie
pary gazoliny.

Z kolei przepuszcza sie przez adsorber pare wodna,
ktéra odpedza z wegla aktywnego zaadsorbowane
pary gazoliny. Para wodna {gcznie z odpedzonymi
Z wegla parami gazoliny kondensuje sie w urza-
dzeniu chiodniczym, ztozonym z kondensatora
i chtodnicy przeciwpragdowej i przechodzi do od-
dzielacza, gdzie nastepuje oddzielenie wody od
gazoliny, przechodzacej do zbiornika roboczego.
Pary gazoliny nieskondensowane w urzgdzeniu
chtodniczym a rozpuszczone w gazie trwalym
odprowadza sie do urzadzenia kompresyjnego,
w ktorym ulegajg wykropleniu. Urzadzenie to jest
wiasciwie gazoliniarnia kompresyjng i pracuje na
tej samej zasadzie. Po ukonczeniu destylacji na-
stepuje proces regeneracji wegla w adsorberze,
polegajacy na przepuszczaniu przez adsorber tzw.
gazu obiegowego naprzdd gorgcego, podgrzewa-
nego do temperatury ok. 150 C, a p0zniej zimnego
0 temperaturze ok. 50 C. Po zregenerowaniu wegla
zatgcza sie adsorber ponownie do procesu nasy-
cania.

Metoda adsorbcyjna jest prawie wylgcznie sto-
sowana w polskim przemys$le naftowym, a zalety
jej sg nastepujace:

1) pracuje dobrze nawet przy b. duzych zawar-

toSciach powietrza w gazie,
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2) nadaje sie do pracy takze i przy matej za-
wartosci gazoliny w gazie i odcigga z gazu
najwiekszg ilos¢ propanu w stosunku do
innych metod.

Gazoline z ropy otrzymuje sie przez jej stabi-
lizacje. W skfad ropy wchodzg rozpuszczone
w niej gazy i pary gazoliny, ktére ulatniajg sie
z niej podczas transportu z otworu produkujgcego
do rafinerii i w samej rafinerii w czasie destylacji.
Straty te do niedawna wynosity podczas transportu
ropy od otworu do rafinerii ok. 5%, a przy desty-
lacji w rafinerii ok. 5%.

Problem ten rozwigzat przemyst naftowy ZSRR
i USA przez zastosowanie zamknietej eksploataciji,
w ktorej ropa z otworu eksploatacyjnego przechodzi
szczelnymi rurociggami przez zbiorniki kopalniane
i magazynowe do urzgdzenia stabilizacyjnego. Jest
to walcowate naczynie zelazne, do ktérego w gérnej

absorbcyjna polega na prze-jego czesci dochodzi ropa, skad sptywa po blachach

ksztattu stozkowego warstwg na spod zbiornika.

Ropa jest podgrzana albo w samej kolumnie przy
pomocy wezownic parowych albo przed wejéciem
do kolumny w piecu rurowym do temperatury
60— 100 C. Skutkiem podgrzania ropy ulatniajg
sie rozpuszczone w niej gazy i pary gazoliny
i uchodza go6rg zbiornika do urzgdzenia chtodni-
czego dla czesciowej kondensacji gazoliny, odcho-
dzgcej do zbiornika magazynowego. Niewykroplone
w urzadzeniu kondensacyjnym gazy i pary gazoliny

adsorbcyjna polega na przepu-o c. g. ok. 0,2 i zawartosci gazoliny ok. 1000 g/m3

idg do dalszej przerdbki w gazoliniarni.

Przed wojng i w czasie okupacji zapoczgtkowano
prace koto stabilizacji ropy na niektérych naszych
kopalniach, jednak bez zastosowania eksploatacji
zamknietej i przy uzyciu prymitywnych kolumn
stabilizacyjnych, na ktdrych otrzymywano raczej
benzyne niz gazoline.

Z gazu i z ropy otrzymujemy tzw. gazoline
surowa, ktéra jest mieszaning weglowodoréw o roz-
nych temperaturach wrzenia i zaptonu. Posiada
ona rozpuszczone w sobie gazy state Cxi C2oraz
znaczny procent zawarto$ci propanu, ktore podczas
magazynowania i transportu ulatniaja sie z gazoliny,
porywajac rowniez i rozpuszczone w sobie frakcje
wyzsze. Gazolina surowa z ropy byta uzywana do
mieszanek benzynowych. Po pierwszej wojnie $wia-
towej zaczat sie rozpowszechniaé w przemysle
gazolinowym proces tzw. stabilizacji, ktorego
praca polega na rozfrakcjonowaniu gazoliny suro-
wej przez odparowanie lzejszych jej sktadnikow
w specjalnej kolumnie, pracujacej pod wysokim
ci$nieniem, przy czym z fazy gazowej tych sktadni-
kow wytraca sie ciezsze frakcje przez zastosowanie
refluksu, tj. zraszania par gazoliny ciezszg faza
ciektg. Na urzadzeniu tym otrzymujemy gazoline
stabilizowang o c.g. 0,680 i preznosci par wg
Reida ok. 1,2, gaz ptynny, propan i butan.

Produkty otrzymywane ze stabilizacji gazoliny
stuzg do nastepujacych celow:

a) gazolina stabilizowana do mieszania z ben-
zyng dla obnizenia jej ciezaru gatunkowego
i zwiekszenia zawartosci sktadnikow wrzacych
do 100 C;
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b) gaz ptynny — mieszanina weglowodoréw od
metanu do izobutanu — do napedu silnikow
i do celow ogrzewniczych;

c) propan do selektywnej rafinacji olejéw, jako
$rodek do ich odasfaltowania;

d) butan do napedu silnikow, dla celéw che-
micznej przerobki i do celow ogrzewniczych.

Na terenie obecnego polskiego przemystu nafto-
wego przed druga wojng Swiatowg i w czasie oku-
pacji mieliSmy czynnych 8 gazoliniari wytgcznie
adsorbcyjnych, ponadto bylo czynne urzadzenie
ekspansyjne na jednym polu gazowym, produku-
jace gazoline przez rozprezanie gazu z ci$nienia
60 atn. na 20 atn., przy czym wykraplajg sie pary
gazoliny rozpuszczone w gazie. Wytworczos¢ gazo-
liny w wymienionych gazoliniarniach wynosita
w latach 1938—1945 (tabl. 1):

Wytwérczos¢ gazoliny

1938— 1945 Tablica 1
Gazoliniarnie )
Prodt;kcja Ogo6lna
Przerobi Wytwér-  Sredni gazoliny  produkcja
Rok rz_egrgZLIIOHO ngéév%;- Wyrdeajg:)as'é ngﬂréqus pgazo“n{/
deoeen, o, gy omseh w tonach
1938 103 549 4 007 38.7 2037 6,044
1939 95 143 3932 41,32 2702 6 634
1940 76 409 3672 48,14 2233 5905
1941 85514 4 195 49.08 2 181 6376
1942 95 209 4622 48,55 2 286 6 908
1943 95 897 4 701 49,54 1589 6290
1944 |% 2748 419 3 167
19452) 56 343 2 263 39.9 26 2 289

) brak danych

a w wyprodukowanej gazolinie miesci
Z ropy w ilosci 43,18 ton.

sie gazolina

W podanej powyzej tablicy uderza duza ilos¢ ga-
zoliny uzyskanej na tzw. urzgdzeniu ekspansyjnym,
zmontowanym na jednym polu gazowym. W latach
1939—1944 okupant eksploatowat to ztoze gazowe
w rabunkowy sposob, zwiaszcza w latach 1943
i 1944, co byto powodem duzej produkcji gazoliny,
ale rownoczesnie obnizenia cisnienia ztozowego
Z90 atn. na ok. 20 atn. i spowodowato zniszczenie
tego ztoza oraz uniemozliwito produkowanie gazo-
liny na tym urzadzeniu, ktérej w r. 1945 wypro-
dukowano na nim juz tylko 26 ton.

We wrzes$niu 1944 r. w wyniku zwycieskiej ofen-
sywy Czerwonej Armii zostaty uwolnione tereny
wschodnie przemystu naftowego, a wstyczniu 1945r.
tereny calego polskiego przemystu naftowego.
Okupant pozostawit urzagdzenia i fabryki gazoliny
w rozpaczliwym stanie; powazng ilos¢ maszyn
i urzadzen wywieziono, brak byto wegla aktywnego
oraz materiatow koniecznych do uruchomienia
fabryk.

W tych najciezszych warunkach rozpoczeto odbu-
dowe przemystu gazotiniarnianego. Fachowcy nasi,
tak z pracownikéw fizycznych jak i umystowych,
staneli natychmiast do pracy, maszyny i materiaty
zdobywano z niestychanym trudem. Wszystkie
zaktady uruchomiono w ciggu kilku dni. W latach
1944 i 1945 doprowadzono je do stanu przedwo-
jennego i pod kierunkiem owczesnego Naczelnego
Dyrektora CZPPP opracowano tzw. Wielki Plan
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Gazolinowy, ktorego realizacje
w r. 1946. Plan ten polegat na:

I. usprawnieniu starych fabryk i ich rozbudowie,

Il. zlikwidowaniu nierentownych fabryk i od-
daniu przerabianego przez nie gazu do gazoli-
niarn bardziej nowoczesnych,

1. budowie nowych gazoliniarni,

IV. oddaniu mozliwie jak najwiekszej ilosci ga-
z6w mokrych, dotychczas spalanych, do prze-
rébki w gazoliniarniach przez budowe gazo-
ciggéw i ttoczni gazowych,

V. ujeciu gazébw rozpuszczonych w ropie do

przerobki w gazoliniarniach,

budowie urzadzen do stabilizacji ropy,
budowie nowoczesnego urzgdzenia do stabi-
lizacji gazoliny.

Plan byt bardzo powazny, niemniej jednak fa-
chowcy nasi postanowili wykona¢ go w ramach
planu 3-letniego, mimo olbrzymich trudnosci,
szczego6lnie z powodu braku materiatdow i wyszko-
lonych pracownikéw. Plan ten zostat zrealizowany
w 100%.

I. Odnosnie usprawnien i rozbudowy starych
gazoliniarn, zwiekszono znacznie ich zdolnos¢ prze-
rébczg przez dobudowe adsorberéw, zwiekszanie
tadunku wegla aktywnego i wymianeg starego zuzy-
tego na nowy oraz rozbudowe urzadzen do prze-
ttaczania gazu obiegowego, co umozliwito znaczne
obnizenie procentu obcigzenia wegla, a co w kon-
sekwencji zwiekszyto wydajnos¢ gazoliny z gazu
przez wydobycie z niego wiekszej ilosci izobutanu
i propanu. Budowa urzagdzen kompresyjnych umoz-
liwita produkcje izobutanu i propanu, ktérych na
urzadzeniu chtodniczym nie dato sie skondensowac
i ktére dotychczas odchodzity do gazu opatowego.
| tak w latach od 1946 do 1949:

1. Przez dobudowe adsorberow i zwiekszenie
tadunku wegla aktywnego zwiekszono zdol-
no$¢ przerébcza trzech gazoliniarn — jednej
0 100%, drugiej — 50%, a trzeciej o 40%.

2. Zbudowano w trzech gazoliniarniach urza-
dzenie kompresyjne.

Il1. Dla racjonalnej przerébki gazu zlikwidowa-
no cztery stare nieekonomiczne gazoliniarnie, a gaz
przerabiany przez nie oddano do innych istnie-
jacych lub nowozbudowanych gazoliniarn.

I11. Zbudowano dwie nowe gazoliniarnie we-
glowe dla przerébki gazéw z pél ropno-gazowych,
jedng gazoliniarnie kompresyjng oraz nowoczesng
gazoliniarnie weglowa dla przerobki gazu z pew-
nego pola gazowego, pracujgcg pod cisnieniem
6—9 atn., a to celem umozliwienia dalszego
transportu gazu odgazolinowanego gazociggami
dalekosieznymi bez potrzeby ponownego jego kom-
prymowania.

Na jednym z najwiekszych pdél gazowych zbu-
dowano rdéwniez urzadzenie ekspansyjne, celem
czesciowego odgazolinowania gazu, przy czym uzy-
skano okoto 6 g gazoliny na 1m3 przerobionego
gazu.

Planowano rowniez budowe gazoliniarni ole-
jowej, jednak z powodu trudno$ci w jej wyko-
naniu oraz braku na ten cel kredytéw, rozwigzano
te sprawe w inny spos6b, a mianowicie przez
budowe gazociggdéw dalekosieznych kosztem kilku

rozpoczeto

VI.
VII.
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milionébw ztotych umozliwiono przerébke gazu
w wyzej wymienionej gazoliniarni pracujgcej pod
ci$nieniem. Rozwigzanie to zaoszczedzito powaz-
nego wydatku inwestycyjnego siegajgcego 200 mil.
ztotych w ciezkim okresie odbudowy i umozli-
wito natychmiastowg przer6bke gazu przy petnym
wykorzystaniu zdolnosci przerdbczej gazoliniarni
ci$nieniowej.

IV. Odnosnie zwiekszenia przerobki gazu z pél
ropno-gazowych i czysto-gazowych:

1. Wigczono do przerobki cate wydobycie dwoch
najwiekszych pdél gazowych i ok. 10% jed-
nego z ostatnio odwierconych pél o gazie
ubogim w gazoline (9 g/m3), gdyz zasad-
niczo gaz ten nie nadaje sie do przerobki
i stosuje sie go w gazoliniarni jedynie do
regeneracji wegla.

2. Zbudowano ttlocznie gazowe, umozliwiajgc
przerobienie catego wydobycia gazowego z pél
ropno-gazowych o$miu kopalh. Przez bu-
dowe tych tloczni ujeliSmy do przerébki
ok. 90% catkowitej produkcji gazu z pél
ropno-gazowych.

V. W programie ujecia do przerdbki gazéw roz-
puszczonych w ropie, przez zastosowanie zam-
knietej eksploatacji ropy, ujeto te gazy w znacz-
nej wiekszosci kopaln.

VI. Z programu budowy urzadzen do sta-
bilizacji ropy zbudowano nowe urzadzenia na
osSmiu kopalniach, w ktorych jest przestabilizo-
wane catkowite wydobycie ropy.

Z koncem planu 3-letniego, tj. w grudniu
1949 r., 60% catkowitego wydobycia ropy zo-
stato oddane do stabilizacji, przy czym na szeregu
kopalh nie da sie zastosowaé stabilizacji ropy
Z powodu matego wydobycia i stad nierentownosci
urzadzenia.
| VII. Przewidziane w planie budowy urzadzenie
do stabilizacji gazoliny, zupetnie nowoczesne i cat-
kowicie wykonane w kraju, zostatlo wybudowane
jeszcze w roku 1947. Urzadzenie to umozliwito
produkcje gazoliny stabilizowanej i gazu ptynnego,
z ktérego 90% eksportuje sie za granice do strefy
dolarowej za dewizy. Na urzgdzeniu tym otrzy-
muje sie rowniez 80% propan, potrzebny do
selektywnej rafinacji olejow. Poniewaz stabilizacja
ta okazata sie za mata w stosunku do ciagle ro-
snacej produkcji gazoliny surowej i do produkcji
czystego propanu, powiekszono jg w r. 1949
przez zmontowanie drugiej wiezy, réwniez cal-
kowicie wykonanej w kraju.

Tak wiec tzw. Wielki Plan Gazolinowy zostat
w planie 3-letnim prawie w zupetnosci wykonany,
co umozliwito state zwiekszanie produkcji gazoliny
tak z ropy jak i z gazu, przy réwnoczesnym
wzroscie $redniego wydatku gazoliny z i m 3 gazu
wzgl. z 1 kg ropy i juz w r. 1947 osiggnieto przed-
wojenng produkcje gazoliny z r. 1938. Osigg-
niecia w przemys$le gazolinowym od 1945r. do
konca planu 3-letniego ilustruje tabl. 2.

W tablicy tej przyjeto produkcje gazoliny z gazu,
z ropy itgczng z 1945 r. jako réwng 100 — i mozna
z niej odczytac osiggniecia nasze nie tylko w zwiek-
szeniu produkcji gazoliny ale réwniez we wzroscie
$redniego wydatku gazoliny z i m 3 gazu, ktéry
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Tablica 2
. . taczna
s Protucls O Gy e
z gazu Z ropy iz rop wydatek wydatek
Rok W stosunku w stosunku w stosunku gazoliny gazoliny
do produk- do produk- do catko- ~ ZImM z 1kg
cji z 1945 cji z 1945 witej prod. gazu ropy
z 1945
wskaznik wr. 1945= 100 w gramach
1945 100 100 100 39,9 57,0
1946 142 1114 161 64,0 194
1947 216 2 532 265 83/2 21,7
1943 356 4 953 442 73,8 26,6
1949 — — — 89,5 30,2

Zwydatku 38,7 g/m3w r. 1938i39,9 g/m3w r. 1945
wzrést do 89,5 g/m3 w 1949 r.,, mimo tego,
Ze od r. 1948 zatagczono do przerobki gazy stabo
gazolinowe (okoto 23 g/m3 w 50% catkowitej
iloSci przerabianego gazu, co oczywiscie obnizyto
znacznie S$redni wydatek gazoliny catego przera-
bianego gazu. Jako drugi przyktad mozna przy-
toczy¢ osiggniecia jednej z gazoliniard, ktéra
w 1938 r. produkowata ok. 1800 ton gazoliny,
w r. 1945 — 570,8 ton, a w r. 1949 — 2861 ton
(niezaleznie od tego wyprodukowano tam 620 ton
gazoliny z ropy), przy czym zwiekszenie pro-
dukcji osiggnieto tylko przez rozbudowe i uspraw-
nienie pracy gazoliniarni, czego dowodem jest
fakt, ze wydatek gazoliny wzrost z 80 g/m3w 1945
do 247 g/m3 w 1949.

Zwiekszenie produkcji gazoliny nie bylo je-
dynie wynikiem zwiekszonej przerébki gazow
Z po6l ropno-gazowych; wprawdzie sumaryczna
ilo§¢ gazu przerabianego w stosunku do r. 1938
nie spadfa, zmniejszyta sie¢ natomiast bardzo
znacznie (bo okoto 50%) ilo$¢ gazu z pdl ropno-
gazowych. Polityka bowiem nasza w eksplo-
atacji gazu z pél ropno-gazowych szta po linii
zmniejszenia wyktadnika gazowego, celem zwiek-
szenia sumarycznego wydobycia ropy ze zioza
i to zagadnienie byto dla nas zasadnicze.

Dla podkreslenia waznosci przemystu gazolinowe-
go i jego osiggnie¢ w latach powojennych tabl. 3
podaje procentowy stosunek ilosciowy wyprodu-

Tablica 3

Stosunek war-
tosci wyproduko-

Stosunek wagowy
wyprodukowanej

Rok gazoliny do wy-  wanej gazoliny do
wydobytej ropy wydobytej ropy
w proc entach
1945 2,22 5,07
1946 3,09 7,38
1947 4,71 10,97
1948 7,22 16,80
1949 8,27 19,32

kowanej gazoliny do wydobytej ropy i stosunek
wartosci wyprodukowanej gazoliny do wartosci wy-
dobytej ropy.

Zamierzenia polskiego przemystu gazolinowego
w planie 6-letnim sg nastepujace:

I. W dziedzinie przerobki gazu:

1 Dalsza rozbudowa istniejacyh gazoliniarn dla

Zwiekszenia ich zdolnosci przerdbczej w zwigzku
Z planowanym zwiekszeniem wydobycia z pdl
ropno-gazowych.
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2. Usprawnienie pracy istniejagcych i nowo-
zbudowanych gazoliniarn przede wszystkim celem
zwiekszenia wydobycia propanu, ktdrego z koricem
planu 3-letniego zdotano wydoby¢é z przerabia-
nych gazéw tylko okoto 20% jego zawartoSci.

W zwigzku z tym planuje sie nastepujgce uspraw-
nienia:

a) zwiekszenie iloSci gazu obiegowego w gazo-
liniarniach przez zastosowanie nowoczesnych
wentylatoréw gazowych o duzej zdolnosci
przettaczania, produkcji krajowej, w miejsce
obecnie pracujacych dmuchaw typu Rucke,
Zmiana ta pozwoli uzyska¢ lepsza regene-
racje wegla i zmniejszenie jego zawilgo-
cenia przed adsorbcja;

b) zastosowanie lepszego wegla aktywnego,
wysokoaktywnego zwiaszcza w poczgtkowej
fazie adsorbcji, celem zaadsorbowania mozli-
wie najwiekszej ilosci propanu z przera-
bianych gazéw;

c) zastosowanie urzadzen umozliwiajgcych od-
prowadzenie nieskondensowanych gazoéw, ga-
zow trwatych Cx i C2 przed ich wejsciem
do urzadzenia kompresyjnego, co zmniejszy
straty propanu i butanu powstajgce na skutek
rozpuszczenia sie ich w tych gazach trwatych.

d) budowe urzadzeA kompresyjnych w gazo-
liniarniach, w ktorych dotychczas nie byly
zamontowane, po upewnieniu sie co do ich
rentownosci.

3. Planuje sie budowe nowych gazoliniarn na
polach ropno-gazowych i czysto-gazowych, o ile
bedzie zapewniona ich rentownos$é. Posiadane
w rezerwie w magazynach 3 urzadzenia malych
gazoliniarn, mozna bedzie zamontowal i uru-
chomi¢ w ciggu kilku miesiecy, gdy tylko nawier-
cimy na starych lub nowych polach ropno-gazo-
wych optacalng do przerobki produkcje gazu.

Przewiduje sie budowe duzej nowoczesnej ga-
Zoliniarni, prawdopodobnie olejowej, na najwiek-
szym naszym polu gazowym, na przer6bke
500 m3/min. gazu przy cisnieniu 30 atn.

Nalezy tez zmontowaé kilka gazoliniarn kompre-
syjnych w potaczeniu z urzadzeniami dla OCZ

na polach ropno-gazowych, jedng z nich juz
w r. 1951.
4. Przez budowe tloczni gazowych — zalaczy

sie do przerobki gazy z pdl ropno-gazowych, do-
tychczas spalane bez odgazolinowania, gdy tylko
bedzie to optacalne.

5. Dalsza rozbudowa urzadzerh do zamknietej
eksploatacji pozwoli ujg¢ do przerobki pozostate
ilosci gazObw rozpuszczonych w ropie, dotychczas
nie przerabianej.

Il. W dziedzinie stabilizacji ropy mamy w planie:

1. Dalsze zwiekszenie iloSci ropy poddawanej

temu procesowi przez budowe nowych urzadzen
stabilizacyjnych na wszystkich naszych polach
ropno-gazowych po skalkulowaniu ich optacalnosci.
Budowa ttoczni ropnych i ropociggéw pozwoli
przettacza¢ rope do juz istniejacych na innych
polach ropno-gazowych urzgdzen stabilizacyjnych,
co da dodatkowe oszczednosci.
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2. Zastosowanie urzgdzen do stabilizacji ropy
nowej konstrukcji. Dotychczas stosowane u nas
urzgdzenia nie stabilizowaty ropy catkowicie i po-
zostawialy jeszcze w stabilizowanej ropie ok. 0,8 %
wagowych propanu i butanéw. Niezaleznie od tego
podczas stabilizacji na obecnie pracujgcych urza-
dzeniach oddestylowuje sie z niej powazne ilosci
ciezkich frakcji gazoliny az do lekkich benzyn,
0 czym S$wiadczy ciezar gatunkowy gazoliny uzy-
skanej na tych urzadzeniach, wynoszacy ok. 0,700.
Opierajac sie na wzorach ZSRR skonstruowali nasi
inzynierowie nowe urzgdzenie do stabilizacji ropy,
ktére pozwoli na wydobycie z ropy calej ilosci
propanu i butanu, przez zastosowanie stabilizacji
przy wysokim ci$nieniu 3—5 atn. i zraszaniu.
Urzadzenie takie sklada sie z wiezy frakcyjnej, wy-
petnionej potkami z tackami przelewowymi, pieca
rurowego, wymiennika ciepta, odstojnika, chtodnic
wodnych dla ropy przestabilizowanej i produktéow
szczytowych, zbiornika zroszonej gazoliny oraz
pomp dla ropy surowej i pompy cyrkulacyjnej
miedzy piecem rurowym a wiezg. Rope surowg
tloczy sie przez wymiennik ciepta i odstojnik do
wiezy frakcyjnej, podajac jg w okoto ¥3 wysokosci
od szczytu wiezy, skad sptywa po tackach na spéd
wiezy. Dla wytworzenia ciepta potrzebnego do
odparowania lekkich frakcji, pobiera pompa cyr-
kulacyjna czes¢ ropy ze spodu wiezy, przettacza
ja przez piec rurowy, gdzie zostaje podgrzana do
temperatury okoto 260 C i przettoczona z powrotem
do dolnej czeSci wiezy ponad pierwszg od spodu
potke. Na skutek podniesienia sie temperatury we
wiezy frakcyjnej, odparowujg z ropy jej lekkie
frakcje i odptywaja przez szczyt wiezy do chtodnicy,
gdzie ulegajg kondensacji i $ciekajg do zbiornika
ptynu do zraszania. Z tego zbiornika cze$¢ konden-
satu odchodzi do zbiornika magazynowego, aczes¢
jest przettaczana pompag na szczyt wiezy, skad
sptywajac po tackach na sp6d powoduje wytrgcenie
Z plynacych ku gorze par ich ciezszych frakcji.
lloScig zroszonej gazoliny reguluje sie jakos¢ pro-
duktu szczytowego. Przestabilizowana ropa odptywa
Z dotu wiezy przez wymiennik ciepta, w ktorym
oddaje czes¢ ciepta ropie doprowadzonej do wiezy,
a nastepnie przez chtodnice wodng do zbiornika
magazynowego.

Urzadzenia te beda zmontowane na najwiekszych
polach ropno-gazowych.

3. Planuje sie rowniez budowe urzadzen do
stabilizacji ropy w rafineriach dla przestabilizowa-
nia ropy przed procesem destylacji. Zamontowanie
tych urzadzen pozwoli na znaczne zmniejszenie
strat destylacyjnych w lekkich frakcjach ropy od
propanu do heptanu, ktore obecnie szacuje sie
na 2—5%.

I11. DIla usprawnien urzadzen produkcyjnych
1 obnizenia kosztéw witasnych produkcji gazoliny
nalezy:

1. budowaé nowoczesne kottownie na pare prze-
grzang w miejscu dotychczas stosowanych kottow
lokomobilowych;

2. budowac piece rurowe przy urzgdzeniach do
stabilizacji ropy dla jej podgrzewania w miejsce
przewaznie dotychczas stosowanej pary;
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3. zastosowac silniki elektryczne zamiast spa-na polach ropno-gazowych bedzie znacznie obni-

linowych do napedu maszyn pracujacych w gazo-
liniarniach i tfoczniach gazowych.

Na podstawie naszych zamierzen w planie
6-letnim, przy uwzglednieniu dodatkowych ilosci
gazu i ropy, ktore w ramach tego planu mamy otrzy-
mac¢ do przerdbki (przy czym wyktadnik gazowy

Mgr Inz. Zdzistaw Wilk

Akademia Goérniczo-Hutnicza

zony), planujemy osiggniecie z koncem planu
6-letniego produkcji gazoliny o 40—50% wyzszej
anizeli w 1949 r. Jest rzeczg oczywistg, ze w wy-
padku odkrycia przez PP Wiercenia Poszuki-
wawcze nowych zt6z ropnych lub gazu gazolino.
wego, plan ten odpowiednio zostanie powigkszony.

Prawo Ohma dla gazociggoéw

Nie ma , doktadnej* relacji matematycznej dla
obliczenia oporu przeptywu gazéw i ptynow przez
rurociaggi, jakkolwiek nie oznacza to, ze nie po-
trafimy oblicza¢ tych oporéw z doktadnoscig wy-
starczajgcg w zupetnosci dla celéw praktycznych.
W pewnych nawet wypadkach rachunek jest bardzo
doktadny i stuzy do celéw naukowych, jak to np.
ma miejsce przy oznaczaniu lepkosci gazébw na
zasadzie réwnania Poiseuille'a.

Dla celéw przemystowych istniejg zasadniczo
dwa zagadnienia, a mianowicie obliczenie straty na
ci$nieniu ,,ptynoéw niescisliwych”, do ktorych za-
liczamy wszystkie ptyny w granicach cisnien do
kilkudziesieciu atmosfer, gdy $cisliwos¢ ptynéw moz-
na zupetnie pomingé, oraz gazy pod ciSnieniem
niskim wzglednie przy niezbyt duzych szybkos-
ciach przeptywu i na krotkich odlegtosciach. W obu
wypadkach postugujemy sie tymi samymi wzorami
dla gazéw i ptyndw.

Inaczej zupeinie przedstawia sie sprawa, gdy
chodzi o przeptyw gazéw przez dtugie rurociagi,
gdyz wtedy nie mozna pomingc¢ zjawiska rozprezania
sie gazu, a wiec nie mozna wowczas uwaza¢ gazow
za ptyny niescisliwe i nalezy stosowac relacje usta-
lone nie tylko dla gazéw w ogdle, lecz nawet dla
poszczegblnych rodzajéw gazu. Sg w uzyciu w tym
celu specjalne formuty, poniewaz wzory wyprowa-
dzone na zasadzie rozwazan teoretycznych musza
by¢ uzupetnione wspbtczynnikami, ktore réznig sie
miedzy sobg, w zaleznosci od rodzaju gazu.

Jezeli chodzi o gazociggi dalekosiezne, a prak-
tycznie biorgc o dlugosci gazociagow od okoto
jednego kilometra w gore, to obliczanie ich oporu
wzglednie straty na cisSnieniu zasadza sie¢ na wy-
prowadzonym przez Jacoba wzorze w roku 1922
(VDI). Istnieje caty szereg przer6znych wzorow
(Spitzglass, Forest-Towl, Biel, Stradtmanni w. in.),
a z nich najpopularniejszym i najwiecej uzywanym
jest wzér Weymoutha. Wszystkie razem majg te
wspdlng ceche, ze wprowadzajg pewien wspotczyn-
nik przeptywu (A), wkalkulowany zazwyczaj w statg
rébwnania. Na ten temat publikuje B. F. Grizzle
w mies. ,Petroleum Engineer” (1945/X.) ciekawe
wywody. Miedzy innymi stwierdza on, ze Wey-
mouth oznaczat wspotczynnik tarcia tylko dla po-
wietrza i ze nie podaje, w jaki sposob zostaty wy-
konane jego pomiary, A skoro tak, skoro mamy
obecnie do dyspozycji nowe i doktadnie wykonane
pomiary specjalnie dla gazu ziemnego, to chyba
juz czas najwyzszy zaprzesta¢ uzywania formuty

Weymoutha a uzywac relacji nowszych. Wymie-
niony autor podaje wykaz najnowszych pomiaréw
przeptywu gazu ziemnego i wykazuje znaczne od-
chylenia od formuly Weymoutha, dochodzace
w skrajnych wypadkach nawet do —51 % oraz
4-19 %. Autor podaje najnowszg relacje (Panhandle),
ktéra w oryginale brzmi jak nastepuje:
oresd L

PZ—pt = m47960 . [(funtow/cal2] (1)
gdzie Q — stopy sze$¢, gazu na dobe,

d = S$rednica rurociggu w calach,

L — dtugos¢ rurociaggu w milach,

P = cisnienie w funtach na cal kwadr.

Na terenie europejskim pomiary wykonywat
dr Guman w Siedmiogrodzie, otrzymujgc wartos¢
dla A= 0,017, ktorg to warto$¢ nalezy wstawic
w relacje najog6lniejsza, a mianowicie

T Tq | RRW[P2—Po~)Df r . ,, . - ,0.
V=~A'pr\JS i s—f—L W™

przy oznaczeniach powszechnie u nas uzywanych
(L w kilometrach). Po uproszczeniu i wstawieniu
wartosci liczbowych dla wielkosci znanych, mo-
zemy rownania podstawowe dla obliczenia réznicy
cisnien na poczatku i na koncu gazociggu napisac
w takiej bardzo ciekawej formie, ktéra przypomina
prawo Ohma dla przeptywu prgdu elektrycznego
w przewodach:

P2- p2= (cx.s. V2. (c2.L .d-5H 3)

Jezeli uzyjemy innej relacji, np. jak pod (1), to

nic w zasadzie nie zmieni sie i zawsze otrzymamy
analogie:

A2=1.R 4)
co odpowiada réwnaniu dla przeptywu pradu elek-
trycznego E = |1 .R (L. Kowarski)l).

Jezeli wstawimy w relacje (5) wartosci liczbowe,
np. s= 0,6, A—0,017, T = 273, wbwczas otrzy-
mamy réwnanie nadajgce sie do szybkich przeliczen
kalkulacyjnych gazociggu dalekosieznego:

A2=1.R = (1224 V2 . (481 L d~5H [atad (5)
gdzie V podano w m3¥min., L w km, d w cm.

W réwnaniach (3) i (5) widzimy bardzo ciekawa
i dotychczas prawie zapoznang rzecz, a mianowicie,
ze po prawej stronie rownania mamy iloczyn dwu

H L. Kowarski:
du gaz, Paris, 1933.

Les avant — projet de distribution
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wielkosci, z ktorych pierwsza jest zupelnie nie-
zalezna od wilasnosci rurociggu, a jest nig (I)
,natezenie pradu gazu“ (qsl/2, druga wiel-
kosc¢,to ,,opor przewodu“(c2Ld~s), ktéry znowu
nie zalezy zupetnie od tego, jaki gaz i w jakiej
ilosci przeptywa przez rurociag (przewod). Widzimy
zatem, ze nie mozna miesza¢ ze sobg dwu roznych
poje¢, jak to po staremu uczyniliSmy na poczatku
tego artykutu, albowiem opor jest to cecha samego
przewodu (R), za$ strata na cisnieniu (A2 jest
iloczynem oporu i natezenia pradu. Strata
na cisnieniu jest to rdznica potencjatlow czyli
w naszym wypadku roéznica ci$nied, wzglednie
u nas (dla gazu podlegajacego ekspansji a wiec
w rurociagu dalekosigznym) réznica kwadratow
ci$nien.

Postugujac sie podanymi relacjami, mozemy
w sposéb tatwy i przejrzysty wykonac¢ caty szereg
obliczen, zaréwno dla jednolitych i jednodymen-
syjnych gazociggéw jakotez i dla réznodymensyj-
nych odcinkéw, potagczonych w szereg lub réwno-
legle. Na rys. 1 widzimy przyktadowo dwa odcinki

Li mai g . ]
0 M.AN0L * / 12 2
Rys. 1 Szeregowe potaczenie gazociagéw
potgczone szeregowo, a odpowiednie rdwnania

maja postac:
alR= a0+ a122= (¢y—Iy) + (2 p2) (0)
oraz

AR = /01*0L d- 11242 — 1@ (01 ~b A2 (f)

czyli
Roi — *01 ‘b *12 (S)
Dla kazdego odcinka
1- R (9)
Przy potaczeniu odcink6éw gazociggu roéwno-
legle, nalezy celem przeprowadzenia analogii z pra-
dem elektrycznym uwzgledni¢ fakt, ze przewo-
dnictwo gazociggu nie jest prosta odwrotnosScig
wartosci oporu, jak dla przewodu elektrycznego,
lecz jest ono odwrotnos$cig n- tej potegi, a wiec
gdybys$my liczyli przy pomocy relacji (1), wéwczas
n = 1,8539, za$ wedtug relacji (2) oraz innych
Z niej wyprowadzonych n — 2. Przyjmijmy dla
uproszczenia ten drugi wypadek, a wéwczas

Mgr Inz. Kazimierz Kachlik
Czechowice
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V/i=VA+V4 (10)

zatem uwzgledniwszy relacje (9), mozemy napisac
(przy znakowaniu jak na rys, 2):

Rys, 2. Rurociagi potaczone réwnolegle

A
? (11)
R y Ry 1\ r2
a poniewaz przy potaczeniu réwnolegtym
Apk2= AR2= A2 (12)
przeto
1 1 1
VRp V* + NS 02)
Warto$¢ g, p nazwiemy przewodnictwem
odcinka i relacje (12) mozemy napisa¢ krétko

P~ Pi+ Pz (13)
czyli ze teraz mozemy powiedzie¢, iz przewo-
dnictwo rurociggéw potaczonych réwnolegle rowna
sie sumie przewodnictw gatezi.

W dalszym ciggu mozna wyprowadzi¢ bardzo
wazne relacje, a to

VP VP
V\: (14)
1+ 1+ 981
y Pi
oraz
V \Y
V2= P P (15)
pL
i+ V1 *+>/mp,

Mamy zatem, niezaleznie od nowych wzoréw
dla obliczenia réznicy cisnieh dla gazociggu daleko-
sieznego, nowe podejscie do problemu przeptywu,
oporu oraz strat na cisnieniu, ktére to relacje
pozwolg wnikliwiej oceni¢ warunki przeptywu,
oraz przy uzyciu odpowiednio wykonanych pro-
stych i tatwych w uzyciu nomogramoéw, szybko
przeprowadzi¢ analize i obliczenia gazociagow oraz
ich odgatezien.

Straty naturalne produktow naftowych

Streszczenie

Straty przy magazynowaniu lekkich produktow nafto-
wych, wynoszace kilkaset milionéw ztotych rocznie, mozna
obnizy¢ znacznie przez racjonalne magazynowanie pro-
duktéw, uzyskane zmiang konstrukcji zbiornikéw magazy-
nowych i odpowiednim ich malowaniem.

Artykut poswiecony jest przegladowi réznych sposobow
magazynowania: pod ci$nieniem, z wyeliminowaniem fazy
gazowej, w zamknietej przestrzeni, podaje wptyw barwy
zbiornika na straty magazynowania, oraz poréwnanie strat
przy réznych systemach magazynowania.
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Stratami naturalnymi produktéw naftowych okre-
Slamy straty powstajgce w czasie magazynowania,
manipulacji oraz transportu produktéw, wskutek
odparowania czesci produktu, co zalezy $cisle od
wiasnosci  produktu, urzadzen manipulacyjnych,
wzglednie magazynowych lub transportowych, oraz
warunkéw klimatycznych (temperatura, wiatry).

Rope oraz produkty z niej pochodzace prze-
chowuje sie przewaznie w zbiornikach zelaznych,
budowanych z blachy o grubosci od kilku do
dwudziestukilku milimetréow. Pojemnos$¢ zbior-
nikow waha sie od kilkuset litrdw do 15000 m3.
Buduje sie rowniez podziemne zbiorniki betonowe,
ktére dotychczas stuzag tylko do magazynowania
ropy lub oleju opatowego.

Prototypem zbiornikéw dla produktéw nafto-
wych jest zbiornik cylindryczny stojacy; objetosé
ich dochodzi do 12000 m3. Ksztatt zbiornikéw
w krajach przodujgcych przemystu naftowego ulegt
w ostatnich 30 latach znacznym zmianom, gtéwnie
celem zapobiegania stratom lekkich produktow,
ktére mogg dochodzi¢ do kilku procent miesiecznie.

Straty przy magazynowaniu produktow ropnych
powstajg z nastepujacych przyczyn:

A. Ogrzewanie zbiornika promieniami sto-
necznymi powoduje przechodzenie weglowodorow
ciektych w faze gazowg, w mysl prawa Daltona, ze
catkowite cisnienie fazy gazowej bedacej w réwno-
wadze fizyko-chemicznej z fazg ciekly w danej
temperaturze réwna sie sumie cisnied parcjalnych
weglowodoréw zawartych w cieczy. Poniewaz
prezno$¢ par weglowodoréw rosnie proporcjonalnie
do wzrostu temperatury, dlatego parowanie w wyz-
szej temperaturze jest wieksze.

B. Oddychanie zbiornika. W mysl prawa
Charlesa, ze przy statym cisnieniu objetos¢ gazu
jest wprost proporcjonalna do temperatury —
w miare podgrzewania sie fazy gazowej w zbior-
niku w ciggu dnia, objeto$¢ fazy wzrasta (jezeli
nie ma zawordw cisnieniowych) i czes¢ gazéw
Zostaje wyparta ze zbiornikéw w atmosfere. Od-
wrotnie — z chwilg obnizania sie temperatury
objetos¢ fazy gazowej maleje i do zbiornika wptywa
zewnetrzne powietrze. Zjawisko to okresla sie
nazwg ,,oddychania zbiornikow*.

Warunki przechowywania cieczy wewnatrz zbior-
nika, a tym samym wielkos$¢ strat produktu, zalezg
od nastepujacych parametrow:

a) wiasnosci odbijania promieni

przez powierzchnie zbiornika,

b) wiasnosci promieniowania ciepta z powierzchni
zbiornika,

c) ciepta wihasciwego i przewodnictwa cieplnego
blach zbiornikowych, powietrza, fazy gazowej
i ciektej,

d) ciepta parowania magazynowanego produktu
(benzyny np. ok. 2 razy mniejsze od etanolu),

e) ci$nienia fazy gazowej w zbiorniku,

f) opdzniajagcego dziatania powietrza na szyb-
kos¢ dyfuzji par weglowodorow nad fazg
ciekis,

g) pradow konwekcyjnych wymiany ciepta,

h) zmian atmosferycznych.

Zawarto$¢ zbiornika jest zasadniczo w statym

ruchu — przy obnizaniu sie temperatury gorne

stonecznych
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i boczne warstwy fazy gazowej i cieklej tracg naj-
predzej ciepto i opadajg w dot przez zwiekszenie
sie ciezaru wiasciwego, natomiast cieplejsze i lzejsze
czesci podchodzg w gére i zajmujg ich miejsce.
Dlatego w okresie dtuzszego obnizania sie tempera-
tury faza gazowa i ciekla przedstawiajg sie jako
zupetnie jednorodne fazy pod wzgledem tempera-
tury, cisnienia i gestosci. W czasie podnoszenia
sie temperatury, gérne warstwy nagrzewajg sie
najszybciej i oddajg ciepto dolnym tylko przez
konwekcje cieplna; temperatury fazy gazowej
i ptynnej podnoszg sie proporcjonalnie do wyso-
kosci ptynu, a gestos¢ maleje.

Ciepto dostarczane przez promienie stoneczne
Zostaje czeSciowo odbite od Scian zbiornika, czes¢
zostaje zaabsorbowana przez blache zbiornika
i za posSrednictwem blachy przechodzi do fazy
cieklej i gazowej magazynowanego produktu. Ciepto
dostarczane produktowi zuzywa sie na podnie-
sienie temperatury, na odparowanie fazy ciekiej
i wreszcie na rozszerzanie sie fazy gazowej, co
powoduje wyptywanie czesSci gazéw do atmosfery
lub podniesienie ci$nienia (w zbiornikach zamknie-
tych).

W rezultacie, cata przestrzen gazowa nad ptynem
jest praktycznie parg nasycong weglowodorow za-
wartych w produkcie magazynowanym, przy czym
decydujagca role odgrywa temperatura powierzchni
cieczy a nie przecietna temperatura calej fazy
ciektej w zbiorniku. Z tego wzgledu zbiorniki
obmurowane, lecz z dachem niezaizolowanym,
wykazujg prawie takie same straty magazynowania,
jak zbiorniki wolno stojace.

Czynnikami decydujgcymi o wielkosci strat ma-
gazynowania sga:

1) preznos$¢ par magazynowanej cieczy, zalezna

od temperatury,

2) wielko$¢ powierzchni cieczy w stosunku do
ilosci cieczy magazynowanej czyli do gru-
bosci warstwy cieczy,

5) ilos¢ par weglowodoréw nad pitynem, gdyz
z chwilg nasycenia fazy gazowej nad ptynem
odparowanie ustaje. Szybko$¢ natomiast od-
parowania danego weglowodoru jest wprost
proporcjonalna do roznicy preznosci pary
produktu magazynowanego i preznosci pary
tego weglowodoru w fazie gazowej,

4) wymiana fazy gazowej nad powierzchnig
cieczy.

Przez regulowanie tych czterech parametrow
osiggnieto w niektérych krajach bardzo powazne
obnizenie strat magazynowania, a przez to znaczne
oszczednosci. Np. przecietne straty ropy w Kko-
palniach amerykanskich w r. 1920 wynosity tgcznie
Z transportem na terenie kopalh 6,2%. Straty te
przez podjecie nalezytej akcji zostaty w ciggu
kilkunastu lat zredukowane o 68% (). Podobnie
w 1923 r. straty magazynowania benzyny w rafi-
neriach amerykanskich wynoszace 6,5%, a ropy
2,1 %, zostaly zmniejszone o blisko 68%, co w sa-
mym tylko okregu Oklahoma i Kansas dato w 1934 r.
21633000 dolar6w oszczednosci w porownaniu
do r. 1925(2.

Straty magazynowania produktow naftowych
mozna oznaczy¢:
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1) przez okresowe mierzenie objetosci i gestosci
produktu magazynowanego,

2) przez oznaczanie wiasnosci fizycznych —
ciezaru wiasciwego lub destylacji magazyno-
wanego produktu(3),

3) przez chwytanie gazéw uchodzacych ze zbior-
nika w gazometrze i oznaczenie w nich
zawartosci benzyny,

4) przez rejestrowanie temperatury przestrzeni
'gazowej w zbiorniku i oznaczanie zawartosci
benzyny w gazie.

Celem otrzymania doktadnych wynikéw, po-
winno sie stosowaé réwnolegle oznaczanie co naj-
mniej dwoma sposobami, gdyz biedy pomiarowe
kazdej metody sg dos$¢ duze.

Zmniejszenie strat magazynowania mozna o0sia-
gnaé¢ tego rodzaju sposobami, jak odpowiednim
dobraniem barwy zbiornika, termoizolacjg, chio-
dzeniem woda, magazynowaniem pod ci$nieniem,
wyeliminowaniem fazy gazowej, uniemozliwieniem
wydalania sie fazy gazowej w atmosfere w czasie
oddychania.

Malowanie, termoizolacja zbiornikéw
i chtodzenie wodg

Sg to najprostsze sposoby, prowadzace do zmniej-
szenia strat magazynowych, przede wszystkim
przez zmniejszenie oddychania zbiornika. Przy
dobieraniu farby do malowania zbiornikdw nalezy
pamietac, ze wydzielajacy sie ewentualnie z benzy-
ny i ropy siarkowoddr, atakuje farby posiadajgce
w swym skladzie zwigzki otowiu(7), co wywotuje
zmianeg barwy. H. Gardner® radzi dlatego stosowa-
nie sykatyw manganowych zamiast otowiowych.

Ten sam autor stwierdza, ze farby dajgce biy-
szczacg powierzchnie po wyschnieciu odbijajag
wiecej promieni Swietlnych, anizeli powierzchnie
matowe. Tabl. 1 podaje wyniki eksperymentu na-
Swietlania przez 15 minut powierzchni matych

zbiornikdw lukiem elektrycznym.
Tablica 1

Wzrost temp.

Barwa zbiornika W zbiomiku °C

Ptyta cynowa 11,0
Farba aluminiowa. 11,5
” biata ... 125
,»  kremowa-jasna 12,8
, rozowa-jasna . 131
” niebieska. 13,5
wo SZarla .. 14,6
., zielona 14,8
” czerwona. . . . 16,5
» ciemno-niebieska 20,4
,»  ciemno-zielona . 22,2
" czarna 30,0

Jak z tablicy wynika, barwa zbiornika ma bardzo
duzy wptyw na temperature fazy gazowej w zbior-
niku.

Tabl. 2 podaje wzrost temperatury i straty
ciezkiej benzyny w matych zbiornikach, napetnio-
nych w 23 objetosci i wystawionych przez 2 go-
dziny na dziatanie promieni slonecznych(9).

Jak wynika z doswiadczenia, malowanie na biato
zmniejsza dwukrotnie straty w poréwnaniu z barwg
czarna.
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Tablica 2

Lo Temperatura Strata
Barwa zbiornika 0o 2 godz. w °C
[0742:11 1 - U . 43,6 9
jasno-czerwona . . . . 42,7 8
ciemno-czerwona . 42,5 8
ciemno-zielona . . . . 42,3 8
LY4: |- NS 41,0 6
biata (na czerwonej). 58,8 0
Kremow a..enn. 38,3 3
jasno-niebieska . . . . 58,8 5
biata .o, 38,0 4

Tabl. 3 podaje wyniki badan Wigginsa(l) na
trzech zbiornikach, prowadzonych przez 31 dni.

Tablica 3

Przecietna tem- Przec, r6znica tem-

Barwa zbiorhika  peratura fazy peratury maksymal-

gazowej °C  nej i minimalnej °C
CZarna .............. 31,0 15,0
czerwona 294 13,8
biata ... 24,0 10,0
Temper, atmosf. 19,4 18,4

Na wykresie (rys. 1) podano zawarto$¢ pary na-
syconej weglowodoréw w powietrzu w procentach
w zaleznosci od temperatury.
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Rys. 1

Badania przeprowadzone na skale techniczng
przez Schmidta i Ludwiga(ll) z czterema zbiorni-
kami o pojemnosci po 8000 ton kazdy, napetnio-
nymi Swiezg ropag i prowadzone w ciggu roku,
daty wyniki podane w tabl. 4. Zaznaczy¢ nalezy,
ze zbiorniki byly zaopatrzone w zawory cisnie-
niowe i prézniowe (magazynowanie pod matym
ci$nieniem), oraz ze zbiornik pomalowany farbg
aluminiowg byt przez pewien okres badania prawie
czarny z powodu oblania ropg oraz pokryty ciem-
nym nalotem olejowym pochodzagcym z gazéw _
rafineryjnych.
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Tablica 4

Straty roczne

Barwa zbiornika w procentach

czarna . . . . 1,24
czerwona 1,14
szara . . . . 1,03
aluminiowa 0,33

Ci sami badacze<? badali w dalszym ciagu
trzy szczelne zbiorniki o pojemnosci po 37 ton
kazdy, zaopatrzone w zawdr cisnieniowy, otwiera-
jacy sie przy cisnieniu 0,063 kg/cm2 oraz prézniowy
dziatajacy przy obnizeniu ci$nienia o 18 cm stupa

wody. Wyniki badan podaje tabl. 5. Jeden ze
zbiornikéw byt dla izolacji obudowany.
Tablica 5
Barwa zbior-  zpjor- Tempe-
nikow nik ratura
. obudo- atmosfe-
czer- alumi- - “wany “ryczna
wona niowa
Maksymalna temperatura C 53 445 33,4 538

Minimalna temperatura C

11,3 6,7 712 4,4
Przecietna temp. dzienna

maksymalnaC . ... . 442 335 316 278
Przecietna temp. dzienna
minimalna C .....ccccoccouee... 155 139 175 145
Przecietna zmiana temp.
w fazie gazowejC . . . 26,7 104 144 133
Przecietna temperatura fazy
gazowej C oo 29 236 245 21,1

Badania Schmidta, Ludwiga i Wilhelma (4) prze-
prowadzone od 29 maja do 15 paZdziernika na
4 zbiornikach lezgcych, napetnionych benzyng
o ¢. wh. 0,721, oddestylujgcej 10% do 56 C, podaje
tabl. 6. Zbiorniki zaopatrzone byty w zawory cisnie-
niowe, otwierajgce sie przy cisnieniu 9 cm stupa
wody, oraz prézniowe, nastawiane na podcisnienie
2,25 cm stupa wody. W ciggu okresu badan na
452,6 godzin mozliwego nastonecznienia, stonce
Swiecito przez 410 godzin.

W czasie badania najwyzsza temperatura ze-
wnetrzna wynosita 40 C, najnizsza — 15 C, prze-
cietna 28 C, najwyzsza zmiana temperatury w ciggu
dnia 17 C.

Oprécz zastosowania réznych barw zbiornikow,
zbiornik pomalowany na biato posiadat dach oraz
gérng czes¢ zbiornika zaizolowang masg azbestowa,
natomiast drugi pokryto folig aluminiowa.

Tablica 6

Przecietna temperatura  Straty benzyny
i . fazy gazowej C
Barwa zbiornika

mini-

maksy- Roéznica catko- mie-

malna malna  dzienna  wite  sieczne
biatd oo, 36,0 225 1565 14 031
folia aluminiowa 425 25 175 2,12 0,47
aluminiowa 454 26 194 2,34 0,52
(07.2:1 41 - LR 545 245 30,0 354 0,78

Jak wynika z tablicy, straty magazynowania
w zbiorniku pomalowanym na biaty kolor i izolo-
wanym byly przeszto dwukrotnie nizsze od strat
zbiornika pomalowanego na kolor czarny.
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Z przytoczonych powyzej przyktadow wynika
jasno, ze mozna wydatnie zmniejszy¢ straty maga-
zynowania przez malowanie zbiornikéw na kolor
biaty, wzglednie farbg aluminiows.

Chtodzenie zbiornikéw woda

Chtodzenie wodg stosowano w wypadkach po-
siadania taniej i zimnej wody; obecnie sposé6b ten
jest raczej zarzucony z powodu dos¢ silnej korozji
zbiornikdw pod wptywem wody, oraz stosowania
zbiornikow cisnieniowych.

Chtodzenie wodg przeprowadzano w dwojaki
sposéb:

a) przez pompowanie wody na dach zbiornika

i sptywanie wody po S$cianach,

b) przez budowanie ptaskiego dachu zbiornika
z wystajacym przydtuzeniem Scian zbiornika
ponad dach i napetnianie utworzonego w ten
sposOb zbiornika na dachu woda, przy czym
woda mogta przeptywa¢ biezaco, lub byta
dopetniana w miare odparowania.

Oba sposoby mozna stosowaé przy stosunkowo
matych zbiornikach. Proba przeprowadzona na
trzech zbiornikach<) o pojemnosci 37 ton kazdy,
napetnionych benzyng, data wyniki podane w tabl. 7,
przy czym zbiornik 1 — skrapiany byt woda,
2 — posiadat dach wodny, 5— nie posiadat zadnego
zabezpieczenia zmniejszajacego straty.

Tablica 7
Przecietna temperatura fazy
gazowej Tempera-
tura pho.' Straty
. . 8} < WIeI'Z'C n|_ mie-
Zbiornik - o : i: faz%oCIf;iej siegzne
Z £ = 3= dniach //0
< £ 2 B C
£ 1S B ST
1 345 25 27,8 9.4 42,3 0,23
2 36,7 315 340 5,0 35,6 0,32
0 515 26,0 39,0 255 31,5 0,53

Jak wynika z doswiadczenia, straty magazynowa-
nia mozna wydatnie zmniejszy¢ przez chtodzenie
zbiornikdw woda, jezeli nie bierze sie pod uwage
strat powodowanych korozja blach zbiornika.

Wedtug Wigginsa<d, duzy wptyw na wysokosé
strat magazynowania ma nie tylko temperatura,
lecz réwniez wiatry, powodujace szybsza wymiane
par benzynowych fazy gazowej z powietrzem
atmosferycznym. Podaje on wyniki badania strat
w pieciu zbiornikach o réznych typach i pojem-
noSciach, posiadajacych rozne zabezpieczenia przed
wptywem wiatru:

typ 1 — zbiornik opojemnosci 40 ms,

typ 2 — zbiornik opojemnosci 40 m3 znadbu-
déwka ochraniajacg dach,

typ 3 — zbiornik opojemnosci 80 m3

typ 4 — zbiorniko pojemno$ci 80 m3ocbudowany,
typ 5 — zbiorniko pojemnosci8750 m3,

Zbiorniki byly napetnione $wiezg ropa, badania
przeprowadzono przez pierwszych 40 dni po na-
petnieniu w lecie, jesieni i zimie. Wyniki podaje
tabl. 8.
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Tablica 8 straty w ciggu pierwszego roku . . . . . 3,0%,
o Straty w % straty w ciggu jednego roku po 3 miesig-
Typ zbiornika o cach stania 2,6%,
lato  jesien zima
Po 10 dniach magazynowania:
4.5 4,8 5,0
0 15
0 oottt 2,9 5,2 2,4
B oo 0,82 0,55
Po 40 dniach magazynowania:
........................................ 11,2 10,0 6,0
0t s S,0 7,2 5,2

Typ 5 obserwowany byt przez dwa lata i dat
nastepujace wyniki:
straty w ciggu pierwszych 40 dni (wiosna) 0,4%,

Mgr Stefan Laskowski

Centr. Zarzad Przem. Naftowego

straty w ciggu roku po 6 miesigcach stania 2,3%,
straty w ciagu drugiego roku magazynowania 2,1 %.
Z powyzszego badania wynika, ze straty ropy
stabilizowanej (po rocznym okresie magazynowania)
spadty 0 % w ciggu drugiego roku magazynowania.
Z badan tych mozna wyciggnag¢ wniosek, ze
najmniejsze straty wykazat zbiornik najwiekszy,
oraz ze duzy wptyw na zmniejszenie strat ma obudo-
wanie dachu wzglednie catego zbiornika. Obudo-
wanie zbiornika deskami powoduje wprawdzie
utrzymanie w nim wyzszej temperatury, lecz uchyla
duze wahania temperatury, co zmniejsza straty
oddychania. Dokoriczenie nastgpi

Zasady planowania socjalistycznego

Planowanie jest podstawowym czynnikiem budowy gospodar-
czej i spotecznej kraju. Zadania wysuniete w planie 6-letnim
przemystu naftowego opierajg sie takze gtdwnie na wiasciwym
rozwigzaniu zmobilizowania wszystkich dostepnych sit twor-
czych do jego wykonania. Doceniajac w petni znaczenie
planowania, zamieszczamy ponizej krotki artykut dotyczacy
podstaw planowania socjalistycznego w przemysle. Drugi arty-
kut na temat metodyki planowania technicznego w przemysle
naftowym zamiescimy w jednym z najblizszych numeréw.

Redakcja

Przemyst naftowy przystagpit do opracowania
planu techniczno-przemystowo-zaopatrzeniowo-fi-
nansowego na rok 1951. Na razie prace te odby-
wajg sie na szczeblu zakfadow, tj. w sekcjach Ko-
palnictw Naftowych oraz w Rafineriach Nafty.

W nastepnej fazie plany zaktadowe zostang prze-
analizowane i uzupetnione przez fachowe komorki
przedsiebiorstw naftowych, po czym przejdg przez
filtr kontrolny Centralnego Zarzadu Przem. Naft.,
by po skoordynowaniu i S$cistym powigzaniu
wszystkich czesci w jednolitag catos¢ oraz po za-
twierdzeniu przez Ministerstwo Gdrnictwa i Pan-
stwowg Komisje Planowania Gospodarczego —
sta¢ sie dyrektywng podstawg dziatalnosci produk-
cyjnej na rok przysziy.

Bedzie zatem rzecza pozyteczng nakre$lenie
ogbinych zasad, na jakich opiera sie konstrukcja
planu w ustroju budujgcego sie socjalizmu.

Gtéwnym zatozeniem planowania socjalistycz-
nego jest urzeczywistnienie zadan, jakie stawia
panstwo i partia klasy robotniczej na danym etapie
historycznym. Metodg za$ planowania jest metoda
marksistowskiej dialektyki, polegajgca na rozpa-
trywaniu zjawisk w ich wzajemnym zwigzku, jako
czesci catosci, a nie w izolacji. Dlatego socjali-
styczne planowanie poszczeg6lnych gatezi- gospo-
darki narodowej, a wiec i branzy naftowej, nosi
charakter Scistego powigzania z petnym panstwo-
wym planem gospodarczym.

Tak samo pomiedzy poszczeg6lnymi planami,
jak réwniez miedzy poszczeg6lnymi wskaznikami

w obrebie kazdego planu musi istnie¢ wzajemna
wspoétzaleznosé. Marksistowska dialektyka rozpa-
truje wszystkie zjawiska w ciggtym ruchu, w kie-
runku statej ewolucji, w dazeniu do osiggnigcia
jak najwiekszych i najlepszych rezultatéw. Ow
dynamizm wskazuje na to, ze plan powinien ro-
dzi¢ sie w walce jako nieustanny ruch progre-
sywny dla rozwinigcia sit wytworczych, ktére
w rezultacie majg zaspokoi¢ potrzeby mas pra-
cujagcych i stale podnosi¢ ich stope zyciowa. To
dazenie do maksymalnego rozwoju sit wytwor-
czych powinno za$ realizowac sie:

1. Poprzez uzyskiwanie maksymalnej ilosci pro-
dukcji na posiadanych urzgdzeniach produk-
cyjnych i przy bedacej do dyspozycji sile
roboczej, surowcach i materiatach pomocni-
czych— w oparciu jednak o racjonalng go-
spodarke istniejacymi urzgdzeniami.

2. Poprzez statg rozbudowe i modernizacje urza-
dzen wytworczych i mechanizacje procesow
wytwaorczych.

3. Poprzez ustalenie wkasciwych proporcji po-
miedzy poszczego6lnymi czeSciami planu oraz
zapobieganie dysproporcji; przez dyspro-
porcje okreslamy takie wzajemne stosunki,
ktére hamujg i opdzniaja wykonanie zadan
postawionych przez plan.

W planowaniu socjalistycznym obowigzuje sze-

reg podstawowych zasad, a mianowicie:

~ Zasada partyjnego planowania, to znaczy
Ze planowanie gospodarki narodowej odbywa sie
u nas pod kierownictwem Polskiej Zjednoczonej
Partii Robotniczej, wyrazajac jej linie polityczng.
Zasada partyjnosci bynajmniej jednak nie wy-
klucza udziatu bezpartyjnych fachowcow w ukia-
daniu planéw. Przeciwnie, przycigga do wspot-
pracy wszelkie elementy Swiadome zadan, dla
ktérych pracuje klasa robotnicza.

Dalszg zasadg planowania jest zasada pry-

matu produkcji.
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Wiemy, ze wszystkie zjawiska gospodarcze mozna
podzieli¢ na produkcje, rozdzial, wymiane i spo-
zycie. Zachodzi zatem pytanie, ktore z tych zja-
wisk posiada dominujgca role. Marks twierdzit,
Ze najwazniejsza jest produkcja i na tym wiasnie
opiera sie marksistowska teoria pierwszenstwa
produkcji. Jakkolwiek wysitek produkcji skiero-
wany jest ku wytwarzaniu tego, co najbardziej
odpowiada Kklasie robotniczej, jednakze decydu-
jace jest to, co mozemy produkowad.

Stuszng i logiczng zasadg planowania jest za-
sada decydujgcego ogniwa, polegajaca na
tym, ze nie od razu w tym samym tempie roz-
wijamy wszystkie dziaty gospodarki narodowej, ale
wybieramy i ktadziemy szczeg6lny nacisk wiasnie
na to decydujace ogniwo, ktére w konsekwencji
przyczyni sie¢ do podniesienia catej produkcji.

Takim np. decydujagcym ogniwem w r. 1945
byt transport kolejowy, a w r. 1948 i 1949 rozwoj
hodowli i rozwdj obrotu miesem (akcja ,,H*").

Jako Kkolejng zasade planowania nalezy wy-
mieni¢ zasade stanowiska og6lno-pafAstwowego,
wyrazajacg sie w fakcie, ze wszystkie problemy
gospodarcze ujmowane by¢é muszg Z punktu wi-
dzenia intereséw ogdlno-panstwowych, czyli Z wy-
eliminowaniem prestizowego podejscia do planu,
czy tez tak zwanego lokalnego patriotyzmu. Bardzo
wazng zasadg jest zasada jednos$ci i zgod-
nosci wewnetrznej planu, ktéra doprowa-
dza do tego, ze wszystkie plany odcinkowe muszg
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stanowi¢ w koncowej fazie jeden narodowy plan
gospodarczy.

Nie moze by¢ bowiem w socjalistycznej go-
spodarce planowej planéw partykularnych, nie-
zgodnych z innymi planami, a zwiaszcza z naro-
dowym planem gospodarczym.

Zasada powyzsza wigze sie SciSle z zasada
norm S$rednich, progresywnych, ktore z na-
tury rzeczy, opierajgc sie na osiggnieciach przo-
dujacej techniki oraz doswiadczeniach uzyska-
nych przez najlepsze przedsiebiorstwa jak i przo-
downikow pracy — rozpowszechnionych z kolei
na wszystkie zaktady i masy robotnicze, podcig-
gajg je na wyzszy szczebel postepu w planowaniu
i gospodarce narodowej.

I wreszcie niezmiernie wazna dla naszej go-
spodarki planowej jest zasada wudziatu mas
pracujagcych w planowaniu.

Miarg prawidtowego planowania jest zywy udziat
ludzi pracy w planowaniu, poprzez oceng i usta-
lanie stuszno$ci plandw, poprzez wnoszenie ko-
rektur do planéw w toku ich realizacji.

Zasade te okredlit najlepiej Stalin, mowigc, ze
»plan produkcji to zywa i praktyczna dziatal-
no$¢ milionow ludzi. Realno$¢ naszego planu
produkcji —eto miliony pracujacych, tworzacych
nowe zycie. Realno$¢ naszego programu, t6 zywi
ludzie, to my z wami, nasza wola do pracy, nasza
gotowos$¢ do pracy po nowemu, nasze zdecydo-
wanie wykona¢ plan“.

Przeglgd zagraniczny

Radziecki przemyst naftowy w walce o pokoj

Masowe zebrania i wiece przeciwko amerykanskiemu
najazdowi na Koree odbywaja sie w osrodkach radzieckiego
przemystu naftowego w Baku. Robotnicy kopalh nafty,
podpisujac sie pod Apelem Sztokholmskim, zobowigzali
sie do nowych osiggnie¢ produkcyjnych.

Wiele brygad wiertniczych nafciarzy zwigkszyto tempo
wiercenia 1 samo wydobycie nafty. Szyby naftowe na
Morzu Kaspijskim wydobyty wiele tysiecy ton nafty ponad
plan. Obecnie wydobywa sie 0 22% wiecej nafty anizeli
na poczatku rb. SzybkoSciowe wiercenie nowych szybow
na dnie morskim wzrosto o 19%, a plan wiercenia przy
pomocy turbin zostat wykonany w 150% (wyciag z ,,Gazety
Krakowskiej", 10. V II. 1950).

Wytworczos¢ paliw ptynnych z torfu
(wg ,,0il and Gas Journal®, 6. IV. 1950)

W Zwigzku Radzieckim rozwija sie i udoskonala proces
otrzymywania paliw ptynnych z torfu. Proces polega na
Zgazowaniu torfu, z ktérego to gazu wytwarza sie nastepnie
syntetyczng benzyne. Koszty wytworczosci tej benzyny sg
nizsze niz koszty benzyny otrzymanej innymi metodami.

Od zakonczenia wojny badania nad przerébkag torfu
w Zwigzku Radzieckim zostaty bardzo rozszerzone. W re-
zultacie badan stwierdzono mozliwo$¢ otrzymywania (eks-
trakcji) z torfu nie tylko benzyny, ale takze gazu, olejow
opatowych, nafty i olejow smarowych. Zaznaczy¢ nalezy,
Ze przemyst radziecki wyprzedzit na tym polu znacznie
przemyst amerykanski, ktéry takze objawia zaintereso-
wanie ta gatezig wytwdrczosci paliw ptynnych.

Wiercenia nawodne na morzu Kaspijskim

(wg ,,Prawda", 20. V. 1950)

Na morzu Kaspijskim rozwija sie coraz bardziej metoda
wiercenia nawodnego. Polega ona na budowie statych plat-

form nad powierzchniag morza, na ktdrych montuje sie wieze
do wiercen za nafta.

Ostatnio, dzieki wynalazkowi racjonalizatora radzieckiego,
majstra Agi Neimatuty, laureata premii stalinowskiej, za-
stosowano specjalne Swidry wiertnicze, dzieki ktérym
zwiekszyt sie wybitnie postep wiercenia na morzu. Sposéb
ten wykazat juz swe zalety przy zwyktym wierceniu na
ladzie.

Warto nadmienié, ze brygada wiertnicza wynalazcy juz
w pierwszym tygodniu zastosowania tego sposobu zwiek-
szyta trzykrotnie szybko$¢ wiercenia przewidzianego norma
na tym terenie. Inna brygada pracujgca tym systemem
na otwartym morzu, w miejscu najbardziej oddalonym
od brzegéw w stosunku do innych wiercen nawodnych,
wykonata swe roboty o 40 dni wczesniej przed wyzna-
czonym terminem.

Najstarsza biblioteka naukowa w ZSRR

Biblioteka Akademii Nauk ZSRR jest najwiekszg i naj-
starszg bibliotekg naukowg w kraju; sktada sie ona z 15
milionéw tomow.

Zasadnicza biblioteka, zawierajgca ksigzki z zakresu wszyst-
kich dziedzin nauki, znajduje sie w Leningradzie. Obej-
muje ona zbiér naukowych wydawnictw periodycznych i se-
ryjnych, cennych rekopiséw kronikarskich i ksigzek rosyj-
skich V111 stulecia, rzadkie okazy pierwszych drukdéw za-
granicznych, ksigzki z biblioteki prywatnej Pawia I-go itp.

W Moskwie natomiast znajduje sie biblioteka nauk spo-
tecznych, utworzona w 1918 roku, zawierajgca dzieta histo-
ryczne, filozoficzne, prawne, ekonomiczne Rosji, ZSRR,
krajow Demokracji Ludowej i S$wiata kapitalistycznego,
prace traktujgce o stosunkach miedzynarodowych, ruchu
robotniczym, walce o pokéj itp.

Biblioteka Akademii Nauk ZSRR prowadzi prace nau-
kowe, organizuje wystawy tematyczne oraz wymienia wy-
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dawnictwa naukowe z instytucjami badawczymi i bibliote-
kami naukowymi (,,Prawda", 12. V. 1950 r.J.

5-letni plan w Rumunii

Rok 1950 jest okresem przygotowan do pierwszego
planu piecioletniego na lata 1951— 1955 w Rumunii.
Dziatalnos¢ przemystu w r. 1950 zmierza do stworzenia
warunkow niezbednych dla pomysinej realizacji tego planu,
wykrywa sie rezerwy gospodarcze oraz przygotowuje sie
dokumentacje techniczng budownictwa inwestycyjnego.
W przedsiebiorstwach opanowuje sie metody produkcji
nowych typéw maszyn | agregatbw oraz metody zasto-
sowania w produkcji nowych materiatbw. Szczeg6lny na-
cisk kfadzie si¢ na produkcje urzadzen wiertniczych dla

przemystu naftowego — tej kluczowej gatezi gospodarki
rumunskiej.
Najgtebszy odwiert w Niemczech
(wg ,,0il and Gas Journal“, 19. I. 1950)

W rejonie Hannoweru, na potudnie od pola naftowego
Steimbke, osiggnieto nowg rekordowa gtebokos¢ w od-
wiercie Rodewald WA 400, ktéry osiagnat gteb. 3840 m,
a wiec 23 m wiecej niz poprzedni rekordowy odwiert
Holstein 14, wiercony niedaleko Heide w Szlezwig-Hol-
sztynie. Odwiert Rodewald wiercono celem zbadania za-
legajacych pod utworami solnymi poktadéw cechsztynu
iw tym celu zaszta konieczno$¢ przewiercenia gérotworu
solnego o migzszosci ok. 1830 m. Ostateczna gtebokos$¢ be-
dzie zalezala od wynikow, jakie zostang w czasie badan
osiggniete. Przy wierceniu stosowano nowy ciezki typ
wiertnicy, skonstruowany w Niemczech.

Dalszy spadek produkcji nafty w Stanach Zjcdn.

Wedtug danych amerykanskiego miesiecznika naftowego
»World Oil", czerwiec 1950, w Stanach Zjednoczonych A.P.
nastagpit w r. b. dalszy spadek produkcji ropy naftowe;j.
W ciggu pierwszych czterech miesiecy br. wyprodukowano
w USA 79941600 ton (592365000 barytek), podczas gdy
w takim samym okresie czasu w roku 1949 wydobyto
85006700 ton (629900000 barytek). Oznacza to sze$¢ pro-
cent (6°/p) spadku produkcji nafty w St. Zjedn. A. P. | tak
w okresie pierwszych czterech miesiecy wydobycie np.
w miesigcu marcu br, byto réwne 655200 ton (4855000 bar.),
podczas gdy w marcu 1949 r. wynosito 704990 ton
(5224000 bar.), a w r. 1948 — 729550 ton (5406000 bar.).

Ropa naftowa a energia atomowa
(wg ,,Petroleum®, styczen, 1950)

Wedtug sugestii badaczy zagranicznych, energia atomowa
nigdy nie zastagpi ropy naftowej, chociaz szybko zbliza
sie czas, kiedy energia atomowa i ciepto stoneczne obroéci
sie w energie napedowa. Zauwazyli oni ostatnio, ze nie
zachodzi prawdopodobienstwo, azeby brakio surowca rop-
nego w bliskiej przysztosci, poniewaz zasoby gazu ziem-
nego, wegla, ropy naftowej, moga starczy¢ jeszcze na 200
do 2000 lat. Zdaniem wiekszej czesci ekspertéw jest oczy-
wiste, ze przez wiele lat nasze zapotrzebowanie na ma-
teriaty pedne i smary moze byé najlepiej zaspakajane
przez szeroko prowadzone poszukiwania zt6z naturalnych,
przez udoskonalenie techniki rafineryjnej i konsumcyjnej.
Niemniej jednak wydaje sie rownie prawdziwe twier-
dzenie, ze energia atomowa zastapi i zepchnie w swoim
czasie rope naftowag z jej mniej uzytecznych placowek,
pozwalajac uzywaé jej coraz wiecej jako nieocenionego
Zrédta surowca wyjsciowego do wytwadrczosci szlachet-
niejszych produktéw.

Nowa metoda odparafinowania rur pompowych
(wg ,Gazeta Tehnicianului”, nr 15 15. IV. 1950)

Odparafinowanie rur pompowych przy eksploatacji ropy
parafinowej pompga kanadyjska typu ,,Insert” nastrecza wiele
trudnosci. Stosuje sie tu najrozmaitsze sposoby. Jedna z naj-
wiecej uzywanych metod jest odpgrafinowywanie przy po-
mocy ropy podgrzanej, ktérag wprowadza sie do rur pom-
powych. Spos6b ten jednakze nie jest pozbawiony stron
ujemnych, albowiem oprécz duzego wydatku pary wodnej
potrzebnej do procesu podgrzania ropy, traci sie tu pewng
ilos¢ ropy, znajdujacej sie w rurach pompowych, w zalez-
nosci od gtebokosci odwiertu (przy gtebokosci 1800—2000 m
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stup ropy zawarty w rurach pompowych wynosi ok. 4000Kkg)
oraz 3—4 ton ropy ogrzanej, wprowadzonej do odwiertu.

Metoda mechaniczna polega na usuwaniu parafiny z rur
pompowych przy pomocy skrobaczek, umocowanych na
przewodzie pompowym, w strefie zaparafinowania, W za-
leznosci od warunkow lokalnych, a przede wszystkim od
szybkosci osadzania sie parafiny w okre$lonych odstepach
czasu (normalnie ok. 2—3 tygodni), zatrzymuje sie pompe
i wydobywa jg — przy czym stup ropy, znajdujacej sie
w rurach pompowych, sptywa na spéd odwiertu. Po wydo-
byciu czesci przewodu, na ktdrym umocowane sg skrobaczki
usuwajace podczas wyciggania przewodu z rur osad para-
finowy — pompe zapuszcza sie z powrotem do otworu, po
czym nastepuje jej ponowne uruchomienie.

Ponowna eksploatacja moze jednak nastapi¢ dopiero po
pewnym czasie, po wypetnieniu sie rur pompowych ropa.

Czas potrzebny do te-

go, okre$lany jako c-

kres martwy, zalezny

jest od gtebokosci da-

nego odwiertu. Jak wi-

da¢ z powyzszego, ca-

ta operacja odparafi-

nowaniapotaczona jest

Ze znaczna stratg cza-

B su, co nie jest bez zna-

czenia dla planowego

wydobywania. Wyna-

leziony ostatnio przez

rumunskiego inzynie-

ra naftowca, J. Danu-

Donfowa, przyrzad u-

suwa wszystkie te nie-

dogodnosci, utatwiajac

i upraszczajagc znacz-

nie catgoperacje.Przy-

h  rzad® umozliwia od-

czepienie i wydobycie

z odwiertu tylko czesci

przewodu pompowego zaopatrzonego w skrobaczki do usu-

wania parafiny, bez naruszania reszty przewodu i samej
pompy i bez konieczno$ci oprozniania rur z ropy.

Wynalezione przez inz. Danu-Donjowa urzadzenie, za-
stosowane na kilku odwiertach, dato nadspodziewane rezul-
taty. Odznacza sie ono prostotg. Jak wida¢ z zatgczonego
szkicu, sktada sie ono z trzech czesci:

a) z rury z wycietymi kanatami,

b) z ptaszcza i

c) z bagnetu zaczepiajacego.

Urzadzenie zostaje wiaczone w zestaw zerdzi pompo-
wych pod strefg zaparafinowania, nie krepujac w niczym
ruchu catego przewodu pompowego. W razie koniecznosci
wydobycia tej czesci przewodu — wystarczy doprowadzi¢
do opuszczenia przewodu do dolnego potozenia i skreci¢
go o maty kat w prawo — woéwczas bagnet wchodzi w od-
powiednie wyciecie rury, przez co nastepuje roziaczenie
przewodu, po czym mozna rozpocza¢ wyciaganie zerdzi.
Sczepianie przewodu odbywa sie réwnie prosto i fatwo.
Urzadzenie wykonuje sie ze stali uzywanej do sporzadza-
nia zerdzi pompowych.

Prototyp urzgdzenia opisanego zastosowano z doskona-
tym wynikiem w odwiercie Nr 160 AR w Ochiuri. Po prze-
prowadzeniu préb — dzi$ stosowane jest ono w 90 odwier-
tach w Moreni, Boldcjti, Urlafi, Targov:?te i na innych
kopalniach. Rumunski przemyst naftowy wyrabia obecnie
te urzadzenia w trzech wymiarach — 2”7, 2Va" i 3”.

Urzadzenie do oczyszczania zuzytego oleju

(wg ,,Gazeta Tehnicianului“, nr 13, 15. Il1l. 1950)

Zagadnienie oczyszczania zuzytego oleju mineralnego
w zaktadach, fabrykach, warsztatach, garazach itd. ma
dzisiaj zasadnicze znaczenie dla gospodarki panstwowej ze
wzgledéw oszczednosciowych. Zagadnienie to jednak nie
wszedzie i nie zawsze spotyka sie z nalezytym zrozumie-
niem. Za granicg, nawet w krajach zasobniejszych w rope
naftowg, sprawa ta jest zupetnie inaczej traktowana.

Proces oczyszczania oleju nie przedstawia zadnych
trudnosci i moze by¢ wszedzie stosowany, a urzgdzenie
do tego celu mozna zbudowaé przy pomocy nie wyszuka-
nych $rodkéw, minimalnym kosztem.
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Urzadzenie takie, jak wida¢ z rys. 1, sktada sie z naste-
pujacych czesci:

a) etazery lub szafki Z trzema kondygnacjami,
b) naczynia filtrujgcego z sitem,

c) naczynia kontrolnego,

d) naczynia na olej oczyszczony.

Etazera moze by¢ wykonana z dowolnego materiatu. Na
potce najwyzszej znajduje sie naczynie filtrujace (A), za-

wierajgce zuzyty olej, na potce srodkowej naczynie kon-
trolne (B), na dolnej za$ naczynie (C), do ktdérego sptywa
oczyszczony juz olej.

Naczynie (A), w zalezno$ci od potrzeb, moze mie¢* do-
wolng pojemnos¢. Dno jego zaopatrzone jest w rurke Scie-
kowa (rys. 2), ktéra wchodzi w odpowiednie wyciecie
w gornej po6tce etazery. Srednica rurki wynosi ok. 8- 10mm,
dtugos¢ za$ ok. 150 mm. Gorna jej cze$¢ na przestrzeni
okoto 4-5 cm posiada nawiercone (w dowolnej ilosci) otworki
o $rednicy ok. 3 mm. Koniec rurki jest zaklepany i zaluto-

Kro

Wiceminister Salcewicz w Instytucie Naftowym

Dnia 1 lipca br. wizytowat Gtéwny Instytut Naftowy
w Krakowie Wiceminister Gornictwa dr inz. Jzef Salcewicz.
Dyrektor Instytutu oraz kierownicy Zaktadow i Dziatdw
poinformowali wiceministra o stanie wazniejszych prac
oraz przedstawili potrzeby i utrudnienia w realizacji zadan.
Wiceminister wskazywat potrzeby $cistego powigzania
prac Instytutu z biezagcymi potrzebami przemystu naftowego.
Szczegdblnie zywo interesowat sie nowymi metodami po-
szukiwawczymi. Pod koniec swej wizyty zwiedzit Biblioteke
i Czytelnie Instytutu oraz Zaklad Geoanalityki i Dziat
Syntezy Zaktadu Technologii Nafty, zapoznajac sie do-
ktadnie z metodami prowadzonych badan.

Jubileusz pracy

W dniu 1 lipca br. mineto 50 lat pracy zawodowej
w przemys$le naftowym Inz. Kazimierza Minskiego.
Jubilat rozpoczat prace w przemysle naftowym w lipcu
1900 r. na kopalni nafty w Schodnicy. W lipcu 1901 r.
objat posade nauczyciela w Szkole Wiertniczej w Borysta-
wiu, a nastepnie zostat dyrektorem tejze szkoty.
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wany. Partia z otworkami zostaje owinieta kilkakrotnie
ptétnem (j), ktére umocowuje sie w gorze i na dole drutem
lub tasma blaszang. Druga cze$¢ rurki jest nagwintowana,
dolny koniec Sciety. Tak przygotowana rurka zostaje umo-
cowana w dnie (h) naczynia filtrujacego (rys, 2) przy po-
mocy uszczelek (g), podktadek (d) 1 Srub.

Nastepnie naczynie (/t) wypetnia sie do potowy suchymi
trocinami bukowymi, po czym wstawia sie sito (rys. 3).
Sito wykonane jest z blachy i posiada odpowiednig ilos¢
otworkow o $rednicy 6-8 mm. Zaopatrzone ono jest w dwa
uchwyty, utatwiajgce wyjmowanie go ze zbiornika w razie
potrzeby. Na sito naktada sie drugg warstwe, dobrze ubita,
trocin o grubosci ok. 5cm.

Tak przygotowany zbiornik zostaje ustawiony na gornej
péice etazery i napetniony olejem, ktéry ma by¢ poddany
oczyszczeniu.

Naczynie (B) ustawione na S$rodkowej poéice stanowi
st6j szklany o dowolnej pojemnosci ze szczelnym korkiem,
w ktéry wchodzi lejek oraz rurka zakrzywiona, odprowa-
dzajgca oczyszczony olej do naczynia na najnizszej kondy-
gnacji (rurka przechodzi przez otw6r w $rodkowej poteczce).
Naczynie to utatwia kontrole oczyszczonego oleju, co
konieczne jest, gdy sie filtruje olej zanieczyszczony woda.
Woda jako ciezsza zbiera sie na dnie naczynia i moze byc¢
tatwo usunieta. O ile filtruje sie olej nie zanieczyszczony
wodg — naczynie to mozna usungc.

Olej, przechodzac przez dwie warstwy trocin rurka
Sciekowa, przedostaje sie do naczynia (B), przy czym woda
opada na dno, po czym przez rurke zakrzywiong odptywa
do naczynia dolnego, pozostawiajac wszelkie nieczystosci
na sicie i w warstwach_trocin.

Zaznaczy¢ nalezy, Ze trociny przed uzyciem nalezy
dobrze osuszy¢, w przeciwnym bowiem razie do oleju
przedostang sie czasteczki wilgoci.

Dla sprawnego funkcjonowania urzadzenia — w wypadku
ciggtego jego uzywania — trociny w dolnej warstwie nalezy
zmienia¢ przynajmniej dwa razy do roku — ptdtno zas
na rurce Sciekowej raz do roku. Natomiast warstwe trocin
nad sitem zmienia¢ nalezy przynajmniej raz na miesigc
i codziennie jg wzrusza¢. Wymiana trocin zalezna jest oczy-
wiscie od stopnia zanieczyszczenia oleju filtrowanego.

Przy dobrze funkcjonujgcym urzadzeniu kolor oczyszczo-
nego oleju nie powinien sie ré6zni¢ od oleju Swiezego.

Nalezy podkresli¢, ze olej, ktory ma byé poddany oczysz-
czeniu, nie powinien by¢ mieszany z innymi gatunkami,
bo woéwczas zmieniajg sie jego wiasnosci. W zakladach
i fabrykach, gdzie zuzywa sie wieksze ilosci oleju, nalezy
przeznaczy¢ na kazdy gatunek oleju inne naczynie i sktadaé
w nim zuzyty olej.

Urzadzenie winno znajdowa¢ sie w odpowiednim po-
mieszczeniu, zabezpieczonym od dostepu kurzu i innych za-
nieczyszczen, jak rowniez wilgoci.

nika

W r. 1946 objat prace w Centralnym Zarzadzie Prze-
mystu Naftowego, gdzie dotychczas pracuje jako kierownik
oddziatu planowania.

Wykonanie planu w I-szym pétroczu 1950 r.

Komunikat Panstwowej Komisji Planowania Gospo-
darczego podaje, ze Narodowy Plan Gospodarczy Polski
za l-sze potrocze br. zostat wykonany z nadwyzka. Plan
produkcji przemystowej wedtug wartosci w cenach nie-
zmiennych zostat wykonany w Il-gim kwartale br. oraz
w I-szym potroczu w 106%. Warto$¢ produkcji w 11 kwar-
tale byta 0 22% wieksza niz w tym samym okresie ub. r.
W resorcie Ministerstwa Gornictwa zostata produkcja
przemystowa Il kwartatu 1950 r. wykonana w 101%,
a plan wydobycia ropy naftowej w 107%, za$ w poréwnaniu
do Il kwartatu 1949 r. — w 113%.

Szescioletni plan rozwoju gospodarczego Polski

Dnia 15 lipca 1950 r. przedstawit Minister Hilary Minc
na V Plenum KC PZPR projekt nowego 6-letniego planu
rozwoju gospodarczego i budowy podstaw socjalizmu
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w Polsce. Projekt planu przewiduje znacznie wigksze tempo
rozwoju, znacznie szybszy wzrost produkcji, niz to byto
przewidziane w wytycznych Kongresu Zjednoczeniowego,
odbytego w grudniu 1943 r. Zamiast 85—95% wzrostu
wartosci produkcji przemystu w stosunku do r. 1949,
zaplanowano.wzrost o 158,3%, tj. ponad 2,5 razy wiecej,
niz w r. 1949, a 4 razy wiecej niz przed wojng. Wskaznik
wzrostu produkcji budowy maszyn wynosi 364.

Projekt przewiduje wzrost wartosci produkcji rolnej
0 63% w stosunku do r. 1949. W zwigzku z tym liczba
wyprodukowanych traktoréw dla rolnictwa wyniesie
w r. 1955 — 11000 sztuk, tj. przeszto 4 razy wiecej anizeli
w r. 1949,

W dziedzinie transportu i komunikacji wydatnie zwiekszyt
sie przew6z o0s6b i towar6w samochodami. Wskaznik
wzrostu przemystu $rodkéw transportowych wynosi 271;
w r. 1955 produkcja samochod6éw ciezarowych wyniesie
25000 sztuk, a osobowych 12000 sztuk. Wybuduje sie ok.
6100 km drogi o nawierzchni twardej i przebuduje sie
ok. 4000 km nawierzchni drogowej na typ wyzszy.

Powazny krok naprzéd ma by¢ dokonany w kierunku
lepszego wykorzystania bogactw naturalnych i wydatnego
rozszerzenia bazy surowcowej przemystu. Wydobycie
ropy naftowej ma by¢ podniesione do 394000 ton
w r. 1955, a produkcja gazu ziemnego ma wynosi¢ 4S0
mil. m3 co pozwoli w znacznie wiekszym stopniu niz
dotychczas pokrywaé zapotrzebowanie na piynne paliwa.

Utworzenie Przedsiebiorstwa Poszukiwan Geofizycz.

Zarzadzeniem Ministra Gornictwa z dnia 19 maja 1950 r.
zostato utworzone przedsiebiorstwo panstwowe pod nazwg
.Przedsiebiorstwo Poszukiwan Geofizycz-
nych" z siedzibg w Warszawie.

Przedmiotem dziatalnosci przedsiebiorstwa jest wyko-
nywanie prac geofizycznych pod nadzorem naukowo-
technicznym Panstwowego Instytutu Geologicznego, bu-
dowa nowych urzadzen i przyrzadéw pomiarowych geofi-
zycznych, remonty i konserwacja sprzetu geofizycznego,
narzedzi mierniczych grup pomiarowych oraz sprzetu po-
mocniczego.

Nadzér panstwowy nad przedsiebiorstwem sprawuje Mi-
nister Gdérnictwa.

Zjednoczenie Geologiczno-Poszukiwawcze

Zarzadzeniem Ministra Gornictwa z dnia 12 czerwca
1950 r. zostato utworzone przedsiebiorstwo panstwowe pod
nazwg ,Zjednoczenie Geologiczno-Poszukiwaw -
cze" z siedzibg w Katowicach.

Przedmiotem dziatalnosci Zjednoczenia jest koordy-
nowanie, nadzorowanie oraz ogdlne Kkierownictwo dzia-
talnosci Przedsiebiorstw Wiercen Geologiczno-Poszuki-
wawczych w Sosnowcu, Warszawie, Wroctawiu, Kielcach,
Bydgoszczy i Krakowie oraz Zakltadéw Naprawczych
Sprzetu Wiertniczego w Sosnowcu.

Nowe uchwaty Komitetu Postepu Technicznego

Na posiedzeniu Komitetu Postepu Technicznego prezes
Urzedu Patentowego ztozyt sprawozdanie z dziatalnosci
za ostatnie 4 lata.

Komitet Postepu Technicznego przyjat uchwate w spra-
wie organizacji komdrek normalizacyjnych we wszystkich
instytucjach gospodarczych, w biurach konstrukcyjnych
1instytucjach naukowo-badawczych.

W roku 1950 PKN przedstawit przewodniczagcemu
PKPG ponad 1100 norm do zatwierdzenia. Niezaleznie
od Polskich Norm, resorty gospodarcze opracujg normy
wewnetrzne, ktére po probnym okresie w przemysle
przejmie PKN, w celu podniesienia ich do poziomu Pol-
skich Norm. Przed PKN postawiono zadanie rewizji tzw.
norm luksusowych, dotyczace materiatéw deficytowych.

Komitet Postepu Technicznego przyjat uchwate w spra-
wie stosowania w przemys$le promieni podczerwonych,
w sprawie automatyzacji niektorych urzadzeh przemysto-
wych i stworzenia w ramach Min. Przemystu Ciezkiego
osrodka dyspozycyjnego w zwigzku z akcjg automatyzacji
w dziedzinie energetyki, gdrnictwa, hutnictwa, komuni-
kacji, chemii, cukrownictwa itd. KPT powzigt uchwate
w sprawie stworzenia sieci stacji mikrofilmowych pod kie-
rownictwem Gt Instytutu Dokumentacji Technicznej
(Rzeczpospolita, 14. VI. 1950 r.).
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XXIIl Zjazd Polskiego Towarzystwa Geologicznego

W biezacym roku w dniach od 25—28 czerwca odbyt
sie XXIIl' Zjazd Polskiego Towarzystwa Geologicznego
w lwoniczu, potgczony z wycieczkami geologicznymi po
Ziemi Krosnienskiej, w ktorych brato udziat ponad 100
geologéw. Tego rodzaju zjazd geologiczny odbywa sie
corocznie, coraz to w innym regionie geologicznym,
dla zapoznania geologéw polskich z nowymi materiatami
geologicznymi, z nowymi zdobyczami naukowymi danego
terenu.

Juz od kilkunastu lat nie byto zjazdu geologicznego
w Karpatach, a zwtaszcza w regionie Kros$nienskim, ktory
faczy w sobie — jak rzadko gdzie — zagadnienia teore-
tyczne z praktycznymi.

Zjazd rozpoczat sie 25 czerwca po potudniu Walnym
Zebraniem PTG, na ktérym przedstawiciele tegoz T-wa,
prof. dr M. Ksigzkiewicz i dr St. Krajewski, ztozyli roczne
sprawozdania. Nastepnie rektor dr W. Goetel wygtosit
referat zwigzany z Kongresem Nauki Polskiej, dotyczacy
Sekcji Nauk o Ziemi, a w szczegolnosci Podsekcji Geologi.

Rektor dr W. Goetel podkreslit potrzebe rozwoju geo-
logii w Polsce, tej nauki, ktéra jest tak bardzo — jak
moze zadna z nauk — zwigzana z gospodarkg narodowa,
stanowigcg poditoze tejze gospodarki. Zwrocit uwage na
potrzebe szkolenia i rozszerzenia kadr ludzkich w tej
dziedzinie, zbyt szczuptych, jak na olbrzymie zadania
W nowoczesnym panstwie.

Z kolei wygtosit referat prof. dr H. Swidzinski o geologii
Ziemi Kros$nienskiej (Krosno, Sanok, Gorlice) i o zna-
czeniu gospodarczym tego regionu. W temacie drugim
podni6st znaczenie ropy i gazu, Wystepujacych w tym
regionie od wielu lat, przypominajgc, ze w rejonie tym
znajduje sie pierwsza i najstarsza kopalnia ropy na Swiecie,
gdzie rozpoczeto przemystowe wydobywanie ropy jeszcze
w 1854 r. Drugim czynnikiem gospodarczym, zwigzanym
Z ziemig Krosnienska, sa wody mineralne, dzieki ktorym
powstaty znane od dawna zdrojowiska Iwonicz i Rymanow.
Ponadto zastugujag na uwage rudy zelazne, tj. syderyty
wzglednie sferosyderyty.

Zjazd zakonczyt sie w czwartym dniu (28. VI.) W Iwo-
niczu.

Koordynacja produkcji filméw zawodowo-szkoleniowych

Od dnia 15 czerwca 1950 r. zarzadzeniem Przewodni-
czacego PKPG nr 130 z dnia 10. V. 1950 r. caloksztatt
spraw zwigzanych z koordynacjg produkcji filméw zawo-
dowo-szkoleniowych, propagandowych oraz o$wiatowych
dla potrzeb Zzycia gospodarczego zostat skoncentrowany
w Departamencie Techniki PKPG. Poza wykazem Mini-
sterstw i centralnych urzedéw zawartych w zarzadzeniu,
Dep. Techniki PKPG koordynuje i planuje jedynie pro-
dukcje filméw o tematyce technicznej. W Ministerstwach
i centralnych urzedach koordynacja i planowanie pro-
dukcji filméw naukowych i oswiatowych centralizuje sie
w Departamentach Techniki (Biuletyn Wewnetrzny NOT,
nr 9, 25. VI. 1950).

Wielka encyklopedia radziecka

,Dom Ksigzki" oraz jego wszystkie ekspozytury przyj-
muja zamoOwienia i udzielajg informacji o drugim naktadzie
Wielkiej Encyklopedii Radzieckiej (Bolszaja Sowietskaja
Enciklopedia).

Catos¢ wydawnictw tej encyklopedii obejmie 50 to-
moéw, ktére ukazywac sie beda stopniowo w ciggu 5 lat,
po 10 tomo6w rocznie, a koszt kazdego tomu bedzie wynosit
1200 zt. Wielka Encyklopedia Radziecka jest dokiadnym
i wszechstronnym informatorem we wszystkich dziedzi-
nach zycia i wiedzy, a w pracach nad nig uczestnicza
najwybitniejsze sity spoteczno-polityczne i naukowe.

Naczelng redakcje tego wydawnictwa objat prezydent
Akademii Nauk ZSRR, J. S. Wasitow.

Wystawa Aparatury Naukowo - Badawczej

Polska Izba Handlu Zagranicznego zorganizowata z ini-
cjatywy Ministra Handlu Zagranicznego w Warszawie,
w gmachu Politechniki Warszawskiej, wystawe aparatury
naukowo-badawczej w czasie od 1. VII. do 30. VIII, 1950r.
Celem tej wystawy jest zapoznanie naukowcow i technikow
polskich z aparaturg i sprzetem naukowym, produkowanym
przez ZSRR, kraje Demokracji Ludowej i NRD. Wysta-
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wione sg rowniez niektdre aparaty i sprzet naukowy, pro-
dukowany przez przemyst krajowy, oraz prototypy, ktére
w planie 6-letnim zostang wigczone do produkcji, a sg
opracowane przez instytuty naukowe.

Wystawa ma pomoOc naszym naukowcom, wobec stabej
podazy aparatury naukowej na rynku Swiatowym, do za-
znajomienia si¢ ze sprzetem wysokiej jakosci produkcji
radzieckiej, krajow Demokracji Ludowej i NRD.

Wystawa obejmuje nastepujace grupy eksponatow:

1) aparaty i maszyny wytrzymatosciowe,

2) wszelkiego rodzaju sprzet optyczny,

3) aparaty fizyko-chemiczne,

NAFTA
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4) pomocniczy sprzet laboratoryjny,
5) przyrzady pomiarowe mechaniczne, elektryczne
i inne,

6) aparature geodezyjna,

7) aparature hydro-meteorologicznag,

8) aparature rentgenowska.

Naczelna Organizacja Techniczna wzywa wszystkich
inzynieréw i technikow do zainteresowania sie omoéwiong
wystawg i zapoznania sie z eksponatami, celem dokonania
analizy mozliwosci pokrycia zapotrzebowah w dziedzinie
aparatury naukowo-badawczej produkcjg krajéw zaprzyjaz-
nionych. (Biuletyn Wewnetrzny NOT, nr 9, 25. VI. 1950).

Bibliografia naftowa

Wydobywanie ropy
Bagdasarow W. G.: Teoria, obliczanie i praktyczne

stosowanie air-gasliftu. ,Teorija, rasczet i praktika
ergaslifta“. Moskwa-Leningrad 1947, Gostoptechizdat,
cena 26rb., D-14,5x22cm, 371 str., 30 rys., 115 wykr.,

44 tab., 8 poz. bibl. — Praca rozpatruje krytycznie istnie-
jace na temat air-gas-liftu teorie Lorenza, Krylowa, Mieli-
kowa, Swindona, Sziszczenki, Verluisa i Baktanowa, oma-

wiajac btedy zawarte w ich rozumowaniach, odnosnie
zagadnienia strat przy tym systemie eksploatacji. Pomimo
stosowania metody air-gas-liftu od wielu lat, teoria jej

nie znalazta jeszcze dostatecznego ugruntowania i nie
opracowano dotad jeszcze metody definitywnego ustalenia
najlepszych warunkéw jej stosowania. Autor wyluszcza
wiasng teorie na ten temat, opisujgc specjalny aparat do
badan laboratoryjnych w tym Kkierunku. Przeprowadzone
ostatnio badania w tej dziedzinie w Instytucie Badan
Naukowych w Azerbajdzanie daty rezultaty praktyczne,
ktére pokrywajg sie w zupetno$ci z teorig. Metoda ta
umozliwia ustalenie charakteru sit wystepujagcych w pro-
cesie air-gas-liftu. W zakonczeniu autor omawia zastoso-
wanie tej metody w praktyce. L. T.

Lindtrop N. T.: Kontrola poziomu ropy naftowej
w odwiercie przy pomocy metody fal elektrycznych.
»Issledowanije urowniej w skwazinach metodom uprugich

woln*“. Moskwa-Leningrad 1946, cena 4rb., Gostoptechzdat,
D-14,5x21 cm, 64 str., 8 rys., 2 wykr., 15 tab., 12 poz.
bibl. — Praca omawia nowg i prosta metode zastosowania

fal elektrycznych do pomiaru poziomu ropy w odwiertach.
Metoda ta daje mozno$¢ oznaczenia z dostateczng dokta-
dnoscig poziomu ropy w odwiercie w ciggu kilku minut
oraz okreslenia wydajnosci pracy pompy. Autor daje
liczne przyktady praktycznego przeprowadzenia pomiarow,
na podstawie ktorych mozna zbudowaé charakterystyke
pracy odwiertow pompowanych. Kopalnictwo radzieckie
postuguje sie tg metodg od r. 1943. Autor przytacza wyniki
zastosowania tej metody, miedzy innymi na polach nafto-
wych Drugiego Baku. Metoda ta znalazta takze zastoso-
wanie przy chemicznym wygrzewaniu zi6z. L. T.

Cozzens F. R.: Odszukanie pustych odwiertow
zmniejsza ryzyko przy stosowaniu metody zawadnia-
nia ztoza. ,Dry Hole Survey Lessens Water Flooding
Hazards“. Petroleum Engineer, t. 20, nr 1, pazdziernik 48,
s. 1S4, 1,4 str. — Istnienie otworéw dowierconych bez
rezultatu lub zaniechanych moze doprowadzi¢ do ujemnego
wyniku przy stosowaniu wtdrnych metod eksploatacji.
Przyjmuje sie za zasade, ze przy odnowieniu wiercen na dal-
szym polu, wszystkie odwierty suche i zastanowione powinny
by¢ zlokalizowane i naniesione na mape. Niekt6re z tych od-
wiertbw wymagaja zaplukania zanim rozpocznie sie stoso-
wanie nowej metody. W niektorych wypadkach odwierty
takie dostarczajg cennych danych o zasiegu strefy ropo-
nosnej, horyzontach wodnych, czapie gazowej, uskokach itp.
i mozna wtedy fatwo przeprowadzi¢ lepsza kontrole energii
wttaczanego medium do ztoza. . G.

Mc Caslin L. S.Jr.: Wyniki zastosowania metody
,hydrafrac“. ,Hydrafrac Record: 65%“. Qil and Gas
Journal, t. 48, nr 32, s. 42, 0,6 str., 1 tab. — Metoda
Lhydrafrac" polega na wttaczaniu do ztoza ropnego mie-

szanki réwnoziarnistego piasku, zelowatych dodatkéw oraz
nafty pod duzym ci$nieniem. Wskutek tego zabiegu przez
utworzenie szczelin zwigksza sie wydajno$¢ piaskowca ropo-
nosnego. Wedtug danych College Station, Teksas, zabieg
ten zastosowany w 105 odwiertach dat dobre wyniki w 69
wypadkach, tj. w 65%. H.G.

Forsyth V. L. (Lane Wells Co.): Studia nad perfo-
rowaniem strzatowym. Cz. 3. ,,A Study of Gun Perfora-
ting" (Part 3). World Oil, t. 128, nr 6, pazdziernik 48,
s. 142, 5 str., 8 fot, 2 poz. bibl. — W poprzednich arty-
kutach zostaty opisane eksperymenty przeprowadzone w tej
dziedzinie. W tej czesci autor omawia wyniki otrzymywane
przy perforowaniu strzalowym. Obecnie uzywa sie po-
wszechnie kul stozkowo zakonczonych, gdyz typ takich
kul nie daje rekoszetéw i zapobiega peknieciu kuli. Autor
opisuje réwniez zjawisko odbijania sie kuli. Na podstawie
wygladu kul wydobytych z odwiertu mozna wywnioskowac,
czy warstwy zostaly nastrzelone oraz jaki jest charakter
tych warstw. H.G.

Technologia nafty

Nikitin W. A.: Urzadzenie kontrolne i aparaty po-
miarowe w przemys$le przerobczym ropy naftowej.
.Kontrolno-izmieritelnyje pribory w nieftiepiererabotkie".
Moskwa-Leningrad 1948, Gostoptechizdat, cena 23 rb.,
D-14X22 cm, 432 str., 250 rys., 44 wykr., 52 tab., 23 poz.
bibl. — Ksigzka daje przeglad urzadzen i aparatéw kon-
trolnych oraz pomiarowych, stosowanych obecnie wprze-
mysle przer6bczym ropy naftowej, omawiajac urzadzenie
do wszelkich pomiar6w, m. in. cisnienia, prozni, tempera-
tury itd. Opis uzupetnia autor w spos6b interesujacy
omowieniem podstaw teoretycznych tych urzadzen, wy-
kresami itp., a dalej podaje liczne schematy pracy i regu-
lacji poszczegélnych aparatow oraz wyczerpujace liczne
metody pomiarowe dla réznych typow aparatéw. Miedzy
innymi daje réwniez opis aparatu elektrycznego do po-
miaru temperatur, opartego na emisji termoelektrycznej
lamp elektronicznych oraz omawia aparat specjalny do
pomiaru koncentracji jonéw wodoru. L. T.

Szi (Shea) G.B.: Emulsje naftowe i metody ich zwal-
czania. ,Nieftianyje emulsii i metody borby s nimi".
Gostoptechizdat, Moskwa—Leningrad 1946, D-14,5x21,5
cm, 142str., 20 fot., 29 rys., 2 wykr., 10tab., 49 poz. bibl. —
Ksiazka jest ttumaczeniem amerykanskiej pracy G. B. Shea
pt. ,,Practices and methods ofpreventing and treating crude—
oil emulsions". Mysla przewodnig ksigzki jest problem
otrzymywania w czasie eksploatacji mozliwie czystej ropy,
gdyz emulsje naftowe stanowig jedna z najciezszych strat
w przemysle. Ogolne zainteresowanie tym problemem dato
w wyniku wiele teoretycznych rozwigzan w zagadnieniu
zwalczania emulsji. W ksiagzce opisano praktyczne sposoby
majagce na celu zapobieganie mechanicznemu mieszaniu sie
ropy z wodg i najnowsze metody odwadniania emulsji naf-
towych (elektryczne). Dane zostaty zaczerpniete tak z bez-
posrednich obserwacji w przemysle jak i catego szeregu
zrodet literackich. W ksigzce zebrano wiele praktycznych
przyktadow, ilustrujgcych przyczyny tworzenia sie emulsji,
ich trwatos¢, role emulgatoréw oraz rozmaite sposoby zwal-
czania emulsji przez deemulgacje ich srodkami mechanicz-
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nymi i fizycznymi. Zakonczenie ksigzki stanowia opisy
Zbiornikéw dla obrébki emulsji, opis deemulgowania w otwo-
rze wiertniczym, automatyczng deemulsacje, typu potrzeb-
nych do tego konstrukcji i ich zastosowanie. B.F.

Jankielew £. F.: Rola izolacji termicznej i powtok

ochronnych w przemys$le naftowym. I. Materiaty
i ich zastosowanie. ,Termoizolacija i ognieupornaja
futerowka w nieftianoj promyszlennosti. |. Materiaty

i ich primienienija“. Moskwa-Leningrad 1947, Gostop-
techizdat, cena 18 rb., D-14x22cm, 302 str., 66 rys.,
17 wykr.,, 74 tab. — lzolacja i powtoki ochronne
stosowane w przemysle naftowym w celu zapobiezenia
wzglednie zmniejszenia strat ciepta w aparaturze prze-
rébczej stanowig w praktyce specjalne zagadnienie. Autor
omawia materialy izolacyjne, rozpatruje szczegétowo ich
wiasnosdci fizyczne, sposoby przyrzadzania, przerdbki itp.
Dokonuje przeglagdu materiatow stosowanych do tego celu
aktualnie. Dobrze zastosowana izolacja umozliwia powazne
oszczednosci na paliwie, utatwia procesy produkcyjne,
umozliwia lepsze metody wykorzystania aparatury oraz
utatwia prace personelowi fabrycznemu. L. T.

Transport i magazynowanie

Jabtonski W. S. i Wotr G. I.: Budowa i eksploatacja
rurociggow naftowych. ,Sooruzenije i eksploatacija
nieftieprowodow". Moskwa-Leningrad 1948, Gostoptechiz-
dat, cena 14 rb 25 kop., D-15X22cm, 382 str., 113 rys.,
33 wykr., 51 tab., 131 poz. bibl. — Praca obejmuje za-
gadnienia projektowania, budowy i eksploatacji daleko-
sieznych rurociggéw naftowych. Autor omawia szczegétowo
wszystkie stadia prac, jak obliczenie wstepne o charakterze
ekonomicznym, prace projekcyjne, ustalanie i wytyczne
trasy, obliczenia hydrauliczne a wreszcie opracowanie planu
og6lnego budowy, doboru odpowiednich agregatow pompo-
wych itd. W dalszym ciggu ksigzka daje opis zasad plano-
wania i wykonywania prac w terenie i organizacji robot
ziemnych i spawalniczych, omawia sposoby prowadzenia
robot ziemnych w specjalnych warunkach pod liniami
kolejowymi, rzekami itp. — a wreszcie rozpatruje zagadnie-
nia izolacji rurociggébw, przeprowadzenia préb szczelnosci
i urzadzenia stacji pompowych. W koAcu praca zajmuje
sie zagadnieniem eksploatacji rurociggdéw. Ksigzka przezna-
czona jest jako podrecznik dla studentéow szkot wyzszych,
specjalizujagcych sie w obstudze transportu ropy naftowej.
Uzupetnia ja szereg ilustracji, obrazujagcych omawiane
prace. L. T.

Aronow S. N.: Wpltyw glebokosci zakopania ruro-
ciggu stalowego na termalne napiecia. ,Wlijanije
wielicziny zagtublenija stalnych trub na temperaturnyje
naprjazenija“. Nieftianoje Chozidjstwo, nr 12, grudzien 48,
s. 51, 1,4 str., 2 wykr., 1tab. — Autor przeprowadzit ba-
dania w pieciu punktach roéznych klimatycznych rejonéw
ZSRR tak w zimie jak i w lecie. Z badan tych wynikato,
ze nigdzie nie zachodzita potrzeba gtebszego zakopywania
rurociggu jak do 1,5m, o ile chodzito o odksztatcanie sie
rurociggu pod wplywem zmian temperatury. Natezenia
wystepujagce w rurociggach z przyczyn powyzszych nie
przekraczaty nigdy ok. 100 kg/cm2 co jest cyfrg bardzo
maty, jesli sie jg pordwna z natezeniami wystepujacymi
w czasie spawania, ktére dochodzg do 1000 kg/cm2.

H. G.
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Brewster W. A. (Arkansas-Louisiana Gas Co.): Auto-
matyczna kontrola gazociggoéw. ,,Automatic Control of
Natural Gas Lines“. World Oil, t. 128, nr 6, pazdziernik
48, s. 179, 4 str., 4 rys. — Przyrzagdami do kontroli gazo-
ciggéw oraz urzadzeniami pomocniczymi do tych przy-
rzagdow sg: 1) przyrzad do wskazywania cisnien roboczych,
2) przyrzad do wskazywania cisnien maksymalnych,
3) przyrzady do pomiaréw cis$nienia réznicowego, 4) przy-
rzady przenosne, 5) regulatory automatyczne. Autor opi-
suje te przyrzady, podajac przy tym sposoby |ch mon-
tazu i obstugi. G.

Ro6zne

Kerszenbaum J. M., Marchasin E. t. iJaroszewski F. M .:
Technologia fabrykacji sprzetu i urzadzen dla prze-
mystu naftowego. ,Technologija proizwodstwa nieftie-
promystowogo oborudowanija". Moskwa-Leningrad 1948,
Gostoptechizdat, cena 25rb., D-22 X 15 cm, 590 str,, 573 rys.,
12 wykr., 116 tab., 111 poz. bibl. — Ksiazka zawiera
obszerny materiat dotyczacy nowoczesnych metod techno-
logii fabrykacji sprzetu, urzadzen oraz poszczegblnych
czesci dla przemystu naftowego. Autorzy rozpatrujg za-
gadnienie jakosci sprzetu i czesci urzadzen dla przemystu
I znaczenie precyzji wykonania, a wreszcie sprawe mo-
dernizacji i normalizacji proceséw obrdébczych i podziatu
ich na szereg grup. Duzo miejsca poSwiecono szczegdto-
wemu opisowi fabrykacji réznych elementéw, jak zerdzi
do pomp, stotdéw rotacyjnych, réznych rodzajow Swi-
drow itp. L. T.

Clason C. E. (Halliburton Oil Well Ckomenting Co.):
Chemiczne usuwanie odcinkéw rur aluminiowych.
»Chemical Removal of Aluminum Pipe Sections". World
Oil, t. 128, nr 6, pazdziernik 48, s. 132, 2,4 str., 1wykr.,
ltab. — W ostatnich czasach uzywa sie coraz czesciej
odcinkdw rur aluminiowych, umieszczonych w strefie ropo-
nosnej. Po ukonczeniu wiercenia rury takie nalezy usunat,
aby nie tamowaé przyptywu ropy do odwiertu. Mozna
to tatwo przeprowadzi¢ w sposéb chemiczny przy uzyciu
sody kaustycznej i azotanu sodu. Autor opisuje przebieg
reakcji i jej wyniki, podaje tabele zaleznosci czasu kon-
taktu reagenta z rurami od réznych warunkéw. Metode
opisang mozna zastosowaé¢ rowniez do usuwania pakerow
itp., ktdre sporzadzone byly z aluminium. Metoda ta nie
oddziatywuje wcale na rury stalowe. I-I. G.

Rogers W. F.: Wptyw ropy na korozje urzadzen
w odwiertach. ,,Influence of Oil in Subsurface Corrosion
of Oil-Well Equipment”. Oil and Gas Journal, t. 48, nr 32,
15. X11. 49, s. 73, 3,5 str., 4 rys., 2 wykr., 1 tab., 2 poz.
bibl. — Autor przeprowadzit badania nad wpltywem wy-
dobywanej ropy na korozje w gtebi odwiertu narzedzi
i urzadzen, oraz nad zdolnoscig zwilzania stali przez rope
w obecnosci znajdujacej sie w odwiercie solanki. Okazato
sie, ze ropy posiadajg bardzo r6zne zdolnosci zwilzania
i pokrywania stali. Doswiadczenia wykazaty, ze: 1) bardzo
rzadka ropa nie posiada duzych zdolnosci zwilzania stali
w obecnosci wody i dopuszcza do pokrywania jej przez
btone wodna; 2) gdy zmniejsza sie ptynnos¢ ropy, zwieksza
sie réwnoczesnie jej zdolno$¢ tworzenia na stali btony
ochronnej, 3) w pewnych odwiertach ropnych zawierajg-
cych solanke z siarczanami, nastepuje korozja narzedzi,
w innych za$ taka korozja nie wystepuje. H. G.
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Honoraria autorskie ,,Nafty"

Pismem okdlnym Nr 7 z dnia 20 kwietnia 1050 r. Pan-
stwowej Komisji Planowania Gospodarczego zostaty usta-
lone wynagrodzenia za prace autoréw, tlumaczy, opinio-
dawcoéw, redaktoréw, korektoréw i rysownikéw, przy opra-
cowywaniu materiatdbw przeznaczonych do publikowania
w czasopismach ~gospodarczych i technicznych.

Wszystkie czasopisma gospodarcze i techniczne w Polsce
zostaty zakwalifikowane do jednej z 3 kategoryj w zaleznosci
od ustalonej objetos$ci czasopisma oraz wagi i zasiegu tegoz
w zyciu- gospodarczym i technicznym kraju. Miesiecznik
.Nafta", zostat zaliczony przez Komisje Wydawnictw
Technicznych przy Panstwowej Komisji Planowania Gospo-
darczego do 2 kategorii. llo$¢ redaktorow tworzacych Ko-
mitet Redakcyjny oraz wysoko$¢ honorariéw jest zalezna
od kategorii .czasopisma. W sktad-Komitetu Redakcyjnego
»Nafty" wchodzi redaktor naczelny, redaktor techniczny
i 4 redaktoréw dziatowych. Dziaty ,,Nafty" zostaty ustalone
wediug nastepujacej tematyki:

1) geologia, geofizyka, geoanalityka i. eksploatacja,

2) wiertnictwo i mechanika naftowa,

3) technologia hafty i-gazu ziemnego oraz chemia,’

4) organizacja, ekonomia i sprawozdawczos$¢.

Oprocz redaktorow moga byé pracownikami redakcyj-
nymi czasopism nastepujace osoby: a> ptatny korespondent,
b) ttumacz, c) korektor,- d) praktykant redakcyjny. Staty
korespondent jest obowigzany zaopatrywa¢ czasopismo
w informacje z powierzonego mu dziatu terenowego lub
branzowego oraz zbiera¢ materiaty autorskie, naptywajace
Z jego zasiegu dziatania.

Wynagrodzenia
w sposéb nastepujacy:

autorskie zostaty zrézniczkowane

Grupa | — prace oryginalne oraz recenzje.

Grupa Il — opracowania o’charakterze kompilacyjnym
i ttumaczenia..

Grupa Il — streszczenia prac publikowanych i rézne

prace i artykuty obejmujgce sprawozdania,
komunikaty, kroniki itp. r
Grupa IV — bibliografie.

Wysoko$¢ wynagrodzenia oblicza si¢ oddzielnie za tekst
oddzielnie za dostarczone ilustracje (rysunki, fotografie).

Podstawg do obliczenia wynagrodzenia jest 45—50 miejsc
znakowych, odpowiadajacych wierszowi garmontu.

Wysokp$¢ wynagrodzenia w kazdej z wyzej Wymienio-
nych grup jest zalezna od stopnia przygotowania artykutu
i -oblicza.sie wedlug nastepujacych zasad:

Opracowanie wyma-

Opracowanie bez "o ce “niewielkich

Opracowanie wyraa-
zarzutu lub wyma-

gajace gruntownych
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Naczelnemu Redaktorowi przystuguje prawo podwyz-
szenia powyzszych stawek do 50% ponad ich gorng gra-
nicg, na warunkach okres$lonych tym okdlnikiem.

' Honoraria autorow/ttumaczy i oséB7oceniajacych prace,
sg ptatne po wydrukowaniu czasopisma,, najpozniej w dwa
tygodnie od dnia ukazania sie odnos$nej pracy w druku.
Z chwilg przyjecia zobowiazania na pismie wolno wyptacié¢
zaliczke w wysokosci nie przekraczajagcej 30% przewidywa-
nego honorarium.

Wynagrodzenia za ilustracje (rysunki, fotografie,
wykresy, zestawienia itp.) oryginalne ustala si¢ w tej samej
wysokosci i w mysl tych samych zatozen, co za tekst w po-
szczegblnych grupach; za ilustracje zaczerpniete z publi-
kacyj, nie wymagajace opracowania, ustala sie wynagrodze-
nie w wysokosci po 250 zt od sztuki, a za prace graficzne
i ilustracje specjalne wedtug uinowy, nie wiecej jednak niz
250 z+ w przeliczeniu na | godzine pracy.

Wysokos¢ wynagrodzenia za opinie ustala okdlnik
w wysokosci 5 zt od wiersza artykutu, za gruntowne prze-
robki 15 zt od wiersza, za opracowanie obejmujace po-
prawki merytoryczne i stylistyczne — 10 zt od wiersza
poprawionej cze$ci artykutu, za$ za opracowanie- tylko
stylistyczne '5 zt od wiersza.



Naktadem Instytutu Naftowego ukazato sie drukiem

WIERTNICTWO

pod red. inz. J. Wojnara, inz. R. Kruczka i inz. B. Fleszara

Podrecznik ten jest pracg zbiorowa, w ktdérej wzieli udziat: A. Bania,
inz. J. Czastka, inz. H. Gdrka, inz. W. Kobylinski, St. Krimmer, inz. R.
Kruczek, inz. K. Mischke, inz. A. Waliduda, inz. J. Wojnar iinz. J. Wdjcik.

Ksigzka obejmuje dziaty:

Ogéblne wiadomosci z geologii, metody wiercenia, zurawie i urzadzenia
do wiercenia udarowego i rotacyjnego, czynnos$ci przy wierceniu, ptuczka
wiertnicza, wiercenie turbinowe oraz wiercenie kierunkowe, instrumen-
tacje i narzedzia instrumentacyjne, zamykanie wody, rury, liny, silniki do
napedu urzadzen wiertniczych i organizacja pracy w kopalnictwie nafto-
wym.

Tekst obejmujacy 316 stron druku formatu A4 zawiera 410 rysunkow
i 14 tablic.

Ksigzka powyzsza przeznaczona jest w pierwszym'rzedzie dla techni-
kéw i uczniow S$rednich szkdt naftowych; mogg z niej rowniez korzystaé
uczniowie szkdt mistrzowskich a zastepczo takze studenci szkét wyzszych.
Ksigzka powyzsza winna znalez¢ si-e w reku kazdego pracownika nafto-
wego.

Cena 800 zt

Wytyczne budowy gazocigqgdéw oraz urzqdzen
gazowych dla Srednich i niskich cisnien

Broszura opracowana przez Komisje Urzadzen. Kopalnictwa Naftowego
PKN na podstawie projektu wstepnego, napisanego przez Wi Dubisa,
jest projektem normy PKN.

Tekst o 39 stronach druku zawiera 11 rysunkdw.

Cena 200 zt.



