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Zjazd Naftowy

Zdewastowany przez okupanta i dziatania wojenne polski przemyst naftowy, uruchomiony ponownie
kosztem niezwyklego poswiecenia i wysitku polskiego robotnika, inzyniera i technika naftowego, znalazt sie
iv r. 1945 w ciezkiej sytuaciji.

Celem przeanalizowania o6wczesnych trudno$ci tego przemystu i rozpatrzenia widokéw rozwojowych
na najblizsza przysztos¢, zwotano w pazdzierniku 1945 r. do Krosna ,,Konferencje Techniczng Przemystu
Naftowego“ przy obecnosci przedstawiciela Rzadu Ludowego oraz innych zainteresowanych czynnikdw. Na
konferencji tej ujawniono olbrzymie zniszczenia, spowodowane zaréwno rabunkowg gospodarkg ztozami
naftowymi przez okupanta, jak i skutkiem dziatan wojennych, skonstatowano brak urzadzehA wiertniczych
i eksploatacyjnych oraz zdekompletowanie pozostatych. Uchwalono jednak przetamanie istniejgcych trudnosci
i pchniecie przemystu naftowego na nowe tory. Wyrazem tego nastroju uczestnikow konferencji byto koricowe
przemowienie przedstawiciela Rzgdu, min. inz. Ruminskiego, ktéry podkreslit, ze na zadnej konferencji
nie spotkat sie z taka atmosferg tworczej pracy; stwierdzit rowniez, ze kazd]K%/iczestnikdw chce dac ze
siebie wszystko, co jest w nim najlepszego, wyczuwa gtebokg troske o bytk,plzhnystu naftowego w Polsce,
oraz okazuje zrozumienie petnej odpowiedzialnosci. fvv K

Doprowadzajac plan 3-letni do zwycieskiego kofca, w czasie gdy ojyjacojrywanoptifmie wytyczne planu
6-letniego, ci sami ludzie wysuneli mysl zwotania zjazdu naftowego pocihastem naleEjfegt) przygotowania sie
do realizacji majacego powsta¢ nowego ambitnego planu dla naftypjzjczca ten jediigiyzjjtiie doszedt do skutku.
Odbyty w marcu br. w Krakowie doroczny Zjazd Delegatow Stowarzyszenia litzjifneréw i Technikéw Prze-
mystu Naftowego podjat ponownie uchwate odbycia Zjazdu Naftowego w r. Iff5pJeativierdzong p6Zniejprzez
Naczelng Organizacje Techniczna.

Kazdy bowiem z cztonkéw Stowarzyszenia zdawat™bbit sprawelJfkkofiiecznosci wydobycia ze siebie
maksimum wysitku, by nie zawie$¢ zaufania, jakim go obda/zyty najflyer czynniki w Panstwie, stawiajgc
jemu i jego wspottowarzyszom pracy powazne wymagcum. e"

Termin Zjazdu Naftowego zbiega sie z piecioletnia dziatalnoscig Naczelnej Organizacji Technicznej
w Polsce; w dniu 12 grudnia 1945 r. bowiem potfotany zostaC-Ap”eycia Komitet Organizacyjny NOT. ROw-
niez w tym czasie powstalo Stowarzyszam' Inzygiefpw”i Technikéw Przemystu Paliw Ptynnych
z siedzibg w Krakowie z 5-ma Oddziatami $ferenie.$j<£za bedzie uczczeniem tej rocznicy.

Stwierdziwszy, ze ilo$¢ nasuwajacych su: do rpztfathzenia probleméw na zjezdzie jest zbyt obszerna,
Zarzad Giowny Stow. Inz. i Techn. PP&piNNaft.mpwzigt uchwate, by na tegorocznym grudniowym zjez-
dzie zajac sie jedynie usprawnienierglmertnictwaj Switami przy przerébce ropy, majac gtéwnie na uwadze
mozliwos¢ przystosowania do tego™pelu osiggnieyptechniki radzieckiej w przemys$le najtowym.

Zjazd odbedzie sie podA

WCIEJ-SEPIEJ | TANIEJ WIERCIC"
HEJ STRAT PRZY PRZEROBCE ROPY".

Zjazd dokona "zh°6Tot'ego”E£egladu dotychczasowych wynikéw, podjetych wspdlnie z robotnikiem
przez technika wysiucofv't omowi fie%golowo role niezbednego dla wykonania 6-letniego planu postepu tech-
nicznego. Zjazd zapozna dalej,mepVnikéw z postepami technicznymi krajow przodujgcych, w szczegélnosci
zajmujgcego pierwsze miej*eAyfSwiecie Zwigzku Radzieckiego, jego wspaniatymi osiggnieciami w zakresie
konstrukcji zurawi, wiercemEMunkowych obrotowych przy silnikach na spodzie odwiertu, w zakresie twar-
dych stopow i wiele innych oraz z nowymi kierunkami w przemys$le przerébczym nafty.

Wspotzawodnictwo, racjonalizatorstwo i wynalazczo$¢ robotnicza, te silne motory i warunki wyko-
nania planu 6-letniego, w powaznym stopniu utatwig technikom wywigzanie sie z natozonych na nich
zadan, tym wiecej, ze kazdy z nich zdaje sobie sprawe, ze bez oparcia sie 0 wiedze, bez postepu tech-
nicznego, bez zracjonalizowania sposobu pracy i bez petnego korzystania z pomocy chetnie ofiarowanej przez
radzieckich kolegéw, nie bedg w stanie wypetnié nalezycie swoich obowigzkdéw.

Do zwiekszenia wysitku polskich technikow' w wykonaniu planu 6-letniego przyczyni sie przekonanie,
ze im wiecej gospodarce narodowej dadzg taniej ropy i jej produktéw, tym wiecej przyczynig sie do utrzy-
mania pokoju na catym Swiecie, koniecznego dla zbudowania w Polsce podstaw ustroju sprawiedliwosci
spolecznej, ustroju nie znajgcego bezrobocia, nedzy i wyzysku.
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Pierwszoplanowe zadania w planie 6-letnim

przemystu

Rozwdj i wielkos¢ kazdego przemystu kopalnia-
nego, a tym bardziej przemystu naftowego zalezy
od jego baz surowcowych, przygotowanych do pod-
jecia robot eksploatacyjnych.

Kazde planowanie produkcji przemystowej,
zwtaszcza na odcinku diuzszego czasokresu, jezeli
nie jest poprzedzone przygotowaniem potrzebnych
dla tego celu zapaséw surowcowych, traci swdj
charakter naukowych podstaw, a uzaleznia sie od
wyniku przypadku i zmusza do rozwigzywania zato-
zen produkcyjnych ,,metodg szczescia®, zreszta u nas
powszechnie stosowang przy rozwiercaniu wszyst-
kich prawie elementow geologicznych. Podobny
stan znajomosci rezerw ztozowych nie daje z jednej
strony zadnej pewnos$ci dla realizowania zatozen
planowanych, nawet na najblizszy czasokres, oraz
Z drugiej strony nie pozwala najczesciej na petne
wykorzystanie mozliwosci ztozowych. Petna bo-
wiem znajomos¢ rezerw ztozowych tego czy innego
elementu geologicznego moze w niektorych wy-
padkach pozwoli¢ na duzo wieksza koncentracje
produkcji w danej jednostce czasu.

W pierwszym roku planu szeScioletniego wal-
czymy z duzymi trudnos$ciami produkcyjnymi, na
skutek braku nalezycie przygotowanych rezerw zto-
zowych.

ZatozyliSmy w ostatnim roku planu produkcje
400000 ton ropy i 525 milion, m3 gazu, opierajac
sie w wiekszosci na przestankach wyniktych z de-
dukcji warunkow geologicznych eksploatowanych
elementdw. Zapasy ztozowe kategorii pewnej, ja-
kimi dysponujemy w chwili obecnej, nie zapewniajg
nam nawet potrzeb terenowych dla przygotowania
produkcji ropy w roku 1951. Tym niemniej jesteSmy
wszyscy przeSwiadczeni, ze tak produkcja roku na-
stepnego jak i produkcja ostatniego roku planu
0-letniego nie stoi w zadnym stosunku do mozli-
wosci geologicznych naszych terenéw, tylko nie
potrafilismy dotychczas rozwigza¢ zadnego z wielu
probleméw geologicznych, ktérych pozytywne roz-
wigzanie mogloby stworzy¢ podstawy dla rozwoju
wiekszej produkcji bitumow.

Nie zamierzamy w tym miejscu analizowac przy-
czyn takiego stanu robot kapitalnych dla przygoto-
wania nowych rezerw ztozowych, na to ztozyto sie
bezsprzecznie wiele przyczyn, wyciggamy tylko
whioski z istniejgcych sytuacji na tym odcinku
podstawowym dla przysztosci naszego przemystu
i staramy sie na ich podstawie okre$li¢ zadanie dla
nas na najblizsza przysztosé.

Juz pierwszy rok realizacji planu 6-letniego i ana-
liza naszych mozliwosci produkcyjnych na przy-
szte lata, wobec niewspétmiernie wielkich potrzeb
na produkty naftowe naszej gospodarki narodowej —
stawia przed przemystem naftowym na pierwszym

naftowego

planie zadanie jak najpredszego przygoto-
wania nowych zapaséw zi6z bitumow,
czy to na terenach eksploatowanych przez rozwier-
canie w gtgb elementéw produkujgcych, czy tez na
nowych terenach przez przedtuzanie rozwigzanych
struktur, wzglednie przez rozwigzanie nowych pro-
blemow geologicznych i nawiercenie nowych struk-
tur réponosnych.

Otéz zadanie znalezienia nowych zt6z, ktore
kwalifikujemy jako pierwszoplanowe na obecny
i najblizszy okres rozwoju naszego przemystu, po-
staramy sie przeanalizowa¢ pod wzgledem intere-
sow przemystu naftowego i sprecyzowaé jego kie-
runki realizowania.

Nasze kopalnictwa eksploatujgce, zesrodkowane
sg na niewielkiej ilosci elementéw geologicznych
Srodkowego odcinka Karpat. Ztoza ropo- i gazo-
nos$ne eksploatowane zalegajg, jak wiadomo, w oligo-
cenie i eocenie i w gornej przewaznie kredzie.
Z dolnej kredy eksploatujemy niewiele zt6z, pomi-
mo ich najwiekszej wydajnosci. Srednia gtebokos¢
otworow eksploatujgcych pozostaje w granicach
500— 1000 m. Srednia produkcja z otworu eksploa-
tujgcego nie przekracza wiele ponad 100 kg (okoto
140 kg). Srednia produkcja z otworéw po roku
eksploatacji nie przekracza 500 kg, za wyjatkiem
elementéw grabownickiego i réwnienskiego.

Juz Z ostatnich cyfr wynika, ze koniecznos¢ szu-
kania wydajniejszych ztéz bitumicznych, obok ko-
niecznosci naprowadzonej wyzej, szukania nowych
746z, staje sie dla gospodarki przemystowej konie-
cznoscig warunkujacg optacalnos¢ wielkich nakta-
déw na rozwiercanie poszczegOlnych elementéw
geologicznych.

Stawiajgc zagadnienie jak najpredszego nawier-
cenia nowych, bardziej wydajnych, zt6z bitumoéw
na terenach ziem Polski Ludowej, nalezy rozwa-
zy€, czy sg po temu podstawy geologiczne, rokujace
takie mozliwosci bez koniecznosci prowadzenia
wiekszej ilosci kapitalnych wiercen, czyli rokujace
mozliwosci nawiercenia nowych ztéz roponosnych
przy odpowiedniej organizacji wiercen poszukiwaw-
czych w niedtugim czasie.

Ot6z stwierdzi¢ mozemy, ze:

1) Naeksploatowanychelementach geologicznych
nie zostato rozwigzane zagadnienie roponos-
nosci dolnej kredy. Mozliwosci istnienia zt6z
bitumicznych wysokiej wydajnosci w tejze
formacji sg wysoce prawdopodobne.

2) Na szeregu eksploatowanych elementach geo-
logicznych nie zostato rozwigzane zagadnienie
przediuzenia ostatecznego po osi antyktin
a we wielu wypadkach takze na skrzydtach
roponosnosci eksploatowanych horyzontow.

5) W rejonie Centralnej Depresji znajduje sie
jeszcze szereg elementdéw geologicznych, co
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do ktérych istnieje duze prawdopodobieristwo
wystepowania struktur roponosnych.

4) Po6inocna skibowa strefa inoceramowa moze
by¢ podestana gtebszg formacja solng z fliszo-
wymi elementami wgtebnymi, rozposcieraja-
cymi sie w rejonie na potudnie od Przemysla.

5) W rejonie plaszczowiny magurskiej zazna-
czajg sie wyraznie elewacje, gdzie wytaniajgce
sie starsze warstwy kredowe zawierajg czesto
silne objawy bitumiczne. Pod ptaszczem na-
suniecia magurskiego istnieje wielkie prawdo-
‘podobienstwo zalegania naftonosnych elemen-
tow Depresji Centralnej. Prowadzone obec-
nie cztery otwory poszukiwawcze, wobec roz-
legtej powierzchni ptaszczowiny, jej rozno-
rodnego uktadu tektonicznego, nie mogg ro-
kowa¢ szybkiego rozwigzania.

6) Istniejg mozliwosci nawiercenia wydajnych
zt6z bitumicznych na brzegu Karpat w mio-
cenie zapadajacym popod Karpaty, badz tez
w elementach wgtebnych, co potwierdzajg
odnosnie miocenu dotychczasowe wyniki.

Takie podstawy geologiczne widzi kierownictwo
przemystu naftowego odnosnie mozliwosci nawier-
cenia nowych zt4z roponosnych i gazono$nych.

Podane wyzej zagadnienia obejmuja caly szereg
problemoéw juz geologicznie opracowanych i doj-
rzatych do podjecia poszukiwan, wzglednie do
wzmozonego kontynuowania juz rozpoczetych po-
jedynczych wiercen.

Zdajemy sobie sprawe z tego, ze dla rozwigzania
ktéregokolwiek z tych probleméw potrzebne jest
wykonanie pewnej ilosci wiercert poszukiwawczych
i ze wobec tego dotychczasowy system rozwigzy-
wania ,jednym otworem* rozktada otrzymanie kon-
kretnych wynikéw na dziesigtki lat, przyjmujac wy-
konanie jednego otworu 2000—3000 m gtebokosci
w czasie 1—2 lat.

Wynikiem nowego stanowiska do zagadnienia po-
szukiwan nowych z40z jest juz zapoczatkowana przez
kierownictwo przemystu naftowego poczatkowa
koncentracja kilku urzadzen wiertniczych na za-
gadnienia przytoczone pod punktem 1, 2 i 3.

Juz zatozenia geologiczne, ustalajgce produkcje
w planie 6-letnim, zalozyty pozytywne rozwigzanie
niektérych probleméw z zagadnien poruszonych
wyZej, przy przyjeciu, ze rozwigzanie winno na-
stagpi¢ w najblizszym czasie, azeby zabezpieczy¢
plan produkcji ropy.

Ot6z celem zapewnienia produkcji bitumow
w planie 6-letnim, zadaniem geologii i wiercen poszu-
kiwawczych jest w pierwszej kolejnosci wykorzysta-
nie istniejgcego materiatu geologicznego dla szeregu
karpackich elementéw geologicznych, opierajgc sie
przy tym na stabych wprawdzie wynikach prowadzo-
nych dotychczas kilku wiercen poszukiwawczych,
oraz na koniecznosci stosowania analogii w geologii

struktur eksploatowanych i nowych elementow
i skoncentrowanie robo6t geologiczno-1
i wiertniczo -poszukiwawczych na Kkilku

problemach, majgcych najwieksze praw-
dopodobieAstwo orzwigzania nowych bitumicz-
nych ztoz.
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Nie ulega watpliwosci, ze problemy te beda
charakteru zagadnien poruszonych w punktach 1
do 5 i jak najpredsze rozwigzanie ich moze zabez-
pieczy¢ wykonanie planéw produkcji w 6-leciu, Te
poczynania stanowi¢ bedg pierwszg faze
dziatalnosci poszukiwan nowych rezerw
ztozowych.

Dalej musimy podkresli¢, ze zapewnienie pro-
dukcji bitumow, zatozonej w 6-cioleciu, stanowi
zaledwie matg cze$¢ wielkich obowigzkéw natozo-
nych na geologie i wiertnictwo naszego przemystu.

Zapotrzebowania bowiem w gotowe produkty
naftowe przez calo$¢ naszej gospodarki socjali-
stycznej wychodzg daleko poza planowang przez
nas produkcje w ostatnim roku szesciolecia i prze-
kraczaja wielko$¢ rzedu miliona ton.

Tego prawdopodobnie nie dadzg nam pozytywne
rozwigzania problemow zamknietych w terenach
fazy pierwszych poczynan poszukiwawczych okres-
lonych w zagadnieniach 1—3.

Musimy zdecydowanie szuka¢ nowych
struktur roponos$nych, gazonos$nych, ktore

pozwolityby na uzyskanie wysokos$ci pro-
dukcji bituméw, pokrywajgcej przynaj-
mniej potrzeby kraju. Stagd wynika w drugiej

kolejnosci podstawowe zadanie dla geologii i wier-
cen poszukiwawczych.

Bogate doswiadczenia geologii poszukiwawczej
w ZSRR sprecyzowaly w szerokiej praktyce
i w oparciu o zasady naukowe doskonatg metode
dla najekonomiczniejszego i dla najpredszego wy-
rywania tajemnic wnetrzu ziemi. Metoda ta ujmu-
jaca w nalezytej hierarchii prace geologii tereno-
wej, prace kartograficzne, geotechniczne i w koncu
poszukiwawcze (wiertnicze) zostanie w naszej geo-
logii poszukiwawczej w catosci zastosowana. Pla-
nowa koncentracja wiercenn poszukiwawczych
na problemach poprzednio juz rozwigzanych po
linii wszystkich elementdw geologii stosowanej,
jest ostatecznym wyrazem tej metody i zupeinie
stusznie moze da¢ najpredzej i najekonomiczniej
rozwigzania probleméw w oparciu o zasady nauki
i techniki geologicznej, a nie w nadziei szczesli-
wego trafu. Rzucanie pojedynczych wiercen w po-
szczegllnych czesciach kraju, o ile to nie ma celu
najszerszego, w sensie poznania struktury ziemi,
staje sie w zrozumieniu nauki i techniki
niezorganizowang partyzantka poszukiwaw-
cza, zaspokajajgca najwyzej fantazje poszczegolnych
ludzi. W panistwie o strukturze socjalistycznej,
a wiec w panstwie bazujagcym na wynikach nauki
i wykorzystujacym wszystkie zdobycze techniki taki
sposéb poszukiwan jakichkolwiek z{6z mineratow
nie moze mie¢ miejsca.

Otéz jaki winien by¢ nasz kierunek robdt poszu-
kiwawczych za nowymi strukturami bitu-
méw w pierwszym 6-leciu:

a) Na szeroko rozprzestrzenionej ptaszczowinie
magurskiej i na brzegu Karpat mamy wiele
probleméw geologicznych dostatecznie juz
nam znanych i na ktore po uzupetnieniu prac
kartograficznych i po dokonaniu prac geotech-
nicznych i geologicznych skoncentrowaé win-
niSmy wiercenia poszukiwawcze. Zagadnie-
nia geologiczne postawiono wyzej pod punkt



276

mi 5i 6. Problemy obecnie rozwiercane poje-
dynczymi wierceniami powinny sta¢ sie
w pierwszej linii przedmiotem koncentracji
robdt geologii stosowanej i wiercen poszuki-
wawczych.

b) Poruszone wyzej zagadnienie pdinocnej strefy
inoceramowej posiada szereg elementow geolo-
gicznych, na ktérych winny by¢ skoncentro-
wane prace geologiczne i geofizyczne, celem
przygotowania materiatbw dla rozpoczecia
wiercen poszukiwawczych.

c) Szereg elementéw geologicznych Centralnej
Depresji, nierozwigzywanych w pierwszej
fazie poczynan poszukiwawczych, jako wyma-
gajacych gruntownego przygotowania geolo-
gicznego i geofizycznego, po dokonaniu tych
prac w drugiej fazie, winny sie sta¢ przed-
miotem intensywnych wiercenn poszukiwaw-
czych.

d) Tereny nizu réwniez wymagaja gltebszych stu-
diéw geologicznych i ewentualnych wiercen
strukturalnych, co wobec szczuptosci kadr
geologicznych i sprzetu technicznego dla
geologii stosowanej nie moze by¢ szeroko
traktowane w biezgcym 6-leciu,

Zagadnienia przytoczone wyzej stanowi¢ winny
weztowe punkty dla opracowania programu prac
na najblizsze lata 6-lecia dla geologii stosowanej
i wiercen poszukiwawczych, celem spetnienia za-
dania wyszukania nowych rejonéw i struktur ropo-
i gazonosnych. Zadanie to zakwalifikowalismy do
fazy drugiej poczynan poszukiwawczych,
cho¢ w czasie réwnolegle rozwigzywanych z po-
czynaniami fazy pierwszej.

Dla rozwigzania omowionego wyzej zagadnienia
powigkszenia rezerw surowcowych i dla zapewnie-
nia planowanej nowej produkcji ropy i gazu mamy
odwierci¢ wiele tysiecy metrow w odwiertach poszu-
kiwawczych i eksploatacyjnych. £3aczna suma me-
trow do przewiercenia w 6-leciu przekracza milion.
Stad wynika dalsze podstawowe zadanie dla tech-
niki wiertniczej przemystu naftowego — zwiek-
szenie wydajnosSci w wierceniu mierzonej
w metrach nazuraw w miesigcu — czyli prze-
wiercenia w jak najkrotszym czasie posiadanymi
urzadzeniami wiertniczymi i za posrednictwem po-
siadanych sum inwestycyjnych najwiekszej ilosci
metréw, droga zwiekszenia wydajnosci pracy,
w pierwszym rzedzie osiggang przez wspotzawod-
nictwa pracy zaldg z udziatem dozoru technicz-
nego.

Kazde zwigkszenie wydajnosci wiercenia pozwala
kosztem tych samych naktaddéw inwestycyjnych
przewierci¢ wieksze ilosci metrow iskraca proporcjo-
nalnie czas oczekiwania rozwigzan probleméw geo-
logicznych. Zwiekszenie wydajnosci we wierceniu
stanowi jedng z najwtasciwszych i najskuteczniej-
szych drog dla przyspieszenia wyniku poszukiwan
nowych po6l i struktur ropono$nych oraz stanowi
najekonomiczniejszg droge dla maksymalnego wy-
korzystania istniejgcych pdél roponos$nych, przez
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najpredsze i jak najtanisze oddawanie nowych od-
wiertow do produkcji.

W zrozumieniu wielkiej wagi zagadnienia zwiek-
szenia wydajnosci we wierceniu tegoroczny Zjazd
Inzynieréw i Technikéw P.N. postawit to za-
gadnienie jako jedno z podstawowych tematow
dla referatow i narad. | stusznie — poniewaz wokét
tego zagadnienia potrzebna jest natychmiastowa
mobilizacja wszystkich sit technicznych naszego
przemystu dla wykorzystania wszystkich srodkow
techniki i organizacji wiertniczej, oraz potrzebne
jest mobilizacyjne przestawienie sie naszych pla-
cowek naukowych na to zagadnienie. A zagadnie-
nie wydajnosci w wierceniu jest zjawiskiem
nadzwyczaj ztozonym. Jest wynikiem wspo6t-
pracy szeregu elementow natury technicznej, tech-
nologicznej, organizacyjnej i spotecznej przy czym—
0 czym nalezy pamieta¢ — decydujacy wpltyw na
wynik koncowy tych wszystkich elementéw ma
cztowiek, jego przygotowanie fachowe, zrozumie-
nie proces6w zachodzacych, oraz jego uswiadomie-
nie spoteczne i polityczne, | dalej sposob naktada-
nia zadania czyli normy pracy, oraz metoda optaca-
nia pracy stanowig tez w wielkim stopniu o ostatecz-
nym wyniku.

Analiza tego zagadnienia, azeby wyniki jej wska-
zaly wiasciwg droge do poprawy obecnej sytuacji
na tym odcinku, winna ujgé¢ wszystkie te elementy
1 winna by¢ przeprowadzong wspdlnie przez
technika i inzyniera, organizatora i ekonomiste
Z jednej strony, oraz przez naukowca, teoretyka
technologii proceséw wiertniczych z drugiej strony-
w oparciu o podstawowe elementy, stanowigce
0 powodzeniu akcji, a wynikajagce z doswiadczen
techniki radzieckiej z okresu walki o socjalistyczne
uprzemystowienie, a zwiaszcza z okresu stalinow-
skich pieciolatek. Zwycieskie realizowanie w zakia-
dach radzieckich postulatbw opanowania nowej
techniki, obnizenia kosztdw produkcji, zwiekszenia
wydajnosci pracy, udowodnito przede wszystkim
wielkie, wprost rewolucyjne znaczenie wspdtzawod-
nictwa socjalistycznego. Dzigki wspotzawodnictwu
ljego coraz wyzszym formom, przetamane zostaty
dawne normy techniczne, dawne zaprojektowane
potencjaty wytworcze, dawne plany produkcyjne,
dawne poglady na technike. Stynni stachanowcy
nauczyli technike ceni¢ czynnik czasu w pracy,
odrzucili konserwatyzm zawodowy i wytworzyU
nowe formy techniczne drogg opanowania najno-
woczesniejszej techniki i wydobycia z niej maksi-
mum mozliwosci produkcyjnych.

Przygotowane referaty na ten zjazd, dotyczace
zagadnienia wydajnosci pracy wytworczej, dyskusja
nad nimi, rozwing gtebiej poruszane wyzej podsta-
wowe elementy i postawig realne wmioski prowa-
dzace do szybkiej i radykalnej poprawy obecnego
stanu w dziedzinie wiertnictwa i to przede wszyst-
kim w dziedzinie wiertnictwa obrotowego.

Nie poddajemy przeglagdowi obecnego stanu tech-
niki naszego wiertnictwa, tylko stwierdzamy, ze
wyniki nasze na tym odcinku sg bardzo skromne

Doswiadczenie ZSRR to przykiad, jak ustrdj socjalistyczny przyspiesza i utatwia wzrost dobrobytu, wiedzy

i kultury spoteczenstwa.

Bolestaw Bierut
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i ze wobec posiadanych kadr wiertaczy i technikéw
i wobec sprzetu technicznego, jakim dysponujemy
do tego celu, nawet przy takich czy innych bra-
kach materiatlowych — sg niewspotmiernie male.
Poszczegodlne lepsze wyniki (250, 300, nawet 500
metrOw na zuraw i miesigc) nie mogg stanowié
0 ogdlnej ocenie sytuacji w tym wzgledzie, ale prze-
ciwnie $wiadczg o istniejagcych, niewykorzystanych
mozliwosciach.

Natychmiastowa poprawa, radykalny zryw w na-
szej technice wiertniczej jest nakazem chwili obec-
nej, jest koniecznoscig warunkujgca zrealizowanie
postulatow planu 6-letniego, tak w odniesieniu do
stworzenia nowych rezerw terenowych jak i wyko-
nania planéw produkcyjnych.

Nie przytaczamy wynikéw techniki wiertniczej
radzieckiej, one sg nam dobrze znane, zwracamy
tylko uwage na obserwowany tam ciggly postep
techniczny i postepujacy réwnolegle dalszy wzrost
wynikéw na tle rewelacyjnych osiggnie¢ przoduja-
cych brygad. Wyniki ostatnich wyrazajg sie wiel-
koSciami przekraczajgcymi 1000m na miesigc i zu-
raw w warunkach geologicznych zblizonych do
naszych.

Trzecim z kolei pierwszoplanowym zadaniem
dla przemystu naftowego w biezacym 6-leciu jest
zagadnienie racjonalnej eksploatacji ztéz
eksploatowanych i nowodowiercanych,przy
réwnoczesnym zachowaniu koniecznosci uzyskania
maksymalnej produkcji z jednostki powierzchni te-
renu eksploatowanego. Azeby tym dwom zatoze-
niom zado$¢ uczyni¢, muszg by¢ w peini stosowane
najnowsze zdobycze techniki i nauki o eksploatacji
1wtdrnej eksploatacji zt6z bitumicznych. Nie zaw-
sze bedzie Ze wzgleddéw ekonomicznych i gospodar-
czych racjonalna metoda, powszechnie w eksploa-
tacji naszych zt6z stosowana, polegajgca na regulo-
waniu wykiadnika gazowego drogg ograniczania
produkcji okresowej. Mogg zajs¢ wypadki, w kto-
rych optaci sie — w odniesieniu do nowodowierco-
nych elementéw — eksploatowaé ztoze przy wiek-
szym wyktadniku gazowym, z wiekszg produkcja,
tylko przy réwnoczesnym wtlaczaniu do ztoza od-
powiedniej ilosci medium, celem utrzymania opti-
mum warunkow zitozowych i uzyskania kapitalnej
ekonomicznej i gospodarczej korzysci maksymal-
nego wykorzystania bituméw ze ztoza w naj-
krotszym czasokresie. Bezwzglednie, ze nie powin-
na by¢ stawiana zasada wydajnosci ztoza w jednostce
czasu przed podstawowg zasadg maksymalnego
uzysku bitumoéw ze ztoza, drogg statego utrzymy-
wania optimum wzajemnego stosunku trzech faz.

Nasze nowodowiercane elementy ztozowe muszg
stac sie punktem zainteresowania nie tylko organow
przemystowych ale, — i to przede wszystkim —
naszych naftowych placéwek naukowych. Stala
opieka tych czynnikéw na pewno utatwi kierow-
nictwu technicznemu stosowanie takich metod
eksploatacji, ktére i z naukowego, technicznego,
ekonomicznego i gospodarczego punktu widzenia
beda najracjonalniejsze. Nie wolno nam powtarzaé
btedéw popetnianych dotychczas w odniesieniu do
niektorych nawierconych ostatnio elementow zlo-
zowych. Musimy by¢ technicznie i naukowo przy-
gotowani do podjecia racjonalnej, ewentualnej
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eksploatacji nowych elementéw ztozowych o wiel-
kiej wydajnosci i wysokim ci$nieniu ztozowym.
W tych wypadkach wymaga¢ bedziemy przede
wszystkim od naszych geologow zdecydowanego
stanowiska; oni bowiem w pierwszej linii sg gospo-
darzami wielkiego majatku spotecznego, jakim jest
ztoze ropne czy gazonos$ne.

Nalezy stusznie podkresli¢é, ze w dziedzinie
eksploatacji i wtornej eksploatacji bitumow nasz
przemyst na odcinku ostatnich 5-ciu lat wyzwole-
nia ma niematy dorobek. Nasi technicy, inzyniero-
wie i zatogi majg bogate doswiadczenie w tej dzie-
dzinie. Dlatego mozemy dzi$ stwierdzi¢, ze zadanie
stojagce przed przemystem naftowym, zadanie
pierwszoplanowej wagi — racjonalnej eksploa-
tacji z#6z bituméw i maksymalnego wyko-
rzystania dla produkcji bituméw zt6z przez naj-
szersze stosowanie metod wtérnej eksploatacji —
Zostanie w catej rozciggtosci wykonane przy Scistej
wspOtpracy i bezposredniej pomocy naszych nafto-
wych placoéwek naukowych.

Nieoceniong pomocg przy realizowaniu tego za-
gadnienia bedzie bogata literatura radziecka z tej
dziedziny oraz bezposrednie rady i wskazania fa-
chowcow radzieckich.

Bitumy wydobyte na powierzchnie ziemi kosz-
tem tak duzych nakladéw finansowych i kosztem
tak duzego wk#adu techniki i nauki winny by¢ naj-
racjonalniej pod wzgledem technicznym
i gospodarczym ujete i przekazane do
uzytkowania. Zagadnienie to stanowi niemniej
wazny — od wyzej przytoczonych — postulat dla
organow przemystu naftowego.

Zamknieta eksplotaéja ropy i gazu, ujecie najlzej-
szych frakcji, a dalej wydzielenie w gazoliniarniach
drogocennej gazoliny, stanowi poszczegdlne etapy
tego postulatu. Pamietajmy, ze zagadnienie to
z ekonomicznego i gospodarczego punktu widze-
nia ma znaczenie niezmiernej wagi. Wynik ekono-
miczny i finansowy naszego przemystu zalezy w du-
zym stopniu od nalezytego rozwigzania tego za-
gadnienia.

| w tej dziedzinie dorobek naszego przemystu
w ostatnich latach jest pokazny; juz sam wskaznik
wzrostu procentowego udziatu eksploatacji zam-
knietej i wzrostu produkcji gazoliny potwierdza to
twierdzenie. Dalsze konsekwentne realizowanie
poszczegblnych zatozen tego zagadnienia, ujetych
planem 6-letnim, staje sie nakazem prowadzacym
do poprawy ekonomii i wynikéw gospodarczych na-
szego przemystu.

Referat ten, ujmujgc przytoczone wyzej podsta-
wowe zagadnienia na najblizszy czasokres dla prze-
mystu naftowego — zamknat tg droga ztozowy
proces produkcji bitumoéw, wyszczeg6lniajagc i pod-
kreslajagc weztowe punkty, stanowigce o zwycieskim
mowodzeniu procesu. Sposrod przytoczonych wy-
zej weztowych zagadnien, Zjazd Naftowy wybrat
jako temat dla przeanalizowania — zwiekszenie
wydajnosci w wierceniu, jako zagadnienie wyma-
gajagce natychmiastowej pomocy techniki i nauki
dla jego zwycieskiego rozwigzania.

Osobne zagadnienie w przemysle naftowym sta-
nowi przerobka chemiczna wyprodukowanej ropy
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w zaktadach rafineryjnych. Systematyczna dgznosé¢
kierownictwa technicznego i zatég tych zaktadow
w Kkierunku najekonomiczniejszego wykorzystania
surowca i przeciwdziatania marnotrawieniu drogo-
cennych jego sktadnikéw w trakcie przejsciowych
proces6w, wzglednie w fazie magazynowania jego
koncowych produktow, data swoj wyraz w posta-
wieniu na Zjezdzie Naftowym pod obrady, jako
podstawowe zagadnienie z dziedziny przerébki
chemicznej ropy zagadnienie walki ze
stratami.

Mgr Inz. Marian Ptak

Krosn. Kopalnictwo Naftowe
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Szeroko opracowane referaty dadza materiat dla
gtebokiej dyskusji, ktorej wynikiem beda konkretne
whnioski, wytyczajace droge dla zwycieskiego rozwia-
zania postawionych zagadnien. Wypracowanie na
Zjezdzie Inzynieréw i Techn. P.N. konkretnych
wskazan dla realizowania weztowych zagadnien
planu 6-letniego bedzie dowodem celowosci tego
zjazdu, oraz bedzie dowodem woli i zdecydowania
uczestnikow zjazdu dla, doprowadzenia do zwycie-
skiego wyniku wielkich zatozeA planu 6-letniego
przemystu naftowego.

Technika wiercen w ZSRR drogowskazem dla wiertnictwa
polskiego

I. Radziecka technika wiertnicza

Nie spotykany w historii rozwdj gospodarczy
Zwigzku Radzieckiego, osiggniety przez wprowa-
dzenie socjalistycznej gospodarki planowej, po-
twierdza wyzszo$¢ ustroju socjalistycznego nad
ustrojem kapitalistycznym.

Zasada planowego kierowania gospodarka zo-
stata wprowadzona w Zwigzku Radzieckim w 1920r.
przez realizacje planu elektryfikacji i planu spdét-
dzielczego Lenina.

W pieciolatkach planowanie objeto calg gospo-
darke narodowa. Kazdy plan piecioletni pozwalat
przewidywa¢ nieustanny wzrost sit wytwoérczych

ZSRR, co w konsekwencji zapewnito wzrost ma-
terialnego dobrobytu Zwigzku Radzieckiego. Dzieki
planowemu charakterowi, pafnstwo radzieckie stato
sie wielka, stale rozwijajgca sie potega gospodarczg
Swiata.

W dziedzinie przemystu naftowego planowa gos-
podarka ZSRR doprowadzita do rozwoju wszystkich
gatezi tego przemystu w takim stopniu, ze dzis Zwia-
zek Radziecki stoi na pierwszym miejscu w rozwoju
techniki wiertniczej i eksploatacyjnej na Swiecie.

W historii rozwoju przemystu naftowego, a spec-
jalnie wiertnictwa, dadzg sie odrézni¢ w Zwiazku
Radzieckim nastepujace okresy:

WSKAZNIKI TECHNICZNO-EKONO
Charakterystyka

Lp. W s kaznik odbudowy rekonstrukcji
1920 1921 1922 1923 1924 1925 1926 1927
Roczna ilos¢ odwiercanych metréow ogdétem 59 19, ¢ 69,7 1232 1822 287,9 3817 362.1
w tysigcach turbinami o:g 1:3 4‘1 7,2
udarowo 3,9 81 50.5 90,9 106,3 1416 1575 98,8
obrotowo 2,0 11,0 19,2 32,3 75,0 1450 220,1 256.1
Ilo$¢ metréw odwierconych na tysigc ton ropy 156 4,08 1315 20,23 25,8 34.6 37.1 311
Srednia giebokos¢é w metrach ZSRR 155 490 768 748 513 532 620 594
Kaukaz 113 500 712 710 498 517 618 607
, ] . Wschaéd
Odwier. metry na zuraw i miesigc  eksploat. 6,8 271 396 415 51.5 62,5 59,8 62.7
poszukiw. 49.6 35,8 42.2 33.4
. . $rednio 6,8 27.1 39.6 415 50.7 55.3 57.5 56.5
Sredm czas wiercenia otworu Baku 18,4 18.0 171 9.8 8,8 10.5 10.1
w miesigcach Grozny ' ’ Y 1513 13,0 13.8
Wschod
ZSRR 18,4 18,0 18,0 10,1 9,65 10,8 10.5
Czas odczeklwama na zwigzanie cementu dni 30 21
Nacisk na $wider w tonach ... 2—4 22— 4
Ilo$¢ obrotow na minute 40—60 40— 60
oS¢ ptuczki w litr./seK.....oociviiiiiiiiiininnn, 15— 17 15— 17
Naped (nha pierwszym miejscu) najwiecej uzy- parowy parowy

wany W danym OKresi€....rcveierenrennns
SW T TY oo e e

12 Popuszczanie S$W idra ...,

motory spalinowe motory spalinowe
elektryczny
Rybi ogon —

kuzienna zaprawa

Rybi ogon —
kuzienna zaprawa

reczne reczne

i pétautomat Skworcowa
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1. Okres odbudowy od 1921 do 1923 r., w ktorym
to okresie zdezorganizowany wojng i dziatal-
noscig interwentow przemyst naftowy orga-
nizowat sie.

2. Okres rekonstrukcji od 1924 do 1927 r., w kto-
rym przemyst naftowy stale i planowo roz-
wijat sie przez racjonalizacje proceséw pro-
dukcyjnych.

3. Okres ,pieciolatek" stalinowskich:
pierwsza od 1928do 1952r.,
druga » 1955, 1937 , ,
trzecia » 1938, 1942 ,(przerwana na-
jazdem hitlerowskim),
powojenna od 1945 do 1950 r.

W okresie pieciolatek technika wiercef rozwi-
neta sie w gwattownym tempie. Zalgczona tabl. 1,
obejmujaca wielkos$ci i wskazniki techniczno-ekono-
miczne, ilustruje rozwdéj wiertnictwa w Zwiagzku Ra-
dzieckim od czasu nacjonalizacji przemystu naftowe-
go do napadu hitlerowskiego na Zwigzek Radziecki.

Jak z tej tablicy widzimy, ilo$¢ odwiercanych
metréw z roku na rok wzrasta, przekraczajgc
w 1936 r. cyfre dwa miliony.

Udziat wiercen udarowych, poczawszy od 1926 .,
stale spada na korzy$¢ wiercen obrotowych, ktérych
ilos¢ stale wzrasta (rys. 1), tak ze juz w r. 1935
catkowita ilo§¢ metréw (1500600 m) zostata od-
wiercona obrotowo.

Srednia gtebokos$¢ odwiertéw corocznie wzrasta,
ale wzrasta réwniez i postep wiertniczy na zuraw
i miesigc, tak ze w rezultacie, mimo zwiekszajgcej
sie glebokosci, skraca sie wydatnie czas wiercenia
otworu.

MICZNE W WIERTNICTWIE ZSRR

wskaznika w okresie

pierwszej pieciolatki
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W okresie pierwszym odbudowuje sie park
urzadzen wiertniczych i narzedzi do wiercen
udarowych, ze wzgledu jednak na male postepy
wiertnicze metodg udarowg, technicy radzieccy
opracowujg plany rozszerzenia wiercen obrotowych.

ro m co

Rys. 1

Okres drugi rozpoczyna sie zwiekszeniem ilosci
wiercern obrotowych, wiercenie udarowe z 73%
udziatlu w og6lnym metrazu spada do 23%.
W wierceniach obrotowych wprowadzone zostato,
jako pierwsze na Swiecie, w 1924 r. wiercenie turbi-
nowe (turbobur), wynalazku radzieckiego inzyniera
Kapelusznikowa. W 1925 r. inz. Skworcow skon-
struowat i wprowadzit w uzycie ,,automatycznego
wiertacza" do popuszczania przewodu w miare
postepu wiercenia. W tym tez okresie ma miejsce
poczatek elektryfikacji zurawi wiertniczych.Wr.1928

Tablica 1

drugiej pieciolatki

trzeciej pigciolatki

1928 1929 1930 1931 1932 1933 1934 1935 1956 1937 1958 1939 1940 1941 1942
446,0 5850 6648 707,4 7746 8558 1254,8 1500,6 2108,9 1908,0 1629,6 1659,1 18299 19772
10,5 12,6 131 13,8 19,2 9,6 11,0 — — — 13,2 46,2 753 —
84,1 82,1 81,6 63,2 24,8 13,0 8,7 - — — — — — — —
351,4 490,3 5701 630,4 730,6 813,2 12351 1500,6 210S9 19080 1629,6 16159 1783,7 19019 —
32,6 33,9 35,0 31,6 34,7 38,9 51,4 59,4 77,14 674 54,4 54,8 60,5 — —
638 — 664 658 728 990 1010 1041 1015 1043 1095 1195 1002 990 —
655 _ 717 722 72S 1145 1110 1355 1280 1275 1429 1770 1438 1235 —
— — 1000 683 415- 650 700 975 867 1000 1000 910 835 753 —
79,4 1011 1044 1085 1492 1563 2051 3089 5959 6174 5357 4953 487,7 4975 —
46,3 58,1 64,6 64,5 67,2 66,6 96,6 1233 280,1 269,3 2154 2119 243,77 2700 —
72,3 84,9 89,0 90,9 1081 1135 1574 ,2355 4359 4656 39,1 3761 383,0 387,7
9,0 — 2 7,8 55 7,8 57 51 2,7 2,7 3,3 2,32 2,51 2,75 —
12,3 _ 6,6 7,2 12,5 9,6 10,6 9,9 1,6 b9 18 2,7 2,0 17 —
- _ 12,0 10,2 16,8 6,0 6,1 6,2 41 41 4,5 3,9 3,3 26 —
8,8 — 7,5 7,2 6,7 8,4 6,4 4,5 2,34 2,94 2,75 3,18 2,38 2,56 —
14 7 —2—1
2—4 4—8 6— 10
60—90 60—140 90— 180—230
15— 17 17—30 30—55
parowy elektryczny elektryczny
elektryczny parowy parowy
motory spalinowe motory spalmowe ) motory spallnowe
Rybi ogon — Rybi ogon, trzyskrzydtowe, Rybi ogon trzyskrzydtowe,

naktadanie twardymi stopami

reczne, poétautomat Skworcowa,
regulator Szachnazarowa, poétau-
tomat Hilla

wielorolkowe — naktadanie
twardymi stopami

dtto

trzyrolkowe, wielorolkowe -

naktadanie twardymi stopami
(wegliki spiekane)

reczne, pétautomat Ostrowskie-

go--Rabmana, regulator Gry-
caie — Oiowianowa
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w Baku 40%, a w Grodnem 60% zurawi obroto-
wych byto napedzanych motorami elektrycznymi.
Przez wprowadzenie do powszechnego uzytku
wiercenia obrotowego, uzyskano duze oszczednosci
na zuzyciu rur na 1m otworu i tak np. w Baku
Z poprzedniej ilosci 520 kg/m znizono zuzycie
rur do 120 kg/m czyli do 40%.
W tym tez okresie odwiercono pierwszy otwor
naftowy na morzu i zaczeto wprowadzaé cemento-
wanie rur wiertniczych zamiast stawiania ich na
ile. Skrécono roéwniez czas odczekiwania na zwig-
zanie cementu i prébe zamkniecia wody z 50 na
21 dni.
Z poczatkiem pierwszej pieciolatki przemyst
naftowy w ZSRR byt w zupetnosci odbudowany
i w duzej mierze zracjonalizowany.
Techniczne badania nad przebiegiem procesu
wiercenia i wprowadzenia w zycie usprawniei na
podstawie wynikow tych badan oraz che¢ i zapat
do pracy wszystkich pracownikéw spowodowaty, ze
pierwszy plan pieciolatki przemystu naftowego
zostat wykonany w dwa i po6t roku. W okresie
tym odwiercono 5179800 m, z czego obrotowo
w ostatnim roku 94,1 %.
Postep wiercenia wzrost z 79,4 m na 1492 m
za zuraw i miesigc.
W dalszym ciggu elektryfikowano urzadzenia
wiertnicze.
Przy S$ledzeniu procesu wiercenia zwrdcono
uwage na doniostg role ptuczki w wierceniu obro-
towym. Stworzono szereg laboratoriow phuczko-
wych przy instytutach badawczych, a prace Rebin-
dera, Szrejnera i Zygacza wykazaty, ze mozna nawet
najbardziej twarde skaty przewierca¢ ze zwiekszo-
nym postepem, stosujgc obok mechanicznego kru-
szenia i $cierania skat metody chemiczne. Wpro-
wadzenie do ptuczki wiertniczej alkalicznych reagen-
tow, zmniejszajacych twardo$¢ skaty, utatwito prace
Swidra i zwiekszyto postep wiercenia. Proby te
Zdobrym wynikiem zostaty przeprowadzone w Dru-
gim Baku.
Zastosowanie specjalnych cementéw wzgl. do-
datkéw, jak np. CaClo, do zwyklego cementu
skrdocito czas odczekiwania na zwigzanie z 21 na
14 dni.
Dla skrocenia czasu potrzebnego na ciggniecie
i zapuszczanie przewodu, wprowadzono w uzycie
wieze wiertnicze zelazne o wysokosci 41 m w miejsce
drewnianych.
Przez dobra organizacje pracy zmniejszyta sie
ilo§¢ os6b pracujgcych na zmianie w wierceniu
obrotowym z 5-ciu na 4-ch.
W drugim piecioleciu uwiercono 7608100 m,
przy czym od 1955r. nie wiercono w ogéle udarowo.
W drugiej potowie 1955 r. szeroko rozprzestrzenit
sie ruch stachanowski, odkrywajac olbrzymie mozli-
wosci podwyzszenia wydajnosci pracy.
Osiggniecia ruchu stachanowskiego w wiert-
nictwie charakteryzujg sie wzrostem nastepujacych
wskaznikow:
1) czas pracy Swidra na dnie otworu w czasie
jednego marszu podnosi sie, osiggajac z 15
49 godzin,

2) postep wiercenia za marsz wzrasta z 28 m
na 500 m,
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5) Srednia mechaniczna szybko$¢ wiercenia wzra-
sta z 1,4 do 11,1 m/godz.,

4) czas zuzyty na czyste wiercenie wzrasta,
osiggajac z 50 — 57%,

5) zmniejszono ilo$¢ marszéw, tym samym zo-
stat zmniejszony czas na ciggniecie i za-
puszczanie przewodu,

6) przez wprowadzenie usprawnien i racjonali-
zacji, ktore wywotat ruch stachanowski, skro-
cono czasy przesuwania i montazu zurawi,
skrocono czas rob6t pomocniczych, zwie-
kszono ilos¢ obrotow Swidra i nacisk na niego,
wprowadzono w uzycie $widry tréjskrzydtowe
i trzyrolkowe,

7) osiaggnieto wzrost postepu wiercenia z 156,5
na 617,4m na zuraw i miesiac,

8) skrocono czas odczekiwania na zwigzanie ce-
mentu z 14 na 7 dni.

Jezeli w poprzednich okresach naped parowy zaj-
mowat pierwsze miejsce, to w okresie drugiego pla-
nu piecioletniego naped elektryczny wypiera naped
parowy z pierwszego miejsca.

Trzeci okres charakteryzuje sie:

1) zupetnym znormowaniem wszystkich prac
Zwigzanych z wierceniem otworu, poczgwszy
od montazu urzadzenia do czasu oddania
otworu do eksploatacji,

2) szerokim zastosowaniem tzw. matej mechani-
zacji, majacej za zadanie zaoszczedzenie wy-
sitku ludzkiego (wprowadzenie kluczy Zatkina
do zerdzi, automatu do maszynowego odcina-
nia zerdzi, automatyczne odstawianie kwadra-
towki do bocznego otworu itp.),

5) rozpowszechnieniem wiercenia turbowiertem
(turboburem) i elektrowiertem,

4) przys$pieszeniem montazu wiez przez wpro-
wadzenie specjalnych dzwigbéw, pozwalaja-
cych na montaz wiez, zaczynajgc od korony
(wynalazek radzieckiego inzyniera Kerszen-
bauma),

5) wprowadzeniem przewoznych i polprzewoz-
nych zurawi wiertniczych dla wiercenia ptyt-
kich i $rednio gtebokich otworéw.

W tym okresie radzieccy inzynierowie dali naj-
wiecej udoskonalonych oryginalnych wynalazkéw
dla przyspieszenia racjonalizacji wiercenia, z kt6-
rych najwazniejszy jest turbowiert bezredukto-
rowy, wielostopniowy (odmienny niz turbowiert
Kapelusznikowa), skonstruowany przez grupe inzy-
nieréw z Szumitowem na czele. Postep wiercenia
turbowiertem jest znacznie wyzszy od normalnego
wiercenia obrotowego.

W ostatnich latach coraz szerzej rozwija sie
w Zwigzku Radzieckim wiercenie kierunkowe,
samodzielnie opracowane przez technikow radziec-
kich. Grupa inzynierow (Ostrowski, Aleksandréw,
liski, Grygorian i in.) oddata niedawno do uzytku
elektrowiert, rézniagcy sie od turbowiertu tym, ze
naped Swidra odbywa sie motorem elektrycznym,
zapuszczanym na spod otworu.

Elektryfikacja urzadzen wiertniczych postgpita
dalej naprzod i w obecnej chwili rodzaj stosowa-
nego napedu przedstawia sie, jak na tabl. 2.
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Tablica 2
Obszar Zagtebia Srednio
Kaukazu  Wschodnie ZSRR
Naped
W %

elekryczny . . . . .. 81 22 60
parowy . . . . . . .. 4 59 25
motory spalinowe . . . 15 19 17

W tym samym czasie w Stanach Zjednoczonych
rodzaje uzywanych napedéw przedstawialy sie

nastepujaco:
elektryczny . . . . . . 5%
parowy . . . . . . 85%
motory spalinowe 19%

Jak z tego wida¢, w Zwigzku Radzieckim stosuje
sie w wiertnictwie bardziej ekonomiczny i nowo-
czesny rodzaj napedu anizeli w USA.

Powyzej w duzym skrdcie przedstawiliSmy roz-
woj techniki wiercen w Zwigzku Radzieckim.
Opierajac sie na powyzszych osiagnieciach, podamy,
w jakim kierunku powinna is¢ polska technika naf-
towa dla zwigkszenia postepu wiercenia.

Whnioski te ujmiemy nastepujgco:

1. Nalezy przestawi¢ jak najpredzej wiercenie
udarowe na obrotowe, a w pierwszym rzedzie
wszystkie wiercenia projektowane ponizej gle-
bokosci 1000 m.

2. Nalezy zmodernizowac sprzet tak udarowy jak
i obrotowy w kierunku skrécenia czasu mon-
tazu i zwiekszenia postepu wiertniczego.

5. Nalezy znormowaé wszystkie czynnosci wiert-
nicze i ustali¢ sposoby wiercenia (rezim wier-
cenia) dla wszystkich majacych sie wiercié
otwordw.

4. Nalezy wprowadzi¢ jak najwiekszg oszczed-
no$¢ w zuzyciu rur przez projektowanie zaruro-
wania odpowiednig (nie za duzg) dymensje rur.

5. W wierceniach obrotowych nalezy wykorzy-
sta¢ w catosci osiggniecia Zwigzku Radziec-
kiego w tej dziedzinie:

a) opracowac i wprowadzi¢ w zycie sposoby
przygotowania odpowiedniej ptuczki wiert-
niczej,

b) opracowac najlepsze typy $widréw dla na-
szych warunkéw,

c) skontrolowaé, czy w obecnie wierconych
otworach poszliSmy za wiertnikami ra-
dzieckimi w kierunku zwiekszenia nacisku
na Swider i zwiekszenia ilosci obrotow, oraz
przebada¢, w jakich granicach jest to moz-
liwe.

0. Nalezy popiera¢ usilnie ruch wspétzawod-
nictwa i racjonalizatorstwa.

7. Rozpocza¢ produkcje urzadzen i narzedzi
wiertniczych w kraju.

8. Studiowacé pilnie literature radziecka doty-
czacg wiertnictwa i geologii oraz wyciggaé
Z niej praktyczne wskazowki dla polskiego
przemystu naftowego.

Dla szybszego efektu, dla praktycznego zapo-
znania sie z osiggnieciami radzieckich wiertnikdw
pozadany jest wyjazd do Zwigzku Radzieckiego
naszych wiertnikéw, tak robotnikéw jak i techni-
kéw oraz inzynieréw.
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Il. Mozliwo$ci obnizenia w Polsce kosztéw
wierconego metra

Opierajac sie na wynikach osiggnie¢ radzieckich
oraz uwzgledniajgc hasto — wierci¢ szybciej i ta-
niej — pod ktorym odbywa sie obecny zjazd, za-
stanowimy sie nad czynnikami, majgcymi wplyw
na obnizenie w Polsce kosztow wierconego metra.

Aby analiza kosztéw wiertniczych, przeprowa-
dzona przez technika, mogta mie¢ miejsce i aby
byta ona na czasie, administracja zaktadu, a specjal-
nie ksiegowos$¢, musi wszelkie dane zwigzane z pro-
dukcja rejestrowaé bhiezaco i przedktadac¢ je tech-
nikowi do wgladu.

Z kolei technik powinien biezgco, tak jak to
czyni z obserwacjg postepéw produkcyjnych, anali-
zowac koszty poszczegélnych elementéw cyklu pro-
dukcyjnego i natychmiast interweniowac tam, gdzie
koszty te wzrastajg ponad przecietng, oraz obmysleé
sposoby obnizenia kosztéw w poszczegdlnych skita-
dowych, aby w sumie obnizy¢ koszty danej jed-
nostki produkowanej.

Na koszty uwierconego metra sktadajg sie naste-
pujace elementy:

I.  Koszt rob6t ziemnych i montazu urzgdze-
nia wiertniczego.

Il. Koszt wiercenia otworu.

I1l1. Koszty narzucane (amortyzacja, koszty ad-
ministracji), zalezne od wielu czynnikéw,
jak np.:

a) miejsca wiercenia,

b) celu wiercenia (eksploatacja, poszukiwa-
nia),

c) twardosci przewiercanych skat,

d) sposobu zarurowania otworu,

e) ilosci zuzytej na wiercenie energii i in-
nych niewymienionych.

Zaznaczy¢ nalezy, ze pracownik (technik i ro-
botnik) zajety przy wierceniu ma najwiekszy wptyw
na zmniejszenie kosztéw uwierconego metra.

Technik moze zmniejszy¢ koszty metra przez:

1) dobrg organizacje pracy,

2) oszczedne wykorzystanie urzadzen i
riatow stuzacych do wiercenia,

5) wykorzystanie pomystéw racjonalizatorskich,

4) znormowanie prac w wiertnictwie,

5) stworzenie odpowiednich warunkéw pracy,
jezeli chodzi o bezpieczenstwo i higiene za-
trudnionych pracownikdéw.

mate-

Udziat procentowy w kosztach uwierconego me-
tra gtéwnych sktadnikdw wymienionych od | do 111
jest nastepujacy:

I.  Koszty budowy 15,4%

1. " wiercenia 75,6%

1. " narzucone 11,0%
Razem: 100%

Oczywiscie, ze udziat procentowy kosztéw, po-
dany wyzej, bedzie rézny dla réznych przedsie-
biorstw wiercgcych. Zostat on sporzagdzony na pod-
stawie dat Krosnieniskiego Kopalnictwa Naftowego
za | pétrocze 1950 r.

Omowimy teraz mozliwosci zmniejszenia kosz-
téw w poszczegélnych elementach.
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Koszty budowy

Dla zmniejszenia kosztéw zwigzanych z przygoto-
waniem urzadzenia wiertniczego, nalezy zwrocic¢
uwage na:

1) ograniczenie robét ziemnych do niezbednego
minimum, a wiec wykopy na doty tyzkowe winny
by¢ odpowiednie (nie za duze) dla projektowanej
gtebokosci otworu. Drogi dojazdowe nalezy tylko
tam budowac, gdzie one sg rzeczywiscie konieczne
i nie mozna ich zastgpi¢ prowizorycznymi kolej-
kami, stuzacymi do przewozu rur i narzedzi do
miejsca pracy.

Specjalnie na polach gazowych, gdzie po odwier-
ceniu otworu i oddaniu go do eksploatacji, nie ma
potrzeby dowozenia ciezkich wind do obrobki, bu-
dowa trwatych drog do kazdego otworu jest nie
celowa.

Dla zmniejszenia kosztow montazu, nalezy wpro-
wadzi¢ w uzycie zurawie przewozne wszedzie tam,
gdzie jest to mozliwe, a wiec w wierceniach uda-
rowych do giebokosci okoto 1200 m.

Wszystkie jaty, kuznie, motorownie itp. budynki
kopalniane winny by¢ budowane z elementow roz-
bieralnych i tatwych do transportu, dla zaoszcze-
dzenia materiatu, skrécenia czasu rozbiorki i przy-
spieszenia montazu w nowym miejscu pracy.

W miejsce uzywanych jeszcze wiez wiertniczych
w wierceniach udarowych do 1200 m nalezy wpro-
wadzi¢ maszty.

Maszty nalezatoby skonstruowaé w trzech ty-
pach, tj.:

1) lekkie onosnosci — 50 ton
2) Srednie " — 60
3) ciezkie ” — 100 ,,

Duzy wplyw na zmniejszenie kosztdw montazu
urzadzen wiertniczych bedzie miata ich normali-
zacja.

Sprzet stary i wymagajacy czestych remontéw
podnosi koszty — w miare mozliwosci winien by¢
wymieniony na nowy petnosprawny.

Koszty wiercenia
Koszty wiercenia otworu skladajg sie z wydat-
kow na:

1) rury wiertnicze,

2) narzedzia, liny i czeSci zapasowe urzadzen,

3) energie i smary,

4) ustugi obce (warsztaty, stacje wodne, roboty
zlecone),

5) czynsze i odszkodowania,

0) transport,

7) zarobki pracownikéw i Swiadczenia socjalne.

Udziat procentowy poszczegélnych sktadnikow
przedstawia ponizsze zestawienie:

1) rury wiertnicze ... 26,2%
2) narzedzia, liny i czeSci zapasowe
urzadzen. e 14,2%
3) energia i smary . . . . . . .. 3,0%
4) ustugi 0bCe i 6,3%
5) czynsze i odszkodowania . 0,5%
B) transSpPoO It 4,6 %
7) zarobki pracownikéw i $wiadczenia
socjalne 32,2%
8) narzuty, admin. i dyr........... 12,7%
Razem: 100,0%
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Wydatek na rury wiertnicze jest powazny
i zmniejszenie go jest mozliwe przez:

1) wiasciwie opracowany plan zarurowania otwo-
ru, tzn. dojscie do horyzontu produktywnego od-
powiednia, nie za duzg dymensjg rur;

2) prowadzenie rur oktadzinowych w terenie tak,
aby byta mozliwo$¢ wyciagniecia ich z otworu po
ukonczeniu wiercenia, wzglednie po zamknieciu
ostatniej wody nad horyzontem produktywnym;

3) na polach eksploatacyjnych, dobrze znanych
pod wzgledem zalegania zt6z produktywnych, na-
lezy stosowaé cementowanie jednej i jedynej ko-
lumny rur, przy czym stosowac nalezy rury cien-
koscienne, co daje dalszg oszczedno$¢ na rurach.

Wszystko to, co powiedzieliSmy w punkcie 2 i 5,
odnosi sie do otworéw wierconych udarowo.
W otworach gtebokich, wierconych obrotowo, przy
opracowywaniu planu zarurowania nalezy przewi-
dzie¢ cementowanie do wierzchu tylko konduktora.
Wszystkie inne kolumny winny mie¢ zaplanowane
cementowanie z zaktadkg w poprzedniej dymensji
rur tak, aby przez wyciecie lub odkrecenie na
specjalnym tgczniku mozna byto po ukonczeniu
wiercenia wolne rury wyciagna¢ z otworu.

Jezeli warunki terenowe na to pozwalajg, oraz
jezeli wiercimy otwor przy uzyciu dobrej ptuczki,
a wiec jezeli mamy mozliwos¢ wiercenia duzych
partii otworu bez rur, to w otworach na polach
eksploatacyjnych mamy mozliwos$¢ dojscia do ho-
ryzontu produktywnego, nawet gtebokiego, jedng
kolumng rur. Trudno$¢ wttoczenia duzej ilosci
cementu pokona¢ mozemy, stosujagc dwustopniowe
cementowanie.

Zuzycie narzedzi, lin i czesci zapasowych da sie
zmniejszy¢ przez whasciwg obrobke narzedzi wiert-
niczych i dobrg konserwacje tak narzedzi jak lin
i czeSci zapasowych.

Podobnie jak przy rurowaniu otworéow tak
i w zuzyciu energii do napedu urzadzen mozna
uzyska¢ powazne oszczednosci.

Do napedu urzadzen wiertniczych uzywa sie
maszyn parowych, motoréw spalinowych i silni-
kow elektrycznych. Najdrozszym napedem sg ma-
szyny parowe, a najtanszym silniki elektryczne. Ze
wzgledu na koszty wychodzg z uzycia maszyny
parowe i juz niewiele jest ich w ruchu.

Motory spalinowe powinny by¢ stosowane tam,
gdzie nie ma energii elektrycznej do dyspozyciji,
a wiec przede wszystkim w wierceniach poszuki-
wawczych, potozonych daleko od pdl eksploatacyj-
nych, za$ wszystkie pola eksploatacyjne powinny
by¢ zelektryfikowane ze wzgledu na tanio$¢ i pew-
nos$¢ ruchu.

Silnik elektryczny, jezeli ulegnie uszkodzeniu, to
przerwa w ruchu jest mata ze wzgledu na krotki
okres czasu potrzebny na wymiane silnika. Wy-
miana silnika spalinowego jest zawsze diuzsza ze
wegledu na jego wage i fundamenty, przy tej sa-
mej mocy co silnik elektryczny.

Dla zaoszczedzenia na energii silnik powinien
by¢ odpowiednio dobrany do zapotrzebowania
mocy, co niestety ze wzgledu na brak silnikéw nie
zawsze obecnie ma miejsce. Przy przedymensjowa-
nym silniku elektrycznym powstajg duze koszty
ruchowe.
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Przy wierceniu silnikiem elektrycznym, podczas
przerw w pracy urzadzenia wiertniczego (np. przy
recznym docinaniu rur, zmianie narzedzi- wiertni-
czych itp.), silnik nalezy zatrzymywac, bo urucho-
mienie go wymaga kilkunastu sekund, a bieg luzem
jest drogi.

Oszczedno$é na kosztach transportu jest mozliwa
przy wykorzystaniu petnej no$nosci pojazdu i ogra-
niczenie do minimum przejazdow bez tadunku.
Nastepnie grupowy transport jest tanszy od trans-
portu jednym pojazdem.

Zwiekszenie postepu wiertniczego, co zalezne
jest od czynnika ludzkiego, zmniejsza wybitnie
koszt uwierconego metra. Zwigkszenie postepu
wiertniczego mozna osiggna¢, miedzy innymi, przez
modernizacje i lepszg jako$¢ sprzetu wiertniczego,
dalej przez mechanizacje niektorych czynnosci
wiertniczych (np, rurowania).

Wprowadzenie do uzycia kluczy do rur w wier-
ceniach udarowych, skonstruowanie do rur elewa-
torow, dostosowanych do pracy na masztach, przy-
spieszy postep wiertniczy.

Ustalenie i wprowadzenie norm pracy w wiert-
nictwie, oraz oparty na normach system piac bedzie
miat duzy wplyw na zwiekszenie postepu wierce-
nia.

Prawda, ze ustalenie norm w wiertnictwie jest
trudnym zagadnieniem, na pewno trudniejszym od
opracowania norm w warsztatach mechanicznych,
ale przy dobrej statystyce i duzej ilosci zdje¢
chronometrazowych normy te dadzg sie ustalic.

Umiejetny dobdér ludzi i odpowiedni ich stan
ilosciowy na stanowisku pracy ma duzy wplyw na
postep wiercenia.

NAFTA

Po ustaleniu zalogi wiertniczej czesto kierow-
nictwa popeiniajg ten biad, ze w miare postepu
wiercenia nie przeprowadzajg rewizji jej stanu
iloSciowego. Najczesciej zdarzaja sie wypadki nie
petnego wykorzystania zatdg kuziennych, elektro-
monteréw i spawaczy.

Zdarzajg sie tez wypadki zmniejszonego postepu
wiercenia, spowodowanego za matg obsadg kuzien-
na, ktéra w wierceniu udarowym nie moze nadgzy¢
Z ostrzeniem $widréw przy przewiercaniu twardych
i stromych poktadow.

O kosztach amortyzacji, na wielkos¢ ktorych
technik nie ma wptywu, nalezatoby tylko powie-
dzie¢, ze niestuszne jest liczenie kosztéw za czas,
tj. zaktadajac, ze urzadzenie wiertnicze ma sie
zamortyzowaé w takim a takim czasie, bo faktycz-
nie amortyzacja nie jest zalezna od czasu, lecz od
pracy, jakg dane urzgdzenie wykonato.

Dlatego tez konieczne jest obliczanie amorty-
zacji urzadzen wiertniczych od wykonanego me-
trazu a nie od czasu.

Podsumowujgc wyzej poruszone sprawy, mozna
stwierdzi¢, ze istniejg mozliwosci obnizenia kosz-
tow uwierconego metra przez:

1) zwiekszenie postepu wiertniczego,

2) oszczedno$¢ w rurowaniu otworow,

3) modernizacje i normalizacje sprzetu,

4) oszczedno$¢ w zuzyciu energii,

5) znormowanie prac w wiertnictwie.
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Osiggniecia w przemysSle rafineryjnym w ZSRR
z uwzglednieniem zmniejszenia strat przerobczych*)

W obecnej fazie przerdbki ropy naftowej zwiek-
szenie wydajnosci, a wiec zmniejszenie strat prze-
rébczych, zalezy Z jednej strony od wyzyskania jak
najwiekszej ilosci produktow zawartych w ropie,
z drugiej — od wprowadzenia nowych, udoskona-
lonych procesdéw technologicznych i zwigzanej
Znimi, rownolegle ulepszanej aparatury. Jako przy-
ktad zmniejszenia strat, przez rozszerzenie skali
zapotrzebowania, mozna przytoczy¢ ekstrakt selek-
tywnej rafinacji olejow, z ktérego niewatpliwie po
chemicznym zbadaniu bedzie mozna otrzymywaé
cenne produkty, w wyniku czego ekstrakt ten z pro-
duktu odpadkowego zamieni sie w wazny produkt
konicowy przerobki ropy. W procesach zas technolo-
gicznych ostatnie trzydziestolecie wprowadzito prze-
tomowe zmiany, ktore catkowicie przeobrazity cha-
rakter pracy rafineryjnej.

Obecnie gtownym zadaniem przemystu rafineryj-

*) Referat ponizszy zostat opracowany na podstawie tech-
nologii radzieckich, a przede wszystkim Czernozukowa
»Technotogija niefti“ i Parchomienki ,,Piererabotka niefti“.

nego jest podniesienie jego rentownos$ci i wartosci
gospodarczej, przez zmniejszenie strat przerébczych
drogg unowoczesnienia metod i urzadzen. Dla zna-
lezienia wytycznych do zrealizowania tego zadania
nalezy zapozna¢ sie z rozwojem i postepami prze-
mystu rafineryjnego radzieckiego, ktéry i pod tym
wzgledem jest przodujacym przemystem Swiato-
wym. Nie wymaga blizszego wyjasnienia, dla-
czego musimy szukac i czerpaé ze wzorow ZSRR.
Pomijajgc takie wzgledy zasadnicze, jak zblizonego
ustroju politycynego, spotecznego i gospodarczego,
od ktorego réznimy sie jedynie etapem, wreszcie pod-
stawowego znaczenia pomocy radzieckiej dla od-
budowy i rozwoju przemystu w Polsce, naftowy
przemyst radziecki jest jednym z najwiekszych
przemystow Swiata, ktdrego produkcja na rok 1950
planowana jest w wysokosci 55,4 mil. ton ropy
i S,4 miliarddw m3 gazu.

Duza réznorodnos$¢ gatunkéw surowca (od rop
bezparafinowych przez stabo-parafinowe do para-
finowych i od rop bezsiarkowych do rop z duza



zawartos$cig siarki) i zblizone potrzeby gospodarcze
stwarzajg zupeinie podobne warunki pracy, pomi-
jajac oczywiscie skale rozmiaréw naszych przemy-
stow.

W czasach przedwojennych wrogie nastawienie
kapitalistycznej Polski do socjalistycznego Zwigzku
Radzieckiego utrudniato wszelki kontakt z ZSRR,
wiec takze i na polu technicznym, skutkiem czego
technicy nasi prawie nie znali osiggnie¢ przemystu
radzieckiego. Dlatego obecnie, przy realizowaniu
powaznych zadan planu 6-letniego, jest naszym
obowigzkiem zapozna¢ sie jak najdokadniej z roz-
wojem przemystu radzieckiego, by czerpa¢ z niego
i stosowac gotowe juz wzory i nie rozpraszac energii
na rozwigzywanie zagadnien juz opracowanych
w ZSRR.

Rozpatrujgc rozw0j przed- i porewolucyjnego
przemystu rafineryjnego w Zwigzku Radzieckim,
uderza nas charakterystyczny fakt, ze przemyst ten
od samego poczatku opiera rozw6j metod przerob-
czych na Scistych badaniach naukowych i ze w sze-
regu Swiatowych uczonych, ktérzy stwarzajg nowe
metody technologiczne, spotyka sie wielu wybit-
nych uczonych radzieckich. Zdaniem Mendelejewa
i wielu wspotczesnych mu badaczy technika prze-
robki ropy w ZSRR od swego zarania stata znacznie
wyzej od techniki amerykanskiej. Swiadomos¢ tej
wyzszosci ujmujg stowa inz. K. Tumskiego z r. 1884:
»Znacznie wiecej uwagi na techniczng i naukowg
strone nafciarstwa zwrdcono w Rosji, gdzie bada-
niu ropy i zagadnieniom zwigzanym z jej przer6bka
poswiecili sie nie tylko specjalisci technicy, ale i wie-
lu uczonych chemikéw. Pod tym wzgledem, mozna
$Smialo powiedzie¢ — wyprzedzamy Ameryke.
Trwata za$ podstawa naukowa daje zycie kazdemu
przemystowi, zwracajac oczy nie tylko na terazniej-
szo$¢ ale takze na przysztosc“.

Nauka radziecka na podstawie bogatej spuscizny
przedrewolucyjnej rozwijata dalej badania teore-
tycznych podstaw przemystu, dodajgc do szeregow
dziataczy naukowych nowe stawne nazwiska: Men-
delejew, Butleréw, Markownikow, Ogtoblin, Zinin,
Szuchéw, Letnij, Lermontowa, Gustawson, Rago-
zin, Kwitka — w przesztosci, Gurwicz, Zielinskij,
Batandin, Namietkin, Lebiediew, Kazanskij, Mot-
dawskij — w latach radzieckich, odkryli i opraco-
wali wiele waznych reakcyj chemicznych, proceséw
technologicznych i urzadzen dla przemystu rafine-
ryjnego. Niektoére z nich juz od pét wieku stosuje
sie w przemysle rafineryjnym. Inne stuzg za pod-
stawe dla najnowszych wspotczesnych metod prze-
rébki ropy i gazow.

Z historii radzieckiego przemystu rafineryjnego
nalezy przytoczyc¢ kilka dat, ktére odzwierciedlg jego
przodujgcg role w przesztoSci, mato dotychczas
Znang. Pierwszag przerobke ropy rozpoczeto juz
w roku 1823, a w roku 1859 wybudowano duzg
rafinerie w Baku. W tym samym okregu urucho-
miono pierwszg ciggty destylacje kottowg. W roz-
woju destylacji ciagtej, zwihaszcza w kierunku jej
racjonalizacji przez regeneracje ciepta, duze za-
stugi potozyli inzynierowie radzieccy, jak np. inz.
Zadolin, ktéry w 190S r. rozpoczat budowe baterii
tego rodzaju. W roku 1925 dla zwiekszenia zdol-
nosci przerébczej baterii kottéw, przerabiajgcych

mazut, wprowadzono piece rurowe. W opraco-
waniu destylacyj wiezowych inzynierowie radzieccy
zwracajg duzg uwage na konstrukcje piecow ru-
rowych, majac na celu jak najbardziej ekonomiczne
zuzycie paliwa i opracowujg swojg oryginalng kon-
strukcje pieca rurowego, lepszego od fosterowskiego
(1928, 1930).

Nowe zagadnienia stanety przed przemystem
rafineryjnym po odkryciu tzw. Drugiego Baku, daja-
cego ropy o duzej zawartosci siarki. Zasadniczymi
trudnosSciami przerébki tej ropy byto korozyjne
dziatanie siarki i jej polaczer na aparature, tworze-
nie sie podstepnych potaczen piroforycznych, ktére
byty przyczyna wielu groznych pozaréw i niewrazli-
wos¢ benzyn siarkowych na czteroetylek otowiu.
Technika radziecka w krétkim czasie uporata sie
Z tymi problemami przez ustalenie nowych rezi-
moéw w pracy, zmiane aparatury, jak np. wprowa-
dzenie specjalnego ewaporatora przed piecem
i wreszcie przez zastosowanie nowych materiatow
konstrukcyjnych, jak stopu admirat dla kondensa-
torow, metalu Monella itp.

Uczeni Zwigzku Radzieckiego dali duzy wkiad
w stworzenie teoretycznych podstaw proceséw
rozktadowych, majacych za zadanie wytwarzanie
Z ropy produktéw bardzo cennych, ktérych ona nie
zawiera. W roku 1871 Gustawson stwierdzit tworze-
nie sie benzyny z ciezkich frakcyj w obecnosci kata-
lizatorow (AIBr3, W roku 1918 Zielinskij zbadat
na skale fabryczng dziatanie chlorku glinu na we-
glowodory, po czym w roku 1919 i 1920 wybudo-
wano w Moskwie fabryke dla otrzymywania ben-
zyny krakowej. Obecnie zaniechano stosowania
chlorku glinu do krakingu, uzywajgc go za to do pro-
cesOw izomeryzacji, Gurwicz bada} polimeryzacje
olefinow pod dziataniem florydyny; kraking pod
wptywem glinokrzemianéw opracowat szczegétowo
Lebiediew ze wspo6tpracownikami, stwierdzajac, ze
florydyna wywotuje tak polimeryzacje jak i depoli-
meryzacje olefinbw, w temperaturach wyzszych
ponad 260C powodujac rozkiad. Prace te daty
teoretyczne podstawy dla krakingu katalitycznego.

Zielinskij od roku 1911 opracowywat dehydro-
genizacje szesciocztonowych naftendw i stwierdzit,
ze przy dziataniu takich katalizatoréw jak Pd,
Pt i N izachodzg bardzo skomplikowane reakcje,
prowadzace procz odwodornienia uktadéw nafte-
nowych do odwodornienia tafcuchdw bocznych,
cyklizacji i izomeryzacji. Np. w temperaturze
300 C od szesciocztonowych weglowodoréw nafte-
nowych odszczepia sie sze$¢ atomdédw wodoru
i powstaje odpowiedni weglowodo6r aromatyczny.
Katalityczng cyklizacje weglowodoréw alifatycz-
nych opracowat w jednym z instytutdw Motdaw-
skij (1936 r.), a w laboratorium Zielinskiego —
Kazanskij i Plate. Metoda ta ma duze znaczenie
dla otrzymywania benzyn z wysoka liczbg okta-
nowg, dzieki powstawaniu weglowodorow aroma-
tycznych, oraz dla otrzymywania samych aromatéw.
Rownie wczesnie przystagpiono do realizacji pro-
cesow krakingu na skale fabryczng, W roku 18S5
Aleksiejew zaproponowat otrzymywanie nafty przez
krakowanie mazutéw. Szczegolnie interesujacg apa-
rature do tego celu opracowat w r. 1889 Ragozin,
awr. 1S90 — Szuchdw. Ten ostatni przewidziat
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w swojej aparaturze wiele rozwigzan charaktery-
stycznych dla tych urzadzen przemystowych, ktore
pojawity sie w Stanach Zjednoczonych dopiero
20 lat po6zZniej. Radziecki uczony Letnij opracowat
proces pirolizy ropy (patent 1877 r.), ktéry jako
pierwszy w S$wiecie zostat zrealizowany w Kon-
stantinowskiej Rafinerii przez Szmidta, Lermon-
towag i Ragozina.

Dla krakingu termicznego opracowano w roku
1936 tzw. ,Nieftieprojekt”, urzadzenie przewyz-
szajgce pod wieloma wzgledami najbardziej znane
i rozpowszechnione urzadzenia amerykanskie. Jest
to system dwupiecowy bez komér reakcyjnych,
polegajacy na tagodnym krakowaniu mazutu
w temp. ok. 480 C i nastepnym gtebokim rozktadzie
lekkich frakcji, pochodzgcych ze stopnia pierw-
szego, przy cis$nieniu do 50 atm. i temp. 490-500 C.
Instalacje te posiadajg urzadzenia do rafinacji
benzyny w fazie parowej przy pomocy ziem od-
barwiajgcych.

Podobnie jak w poprzednich dziatach technologii
naftowej, tak i w dziedzinie selektywnej rafinacji
olejow spotyka sie pionierskie prace chemikow
rosyjskich. W roku 1870 Butleréw ogtosit prace
na temat ziemnego rozfrakcjonowania mieszanin
weglowodoréw przy pomocy rozpuszczalnikéw,
aw roku 1902 Chariczkow z mazutu rozpuszczanego
w alkoholu amylowym wytracat rézne frakcje
przez dodawanie alkoholu etylowego.

Od roku 1932 rozpoczyna sie bardzo silny rozwdj
metody selektywnej rafinacji w rafineriach so-
wieckich. Najpowszechniej stosowany jest fur-
furol, przy czym w metodzie tej technicy radzieccy
wprowadzili caly szereg udoskonalen tak schematu
przer6bczego jak tez i w aparaturze, jak np. stwo-
rzenie roznicy temperatur miedzy gorng a dolng
czescig wiezy ekstrakcyjnej itp. Mniejsze zastoso-
wanie jako rozpuszczalniki majg fenol i nitro-
benzol; z podwojnych — uzywana jest mieszanina
krezolu i propanu.

Wiele prac spotyka sie w radzieckiej literaturze
technicznej na temat teoretycznych podstaw od-
parafinowania pozostatosci i ciezkich destylatow
w roztworach. Np. Czernozukow stwierdzit zwiek-
szenie szybkosci filtracji i zmniejszenie zawartosci
oleju w petrolatum pod wpltywem dodatkéw desol-
watujacych takich*, jak paraflow, stearynian glinu
i utlenione petrolatum, przeprowadzajgc badania
w roztworze ciezkiej benzyny lub dwuchloro-
etanu z benzenem. W technice radzieckiej sg sto-
sowane wszystkie znane rozpuszczalniki, a wiec
przede wszystkim metyl-etyl-keton z benzenem
lub aceton z benzenem, takze dwuchloroetan
Z benzenem i propan. Dla oddzielenia parafiny
stosuje sie filtry obrotowe a w instalacjach o malej
przerobce — wirdwki.

W kazdej dziedzinie badan wyniki prac uczonych
radzieckich daty trwaty postep techniczny. Czerno-
zukow i Obriadczikow opracowywali zjawisko
ujemnej katalizy przy procesach utleniania olejow,

»Wspbétzawodnictwo socjalistyczne - stanowi wyraz rzeczowej rewolucyjnej samokrytyki mas,

na tworczej inicjatywie milionéw ludzi pracy".
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co pozwolito zastosowaé tzw. inhibitory przeciw
utlenieniu dla przedtuzenia okresu uzywalnosci
olejéw, w szczeg6Inosci turbinowych i trans-
formatorowych; najskuteczniejszym takim inhi-
bitorem jest p-dwuoksydwufenyloamina.

W latach 1924—-1927 Tyczinin i Butkow stwier-
dzili, ze oleje przerafinowane mozna poprawic
przez dodatek naftoli, amin itp.

Problem oszczednosci i jak najdalej idacej eko-
nomizacji wyczuwa sie w technice radzieckiej
w kazdym procesie. Jako przyktad moze stuzyé
utylizacja produktéw odpadkowych, ktérg w naj-
krotszym ujeciu mozna przedstawi¢ nastepujaco:

Z kwasu odpadkowego starajg sie technicy
przede wszystkim odzyska¢ kwas siarkowy, mozli-
wie jak najbardziej stezony dla zuzytkowania go
do celéw rafinacyjnych lub w innych przemystach.
Sktadnik organiczny kwasu odpadkowego jest
przerabiany na rézne produkty, jak. oleje opatowe,
deemulgatory, srodki owadobdjcze itp.

Dla wyzyskania tugéw odpadkowych duze zna-
czenie miato odkrycie Pietrowa, ktéry w roku 1912
otrzymat tzw. ,kontakt Pietrowa“ do rozszczepia-
nia tluszczow. Kwasy i mydia naftenowe zuzytko-
wuje sie jako dodatki do mydet do prania, do
olejow emulgujacych itp.

Ekstrakty porafinacyjne sa stosowane jako do-
datki do asfaltow, wydziela si¢ z nich mniej war-
tosciowe oleje smarowe, lub tez przez hydrogeni-
zacje i kraking przerabia na benzyne lotnicza.

Z utylizacji ziem odbarwiajgcych warto zacyto-
waé, jako ciekawy szczegét, dodawanie ich do
cementu. Cement zmieszany z 3-ma procentami
zuzytej ziemi odbarwiajacej, po zmieleniu po-
prawia swoje wiasnosci — mianowicie plastycznos¢,
trwatos¢ i nieprzenikliwos$¢ dla wody.

Powyzsze zestawienie ma za zadanie ujecie w jak
najkrétszym i najogélniejszym streszczeniu zdo-
byczy nauki i techniki radzieckiej w przemysle
rafineryjnym. Studiowanie i gruntowne zapoznanie
sie z nig, jak réwniez Z zadaniami realizowanymi
przez przemyst radziecki w koriczacej sie piecio-
latce (1946—1950), powinno by¢ wytyczng i stwa-
rzaé podstawowe zatozenia przebudowy naszego
przemystu. Zadania swoje w planie piecioletnim
ujmuje przemyst radziecki w nastepujacych punk-
tach:

1) rozwdj produkcji wysokooktanowej benzyny
lotniczej,

2) poprawienie wiasnosci benzyn motorowych,
nafty traktorowej, paliwa do motoréw Diesla
i olejow smarowych,

5) zwiekszenie przy przerdbce ropy wydajnosci
produktéow drogg zmniejszenia strat,

4) wprowadzenie na duzg skale procesow kata-
litycznych i innych najnowszych metod pro-
dukcji benzyn i olejéw,

5) znaczne powiekszenie produkcji gazowej i ter-
micznej sadzy.

opierajacej sie

Stalin
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Rola geofizyki w 6-letnim planie naftowym

Zadania przewidywane Narodowym Planem 6-le-
tnim na odcinku przemystu naftowego wymagaja
ze strony tego przemystu olbrzymich wysitkow,
tym bardziej ze oczekiwane tempo wzrostu wier-
cen i produkcji jest znacznie wieksze od osigga-
nego dotychczas. Jednocze$nie z tym plan 6-tetni
naktada obowigzek stworzenia oszczednosci kosztem
wzrostu obecnych wskaznikow ekonomiczno-tech-
nicznych.

Dotad wierzono, co przetrwato tu i 6wdzie do dzi$
dnia, ze w przemys$le naftowym wszystko ponie-
kad jest zalezne, od tego nieuchwytnego ,,szczescia“,
czego sie nie da ani zaplanowac czy tez zmierzy¢,
ani tym bardziej pokierowac.

Czy jest tak w istocie, czy naprawde przemyst
naftowy, a raczej skutki jego pracy sa tak mato
zalezne od woli ludzkiej i czy naprawde nie da sie
rozedrze¢ mrokdw okrywajacych ten przemyst
i stworzy¢ warunki pomysine, kiedy urzeczywistnie-
nie wielkich zadan Planu o0-letniego stanie sie
fatwiejsze?

Pierwsza eksploatacja ropy naftowej powstata
z odkrywek, czy tez phlytkich studzienek, tatwo
wykonywanych przy pomocy prymitywnych na-
rzedzi, uzywanych w innych dziedzinach gospo-
darki ludzkiej. Powoli jednak, wraz Z wyczerpywa-
niem sie tych zrodet, cztowiek zaczynat przenikac
dalej w giab ziemi, jednoczes$nie starajgc sie umoty-
wowaé wyboOr miejsca na podstawie danych geolo-
gicznych. Z biegiem czasu obserwuje sie duzy
postep tak techniki wiertniczej, jak i wiedzy geo-
logicznej, ktdra starata sie zmniejszy¢ ryzyko nie-
powodzenia, a zwiekszy¢ szanse ,szczescia". Te
poczatki byty prawie wszedzie jednakowe, zwtaszcza
w tych panstwach, gdzie pierwsze poczatki prze-
mystu naftowego siegajg trzeciego kwartatu ub.
stulecia. Przemysty miodsze od razu startowaly
ze wspbiczesnych im poziomoéw wiedzy poszuki-
wawczej w innych krajach.

Dalsze losy jednakze, w okresach nam bliskich,
nie sg wszedzie jednakowe. W czasie, gdy w Zwigzku
Radzieckim przemyst naftowy (bierzemy tutaj
cato$¢ zagadnienia, tzn, strone techniczng oraz
badania naukowe i ich poziom) bujnie si¢ rozwi-
ngt — w innych, miedzy innymi w Polsce, za-
stygt— ze tak powiemy:— na poziomie 1500—
1800 m w giebi skorupy ziemskiej. Drobna go-
spodarka prywatna, przestarzate formy ustrojowe
oraz nietatwe warunki geologiczne, na tle wyzysku
przez kapitat obcy, sprzyjaly ogromnemu za-
niedbaniu technicznemu i naukowemu polskiego
przemystu naftowego, zakorzenity i rozplenity
owg wiare w ,szczeScie“, ktOra jest dzi$ prze-
klenstwem i przeszkadza w zdecydowanym i $mia-
tym postepie naprzéd. Tam, gdzie ma decydowaé
wiedza i upor, decyduje zdaniem ludzi zacofa-
nych... los.

Kazdy, kto pracuje w przemys$le naftowym lub

kto z nim blizej sie zetknat, wie, ze obecny stan
urzadzen technicznych pozostawia jeszcze wiele
do zyczenia. Polepszenie, jakie sie na tym
polu obserwuje, jest niewystarczajagce. Tym
bardziej zatem powinnismy dazy¢,by sprzet ten
zostat wykorzystany jak najlepiej. | tutaj wysuwa
sie zagadnienie — moze jeszcze wazniej-
sze — czy podniesienie stanu technicznego
urzadzen wiertniczych wplynie — i w jakim stop-
niu — na koncowy efekt, jakim jest wydobycie
pewnej ilosci ton ropy i gazu. Musimy dazy¢ do
zmniegjszenia ilosci ,,suchych" wiercen, zwiekszajac
»produktywny“ wspétczynnik pracy urzadzen. Jest
jasne, ze technicy powinni wierci¢ szybko i tanio,
lecz rowniez jest zrozumiate, ze odkrycie kazdego
nowego ztoza, czy tez pola, musi trwa¢ krocej
i kosztowac¢ taniej niz dotychczas.

Jest prawdg, ze Polska Ludowa zastata ogromne
braki i zaniedbania na polu wiedzy geologicznej
obszaréw stanowigcych i mogacych stanowic pole
dla zainteresowan przemystu naftowego. Duze sg
osiggniecia powojenne, ale bylyby one wieksze,
gdyby zwrocono baczniejszg uwage na wykorzysta-
nie ,wewnetrznych zasobéw", do jakich nalezy
geofizyka.

Jakg role odgrywa geofizyka w przemysle nafto-
wym, jest znane wszystkim tym, ktorzy sledzg hi-
storie odkry¢é nowych p6l za granicg i ktorzy
obiektywnie moga ocenié¢ znaczenie geofizyki przy
poszukiwaniach naftowych. Szereg bowiem wspa-
niatych sukceséw przy odkryciu nowych zt6z ropy
i gazu, zalegajacych pod grubag powiloka osaddéw,
nie zawierajagcych zadnych wskazéwek dla geo-
loga, byt mozliwy jedynie na skutek zastosowania
metod geofizycznych. Przemyst naftowy byt i jest
najwdzieczniejszym polem, gdzie mogty najefek-
towniej rozwing¢ sie metody geofizyczne. Tutaj
najlepiej bodaj mogly by¢ oszacowane rola i zna-
czenie geofizyki. Ogromne wkiady zainwestowane
przez przemyst naftowy w ZSRR wielokrotnie
zostaty w krétkim czasie zwrdcone przemystowi
w postaci ropy i gazu. To tez tam przemyst naf-
towy w calej rozciggtosci ocenit olbrzymie zna-
czenie geofizyki i nie szczedzit srodkoéw na jej roz-
budowe, zwiaszcza tam, gdzie nalezatlo szuka¢ no-
wych zt6z i zasobdéw. Nic tez dziwnego, ze wsze-
dzie tam, gdzie istnieje racjonalne podejscie do
kwestii poszukiwarn naftowych, geofizyka w cato-
ksztatcie badan poszukiwawczach zajmuje jedno
z czotowych miejsc.

Naftowy obszar Emby w ZSRR zostat odkryty
wytgcznie metodami geofizycznymi, szczeg6lnie me-
todg grawimetryczng i sejsmiczngl). Metody geo-
fizyczne poprzedzaja tam szczeg6towe zdjecia ge-
ologiczne. Na obszarze Emby byty czesto wypadki,

J) M. W. Abramowicz:
niefti i gaza. 1948.

Poiski i razwiedka zalezej
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Ze pierwsze pionierskie otwory, wyznaczone tymi
metodami na terenach nieznanych, daty pozytywne
rezultaty.

W Azerbejdzanie metodami geofizycznymi —
w szczegdlnosci grawimetryczng i elektryczng —
przeprowadzono badania terenéw, przylegajgcych
bezposrednio do istniejacych po6l naftowych.

Przyktadem opracowania schematycznej mapy
struktur wgtebnych na podstawie badan sejsmicz-
nych jest potwysep Apszeronski.

W ZSRR w ciggu 6-ciu lat (1929— 1935) po-
kryto badaniami geofizycznymi obszar 50000 km
kwadratowychl).

Dziedzina geologii naftowej jest trudna, Dlatego
nawet dlalaikajestzrozumiate, jak trudne anawet nie-
mozliwe jest stworzenie dla geologa jakiej$ roboczej
koncepcji dla gtebokosci 1000—3000 m. W warun-
kach stromych struktur karpackich oraz wysadow
solnych odlegtosci nieraz dziesigtkow metrow od-
grywajg decydujacg role. O takich doktadnosciach
geolog, opierajgcy sie li tylko na swoich obser-
wacjach powierzchniowych, czy tez przenoszac dane
Z terenow i warunkow, chocby nawet najbardziej
bliskich i podobnych, marzy¢ oczywiscie nie
moze.

W dalszym ciggu robocza koncepcja geologa
staje sie podkladem'dla zatozenia wiercen. Re-
zultat jest bardzo czesto taki, ze ,trafia sie” — jak
mowi geolog — nie tam, gdzie nalezato; nieraz za$
bywa tak, ze otrzymuje sie catkiem inny obraz
strukturalny, niz sie spodziewano.

| tutaj zachodzi tragiczne nieporozumienie. Wier-
cenie bowiem, ktére z natury swej powinno mieé
charakter stwierdzenia obecno$ci bitumdw, schodzi
do roli wiercenia czysto geologicznego, poszuki-
wawczego, strukturalnego. Jest watpliwe mimo to,
by geolog na podstawie jednego wiercenia stwo-
rzyt obraz (profil). Zawsze prawie okazujg sie
przy nastepnym wierceniu jakie$ ,wyklinowania“
lub ,zaklinowania sie", przesuniecia wyzej lub ni-
zej. Lata idg, pienigdze ptyng strumieniem —
a efekt taki, ze jak ropy czy gazu nie byito, tak
i nie ma w dalszym ciggu.

Jaki jest tego wszystkiego wynik, jaka ocena? —
»Nie trafito sie“, ,nie mamy szczescia“, ,wiertnik
nawalit“. Ale czy to istotnie tak byto zalezne od
szcze$cia? Czy moze po prostu tutaj nie wyko-
rzystano wszystkich mozliwosci, jakie byty do
dyspozycji?

Ocena nasza jest taka, ze przemystowe sfery geo-
logiczne nie wykorzystujg nalezycie takiego sku-
tecznego S$rodka pomocy, jakim jest geofizyka.
Nie docenia sie jej znaczenia w roli odkrywania
nowych zt6z. Odnosi sie to przede wszystkim do
stosowania metod sejsmicznych, ktére przv po-
szukiwaniach w przemysle naftowym w ZSRR
odgrywajg tak wielkie znaczenie.-

Od trzech lat przemyst naftowy w Polsce jest
zaopatrzony w aparature sejsmiczng. Stopien jej
wykorzystania jest jednak maty. Tak na pod-
stawie oceny miarodajnych czynnikéw radziec-
kich w 1940r. dla stanu poszukiwan przedwo-
jennych obszaru na wschoéd od Sanu (a wiec ob-

X Obszczyj kurs razwiedocznoj geofizyki dla techniku-
moéw Gostoptechizdat, 1949 str. 152.
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szaru znacznie lepiej zbadanego geologicznie, niz
dla obszaru na zachdéd od Sanu) istniatlo bardzo
wielkie opdznianie sie z pracami przygotowaw-
czymi (poszukiwawczymi). Stosunek ten dla Polski
wcale sie po wojnie nie poprawit, gdyz stosunek
zapasow stwierdzonych do sumy mozliwych i przy-
puszczalnych znacznie zmalat, na skutek wzrostu
kategorii mozliwych i przypuszczalnych.

Stosunek ten moze i musi by¢é zmieniony przez
ozywienie tempa poszukiwan. | tutaj dominujgcg
role powinny odegra¢ badania geofizyczne, przede
wszystkim za$ sejsmiczne. Powinien zaistnie¢ mo-
ment, kiedy zadne wiercenie gtebsze nie powinno
by¢ zatozone bez uprzedniego doktadnego przy-
gotowania geofizycznego terenu.

Sfery geologiczne naftowe do$¢ sceptycznie od-
noszg sie do mozliwosci zastosowania metod geo-
fizycznych w Karpatach. Powotujg sie one na do-
Swiadczenia z lat przedwojennych, kiedy rzekomo
nie otrzymano wynikéw pozytywnych. Taki pesy-
mizm nie jest jednak usprawiedliwiony i jest on szko-
dliwy. Wowczas bowiem zabierano sie do prac, nie
majac zadnego doswiad czenia, ponadto nalezy do-
dac¢, ze 6wczesne materiaty poddane rewizji w czasie
okupacji daty niespodziewanie ciekawe wyniki po-
twierdzone wierceniami (Maniawa, Truskawiec).
Nalezy rowniez doda¢, ze prowizoryczne wyniki
prac sejsmicznych w Karpatach w biezagcym roku
rowniez odkrywajg szerokie perspektywy dla za-
stosowania tej metody na tych obszarach.

Jakie sg obecne mozliwosci odkrycia nowych te-
renow?

Obecne poszukiwania za ropg sg prowadzone
prawie we wszystkich rejonach, gdzie istniejg ja-
kiekolwiek poszlaki na mozliwo$¢ znalezienia bi-
tumow. Jezeli sie zastanowimy nad tym, co mozna
bedzie ewentualnie uzyska¢ w kazdym z obszaréw
poszukiwawczych i jaki bytby ewentualny ciezar
gatunkowy odkrycia dla przysztosci, to musimy
dojs¢ do wniosku, iz kazdy z rejonéw ma duze
szanse odkrycia wiekszych rezerw, ale jednocze$nie
oceniajac w przyblizeniu gtebokosci, z jakimi mu-
simy sie liczy¢ przy wierceniach, okre$lamy je na
2000—2500 m, jako minimalne.

Nie nalezy chyba udowadniaé, ze geolog nie
bedzie mogt stworzyé sobie koncepcji roboczej dla
takich gtebokosci, opierajac sie tylko naswoich obser-
wacjach powierzchniowych. Nie jest tez racjonalne,
gdy stworzenie koncepcji bedzie uwarunkowane
odwierceniem gtebokich otworéw. Trudno sobie
wyobrazi¢, by szukanie struktur odbywato sie przy
pomocy wiercen. Na to potrzebne sg nie tylko
kolosalne $rodki ale i czas. Ponadto, mimo wszystko,
wiercenia nie dajg tak duzo materiatu, zwiaszcza
na terenach bardzo skomplikowanych, by uzy-
skato sie dane dla zatozenia nastepnych wiercen.
Nalezy tez pamieta¢, ze po odkryciu ztoza lub
pola, dla oceny jego zasob6w jest potrzebny profil
oraz wymiary przestrzenne, co najlatwiej moze
by¢ uzyskane przy pomocy geofizyki.

Stosunkowo duze giebokosci, z jakimi musimy
sie liczy¢ przy poszukiwaniach, przemawiajg za
koniecznoscig uzycia metod geofizycznych w skali
szerszej niz stosowanej dotychczas. Oprécz tego
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0g0lnego, koniecznego warunku nalezy od razu zde-
cydowanie okre$li¢ i postawi¢ jasno zatozenie,
Ze przemyst naftowy w obecnym stadium roz-
pracowania geofizycznego potrzebuje uzycia ta-
kich metod, ktore by w sposéb mozliwie doktadny
stworzyty jednoznaczny obraz geologiczny. Tym
zalozeniom odpowiada sejsmika, tak refrakcyjna
jak i refleksyjna. Nie nalezy przy tym negowac
i innych metod, ale role ich mozna okresli¢ jako
pomocniczg, w zaleznosci od wypadku. Jakze
skromnie na tle okoto 60 grup w 1946 r. w ZSRR —
odbijaja sie tylko 2 grupy w Polsce i to pozatem
pracujace raczej dla potrzeb innych przemystow,
nie za$ naftowego.

Rola poszukiwan geofizycznych w catoksztalcie
poszukiwan naftowych jest ogromna. Ale nie
nalezy od niej oczekiwa¢ cudéw. Nalezy jasno
zdawac sobie sprawe z tego, ze zadaniem geofi-
zyki jest przede wszystkim wyeliminowanie terenow
nie nadajgcych sie do dalszych prac poszukiwaw-
czych. Jednoczes$nie jednak — co zalezy od do-
Swiadczenia ludzi i interpretacji — wskazuje sie
na obszary godne uwagi i zajecia sie nimi, jako
najbardziej prawdopodobne. Jest konieczne, by
ludzie, ktérzy postuguja sie zdjeciami geofizycznymi,
rozumieli ich warto$¢ dodatnig, ale réwnoczesnie
znali i braki tej metody, by nie zwala¢ niepowo-
dzen w catosci na jej karb.

Jest konieczne, by geofizyk znatl zadania, jakie
przed nim postawiono. Te zadania muszg by¢
skonkretyzowane i poparte w miare moznosci da-
nymi geologicznymi, by geofizyk w sposéb naj-
bardziej racjonalny mogt podejs¢ do rozwigzania
postawionego problemu. Czesto zdarza sie, iz
zdjecie geofizyczne nie rozwigze od razu wszystkich
zagadnien, jezeli sg one skomplikowane i badania
na tym terenie nalezy powtérzy¢. Zachodzg bo-
wiem wypadki, iz w toku badan powstajg nowe
problemy, ktdre muszg jednak byé tematem no-
wych prac.

Koszty badan geofizycznych sg male, wielo-
krotnie mniejsze, niz wiercen. Tak dla poréwnania
mozna przytoczyC¢, ze koszt jednomiesiecznych
badan polowych sejsmicznych, kiedy uzyskuje sie
10— 15 km szczegotowego profilu sejsmicznego,
kosztuje tyle, co odwiercenie otworu o gteb. 100—
150 m. Koszty badan innymi metodami sa mniejsze,
ale sg rowniez mniej doktadne.
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Nie mozna sie zatem dziwic¢, ze w innych krajach
docenia sie nalezycie role geofizyki dla przemystu
naftowego i nie szczedzi sie wydatkéw na badania,
bedac przeSwiadczonym o zwrocie wkiadéw z na-
wigzka. Opierajgc sie jednak na tanioSci badan
geofizycznych, nie nalezy nimi wszakze szafowac
i planowa¢ ,byle wiecej*. Przy stosowaniu metod
geofizycznych nalezy wybra¢ odpowiednia me-
tode, odpowiednio przeprowadzi¢ badania polowe,
*a otrzymane materiaty wykorzysta¢ nalezycie dla
interpretacji. Zdarza sie bowiem, ze prace nie-
odpowiednio przeprowadzone nie dajg pozytyw-
nych wynikéw. Jest to wina nie metody, lecz do-
Swiadczenia wykonawcy i wspotpracy z geologiem.

Sprébujmy ustali¢ potrzeby przemystu nafto-
wego odnosnie srodkéw geofizyeznych oraz po-
trzebne $rodki pieniezne dla wykonania badan
geofizycznych w planie 6-letnim. Ponizej podajemy
zapotrzebowanie na grupy geofizyczne na poszcze-
gblne lata (tabl. 1):

Tablica 1
Lata i ilos¢ grup polowych
Metody Obszar
1951 1952 ! 1953 1954 1955
Sejsmiczne Karpaty i
Przedgorze 2 3 4 4 5
Gory Swieto-
krzyskie 1 1 1 1 1
Wielkopolska 1 2 2 2 2
Elektr. oporowa Ogolnie 2 3 3 '3 3
Grawimetryczna Og6blnie 2 2 2 2 2
Waga skrecen Wysady solne 2 4 4 4 4
Magnetyczna Og6blnie 5 5 5 5 5
Profilowanie (karo-
taz) elektr., radioak. 4 5 6 a 10
Razem grup geofizycznych 19 25 27 29 32

Nizej podajemy objetos¢ wykonanych prac przez
podane wyzej grupy polowe. llos¢ prac jest li-
czona w jednostkach pomiarowych, specyficznych
dla danej grupy, w nawiasach sg podane te same
dane liczone w przyblizeniu w km profili. Przy
metodzie sejsmicznej ilo$¢ punktéw jest podana
w odniesieniu do aparatury 24-kanatowej (tabl. 2).

Przyblizone wydatki finansowe na zrealizowanie
wymienionych prac przedstawiajg sie orientacyjnie
nastepujgco w milionach zt (bez uwzglednienia
amortyzacji urzadzen technicznych) (tabl. 5):

Wymienione wyzej cyfry nalezy rozumie¢ jako
przecietne, wedtug ktérych przemyst naftowy musi
sie jednak orientowa¢. Dane sg wyprowadzone
Z dotychczasowych wynikéw, za$ zaplanowanie na

Tablica 2
Metoda Lata i ilos§¢ pracy
1951 1952 1953 1954 1955 Razem
SEJSMICZNA ovvvons 2200 3300 3S50 3850 4400 17600
punktéw . . . . . ... .. (360) (540) (650) (630) (720) (2880)
Elektryczna opor........ce 1200 1S00 ' 1800 1800 1500 8400
puUnktow profil......ccooccvirinniennne. (600) (900) (900) 900. (900) (4200)
Grawimetryczna. ... oo, 3500 3500 5500 3500 3500 17500
StANOW ISK.coooovi (3500) (5500) (3500) (3500) (3500) (17500)
Waga SKrecen e 600 2000 2000 2000 2000 8600
stanowisk.......... (100) (170) (170) (170) (170) (780)
MagnetyCzna ..., 10000 10000 10000 10000 10000 50000
Stanowisk....oe.. (15000) (15000) (10000) (10000) (10000) (60000)
Profilowanie (karotaz) i in. m.b. . . S0000 160000 120000 160000 200000 660000
Razem punKktow ...niinneiennn, 7500 10600 1 150 1 150 11700 52100
bez karotazu .., (19560) (20110) (15200) (15200) (15290) (92360)
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Tablica 3 stepu wiercen przemyst naftowy prawie ze nie

Metod Lataiwydatki vlvy,zyskujg, wolac zbapyt_:hgé magazyny Ifolosa}lna

etoda iloSciag rdzeni i obcigza¢ fabryki wykonaniem

1951 1952 1953 1954 1955 Razem duzej ilosci koronek. Geofizyka zatem i tutaj

E?jls(r{liczna g,ig g,gg 8’22 g,gg g'ég 32,82 moze sie przyczyni¢ wydatnie do zwiekszenia

eKtyczna opor. , , , , , , H ia i 17 19 i A

Grawimetryczna 0,36 036 030 036 036 180 po;tepu wiercenia !k‘?b?'z.e”('ja Jego '.‘.OSZt‘(’th- .

Waga skrecen 030 043 043 043 048 222 _easumujac wyniki stwierdzamy, 1z wydatniejsze

Magnetyczna 045 045 045 045 045 225 niz dotychczas postugiwanie sie geofizyka w prze-

Profilowanie mysle naftowym, w ogromnym stopniu moze ufa-

(karotaz) 096 120 144 192 240 792  twj¢ wykonanie Narodowego Planu 6-letniego

Razem 669 942 1071 1119 1272 50,73 i przyspieszyC realizacje jego postulatow. Nalezy

stagpito przy uwzglednieniu najpilniejszych i ko-
niecznych potrzeb, z uwagi na realne mozliwosci
wykonania robdét oraz zadania, stojgce przed prze-
mystem naftowym w planie 6-letnim.

Rola geofizycznych badan w okresie lat 1951 —
1955 z koniecznosci musi by¢ doniosta. Zdjecia
geofizyczne odpowiednio na czas zaplanowane
umozliwig racjonalne zaktadanie otworéw wier-
tniczych, tak poszukiwawczych jak i eksploata-
cyjnych, oraz znacznie skrécg tzw. czas odkrycia
ztoza (czyli okres od rozpoczecia poszukiwan do
momentu oddania pola do eksploatacji).

Podane wyzej koszty sg bardzo wysokie. Dla
poréwnania przytocze, ze w ZSRR obcigzenia tony
ropy z tytutu badan geofizycznych wynosza w przy-
blizeniu $rednio ok. 2 ruble. W naszych warunkach
beda one wieksze, gdyz wynikajg z faktu duzego
op6znienia robo6t poszukiwawczych w ogdle, a geo-
fizycznych w szczegdlnosci. By¢ moze, dopiero pod
koniec okresu 6-letniego nalezy spodziewac sie
»hamacalnych* efektow w postaci odkrycia nowych
z46z, przy warunku jak najscislejszej wspo6tpracy
geologa z geofizykiem.

Wydatki te sg konieczne, po prostu nieunik-
nione. Dzieki nim mozna bedzie jednak réwno-
czes$nie spetni¢ inny postulat postawiony w planie
6-letnim — usprawnienie wiercen, oraz uzyskanie
oszczednosci z tytutu skreslenia niepotrzebnych
wiercen. Oszczednos$ci te mozemy obliczy¢ na-
stepujaco:

Wedtug danych statystycznych uwzglednienie
danych metod geofizycznych zmniejsza ryzyko za-
fozenia wiercenia co najmniej dwukrotnie, przy
tym 8—15% ilosci otwordw pozytywnych nalezy
przypisa¢ wylgcznie na rachunek uwzglednienia
geofizyki. Daje to og6lnie zatem ok. 24—45 milio-
now ztotych na kazde 500 milionow wydatkowa-
nych na wiercenia. Jest to kwota, ktdrg pogardzaé
nie mozna, chociazby dlatego, ze zwraca wartos¢
wiozonych inwestycji. A przeciez tutaj nie uwzgled-
niono wartosci uzyskanej produkcji, ktéra jest
koncowym efektem tych prac.

Innym bardzo waznym momentem, wyzej nie
uwzglednionym, jest zwiekszenie postepu wiercen.
Mozna to osiggna¢ przez skuteczniejsze niz do-
tychczas stosowanie profilowania (rdzeniowania)
elektrycznego i radioaktywnego (karotazu). Za-
leta bowiem profilowania elektrycznego polega
nie tylko na uzyskaniu danych odnosnie przewier-
conych otwordw, lecz przede wszystkim w usu-
nieciu zbytecznego i kosztownego rdzeniowania
mechanicznego. Tej mozliwosci zwiekszenia po-

tylko $mielej i bardziej zdecydowanie postugi-
wacé sie metodami geofizycznymi, zwilaszcza sej-
smicznymi, przy poszukiwaniach oraz profilowa-
niem (rdzeniowaniem) przy wierceniach.

W trzecim kwartale biez. roku zostato utwo-
rzone specjalne przedsiebiorstwo Poszukiwan Geo-
fizycznych, ktérego zadaniem, jest miedzy innymi,
wykonanie poszukiwan przy pomocy réznych me-
tod geofizycznych. Tym samym zostala zalozona
mocna baza organizacyjna dla rozwoju badan
geofizycznych w Kraju.

Pierwszym i najpowazniejszym zleceniodawcg
powinien by¢ przemyst naftowy. Z niego zdjety
zostat ciezar organizacji stuzby geofizycznej i wy-
maga sie jedynie, by konkretnie i zdecydowanie
wysunagt swoje postulaty, celem przySpieszenia
zbadania tych lub innych obszardéw, skupiajgcych
uwage przemystu naftowego.

Zada sie jednoczes$nie, by pomoc geofizyki przy-

szta w pore, tzn. wtedy, kiedy ona jest najbardziej
skuteczna, a wiec przed zakladaniem otworéw
wiertniczych. Powtarzam, poszukiwaé powinien ge-
olog z geofizykiem, za$ wiertnictwu powinno przy-
pas¢ w udziale jedynie stwierdzenie konkretnych
mozliwosci ropo- lub gazonos$nych. Sadzimy, iz
plan wiertniczy istnieje nie po to, by odwierci¢
taka lub inng ilo$¢ otwordéw, lecz by te metry
przyniosty tony ropy i gazu. A to nastgpi wte-
dy, gdy kazdy odwiercony metr bedzie ,skute-
czniejszy" 1 naprawde bedzie czué¢ go ropag czy
gazem.
. Nalezy stworzy¢ taka. sytuacje, by badania geo-
fizyczne wyprzedzaly wiercenia, by powstat zapas
miejsc na otwory. Poza zaspokojeniem biezacych
potrzeb musza by¢ systematycznie opracowywane
i przygotowywane obszary dotgd mniej znane geo-
logicznie. Nagromadzone dane geologiczne juz
obecnie pozwalajg posegregowac tereny na mniej
lub wiecej obiecujgce odnos$nie mozliwosci wyste-
powania bitumoéw, dlatego prace geofizyczne na-
lezy prowadzi¢ wedtug pewnej hierarchii, zuwzgled-
nieniem w pierwszym rzedzie potrzeb biezgcych
wierceri i koniecznosci stworzenia rezerwy miejsc
na otwory. W ten sposob powinien by¢ osigg-
niety stan, gdy wiercenia bedg wykonywane jako
ostatnie stadium poszukiwan, co znacznie zmniejszy
ich ryzyko, usunie szkodliwe mistycyzmy i su-
gestie uczuciowe i postawi calg sprawe poszuki-
wan z6z i ich odkry¢ na wiasciwej ptaszczyznie
naukowej. Wowczas okaze sig, ze nie Slepy los
lub szczescie pozwala wykonywac plany produ-
kcyjne, ale Swiadoma wola uzbrojonego w wiedze,
doswiadczenie i upor cztowieka, pracujagcego w wa-
runkach ustroju socjalistycznego.
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Mgr Inz. jézef Wojcik

Wiercenia Poszukiwawcze

Znaczenie ptuczki

Powabna wiedza o ptuczce do wiercenia zaczeta
sie rozwija¢ przed mniej wiecej 20 laty. Naprzdd
oceniano warto$¢ ptuczki wedtug ciezaru gatunko-
wego, potem wedlug wiskozy, ktéra do niedawna
uwazano za najwazniejszg ceche, nastepnie zaczeto
badac po kolei caty szereg innych wiasnosci ptuczki,
tak w laboratoriach jak i praktycznie w otworach
wiertniczych. Positkujac sie chemig koloidow i fizy-
kochemia, stworzono teorie na wytlumaczenie zja-
wisk, zachodzgcych w phluczce.

Dzi$ zagadnienie ptuczki uznane zostato za jedno
Z najwazniejszych przy wierceniu rotary. Poswie-
cajg mu wiele uwagi za granicg instytuty naftowe,
ktére sie tylko tym problemem zajmujg. Powstat
duzy przemyst Srodkéw chemicznych, uzywanych
do zmiany wiasnosci ptuczek.

Okazato sie, ze ptuczka ma decydujacy wplyw
tak dla bezpiecznego wiercenia otwordw, osigga-
jacych coraz wieksze gtebokosci (juz ponad 6000 m),
jak réwniez dla uzyskania racjonalnego postepu
wiercenia.

Poniewaz hastem naszego planu wiertniczego na
najblizszg przyszto$¢ jest zwiekszenie szybkosci
wiercenia, przeto musimy pamieta¢, ze obok na-
cisku na Swider i ilosci obrotéw stotu ptuczka jest
trzecim parametrem o rownie waznym znaczeniu
jak poprzednie.

Zadania ptuczki mozna ujaé zasadniczo w dwie
grupy:

I. Ptuczka ma za zadanie oczyszczaé w czasie
wiercenia sp6d otworu z okruchéw skal, obmywa-
jac przy tym i ochfadzajac Swider, oraz wynosi¢
urobek na powierzchnieg, lub tez zatrzymac go i nie
dopusci¢c do odpadniecia w wypadku przerwania
cyrkulacji.

1. Utrzymaé nie zabezpieczone $ciany otworu
przed obwatami, nie dopuszczajgc rownoczes$nie do
wymiany ptynow lub gazéw miedzy pokiadem
a wnetrzem otworu.

Obok tych dwéch zasadniczych grup zaczyna sie
wytania¢ juz i trzecia wiasno$¢ ptuczki, mianowicie
zmiekczanie przewiercanych skat.

Aby powyzsze zadania wypei¢, pluczka musi
posiada¢ nie tylko odpowiednig jakos¢, ale rowniez
odpowiedni musi by¢ system jej krazenia, tj. jej
ilos¢ i szybko$¢ przeptywu.

Ptuczka w czasie wiercenia doprowadzona jest
poprzez rury ptuczkowe do narzedzia pracujgcego
i tu odpowiednimi przelotami skierowana na dno
otworu. Zadaniem strugi wytryskajacej z kanatow
Swidra lub koronki rdzeniowej jest usuniecie na-
tychmiast ze spodu otworu skruszone odtamki skat
i podniesienie ich ku gdrze, tak aby nie dopuscic¢
do ich osiadania i powtdérnego zwiercania przez
Swider. Narzedzie pracujgce musi byc¢ stale w kon-
takcie z czystg skatg. I1lo$¢ urobku iwielko$¢ ziarn,
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dla usprawnienia wiercenia obrotowego

jakie ptuczka moze unie$¢ ze spodu, zalezy tak od
jej wiasnosci, jak ilosci i szybkosci przeptywu.

Doktadne obmywanie narzedzia pracujgcego i nie
dopuszczanie do obierania go urobkiem, jak réw-
niez catkowite usuwanie skruszonej skaty ze spodu
ma oczywiscie pierwszorzedny wpltyw na postep
wiercenia.

Przy wierceniu w poktadach miekkich i $rednio
twardych, jak ity i tupki ilaste, narzedzie wiercace
struze i Scina pokiad w formie ptatéw i plytek,
a zadaniem ptuczki jest.rozbi¢ te ptaty i rozdrobnié
na taki materiat, ktory by zostat natychmiast wy-
niesiony ku gorze i nie gromadzit sie na dnie otworu.

Podobna sytuacja panuje przy przewiercaniu luz-
nych piaskéw lub stabo zwigzanych piaskowcow.

W czasie pracy narzedziami typu gryzakowego
w poktadach twardszych otrzymujemy urobiong
skate w formie okruchéw. Zadaniem ptuczki jest
podniesienie tych okruchéw mozliwie w pierwot-
nej postaci i nie dopuszczenie do powtdrnego prze-
rabiania ich przez Swider.

Z powyzszego wynika, ze $wider bedzie praco-
wat tym skuteczniej, im wieksza bedzie szybkos¢
wyptywajacej pluczki, ktéra ma wspotdziataé ze
Swidrem przy rozdrabnianiu skaty a drobne okruchy
natychmiast usuwaé¢ ze spodu.

Wptyw, jaki wywiera ilos¢ i szybkos¢ pluczki
na postep wiercenia, ilustrujg nastepujgce wyniki
ostatnich doswiadczen:

| tak przy zachowaniu statych warunkéw wier-
cenia ,,rybim ogonem*, a wiec obrotéw i nacisku,
oraz mniej wiecej statej szybkosci wyptywu ptuczki
z otwordw Swidra (przez zmiane dysz w otworach),
zmieniano tylko ilo$¢ krazacej ptuczki od 1440 do
2150 litr./min., a wiec okragto o0 49%. Postep wier-
cenia wzrost rdwniez 0 49% (z 19,5 m do 29 m na
godzine). Szybkos$¢ wyptywu strugi z dysz Swidra
byla utrzymywana od 55—41 m/sek., nacisk na
Swider wynosit 61/2— 472tony/ obroty — 140 na min.

Nastepnie zmieniano szybkos¢ wyptywu ptuczki
Z otwordéw $widra, dochodzac do 100 m/sek., przy
zachowaniu innych warunkow statych. Tu rowniez
okazato sie, ze postep wiercenia wzrasta proporcjo-
nalnie do wzrostu szybkosci wyptywu phluczki.

Rowniez badano wplyw nacisku na Swider na
postep wiercenia przy zmianie ilosci ptuczki i szyb-
kosci jej wyptywu z dysz.

Rezultaty doswiadczen przedstawia rys. 1, na
ktérym przedstawiono krzywe postepu wiercen
w zaleznosci od nacisku, przy roznych warunkach
krazenia ptuczki. Przede wszystkim widoczny tu
jest na kazdej krzywej punkt zatamania sie, co po-
twierdza fakt znany z praktyki, ze przez zwieksza-
nie nacisku na Swider mozna zwiekszy¢ postep
tylko do pewnej granicy, gdyz przez dalszy nacisk
otrzymujemy skutek wrecz odwrotny. Wazne
jest jednak to, ze maksymalny do osiggniecia postep
zalezy wybitnie od krazacej ptuczki. A wiec jesli np.
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przy wydatku pompy Q = 1100 1litr./min. i szy-
bkosci wytrysku z dysz Swidra V = 11 m/sek.,
postep maksymalny wynosit okoto 24 m/godz., to
w tych samych warunkach wiercenia przy wyda-
tku Q — 2400 litr./min. i V = 25 m/sek. postep
wzrost do 120 m/godz. Czyli wzrost tak wydatku
pompy, jak i roéwnocze$nie szybkosci wytrysku
z otwordw Swidra o okoto 120% pozwolit zwie-
kszy¢ postep o okoto 450%.

Powyzsze daty otrzymano przy pracy w pokia-
dach wybitnie migkkich.

Podobne doswiadczenie robiono ze S$widrami
gryzakowymi tak dwu- jak i trzyrolkowymi i otrzy-
mano wyniki analogiczne, jak przy Swidrach ptas-
kich, jednak nie tak jednoznaczne i w mniejszej
nieco skali. Przede wszystkim okazato sie, ze wptyw
szybko$ci strumienia na postep wiertniczy zazna-
cza sie wyrazniej dopiero przy wiekszych jej war-
tosciach — od 60 m/sek. w goére, przy czym dla
kazdego rodzaju poktadu istnieje pewne V mi-
nim, powyzej ktérego zaznacza sie dopiero jego
wptyw na postep. Doswiadczenia robiono przy na-
ciskach na Swider rolkowy 5,10 i 15 ton.

Na skutek tych prob zmienity sie rdwniez zapa-
trywania, jesli chodzi o spos6b doprowadzenia
ptuczki na spdd otworu.

Dotychczas panowato przeswiadczenie, ze na-
lezy strumieniem ptuczki obmywac przede wszyst-
kim powierzchnie pracujagcg narzedzi, stad tez skie-
rowywano ptuczke na rolki zebate gryzakéw, wzgle-
dnie stycznie po powierzchni $widréw piaskich.

Wedtug dzisiejszych pogladéw nalezy skierowaé
strumien pluczki bezposrednio na spod otworu,
Zominieciem wszelkich przeszkdd i mozliwie blisko
spodu.

Rozdrobnione czastki poktadu powinny by¢ pod-
jete ze spodu i wyniesione na powierzchnie przez
wyptywajaca ptuczke. Im wieksze czastki bedag
wynoszone ze spodu, tym efektywniejsza bedzie
praca Swidra.

Urobek moze by¢ usuwany dwiema drogami.

a) Cze$¢ poktadu, zwtaszcza jesli chodzi o ma-

teriat ilasty, moze ulec takiemu rozdrobnieniu, ze
przechodzi on w piuczke w formie zawiesiny,
wzbogacajac koncentracje fazy statej, b) Reszta
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zostaje wyniesiona w formie okruchéw przez wy-
ptywajacg ptuczke. Stad tez przy przewiercaniu
poktadow ilastych nalezy ptuczke rozrzedza¢ woda
i utrzymywac¢ mniejszy jej ciezar gat. dla tatwiej-
szego rozpuszczenia iHow.

Rozpatrzymy teraz warunki, w jakich znajdujg sie
czastki urobku w ptuczce. Wiemy, ze ptuczki po-
siadajg szczegoOlng wiasnos¢, odrdzniajaca je od in-
nych ptynéw, ze tworzg wewnetrzng strukture za-
stygu, ktora posiada pewng wytrzymato$¢ i ktérg
czastka musi przetamaé przy opadaniu.

Na kazdg wiec czastke w pluczce dziatajg dwie
sity — sita ciezkosci (pomniejszona o ciezar wypartej
ptuczki) i przeciwstawiajgca sie tej sile wytrzyma-
to$¢ zastygu.

V.yx— V.y = mP

gdzie V = objetoS¢ czastki w cm3 y1l= ciezar gat.
czastki g/cm3y = ciezar gat. ptuczki g/cm3 P —po-
wierzchnia czastki w cm2 & —jednostkowa wy-
trzymato$¢ zastygu g/cm2 m = wspoltczynnik ksztat-
tu czastki (od 1,6—2,5 dla czastek od 2—40 mm).

Jesli przyjmiemy kulista forme czastki o $red-
nicy dO (lub szescian o boku d0) to:

gdzie dO jest to najwieksza $rednica czastki, ktora
w pluczce nie tonie.

A zatem S$rednica czastki utrzymujacej sie
w pluczce w stanie zawieszonym jest wprost pro-
porcjonalna do statycznej wytrzymatosci zastygu
i odwrotnie proporcjonalna do roznicy ciezaréw
gatunkowych czastki i ptuczki.

Im wieksza wytrzymatos$é zastygu i wiekszy cie-
zar gatunkowy ptuczki, tym lepsze daje ona wa-
runki na zatrzymanie w sobie urobku w wypadku
przerw w krgzeniu.

Jesli wezmiemy pod uwage jakakolwiek inng
czastke o Srednicy d i oznaczymy:

PR = a, togdy a< 1, czastki unosza sie w ptuczce

i nie opadajg, gdy a > 1, czastka zaczyna opadac
z pewng szybkoscig.

Dla okre$lenia powyzszej szybkosci padania swo-
bodnej czastki w pltynie stosuje sie wzory:

1) Stokesa: W = 18. t\y 7

dla przeptywu latninarnego (Re < 2500) i

2) Rittingera: W = K\Jd ("y— 1

dla przeptywu zaburzonego (Re > 2500).

W powyzszych wzorach oznaczaja:
W =szybkos$¢ opadania czastki w cm/sek.,
d = $rednica czastki w cm,
H — wiskoza kinetyczna w cm2sek.,
yx = ciezar gat. czagstki w g/cm3
7 = ciezar gat. ptynu w g/cm3
k — wspotczynnik ksztatu.

Poniewaz w warunkach otworu wiertniczego
przeptyw ptuczki miedzy scianami otworu a obraca-
jacym sie przewodem jest zawsze zaburzony, wiec
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tez; w tym wypadku zastosowanie ma wzér Rittin-
gera.

Wspdiczynnik K w-tym wzorze, ktérego wartos¢
zalezna jest od ksztattu i wielko$ci czastki, wyzna-
czony zostal praktycznie w stosunku do wskaz-
nika a i waha sie od 18 do 51 (rys, 2)1J).

Rys. 2

Jezeli przez v oznaczymy predkos$é wyplywajgcej
ptuczki, to przy v — W czastka bedzie stata w miej-
scu, gdyz jej szybko$¢ opadania rowna sie szyb-
kosci wynoszenia razem z ptuczka. Jezeliv— W > 0,
to czastka bedzie wyptywata do goéry z ta wiasnie
réznicg szybkosci, a gdy v— W < 0 czastka bedzie
opadata.

Powyzsze zasady odnoszg sie oczywiscie do

czastek wiekszych, gdzie wskaznik a = -j- > 1.

Wynika z tego, ze w pluczce wznoszacej sie do
gory, nastepuje automatyczna klasyfikacja urobku
wedtug wielkosci ziaren i ciezaru gatunkowego.
Ziarna drobne poptyng z ptuczka z tg samg szyb-
koscig i w tym samym czasie znajdg sie na powierz-
chni, ziarna natomiast grubsze poptyng rowniez ku
gorze, ale ruchem wolniejszym niz ptuczka i znajdg
sie na wierzchu odpowiednio po6zniej.

Zwroci¢ trzeba jeszcze uwage na fakt, ze otwdr
wiercony systemem ptuczkowym nie posiada row-
nej Srednicy na catej dtugosci, ale zaleznie od cha-
rakteru poktadow' spotykamy wieksze lub mniejsze
rozszerzenia przekroju, a nawet kawerny. Przepty-
wajaca ptuczka zmienia sw'ojg szybkos$¢ w stosunku
.do przekrojéw. W miejscach, gdzie szybkos¢ ptuczki
maleje, najwieksze ziarna urobku pozostajg w za-
wieszeniu, nie mogac sptyna¢ ku goérze. Nastepuje
w takim miejscu gromadzenie sie materiatu, dajgce
poczatek tworzeniu sie niebezpiecznych powat
tub usypisk.

Wprawdzie, dzieki wilasnosci tworzenia struk-
tury zastygu, ptuczka w miejscach silniej rozsze-
rzonych nie ptynie catym przekrojem, tracac za-
tem mniej na szybkosSci, niemniej jednak fakt two-
rzenia sie powal w czasie wiercenia i normalnej
cyrkulacji potwierdza praktyka wiertnicza.

Jak z powyzszego wynika, w procesie wynosze-
nia urobku ogromng role odgrywa précz jakosci
ptuczki, a wiec jej ciezaru gatunkowego i zdol-

> N.l. Ssaco w: Burenije nieftianych skwazin.
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nosci tworzenia zastygu, réwniez szybko$¢ prze-
ptywu.

Fakt ten nalezy specjalnie podkresli¢, gdyz u nas
na kopalniach, cho¢ na ogo6t docenia sie waznos¢
ptuczki, jesli chodzi o jej jako$¢ i przydatnos$¢ do
wiercenia, to jednak popetnia sie duze btedy i nie
docenia sie wptywu ilosci ptuczki i szybkosci jej
krgzenia na postep wiercenia. Tymczasem jak wi-
dzieliSmy, jednym z zasadniczych warunkdéw po-
prawienia postepu wierceA — obok nacisku na
Swider i ilosci obrotéw — jest odpowiednia ilo$¢
ptuczki.

Minimalng szybko$¢ przeptywu ptuczki miedzy
przewodem a S$cianami otworu okreSla sie czesto
cyfrg 0,55 m/sek. Stwierdzi¢ jednak trzeba, ze we-
dtug obecnych pogladéw szybko$¢ ta powinna
wynosi¢ okoto 1 m/sek., a nawet .wiecej, przy
czym obawy, jakoby takie duze szybkosci miaty
powodowa¢ wyptukiwanie kawern, nie potwier-
dzity sie.

Nasze pompy, jakich w tej chwili uzywamy przy
gtebokim wierceniu (7¥/ X 14" i 7Y/ X 16"), maja
wydajnos¢ okoto 50 litr./sek., a pompy 5 cylin-
drowe (77i" X 12") do 40 litr./sek.

Wskutek tego przy wierceniu Swidrem o $redn.
508 mm i zerdziami 658" otrzymujemy przy pom-
pach 2-cylindrowych szybkosci ptuczki wyptywa-
jacej v = 0,57 m/sek., a przy pompach 5-cylindro-
wych v — 0,76 m/sek.

Analogiczne szybkos$ci przy wierceniu tym sa-
mym $widrem na zerdziach 5916' wypadajg — dla
2-cylindr. v = 0,46 m/sek. i dla 5-cylindrowych
v = 0,60 m/sek.

Wynika z tego, ze juz przy Swidrze o S$redn.
508 mm mamy niejednokrotnie przy uzyciu jednej
pompy niedostateczne szybkosci ptuczki w otworze,
nie mowigc juz o Swidrze 17Y¥4", gdzie sg one zu-
petnie nie wystarczajgce. W tych wypadkach na-
lezy uzy¢ dwoéch pomp, pracujgcych réwnolegle.

Rowniez nie nalezy zbyt szybko zmienia¢ tulei
pomp na mniejsze, lecz trzeba przed kazdag zmiang
stwierdzi¢ rachunkiem, ze szybkos¢ wypltywowa
ptuczki bedzie dostateczna.

Jesli chodzi o drugie zadanie ptuczki, o utrzy-
manie S$cian otworu, gtéwna role odgrywa tutaj
przede wszystkim jej jakosc.

W systemie ptuczkowym odwiercamy diuzsze
partie tysigca, czy nawet dwéch a nawet trzech tysie-
cy metrow otworu bez zarurowania, gdzie jedynym
czynnikiem zabezpieczajgcym Sciany jest pluczka.
Ma ona za zadanie nie tylko nie dopusci¢ do naru-
szenia réwnowagi na $cianach otworu, ale rowniez
przeciwdziata¢ wydobywaniu sie wéd wgtebnych
i gazow, bedacych nieraz pod znacznym ci$nieniem;
aby to osiggna¢ musi by¢ zachowany warunek, ze
ci$nienie stupa piuczki w otworze musi by¢ stale
wieksze niz ci$nienie poktadu, a précz tego ptuczka
musi wylepi¢ $ciany otworu mocng i nieprzepusz-
czalng wyprawg.

Zadanie to spetni ptuczka, jesli bedzie posiadata
odpowiedni ciezar gatunkowy i odpowiedni stan
koloidalny.
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Jesli ciezar gatunkowy piuczki mozemy mierzyé
bezposrednio, to nie mamy metody bezposredniego
mierzenia koloidalno$ci. Oceniamy natomiast ten
stan po takich wiasnos$ciach, jak wiskoza, zdolnos¢
tworzenia struktury zastygu, a przede wszystkim
po ilosci oddawanej wody pod cisnieniem i od-
stoju, ktore to wiasnosci mozemy mierzyc.

Jakkolwiek nie ma Scistych regut ani liczb po-
dajacych, ile powinna wynosi¢ kazda z mierzonych
wiasnosci ptuczki, to jednak sg optymalne granice
wyznaczone przez praktyke wiertniczg, w jakich
powinna sie ptuczka obraca¢ przy normalnym
wierceniu.

Poniewaz sprawy te byly juz w ,,Nafcie” publi-
kowane, nie bedziemy ich blizej rozpatrywali, po-
damy raczej kilka praktycznych wskazan.

| tak: ciezar gat. obraca sie zwykle w granicach
1,15—1,25. Ptuczka o wiekszym ciezarze gatunko-
wym z jednej strony lepiej wynosi urobek, jak row-
niez lepiej zabezpiecza rownowage ciSnien w otwo-
rze, nie dopuszczajac do ew. wydobywania sie wody
lub gazéw z poktadu. Z drugiej strony, duzy ciezar
gat. czyli duza koncentracja fazy statej w wodzie
wptywa niekorzystnie na postep wiercenia, zwtasz-
cza przy przewiercaniu poktadéw zawierajgcych
materiat ilasty, jak réwniez predzej moze prowa-
dzi¢ do osadzania sie nadmiaru materiatu na $cia-
nach otworu.

Trzeba zatem pamieta¢, aby nie stosowaé nie-
potrzebnie ptuczki o zbyt duzym ciezarze gat.,
zwiaszcza w terenie znanym, gdzie sie nie potrze-
bujemy obawia¢ niespodzianek. W terenach nato-
miast nieznanych, przy wierceniach poszukiwaw-
czych, ptuczka o wiekszym ciezarze gat. jest raczej
usprawiedliwiona.

Wiskoza phuczki i wytrzymato$¢ zastygu — obie
te wielko$ci dajg pojecie o wewnetrznym tarciu
i wewnetrznych sitach miedzy czasteczkami cieczy,
bedacej w ruchu wzglednie w spoczynku. Zalezg
one od charakteru itu, z ktorego ptuczka jest zro-
biona, stopnia zdyspergowania jego czastek, obec-
nosci elektrolitow w $rodowisku itd.

Zbyt duza wiskoza powoduje trudnosci z prze-
ttaczaniem pluczki i oddzieleniem urobku, zbyt
mata natomiast wskazuje, ze wewnetrzny stan
ptuczki jest nieodpowiedni i ze inne wilasnosci
beda réwniez zle.

Nagta Zmiana w wiskozie ptuczki jest pierwszym
sygnatem, ze w pluczce zachodzg zjawiska, ktore
nalezy natychmiast wyjasni¢. Przyczyng moga by¢
przewiercane koloidalne ity, ktdre zwiekszajg wis-
koze, ale moga to by¢ rowniez rozpuszczalne sole
wapnia z przewiercanych pokfadow', lub wtar-
gniecie elektrolitow do ptuczki, czemu nalezy prze-
ciwdziataé.

Ze wszystkich wilasnosci ptuczki najwazniejsza
jednak jest filtracja, czyli oddawanie wody pod
ci$nieniem przy réwnoczesnym osadzaniu wypra-
wy itowej na $cianach porowatych. Dobra ptuczka
powinna jak najmniej wody oddawa¢ w pokiad,
gdyz okazato sie to ogromnie szkodliwe dla wytrzy-
matosci $cian otworu, a rdwnocze$nie na tych $cia-
nach powinien sie tworzy¢ cienki i zwiezty osad itu.

Jesli przy dobrych ptuczkach grubos¢ osadu do-
chodzi do paru milimetréw, to przy ztych moze
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ona dojs¢ do kilkunastu milimetrow i wiecej.
Jasne jest, ze tak gruby ptaszcz itu na scianach pro-
wadzi do zwezenia przekroju i trudnoS$ci przy za-
puszczaniu lub wydobywaniu przewodu.

Wszystkie srodki, jakich uzywa sie do poprawy
ptuczek, dziatajg przede wszystkim na obnizenie
filtracji przy zachowaniu innych wiasnosci w do-
puszczalnych granicach.

Powyzsze wiasnosci piuczek, wazne w kazdym
otworze wiertniczym nabierajg szczeg6lnego zna-
czenia przy napotykaniu specjalnych trudnosci jak:
sypliwos¢ poktadow, zanikanie ptuczki lub grozba
wybuchu gazéw lub ptynow, ktére po krotce omo-
wimy.

1) Niezwykta sypliwos$¢é niektorych tupkow
ma swe przyczyny albo w samym ich charakterze,
albo w nastepstwach zaburzen tektonicznych. Bu-
dowa pewnych tupkéw wykazuje stabe zwigzanie na
ptaszczyznach tupliwosci, duzo drobnych spekan
i szczelin, co daje w sumie materiat luzny i sypliwy.
Duzg grupe stanowig tzw. tupki peczniejace. Sg to
tupki ogromnie hydrofilne, adsorbujgce chciwie
wode, ktora wciskajgc sie miedzy najdrobniejsze
czastki, powoduje pecznienie materiatu i jego roz-
sypywanie sie.

Tektoniczne ruchy, powodujgce zlustrowanie

i pokruszenie pewnych partii pokfadu, oraz po-
przecinanie uskokami, daje rowniez poczatek
obwatom.

Najwazniejszym instrumentem przy przewierca-
niu poktadéw sypliwych jest odpowiednia ptuczka.
Cisnienie stupa ptuczki w otworze musi stale prze-
wyzsza¢ ci$nienie gorotworu i dlatego nalezy tu
stosowa¢ ptuczke obcigzong i nie dopuszcza¢ do
wahan jej poziomu. Nastepnie nalezy ograniczy¢
do minimum filtrowanie wody w poktady sypliwe,
gdyz ta przedostajgc sie w szczelinki i pekniecia
rozluznia jeszcze bardziej materiat, lub tez jest
bezposrednig przyczyna pecznienia tupkéw. Stad
tez w tych wypadkach konieczne jest stosowanie
do ptuczki takich dodatkéw, ktore jak najbardziej
obnizg jej filtracje, ktdra powinna wynosi¢ ponizej
10 cm3 na 30"

2) Drugim powaznym problemem jest znika-
nie ptuczki.

W normalnym wierceniu ptuczki ubywa w dole
ssagcym co najwyzej tyle, ile wody przefiltruje
w porowate poktady, a itu osadzi sie na Scianach.
Ptuczka sama nie wchodzi w poktad, nawet w du-
zych granicach wahania porowatosci i przepuszczal-
nosci. Natomiast zdarzajg sie przepuszczalnosci
nadzwyczaj duze, lub tez poktady silnie spekane
z drobniutkimi szczelinami, czy wreszcie catkiem
duze kawerny i szczeliny o niskich cisnieniach,
i w tych wszystkich wypadkach nastepuje nadmier-
ne znikanie ptuczki w poktadzie, tak ze trzeba wcigz
dodawaé ptuczki ze zbiornika zapasowego, aby
utrzymac cyrkulacje — lub tez mimo dodawania
zapasowej ptuczki, cyrkulacji utrzymaé nie mozna.

W takich wypadkach trzeba stosowa¢ pewne za-
biegi ratunkowe. Najwazniejszg rzeczg jest nie po-
wiekszanie ci$nienia na pokiad chionny, lecz od-
wrotnie, o ile to jest mozliwe w danych warunkach,
zmniejszanie ciezaru gatunkowego ptuczki, nato-
miast powiekszenie jej wiskozy i wytrzymatosci
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zastygu przez dodanie materiatu koloidalnego
(akwazel-tiksoton), Czasem robi sie pewng ilos¢
ptuczki o specjalnie duzej wiskozie i wytrzymatosci
zastygu przez dodanie wapna lub cementu i prze-
tlacza sie takg ptuczke na spdéd otworu poprzez
przewod wiertniczy, tak aby jej nie zmiesza¢ z nor-
malng ptuczka. Ptuczka taka, wchodzgc w pokiady
chtonna, zastyga w ich kanalikach czy szczelinach,
tworzagc mase nieprzepuszczalng. W wypadkach
trudniejszych dodaje sie do ptuczki materiatow
wioknistych lub blaszkowych, stanowiacych szkie-
let do zatrzymania czastek itu.

Jesli te zabiegi nie skutkujg, pozostaje zacemen-
towac przestrzen chtonng. Do tego najlepiej nadaje
sie tzw. cement koloidalny, tzn. cement, do ktorego
dodano itu wysoko koloidalnego, jak akwazel
lub tiksoton w ilosci 4—6%. Nalezy tylko zabieg
taki odpowiednio wykona¢. W zaleznosci od oceny
chtonnosci ztoza, nalezy uzy¢ kilka tysiecy kg ce-
mentu i po zmieszaniu z wodg i akwazelem, prze-
ttoczy¢ przez zerdzie na spod otworu, pozostawia-
jac otwor w spokoju przez 8—24 godz.

Zabieg taki powtarza sie zwykle kilka razy, za-
nim osiggnie sie skutek. Jest to tzw. cementowanie
»porcjami“. Nie nalezy przy tym stosowac¢ zadnych
nadcisnien, ani dolewa¢ ptuczki do wierzchu, jesli
jej poziom ustawia sie w pewnej gtebokosci. Nalezy
tylko zachowa¢ warunki rownowagi przy wycigga-
niu przewodu.

Przettaczanie w takich wypadkach duzych ilosci
cementu ,az sie ztoza zatka® — bytoby niepo-
trzebng stratg cementu.

3)  Rowniez specjalng uwage musi zwroci¢ wiert-

nik na ptuczke przy przewiercaniu
zontow wodnych
ci$nieniu.

Sprawa ta nie bytaby na ogo6t trudna do opano-
wania w wypadkach, gdy znane sg ci$nienia i gtebo-
kosci ich wystepowania, natomiast jest zwykle za-
skakujgca w wierceniach poszukiwawczych na nie-
znanych terenach. Ogdlng zasadg przy napotkaniu
cisnien wgtebnych jest stosowanie ptuczki o takim
ciezarze gatunkowym, aby cisnienie jej stupa byto
wieksze niz ci$nienie pokifadowe, a nastgpnie nie
dopuszczanie do wahan stupa ptuczki, szczegélnie
przy wydobywaniu przewodu.

Przy napotkaniu wod dodaje sie zwykle do
ptuczki materiatu koloidalnego, raz dlatego, aby
lepiej utrzymaé w stanie zawieszonym minerat
obcigzajacy ptuczke, a po wtére, aby na wypadek
pewnego nieuniknionego rozrzedzenia ptuczki wo-
da wglebng, nie straci¢ wilasnosci koloidalnych
ptuczki.

Trudniejsza jest nieco sprawa z przewiercaniem
horyzontéw gazowych, dlatego ze gaz jako wiecej
lotny moze sie tatwo dostawaé do otworu przez

hory -
i gazowych o duzym

dyfuzje, nastepnie ptuczka zgazowana szybko
traci swoj ciezar gatunkowy i wreszcie dochodzi
problem oczyszczania ptuczki z gazu na po-
wierzchni.

Przy przewiercaniu pokiadéw gazowych nalezy
silnie plukac¢ tak, aby gaz, ktdry wraz z urobkiem
dostaje sie do ptuczki, zostat wyniesiony i nie gro-
madzit sie w wiekszych ilosciach.

Dobrze zaptukane S$ciany utrudnig i wreszcie
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uniemozliwig dyfuzje gazéw do otworu, nalezy
jednak unikac stojek i przerw w cyrkulacji, w czasie
ktéorych gromadzitby sie gaz w otworze. Z tych
samych powoddéw nalezy zmniejszy¢ tempo wier-
cenia, ktadac raczej nacisk na ptukanie.

Obnizenie ciezaru gatunkowego, jakie obserwuje
sie u ptuczki zgazowanej, wychodzacej z otworu,
ma swo6j wptyw w mniejszych glebokosciach, gdzie
przez zmniejszenie cisnienia w otworze moze do-
prowadzi¢ do wyplywu niezarurowanych waéd, czy
gazdw. Na gtebokosciach wiekszych — ponizej
1000 m — wplyw ten juz jest nieznaczny.

Po wyplywie na powierzchnie ptuczka zgazo-
wana musi by¢ pozbawiona gazu. Przepuszczanie
ptuczki przez sito, odpowiednie koryta, jak réwniez
rozbijanie mechaniczne pompa w basenie jest tu
pomocne. Aby utatwi¢ odgazowanie stosuje sie przy
przewiercaniu gazéw ptuczki o mniejszej wiskozie
i wytrzymatosci zastygu. Uzywanie tego rodzaju
pluczki ma rdwniez na celu nie dopuszczanie do
obnizenia cisnieA w otworze przy przecigganiu
przewodu, zwkaszcza w wiekszej gtebokoscil).

W ostatnich latach prowadzono w Zwigzku
Radzieckim interesujace doswiadczenie nad obni-
zeniem twardosci skat przy pomocy pewnych do-
datkow do ptuczki. Dodatki te nabierajg w roz-
tworze wiasnosci powierzchniowo-aktywnych, ule-
gajac intensywnej adsorbcji przez skate, wciskajg sie
w najdrobniejsze jej pekniecia i powodujg jej kru-
szenie. Prof. Kuliczichin i Wozdwizenskij podaja
w swej ksigzce ,,Rozwiedocznoje burenije" tablice
réznych skat i zalecanych $rodkéw dla obnizenia
ich twardosci. NajczesSciej wystepujg tu chlorki,
a wiec s6l kamienna, chlorki zelaza i glinu, dalej
soda (Na2C03), wapno Ca(OH)2 i mydta nafte-
nowe ze sodg. Oczywiscie mozna dodawa¢ do
ptuczki tylko takie $rodki, ktore nie psuja jej wias-
nosci. Te same $rodki bedg skuteczne réwniez przy
wierceniu udarowym. Autorowie dodajg, ze rzecza
dalszych badan bedzie stwierdzenie wplywu tych
Srodkéw na trwato$¢ Scian otworu, jak réwniez na
przewod wiertniczy i rury.

Z powyzszego pobieznego przedstawienia widac,
jak ogromng role odgrywa ptuczka w wierceniu
obrotowym, jakich réznorodnych wymaga zabiegéw
w réznych okolicznosciach procesu wiercenia.

Wiedza o ptuczce posuneta sie juz tak daleko, ze
daje mozliwosci i wskazania w trudnosciach wiert-
niczych, nalezy tylko mie¢ ludzi obeznanych z tg
wiedzg i mie¢ $rodki do obrobki pluczki.

Trzeba podkresli¢, ze nie mozna myslec¢ o uspraw-
nieniu wiercenia obrotowego bez wiasciwego po-
stawienia problemu pluczki na kopalni. Ten
problem mozna ujag¢ w nastepujace punkty:

1) starac sie utrzymaé ptuczke w czasie wierce-

nia o mozliwie niskiej filtracji,

2) stosowaé do oczyszczania ptuczki wiasciwy
system koryt z nieodzownym sitem wibracyj-
nym,

3) kontrolowac prace pomp i ich wydajnos¢, tak
aby zapewni¢ szybkos$¢ wyptywajacej ptuczki

) Inz. M. Gawlinski, ,Nafta“, lipiec 1950.
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miedzy przewodem a $cianami otworu co naj-
mniej 0,S m/sek,,

4) mie¢ bezwzglednie przygotowany na kopalni
zapas dobrej ptuczki w iloSci rownej co naj-
mniej objetosci pluczki w obiegu,

5) jesli ptuczke przygotowuje sie z itu natural-
nego, nalezy mie¢ do dyspozycji mieszak me-
chaniczny,

6) zorganizowal statg systematyczng kontrole
ptuczki i pomiary jej wiasnosci.

Jak przedstawia sie u nas problem ptuczki?

Stwierdzi¢ nalezy, ze problem ten najlepiej po-
stawiony zostat w Wierceniach Poszukiwawczych,
choéby dlatego, ze tu najwiecej wierci sie syste-
mem rotary.

Stworzono tu specjalny Dziat Ptuczkowy, ktory,
cho¢ pozbawiony na razie dobrze postawionego
laboratorium, ma juz Za sobg pewne rezultaty dzia-
talnosci.

Prace rozpoczeto od mierzenia i rejestrowania
wiasnosci pluczki aparatami sprowadzonymi z za-
granicy. W nastepnej fazie rozgladnieto sie za ma-
teriatem do przygotowania ptuczki.

Niestety bentonitéw w Polsce nie znaleziono,
przynajmniej tego typu, jakiego potrzebujemy do
ptuczki. ldac za wskazéwkami tak wiasnych geolo-
géw, jak i PIG-u przebadano szereg miejsc wy-
stepowania itébw, wykonano préby tak w Instytucie
Naftowym, jak przede wszystkim we wlasnym labo-
ratorium i wybrano z okolic Ktodawy mozliwie
najlepszy tak ze wzgledu na wiasnosci w phuczce
jak réwniez bez wzgledu na zaleganie i fatwos¢
transportu.

Rownoczesnie zaczeto wprowadzac srodki do po-
prawy wiasnosci ptuczek, poczynajagc od sody
(Na2C 03, ktorg sie dzisiaj powszechnie stosuje we
wierceniach i osigga sie na og6t bardzo dobre rezul-
taty. Dos¢ powiedzie¢, ze nasze ptuczki nie prze-
kraczajg dzisiaj filtracji 25 cm350'. Trzeba jednak
przyznaé, ze nie napotkaliSmy dotychczas na spe-
cjalne trudnosci wiertnicze ze stanowiska ptuczki.

Mgr Inz. Stanistaw Karlic
Centralne Warsztaty Naftowe
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Nie mamy ani tupkéw peczniejgcych, ani specjal-
nie sypliwych poktadéw w dtuzszych partiach.
Trudno$ci przez nas tu i 6wdzie spotykane, to zni-
kanie ptuczki, dajace sie jednak opanowac bez ce-
mentowania, wybuchy wéd pod anormalnym cis-
nieniem, ktdére sprawity klopot w pierwszej fazie
zaskoczenia, wreszcie psucie sie ptuczki od prze-
wiercanych gipséw, wapieni czy tez soli. W tych
wypadkach, nie majac jeszcze dostatecznych $rod-
kow chemicznych, wymienia sie po prostu pluczke.

Czeste stosunkowo chwytanie przewodoéw wiert-
niczych, jakie sie u nas zdarza, wskazuje na to, ze
musimy zwrocic dalszg uwage, tak na jako$¢ ptuczki,
jak i system krazenia, jak rowniez nie w mniejszej
mierze na metody wiercenia.

Zagadnienia jakie sie nasuwajg do wykonania na
najblizsza przyszto$¢ sa nastepujace:

1. Dalsze szkolenie i przygotowywanie techni-
kow ptuczkowych na sekcjach i poszczegolnych
otworach, jak réwniez instruowanie zatdg wiertni-
czych o podstawowych zadaniach ptuczki.

2. Wprowadzenie dalszych $rodkéw chemicz-
nych do poprawy ptuczek w oparciu o krajowe
surowce.

3. Zorganizowanie kopal itu wraz z zaktadem
przerébczym, celem otrzymania piuczki w formie
sproszkowanej.

Rownolegle do podanych powyzej zadan prze-
mystu Instytut Naftowy powinien przystapi¢ do
szerokich prac naukowych i doswiadczehn nad za-
gadnieniem pluczki, pamietajgc o tym, Ze jest to
jedno z podstawowych zagadnien prowadzacych
do usprawnienia wiercenia obrotowego.

LITERATURA:
N. |I. Szacow: Burenije nieftianych skwazin.
N. J. Kuliczichin i Wozdwizenskij:
noje burenije.

H. Simon: Surface and Mechanical Factors Affecting
Drilling Fluids (The Oil and Gas J., October, 1940).

Razwiedocz-

Konstrukcja maszyn wiertniczych jako czynnik wptywajqcy
na postep wiercenia

Wtep

Od najdawniejszych czasdéw cztowiek podpatruje
zachodzace w otaczajacym go S$wiecie zjawiska
fizyczne, usitujgc zaprzac dostepne mu $rodki do
pokonywania oporéw technologicznych, wystepu-
jacych w roznych procesach produkcyjnych. Jezeli
tym procesem produkcyjnym byto uszycie okrycia
ze skor zwierzecych, to $rodkiem do pokonania
oporu technologicznego, wystepujacego przy pro-
dukcji— w danym wypadku przy szyciu — byta pry-
mitywna igta z osci rybiej i jakies tam mniej lub
wiecej przydatne do tego celu widkno. Miedzy
wystepujagcymi tu narzedziami, a— o ile mozna sie

tak wyrazi¢ — napedowg sitg reki ludzkiej istnieje
pewna zalezno$¢, zwana w technice sprawnoscig
zespotu roboczego, ktéra to sprawnos$é jest stosun-
kiem pracy uzytecznej, zuzytej na pokonanie opo-
row. technologicznych, do pracy sity napedowej
przytozonej do zespotu.-

Owo podpatrywanie zjawisk, ktérych zastoso-
wanie mogtoby by¢ uzyteczne przy wykonywaniu
réznych prac zwigzanych z technikg wytwarzania,
doprowadzito do stworzenia pierwotnych mecha-
nizméw i maszyn roboczych, majgcych za zadanie,
w sposéb mozliwie najkorzystniejszy, wykonaé
pewng operacje produkcji. Maszyna robocza uzu-



peiniona napedem silnikowym stanowi zespot ro-
boczy klasy wyzszej.

Wszelkie, wystepujace w procesach produkcyj-
nych zespoly zawiera¢ muszg te dwa zasadnicze
elementy, silnik, maszyne roboczg, ktére ze sobg
wspoétdziatajg. | tak np. nieuzyteczna jest z punktu
widzenia produkcji obrabiarka bez napedu, samo-
chéd bez silnika, kopaczka z zepsutym silnikiem
itp. jak réwniez nie przedstawia sobg zadnej mozli-
wosci produkcyjnej silnik elektryczny lub inny nie
uzupetniony maszyng robocza.

Celem maszyny roboczej jest, jak juz powie-
dziano, wykonanie pewnych okre$lonych zatozenia-
mi wytwarzania prac — przez pokonanie zadanych
sit oporow wystepujacych np. przy, obrabianiu ma-
teriatu, podnoszeniu ciezaréw itp., wzdtuz okreslo-
nych drég, na ktérych sity oporéw technologicz-
nych wystepuja, przy czym z uwagi na tempo
produkcji wazne jest, by wystepujgce tu ruchy
zachodzity z mozliwie najwyzszg a dopuszczalng
w danych warunkach predkoscig. Rzeczg odpo-
wiedniego zaprojektowania maszyny roboczej jest
dobranie ogniw mechanizméw i zadanie im odpo-
wiednich drog i szybkosci oraz przeobrazenie ich
w uktad materialny, wykonany w odpowiednich,
zaleznych od doboru materiatbw konstrukcyjnych
wymiarach, tak by nie tylko umozliwi¢ maszynie
tatwe wykonanie pracy, ale tez zapewni¢ minimalne
w danych warunkach nieuzyteczne straty energii
mechanicznej w poszczeg6lnych parach kinema-
tycznych mechanizméw. Jako uzupeinienie tych
wymagan stawianych maszynie roboczej, dojdzie
jeszcze konieczno$¢ odpowiedniego wyposazenia
uktadu w masy ruchowe, potrzebne zwtaszcza przy
nierbwnomiernym wystepowaniu sit pokonywa-
nych przez maszyne robocza. Maszyna dostarcza-
jaca do uktadu energie musi by¢ oczywiscie — od-
powiednio do zapotrzebowania mocy na pierwot-
nym ogniwie maszyny roboczej — dobrana, o ile
zapewniona ma by¢ wysoka sprawno$¢ zespotu,
a charakterystyka ruchowa i przecigzeniowa silnika
odpowiadaé musi nieustalonym ruchom strony ro-
boczej i stopniowi elastyczno$ci ogniwa, posredni-
czacego miedzy obiema maszynami, ktory stanowi
sprzegto jako bardzo wazng cze$¢ zespotu.

Wzrastajagca, zwiaszcza po 20-tym roku biezg-
cego stulecia, motoryzacja wymaga od przemystdw
naftowych Swiata coraz to nowych i nowych pro-
dukcji ropnych, ktorej zuzycie przewyzsza juz
obecnie cyfre 200 mil. ton rocznie. Utrzymanie
tak wysokich produkcji wymaga prowadzenia in-
tensywnych wiercenn eksploatacyjnych i poszuki-
waweczych, ktérych tempo zalezy w znacznej mierze
od jakos$ci stosowanego sprzetu maszynowego i ja-
kosci eksploatacji tego sprzetu.

Podobnie jak w innych przemystach produkcyj-
nych (np. w dziedzinie obrébki metali), sprzet
techniczny, uzywany do wytwarzania tzw. metrow
w wiertnictwie, dzielimy na narzedzia i urzadzenia
maszynowe. Szczegétowe i zmudne badania nad
wptywami jakosSci uzywanych w obrdébce metali
narzedzi tngcych doprowadzity na przestrzeni kilku-
dziesieciu lat do zadziwiajacych wyprost wynikdow,
przewracajacych istniejgce kierunki w konstrukcji
i budowie obrabiarek. Niewatpliwie i w wierceniu

nie padto jeszcze ostatnie stowo odnos$nie metody
wiercenia i rodzaju uzywanych w tych metodach
narzedzi. Przemyst nasz powoli przyswaja rozpra-
cowane za granicg nowoczesne metody wiercenia,
jakkolwiek sam jako taki — jak dotychczas — za-
inicjowane przed laty badania, m. innymi np. nad
ksztattem ostrza $widra, pozostawit nietkniete. To
samo odnosi sie do maszyn wiertniczych, zwiasz-
cza do — tych ulubionych przez naszych starych
wiertnikbw — zurawi udarowych.

Nalezatoby zda¢ sobie sprawe, ze zespot wiert-
niczy, zaczynajacy sie od ostrza $widra, a konczacy
sie na napedowym silniku jest zespotem ztozonym
Z wielu ogniw, z ktorych kazde przenosi dostar-
czang przez silnik energie z pewnym uszczerbkiem,
wyrazajacym sie czastkowa sprawnoscig ogniwa.

Aby uzyska¢ wiercenie z dobra, najlepsza w da-
nych warunkach sprawnoscig, nalezy doprowadzié
do mozliwie najlepszych wartosci czastkowe spraw-
nosci w ogniwach roboczej maszyny wiertniczej.
Polega¢ to bedzie na zastosowaniu narzedzial),
wreszcie na mozliwie szybkim uporaniu sie z wszel-
kimi wystepujagcymi dodatkowo przy wierceniu
operacjami dzwigowymi, jak zapuszczanie i wycia-
ganie przewodu. Jezeli efektywno$¢ wiercenn od-
nosimy do wielu wierconych otworéw, to dojdzie tu
jeszcze czynnik tatwego montowania i demonto-
wania zespotow.

W polskim wiertnictwie najbardziej rozpow-
szechniong metodg wiercenia jest metoda udarowa,
a w ostatnich czasach wprowadzamy w szerszym
zakresie — zwilaszcza do wiercen poszukiwaw-
czych — wiercenie obrotowe. Caly przebieg pro-
cesu wiercenia objety jest, jak juz zaznaczono,
dwoma zasadniczymi czynnosciami. Pierwsza z nich,
to samo obrabianie ztoza (jezeli mozna sie tak wy-
razi¢ w analogii do obrébki wi6rowej), drugg czyn-
noscig jest szereg pomocniczych wprawdzie, ale
wystepujacych czesto, operacji dzwigowych.

W iertniczy Zesp6t maszynowy musi zawierac
komplety mechanizméw, zapewniajgce mozliwos¢
wykonania tych czynnos$ci w sposéb racjonalny.

Rozpatrzymy te mechanizmy w ich szczegdtach
konstrukcyjnych, pod katem wplywu rozwazan
konstrukcyjnych na tempo wiercen.

I. Wiercenie udarowe

Technika wiercenia tg metodg jest prymitywna.
W naszym przemysle z uwagi na specjalne wa-
runki geologiczne, a moze réwniez wskutek naszego
przywigzania do metod starych i niedostatecznego
opanowania techniki nowoczesnej, metoda ta jest
powszechna. Dlatego krajowa produkcja sprzetu
szta dotychczas wytgcznie w kierunku zaspokojenia
naszego przemystu w narzedzia i maszyny udarowe.

Zasadniczg formg maszyny wiertniczej udarowej,
stanowi dostosowany do przewidywanych udzwi-
géw wyciag z wiezg i jako czes¢ wykonujagca bezpo-
$rednio prace wiercenia, mechanizm udarowy.

Cze$¢ wyciggowa i maszt wzgl. wieza wystepujg
przy wszystkich metodach wiercenia. Dla spraw-

1) Najlepiej pracujgcego przy danej metodzie i warun-
kach geologicznych, dostarczeniu do narzedzia przez ma-
szyne robocza odpowiedniej mocy, z dobraniem predkosci
i torow narzedzia.
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nego wiercenia udarowego duzy wplyw wywiera,
poza jakoscig samego narzedzia wiertniczego, sam
mechanizm udarowy. Skiada sie on w uzywanych
przez nas zurawiach z nastepujgcych czesci:

a) napedowy silnik (maszyna parowa, silnik spa-
linowy lub wybuchowy, silnik elektryczny);

b) transmisja obrotéw, zadaniem ktdrej jest
zwiekszenie momentu obrotowego silnika
w odniesieniu do czopa korby i nadanie
watowi korbowemu odpowiednich — w da-
nych warunkach wiercenia — obrotéw;

c) masa zamachowa, majgca utrzymac¢ ukiad
caty w pewnym okreslonym dla warunkéw
wiercenia interwale, tzw. stopnia niejedno-
stajnosci obrotow.

Zadaniem catosci uktadu jest przytozenie odpo-
wiednich sit i predkosci do narzedzia roboczego
i roztozeniel) dziatania tych parametréw w czasie,
w sposdb najbardziej zblizony do teoretycznego
prawa ruchu i zmian oporow technologicznych
przy wierceniu. W poszczegdlnych fazach wierce-
nia udarowego masa samego narzedzia (wzgl.
warsztatu) wspoétdziata wybitnie z uktadem, zamie-
niajagc dostarczong jej przez uktad energie w czasie
jej podrywu do gdry na energie uderzenia Swidra
0 dno odwiertu.

Technologia wiercenia uznaje warto$¢ nastepu-
jacych czynnikéw w efektywnym wierceniu:

a) masa roboczej czesci przyrzadu wiertniczego,

b) predkos¢ swidra (spadanie i podnoszenie), jako
czynnik zalezny od uktadu wiertniczego,

c) ilos¢ udardw, réwniez zalezna od konstrukcji
maszyny wiertniczej,

d) jako$¢ i forma ostrzy narzedzia wiertniczego.

Jezeli chodzi o ciezar $widra, to technologia wier-
cenia wymaga, by tzw. wzgledny ciezar, odniesiony
do dtugosci ostrza, odpowiadat twardosci poktadu
1to w tym sensie, ze poklady twardsze wymagaja
wiekszych mas. Operujgc przy pomocy ukfadu
udarowego masg $widra, nadajemy mu energie kine-
tyczng, ktora czeSciowo zamieniona zostaje na
prace wiercenia, czesciowo za$ rozchodzi sie w ma-
teriale swidra. Procentowy stosunek tego rodzaju
energii Swidra zalezy od doskonatosci zaostrzenia
ostrza i teoretycznie w wypadku skrajnego zate-
pienia ostrza energia kinetyczna spadajacego swidra
zuzyta zostanie catkowicie na odksztatcenie mate-
riatu narzedzia.

Rozwijajac dalej rzecz w teorii, dojdziemy do
teoretycznej wartosci tzw. maksymalnej wysokosci
spadania, po przekroczeniu ktdrej, jezeli ostrze jest
absolutnie tepe, nastgpi¢ moze przekroczenie na-
prezen dopuszczalnych w materii narzedzia. Nie-
zaleznie od tego, dobre wiercenie udarowe wy-
maga, by kruszenie poktadu zachodzito przy raczej
mniejszych udarach, ale za to efektywnych, beda-
cych nastepstwem spadania urzadzenia ze znacznej
wysokosci. Mozliwos$é osiggania tych znacznych
wysokosci zalezy od odpowiedniego dobrania szyb-
kosci podrywu i opadania i od wystepujacego w da-
nych warunkach zredukowanego — na skutek tarcia
narzedzia o $ciany otworu i wypetnienia tego
otworu urobkiem — przyspieszenia ziemskiego,

i) Ich konstrukcje zostaty obszernie oméwione w o0so-
bnej pracy autora na ten temat.
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wynoszacego S$rednio od 5—7 m/sek2 RoOwniez
wptyw na wysoko$é podrywu Swidra wywiera
lina wiertnicza. Jezeliby $wider poruszatl sie
w sposob doktadnie zgodny z ruchem rolki szarpa-
kowej, to wiercenia — w catym tego stowa zna-
czeniu — prawie by nie byto. Rzeczywisty ruch
rolki szarpakowej wyglada w ten sposdb, ze przy
jej ruchu w goére (odpowiada to opadaniu S$wi-
dra) w pierwszej czeSci swojej drogi przyspiesza,
pod koniec za$ tej drogi zwalnia. Gdyby po-
taczenie warsztatu z rolkg byto sztywne, otrzyma-
liboySmy w momencie udaru predkos$¢ Swidra
rébwng zeru.

Ta niekorzystna dla przebiegu wiercenia charak-
terystyka ruchu rolki szarpakowej jest zmieniona
dziataniem sprezystych, bezwitadnosciowych wy-
dtuzen liny, dzieki ktérej $wider uderza o dno
otworu z dostateczng predkoscia. Zresztag powiek-
szamy te korzystne wptywy liny przez stosowanie
amortyzacji w osadzeniach pociggaczy. Na samo
bezwitadnosciowe wydtuzenie liny mozemy wply-
waé maszynag wiertniczg przez regulacje popusz-
czania i liczby udaréw.

Z czym jest zwigzana liczba udaréw? Wielkos$¢ ta
odpowiednio dobrana ma nam zapewnié¢ predkos¢
koncowgq Swidra przy spadaniu o wartosci najbar-
dziej zblizonej do zredukowanej predkosci swo-
bodnego spadania. Czas spadania 7\ wzgl. podno-
szenia $widra T2 w warunkach teoretycznych wy-
nosi:

7&: Tg = - sek.

Jezeli uwzglednimy zachodzace w rzeczywistym
uktadzie udarowym zjawisko opdzniania wzgl.
przyspieszania korby wiertniczej, przez wprowadze-
nie wspoétczynnikdw nierownomiernosci obrotow,
wynoszgcych dla lekkich zurawi udarowych:

= 0,8 (opO6znianie),
a2 = 1,2 (przyspieszanie),
wtedy otrzymamy:

Tx = ﬁ sek.
n

T — T1 +2T2: Y sek.

Czas swobodnego spadania diuta z wysokosci
rownej skokowi korby s wynosi:

i= A 'ls, przy czym b — 5,5 m/sek2 jako warto$¢

zredukowana

"=24Vr, =24V i “ T

Przy pomocy wyprowadzonej formuly (zreszty
bardzo prostej) mozemy wyliczy¢ racjonalng ilosé
udaréw przy zadanym skoku korby, stopniu zwal-
niania korby i przyjetym zredukowanym przyspie-
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szeniu $widra. Warto zaznaczy¢, ze warto$¢ ta jest
inna dla wiercenia w itach (ok. 5,5 m/sek2) a inna
dla wiercenia w poktadach twardych (6,2 m/sek2).
Np. dla korby r = 0,5 m ilo$¢ udaréw w itach po-
winna wynosié

n= = 59 ud./min.
2,00 1

Pokrywa sie to zresztg z udarami ustalanymi na

czucie przez praktykéw wiertnictwa.

Zdajemy sobie sprawe, ze kilka rzuconych tu
uwag i cyfr nie jest wyczerpaniem mechaniki wier-
cenia. Swiadczg one jednak o tym, ze rozprze-
strzenione u nas mniemanie o wierceniu jako czyn-
nosci dajacej sie opanowaé wytgcznie przez prak-
tyke, jest przesadne i ze nalezatloby koniecznie na-
wroci¢ do badan nad sprawnos$cig wiercenia uda-
rowego, o ile oczywiscie mamy zamiar jeszcze czas
jaki$ wierci¢ tym systemem. Nie nalezy tego, co tu
o praktyce i teorii powiedziano, rozumie¢ w ten
sposob, ze intuicja i wyczucie wiertacza w wierceniu
nie jest potrzebne. Wiasnie takie ustawienie ma-
szyny, azeby poszczegblne parametry pracy maszy-
ny gwarantowaty najwyzsza sprawno$¢ przebiegu
produkcji, mozliwe jest tylko wtedy, kiedy obstuga
wyczuwa dobrze odnosne zaleznos$ci i potrafi przez
uregulowanie nastawialnych cze$ci mechanizmow
zapewni¢ warunki tej najwyzszej sprawnosci.

Azeby obstugujacy mégt wywiera¢ wptyw na
doskonato$¢ pracy maszyny wiertniczej, musi ta
maszyna by¢ odpowiednio konstrukcyjnie rozwig-
zana. W ukladzie wiertniczym, w tym najbardziej
wplywajagcym na sprawno$¢ zespotu elemencie,
my$l konstruktora ma duze znaczenie. Chodzi tu
gtéwnie o zapewnienie dostatecznej regulacji sko-
kow korby wiertniczej i jej dlugosci, mozliwosci
miekkiego popuszczania przewodu i — jako rze-
czy bodajze najwazniejszej — utrzymanie ukiadu
w pewnym ustalonym praktycznie przedziale nie-
rGwnomiernosci obrotow. Wymagamy od dobrze
zaprojektowanego uktadu wiertniczego, by wypo-
sazony byt w przektadnie obrotow, zezwalajgca na
fatwg zmiane ilosci udaréw $widra, azeby rozwig-
zanie geometryczne mechanizmu zamieniajacego
ruch obrotowy korby na ruch rolki $widrowej od-
powiadato wymaganym predkosciom i zmianom
predkosci w jej ruchu do géry i w doét, by popusz-
czanie przewodu odbywajace sie z reguty przy po-
mocy hamulcéw bebna $widrowego, moglo za-
chodzi¢ ,,z czuciem*®, bez $lizgania sie hamulcow
niepopuszczonych, by wreszcie ukiad byt dosta-
tecznie wyposazony w odpowiednie do charaktery-
styki ruchowej silnika napedowego masy zama-
chowe, zapewniajgce dostateczng szybko$¢ poder-
wania $widra z dolnego martwego potozenia.

Praktycznie rzecz biorgc, wiercenie powinno by¢
napedzane ze skrzyni biegow. Dobrze obstugi-
wana skrzynia w naszym zurawiu SM4 speknia
swoje zadanie, zwlaszcza jezeli pewna nieznaczna
nawet regulacja mozliwa jest w silniku. Warun-
kiem dobrej pracy skrzyni tancuchowej, jest od-
powiednie przedymensjonowanie tancuchéw, do-
ktadna obrobka prcfili kot tancuchowych, dobre
kapielowe smarowanie i — co bardzo wazne —
nalezyta obstuga.
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Jezeli chodzi o rozwigzanie tzw. szarpaka, wzgl.
wahacza, to istnieje ich kilka odmian. Normalnie
uktad ten powinien by¢ uzupetniony elementem
amortyzacyjnym (guma lub sprezyna stalowa) dla
powiekszenia wptywu bezwladno$ciowego i sprezy-
stego liny, wzgl. amortyzacja ta moze wystepowac
na blizszych silnikowi elementach przekiadni, np.
jak to ma miejsce w zurawiu SM4 — w pasie wiert-
niczym. Dlaczego upieramy sie do dzi$ przy tym
kosztownym i amortyzujagcym ciezko rozwigzaniu?
Budownictwo zna inne, ekonomiczniejsze elementy
amortyzujace, przy zastosowaniu ktérych budowa
uktadu wiertniczego nie bytaby skomplikowana
konieczng, duzg odlegtoscia przystawki korbowej od
zurawia. Nalezatoby moze sprébowac wierci¢ z tan-
cucha, a pewne wygtadzenie wzrostu sit stycznych
na korbie uzyskiwa¢ przy pomocy odpowiedniego
miekkiego osadzenia pociggaczy, wzgl. nawet stale
czynnych w wierceniu przedymensjonowanych
sprzegiet ciernych (jak np. u Trauzla).

Przytoczony tu przykiad stosowania poslizgu
pasa jako amortyzatora, jest jednym z licznych
przypadkow, Swiadczacych o pozostawaniu naszych
konstrukcji pod wptywami, niepopartej teorig bu-
dowy maszyn, praktyki wiertniczej. Klasycznym
przyktadem tego, ze wiertnicy nasi nie korzystajg
dotychczas z nowoczesnego budownictwa maszy-
nowego (specjalnie wiertnictwo udarowe) jest —
jak dotychczas — nie rozstrzygnieta u nas defini-
tywnie kwestja roli mas zamachowych w ukia-
dach udarowych, napedzanych réznymi silnikami.
Niektdrzy starzy praktycy wiertnictwa udarowego
twierdzg tak: ,Jezeli nasze uklady wiertnicze po-
zbawione bedg pasa jako elementu napedzajacego
korbe, jezeli do wiercen uzywaé¢ bedziemy innych
silnikéw niz parowe i to nie wyposazone w dodat-
kowe kota zamachowe, to wiercenie nie bedzie
sprawne. Uktady udarowe nie spetnig swojej roli
nalezycie jezeli bedg napedzane silnikami spalino-
wymi, wybuchowymi lub elektrycznymi, a, w kaz-
dym razie, aby stworzy¢ im jeszcze mozliwe do
ruchu warunki, nalezy wyposazy¢ je w odpowied-
nie dodatkowe kota zamachowe*. Twierdzenia te
nie sg zupetnie pozbawione racji. Rzeczywiscie
wiercenie z maszyny parowej ma swoje zalety, po-
niewaz naped ten ma bardzo korzystng charaktery-
styke regulacji obrotéw i mocy, przez co nie wy-
maga stosowania skrzyn biegéw. Nie znaczy to
jednak, by te same korzystne warunki ruchu nie
daty sie osiggngé przy zastosowaniu innych nape-
déw, ekonomiczniejszych z uwagi na wydatnie
mniejsze koszty ruchu. Tym niezupeinie stusznym
doswiadczeniom praktyki, teoria budowy maszyn,
a Scisle mowigc dynamika maszyn, przeciwstawia
wywaOd nastepujacy: ,,Strona robocza uktadu wiert-
niczego charakteryzuje sie pewnym ustalonym przez
technologie wiercenia réwnaniem ruchu narzedzia,
przy czym ruch ten i przytozone do narzedzia sity,
dostarczane sg przez maszyne roboczg zespotu. Na
pokonanie tych sit, zwanych oporami technologicz-
nymi i innych sit wystepujacych w ogniwach ma-
szyny roboczej (tarcie, sity ciezkosci ogniw, sity
masowe), rozwija silnik napedowy pewng moc,
ktéra produkowana jest rGwniez wg pewnego row-
nania, przedstawionego wykres$lnie, jako charak-
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terystyka ruchowa napedu. W ukiadzie rzeczywis-
tym, jakim jest udarowy uktad wiertniczy, specjal-
nie silnie wystepuje na przestrzeni jednego obrotu
korby, niedopasowanie chwilowych mocy silnika
do wystepujacych sit i predkosci narzedzia. Dlatego
na przestrzeni obrotu korby zmienia ona swojg
predkos¢ katowa, a tym samym i zwigzany z nig
transmisjg wat silnika obraca sie z niestalg iloscig
obrotéw. Na skutek kolejnego przyrostu i obnizki
predkosci, wszystkie bedace w ruchu elementy (ko-
ta, taficuchy, kota tancuchowe), dziatajgc swoimi ma-
sami, powodujg wystepowanie sit masowych. Jezeli
silnik napedowy dobraliSmy odpowiednio, to po-
mimo wystepowania nieréwnomiernosci predkosci
katowej korby, liczba obrotow tej korby bedzie
stata. Jezeli podsumujemy czynne w catym ukladzie
momenty, zredukowane np. do watlu korbowego,
otrzymamy wykres ilustrujgcy rozkiad tzw. mo-
mentu zbednego jako nadwyzki wzgl. niedoboru
w ukiadzie momentu obrotowego. Moment ten
moze mie¢, w pewnych przedziatach predkosci
katowej korby, wartos¢ dodatnig lub ujemng. Jego
przebieg Swiadczy o pewnej nierdwnomiernosci
ruchu uktadu jako catosci. Jezeli znamy wymagany
technologig wiercenia (predkos$cig podrywu $widra)
wspotczynnik nieréwnomiernosci obrotdéw, potra-
fimy, przez dodanie do ukfadu dodatkowych mas
zamachowych, utrzymaé zespdét w pozadanym sto-
pniu jednostajnosci ruchu®.

Stad wyptywa wniosek, ze poza napedem paro-
wym nadajg sie do wiercenia rownie dobrze i inne
napedy, a nawet silniki wielocylindrowe spalinowe
lub wybuchowe, a specjalnie elektryczne; wyma-
gaja one stosowania k6t zamachowych do wiercenia
W mniejszym stopniu anizeli maszyna parowa lub
nawet nie wymagajg tego wecale.

Ustalenie owych mas zamachowych dla utrzy-
mania jednostajnosci, wymaganych potrzebami
wiercenia, przy pomocy metod dynamiki maszyn,
jest w praktyce utrudnione poniewaz:

1) wraz z postepem wiercenia zmienia sie masa
odpowiadajacego danym dymensjom zaruro-
wania i twardosci poktadu urzadzenia wiertni-
czego; réwnolegle z tym ulega rowniez zmia-
nie warto$¢ koniecznych dodatkowych mas
zamachowych;

2) wielkos$¢ tych mas zalezy réwniez od rodzaju
napedu, a nawet juz przy jednym rodzaju na-
pedu zalezy jeszcze od dobrania mocy i ro-
dzaju silnika.

Niemniej jednak, jezeli prowadzenie wiercen
udarowych ma szanse na jaki$ dluzszy jeszcze czas,
nalezatoby uja¢ przygotowanie konstrukcji maszyn
udarowych (niezaleznie od koniecznych badan nad
ksztattem narzedzi) w sposob nastepujacy:

1. Zrewidowa¢ dotychczas obowigzujace, zastrze-
zenia praktyki wiertniczej, odno$nie rozwigzan
konstrukcyjnych udarowych maszyn wiertni-
czych.

2. Przeprowadzane juz w terenie uruchamianie
wiercenn z napedami nieparowymi przyjac za
stuszne i po ustaleniu najlepszego typu silnika
elektrycznego i spalinowego (z uwagi na moc,
obroty i wspotczynnik przecigzenia), innego dla
wiercen ptytkich (do 800 m) i $rednio giebokich
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(powyzej 800 m), zaprojektowac konstrukcje
nowoczesnych zurawi udarowych (w typie
ptytkim ew. SM4), przy czym specjalng uwage
poswieci¢ wyposazeniu maszyny, w odpo-
wiednio do charakterystyki silnika i przewidy-
wanych dymensji dobrane masy zamachowe
(moze zreszta przy pewnych typach silnikow
elektrycznych nie bedg one potrzebne).

3. Umozliwi¢ w spos6b stopniowy albo ptynny
regulacje mas zamachowych ukiadu udaro-
wego, dla dostosowania go do zmiennych
gtebokosci wiercenia. Sprawa ta jest dosc
skomplikowana, niemniej jednak, gdyby udato
sie nam jg rozwigza¢, prawdopodobnie zni-
ktoby uprzedzenie do wiercenia z innymi na-
pedami niz parowy.

4. W celu przesadzenia kwestii przewoinosci,
przeanalizowa¢ nasze mozliwosci transporto-
we, w odniesieniu do transportu maszyn wiert-
niczych na samochodach i ew. przejs¢ na kon-
strukcje przesuwne na ramie, nadajgce sie do
fatwego przewozenia na dalsze odlegtosci na
samochodach wzgl. platformach samochodo-
wych.

Przywigzanie praktykéw wiertnictwa do kon-
strukcji na wiasnych podwoziach, wydaje sie
pochodzi¢ z czasow dawniejszych, Kkiedy
poszczegOlne przedsiebiorstwa naftowe nie
dysponowaly transportem zmotoryzowanym,
tak jak obecnie.

Dzi$, kiedy przewozimy nawet przewozne
Zurawie na platformach samochodowych, pod-
wozie zurawia stuzy do transportu od otworu
do otworu. Dla tego celu nie optaca sie budo-
waé osobnych podwozi po to, by w okresie
odpowiadajagcym zywotnosci zurawia (kilka
lat) przewiez¢ nimi zuraw kilkakrotnie na te-
renie tej samej sekcji.

Il. Wiercenie obrotowe

System ten jest na gigantyczng skale rozpo-
wszechniony za granicg, a zwlaszcza w Zwigzku
Radzieckim, Osiggane tam postepy wiercenia Swiad-
czg 0 wyzszosci tego systemu nad innymi, o wy-
sokiej sprawnosci stosowanych w nim zespotéw
maszynowych. Rozwinieciem tego systemu sg, sto-
sowane w ZSRR, turbowierty (turbobury) i elektro-
wierty, znajdujgce sie jednak, mimo wprowadzenia
ich do planow wiercen, w stadium préb i badan
naukowych.

Jezeli nasze warunki na to pozwalajg, powin-
nisSmy jak najszybciej przej$¢ na obrotowy system
wiercenia.

Na postep wiercen systemem obrotowym wpty-
waé mozemy miedzy innymi przez:

1) racjonalne dobranie formy narzedzia,

2) zastosowanie celowych konstrukcji maszyny
wiertniczej obrotowej, przetwarzajacej ener-
gie napedowa na roboczy ruch narzedzia
(obrotowy) i pokonanie towarzyszacych wier-
ceniu operacji wyciggowych z transportem
ptuczki wigcznie.

Przy wierceniu obrotowym, jako najpowszech-

niejszej obecnie metodzie w $wiecie, uzywany jest
caty szereg typow narzedzi, umozliwiajacych szyb-
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kie wiercenie w réznych warunkach geologicznych.
W tej dziedzinie technika osiggneta powazne rezul-
taty i analogicznie do narzedzi w obrébce widrowej,
szerokie zastosowanie znalazty stopy spiekane, lane
i steliity, ktérymi utwardza sie ostrza narzedzi obro-
towych.

Mozna powiedzie¢, ze technika wiercenia obro-
towego opanowata juz konstrukcje narzedzi i jedyng
trudnoscig, jaka stoi przed przemystem naftowym
w tym zakresie, jest przyswojenie sobie metod
produkcji tych narzedzi. Zreszta, pewne proby
Z produkcjg wysokiej klasy narzedzi obrotowych
w kraju mamy juz poza sobg i zakofAczyty sie one
wynikiem pomysinym.

Aktualna natomiast dla naszego przemystu jest
konstrukcja zespotéw uzywanych do wiercenia
obrotowego, ktérych produkcje zamierzamy w wy-
starczajacej skali uruchomi¢ w najblizszych latach.

Wi iertniczy zesp6t obrotowy sktada sie z naste-
pujacych czesci:

1) silnik lub bateria silnikdw napedowych,
2) przektadnia obrotow i momentéw,

3) beben wyciggowy,

4) stot, pompy, wieze i maszty.

Omowimy kolejno, jakim wymaganiom powinny
odpowiadac trzy pierwsze elementy konstrukcyjne;
czwartemu elementowi bedzie poswiecone osobne
opracowanie.

1. Silnik

Jezeli chodzi o charakterystyki silnikdw, to naj-
bardziej odpowiada warunkom pracy zespotu obro-
towego naped elektryczny i parowy. Silniki elek-
tryczne regulowane wigczaniem w obwod rotoru
dodatkowych oporéw, majg charakterystyke bliska
charakterystyki maszyny parowej, doskonatej jak
wiadomo dla napedu zurawi. Trudno$¢ w zastoso-
waniu napeddw elektrycznych do wiercenn obroto-
wych na szersza skale polega na tym, ze na ogo6t
rozwiercane tereny nie sg jeszcze zelektryfikowane,
a w naszych warunkach dochodzi jeszcze do tego
brak odpowiedniego sprzetu elektrycznego.

Nowoczesny naped parowy odznacza sie zale-
tami, jak prostota obstugi, praktycznie nieograni-
czone mozliwosci przecigzania, rewersyjnos¢ i sze-
roki zakres regulacji obrotow. Niestety naped ten
odznacza sie takze najwiekszym ciezarem urzgdze-
nia, odniesionym do jednostki produkowanej mocy
i najbardziej nieekonomicznym zuzyciem paliwa na
jednostke mocy. Np. urzadzenie rotacyjne o zdol-
nosci ok. 1500 m z napedem parowym wymaga
zainstalowania 4 kottéw, z ktérych kazdy ma 80 m2
pow. ogrzewalnej, jednej lub dwéch maszyn paro-
wych dla napedu wyciggu o mocy od 150—300 KM
i dwdch pomp parowych. Miesieczne zuzycie pa-
liwa w takim zespole dochodzi do 200000 Nm3
gazu, o ile naturalnie ten rodzaj paliwa mamy do
dyspozycji. Ciezar zespotu dochodzi do 80 t. Je-
ZelibySmy chcieli ten rodzaj napedu rozpowszech-
ni¢, to pomimo jego wybitnych zalet zwigzanych
Z charakterystyka, rozrzutno$¢ paliwa musiataby
przesadzi¢ sprawe na niekorzysS¢ pary.

W przemysle zagranicznym uzywa sie wprawdzie
tego napedu, zwitaszcza dla najwiekszych gtebokosci,
w Zwigzku Radzieckim ilo$¢ czynnych napedow
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parowych w wierceniu obrotowym dochodzi do
25%.

W ostatnich czasach stosuje sie szeroko do na-
pedu zespotow obrotowych silniki spalinowe
(syst. Diesel), w zagranicznych przemystach specjal-
nie nawet dla celow wiertnictwa budowane, w wy-
konaniach lekkich, na specjalnych przesuwnych ra-
mach. W poréwnaniu z parowymi zespotami wiertni-
czymi, zespoty napedzane Dieslami sg lzejsze 5—4
razy i nie zuzywajg wiele wody, co rowniez jest
wazne w pewnych terenach.

400
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Wadg silnikéw spalinowych w warunkach wierce-
nia obrotowego jest ich mata zdolnos¢ przecigzania,
stalo$¢ rozwijanego momentu obrotowego przy
zmianie obrotéw i niemoznos$¢ uzyskania obrotéw
»wstecz®.

W odroznieniu od maszyny parowej w silniku
spalinowym, moment obrotowy M prawie nie
zmienia sie ze zmiang iloSci obrotow. Wykres
(rys. 1) ilustruje réznice charakterystyk ruchu 5-ch
wymienionych typow napedéw (zmiana obrotow n
wyrazona jest w procentach).

Jezeli wzrasta obcigzenie, nastepuje spadek pred-
kosci podnoszenia i odpowiednie zmiany momen-
tow. Zar6wno maszyna parowa, jak i silnik elektrycz-
ny dysponujg pewnym doptywem medium, niosg-
cego energie w statej ilosci w odniesieniu do jedne-
go skoku, czy tez obrotu. W silniku spalinowym
energia chemiczna zamienia si¢ na mechanicznag,
przez spalenie okreslonej iloSci paliwa wewnatrz
cylindra.

Rys. 2 przedstawia wykres wewnetrznej charak-
terystyki silnika spalinowego. Wida¢ z tego wy-
kresu, ze moment skrecajagcy Me, odpowiadajacy
maksymalnemu znaczeniu rozwijanej przez silnik
mocy Ne, mniejszy jest od maksymalnej wartosci

momentu obrotowego. Stosunek K = — na-

zywa sie wspotczynnikiem dostosowania sie silnika
do zewnetrznych obcigzehA. Dla silnikéw spalino-
wych wynosi on ok. 1,2. Ta niewielka stosunkowo
wartos¢ wspotczynnika K objawia sie w ruchu ko-
niecznos$cig stosowania skrzyni biegow i jest zasad-
niczag wadg silnikow spalinowych w ich zastosowa-
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niu do wiertnictwa. W kazdym razie silniki spali-
nowe wolnobiezne nadajg sie do naszych celow
lepiej nie tylko dlatego, Ze majg wiekszg zywot-
nosé, ale tez dlatego, ze majg korzystniejszy wspot-
czynnik K w pordwnaniu do silnikoéw szybkobiez-
nych.

Nalezy tu zaznaczy¢, ze technika budowy sil-
nikbw nawraca ostatnio do koncepcji napedow pa-
rowych, ktore pod wzgledem charakterystyki i zu-
zycia paliwa doréwnujg szybkobieznym silnikom

n/min.

Rys. 2

spalinowym i nawet sg proby zastosowania ich do
ciezkich automobili.

| dalej nalezy stwierdzi¢, ze z uwagi na trud-
nosci w opanowaniu napedu elektrycznego (brak
urzadzen i brak odpowiednich sieci) i parowego
(niski stopieA sprawnos$ci ruchu), motory Diesla
sg najbardziej w wiertnictwie obrotowym rozpow-
szechnione.

Zdecydowanie sie na ten typ silnika byto punk-
tem wyjsciowym dla zatozen konstrukcyjnych
w projektowaniu zespotow wiertniczych. Zurawie
obrotowe, napedzane elektrycznie w odpowiednich
uktadach, nie potrzebowatyby zawiera¢ w sobie
catego szeregu elementow maszynowych, zada-
niem Kktérych jest poprawi¢ owg, niekorzystng dla
naszych warunkéw, charakterystyke ruchu. Dla
lepszego dopasowania charakterystyki Diesla do
wiercenia, dla nadania mu wiekszej elastycznosci,
stosujemy odpowiednie rozwigzania czesci posred-
niczacej pomiedzy silnikiem, a roboczymi maszy-
nami zespotu, jak zuraw, stot.

Wyposazenie wiercenia obrotowego w naped
dobrze speinia swoje zadania wtedy, kiedy catko-
wita moc zainstalowana podzielona jest na dwa,
trzy lub nawet, cztery silniki, napedzajace jedng
transmisje. Taki rozdziat pozwala w spos6b racjo-
nalny wykorzystywac silniki na przestrzeni zmien-
nych warunkéw wiercenia. Catkowita moc zainsta-
lowana zuzywana jest na napedzanie dwoch zasad-
niczych czesci zespotu — wyciggu do zapuszczania
i wyciggania rur okfadzinowych i pluczkowych
i podzespotu stét-pompy, wykonywujacego czyn-
nosci wiercenia.

Moc na operacje wyciggowe

Okres$lona jest ona ciezarem przewodu (lub rur
oktadzinowych) i sitami tarcia wystepujgcymi
w czesciach maszyny, usytuowanych miedzy silni-
kami a hakiem i sitami tarcia rur o $ciany otworu.
Przy obliczaniu mocy potrzebnej na pokonanie
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tych sit, trzeba przewidzie¢, ze silniki spalinowe,
uzywane najczesciej przy wierceniach obrotowych,
maja stosunkowo maty wspoétczynnik przecigzal-
nosci, dlatego zatozy¢ trzeba ok. 20% mocy na
pokonanie bezwtadnosci urzagdzenia i podnoszonego
ciezaru. Jezeli warto$¢ ta nie jest w konstrukcji
przewidziana, moze sie zdarzy¢, ze silniki ,,nie bio-
rg*“ teoretycznie dobrze przeliczonych obcigzen.
Przy réwnoczesnej pracy dwu tub trzech silnikow,
dosy¢ trudne jest osiggniecie synchronizacji ich
pracy, poniewaz zawsze bedg pewne rdznice we
wstrzykach, regulacji i obrotach, co powoduje, ze
w pewnych okresach jeden silnik ,,popedza“ drugi.
W $lad za tym, moc dwu silnikéw nie jest réwna
ich sumie i dlatego konieczne jest tu wprowadze-
nie pewnego wspotczynnika nieréwnomiernosci
ruchu silnikéw, wynoszacego r) — 0,9.

W ten sposéb, moc potrzebna do napedu zura-
wia w normalnych warunkach jego pracy wyniesie:

G — ciezar podnoszonej kolumny w kg,

v — predko$¢ podnoszenia w m/sek.,

r] — sprawno$¢ catego urzadzenia od transmisji
napedowej do haka.

Jako wielko$¢ wyjsciowa do obliczen przyjmuje-
my wage najciezszej kolumny rur ptuczkowych, Swi-
dra, obcigznikéw, kwadratowki, haka, gtowicy
i kragzkow dolnych olinowania, wzglednie, jezeli
rury okladzinowe przewyzszajg ciezar przewodu,
to zakladamy ciezar tych rur.

Obliczony ciezar statyczny uzupetniamy 20%
dodatkiem, zwanym ,obliczeniowg charakterysty-
ka rur®, uwzgledniajgcym mozliwe sity tarcia rur
0 Sciany otworu. Predko$¢ podnoszenia w nowo-
czesnych zurawiach nie powinna by¢ nizsza od
0,2 m/sek., przy czym maksymalna predko$é’osia-
gana przy podnoszeniu pustego elewatora, powinna
dochodzi¢ do 1,5 m/sek. Wielko$¢, ta ograniczona
jest wzrastajagcymi z nig sitami dynamicznymi w li-
nie, bebnie i watach wyciggéw. Posrednie pred-
kosci dobieramy, kierujac sie osiggnieciem mozli-
wie najmniejszego czasu podnoszenia przy zadanej
ilosci biegow.

Moc potrzebna do wiercenia

Sktada sie ona ze skiadowych:

a) moc na obracanie masy stotu,

b) moc na obracanie przewodu w otworze,

c) moc na wiasciwe wiercenie i pokonanie opo-
réow tarcia w ztozu.

Doktadne okreslenie tych wielkosci jest wiasci-
wie niewykonalne, poniewaz operujemy wieloma
niewiadomymi, przy czym specjalnie dla okresle-
nia energii zuzywanej na samo wiercenie korzystamy
z przyjetych statych i wspétczynnikow.

Rownanie mocy catkowitej:

N = Ns --Nr + Nw -fNt KM

Ns — moc na pokonanie opordw mechanicznych

stotu i transmisji napedzajgcej stot,

Nr — moc zuzyta na ,jatowe“ obracanie prze-

wodu,
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Nw — moc czystego wiercenia,
Nt — moc potrzebna na pokonanie tarcia prze-
wodu i narzedzi o rury i pluczke.

Dominujgce znaczenie w tych skiadowych ma
moc oddawana na obracanie przewodu, podczas
gdy skfadowe Ns, Nw majg warto$¢ dosy¢ ustalong
w danych warunkach wiercenia. Wielko$¢ mocy
zuzywanej na obracanie przewodu zalezy od gtebo-
kosci wiercenia, dymensji zerdzi ptuczkowej i $red-
nicy rur oktadzinowych, gestosci ptuczki i obrotow
stotu. Jezeli obroty stotu osiggajg wartosci wysokie
przy duzych gtebokosciach, znaczna cze$¢ zainsta-
lowanej do wiercenia mocy jest nieuzyteczna, wy-
nosi ona:

Nr -c.D.L,nm KM
c— stata doswiadczalna wynoszagca 7,8 . 105,
D — $rednia zerdzi,
L — dtugos¢ kolumny zerdzi,
n — obroty przewodu na min.,
m— wyktadnik potegowy réwny 1,7.

Z réwnania wynika, ze mozemy forsowaé wier-
cenie przez powiekszenie liczby obrotow tylko do
pewnej granicy, poniewaz dalszy wzrost liczby
obrotéw prowadzi do powiekszenia mocy ,jatowej"
i spadku mocy na czyste wiercenie. W pewnych
granicznych warunkach dojs¢ mozemy do tego,
Ze catkowita zainstalowana moc bedzie zuzyta na
obracanie przewodu, przy czym zabraknie jej na
operacje wiercenia.

Wg danych doswiadczalnych dla zainstalowanej
mocy N 250 KM, przy statej ilosci obrotow,
rozdziat tej mocy, w zaleznosci od gtebokosci
otworu, wyglada nastepujgco:

Obroty Gieb.

- . Ns-j-Ni- Nw Nt N
state wiercenia
300 400 do 22 9S 250
260 600 152 1S SO 250
200 1300 166 14 50 250
130 2700 208 S 34 250

Moc do napedu pomp ptuczkowych

Tu nalezy podkresli¢, ze duzy wplyw na jej
wielko$¢ wywiera konstrukcja zwornikdw. W zwigz-
ku z tym nalezy mozliwie unika¢ stosowania zam-
kéw' ,Regular”, stwarzajagcych duze opory prze-
ptywu ptuczki i zwigzane z tym powiekszenie mocy
pompowania.

2. Przektadnia obrotéw’ i momentow

Technika zna 6 sposoby przenoszenia mocy
rozwijanej przez nieelastyczne silniki. Sg to:
a) przeniesienie mocy na drodze elektrycznej,
b) przeniesienie mocy przez przektadnie mecha-
niczne,
¢) hydrauliczna przektadnia (hydrotransforma-
tor).

System Leonarda

Stosowany w ZSRR i Ameryce system ten po-
zwala na osiggniecie w maszynie roboczej ideal-
nych warunkow pracy, zblizonych do napedéw
parowych. W Zwigzku Radzieckim system ten
pracuje w schematach osobnych dla wiercenia
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i operacji wyciggowych. Dla wiekszej elastycznosci
Zespolty sag montowane w ten spos6b, ze silniki
pierwotne napedzajg po dwa generatory réznej
mocy, pozostajacych wzgledem siebie w stosunku
1:15. Eksploatacja tego systemu jest niewygodna
Z uwagi na wysokie koszty inwestycyjne i mierny
wspotczynnik sprawnosci catosci, koniecznos$¢ in-
stalowania skomplikowanej aparatury i kolektoro-
wych silnikéw pradu statego, trudno znoszacych
warunki pracy w otwartych pomieszczeniach szy-
bowych.

Przektadnie mechaniczne

Trzeba przyzna¢, ze jak dotychczas, wysitki
wytworni  sprzetu wiertniczego poszty gtownie
w kierunku dostatecznego opanowania budowy
mechanicznych przektadni i to takich, ze
stosujgc je mozna byto bez strat dla wygody ruchu
wyprze¢ w znacznej mierze napedy parowe. Pa-
mieta¢ musimy, ze nie chodzi tu nam o samg
skrzynie biegow. Elementem poprawiajagcym cha-
rakterystyke silnika Diesla jest takze sprzegto,
wzglednie bateria sprzegiet, wptywajgcych na cha-
rakterystyke ruchu w pewnych jego fazach. Naj-
powszechniej uzywane sg tafcuchowe skrzynie bie-
goéw, przy czym ilos¢ tych biegébw w nowoczesnych
zurawiach osigga 6 (co jest juz pewng przesady).
Dla rewersowania skrzynia zawiera réwniez biegi
wstecz (najczesciej 2). lIstniejg réwniez skrzynie
0 kotach zebatych — mniej przydatne z uwagi na
sztywnos$¢ przenoszenia momentow—w warunkach
wiercenia. Skrzynia biegdw w zurawiu obrotowym
dopasowuje charakterystyke silnika do czesci wy-
ciggowej zespotu i pozwala na zmiane obrotow'
stotu. Zachodzace w czasie wiercenia operacje wy-
ciggowe, majg wprawdzie charakter czynnosci po-
mocniczych, ale czas na nie stracony jest powazng
pozycja w szybkosci wiercenia. Konstrukcja zura-
wia powinna by¢ tak przygotowana, by ten stra-
cony w wierceniu czas ograniczy¢ do mozliwego
minimum, co jest mozliwe wtedy, gdy zainstalowa-
na moc przeznaczona do tych operacji bedzie
w petni wykorzystana. Cechg charakterystyczng
zurawi wiertniczych jest to, ze obcigzenia na haku
zmieniajg sie z giebokoscig otworu i ze np. przy
wycigganiu zerdzi obcigzenie bebna linowego ma-
leje w regularny sposdb, az do wartosci praktycznie
zerowej, odpowiadajgcej wyciggnieciu narzedzia
wiertniczego. Obcigzenie haka jest wiec funkcja
dtugosci pozostajgcego w otworze przewodu:

G —x.q
X — diugos¢ przewodu,
g— waga 1mb przewodu.
Moc potrzebna na podniesienie przewodu wynosi:

Jezeli zatozymy, ze predkos$¢ podnoszenia jest
proporcjonalna do ilosci obrotéw' bebna (co w przy-
blizeniu mozna przyjac€), to wyrazenie to mozna na-
pisa¢ w innej formie:

¢ — liczba stata.
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Z réwnania tego widzimy, ze azeby moc zuzywang
na podnoszenie utrzymac¢ przy wartosci statej, na-
lezy Zubytkiem ciezaru G powieksza¢ obroty bebna,
atym samym i predkosci podnoszenia. Jezeli w row-
nanie wprowadzimy moment obrotowy silnika na-
pedowego i jego obroty, to otrzymamy:

NKr— M_g_n przy zatoZeniu, ze. rj — const.
J

B — liczba stata.

Jezeli w czasie wyciggania przewodu wykorzy-
sut,jemy w petni moc silnika N = const., to:

M .n = const.

Zadaniem mechanicznej skrzyni biegéw jest umoz-
liwienie stopniowego dobierania ilosci obrotow.

Jezeliby nasz zuraw mial tylko jedng predkos¢
wyciggowsg, to tzw. wspotczynnik wykorzystania
mocy wyniostby ¢= 0,5, tzn. ze na wyciagniecie
kolumny zuzylibySmy 2 razy wiecej koniogodzin,
niz w przypadku idealnej charakterystyki nape-
dowej, zezwalajagcej na bezskokowe, nieograniczo-
ne dobieranie wartosci M w zaleznosci od n.

Wykres zaleznosci zuzywanych mocy w czasie
operacji wyciggowej zawiera linie prostg a, odpo-
wiadajgcg dziataniu zurawia z jedng predkoscig
podnoszenia i linie tamang b, przedstawiajgcg zmia-
ne mocy podnoszenia w stopniowej skrzyni 4-bie-
gowej. Widzimy, ze czas tx jest znacznie diuzszy
od sumy czaséw tx + t2 -fi3 + £ (tys. 3).

Doswiadczenia i obliczenia odnoszace sie do
optymalnej ilosci biegéw, przeprowadzane przez
Wirnowskiego, pozwolity stwierdzié, ze podwyz-
szenie iloSci biegébw ponad 4, mija sie w praktyce
z celem. Dla 4-ech biegow wspotczynnik wyko-
rzystania mocy <= 0,8, co znaczy, ze 80 % roboczo-
godzin wytwarzanych przez silnik zamienione zo-
staje, przy zastosowaniu 4-ech biegéw, na prace
podnoszenia. Przy podwyzszeniu ilosci biegow do
6, — 0,854, co, jezeli sie zwazy znaczne skompliko-
wanie budowy skrzyni, nie jest praktycznie opta-
calne. Mozemy wiec uwazaé, ze zastosowanie do
zurawia obrotowego skrzyni biegéw o 4-ech szyb-
kosciach, wyczerpuje zagadnienie ekonomii zu-
zZycia mocy na operacje wyciggowe, o ile oczy-
wiscie eksploatacja takiej skrzyni przebiega¢ bedzie
prawidtowo.

Trzeba stwierdzi¢, ze terazniejszo$¢ naszego za-
mierzonego uruchomienia krajowej produkcji sprze-
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tu rotacyjnego i wyniklych stad probleméw kon-
strukcyjnych, lezy, miedzy innymi, w trafnym roz-
wigzaniu poruszonego zagadnienia, skomplikowa-
nego jeszcze o tyle, ze nie dysponujemy ustabilizo-
wanymi dostawami silnikéw w odpowiednich ty-
pach. Jezeli produkowane przez nas zurawie bedg
miaty dobrze rozwigzane mechaniczne przeniesie-
nia od silnikéw na wyciagi i dodana do tego bedzie
fachowa obstuga tych przeniesien, ktora potrafi
Z nich wydoby¢ najkorzystniejszy w danych wa-
runkach wspétczynnik wykorzystania mocy, to
pomimo napedzania ich silnikami z nieodpowied-
nig dla wiercenia charakterystyka, bedzie ono prze-
biegato sprawnie.

Wazng czescig przektadni mechanicznej jest
sprzegto cierne, ktdre w najnowszych wykonaniach,
jako sterowane powietrzem lub poslizgiem hydrau-
licznym, jest wbudowane wprost w silnikach. Naj-
czesciej jednak dla wiercen buduje sie specjalne
przystawki dla baterii silnikow, ktore na przedtuze-
niach watow silnikdw majg ztgczone na state z tymi
watami tarcze paskow klinowych lub kotfa tancu-
chowe, faczace silniki ze sobg, oraz sprzegta cierne
z dociskiem powietrznym, zezwalajgce na miekkie
za- i wylgczanie silnikéw baterii. Niezaleznie od tego
sam zuraw wyposazony jest zwykle w kilka takich
sprzegiet dla manipulowania szybkosciami i do
wigczania bebna i stotu.

Omowiona wyzej przektadnia momentdw i obro-
tow pozwala w praktycznie wystarczajgcych gra-
nicach na przeprowadzenie operacji wyciggowych
w sposéb racjonalny. Nie odnosi sie to jednak do
wymagan, jakie stawiamy przektadni w czasie sa-
mego wiercenia. Konstrukcja i budowa urzadzen
tego typu jest w dzisiejszej technice opanowana
i przy stosowaniu rdznych kombinacji sprzegiet
ktowych i ciernych stosuje sie je powszechnie.

Przektadnie hydrauliczne

W roku 1926 uruchomiono pierwszy na Swiecie
zesp6t do wiercenia obrotowego, napedzany silni-
kami Diesla, przenoszacy energie napedowg przy
pomocy przektadni hydrodynamicznej pa-
tentu ,Lehmann®, ktérg odrézni¢ nalezy od uzy-
wanego juz dawniej sprzegta hydraulicznego, uzy-
wanego w miejsce normalnych sprzegiet ciernych.
W tym samym czasie na polach naftowych w Mek-
syku i Rumunii wyprébowano hydrodynamiczng
przektadnie systemu ,,.Schwartzkopff-Huwiler", jako
transmisje w zespole obrotowym, napedzanym sil-
nikami elektrycznymi pradu zmiennego mocy ok.
200 KW. Proby zakonczyty sie wynikami zdecydo-
wanie pozytywnymi, poniewaz osiggnieto w ze-
spole — napedzanym silnikami o sztywnej charak-
terystyce — idealng charakterystyke ruchu, do-
stosowujacg sie z tatwoscia do nieustannie zmien-
nych obcigzen w poszczeg6lnych fazach wiercenia.
W zespotach tych silnik byt bezposrednio pota-
czony z pierwotnym watkiem przekiadni hydro-
dynamicznej, ktérej wal wtérny przenosit moment
obrotowy #taricuchem na beben wyciggowy i stot,
przy czym w odroznieniu do mechanicznych prze-
ktadni odpadty sprzegta ktowe i cierne.

Rysunek 4 przestawia schemat dziatania hydro-
dynamicznej przektadni systemu ,,Lysholm-Smith".
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W skiad systemu wchodzi pompa ttoczaca ciecz
i turbina o trzech stopniach. Pompa jest napedzana
silnikiem, ktory rozwija state obroty. Ciecz tloczona
na topatki i kierownice turbiny oddaje na jej wat
energie i powraca do pompy. Regulacja odbywa sie
samoczynnie przez obrot topatek kierownicy w za-
leznosci od wielkosci momentu czynnego po robo-
czej stronie zespotu.

Regulacja ta moze doprowadzi¢ do tego, ze wat
turbiny zostanie niejako zahamowany przez odpo-
wiednie ustawienie topatek, co w praktyce pozwala
na utrzymanie ciezaru na bebnie, dzieki przepty-
wowi ttoczonej, przez obracajacg sie ze statymi obro-
tami pompe, cieczy w topatkach wirnika i kierow-
nicy.

Oprécz tych zalet (tzn. samoczynnego i bezskoko-
wego dopasowania czynnos$ci do istniejgcych obcig-

Turbina

Rys. 4

zen), hydrodynamiczna przekfadnia pozwala na to,
by nieuniknione w ruchu wiertniczym nadmierne
obcigzenia, wystepujace zwiaszcza w samym wier-
ceniu, nie dziataly twardo na przewo6d wiertniczy,
na przewod mechaniczny i silnik.

Na ogét mato zdajemy sobie sprawe z tego, do
jakich znacznych wartosci dochodzg sity masowe,
wystepujace przy nagtym uderzeniu ostrza swidra
o twardszy w jakim$ miejscu poktad. Rozpedzona
wowczas normalnymi obrotami masa przewodu
dziata bardzo wielkg sitg masowg, wplywajaca
ujemnie na przewdd i mechanizmy, napedzajgce
ten przewdd. WeZmy dla przyktadu mase 30mb
obcigznika 658" o ciezarze ok. 6000 kg, wynoszaca:

m— 6000 kg sek2

9,81 m
Jezeli ta masa, z uwagi na odchylenia od osi otworu,
przeniesie swdj srodek ciezkosci na odlegtos¢ np.
ok. 5 cm, to jej predkos¢ obwodowa przy 100 obro-
tach stotu, odniesiona do $rodka masy wyniesie:

0,1.3,14.100 -
Vm = ="0,52m/sek.

~ 600

Przyjmujac dalej, ze Swider o Srednicy 270 mm,
na skutek natrafienia na bardzo twardg skale, za-
trzymuje sie gwattownie na przestrzeni 7 mm ob-
wodu, jaki zakre$la ostrze, otrzymamy droge srodka
masy:
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s —?%—8,2 mm

£ 00022

0.52 0,0042 sek.

Czas zatrzymania t

. S 0,0022
Srednie przysp. p = -p=* 0,00001764 -125 m/sek.2

Wywotana tym przyspieszeniem sita masowa, po-
chodzaca od masy samych tylko obcigznikéw, wynosi:

m

_ep 300. 125 - 37500 kg
Wywotany nig dodatkowy moment obrotowy:
M — 57500 .5 = 187000 kg/cm

To krotkie przeliczenie ma na celu zorientowanie
nas w tym, ze wiertnicze narzedzie obrotowe —
umieszczone na sprezystym, bardzo diugim prze-
wodzie, ktory bez odksztatcen trwalych moze sie
skreca¢ o znaczne katy, pracujgc w roznorodnych
poktadach, stawia przewdd i elementy zespotu na-
pedzajace Swider w bardzo ciezkich warunkach.
Te warunki moga by¢ spotegowane — bardzo
czesto zresztg spotykanym —ewybiciem sie klinow
do stotu, co powoduje dodatkowe drgania skretne
przewodu i jego szybsze zmeczenie.

Azeby unikngé tych niewatpliwie szkodliwych
wplywow, stosuje sie w maszynach wiertniczych
cztony elastyczne, do ktorych nalezy cierne sprzegto
tzw. ,sprzegto jazdy*“. Jazda na sprzegle przy wier-
ceniu jest ziem koniecznym, wymaga znacznej
uwagi wiertacza i powoduje szybkie zuzycie samego
sprzegta. Tych przykrych ograniczer nie ma prze-
ktadnia hydrodynamiczna, ktéra niezaleznie od
oméwionych juz przy operacjach wyciggowych,
wykazuje bardzo wazne wiasnosci przy samym
wierceniu, wplywajagce tlumigco na powstawanie
wszelkiego rodzaju sprezystych i dynamicznych
wplywow w catym zespole.

Zbierajac ten krotki rozdziat o przektadniach
hydrodynamicznych, stosowanych zresztg do calego
szeregu innych maszyn (okretowe, obrabiarki, sa-
mochody, maszyny wrebowe w kopalniach wegla),
stwierdzimy, ze zmiennym warunkom wiercenia,
stawiajagcym czynne w nim zespoly maszynowe
w bardzo ciezkich warunkach, odpowiada najlepiej
taki mechanizm przektadniowy, ktéry zezwala na
samoczynng wzajemng regulacje parametrow prze-
twarzania mocy miedzy roboczymi maszynami
wiertniczymi i napedzajacymi je silnikami. Najlepiej
warunkom tym odpowiada mechanizm przektadnio-
wy, w ktérym jako jedno z ogniw wystepuje ciecz.
Charakteryzuje sie on bardzo malymi rozmiarami
w porownaniu do zdolnosci przetwarzania mocy.
W stosunku np. do reduktoréw zebatych, gdzie
wspotczynnik sprawnosci wynosi 0,SS—0,92, a cie-
zar wiasciwy odniesiony do 1KM—S,0 kg, prze-
ktadnia hydrodynamiczna przedstawia sie o wiele
korzystniej ze swojg mniejsza nieznacznie spraw-
noscig, wynoszacg 0,83—0,SS i ciezarem 0,8 kg
przypadajagcym na 1KM.

Stosowanie w wiertnictwie przektadni hydro-
dynamicznych, tzw. turbotransformatoréw, ma na-
stepujace zalety:
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1) rozruch zespotu odbywa sie tagodnie bez ude-
rzen;

2) uderzenia pochodzace od pracy $widra, a takze
i inne mogace powstawac drgania, sg amorty-
zowane i tlumione w cieczy turbotransfor-
matora;

5) regulacja obrotéw wyciagu i stotu odbywa sie
w szerokich granicach samoczynnie;

4) silnik pracuje zawsze na petnej mocy, przy
statych obrotach, przy czym odbior mocy jest
zawsze staty;

5) przy pracach instrumentacyjnych, gdzie czesto
potrzebujemy bardzo matych obrotéw stotu,
mozna przy niezmienionej, rozwijanej, peinej
mocy silnika, te niskie obroty i odpowiada-
jace temu duze momenty osiggnac;

6) z powodu znacznego wyeliminowania po-
wierzchni tragcych (zeby, faincuchy), zywot-
no$¢ przektadni hydrodynamicznych prze-
wyzsza znacznie przektadnie mechaniczne;

7) maszyny wiertnicze wyposazone w turbo-
transformatory mogg by¢ napedzane dowol-
nymi silnikami o najbardziej nawet sztywnej
charakterystyce;

8) zastosowanie przektadni hydrodynamicznej,
przy napedach spalinowych, obniza zuzycie
paliwa; np. silnik o mocy 200 KM i 800
obr./min. zuzywa paliwa przy peinym obcig-
zeniu 174 g na 1 KMh, a przy potowie ob-
cigzenia 164g na 1KMh;

9) korzystny wptyw hydrodynamicznej prze-
ktadni daje sie zauwazy¢ réwniez i w pracy
pomp, ktére dzieki miekkosci dziatania mozna
tatwo taczy¢ w pary, przy czym, jezeli stosu-
jemy turbotransformatory dla kazdej pompy
z osobna, odpada konieczno$¢ wymiany tulei
i tlokbw pompowych dla osiggniecia zmien-
nych wydajnosci i cisnien, ktére zresztag moga
by¢ roézne dla obu pomp.

Dzieki swoim wybitnym zaletom turbotransfor-
matory znalazty szerokie zastosowanie w szeregu
innych dziedzin budownictwa maszynowego.
Wzmianki w literaturze technicznej i katalogach
Swiadczg o tym, ze $wiat techniczny pracuje nad
szerokim wprowadzeniem ich do ruchu w wiert-
niczych zespotach obrotowych.

Dla wiercen udarowych (mechanizmu udarowe-
go) turbotransformator hydrauliczny nie nadaje
sie, z uwagi na pozadana sztywno$¢ dziatania
uktadu przy udarach. Dziatatby on tutaj w ten
sposéb, ze w momentach, w ktérych wymagana
jest duza predkos$¢ katowa korby, nastepowatoby
znaczne zwolnienie i tagodne pokonanie znacznych,
chwilowych sit.

Mowigc o wprowadzeniu przektadni hydraulicz-
nych do maszyn wiertniczych, nie mozna nie wspom-
nie¢ o zgtoszonym na konkurs Instytutu Naftowego
zurawiu udarowym z przektadniami hydraulicz-
nymi. Niestety, projekt przewidywat wprowadze-
nie cieczy jako medium zastepujgcego tancuchy,
przy czym regulacja musiala zachodzi¢ przy po-
mocy mechanicznej skrzynki biegéw. Wiasciwa za-
leta przeniesien hydraulicznych zostata w projekcie
nietknieta.
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Jezeli mamy mysle¢ o przysztym obliczu na-
szych konstrukcji, to zagadnienie uruchomienia
produkcji  hydro-turbotransformatoréw postawié
musimy na pierwszym planie. Opanowanie tej
produkcji ~ zmieni  gruntownie dotychczasowy
szablon konstrukcyjny w dziedzinie budowy wy-
ciggoéw i wszelkie bezprzedmiotowe juz dzi$ na-
wet, w obecnosci skrzyni mechanicznych, spory
nad wyzszo$cig tego lub innego rodzaju napedu
stang sie nieistotne.

3. Beben wyciggowy

Ostatnim ogniwem czeSci wyciggowej zespotu
jest beben, na ktorym wszystkie wystepujgce w ma-
szynie ruchy, zamienione zostajg na postepowy
ruch liny ciezarowej. Momenty, z jakimi spotykamy
sie na bebnach Zzurawi obrotowych, sg olbrzymie
i dlatego element ten musi by¢ specjalnie staran-
nie i mocno zbudowany. Spetnia on dwie zasadni-
cze czynnosci, zwigzane z przemieszczeniem cie-
zar6w. Jedna z nich to, umozliwione rozwijang
przez czes¢ napedowg mocg, podnoszenie cieza-
réw, z nieuchronnie wystepujagcymi przy tym zja-
wiskami dynamicznymi. Swojg drugg czynnos¢ wy-
konuje beben linowy bez wspoétdziatania czesci na-
pedowej i przektadniowej, a wywigzujgce sie przy
hamowaniu znaczne ilosci mocy, pochtania specjal-
nie mocno skonstruowany uktad hamulczy. Uklad
ten skfada sie z dwu szerokich wiencow staliwnych,
przykreconych $rubami do tarcz bebna. Opadajaca
pod wiasnym ciezarem kolumna zerdzi lub rur,
czy nawet hak z pustym elewatorem, powodujg
znaczne rozpedzenie mas, ktdre powstrzymujemy
i w odpowiedniej chwili zatrzymujemy zupetnie
taSmami stalowymi, wyposazonymi w klocki azbe-
stowo-ferrodowe. Tasmy te sg tak obcigzone, ze
w zaleznosci od czynnej w nawijanej linie sity ob-
wodowej, nabiegajgca ich cze$¢ jest rozciggana silg
wyzszg od obwodowej, a zbiegajgca z wienca czesé
taSmy rozciggana jest sitg znacznie mniejszg od sity
obwodowej. Ta sita na zbiegajgcej czesci tasmy
pochodzi od sity reki wiertacza, naciskajgcego
dzwignie hamulczg, potgczong mechanicznym prze-
niesieniem z odnosnym korncem tasmy.

Dlaczego uzywamy tak stosunkowo prostego
typu hamulcow w najnowocze$niejszych maszy-
nach wiertniczych? Zaletg wszystkich hamulcow
sterowanych mechanicznie jest ich absolutna pew-
no$¢ dziatania i dlatego bez wzgledu na zwigzane
z ich konstrukcjg wady, stosuje sie je w wiertnictwie
szeroko. Najwazniejszym z brakow hamowania tas-
mami sterowanymi mechanicznie jest ich mata
sprawnos$¢, wynikajgca z nierbwnomiernego do-
cisku catej czynnej powierzchni wkiadek tarcio-
wych, co z kolei wymagatoby projektowania i bu-
dowy hamulcéw znacznych rozmiaréw, zapewnia-
jacych wystarczajgce odprowadzenie ciepta w oto-
czenie w stosunkowo krotkich czasach.

Przy wierceniach gtebokich ponad 1200 m, ha-
mulce taSmowe wykazujg juz duze niedomagania
ruchowe, objawiajace sie silnym nagrzaniem i zweg-
laniem wkladek.

Zapuszczanie przewodu odbywac sie moze tutaj
bardzo powoli, z przerwami na ostygniecie nad-
miernie nagrzanego ukiadu. Granicag dla pred-
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kosci opuszczania hamowanych ciezarow jest tzw.
wihasciwa moc hamowania, zalezna od wielkoSci
$redniego nacisku jednostkowego klockéw na wierce
i predko$¢ obwodowa ich wzajemnego przesuwania
sie. Praca na wiekszych gtebokoSciach, przy uzyciu
tylko hamowania taSmowego, powoduje zawsze
przekroczenie dopuszczalnej warto$ci mocy wiasci-
wej (Ndop. —p .v < 25) i ukiad pozostaje w wa-
runkach nadmiernego przecigzenia. Efektem tego
jest silny wzrost temperatury nagrzewania tasm
i klockéw (powyzej 600 C), przy ktérej materiat
tarciowy ulega zmianom strukturalnym, pogarsza-
jacym wspdtczynnik tarcia.

Uktady hamulcze chtodzone wodg lub cyrkulu-
jacym powietrzem sg rozwigzaniem kompromiso-
wym, powodujacym zresztg przy wodzie peka-
nie materiatu wiericéw, ochtadzanych gwattownie
w pewnych swoich czesciach.

Azeby zespoty wiertnicze do glebszych wiercen
obrotowych zezwalaty na racjonalne i szybkie prze-
prowadzenie zapuszczania przewoddw i rur, muszg
by¢ wyposazone w dodatkowe uktady hamulcze,
Z ktérych typ hydrauliczny, jak dotychczas, stoso-
wany jest powszechnie. Uktad wspdipracuje w ten
spos6b z hamulcami mechanicznymi, ze czynny
jest na catej prawie przestrzeni opuszczania (1 pas
Zerdzi), nie zezwalajagc na powstawanie przyspie-
szen i dopiero przy koncu opuszczania, dla zatrzy-
mania ciezaru, uruchamia sie na b. krotki okres
czasu hamulec taSmowy, sterowany z reki wierta-
cza. W ten sposob ok. 80% mocy oddawanej do
uktadu przy opuszczaniu (czesto dochodzacej do
2000 KM) pochfaniane jest przez cyrkulujaca
w hydromatiku i chtodzong w chtodnicy ciecz,
a pozostate 20 % odprowadzajg tasmy, ktdre w tych
warunkach juz sie nie grzejg a ich wktadki nie wy-
cierajg sie.

Regulacja mocy hydromatika odbywa sie przez
zasilanie go ciecza do odpowiedniej wysokosci.
Rozwigzanie konstrukcyjne nie jest specjalnie
trudne, wymiary niewielkie, $rednica dochodzi
do 1m (w Zwigzku Radzieckim stosowany jest typ
G T—0915).

W bedacej w opracowaniu w Dziale Studiow
i Projektow CWN konstrukcji zespotu do 5500 m
hydromatik jest przewidziany.

Instalujg go w swoich maszynach prawie wszyst-
kie Swiatowe wytwdrnie sprzetu wiertniczego, przy
czym sg juz wykonania, w ktérych hydromatik nie
pracuje na normalnych obrotach bebna, lecz jest
napedzany osobnym przeniesieniem tancuchowym
z walu bebnowego, przez co uzyskujemy obroty
hydromatika wyzsze, a tym samym mniejsze jego
wymiary.

Nie trzeba specjalnie dowodzi¢, jak znacznie
wplywa na postep wiercenia wyposazenie zurawia
w dodatkowy hamulec hydrauliczny. Niestety,
w naszym parku maszynowym pracujg zaledwie
2—3 sztuki. Reszta zurawi z trudem panuje nad
wygérowanymi warunkami zachodzacych przy wier-
ceniuobcigzen. Spodziewamy sie uzyskania z ZSRR
przewidzianych w konstrukcji zurawi UZTM hydro-
matikéw, bez ktorych pracujgce u nas maszyny
narazone sg na ciezkg prdébe i nie moga rozwingc
swoich petnych mozliwosci.
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Zakonczenie

Powyzsze rozwazania nad rolg, jakg odgrywa kon-
strukcja maszyn w technice wiercenia, zostaty ogra-
niczone do tych kilku przyktaddw, bedacych wyjat-
kiem z szeregu probleméw, wystepujagcych w bu-
downictwie maszyn wiertniczych. Problemow tych
dlatego jest tak wiele, poniewaz procesy zacho-
dzace przy wierceniu, sg wylgcznie zagadnieniami
mechaniki i konstrukcji. Wszystko, co wykonuje
obstuga wiercenia, wymaga znajomosci maszyno-
znawstwa, podstawowych zasad mechaniki i znajo-
mosci materiatow konstrukcyjnych. Wiertacz ope-
ruje na kazdym kroku pojeciami z dziedziny budo-
wy maszyn, czesto musi powzigé pewne samo-
dzielne decyzje, dotyczace jakich$ zabiegéw przy
powierzonych jego pieczy maszynach zespotu
wiertniczego. Powinien by¢ wiasciwie wysoko
kwalifikowanym mechanikiem. Planowanie o0sig-
gnie¢ wiertniczych powinno opiera¢ sie na celowo
dobranym wyposazeniu w sprzet maszynowy.
Kierownicy kopalh dziatébw wiertniczych powinni
dostatecznie ocenia¢ i wyczuwaé dominujacy wptyw
rodzaju i jakosci maszyn na prowadzone przez nich
prace wiertnicze.

Niestety trzeba stwierdzi¢, ze roli, jakg w wiert-
nictwie odgrywajg maszyny, przypisujemy maito
wagi. Przemyst nasz, ze szczeg6lnym uporem
konserwatyzmu, trzyma sie przestarzatych urza-
dzen, opartych na rozwigzaniach, wyeliminowanych
juz dawno poza naftg. Moze stuszne sg twierdze-
nia nafciarzy, ze jesteSmy dobrymi wiertnikami
Swiata, wkazdym jednak razie nasz stosunek do kon-
strukcji i produkcji sprzetu wiertniczego musimy
zrewidowaé. Musimy skonfrontowaé dotychczas
w nafcie panujace rutynowane poglady na budow-
nictwo zurawi, z rozpedzonymi w osiggnieciach
przemystami budowy maszyn, musimy takze przy-
zna¢, ze wiasciwie to, co my nazywamy technikg
wiercenia, w znacznym stopniu polega na improwi-
zowaniu prymitywnych urzgdzeh wiertniczych,
przewaznie dziatajgcych niesprawnie ze zrozumia-
tych wzgledoy.

Po Kkilku latach dorywczego ,tatania“ szczuptego
wyposazenia kopald importowanymi urzadzeniami,
ktérych rzekomo nie potrafimy wykona¢ sami
w kraju, doszlisSmy do wniosku, ze konieczne jest
oparcie catego przemystu na zapewnionej pro-
dukcji sprzetu maszynowego. Mys$limy juz dzi$ na
szczescie o uruchomieniu zaktadu produkcji ma-
szyn wiertniczych, o rozmiarach zapewniajacych
catkowite pokrycie potrzeb ruchu wiertniczego.
Dobrze sie stato, ze doszliSmy juz do takiego klu-
czowego etapu, ze uparcie powtarzane przez me-
chanikéw, zatrudnionych w nafcie, przekonania
0 konieczno$ci zabezpieczenia produkcji maszyn,
spotkaty sie obecnie ze zrozumieniem i aprobatg
wiladz naftowych, dzieki czemu odnosne prace
zostaty juz rozpoczete.

Azeby tej rozkrecanej maszynie zapewni¢ mozli-
wie najlepsze warunki rozwoju, azeby prowadzone
prace wstepne daly w swoim wyniku naszemu
przemystowi naftowemu maszyny i zespoty, lekko
obstugiwane wyczuciem i dtonig wiertacza, maszy-
ny wykonujgce sprawnie zakre$lone plany, maszyny
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oparte na najnowocze$niejszych rozwigzaniach,
musimy dba¢ o to, by wypetnia¢ nastepujace wa-
runki, ktore poddaje jako propozycje zalecenia
Zjazdu Naftowego:

Zjazd Naftowy w zrozumieniu doniostej roli,
jakag odgrywajg w wykonaniu planéw wiercen, kon-
strukcja i budowa zespotéw wiertniczych, zaleca
przemystowi naftowemu nastepujgce warunki:

1) Skoncentrowac wysitki catego przemystu nad
postawieniem kwestii konstrukcji ma-
szyn naftowych, jako walnego czynnika
w postepach wiercenia, na odpowiednim po-
ziomie i prace przygotowawcze w tej dzie-
dzinie prowadzi¢ w intensywnym tempie,
by mdc zlikwidowaé panujace tu powazne,
nieuzasadnione zacofania techniczne.

la) W dziedzinie wiercen udarowych powierzy¢
powotanym do tego celu komorkom nauko-
wym kontynuowanie rozpoczetych przed
laty prac badawczych nad formami ostrzy
narzedzi udarowych i dotychczas niedosta-
tecznie rozstrzygnietymi problemami dyna-
miki udarowego, zespotu wiertniczego. Upo-
rzgdkowac chaos w dostosowywaniu réznych
napedow, w czynnych obecnie (a wyposa-
zonych w rdzne masy zamachowe) Zzura-
wiach udarowych. Zwalcza¢ rozprzestrzenio-
ne w terenie przekonanie o rzekomej nie-
uchwytnosci tej pozornie zawitej kwestii
przez teorig, przez doszkolenie zatdg wiert-
niczych wiadomos$ciami z elementarnej teorii
wiercenia, ze specjalnym uwzglednieniem
roli wspoétczynnika nieréwnomiernosci ru-
chu i mas zamachowych.
Przeanalizowa¢ stuszno$¢ ustabilizowanych
pogladéw przewoznosci i ew. przerobié zura-
wie udarowe z przewoznych na przesuwne na
saniach. Wyprébowaé wiercenie z tancucha.

Ib) W budowie maszyn obrotowych kierowaé
sie mozliwoscig dostosowania ich do réznych
napedow, przez stosowanie przektadni wielo-
biegowych, mechanicznych, z biegami wste-
cznymi, co pozwoli uniezaleznié¢ sie od ro-
dzaju maszyn napedowych. Jako dezyderat
na przyszto$é, przeprowadzi¢ badania i kon-
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strukcje probne hydraulicznych turbotrans-
formatorow, jako jedynie stusznego rozwia-
zania przeniesienia obrotdw na wszystkie
elementy zespotu wiertniczego. Urzadzenia
ciezsze bezwzglednie wyposazy¢ w hamulce
hydrauliczne.

2) Stosujgc sie do stusznych zasad, jak naj-
wiekszego wykorzystywania sit inzynieryj-
no-technicznych w pracach konstrukcyj-
nych, kierowa¢ zatrudnionych w dyrekcjach
przedsiebiorstw inzynierow-mechanikow do
prac zasadniczych w Centralnych Warszta-
tach Naftowych.

3) Doprowadzi¢ na przestrzeni najblizszych
miesiecy fachowos¢ zatég wiertniczych, spe-
cjalnie w obstudze maszyn, do zadawalaja-
cego poziomu.

4) Utworzy¢ komisje wiertniczo-mechaniczng,
zadaniem ktdrej bytaby kontrola nad stanem
zespoldw wiertniczych w terenie, nad stoso-
wanymi przez zatogi sposobami eksploatacji
maszyn i dorazne zlecenia usuwania usterek
na kopalniach i w Centralnych Warsztatach.

5) Otoczy¢ troskliwg opieka rozbudowe Cen-
tralnych Warsztatow Naftowych, jako jedy-
nej w Polsce bazy zaopatrzenia przemystu
naftowego w sprzet wiertniczy i wymienionej
wyzej komisji zleci¢ kontrole nad wykona-
niem ewentualnych zarzadzen witadz nafto-
wych, zwigzanych z niniejszg rezolucjg.
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Normalizacja a normy pracy w wiertnictwie

W okresie realizacji planu 6-letniego usprawnie-
nie wiercen, czyli zwiekszenie postepu wiertni-
czego jest jednym z naczelnych zadan kopalnictwa
naftowego. Czynnikiem, ktéry pomiedzy innymi
ma duzy wptyw na zwiekszenie tego postepu jest
normalizacja, a normy pracy w szczeg6lnosci.

Aby mo6c wiasciwie oceni¢ znaczenie tych czyn-
nikéw dla usprawnienia wiertnictwa, zastanowimy
sie nad ich ogo6lnymi zasadami i ich historig oraz

ich znaczeniem dla catej gospodarki narodowej i na
tym tle rozpatrzymy ich udziat na interesujgcym
nas odcinku pracy.

Naukowa organizacja dazy do ustalenia i sto-
sowania w kazdym procesie wytworczym naj-
lepszych osiggalnych metod i sposobow, Kktore
pozwolg na mozliwie petne wykorzystanie wszyst-
kich srodkéw wytwarzania, jakimi sg: praca ludzka,
surowiec, maszyna, narzedzia oraz czas. Wynika
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stad koniecznos$¢ ustalenia wzorcow. To ustalanie
wzorcéw wchodzi w zakres normalizacji, za$
jednym z jej rozdziatdw sa normy pracy.

Zarys historyczny normalizacji

Aby moc wiasciwie zrozumie¢ znaczenie i po-
trzebe normalizacji, anorm pracy w szczegdlnosci,
nalezy zaznajomi¢ sie z historig rozwoju normali-
zacji, jej zasiegiem oraz celem, jakiemu ona stuzy.

Normalizacja nie jest wymystem naszej doby —
jest ona réwnie stara jak sama ludzko$¢. Nazwa
normy pochodzi od Rzymian. Z przejawami nor-
malizacji spotykamy sie prawie od zarania ludz-
kosci — a kto szukatby drog zgiebienia istoty tego
ruchu — stwierdzi, ze normalizacja jest podstawg
ludzkiej dziatalnosci.

Normalizacja nie jest wynalazkiem umystu ludz-
kiego. Objawy jej znajdujemy w przyrodzie. Umyst
ludzki w oparciu o te prawa przyrody dazy
od poczatku swego istnienia rowniez do nor-
malizacji. Z poczatku dazenia te byly realizo-
wane nieSwiadomie a nastepnie Swiadomie.

Poczatki Swiadomej normalizacji dotyczg przede
wszystkim miar. Wiemy, ze byty ustalone miary
dtugosci, objetosci i wagi — egipskie, staro zydo-
wskie, asyryjskie i inne.

Jak wielkie znaczenie przy stosowaniu miar ma
sita tradycji, moze stuzy¢ fakt, ze u nas dotych-
czas wielko$¢ rur wiertniczych okresla sie w ca-
lach, a znaczna cze$¢ sortymentu drzewnego tar-
tego wykonywana jest réwniez wg miary poda-
nej w calach.

Drugim podstawowym zagadnieniem, jakim ludz-
kos¢ sie zajeta, byt pomiar czasu. R6wniez i prawo
zostato objete zagadnieniem normalizacji. Pamietac
jednak nalezy, ze praca tworcza umystu przy usta-
laniu norm opiera sie zawsze na podstawowych
cechach natury ludzkiej.

Normalizacja w ujeciu wspotczesnym powstata
niedawno. Pierwsze jej objawy datujg sie od r. 1795,
kiedy do wyrobu muszkietow zastosowano szablo-
ny do wiercenia otworéw i do wykanczania po-
wierzchni.

Od tego czasu normalizacja $wiatowa rozwija sie
coraz szerzej. Najwiekszy jej rozwdj datuje sie
od czasdw wojny Swiatowej 1914— 1918, kiedy to
zaczynajg sie tworzy¢ komitety normalizacyjne
poszczegOlnych panstw. W 1926 r. istniato juz
w Swiecie 19 komitetobw normalizacyjnych,
a w 1928 r. utworzono Miedzynarodowe Stowa-
rzyszenie™ Standaryzacyjne, tgczagce we wspotpracy
poszczegblne komitety narodowe.

W roku 1925 powstaje Komitet Normalizacyjny
ZSRR, ktéry obecnie posiada najw*ekszg na $wiecie
ilos¢ opracowanych, wtasnych norm ze wszystkich
dziedzin gospodarki. W tym samym roku powstaje
rowniez Polski Komitet Normalizacyjny.

Zasieg normalizacji

Normalizacja objeta swoim zasiegiem najpierw
przedmioty. Analizujgc obecny stan prac normali-
zacyjnych, nie przesadzimy, jezeli powiemy, ze zasieg
normalizacji jest prawie nieograniczony, przechodzi
ona od przedmiotéw do materiatow i metod techno-
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logicznych. Normalizacja wkracza w coraz to nowe
dziedziny zycia, poniewaz ruch normalizacyjny
przyspiesza zarowno rozwadj jak i sprzyja wzrostowi
sit twdrczych., Nie ustajac w swym pochodzie,
normalizacja przenika coraz glebiej, przechodzac
od wytwarzania do dziedzin naukowych. Na tym
polu ogarnia ona swoim zasiegiem bardzo wazne
zagadnienia terminologii, nomenklatury, symbo-
listyki umownych znakéw, oraz metody badan,
metody analiz, metody sprawdzan, aparatury itp.
Szczeg6lnie w naukach przyrodniczych — fizyce,
chemii, matematyce i mechanice— miedzynarodowe
oznaczenia i symbolistyka wprowadzity znaczng
ekonomie czasu, sit i Srodkéw przy wzajemnym
porozumiewaniu sie.

Z kolei normalizacja wkracza w dziedziny orga-
nizacyjne, jak np. oparte na zasadach znormalizo-
wanych przetargi dla przedsiebiorcow robot, umo-
wy na prowadzenie robét itp.

Tematyka normalizacji powieksza sie dalej.
Ujednostajnia sie nie tylko ksztalty i wymiary
lecz rowniez fizyczne i chemiczne wilasciwosci
wyrobow.

Wiedza naukowa w catej rozciggtosci staje sie
podstawg i niezbednym zatozeniem, umozliwiajgcym
powstawanie norm. Prace normalizacyjne coraz bar-
dziej zazebiajg sie z pracami badawczymi i nauko-
wymi.

Ekspansja normalizacyjna pomnaza liczbe za-
gadnien i kierunkow pracy, ktore narastajg w miare
rozwoju postepu technicznego i nauki.

Ten wielki dynamizm, zaznaczajacy sie w pra-
cach normalizacyjnych, nasuwa koniecznos¢ usyste-
matyzowania tych prac.

ZSRR, gdzie w ciggu 10-lecia od 1925 r. opraco-
wano 10000 ro6znych norm na skutek narastaja-
cych potrzeb gospodarczych i koniecznosci rze-
czowego ujecia organizacyjnego prac normaliza-
cyjnych, pierwszy ujmuje prace te w plan.

| tak przechodzac po kolei rozw6j prac normali-
zacyjnych od zarania ich powstania do chwili
obecnej, dochodzimy do wniosku, Zze zagadnienie
normalizacji jest tak duze, iz dla jego prawidto-
wego opracowania nalezy je ujag¢ w pewien system,
ktéry nazwiemy planem prac normalizacyjnych.

Cel normalizacji

Omoéwiwszy historie i zasieg, nalezy zastanowié
sie nad celem, jakiemu stuzy normalizacja.

Jak wynika z poprzednich wywodow, tak przy-
roda jak i Swiadoma normalizacja, dokonywana
przez cztowieka, zdazaja do ujednostajniania —
w kazdym bowiem wypadku ujednostajnienie
to daje realne korzysci. | tak np. zmniejsza-
jac ilos¢ typoéw kalibrow narzedzi wiertniczych,
stwarzamy warunki umozliwiajgce zwiekszenie ich
produkcji, zmniejszamy ilos¢ koniecznych zapasow
przez dostarczanie ich w kazdej chwili do miejsca
zapotrzebowania — jest to tzw. wymienno$¢
wymiarowa, jako podstawa masowej produkcji.
Ponadto dalszg korzyscia, wynikajaca z normalizacji,
jest fakt, ze wybieramy zawsze narzedzia pracujace
najekonomiczniej.

Stosujac okre$lone metody pracy — np. instrukcja
zapuszczania kolumny rur wiertniczych — docho-
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dzimy do podwyzszenia wydajnosci przez elimi-
nowanie mniej wydajnych metod.

Przez wprowadzenie na przyktad przepisow bez-
pieczeAstwa pracy, ktore dla przemystu naftowego
sg b. wazne — odnosimy korzys$¢, chronigc obstuge,
przez co zmniejszajg sie straty czasu spowodowane
wypadkami.

Na podstawie ujednoliconych metod badan (np.
normy paliw ptynnych) uzyskujemy poréwnywal-
nos¢ wynikéw. Wprowadzenie w praktyce tych
uproszczen, ujednostajniefd, czyli norm stwarza
warunki dla usuniecia marnotrawstwa — jest
zatem dziataniem ekonomicznym.

Stad mozemy powiedzie¢, ze celem normalizacji
jest ujednostajnienie przedmiotow i postepowan
majacych znaczenie gospodarcze dla usuniecia
marnotrawstwa, spowodowanego zbedng rézno-
rodnoscig przedmiotéw i postepowan. Zauwazy¢
nalezy, ze normalizowanie jest czynnoS$cig Scista,
a wiec noszaca cechy naukowe, natomiast fakt,
czy dana norma jest $cista, zalezy od tego, czy jej
zrodta, tres¢ i forma zostaty ujete zgodnie z pra-
wami rozumowania.

Zagadnieniem normalizacji urzadzen i procesow
technologicznych w przemys$le naftowym zajmujg
sie dwie komisje nalezagce do PKN — Komisja
Urzgdzen Kopalnictwa Naftowego, ktéra opraco-
wuje projekty normalizacyjne urzadzen i narzedzi
uzywanych w kopalnictwie, oraz Komisja Paliw
Ptynnych i Smarow, ktéra opracowuje projekty
norm produktéw naftowych.

Zagadnieniem ustalenia norm pracy zajmuje sie
Komisja Norm Pracy.

Niezaleznie od tego opracowywaniem chrono-
metrazy prac wiertniczych zajmuje sie Zakiad
Kopalnictwa G#t. Instytutu Naftowego.

W wiertnictwie polskim normalizacja dotychczas
zostata zastosowana w bardzo nieznacznym stopniu.
Posiadamy bowiem kilka typéw kalibrow dla na-
rzedzi wiertniczych, w dodatku brak jest kalibrow
wzorcowych czyli sprawdzianow.

Brak tych sprawdziandw powoduje niejednolitos$é
w wykonaniu gwintow narzedzi wiertniczych, co
w dalszym ciggu pocigga za sobg instrumentacje
i zmniejszenie postepu wiertniczego.

Produkujemy wszystkie narzedzia wiertnicze dla
wiercen udarowych, a nie posiadamy znormalizo-
wanych ich ksztaltdw i wymiardw.

Rozpoczynamy produkcje urzadzen wiertniczych
udarowych, ktére réwniez winny by¢ znormalizo-
wane.

Jakkolwiek nie produkujemy jeszcze narzedzi ani
urzadzen wiertniczych dla wiercen obrotowych, jed-
nak rozpoczynamy produkowac niektére czesciidla-
tego winnismy ustali¢ typy najbardziej dla nas odpo-
wiednie, znormalizowac je, aby podjacich produkcje.

Jak z powyzszego wida¢, normalizacja narzedzi
wiertniczych dla wiercen udarowych i obrotowych,
a nastepnie normalizacja urzgdzen wiertniczych
jest sprawg bardzo pilng i stanowi wazny czynnik,
ktéry moze przyczyni¢ sie znacznie do zwigkszenia
postepu wiertniczego, a ktéry warunkuje wykonanie
planu technicznego kopalnictwa naftowego.
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Normy pracy

Znajac juz historie i cel normalizacji, zajmiemy
sie nieco szerzej normami pracy jako pewnym
waskim odcinkiem, wchodzacym w zakres normali-
zacji.

Ze wzgledu na to, ze zagadnienie wiertniczych
norm pracy ujete zostalo w sposéb naukowy
w ZSRR, oprzemy sie w naszych rozwazaniach
na literaturze radzieckiej.

Na okreslenie norm pracy w literaturze fachowej
uzywa sie obecnie terminu ogdélnego ,wzorce wy-
dajnosci“, a jako terminu szczegétowego — ,,wzorce
czas6w roboczych".

Dla wiasciwego zrozumienia norm pracy zasta-
néwmy sie nad procesem pracy. Procesem pracy
nazywamy planowa i celowa zmiane przedmiotu
pracy przy pomocy okre$lonych Srodkéw pracyl).

Elementami procesu pracy sg:

1) praca czyli dziatanie czlowieka,

2) przedmiot pracy,

5) Srodki czyli narzedzia pracy.

Dla osiggniecia Swiadomego celu pracy, musi
by¢ okreslony sposéb i charakter czynnoS$ci czto-
wieka, biorgcego udziat w realizacji procesu pracy.

Jakkolwiek proces pracy (produkcji) przejawia
sie jako wieczny warunek ludzkiej dziatalnosci —
to organizacja tego procesu czyli sposéb pracy
ulega zmianom w miare rozwoju elementow skia-
dajacych sie na ten proces. Wyrazajac ten poglad
pojeciami wiertniczymi stwierdzimy, ze inna byta
ilos¢ uwierconych metréw na urzadzenie i na
zmiane przy wierceniu recznym a inna przy wier-
ceniu maszynowym. Wieksza bedzie ilo$¢ uwier-
conych metréw, jezeli po przeanalizowaniu ustalimy
najwtasciwszg (wzorcowg) metode pracy, anizeli
uwierciliSmy, pracujgc niewtasciwg metoda pracy
i uzywajac niewtasciwych narzedzi.

Normy pracy w wiertnictwie

Jakie warunki winny by¢ spetnione dla ustalenia
tej najwiasciwszej wzorcowej metody pracy przy
wierceniu? Nie odrézniam tu wiercenia udarowego
od obrotowego, gdyz te same warunki ogolne bedg
wazne tak dla pierwszego jak i dla drugiego systemu.
Dla ustalenia wzorcowej metody pracy nalezy
doktadnie przeanalizowac i pomierzy¢ wykonywane
czynnosci wiertnicze na przynajmniej kilku po-
dobnych otworach wiertniczych, obstugiwanych
takimi samymi urzadzeniami wiertniczymi, a na-
stepnie na podstawie analizy tych pomiaréw oraz
na podstawie fachowej oceny metody pracy mozna
bedzie ustali¢ wzorcowg metode pracy oraz wzorce
czasOw roboczych.

Zastanbwmy sie obecnie, jak zorganizowac prze-
prowadzenie wyzej podanych zasad w wiertnictwie.

Rozpatrujgc kolejno bieg prac od poczatku za-
fozenia kopalni, stwierdzi¢ nalezy, ze dla naste-
pujacych czynnosci nalezatoby ustali¢ wzorce cza-
séw roboczych czyli normy pracy:

1) roboty ziemne z budowg drog wiacznie,
2) transport materiatow i urzadzen wiertniczych
wraz z zatadunkiem i wytadunkiem,

) A. N. Beskin — Organizacija i planirowanie pro-
izwodstwa w nieftiedobywajuszczej promyszlennosti.
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3) roboty budowlane,
3a) budowa wiezy wiertniczej i fundamentow,
3b) budowa budynkéw pomocniczych,

4) montaz maszyn i urzadzen wiertniczych,

5) montaz Swiatta, wody i sity napedowej,

6) prace wiertnicze wraz Z wszystkimi czynnos$-

ciami pochodnymi,

7) demontaz maszyn i urzadzen wiertniczych,

8) typowe prace kowalskie.

Spos6b wykonania czyli wzorcowa metoda pracy
oraz wzorce czaséw roboczych dla wyzej podanych
czynno$ci zaleza od rodzaju sprzetu wiertniczego,
przeznaczonego dla danego wiercenia, a ponadto
normy prac wiertniczych, ktérych udziatw ogolnym
zapotrzebowaniu czasu na powyzsze czynnosci jest
najwiekszy, nalezy ustala¢ w zaleznosci od terendw
geologicznych.

Poniewaz nasz przemyst naftowy nie postuguje
sie jednolitym sprzetem wiertniczym, a rézno-
rodno$¢ budowy geologicznej terendw, na ktdérych
wykonywane sg prace wiertnicze, jest duza, przeto
i prace normowania, ktére winny by¢ wykonane,
sg duze.

Dla wiasciwego wykonania tej bardzo duzej
pracy normowania, nalezy ja nalezycie zorgani-
zowac.

Bioragc pod uwage sprzet wiertniczy, ktory
jest do dyspozycji juz obecnie i ten, ktéry ma by¢
dostarczony w najblizszej przysztosci, o kolejnosci
prac decyduje ilo$¢ kazdego rodzaju urzadzen
wiertniczych. ldgc po tej linii, podkomisja norm
pracy wytypowata ustalenie norm pracy na urzg-
dzeniach wiertniczych w nastepujacej kolejnosci:

Obrotowe: «
1. Urzadzenie typu UZTM

2. " . ldeco

3. ” , Failing i K. A M,
Udarowe:

1. Urzadzenie typu Sm4

2. " » Smo

3. " . Bitkowskiego

Ze wzgledu na fakt, ze na prace wiertnicze
zuzywa sie najwiekszg ilos¢ roboczo godzin z og6l-
nego czasu potrzebnego na wykonanie wszystkich
prac na kopalni nafty — przeto opracowanie wzor-
cow czaséw dla czynnosci wiertniczych wraz
Z wszystkimi czynno$ciami pochodnymi winno by¢
wykonane w pierwszej kolejnosci.

Zauwazy¢ nalezy, ze na prace wiertnicze sktadajg
sie nastepujgce czynnosci gtowne:

1) wiercenie wihasciwe (kruszenie skaty, zalezne od
systemu wiertniczego i rodzaju przewiercanych
skat),

2) zapuszczanie i ciggnienie przewodu wiertni-
czego (zalezne od urzadzenia wiertniczego),
3) zmiana diuta wzgl. korony wiertniczej (za-

lezne od urzadzenia wiertniczego),

4) tyzkowanie (przy wierceniu udarowym, za-
lezne od urzadzenia wiertniczego),

5) rozszerzanie (zalezne od urzadzenia wiertni-
€zego),

6) rurowanie (zapuszczanie kolumny, zalezne od
urzadzenia wiertniczego),

NAFTA

Nr 10—11
7) zamykanie wody (zalezne od sposocbu zamy-
kania),
8) ptukanie,

9) przygotowanie i kontrola ptuczki (przy wier-
ceniu ptuczkowym),

10) rdzeniowanie (zalezne od sposobu rdzeniowania
i urzgdzenia wiertniczego),

11) instrumentacje (zalezne od rodzaju instrumen-
tacji i urzgdzenia wiertniczego),

12) naprawy urzgdzen,

13) rézne (skracanie pasa, zalewanie pasterki itp.).

Dla kazdej z podanych wyzej czynnosci nalezy
ustali¢ wzorcowg metode pracy oraz wzorcowy
czas pracy.

Opracowanie wzorcowych czasow pracy czyli
norm moze odbywa¢ sie albo metoda sumaryczng
i wéwczas mamy normy doswiadczalno-statystyczne
albo na podstawie badahn i pomiarow i wolwczas
mamy normy techniczne albo analityczne. Opraco-
wanie norm technicznych jest pracg dtugg, wyma-
gajacg duzego sztabu pracownikéw (chronometra-
zystéwi technikow normowania). Zauwazy¢ nalezy,
ze metoda sumaryczna posiada 3 odmiany:

1) doswiadczalna,

2) statystyczna,

3) pordéwnawcza.

W ZSRR pracuje sie od kilku lat nad ustale-
niem i wprowadzeniem progresywnych, technicznie
uzasadnionych norm pracy i norm wykonanial).
Norm progresywnych nie mozna ustala¢ przy po-
mocy danych doswiadczalno-statystycznych. Normy
jezeli nie uwzglednig tego, co nowe i postepowe,
tego co juz powstato i co sie rozwija, nie beda
progresywne; beda one z dokiadnoscig fotogra-
ficzng kopiowaé i powtarza¢ stare biedy.

Technicznie uzasadniona norma bedzie tylko
wowczas progresywna, kiedy bedzie opracowana
na podstawie przodujgcych metod normowania
technicznego, uwzgledniajgcych wszechstronnie
wszystko, co jest przodujgce i postepowe w za-
kresie organizacji pracy i produkcji. Ustalenie pro-
gresywnych norm w wiertnictwie musi sie opieraé
na doktadnym przeanalizowaniu osiggnie¢ przodu-
jacych brygad wiertniczych, przy czym przy usta-
laniu ich winny by¢ uwzglednione réwniez mozli-
wosci dalszego postepu technicznego.

Podkomisja norm pracy przy CZPN dla przy-
spieszenia ustalenia wiertniczych norm pracy oparfa
sie w 1-szej fazie swoich prac na statystyce i do-
Swiadczeniu, dazac do ustalenia norm doswiad-
czalno-statystycznych. W nastepnej fazie zostang
opracowane normy techniczne.

Co nam dadzg tak opracowane normy statys-
tyczne?

Normy te podadzg nam postep wiertniczy przy
ustalonym urzadzeniu wiertniczym, dla ustalo-
nego rejonu geologicznego i dla okreslonych gtebo-
kosci otworéw wiertniczych. Postep wiertniczy wy-
razi sie cyfrg ilosci majgcych by¢ odwierconych
metrow na jednostke czasu (godzina, zmiana, doba).

Odnosnie prac budowlano-montazowych, normy
te podadzg nam ilo$¢ czasu potrzebnego na wyko-

) Woprosy ekonomiki, nr 4, 1950 r.
Nieftianoje Choziajstwo, nr 3, 1948 r.
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nanie poszczegélnych prac budowlano-montazo-
wych wzgl. demontazowych. Normy te jednak
beda wiecej lub mniej Sciste, zaleznie od dokia-
dnosSci cyfr statystycznych, ktére zostaly wziete za
podstawe przy obliczaniu norm, dlatego normy
tak opracowane muszg by¢é uwazane za prowizo-
ryczne. Doktadniejsze mogg by¢ jedynie normy
techniczne. Jak winny by¢ zestawione powyzsze
normy.

Kazda norma winna sktada¢ sie:

1) z zestawienia potrzebnych dla danej czynnosci

a) materiatow i urzadzen,

b) pracownikow z podaniem kwalifikacji,

2) zinstrukcji czyli opisu wzorcowej metody pracy,

3) z zestawienia cyfr podajacych czas potrzebny
na wykonanie czynnosci, bedacej przedmiotem
normy.

PowiedzieliSmy wyzej, ze granicg czynnosSci nor-
malizacyjnych jest racja ekonomiczna. Znaczy to,
Ze wkiad pracy normalizacyjnej jest wtedy opta-
calny, jezeli norma ma zastosowanie do czynnosci
czesto sie powtarzajgcych czyli masowych. Jezeli
z tego punktu widzenia rozpatrzymy czynnosci,
Z jakimi spotykamy sig¢ na kopalni, to stwierdzimy,
Ze wszystkie czynnosci podane poprzednio tj.:
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1) roboty ziemne,
2) transport,
3) roboty budowlane,
4) montaz maszyn i urzgdzen,
5) montaz Swiatla,
6) prace wiertnicze,
7) demontaz,
S) typowe prace kowalskie —
majag w przemys$le naftowym charakter masowy
i dlatego nadajg sie do normowania. Ponadto w prze-
mysle naftowym beda miaty zastosowanie niektore
normy ogolnopolskie, jak normy, na roboty ziemne
oraz czesSciowo normy dla transportu.
Zagadnienie norm wiertniczych nie jest jednak
tak proste i nie mozemy ograniczy¢ sie do krétkiego
stwierdzenia, ze opracowanie wzorcowej metody
i czasow jest mozliwe i celowe bez gtebszego prze-
analizowania poszczeg6lnych czynnikéw, majacych
wptyw na wykonanie poszczeg6lnych czynnosci.
Bytoby to bowiem zbytnim uproszczeniem za-
gadnienia, Rozpatrujgc blizej prace takie, jak roboty
ziemne, roboty budowlane, montaz i demontaz,
stwierdzimy, ze poszczeg6lne elementarne czyn-
nosci, sktadajgce sie na kazda z tych prac, powtarzaja
sie zawsze w ten sam spos6b i raz opracowane dla

Tablica 1
A C
Kop. Doswiadcz. 1950 r. B G—srednia D
Lp. Prace wiertnicze ! GBI 74 odwier- Kop. Dosw.
% pracy | 1940/41 r. 5 1949 r.
norrﬁalngj | % strat tow 1945 1.
1 W iEICENIE ot 17,25 — 32 21,2 25,4
2 Manipulacja przewodem  .............. 11,07 0,21 8 7,9 10
3 Zmiana warsztatu wiertniczego . 2,23 — 6,7 4,6
4 Wyrabianie zasypu i patronowanie 5,07 — 4 4,3 3
5 ROZSZErZani€...coovevecieveeieieecieienena 0,06 - 3 18 —
0 Prostowani€ ... 1,61 1,0 3,7 11
7 Rdzeniowanie. ... 0,52 -
8 Manipulacja przewodem i zmiana
warsztatu przy rdzeniowaniu 1,29 — — —
9 Zapuszczanie, wyciaganie tyzki . 6,35 0,17 - - " —
10 Nabijanie 4y ZKioeereerreeeeeeeieneens 2,82 0,04 10 i5,9 17,8
n Opréznianie Yy zZKi.oiiriiiiiiie 4,45 0,15 — —
12 Manipulacja ruram ... 11,90 0,00094 15 31 il,2
13 WYCINANIE U I o 0,84 — — — —
14 Zmiana warsztatu oraz manipulacja )
przewodem dla zamykania wody 0,35 0,0000ie — — _
15 Przygotowanie dna otworu do za-
mykania wody .. e 0,51 — — — _
16 Howanie......oovvieernnennn, 0,73 — - — —
17 Manipulacja rurami 1,43 — — —
1S Scigganie wody . 0,83 — —
19 Naprawa wzglednie wymiana lin 1,99 — —
20 Pomiar otworu . . . . . . . . .. 0,13 — — —
21 Konserwacja Urzadzef. ..., 3,12 0,000325 — —
22 INSTFUM @NTAC A wurrerrnieeerireeesiess e — 5,69 2,8 3,8
23 Zmiana warsztatu oraz manipulacja
przewodem przy instrumentacji . — 3,10 - ! —
24 Naprawa i wymiana urzadzen - 5,94 16 71 4,2
25 Braki i StOJKi oo - 1,96 4 20,5
26 Prébna eksploatacja  ...ccooveeeeenen. - 3,07 1 — 0,4
27 Oddawanie szycht i raportéw. - 2,35 — i
28 ROZNE oo - 2,77 4 lm — 51
Razem 74,55% 26,45% 100%; 100% 100%
Suma zuzytych godzin 3192 11280 2208 2784
) Suma uwierconych metrow 681,80 997 520 642,6
Srednia ilo$¢ godz. na 1 metr uwierc. 4,68 114 4,25 4,35
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tych prac normy techniczne bedg wazne tak dtugo,
dopoki wprowadzony nowy pomyst wzglednie
usprawnienie nie zmieni sposobu wykonywania
tych czynnosci — co w ostatecznym wyniku wptynie
na zmiane normy. To samo rozumowanie dotyczy
czynnosci sktadajacych sie na prace wiertnicze, jak
np. zapuszczanie i ciggnienie przewodu, zmiana
dtuta, tyzkowanie, rurowanie, przygotowanie i kon-
trola ptuczki, naprawy urzadzen i inne. Odnos$nie
tych czynnosci ustalone wzorce nie podlegajg dys-
kusji.

Istniejg jednak czynnosci takie, jak wiercenie
wiasciwe (kruszenie skaly), rozszerzanie, zamykanie
wody, ptukanie, rdzeniowanie, instrumentacja, ktore
w praktyce nie zawsze dadzg sie wykonaé Scisle
Zgodnie z ustalong wzorcowg metodg i SciSle w usta-
lonym wzorcowym czasie. Jezeli zastanowimy sie
nad przyczynami tego, to stwierdzimy, ze do grupy
.pierwszej nalezg czynnosci, zalezne wyltgcznie oct
woli cztowieka i uzytych urzadzen, natomiast do
grupy drugiej nalezg czynnosci zalezne nie tylko
od woli czlowieka i urzadzen lecz réwniez od
przyrody.

Analizujgc dalej obie grupy omawianych czyn-
nosci widzimy, ze przy pierwszej grupie czynnosci
cztowiek nie dotyka bezposrednio skaty, natomiast
przy czynnosciach drugiej grupy cztowiek styka
sie bezpos$rednio ze skatg i im bardziej bezposrednio
jesteSmy w kontakcie ze skatg przewiercang tym
bardziej liczy¢ sie musimy z mozliwoscig niewy-
konania normy czasowej w odniesieniu do poda-
nych czynnosci.

Jezeli jednak potrafimy dzi$ wierci¢ do 6000 m,
to potrafimy réwniez opracowa¢ odpowiednie tech-
nicznie normy wiertnicze i umiejetnie je stosowac.
Wieksze i trwale przekroczenia uzyska¢ bedzie
mozna tylko drogg wprowadzania usprawnien.

Czas na prace budowlano-montazowe dla zu-
rawia typu Bitkow, zestawiony w Kros$nienskim
Kop. Naftowym, na podstawie danych statystycz-
nych, wynosi 3456 roboczo-godzin. Natomiast czas
na prace wiertnicze, ustalony chronometrazem prze-
prowadzonym przez Oddziat Wiertniczy Inst. Naft.
na kopalni Do$wiadczalnej przy uzyciu urzadzenia
wiertniczego udarowego typu Bitkéw, wynosi
9576 rob.-godzin(5192 godzin zespotowych X 3 pra-
cownikéw),

Z analizy tych cyfr wynika, ze przy odwierceniu
otworu do 681 m zuzywa sie bardzo duzo, bo 26,6%
czasu (3456 rob.-godz.) na roboty budowlano-
montazowe czyli na przygotowanie do wiercenia,
a 73,4% (9576 rob.-godz.) na prace wiertnicze.
Dazyc¢ zatem nalezy do skrocenia czasu potrzebnego
na prace przygotowawcze przez stosowanie do
takich wiercen urzadzen przewoznych. Tablica 1
podaje w procentach cyfry czasu na poszczeg6lne
prace wiertnicze, uzyskane poprzednio droga chro-
nometrazu przy odwiercaniu otworu A na Ko-
palni Doswiadczalnej w r. 1950 w pordéwnaniu
Z cyframi czasu otworéw podobnych B, C, D
(Wiertnictwo w wydaniu GIN r. 1950, str. 304).
Doda¢ nalezy, ze w cyfrach dotyczacych odwiertu
na Kopalni DosSwiadczalnej czas stracony przy po-
szczegblnych czynnos$ciach, np. na szukanie na-
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rzedzi itp., uwzgledniono oddzielnie i wykazano
w rubryce strat.

Z cyfr tych widzimy, ze 25,45% czasu zuzyto
na czynnosci, ktore mogtyby by¢ z prac wiertni-
czych w duzym stopniu wyeliminowane.

Efektywng praca, dajacg postep wiertniczy, jest
wiercenie wiasciwe czyli kruszenie skaly — wszyst-
kie inne czynnosci sg koniecznymi czynnoS$ciami
pomocniczymi. Dazy¢ zatem nalezy przez ustalenie
wzorcowych metod pracy do skrécenia czasow na
czynnosci pomocnicze i do jak najdtuzszego i naj-
skuteczniejszego przebywania dtuta na dnie otworu
wiertniczego.

W powyzszym zestawieniu najbardziej doktadny
jest czas dotyczacy otworu A odwierconego na
Kop. Dosw. w r. 1950, gdyz cala praca wiertnicza
poczawszy od zatozenia tego otworu zostata uchwy-
cona chronometrazem i czas ten moze by¢ tylko
Z zastrzezeniami poréwnywany z czasami dla otwo-
réow obok podanych, ktdre sg uzyskane z raportow
statystycznych. Z tego powodu czas na wiercenie
wiasciwe otworu A wyrazajacy sie cyfrg 17,25 % nie
moze by¢ uwazany jako gorszy w stosunku do
otworéw B, C, D — 32%, 21,2% i 25,4%, gdyz
w tych trzech ostatnich cyfrach miesci sie na pewno
czas zuzyty na inne rodzaje prac, zaliczony w sta-
tystyce do wiercenia.

Godne uwagi jest podobienstwo cyfr $redniego
czasu na 1 uwiercony metr, ktére wynosi kolejno
4,68, 4,25, 4,35. Czas 11,4 godzin na 1 uwiercony
metr pochodzacy z lat 1940—41, tj. z czaséw oku-
pacji, nie moze byé brany pod uwage.'

Z tablicy 2 widzimy, ze 53,6% czynnosci czyli
okoto 1/5 sg zalezne od wptywu czynnika przyrody,

Tablica 2
Prace za- Prace za-
Lp. Prace wiertnicze oezne o lezne od
przyrody cztowieka
1 Wiercenie o 23,20
2 Manipulacja przewodem — 14,85
3 Zmiana warsztatu wiertn. — 2,91
4 Wyrabianie zasypu i pa-
tronowanie ... 6,80 -
5 Rozszerzanie.... 0,08 —
6 Prostowanie........ 2,16 —
7 Rdzeniowanie 0,70
8 Manipulacja przewodem
i zmiana warsztatu przy
rdzeniowaniu........... 1,73
9 Zapuszczanie, wyciaganie
Y ZKi o, — 8,52
10 Nabijanie tyzki C - 3,78
u Opro6znianie tyzki . . . . - 5,96
12 Manipulacja rurami . . . - 15,97
13 Wycinanie rur . . . . . . 1,13
14 Zmiana warsztatu oraz ma-
nipulacja przewodem dla
zamykania wody o 0,47
15 Przygotowanie dna otworu
do zamykania wody . 0,70 —
16 oW anie .., — 0,97
17 Manipulacja rurami . . . - 1,92
18  Scigganie Wody.....cccoccrrrennen. — 1,12
19  Naprawa wzgl. wym. lin . — 2,67
20  Pomiar otworu ... - 0,18
21 Konserwacja urzadzen. . . — 4,18
33,64% 66,36%
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natomiast pozostate 2/3. sg zalezne wytacznie od
woli cztowieka. Fakt ten jest wazny dla oceny
mozliwosci wykonania wzorcowych norm pracy.

Whioski jakie dajg sie wyciagna¢ z cyfr wyzej

przytoczonych bylyby nastepujgce:

1. Nalezy stosowac .do gtebienia otworéw wiert-
niczych do 1000 wzgl. 1500 m takie urzgdze-
nia, przy ktorych czas montazu, wynoszacy
obecnie ok. 26% czasu ogolnego, datby sie
wydatnie skréci¢ (urzadzenia przewozne).

2. Nalezy usprawni¢ prace wiercenia tak przez
wprowadzenie nowych urzadzen jak i przez
wprowadzenie wzorcowych metod pracy —
aby czas przebywania diuta na dnie otworu
czyli wiercenie wiasciwe, ktéry wynosi dzi$
dla wiercen udarowych okoto 17%, zwiekszy¢
do technicznie maksymalnego. W ZSRR dla

wiercen obrotowych czas ten stanowi ok.
50 do 50% og6lnego czasu.
Reasumujac wszystkie poprzednie rozwazania

i wnioski, nalezy stwierdzié¢, ze tak sprawy normali-
zacji urzadzen inarzedzi, jak réwniez sprawy stusz-

Dr Stefan Suknarowski
Zjedn. Rafinerie Nafty
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nych norm pracy sg dla nas szczegdlnie wazne.
Nie posiadamy odkrytych wiekszych zasob6w nafto-
wych — z tego wzgledu musimy umiejetnie i szybko
wierci¢ dla odkrycia tych zasob6w. Obecnie w okre-
sie wykonywania 6-letniego planu, ktory jest pla-
nem rewolucyjnej przebudowy struktury gospodar-
czej kraju, poruszone zagadnienia normalizacji
urzadzen i narzedzi wiertniczych oraz zagadnienia
technicznych norm pracy nalezy uwazac¢ jako za-
gadnienia czotowe, na drodze do zwiekszenia wy-
dajnosci pracy i postepu wieitniczego w przemysle
naftowym. Musimy wszyscy doceni¢ znaczenie
mnormalizacji i norm pracy i uwierzy¢, ze ich za-
stosowanie przyniesie przemystowi naftowemu duze
korzysci i nastepnie musimy normy te zZ uporem
stosowat w praktyce.

LITERATURA:

Normalizacja PKN, 1943.
Wiertnictwo, GIN, 1950.

Organizacja i Planirowanie w nieftiedobywajuszczej pro-
myszlennosti, A. N. Beskin, 1947.

Zagadnienie strat rafineryjnych

l. Przerébka ropy, jak kazdy proces technolo-

giczny, jak prawie kazda praca ludzka — potgczona
jest z nieuniknionymi stratami materialowymi.
Straty przerobcze ulegaja statemu zmniejszaniu
sie, ktore jest jednym z najwazniejszych wskazni-
kow postepu i udoskonalania sie techniki rafine-
ryjnej.

Przyczyng strat jest sam material przerabiany
i wszystkie procesy przerobcze. Ropa i przewaza-
jaca ilo$¢ jej pochodnych sg to ciata ciekie i ten
stan skupienia jest pierwszg, zasadniczg przyczyng
strat. Ciala ciekle ulegajg zatracie przez odparo-
wanie, o ile sa lotne, tzn. posiadajg duzg preznosé
pary w normalnej temperaturze oraz przez wycieki,
co najczesciej jest polaczone z utrata prawie ca-
tego rozlanego materiatu przy nieszczelnosci apara-
tury, rurociagéw itp. Z tego punktu widzenia
wszelkie operacje z ciatami statymi z natury rzeczy
sg potagczone z minimalnymi ubytkami w porow-
naniu z cieczami i gazami.

Drugim zrédtem strat sa operacje, jakim te cie-
cze sa poddawane, tzn. wszystkie procesy przerob-
cze. Z tego punktu widzenia mozna podzieli¢
straty na:

1) Straty destylacyjne, ktére powodujg prezne
pary lub gazy, powstatle z rozkiadu i nie
dajace sie skondensowac.

2) Straty rafinacyjne, powstate na skutek dzia-
tania reagentow chemicznych i stanowigce
potaczenia sktadnikéw ropy z tymi reagen-
tami. Te ubytki surowca, wydzielone jako
produkty odpadkowe, majg zupetnie inny
charakter niz ubytki powstate w czasie desty-
lacji i okre$lenie obu rodzajow ubytkéw po-
jeciem straty mieSci w sobie pewng niesci-

stos¢. Podobny charakter majg straty powsta-
jace z zanieczyszczenia surowca, jak emulsje,
solanki, czesci ilaste itp.

3) Straty przy pozostatych procesach rafineryj-
nych, jak fabrykacja parafiny, produkcja asfaltu
itp., sg nieznaczne i majg nieduze znaczenie
gospodarcze.

4) Natomiast bardzo powaznie Kksztattujg sie
straty zwigzane z magazynowaniem, trans-
portem, wysytka produktow, odbieraniem
surowca itp. straty manipulacyjne, ktore
powstajg przez parowanie z otwartych zbior-
nikéw i rozlew cieczy z niedoktadnie szczel-
nych urzadzen transportowych, jak pompy,
rurociagi.

We wiasciwym wiec znaczeniu — stowem strata
nalezatoby okresla¢ te ubytki surowca, czy goto-
wych produktéw, ktore sg nie do odzyskania lub
tez bardzo trudne do uchwycenia i zmniejszenie
tych strat jest zabiegiem trudnym, wymaga sto-
sunkowo drogich urzadzen lub tez moze sie realh
zowac¢ przez duze skomplikowanie aparatury prze-
rébczej. Czesto zwalczanie tej kategorii strat wy-
maga duzych naktadéw inwestycyjnych przy sto-
sunkowo niezbyt wysokim efekcie gospodarczym,
np. budowa zamknietych zbiornikow magazyno-
wych. Natomiast produkty odpadkowe stanowig
ubytki surowca, ktére S$cisle zaleza od pewnego
etapu rozwoju proces6w technologicznych, sg
wzglednie tatwe do zuzytkowania i rozw6j metod
przerébczych wptywa bardzo znacznie na ich ilos¢.
Czesto spotyka sie w przemysle zjawisko, ze wiasnie
produkty odpadkowe, brane w kalkulacjach jako
straty, stawaty sie cennym surowcem dla dalszej
przerobki lub tez byty bodzcem do zmiany i udo-
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skonalenia metody przerobczej, ktéra byta przy-
czyng ucigzliwego produktu odpadkowego. Kla-
sycznym przykiadem jest rafinacja selektywna,
ktéra niewatpliwie zostata opracowana dla catko-
witego usuniecia wzglednie ograniczenia przykrego
i ktopotliwego kwasu odpadkowego.

Il. Dla zilustrowania zagadnienia z punktu wi-
dzenia gospodarczego, bez uwzglednienia technicz-
nej strony, nalezy podaé kilka charakterystycznych
i istotnych przyktadéw. Przy otrzymywaniu olejow
maszynowych z rop bezparafinowych o wiskozie
5°E/50 w catkowitych kosztach zrafinowania war-
to$¢ straty, tj. ubytku destylatu, wynosi 58,8%/
a dla oleju silnikowego o wiskozie 12—-140E/50
dochodzi do $5,2%. Podobne wyniki wykazuje
produkcja olejéw smarowych z rop parafinowych;
w catkowitych kosztach rafinacji olejow maszyno-
wych straty wynosza 78 %, a olejow silnikowych
0 wiskozie 10°E/50— 79%.

Jezeli przyjmie sie wysoko$¢ catkowitych strat
przerdbczych w roku biezacym na 6,5% i przeliczy
je po sredniej cenie ropy, to warto$é ich w stosunku
do kosztéw przerobki wynosi powyzej 21 %.

Wreszcie wysoko$é strat w przemysle rafineryj-
nym od 1.1.1945r. do 31. VIII. 1950 r. liczo-
nych podobnie po cenie ropy mozna okresli¢
kwotg okoto 1150 milionéw i daje ona miare za-
gadnienia w skali naszego przemystu.

I11. Nawet najogdlniejsze statystyczne ujecie
strat za caly okres pracy rafinerii od wyzwolenia
do chwili biezacej pozwoli oceni¢ rodzaj zagadnie-
nia, a analiza podanych wynikéw umozliwi naswie-
tlenie znaczenia poszczeg6lnych elementow strat
1wskaze technice hierarchie problemoéw i droge, na
jakiej nalezy szuka¢ zmniejszenia strat. Catkowite
straty przerobcze za okres 1945 do 1950 sumarycz-
nie dla wszystkich rafineryj ujmuje tablica 1.

Tablica 1
Rok 1045 — 7,25%
, 1046 — 8,83%
1047 — 7,46%
104S — 6,46%
1040 — 6,05%
1050 — 6,4S% (I—VIII)

Z tablicy wynika, ze poczawszy od roku 1946,
od ktorego rozpoczeto normalng produkcje olejow
rafinowanych, straty stale i konsekwentnie maleja,
wzrost zas w 1950 r. ttumaczy sie zmiang surowca,
mianowicie powaznymi iloSciami przerabianych
pozostatosci. Jezeli podane wysoko$ci strat uzna
sie za $rednie dla danych okreséw, to wyniki i od-
chylenia poszczeg6lnych zaktadéw przedstawi ta-
blica 2.

Strata za caly okres sprawozdawczy #gcznie dla
wszystkich rafineryj wynosi 6,87 %, wobec dotych-
czasowej $redniej w roku 1950 — 6,48%.

Najwazniejszym problemem catego tematu jest
zanalizowanie rozdziatu strat catkowitych na po-
szczegdllne zrodta czy rodzaje strat, tzn. ile wynosza
straty lekkich produktow— manipulacyjne i maga-
zynowe, ile destylacyjne itp., wg podziatu podanego
na wstepie. Rozdziat taki stanowi najwiekszg trud-
nos$¢, poniewaz w rafineriach oblicza sie doktadnie
straty catkowite i rafinacyjne, cata jednak gospo-
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Tablica 2 (ilosci podane w %)

1045 1046 1047

czas 1945—50

[ee)

o .

1048 1040 R &
—

8

tacznie za

5,05
8,01
7,64
6,25
4,8S

Zaktad 4,46 7,08 6,46
2,12 8,57
6,70 0,02 8,36
10,58 11,58 6,24

4,78

5,60
8,54
5.70
4.70

A
., B
” C
D
E 5,01

darka produktami lekkimi, zwtaszcza benzyng, nie
dysponuje pewniejszymi datami, ktérych okresle-
nie i wymierzenie jest ucigzliwe i'wymaga specjal-
nych badan i pomiarow.

Na podstawie strat, ktére mozna oznaczy¢ do-
ktadnie jak rafinacyjne, czesciowo destylacyjne, da-
lej straty okreSlane przy kontroli poszczeg6lnych
procesow, rozdziat strat catkowitych zostat ujety
w tablicy 3, ktéra podaje je wedtug procesow
technologicznych, mianowicie dla destylacji ropy
wraz z rektyfikacjg przy otrzymywaniu produktow
lekkich, osobno destylacyjne przy otrzymywaniu
wszystkich olejow, a wiec tak parafinowych jak
i olejow smarowych z filtratu; zrédtem tych strat
sg procesy rozktadu i straty manipulacyjne. Trzecia
grupa obejmuje straty powstajgce przy fabrykacji
asfaltu, wreszcie czwarta — rafinacyjne. Nie rozpo-
rzadza sie prawie zadnym materiatem, ktory by po-
zwolit okre$li¢ straty, jakie ponoszg rafinerie przy
magazynowaniu benzyny i ropy, dalej straty mani-
pulacyjne przy produktach ciezszych; wszystkie te
rodzaje mieszczg sie w stratach poszczegdlnych
procesdw. Oczywiscie, ze Kklasyfikacja taka jest
bardzo niedoktadna, zawiera wiele duzych btedéw
i stanowi pierwsza probe rozpatrzenia catosci za-
gadnienia. Jednym z wynikow zjazdu powinna by¢
usilna praca w tym kierunku, by dochodzi¢ do
dalszego coraz doktadniejszego i szczegdtowszego
podziatu strat na poszczegélne rodzaje.

Daty tabeli uzyskane sa z réznych materiatéw
i réznych okresow czasu: dla zaktadu A zprze-
robki ropy bezparafinowej w ciagu roku 1949, dla
zaktadu B z przerdbki ropy i pozostatosci para-
finowych w ciggu kilku miesiecy roku 1950,
w zaktadzie C za I-sze pdtrocze roku 1950 z ro-
py parafinowej, a w zaktadzie D z miesigca lipca
1950 r. z przer6bki rop i pozostatosci parafino-
wych. Kolumna 1-sza podaje procentowe straty na
przerobiony surowiec, a druga procentowe roz-
bicie sumy strat na poszczeg6lne rodzaje.

Dla naswietlenia zagadnienia od strony gospo-
darczej tablicy 4 podaje wysoko$¢ strat tabli-
ca 3, przeliczone wartosciowo wg starych cen
rozliczeniowych. Kolumna 1-sza podaje przelicze-
nie strat w odniesieniu do ropy z tablicy 5
po cenie rozliczeniowej odpowiednich destylatow,
a druga wartosciowy udziat procentowy w stosunku
do wartosci strat catkowitych, ktére wyrazajg war-
to$¢ ubytku produktéw przy przerébce 100 kg su-
rowca.

Z obu tablic, podajacych straty rodzajowe ilos-
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Tablica 3
A B C D
) % strat 9 strat % strat % strat
Proces przerébczy
na na sum na sum
na ropeg nastsrlé{Te na rope Stsrl:,'[ne na rope strat € na rope strat €
Destylacja ropy .. 1,69 29,71 1,04 13,94 1,24 19,68 0,12 141
Rektyfikacja benzyny... 0,48 8,45 0,54 7,24 0,10 1,58 — —
Razem straty lekkich............... 2,17 35,16 1,58 21,18 1,34 21,26 0,12 141
Destylacja pozostatosci C 0,69 12,07 0,91 12,23 1,66 26,35 2,99 35,21
Redestylacja. .oomeereerccrron 0,12 2,04 1,03 15,81 0,57 9,05 0,20 2,35
Destylacja koksowa — 0,76 10,18 0,62 9,54 — —
Razem straty olejowe.......c........ 0,81 14,11 2,70 36,22 2,85 45,24 3,19 37,56
Razem straty destyl.......ccccoeunee. 2,98 52,27 4,28 57,40 4,19 66,50 3,31 38,97
Produkcja asfaltu 0,03 0,53 0,90 12,06 — — 0,59 6,95
Rafinacja benzyny 0,04 0,65 — — 0,01 0,17 —
» nafty + ol. gaz. 0,05 0,82 0,26 3,48 0,21 3,32 0,18 2,13
" olejow lekkich . 1,09 19,09 0,39 5,23 0,2S 4,52 0,84 ' 9,59
. ., Srednich . 0,28 4,85 0,54 7,23 1,03 16,39 1,19 14,01
" ,  ciezkich . . . 1,24 21,79 - 1,02 13,66 0,27 4,24 2,35 27,68
parafiny ... — — 0,07 0,94 0,02 0,53 0,03 0,36
" wazeliny .o — — — — 0,29 4,53 - —
Straty rafinacyjne......oeeenns 2,70 47,20 2,28 30,54 2,11 35,50 4,59 54,08
Straty 0g01Ine .o 571 100,00 7,46 100,00 6,30 100,00 8,49 100,00
ciowo i wartoSciowo, mozna wyciggna¢ nastepujace 3. Straty catkowite, wahajace sie w granicach od
whnioski: 5,71 % do 8,48%, zalezg od przerabianego su-
1. Sumaryczna warto$¢ strat jest zblizona w 2-ch rowca, np. Od, stosunku mazutu do ropy, na-
zaktadach przerabiajgcych samg rope, bo wy- stepnie pr_zerobka surowcow bezpar_afl_n_owych
nosi okoto 143 zt przy rozpietosci ilosciowej Zwlazana jest z mniejszymi stratami niz para-
571 % i 6,50%; roznica iloSciowa kompen- finowych, wreszcie przy zblizonym surowcu
suje sie w pierwszym zakladzie wiekszg war- ?trdaty zalqzbq od #rzqdzen rafineryjnych i me-
toscig straconych produktéw. Dwa pozostate od przero CZ}’? ' ) . )
zaktady, wykazujace réznice wieksze 165 zk 4. Straty wartoSci produktow lekkich, ktore
i 211 z4 réwnolegle do procentéw strat 7,46 % zwracaja najwiecej uwagi i dla bezpoSredniego
i 8,49%), przerabialy surowiec podobny, tj. usunigcia wymagajg drogich wkfadow inwe-
mieszanine ropy z mazutem. stycyjnych, np. budowy specjalnych typow
. Réznice miedzy wynikami poszczegdlnych zbiornikow zamknietych lub podziemnych,
Zaktadow tlumacza sie odmiennymi urzadze- stanowia mniej niz 1/3 strat catkowitych, bo
niami przerébczymi, np. straty destylacji wie- od 22,8% do 57,7% (jezeli pominie sie cyfre
zowych sa znacznie nizsze od kottowych, 1,4% w jednym z zakfadow, ktorej realnosc
redestylacja ciezkiego oleju parafinowego po- nasuwa powazne watpliwosci).
woduje duze straty destylacyjne olejowe itp. 5. Straty wartoSciowe destylacyjne przy otrzy-

Tablica 4 (wartosci podane w ztotych sprzed wymiany)

Warto$é

B c D

Warto$é % Warto$¢ %

w ztotych wartosci w zlolych wartoSci w ztotych wartosci w ztotych wartos$ci

A

Straty Wartoéé 0/
Destyl. produktéow lekkich. 54,17 37,7
Destylacji 01€jOW €j..ccoverrerienne. 15,94 11,2
Redestylacji i koksiakéw 1,93 13
Razem destylacyjne  ....cccoeeee. 72,04 50,2
Produkcja asfaltu  ....cccccovvnnnne. 0,35 0,2
Rafinacja benzyny ... 0,93 0,6
nafty+ol.gaz.............. 1,06 0,7
olejow lekkich. . . . 20,49 14,5

» ” $rednich 6,86 4,8
ciezkich 40,92 29,0

" parafiny — —

" wazeliny — —
Razem rafinacyjne 70,31 49,6
CatkoW ite ..o 142,70 100,0

38,71
21,02
28,82

88,55
10,35

5,49
7,33
13,23
33,66
6,59

66,30
165,20

25,4 32,83 22,8 2,94 14
12,8 38,55 26,7 69,07 32,7
17,4 19,16 13,3 3,22 15
53,6 90,34 62,8 75,23 35,6
6,3 — — 6,79 6,2
— 0,25 0,2 — —
6,6 4,43 6,1 3,80 18
4,4 5,26 6,/ 15,79 10
8,0 25,24 17,6 29,16 13,8
20,4 8,91 6,1 77,55 36,7
4,0 1,88 14 2,82 14
— 7,51 6,1 — —
40,1 53,48 372 12912 61,2
100,0 143,52 100,0 211,14 100,0
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mywaniu produktow ciezkich z surowcow
parafinowych, a wiec ujete razem straty desty-
lacji pozostatosci, redestylacji, redukcji filtratu
itp., mieszczg sie w granicach od 50,2% do
40,0 %, przy przerobce rop bezparafinowych
wynoszg tylko 12,5% — ze wzgledu na mini-
malne iloSci powtornej destylacji. Uderza, ze
straty te, ktérych gtownym zrodiem jest ter-
miczny rozkiad przerabianego materiatu, sg
wyzsze niz straty produktow lekkich.

6. Straty rafinacyjne zalezne précz surowca
w znacznym stopniu od metody pracy, biorac
najogdlniej, wynosza okoto 50%, czyli potowe
catkowitych strat. Tabelka ujmujgca procen-
towo straty wartosciowe trzech zasadniczych
rodzajow ubytkéw przedstawia sie nastepu-

jaco:
Tablica 5 (ilosci podane w %)
% straty warto$ciowej A B c D  S$rednio
Lekkie produkty 377 234 228 ba 21,3
Olejowe destylacyjne 125 30,2 40,0 342 2972
Rafinacyjne 49.6 40,1 37,2 61.2 445
Razem ... 99.8 93,7 100,0 96,8 95,0

7, W podanym przeliczeniu strat ilosSciowych na
wartoSciowe procenty niewiele odbiegajg od
siebie, interpretacja wiec wynikow w tym
czy innym obliczeniu prowadzi do tych sa-
mych wnioskow.

V.
rafineryjnej ogranicza sie tylko do jednego zagad-
nienia zmniejszenia strat rafineryjnych, ktére jed-
nak jest zasadnicze oraz swoim zasiegiem obejmuje
wszystkie dziaty rafineryjne i jest miarg postepu
unowocze$niania i realizacji 6-letniego planu in-
westycyjnego. Referaty nie miaty na celu opraco-
wania omawianej problematyki na podstawie lite-
ratury technicznej, a przede wszystkim krytyczne
ujecie wiasnych doswiadczen i wynikéw rucho-
wych i samodzielng ich interpretacje. Referaty te
i cala dyskusja majg za zadanie rozpatrzenie pro-
blemu wyczerpujgco, by wysung¢ konkretne
whnioski, mozliwe do zrealizowania w naszych wa-
runkach, ktére pozwolg zmniejszy¢ ubytki cennych
produktow deficytowych, jakimi sg paliwa ptynne
i oleje smarowe. Wszystkie sposoby majgce za za-
danie zmniejszenie strat mozna uja¢ najogolniej
w dwie grupy:
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do pentanéw wigcznie, co przyniesie powazne
zmniejszenie strat produktéw o duzej prez-
nosci pary.

Opanowanie stosunkowo duzych strat maga-
zynowych i manipulacyjnych lekkich produk-
tbw wymaga zasadniczej zmiany budowy
zbiornikéw i urzadzen transportowych, co
szczegotlowo i wyczerpujgco przedstawiajg
dwa referaty zjazdowe.

c) Najwieksze straty ilosciowe i wartosciowe,
zwigzane z procesem rafinacji, zmniejszy co
najmniej do potowy wprowadzenie rafinacji
selektywnej, zamieniajgc trudng do zutylizo-
wania smote kwasng na ekstrakt stanowigcy
petnowarto$ciowy materiat, abstrahujgc od
tego, ze pozostate ilosci smoty kwasnej moga
sta¢ sie w przysztosci takze cennym surow-
cem, co szczeg6towo rozpatrujg dalsze refe-
raty.

Uruchomienie odparafinowania ciezkich ole-
jow parafinowych usprawni znakomicie jedno
Z najciezszych zagadnien przerdbczych i be-
dzie miato decydujagcy wplyw na zmniejsze-
nie strat destylacyjnych przez catkowite usu-
niecie koniecznosci wielokrotnych destylacji
zwanych redestylacjami.

b)

d)

2. Procz tych rozwigzan zasadniczych, stanowia-
cych gtowna tre$é¢ 6-letniego planu inwestycyjnego,
bardzo doniosteznaczenie majgnajrozmaitsze zabiegi

..drobniejsze, zwigzane z pracg codzienng i chociaz

“'moze mniej efektowne, w wyniku jednak niemniej

wazne. Jest to usuniecie wszelkich strat zaleznych
bezposrednio od woli ludzkiej i jego ustosunko-
wania sie do pracy. Ten czynnik ludzki, jak w kaz-
dej pracy tak i na polu strat gra role najwazniejsza.
Wynalazczo$¢ robotnicza dajgca czesto bardzo cie-
kawe i Smiate rozwigzania problemdw przynosi na
polu zwalczania strat piekne rezultaty i duze ko-
rzysci.

Wstepny ten referat mozna zakoriczy¢ przykia-
dem zagadnienia matego a ciekawego: Przeprowa-
dzone w roku 1949 zbadanie odptywowe wod
rafineryjnych wykazato, ze wody te wynoszg z fa-
bryki w roztworze i emulsji $rednio okoto 0,0037 %
sktadnikow olejowych, a jezeli uwzglednimy, ze
zuzycie wody -wynosi w rafineriach od 120000 do
150000 ton miesiecznie, tatwo wyliczyé, ze daje to
53—67 ton rocznie, a w pieciu zakladach w sumie
okoto 500 ton. Zajecie sie tymi stratami, jakie$

1.~ Zasadnicza i radykalng droga sa inwestycje, ,o v etowe usprawnienie moze powaznie zmniej-

ktére przez zmodernizowanie urzadzen przer6b-
czych i zmiane procesdw technologicznych pro-
wadzg do zmniejszenia strat, obok obnizenia kosz-
tow przerobki i wybitnego podniesienia jakosci
produkcji.

a) Wybudowanie destylacji wiezowych, a zwtasz-
cza wiez prozniowych, wyeliminuje prawie
catkowicie straty pochodzgce z rozkiadu,
a cisnieniowa wieza stabilizacyjna, wchodzaca
w sktad tych agregatow, pozwoli na wydobycie
z ropy duzych ilosci lekkich weglowodorow

szy¢ ich wysokos¢ i przyniesie duze korzysci gospo-
darce rybnej w rzekach.

Przyktadow takich mozna podawaé bardzo wiele,
sg to te zagadnienia codziennej pracy, ktore wy-
magajg zainteresowania sie kazdego pracownika,
jego uwagi, Swiadomej woli i daznosci do ich roz-
wigzania. Zwiekszajgce sie stale ilosci racjonaliza-
torow i wynalazcdw sg wyrazem nowego stosunku
do pracy, stosunku, ktory moze powsta¢ tylko
w ustroju socjalistycznym i ktory jest jednym
Z podstawowych elementéw jego budowy.



Nr 10—11

Mgr Inz. Adam Richter

Cenlr. Zarz. Przetn. Naft.

NAFTA

317

Zagadnienie strat paliw ptynnych

Streszczenie

Analizujgc przyczyny, powodujace straty paliw ptynnych,
autor dochodzi do wniosku, ze zwalczanie tych strat jest
problemem gazowniczym; jego rozwigzanie wymaga stosowania,
w odniesieniu do urzadzen i zbiornikéw rafineryjnych, metod
przyjetych powszechnie iv gazownictwie.

Zasadniczym zagadnieniem w walce ze stratami paliw
ptynnych jest utrzymywanie w obiegu, mozliwie bez strat,
pewnej ilosci powietrza, nasyconego parami lekkich weglowo-
doréw.

Dostosowanie taboru kolejowego, samochodowego do tran-
sportowania bez strat mieszanki powietrza z parami lekkich
weglowodoréw, przy jego petnieniu, transporcie i opréznianiu,
wydatnie sie przyczyni do realizacji obnizenia strat.

Jak w kazdym przemysle, tak i w przemysle
naftowym, wystepuje zagadnienie jak najwiekszego
wykorzystania surowca. Streszcza sie ono w tym,
by suma produktdw otrzymana z ropy i gazu,
przy wysokiej ich jakos$ci, ilosciowo zblizata
sie do 100%. Kazdy proces, ktéremu poddajemy
nasz surowiec, a wiec rope i gaz, jest potaczony
z pewnymi stratami; np. przy destylacji nie
wszystkie wywigzujgce sie pary ulegajg konden-
sacji, przy rafinacji czynnik rafinujgcy usuwa
z oleju cze$¢ sktadnikow, deprecjonujac ich war-
tos¢ w poréwnaniu z materiatem wyjsciowym.
Ropa ztozowa bedgc mieszaning sktadnikéw o naj-
rozmaitszej lotnosci, od gazéw trwatych, poprzez
gazy ptynne, lekkie weglowodory do najciezszych,
wykazuje straty przy najrozmaitszych manipula-
cjach, ktérym ja poddajemy w poszczegblnych
fazach wydobycia, transportu i przerébki.

Specyficzne straty, ktore, wystepujg w procesach
przerébczych, nie polaczonych z destylacja, sa
stosunkowo tatwo uchwytne i dajg sie z dos¢ duza
doktadnoscig okreslic. Pod te pozycje podpadajg
np. straty rafinacyjne. Poza tym istnieje duza po-
zycja strat, nazwijmy je nieoznaczonymi, co do
ktérych zdajemy sobie sprawe z miejsca ich po-
wstawania, nie jesteSmy natomiast w stanie po-
wigza¢ ich ilosciowo z poszczeg6lnym zrédiem
strat. Nalezg tu straty destylacyjne, straty ma-
gazynowe wskutek preznosci par produktow, straty
wskutek rozktadu ciezszych produktdw na lzejsze,
Z utworzeniem sie gazow trwatych i gazéw plyn-
nych, straty przez wycieki, straty spowodowane
emulgowaniem irozpuszczalnoscig produktéw wwo-
dzie.

Stan taki jest szkodliwy i moze doprowadzi¢
do przykrych omytek.

Przyktadowo — straty destylacyjne +taczy sie,
zresztg stusznie, z zawartoscig lekkich sktadnikéw
w ropie. Jezeli opiera¢ sie bedziemy tylko na tym
zatozeniu i damy rafinerii do przer6bki rope po
odciggnieciu najlzejszych sktadnikéw, tj. poddang
stabilizacji, zadajgc w zamian obnizenia strat, to
mozemy spotkaé sie z przykrg niespodziankg, ze
wykonanie nie odpowie zatozeniom, jezeli nie-
wiasciwie oszacowaliSmy stosunek strat destylacyj-

nych do magazynowych i jezeli w stratach desty-
lacyjnych duzy udziat majg straty, spowodowane
nieszczelnoscig baterii destylacyjnej. Jezeli wez-
miemy pod uwage kottowa baterie destylacyjng
z calg masa wlazéw, kryz na kottach, podgrzewa-
czach i przewodach par produktowych oraz fakt,
Ze ciezar gatunkowy ciezkich produktow prze-
wyzsza 10 kg/m3, widzimy, ze straty destylacyjne
moga by¢ powodowane i przez catkiem ciezkie
sktadniki, a usuniecie ich spowoduje np. dopiero
budowa destylacji wiezowej.

Postawienie stusznej diagnozy wymaga syste-
matycznego opracowania analitycznego. Na tej
drodze mozemy straty benzynowe oddzieli¢ od
innych i uja¢ je cyfrowo.

Surowcem dla produkcii paliw ptynnych jest gaz
ziemny ze zt6z czysto gazowych i ropa ztozowa. Ropa
w ztozu znajduje sie przewaznie jako jedna faza
ciekta z rozpuszczonym w niej gazem, stosownie
do rozpuszczalnosci gazu przy danym ci$nieniu
ztozowym. Po wydobyciu, ropa wydostawszy sie
pod cisnienie atmosferyczne, rozdziela sie na dwie
fazy— gazowg i ciekly, dajac w wyniku tzw. gaz
mokry i rope surowg. Ze wzgledu na wysoka prez-
nos¢ sktadnikow paliw ptynnych sg one podzielone
pomiedzy rope i gaz mokry, ktére zawierajg ja-
kosciowo te same lekkie skiadniki, tylko w in-
nym stosunku. Ropa zawiera metan, etan, propan,
butany, pentany i wyzsze, gaz mokry zawiera
takze i skiadniki, destylujgce w kolbie Englera
przy 135C.

Produkcja wiec paliw ptynnych z ropy i z gazu
opiera sie na dwu procesach:

1) oddzielenia ich od gazéw trwatych, ktére sg
przeszkodg w otrzymaniu i utrzymaniu ma-
teriatbw pednych w stanie ciektym, a to na
drodze otrzymania produktow przejsciowych

o mozliwie najwyzszej koncentracji poza-
danych sktadnikow;
2) oddzielenie  produktéw ciezszych, ktore

w warunkach pracy silnika gaznikowego nie
bylyby w stanie przejs¢ w stan pary i nie-
spalone Sciekatyby do karteru, powodujac
rozcienczenie w nim oleju.

Do skfadnikéw lekkich, wchodzacych w skiad
paliw ptynnych, naleza te weglowodory, ktérych
temperatura krytyczna lezy powyzej 40C. Z ta-
kimi bowiem temperaturami musimy sie liczy¢
w naszych warunkach klimatycznych. Przed wojng
w sktad benzyn wchodzit propan, w $ladach bu-
tany do 10% wagowo, pentany i ciezsze. Tuz
przed wojng i w czasie wojny, dokonat sie za-
sadniczy zwrot na odcinku materialtdbw pednych.
Wielkie zapotrzebowanie na paliwa 2z jednej
strony, dodatnie wyniki przy eksploatacji z dru-
giej strony spowodow-aty wigczenie do paliw mo-
torowych gazu ptynnego, tj. mieszanki propanowo-
butanowej. Z faktu tego nalezy wyciggng¢ kon-
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sekwencje, gdyz zwieksza on wydobycie paliw
ciektych, a wiec szlachetnych, z ropy i gazéw.
Nalezy wiec produkcje gazu piynnego wiaczyc
na state do wachlarza produktdéw rafineryjnych.

Straty jakie wystepujg przy wydobyciu paliw
ptynnych z gazéw, majg swoisty charakter — nie sg
to straty ilosciowe. Jezeli wezZmiemy pod uwage
charakter surowca, ktéry sie przerabia, a wiec
gaz, sa one naprawde male, mniejsze niz przy
przerébce ropy. Pochodzi to stad, ze z natury
rzeczy, gospodarka gazem jest zorganizowana,
czego brak przy przer6bce ropy, chociaz rafinerie
sg stosunkowo znacznym producentem gazu.

Obrazowo mozemy przedstawi¢ te okoliczno$é
w nastepujacy sposob:

Rafineria przerabiajgca 1000001 ropy rocznie ma
np. 2% strat, wywotanych przez preznos$¢ pro-
duktéw, tj. 2 tysigce ton uchodzi w powietrze.
Liczac w kaloriach, wyniesie to 20 miliardow
kalorii. W przeliczeniu na gaz znormalizowany
odpowiada to 4 milionom m3 gazu wzglednie
5 m3Imin. gazu ziemnego. Mato jest w Polsce ga-
zowni weglowych o takiej produkcji. W przeliczeniu
na gaz ziemny otrzymujemy wskaznik 10 m3tone
ropy.

F')I'yak sie przedstawiajg stosunki przy ,malej
ropie*“. Przy ropie duzej stosunki sg zupetnie od-
mienne.

Duza produkcja benzyn metodg rozktadowg daje
w rezultacie duze ilosci gazéw rafineryjnych, do-
chodzace do 150 m3 gazu na tone ropy. Kopal-
nictwo otrzymuje mniej wiecej tylez gazu mokrego
na tone wyprodukowanej ropy. Dowodzi to, ze
rafinerie posiadajg problem gazowy duzej wagi,
b. trudny do opracowania w starych urzgdzeniach.
Problem ten przy rozbudowie rafinerii winien
by¢ uwzgledniony.

Wracajac do strat przy przerObce gazu, nalezy
stwierdzié, ze straty przy wydobyciu paliw ptyn-
nych z gazu maja charakter jakoSciowy. Z powodu
niedoskonatosci technicznej naszych urzadzen,
czes¢ sktadnikéw dajacych sie uptynni¢ pozostaje
zdeprecjonowana w gazie, podnoszac jego Kkalo-
rycznosc.

Z gazobw mokrych winnismy otrzymacé¢ produkt
0 przyblizonym skiadzie:

pentany C5- 55,5 %
butany C4 —555%
propan C3 —555%

W rzeczywistoSci wydobycie C4, a zwiaszcza
C3, znacznie odbiega od mozliwosci.

Straty wystepujace przy wydobyciu paliw plyn-
nych z ropy majg inny charakter. Ropa zawiera
skfadniki niskowrzace o duzej wiasciwej preznosci
par w wielkim rozcienczeniu. Ich parcjalna prez-
no$¢ jest mata, dzieki czemu w sprzyjajacych
warunkach magazynowania moga W niej pozo-

stawa¢ dtuzszy okres czasu. Wszak ropa pew-
na dostarczona tankowcami, zawierata 0,8%
propanu. Natomiast przy wszelkichprocesach

przerobczych, gdzie zachodzi zwigkszenie ich kon-
centracji, a zatem i ci$nien parcjalnych, jak przy
procesach destylacji, zwilaszcza rektyfikacji, wy-
stepujg straty przy danej temperaturze wody chio-
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dzacej przez nieskondensowanie sie czesci skiad-
nikéw lotnych.

Na wysoko$¢ tych strat decydujacy wplyw
mie¢ bedzie ostro$¢ frakcjonowania i temperatura
wody chiodzacej.

Przyktadowo: nasze lekkie gatunki ropy o za-
wartosci benzyny okoto'55% posiadajg w przybli-
zeniu 0,5% propanu i 1,8% butanéw. Przy ci-
$nieniu atmosferycznym i w stycznosci z gazem
mokrym, koncentracja ta jest wynikiem pewnego
stanu rownowagi. Gdyby udato sie bez strat wy-
dzieli¢ benzyne z ropy, tak otrzymana benzyna
wykazataby sktad: C3— 1,45% i C4— 5,15%.

W rezultacie otrzymanoby produkt o znacznie
wyzszej preznosci par anizeli surowej, niesta-
bilnej ropy. W rzeczywistosci propan i czes¢ buta-
néw ujda w powietrze, tacznie ze skladnikami
ciezszymi. Powodem tych strat jest przeprowa-
dzenie procesu pod cisnieniem atmosferycznym.

Nalezy tu wspomnie¢ o jeszcze jednym zabiegu
destylacyjnym, przeprowadzanym na ropie w ko-
palnictwie, o tzw. stabilizacji ropy. Jak wiadomo
proces ten polega na ogrzaniu ropy do okoto
100C i odebraniu z niej niekondensujgcych sie
w chtodnicy par, awiec produktu nierozcienczonego,
wzglednie rozcieficzonego w matym tylko stopniu
gazami trwatymi. Otrzymuje sie go zatem w tej
formie, ktOrej osiggniecie jest celem przy prze-
rébce gazéw. Przez gtebokie schtodzenie wzglednie
przez kompresje, otrzymaé¢ mozemy produkt ptynny
Z najwyzsza wydajnoscig. Straty przy tym _pro-
cesie pochodzg stad, ze pary te skierowuje sie do
gazébw mokrych, czesto przy pomocy odgazolino-
wanego, a wiec ubogiego gazu, co sprawe jeszcze
pogarsza i skierowuje sie te pary w mieszance
Z gazami trwatymi do gazoliniarn, ktére z powodu
swej niedoskonatosci technicznej tylko w pewnym
procencie pozwalajg otrzymac je w stanie ptynnym.

Poza stratami wymienionymi przy wydobyciu
paliw pitynnych z surowcow, tj. ropy i gazu, pa-
liwa ptynne wykazujg straty manipulacyjne,
tj. straty zwigzane z magazynowaniem, transpor-
tem i dystrybucjg surowcéw i materiatdw pednych,
ktdre ponosi producent surowcdw, tj. Kopalnic-
two, Rafinerie, Centrala Produktow Naftowych
a w koncu konsument.

Wystepowanie ich jest zwigzane z fizycznymi
wiasnosciami materiatbw pednych. Z zycia co-
dziennego wiemy, jak tatwo paruje woda. Paliwa
ptynne posiadajg w przyblizeniu o potowe mniej-
sze ciepto wiasciwe, 8-krotnie mniejsze ciepto pa-
rowania i znacznie wyzszg preznos$¢é par. Pod
wzgledem preznosci par do wody zblizona jest
benzyna lakowa.

Wszystkie produkty naftowe, poza statymi, sg
magazynowane w zbiornikach, ktore nigdy nie sg
catkowicie napeinione. Nad pitynem znajduje sie
zawsze faza gazowa, a skfad jej zalezy od rodzaju
magazynowego produktu. Przy benzynach, po-
siadajagcych prezno$¢ par nizsza od cisnienia
atmosferycznego, przestrzen gazowg wypetnia mie-
szanina powietrza i par benzynowych. Wzajemny
ich stosunek zalezy od wysoko$ci preznosci par
benzyny. Praktycznie prezno$¢ par uwidacznia sie
tym, ze przestrzen ponad ptynem nasyca sie do
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osiagniecia réwnowagi, parami paliw ptynnych.
Prezno$¢ 0,2 kg/cm2 do 0,6 kg/cm2 oznacza, ze
w przestrzeni ponad ptynem mamy mieszanke
20% wzglednie 60% obj. par benzynowych i 80%
wzglednie 40% powietrza.

Skutki preznosci uwidaczniajg sie zawsze tam,
gdzie czyste powietrze styka sie z ptynem lub
nasyconymi parami benzyny. Jezeli do pustego
zbiornika, wypelnionego powietrzem, wprowa-
dzimy benzyne, to zacznie ona parowaé, wobec
czego na 1m3 doprowadzonej benzyny musimy
usung¢ ze zbiornika nie 1m3 powietrza, lecz
warto$¢ posrednig pomiedzy 1a 1,2 m3 mieszanki
powietrza z benzyna, jezeli benzyna miata prez-
nos¢ 0,2. Gdybysmy potrafili ze zbiornika podczas
jego petnienia usung¢ tylko powietrze, a po na-
petnieniu zamkng¢ go szczelnie tak, by ponad
ptynem pozostato tylko czyste powietrze, w prze-
ciggu krétkiego czasu zaobserwujemy, ze cis$nienie
wewnatrz zbiornika wzro$nie do 0,2 kg/cm2 na
manometrze.

Przez usuniecie ze zbiornika nadmiaru cisnienia
i ponowne zamkniecie go wobec tego, ze musie-
lismy cze$¢ par benzynowych odpusci¢ z powie-
trzem, rownowaga zostaje zachwiana, nastepuje
w dalszym ciggu parowanie benzyny, a zatem
wzrost ci$nienia w zamknietym zbiorniku, tylko
mniejszy anizeli poprzednio. Postepujgc tak Kkil-
kakrotnie, dojdzie sie do punktu, gdzie wzrostu
ci$nienia nie bedziemy juz obserwowali. Stanie
sie to wtedy, gdy skiad fazy gazowej nad ptynem,
pod cisnieniem atmosferycznym, osiggnie réwno-
wage z fazg ciekis.

Wr6émy do stanu, gdy cisnienie w zbiorniku
wynosito 0,2 na manometrze, oprézniajagc go
w tym stanie obserwujemy, Zze udaje sie to tylko
do momentu, w ktorym ci$nienie ponad ptynem
zrébwna sie z atmosferycznym. Dla umozliwienia
dalszego oprozniania musimy potaczy¢ zbiornik
z atmosferg przez otwarcie gazowki. Benzyna
odchodzi ze zbiornika bez przeszkod, a czyste
powietrze wchodzi do zbiornika. Po odciggnieciu
pewnej ilosci benzyny gazéwke zamykamy. Ob-
serwujemy ponownie wzrost cisnienia, spowodo-
wany parowaniem benzyny, dla nasycenia zas-
sanej ilosci powietrza. Jezeli zbiornika nie zam-
kniemy i bedzie on potgczony z atmosferg, za-
uwazymy po pewnym czasie, po ukonczeniu pom-
powania, wyplyw pewnej ilosci powietrza z pa-
rami benzynowymi na zewnatrz.

Jest jeszcze jeden wypadek, gdzie preznos¢ ina-
czej sie uwydatnia. Jezeli np. cysterne z benzyna,
0 preznosci 0,2 kg/cm2 pod cisnieniem atmosfe-
rycznym, potgczy sie przewodem gazowym z cy-
sterna prozng wypetniong powietrzem o cisnieniu
atmosferycznym i obie odizoluje sie od kontaktu
z atmosferg, to po pewnym czasie zaobserwuje
sie wzrost ci$nienia w obu cysternach do 0,2 kg/cm
na manometrze. Powodem jest dyfuzja gazow
1 odparowywanie Swiezych porcji benzyny w cy-
sternie dla utworzenia rownowagi pomiedzy pty-
nem a faza gazows.

Inaczej przedstawia sie sprawa przy gazie
ptynnym. Jak juz sama nazwa wskazuje, jest on
produktem, ktéry tylko pod cisnieniem posiada
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stan ptynny; w temperaturach panujgcych w na-
szym klimacie posiada prezno$¢ pary wyzsza od
ci$nienia atmosferycznego.

Propan posiada temperature wrzenia przy ci-
$nieniu atmosferycznym — 44 C, a zatem przy tej
temperaturze preznos$é par réwng 1 kg/cm2 n-bu-
tan 0C. Prezno$¢ par gazu pitynnego w okresie
zimowym wynosi przynajmniej 1,5 kg/cm2 przy
—150C, w okresie letnim — 0,7 kg/cm2 przy 0C.

Magazynaz, transport i dystrybucja gazu ptyn-
nego odbywajg sie w naczyniach cisnieniowych.
Po usunieciu z naczyn zawartego w nich pierwotnie
powietrza i wypetnieniu ich tylko parami, zasa-
dniczo strat manipulacyjnych nie bedzie, gdyz
podczas oprozniania naczyhn przestrzen wolna
wypetnia sie parami tak, ze powietrza dopuszczaé
nie potrzeba, a podczas petnienia naczyn zawarte
pary ulegajg kondensacji, posiadajac z powodu
nieobecnos$ci gazéw trwatych, dostateczne ci$nienia
parcjalne. Straty jakie moga powsta¢ sa rzedu
1—1,5%, co przy zawartosci propano-butanow
w ropie ztozowej typu benzynowego okoto 5—6 %,
da straty — liczac na rope ztozowa — ponizej 0,1 %.

Straty manipulacyjne, spowodowane preznoscig
par benzyn, zalezg od sktadu benzyn i jej tempera-
tury. Powodem ich powstawania jest kontakt
paliw ptynnych z czystym powietrzem, ktére na-
sycone parami benzynowymi przy petnieniu zbior-
nikéw uchodzg w powietrze.

Drugim czynnikiem, powodujacym straty mani-
pulacyjne, jest wptyw temperatury. Wplyw ten
uwidacznia sie dwojako:

1) wzrost temperatury pltynu o 10C zwieksza
nasycenie powietrza mniej wiecej o 50%, po-
woduje wiec wieksze straty przez preznosé,

2) zmiana temperatury atmosfery w ciggu doby
powoduje zmiany temperatury przestrzeni
gazowej w zbiorniku.

Przez nagrzanie, przy statym ci$nieniu, naste-
puje wyplyw rozszerzonego powietrza na zewnatrz,
a przy stalej objetosci wzrost ciSnienia. Podczas
schiadzania faza gazowa zbiornika przy stalej
objetosci, obniza swoje ci$nienie, przy statym
cisnieniu do wewnatrz zostaje wessane powietrze.
Rownoczes$nie wskutek schitodzenia sie czesci par
benzynowych zwieksza sie ilos¢ powietrza zassa-
nego do zbiornika.

Rownoczesne dziatanie temperatury i preznosci
powoduje straty, ktére mozna by nazwaé¢ oddecho-
wymi, a decydujacy wpltyw na ich wysoko$¢ ma
nastonecznienie zbiornika. W zbiorniku napetnio-
nym produktem, najbardziej narazona na wpiyw
temperatury jest przestrzen wolna, a to ze wzgledu
na jej matg pojemnos$¢ cieplna, bo 1m3 wolnej
przestrzeni nie wazy wiecej niz 2 kg, podczas
gdy 1m3 ptynu wazy okoto 750 kg. Nastepnie
z uwagi na dach, powierzchnia nastoneczniona
jest znacznie wieksza anizeli przy walcu, mieszcza-
cym ptyn. Przy jednakowych warunkach absorpcji
promieniowania stonecznego, straty bedg zalezaly
od stosunku przestrzeni wolnej do wypetnionej
ptynem. Im stosunek ten jest wigkszy, tym straty
sg wieksze, gdyz oddech ma wiekszg objetos¢ w m3,
Przy zbiornikach podziemnych i zbiornikach szczel-
nych, straty z tego powodu nie wystepuja.
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Nastepnym zrodtem powstawania strat sg wy-
cieki ptynu, spowodowane nieszczelng armatura,
brakiem gietkich polaczen itd.; straty z tego po-
wodu nie sg mate. Przed wojng autor kilkakrotnie
miat sposobno$¢ przeprowadzenia kontroli gospo-
darki sktadow i ze zdziwieniem stwierdzit, Ze
straty sktadowe nafty, a. wiec materiatu o b. matej
lotnosci, wynosity okoto 1%, co nalezalo prawie
w catosci przypisa¢ i powigzaé z jej rozlewem.
Nasuwa sie wniosek, ze przy benzynie straty te
réwniez mogg by¢ znaczne.

W koncu straty moga by¢ spowodowane przez
niefachowg obstuge, z czym nalezy sie powaznie
liczy¢, jezeli sposob postepowania przy rozlicznych
czynnosciach, zwigzanych z produktami napedo-
wymi nie bedzie unormowany, wydany w formie
instrukcji i przestrzegany.

W grubszych zarysach w ten sposéb mozna
przedstawi¢ zrédta powstawania strat paliw ptyn-
nych w naszym przemysle i powody ich powsta-
wania.

Dla opanowania tego zagadnienia przez uzy-
skanie ostatecznego efektu faktycznego zuzy-
cia paliw ptynnych w motorach benzyno-
wych z tych ilosci paliw pltynnych, ktore ropa
i gaz przez nas wydobywane zawierajg, konieczny
jest wysitek na kazdym etapie drogi benzyny od
wytworcy do konsumenta. Poza zagadnieniami
produkcyjnymi zagadnienia inne, jak magazyno-
wanie, transport, rozlewanie, sg wspolnymi, roznig
sie¢ jedynie rozmiarami, co znajduje swoj wyraz
w innym rozwigzaniu.

Odnosnie zagadnienia strat manipulacyjnych, dla
odroznienia od strat produkcyjnych, sposoby ich
opanowania sg nastepujace:

Straty przez preznos$¢, powstajace bez wplywu
zmiany temperatury, teoretycznie nie powstang, je-
zeli tak zorganizuje sie gospodarke paliwami, ze
styka¢ sie one bedg jedynie z powietrzem, uprzed-
nio nasyconym parami benzynowymi, bedacymi
w réwnowadze z ptynem.

Dla osiagniecia tego konieczne jest zupeine od-
izolowanie od kontaktu z atmosferg zbiornikow,
przez ich hermetyzacje i potaczenie przestrzeni
wolnych grupy zbiornikéw wspo6tzaleznych prze-
wodami gazowymi. Kontakt z atmosferg, ze
wzgledow praktycznych niezbedny, uskutecznia
sie przez wentyle nadmiarowe, wzglednie depre-
syjne, ktore poza okresem dziatania sg stale
zamkniete.

W ten spos6b operuje sie pewnag okre$long
objetoscig gazowa, ktora przy przepompowaniach
lokalnych nie ulega zmianie, zostaje tylko roz-
maicie na zbiorniki rozdzielona. Dla transportu
gazu ze zbiornika do zbiornika, musi sie dyspono-
wac¢, dla pokonania oporéw przy jego przeptywie,
pewnym nadci$nieniem. Stad wniosek, ze zbiorniki
powinny by¢ nie tylko hermetyczne, ale powinny
Z wymienionego powodu posiadaé pewng wytrzy-
mato$¢ na nadcis$nienie.

Warunki zmieniajg sie, gdy przychod ropy
i produktéw odbywa sie rurociggami daleko-
bieznymi, gdyz trudno jest odprowadzaé¢ drobne
iloSci gazu gazociggami diugosci kilkunastu Kkilo-
metrow.
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Straty jakie z tego powodu powstajg, mozna
zlikwidowa¢ jedynie w ten sposob, jak to sie
dzieje w kopalnictwie — przez oddanie mieszanki
powietrza z parami benzynowymi, np. do gazoli-
niarni.

Ekspedycja produktéw nie jest przeszkoda do
utrzymania w Kkrazeniu tej samej mniej wiecej
ilosci nasyconego parami powietrza, co na przy-
ktadzie sktadu paliw ptynnych mozna by przed-
stawi¢ nastepujaco:

Sktad posiada do dyspozycji zbiorniki magazy-
nowe, manipulacyjne, autocysterne, beczki, stacje
benzynowe.

Przy petnieniu autocysterny faczy sie jej prze-
strzen gazowg z przestrzenig gazowg zbiornika.
Benzyna wchodzac do autocysterny wypycha z niej
powietrze, ktére wchodzi do zbiornika, wypeiniajac
przestrzen oprézniong przez benzyne. Autocysterna,
po napetnieniu, podjezdza do stacji tankowania,
gdzie przewodem +taczy sie przestrzen gazows
zbiornika stacji tankowania, z przestrzenig gazowg
autocysterny, ktéra do swojej wolnej przestrzeni
przyjmuje zawarto$¢ zbiornika benzynowego stacji,
by przy nastepnym peinieniu na skitadzie odpro-
wadzi¢ jag w przestrzen wolng zbiornika magazy-
nowego skitadu. Podobnie moze sie odbywaé¢ ma-
nipulacja przy petnieniu beczek. Dla skladow
CPN-u takie rozwigzanie nie przedstawia trudnosci.

Cysterny kolejowe, ktore sa u nas zasadniczym
elementem transportowym — albowiem trans-
port rurociggami ma jedynie znaczenie lokalne —
winny by¢ analogicznie jak autocysterny dostoso-
wane dla akcji obnizenia strat.

W tym celu przy produkcji cystern winny by¢
wziete pod uwage nastepujgce postulaty:

1) Cysterny winny by¢ konstrukcyjnie tak rozwig-
zane, by przy danym zuzyciu materiatéw osig-
gnac jak najwyzsza wytrzymatos¢ ich na cisnie-
nie (chodzi tu o dna i pokrywy kolpakdw).

2) Armatura winna by¢ gazoszczelna.

5) Uruchamianie tzw. wentyla klocowego winno
by¢ umieszczone poza kotpakiem.

4) Cysterna winna by¢ zaopatrzona w plyno-
wskaz, na linii petnienia.

5) Kruciec spustowjt winien by¢ zaopatrzony w ku-
rek do pobierania probek i srubunek do wkre-
cania ptynowskazu dla kontroli stopnia jej
opréznienia.

6) Przestrzen gazowa cysterny winna by¢ chro-
niona przed nastonecznieniem.

7) Cysterna winna by¢ zaopatrzona w automa-
tycznie dziatajacy wentyl depresyjny.

S) Cysterna winna by¢ zaopatrzona w rure sie-
gajacg do dna, zaopatrzong w zawoér urucha-
miany z zewnatrz oraz w zawoér dla odprowa-
dzania par z cysterny podczas jej peinienia.

Cysterna w ten sposob zbudowana dozwoli na
zupetne wyeliminowanie strat przez preznos$c i straty
oddechowe w transporcie.

Ze strony PKP winny byé opracowane przepisy
dla transportu w cysternach produktéw o zwiekszo-
nej preznosci do 3 kg/cm2.

Opanowanie strat powodowanych przez prez-
no$¢ polega na umiejetnym gospodarowaniu i utrzy-
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mywaniu bez strat pewnej objetosci powietrza
nasyconego parami paliw. Jest ono zagadnieniem
gazowniczym, wymaga jak najwiekszej szczelnosci
naczyn i armatury oraz bardzo sumiennej obstugi,
rozumiejgcej istote rzeczy.

Dla obnizenia strat oddechowych zasadnicza
jest sprawa ochrony zbiornikéw przed promienio-
waniem stonecznym. Uskuteczni¢ to mozna, miedzy
innymi, przez obudowe zbiornika, jak to czynit
w celach obrony przeciwlotniczej okupant w na-
szych rafineriach. Przy nadziemnych zbiornikach
stosuje sie powszechnie pokrycie farbg ochronna,
ktéra nie absorbuje promieniowania stonecznego,
lecz je odbija. Powszechnie w tym celu stosuje
sie farbe aluminiowg, a do jakiego stopnia takie
wymalowanie jest skuteczne, dowodzi przykiad
jednej rafinerii.

Przed pomalowaniem cisnienie w zbiornikach
Z gazem ptynnym dochodzito do 12atm., po po-
kryciu farbg aluminiowg spadto do 9-ciu. Rolmin
przed wojng stosowat do tego celu metode Canta-
cuzene'a, Rumuna, ktéry pokrywa blache zbiornika
warstewka weglanu wapnia, na osadzonej uprzednio
skorupie z ziarn piasku.

Autor w ten sposob przedstawia korzysci ze
stosowania wymalowan ochronnych. Zadaniem
wymalowania jest obnizenie temperatury w prze-
strzeni gazowej zbiornikdw. Przez pokrycie bla-
chy zbiornika ziarnami piasku, p6zniej pokrytych
natryskiem wapna, tworzy sie bardzo duza po-
wierzchnia, ztozona z pojedynczych jakby luste-
rek, ustawionych pod rozmaitym katem, ktora
odbija skuteczniej promieniowanie stoneczne anizeli
gtadka powierzchnia pokryta .aluminium. Przy
pomalowaniu zbiornika met. Cantacuzene'a tempe-
ratury gazu w zbiornikach sg srednio o 4 C nizsze,
przy farbie aluminiowej o0 2 C wyzsze, przy farbie
szarej o 9 C wyzsze od temperatury powietrza
w cieniu. W pordéwnaniu z farbg aluminiowg
réznica wynosi 6 C na korzys¢ metody Canta-
cuzene’a. Straty magazynowe wyliczone przez niego,
majg przy jego metodzie wynosi¢ 35% strat,
wykazanych przez zbiorniki malowane farbg szarg
i 50 % strat, wykazanych przez zbiorniki malowane
farbg aluminiowa.

Poza odpowiednimi"pomalowaniami stosowano
u nas rowniez, przy dachach ptaskich, utrzymy-
wanie na nich warstwy wody o duzej pojemnosci
cieplnej lub zraszanie powierzchni zbhiornikéw
woda. Spos6b ten dawal nizsze4 temperatury par
zbiornikowych, ale w zimie byt nieskuteczny,
a promieniowanie stoneczne réwniez i w zimie
powoduje straty oddechowe przez wahania tem-
peratury.

Zaden z podanych poprzednio sposobow nie
jest w stanie wyeliminowa¢ strat spowodowa-
nych zmiang temperatury, moga je one jedynie
obnizy¢.

Straty lekkich weglowodoréw mozna wyelimi-
nowac przez wiaczenie do grupy wspotdziatajacych
zbiornikow gazometru, o ile mozliwe — ze wzgledu
na nasze warunki klimatyczne — suchego, ktory
podczas rozszerzania sie, pod wpltywem ciepta par
zbiornikowych, przyjmuje je, oddajac je podczas
oziebiania z powrotem do zbiornikéw. Pojemnos¢
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gazometru dla tego celu musi by¢ duza, jezeli sie
wezmie pod uwage, ze rdznice temperatury w na-
szych warunkach dochodzg do 25 C.

Drugim sposobem eliminujgcym straty odde-
chowe w zbiornikach nadziemnych jest przecho-
wywanie produktéw w zbiornikach cisnieniowych.
Wzrost temperatury w ciggu dnia powoduje
zwiekszenie sie cisnienia, ktére w ciggu nocy
opada. Stad wniosek, ze zbiorniki na benzyne
korzystnie jest budowac jako cisnieniowe, o matej
pojemnosci; duze bazy natomiast winny posiadaé
gazometry. Odnosi sie to do magazynazu benzyn,
a nie do rafinerii, w ktérej przy przerobce ropy ben-
zyna jest tylko jednym ze sktadnikow, a zbiornikom
ropnym brak wspétzaleznej pojemnosci. Muszg
wiec wyréwnywac ci$nienie z gazometru, ktory
z tego powodu musi byc¢ silniej dymensjonowany,
takze ze wzgledu na benzyne surows.

Catkowite wyeliminowanie strat oddecho-
wych przy pomocy gazometru jest mozliwe tylko
wtedy, jezeli wciggnie si¢ do akcji rowniez kon-
serwacje par z naczyn transportowych. W prze-
ciwnym razie role te musi objagé gazometr. Zrozu-
miale jest, Ze rozmiary jego w tym wypadku
muszg by¢ znacznie wieksze, a zadanie swoje, tj.
ochrone przed stratami spowodowanymi przez
prezno$¢ i zmiany temperatury, bedzie mogt
spetniac¢ tylko potowicznie.

Zagadnienie likwidacji strat przez preznosé
jest trudniejsze anizeli strat przez zmiany tempera-
tury i autor uwaza sprawe konserwacji par w na-
czyniach transportowych za zasadniczg dla tego
problemu.

Odnosnie strat przez wycieki, nalezy na podstawie
najlepszych wzorow przemystu radzieckiego zadac
uruchomienia w kraju wysoko gatunkowej armatury
oraz urzadzen do automatycznego napeiniania be-
czek itd.

Opanowanie strat przy wydobyciu paliw ptyn-
nych z gazdw nie jest sprawg catlkowicie opanowang
w $wiatowych warunkach, np. zrédta sowieckie po-
dajg ujemne wyniki préb przy nastawieniu produkcji
na petne wykorzystanie propanu z gazu ziemnego
przy pomocy metody olejowej. Wydobycie propanu
Z gazbw nie przekracza 30%.

Opanowanie strat przy wydobyciu paliw ptyn-
nych z gazu ziemnego jest problemem techni-
cznym, nad Kktérego rozwigzaniem pracuje sie
obecnie powszechnie i nalezy sie spodziewaé, ze
technolodzy gazolinowi rozwigzg go z powodze-
niem.

Zagadnienie strat przy wydobyciu benzyny
Zropy, winno by¢ rozpatrywane z punktu widzenia
wiasnosci surowca i potrzeb produktéw finalnych,
tj. gazu ptynnego i benzyny.

Mozna przyja¢, ze ropa ztozowa zawiera okoto
5—6% sktadnikow gazu ptynnego, tj. propanu
i butanéw, z czego w gazie mokrym znajduje sie
3—3,5%, w ropie 2—2,5%. Do benzyny propanu
wiaczy¢ sie nie da, ze wzgledu na jego wysoka
preznos¢. Butan mozna domiesza¢ do benzyny dla
utatwienia startowania, nie jest on w niej jednak
konieczny, a z punktu magazynowania szkodliwy,
podwyzszajac jej preznos¢, a przez to straty maga-
zynowe. Przez opanowanie strat manipulacyjnych na
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drodze poprzednio omoéwionej, dodatek butandw nie
bedzie potrzebny, bo w benzynie pozostanie
wieksza ilo$¢ pentanow, ktdre réwniez ulatwiajg
startowanie.

Ilo$¢ wyprodukowanego propanu decyduje o wy-
sokosci produkcji gazu piynnego. Przy wydoby-
waniu propanu z gazu otrzymuje sie mate wydatki,
poniewaz proces ten nie jest jeszcze opanowany,
stad tez wniosek, ze nie nalezy rezygnowac z pro-
panu zawartego w ropie, gdyz wydobycie go
z niej jest o wiele fatwiejsze, mozna powiedzie¢ ze
nie przedstawia zadnych trudnosci. Wydobycie pro-
panu winno odby¢ sie mozliwie w jednej operacji,
facznie z butanem i ciezszymi weglowodorami;
nie wolno natomiast miesza¢ par z gazami

Mgr Inz. Wiadystaw Setkowicz
Zfedn. Rafinerie Nafty
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trwatymi, gdyz w takim wypadku jest niemozliwa
do uzyskania dobra wydajnosc.

Poprawa istniejgcych stosunkdw wymagaé bedzie
budowy nowych urzadzen, ktérych sprawno$¢ po
wybudowaniu bedzie musiata by¢ skontrolowana.
Dla jednego i drugiego celu wskazane jest uru-
chomi¢ kontrole ruchu, opierajacg sie na obliczeniu
uzyskanej wydajnosci sktadnikéw lekkich w pro-
duktach, w poréwnaniu z ich zawartosciag w su-
rowcu. Poniewaz nie mozna opiera¢ sie w anali-
zowaniu zagadnien na pomiarach ruchowych, jako
zbyt mato doktadnych, proby zwigzane ze stra-
tami manipulacyjnymi winny by¢ kontrolowane
przy pomocy cystern, w ktérych produkty dajg
sie odwaza¢ z duza doktadnoscia.

Zrodta strat rafineryjnych i sposoby prowadzace
do ich zmniejszenia

Streszczenie

Artykut zawiera klasyfikacje strat rafineryjnych przy
przerébce i magazynowaniu ropy i produktow naftowych
dzielgc je na straty: 1) wskutek zanieczyszczenia surowca,
2) destylacyjne, 3) rafinacyjne, 4) manipulacyjne, 5) ma-
gazynowe. Omawia poszczeg6lne rodzaje strat, przyczyny
powstawania i najwazniejsze sposoby prowadzgce do zmniej-
szenia; w zakonczeniu przedstawia mozliwosci wykorzystania
produktéw ubocznych i odpadkowych.

Przerébka ropy naftowej w rafinerii, polegajaca
na rozdziale surowca drogg destylacji na poszcze-
gblne frakcje, oraz dalsze ich oczyszczenie celem
uzyskania produktéw o Scisle okreSlonych wia-
snosciach, jest potagczone z nieuniknionymi stra-
tami. Celem znalezienia sposobow zmniejszenia
tych strat do nieuniknionego minimum, nalezy
stwierdzi¢, jakie sg ich zrodia i z jakich skladajg
sie elementéw.

Przyczyny strat sq z grubsza nastepujace:

1) straty wskutek zanieczyszczenia surowca,

2) straty destylacyjne, redestylacyjne i rektyfi-
kacyjne,

3) straty rafinacyjne,

4) straty manipulacyjne,

5) straty magazynowe.

W praktyce ruchowej doktadne okreslenie wy-
sokosci kazdego z wymienionych rodzajow strat
jest— praktycznie biorgc— niemozliwe, gdyz rzadko
kiedy wystepujg one oddzielnie, czesciej kilka ro-
dzajow strat wystepuje rownoczesnie. | tak na
przyktad przy procesach destylacyjnych dochodzg
réwnoczesnie straty wskutek zanieczyszczenia su-
rowca i straty manipulacyjne przy oddawaniu
produktéw do magazynu; podobnie przedstawia sie
sprawa przy mnych\vymienionych rodzajach strat.

Wielko$¢ strat rafineryjnych zalezy od nastepu-
jacych czynnikdéw:

a) rodzaj przerabianego surowca,
b) rodzaj urzadzen przerébczych,

c) stopien finalizacji produkciji,
d) stopien rafinacji produktow,
e) ilosci i stopien rafinacji produktéw kwasem
siarkowym,
f) ilos¢ i przecietny czas magazynowania lek-
kich produktow,
g) stan techniczny i wyposazenie zbiornikow ma-
gazynowych,
h) stan urzadzen i
duktami,
i) wykorzystanie produktéw odpadkowych.
Celem znalezienia sposobow systematycznego
zmniejszania og6lnych strat przerébczych, nalezy
przesledzi¢ kolejne stadia przerdbki ropy poczawszy
od jej przychodu do rafinerii, az do ekspedycji
gotowych produktéw z fabryki.

sposéb manipulacji pro-

I. Straty powstajace przy odbiorze ropy

Ropa dostarczana jest do rafinerii rurociggami
wprost z kopaln, albo tez cysternami kolejowymi.
Przesytanie ropy rurociggami jest znacznie ko-
rzystniejsze ze wzgledu na straty, gdyz ograniczajg
sie one do strat manipulacyjnych przy przepompo-
wywaniu ropy z miernika do zbiornikéw magazy-
nowych, i do strat ,oddychania“ miernika. Od-
bior ropy cysternami obarczony jest ponadto stra-
tami przy opr6znieniu cystern, ktory czesto prze-
prowadza sie otwartymi rynnami, a przy ropie
0 wysokiej zawartosci parafiny wobec koniecznosci
ogrzewania cystern parg, zwlaszcza w porze zi-
mowej, paruje duzo lekkich sktadnikéw. Jeszcze
jednym powodem strat przy odbiorze ropy moze
by¢ zaniechanie wazenia cystern po ich oproz-
nieniu i przyjmowanie tary z belki cysterny;
przy niedoktadnym za$ opr6znieniu cysterny np.
z powodu.nachylenia toréw lub niedbalstwa ob-
stugi mogg powstaé znaczne roznice.

Celem unikniecia strat przy cysternowym od-
biorze ropy nalezy przestrzega¢ nastepujgcych prze-
pisow:
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1) oprozniac cysterny za pomocg hermetycznych
wezy ztgczonych zamknigetym kolektorem, z ktérego
rope przesyta dobrze uszczelniona pompa do
zbiornika magazynowego;

2) przy koniecznos$ci podgrzewania ropy przed
opréznieniem cysterny, stosowa¢ ogrzewanie parg
posrednig— najlepiej w cysternach zaopatrzonych
W wezownice;
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guly oczyszcza sie na wiréwkach od katu i so-
lanki, na destylacjach kotlowych przechodzi ropa
przed przerdbka przez kilka podgrzewaczy o duzej
pojemnosci, w ktérych z podgrzewanej ropy od-
dzielajg sie zanieczyszczenia, odpuszczone co pe-
wien czas z podgrzewaczy. Wszystkie te operacje
potgczone sg z pewnymi stratami surowca, gdyz
odpuszcza sie z wodg i kat ropny zawierajacy

5) ujednolici¢ kurki spustowe przy cysternachzemulgowang rope, az do pojawienia sie czystego

ropnych, aby nie byto wskutek ich r6znorodnosci,
rozlewu ropy przez trudnos$ci zwigzane z dopaso-
waniem odpowiedniego weza spustowego;

4) przed zwazeniem nadesztej cysterny i pobra-
niem probki, odpusci¢ ewentualnie znajdujaca sie
na dnie wode i zanieczyszczenia;

5) wazy¢ cysterny ropne przed i po opréznieniu.

Il. Straty powstajgce podczas
ropy i jej produktow
Straty powstajgce podczas proceséw destylacyj-
nych, zwigzanych z przerobka ropy, zaleza w pierw-
szym rzedzie od rodzaju urzadzen destylacyjnych.
Nowoczesne rurowo-wiezowe destylacje posiadajg
w stosunku do statych urzadzen kotlowych mate
rozmiary, a czas przebywania w nich ropy jest bar-
dzo krotki. Ponadto destylacje te dostarczajg pro-
duktéw o waskich granicach wrzenia, nie wyma-
gajacych dalszych dodatkowych zabiegéw, jak rek-
tyfikacja lub powtdrna destylacja (redystylacja), co
réwniez obniza straty destylacyjne. Natomiast ba-
terie kottdw destylacyjnych rozmaitego typu i stanu
zuzycia, pracujgce na naszych rafineriach, sg po-
wodem duzych strat, spowodowanych z jednej
strony nieszczelnoSciami silnie rozcztonkowanej
aparatury, a z drugiej strony nieuniknionymi pro-
cesami rozktadowymi, zachodzgcymi wskutek dtugo-
trwatego przebywania surowca w wysokiej tempera-
turze. Uzyskane lekkie produkty jak benzyna,
wymagajg — przynajmniej czeSciowo — dodatko-
wej rektyfikacji, celem uzyskania benzyny moto-
rowej 0 wymaganym koncu wrzenia; jezeli za$
kotlty sg zaopatrzone od razu w kolumny rektyfika-
cyjne, to zwiekszajg one z kolei mozliwo$¢ strat
wkutek nieszczelnoSci.
Przyczyny strat destylacyjnych mozna podzieli¢
nastepujaco:

1) straty przy odczyszczaniu surowca od wody
i zanieczyszczen,

2) straty wskutek niedostatecznego chtodzenia
par lekkich destylatow,

3) straty wskutek nieszczelnosci aparatury,

4) straty wskutek proceséw rozktadowych.

destylacji

1 Surowiec ropny jest z reguly zanieczysz-

czony w mniejszym lub wiekszym stopniu tak
zwanym katem ropnym, czesto w stanie zemulgo-
wanym. Pewna czes¢ tych zanieczyszczen osiada
na dnie zbiornikéw magazynowych, jezeli rafineria
posiadajgc dostateczny zapas surowca przerabia
go z jednego zbiornika, podczas gdy biezaco nad-
chodzagca ropa magazynowana jest w innym
zbiorniku, z ktérego przed rozpoczeciem prze-
rébki odpuszcza sie, o ile jest to mozliwe, nagro-
madzone zanieczyszczenia kurkiem odwadniaja-
cym, Dla destylacji rurowo-wiezowych, rope z re-

materiatu. Podobnie przedstawia sie sytuacja przy
redystylacji olejow parafinowych, ktérym zazwy-
czaj rowniez towarzyszg emulsje wodno-olejowe.
Odpuszczane w kanaly emulsje zostajg wprawdzie
zatrzymane na tapaczce dla przerébki, ale za-
warte w nich lekkie skfadniki parujg z powierzchni
kanatow i tapaczek.

2) Jedna z najpowazniejszych przyczyn strat
destylacyjnych jest niedostateczne chtodzenie lek-
kich produktow. Jezeli surowiec zawiera pentany,
butany lub nawet lzejsze jeszcze weglowodory,
czeSciowa ich strata podczas destylacji jest nie-
unikniona, zwiaszcza przy periodycznym systemie
destylacji. Straty z tego powodu sg najwieksze
w miesigcach letnich, kiedy temperatura wody
chtodzacej jest wysoka. Powodem niedostatecz-
nego chtodzenia destylatbw moze by¢ réwniez za
mata ilos¢ wody chtodzacej lub zamulenie chtod-
nic, wzglednie obro$niecie kamieniem kotlowym
Scianek rur chtodzacych. Nieskondensowane pary
lekkich sktadnikéw odchodzg gazéwkami, wzglednie
utleniajg sie ze zbiornikbw manipulacyjnych watmo-
sfere. Rzecz prosta, ze straty z tego tytutu sg naj-
wieksze przy przerébce surowca o wysokiej za-
wartosci benzyny oraz przy rektyfikacji benzyn,
natomiast przy redystylacji olejow nie majg miejsca.

3) NieszczelnoSci aparatury powstajg zazwy-
czaj wskutek nieodpowiedniego gatunku szcze-
liw, zlego stanu wzglednie zuzycia aparatury
oraz zaniedbania obstugi. Wystepujg one zazwy-
czaj na kryzach rurociggow destylacyjnych, dtawi-
kach zasuw, pokrywach deflegmatorow i wiazow
oraz na taczeniach blach kottowych, znajdujgcych
sie w sferze ogniowej. Straty z tego powodu, przy
dobrym stanie aparatury, dobrym gatunku szcze-
liwa i dbatosci obstugi sg nieznaczne i nie graja
wiekszej roli w ogdlnym bilansie strat.

4) Straty wskutek proceséw rozktadowych
zaleza od koncowej temperatury destylacji oraz
od czasu jej trwania. Powstajg gtownie przy de-
stylacji ciezkich frakcji olejowych oraz pozosta-
fosci ropnych do asfaltu lub koksu i zwigzane sg
ze sposobem przerdbki oraz gatunkiem surowca.
Przy nowoczesnych urzgdzeniach rurowo-wiezo-
wych i przerébce z uzyciem dostatecznej ilosci
pary wodnej oraz wysokiej prézni, straty te re-
dukujg sie niemal do zera. Natomiast przerdbka
do nisko procentowej pozostatosci lub koksu na
urzadzeniach kottowych — zwilaszcza jezeli dazy sie
do uzyskania z rop parafinowych olejéw zdatnych
do przerobki w parafiniarniach starego typu —
potgczona jest z duzymi stratami destylacyjnymi
wskutek proceséw rozktadowych, powodujacych
tworzenia sie gazéw i matowartosciowego koksu.
Oprocz strat ilosciowych, procesy te powodujg
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znacznie dotkliwsze straty jakosciowe, spowodo-
wane rozktadem cennych, wysokomolekularnych
frakcji olejowych oraz cerezyn zawartych w ropie
na matocenne oleje o niskiej wiskozie oraz duzej
zawartosci zwiazkOw nienasyconych, powodujg-
cych z kolei zwiekszone straty rafineryjne.

Drogi prowadzace do zmniejszenia strat desty-
lacyjnych sg nastepujace:

a) zastosowanie wirdwek dla oczyszczenia su-
rowca przed destylacja;

b) stosowanie dostatecznej ilosci wody do chto-
dzenia lekkich frakcji, regularne i czeste czysz-
czenie chtodnic z namutu i osadu, a przy chtodni-
cach przeciwprgdowych stosowanie zmiekczonej
wody chtodzacej, stabilizacja surowca ropnego dla
usuniecia i skroplenia pod zwiekszonym cisnie-
niem najlzejszych frakcji benzynowych, wreszcie
hermetyzacja calej aparatury destylacyjnej, poita-
czona z przer6bka uchwyconych gazow;

c) stosowanie wysokowartosciowych, odpornych
na wysoka temperature szczeliw typu klingerytu
i ich wymiana we wilasciwym czasie, skrupulatny
nadzér obstugi nad stanem aparatury, a zwiaszcza
kottow, deflegmatoréw, rur destylacyjnych i pomp
manipulacyjnych;

d) stosowanie wysokiej prozni i dostatecznej
iloSci pary przy destylacji frakcji olejowych,
przerobka ciezkich olejéw parafinowych bez re-
dystylacji za pomoca filtracji wgtebnej lub w roz-
ciefczeniu odpowiednim rozpuszczalnikiem, oraz
zastgpienie koncowej fazy destylacji odasfaltowa-
niem rozpuszczalnikowym.

I1l1. Sraty rafinacyjne

Straty rafinacyjne stanowig przy daleko posu-
nietej finalizacji produkcji, a zwtaszcza przy pro-
dukcji olejow specjalnych, najpowazniejszg po-
zycje w ogélnym bilansie strat rafineryjnych.
Straty te wystepujg przy rafinacji chemicznej
oraz przy oczyszczaniu produktéw metodg ad-
sorpcyjna.

Najczesciej stosowang metodg rafinacji chemicz-
nej jest rafinacja kwasem siarkowym oraz tugiem
sodowym. Straty powstajgce przy tym sposobie
rafinacji mozna podzieli¢ z grubsza na straty kwa-
sowe i straty tugowe. Najwazniejszg pozycje sta-
nowig straty kwasowe, ktdre, zalezne od rodzaju
oczyszczanego surowca oraz ilosci i stezenia sto-
sowanego kwasu siarkowego, wynoszg od ponizej
1% do kilkunastu a nawet kilkudziesieciu procent
oczyszczanego surowca. Dziatanie kwasu siarko-
wego na produkty naftowe jest wielorakie — sulfo-
nujace, utleniajace, rozpuszczajagce i polimeryzu-
jace. W rezultacie tych skomplikowanych reakcji
powstaje tzw. smota kwasowa, w ktorej zawarte
sg zmienione chemicznie i rozpuszczone skiadniki
oczyszczanego produktu, tgcznie z pewng iloscia
nieprzereagowanego kwasu siarkowego, rozcien-
czonego wodg zawartg w surowcu i powstatg wsku-
tek samego procesu rafinacji.

Dziataniu kwasu siarkowego ulegajg najtatwiej
nienasycone skiadniki produktu czyli tak zwane
olefiny powstajgce wskutek procesow rozktadowych
w czasie destylacji, substancje barwne, potgczenia
tlenowe o charakterze asfaltowym i czeSciowo
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zwigzki aromatyczne. Ponadto do smoty kwaso-
wej przechodzg pewne ilosci niezmienionego pro-
duktu, czesciowo w formie rozpuszczonej a cze-
Sciowo zaokludowanej czyli w postaci zdyspergo-
wanej. Oczyszczeniu kwasem siarkowym poddaje
sie rozmaite frakcje uzyskane przy destylacji ropy,
poczawszy od lekkich benzyn a skofAczywszy na
ciezkich olejach. Przy jednakowej ilosci i stezeniu
kwasu siarkowego, wysokos$¢ strat kwasowych rosnie
ze wzrostem wiskozy oczyszczanego produktu,
a przy olejach o jednakowych wiskozach straty
zalezg od rodzaju surowca, od sposobu jego desty-
lacji, od ilosci i stezenia uzytego do rafinacji kwasu
siarkowego, jak rowniez od warunkow procesu ra-
finacji.

Duze znaczenie dla nalezytego wykorzystania
uzytego kwasu siarkowego ma sposéb, inten-
sywno$¢ i czas mieszania produktu z kwasem,
przeprowadzanego przy pomocy Sprezonego po-
wietrza, wprowadzanego na dno agitatora, tj. zbior-
nika walcowego z dnem stozkowym, uzywanego
zazwyczaj do rafinacji. Sposob ten jest prosty
i wygodny, powoduje jednak dodatkowe straty
przez parowanie lekkich skiadnikéw (np. przy
rafinacji benzyn) a poza tym wilgo¢ zawarta zawsze
w powietrzu rozcieAcza niepotrzebnie kwas siar-
kowy, nie moéwigc o tym, ze stopien rozpylenia
kwasu siarkowego, bedacy warunkiem jego do-
brego wykorzystania, jest zbyt maty. Z tych wzgle-
déw wprowadzone zostaty do rafinacji kwasem
wiréwki, przy ktérych mieszanie surowca z, kwa-
sem odbywa sie w turbopompie, zapewniajace do-
skonate rozpylenie i nalezyte wykorzystanie kwasu
siarkowego.

Oczyszczony produkt po odpuszczeniu ostatniej
porcji smoty kwasowej zawiera jeszcze skiadniki
kwasne, ktore usuwa sie w dwojaki spos6b —
albo przez tugowanie' produktu kwasnego roz-
tworem wodorotlenku sodowego (NAOH) lub tez
Za pomocg zastosowania substancji suchych, jak
wapno mielone lub soda kalcynowana i ziemia
odbarwiajgca. Pierwsza metoda jest najczesciej
uzywana w naszych rafineriach do wszystkich
prawie produktéw z wyjatkiem stalej parafiny,
dla ktdrej stosuje sie z reguty drugi sposéb. Dla
niektérych, specjalnych produktow uzywa sie przy
rafinacji tugowej dodatkowo alkoholu i ziemi od-
barwiajacej.

Proces tugowania lekkich produktow naftowych
jest tatwy i nie powoduje wiekszych strat, kom-
plikuje sie natomiast w miare wzrostu wiskozy
i stopnia rafinacji oczyszczanego produktu. tu-
gowanie ciezkich olejéw silnikowych wymaga sto-
sowania specjalnych demulgatorow i przestrzega-
nia opracowanego eksperymentalnie rezimu pracy,
wskutek skitonnosci olejow do tworzenia trwatych
emulsji, mogacych by¢ powodem dotkliwych strat
produktu, straty czasu i duzych kosztéw ratowania
zepsutej partii rafinatu. Zastgpienie ‘tugowania
ciezkich olejéw metodg suchego ich wykanczania
jest znacznie kosztowniejsze, skutkiem koniecznosci
stosowania drogiej ziemi odbarwiajacej, jednak
musi by¢ stosowane, jezeli wilasnosci gotowego
produktu tego wymagajg.

Radykalng drogg, prowadzacg do zmniejszenia
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strat rafinacyjnych, jest zastgpienie rafinacji che-
micznej odpowiednio dobranym rodzajem rafi-
nacji selektywnej, ktora pozwala na oddzielenie
w stanie chemicznie niezmienionym niepozada-
nych sktadnikdw oczyszczanego produktu i na cze-
Sciowe wyeliminowanie kwasu siarkowego oraz
tugu sodowego, przez zastgpienie ich dziataniem
ziemi odbarwiajgcej, w wysokiej temperaturze, dla
otrzymania olejow silnikowych. Produkcja za$
ciezkich olejéw cylindrowych z pozostatosci rop-
nych drogg odasfaltowania propanem nie wymaga
zupeinie dodatkowego oczyszczania otrzymanego
produktu.

Jednak nawet szerokie zastosowanie selektyw-
nej rafinacji nie moze w zupetnosci wyeliminowac
stosowania chemicznych metod, gdyz rafinacja
selektywna pewnych produktéw specjalnych badz
to nie daje dobrych rezultatow,-bgdz tez nie optaca
sie. Ponadto przy giebokiej selektywnej rafinacji
w celu usuniecia konieczno$ci stosowania kwasu
siarkowego dla tak zwanego | rafinatu, otrzymuje
sie pewne ilosci rafinatu Il, z ktorego otrzymuje
sie mniej wartosciowe oleje drogag rafinacji kwa-
sowej.

Do zmniejszenia strat kwasowych rafinacji pro-
wadzg nastepujace drogi:

a) przy rafinacji benzyny zastgpienie mieszania
powietrzem — mieszadtem mechanicznym,
zarbwno przy kwaszeniu jak i przy tugo-
waniu produktu;

b) przy rafinacji nafty i olejow smarowych
prowadzenie $cisle zachowawczej destylacji,
najlepiej na urzadzeniach rurowo-wiezowych,
Z wyeliminowaniem proceséw rozktadowych,
przy czym waskie frakcje destylatu, nie za-
wierajgcego produktéw rozktadowych, wyma-
gaja znacznie mniejszej ilosci kwasu siarko-
wego do ich oczyszczenia. Stosowanie do rafi-
nacji wirdwek kwasowych, daje lepsze wyko-
rzystanie kwasu i zmniejsza straty wskutek
dyspersji oleju w smole kwasowej.

Stosowanie odpowiednio dobranej temperatury
kwaszenia, w zaleznosci od rodzaju surowca, ma
duze znaczenie, gdyz barwa oleju jest — miedzy
innymi — funkcjg temperatury rafinacji, przy czym
przy tej samej ilosci kwasu im nizsza temperatura
tym lepsza barwa, z drugiej jednak strony zbyt
niska temperatura utrudnia prawidtowe osadzanie
sie smoty kwasowej i moze spowodowac¢ nadmierne
straty przez okludowanie oleju w smole.

Dozowanie kwasu siarkowego w ilosci niezbed-
nie potrzebnej dla uzyskania wymaganych wia-
snosci rafinatu, stosowanie nadmiaru kwasu siar-
kowego powoduje niepotrzebne straty oleju.

Konieczne jest pozostawianie oleju po zadaniu
kazdej porcji kwasu na czas dostatecznie dtugi,
aby uzyska¢ catkowite oddzielenie sie smoty kwa-
sowej od oleju, oraz skrupulatne odpuszczenie
smoty kwasowej i kontrola po uplywie pewnego
czasu, czy smota zostata catkowicie odpuszczona.

Odpuszczanie smoty kwasowej powinno odbywac
sie nie wprost do wdzkoéw lecz do specjalnych
skrzyn wyotowionych dla zbierania wydzielajagcego
sie kwasnego oleju zaokludowanego w smole.

NAFTA

325

Celem zmniejszenia strat tugowania |
oleju nalezy:

Oddzieli¢ jak najdoktadniej smote kwasowg za-
wieszong w oleju przez zastosowanie odstojnikow
dla odstawania sie kwasnego oleju, ktéry nalezy
ponadto uwolni¢ od rozpuszczonego S02 przez
przedmuchanie powietrzem.

Prowadzi¢ proces tugowania w optymalnej dla
danego oleju temperaturze, stosujgc mozliwie maty
nadmiar tugu sodowego oraz w razie potrzeby
odpowiedni demulgator.

Przeprowadza¢ doktadnie i skrupulatnie oddzie-
lanie tugoéw porafinacyjnych i warstwy mydet od
oleju, przy czym odpadkowe te produkty zbieraé
w specjalnych zbiornikach dla sczerpywania i zu-
zytkowania wydzielajgcego sie z biegiem czas oleju.

Przy myciu oleju zwracaé baczng uwage, aby
Zodpuszczang wodg nie wypuszcza¢ w kanat zemul-
gowanego lub zawieszonego oleju.

Przy stosowaniu kontaktowego oczyszczania oleju
ziemig odbarwiajgcg dba¢ o staranne wydmuchanie
powietrzem z prasy resztek dajgcego sie usunagé
oleju.

Przy rafinacji olejéow bialtych poddaé¢ destylat
wstepnej selektywnej rafinacji, celem zmniejszenia
zuzycia kwasu oraz strat rafinacyjnych.

mycia

IV. Straty manipulacyjne

Wszelkie czynnosci zwigzane z przepompowy-
waniem, odwadnianiem i ekspedycjg produktéw
naftowych, moga by¢ Zrodiem strat manipulacyj-
nych, ktdre mozna zmniejszy¢ do minimum, prze-
strzegajac nastepujacych zasad:

Wszelkie manipulacje produktami lekkimi o wy-
sokiej preznosci par, zwlaszcza w miesigcach let-
nich, przeprowadza¢ w miare moznos$ci w nocy,
gdy temperatura otoczenia jest najnizsza.

Systematycznie i stale kontrolowac¢ szczelno$é
pomp, rurociggoéw oraz zbiornikéw i natychmiast
usuwac¢ wszelkie zauwazone usterki.

Lekki produkt pompowany do zbiornika lub
cysterny wprowadza¢ na dno zbiornika, aby unik-
nagé¢ rozpryskiwania i zwigzanego z tym zwiekszo-
nego parowania produktu.

Wszelkie mieszanie lekkich produktéw na zbior-
nikach przeprowadzaé przy pomocy pomp cyrku-
lacyjnych turbomikseréw lub tym podobnych
urzadzen mechanicznych, z wykluczeniem stoso-
wania do tego celu sprezonego powietrza.

Doktadnie odwadniaé produkty przed wpom-
powaniem do zbiornikéw magazynowych, unikajac
przy tym niepotrzebnych strat przez odpuszczanie
bogatych w produkt emulsji. Zabezpieczy¢ odpo-
wiednio armature rurociggéw produktowych przed
dziataniem mrozu, kontrolowac ich szczelno$¢ i na-
tychmiast usuwac wszelkie usterki.

Usprawni¢ dziatanie tapaczek, usuwac regularnie
i czesto gromadzace sie w nich produkty, badac
przyczyny nadmiernego ich przychodu na fa-
paczkach oraz bada¢ regularnie wody odchodzace
z tapaczki na zawartos$¢ olejow.

Dba¢ o nalezytg czystos$é i szczelnosS¢ tary prze-
znaczonej na petnienie produktami do ekspedyciji,
aby unikng¢ niepotrzebnego rozlewu i przepom-
powywac.
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V. Straty magazynowe

Magazynowanie produktéw naftowych zwiaszcza
lekkich jest zrodtem strat, ktére moga mie¢ po-
wazny wptyw na ogolny bilans strat rafineryjnych.

Straty magazynowe zalezg od calego szeregu
czynnikow, z ktérych najwazniejsze sg nastepujgce:

a) stan techniczny zbiornika i jego szczelnos¢,
b) prezno$¢ par magazynowanego produktu,

c) stopien napetnienia zbiornika,

d) pora roku i stopien nastonecznienia,

e) spos6b malowania zbiornika,

f) dtugos¢ okresu magazynowania.

Celem ograniczenia strat magazynowych do ko-
niecznego minimum nalezy mieé¢ na uwadze naste-
pujace zasady:

Zbiorniki magazynowe powinny mieé szczelne
nie tylko dna i $ciany boczne, lecz réwniez ich da-
chy powinny by¢ czesto kontrolowane, czy nie po-
wstaty dziury lub nieszczelnosci, przez ktore nie
tylko woda deszczowa moze zawodni¢ magazyno-
wany produkt, co powoduje straty przy odwad-
nianiu, ale przy lekkich produktach umozliwiajg
wydmuchiwanie ze zbiornika przez wiatr po-
wietrza nasyconego parami i konieczno$¢ odparo-
wania nowych iloSci produktu celem nasycenia
Swiezego powietrza jego parami. Z tego samego
wzgledu nalezy unika¢ na dachu zbiornika wielu
wiazow, kominkdw wentylacyjnych itp., sprzyja-
jacych nadmiernej wentylacji. Celem unikniecia
niepotrzebnej wentylacji przy pomiarach, zbior-
niki, zwiaszcza na produkty o wysokiej preznosci
par, powinny mie¢ urzadzenia ptywakowe, wskazu-
jace stan ptynu, a doktadne pomiary przy pomocy
taty lub tasmy nalezy ograniczy¢ do niezbednego
minimum.

Przy projektowaniu nowych zbiornikéw, nalezy
uwzglednié¢ szczelng konstrukcje dachowg gwaran-
tujgca jak najmniejsza pojemnos$¢ fazy gazowej
oraz zezwalajagcg na zastosowanie wentyli wde-
chowo-wydechowych, ograniczajgcych oddech zbior-
nika wskutek zmian temperatury fazy gazowej.

Poniewaz straty magazynowania silnie zwiekszaja
sie przy wzroscie preznosci par magazynowanego
produktu, nalezy dazy¢ do magazynowania pro-
duktow o mozliwie niskiej preznosci par, a wiec
nie zbiera¢ oddzielnie np. benzyny ciezkiej i ga-
zoliny przeznaczonych do zmieszania, lecz maga-
zynowa¢ mieszanke. Obnizenie preznosci par
mozna réwniez uzyskac przez utrzymywanie mozli-
wie niskiej temperatury w zbiorniku drogg malo-
wania zbiornika farbg o duzej zdolnosci odbijania
promieni, a wiec biatg lub srebrzystg, zacienia-
niem zbiornikow szybko rosngcymi drzewami
i krzewami, stosowaniem termoizolacji wzglednie
dachéw ochronnych dla zbiornikéw przeznaczonych
do magazynowania bardzo lekkich produktow.

Stopien napetnienia zbiornika, a wiec zwigzany
Z nim stosunek fazy ciektej do fazy gazowej, ma
niedoceniany i lekcewazony na og6t wplyw na
straty magazynowe. Wplyw ten jednak jest tak
duzy, ze nalezy powaznie z nim sie liczy¢
i w miare moznosci nie dopuszcza¢ do magazy-
nowania produktéw w zbiornikach przy matym
napetnieniu. Np. w literaturze sowieckiej mozna
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znalez¢, ze straty procentowe magazynowanego
produktu przy napetnianiu zbiornika w 20-tu pro-
centach sg 50—35 razy wyzsze niz przy 90-ciu
procentowym napetnieniu, przy jednakowych pozo-
statych warunkach. Jednak nie tylko straty pro-
centowe, ale i bezwzgledne straty magazynowe
rosng wraz ze wzrostem niezapeinionej pojem-
nosci zbiornika. Na podstawie tych samych dal
nych, zbiornik o pojemnosci 1000 ton benzyny
przy preznosci par okoto 0,4, wedtug Reida, wy-
kazuje nastepujace bezwzgledne straty w czasie
magazynowania w ciaggu jednego roku, w zalez-
nosci od stopnia napetnienia:

Napetnienie Straty roczne
ton ton
900 3,0
800 4.8
700 7,0
600 9,6
400 14,4
200 19,2

W razie wiec koniecznosci dtuzszego magazyno-
wania lekkiego produktu nalezy zawarto$¢ nie-
znacznie napetnionego zbiornika raczej przepom-
powa¢ na inny, mniejszy zbiornik.

Radykalnym sposobem zmniejszenia strat by-
taby odpowiednio przeprowadzona hermetyzacja
zbiornikéw, po ich uprzednim uszczelnieniu i za-
opatrzeniu w wentyle wdechowo-wydechowe, po-
faczona z regeneracjg par lekkich skiadnikow
oddechéw zbiornikdw.

VI. Wykorzystanie produktéw ubocznych
i odpadkowych
Oprocz normalnego asortymentu produktow

sprzedaznych, ktérych wzajemny stosunek mozna
regulowa¢ w dos$¢ szerokich granicach, rafinerie
otrzymuja rowniez pewne ilosci produktow, ktore
chociaz wykazywane w rendement wytwdrczych
jako produkcja, nie znajduja, dostatecznego zbytu
i zastosowania. Sg to produkty uboczne, jak mydta
naftenowe, laki krakowe i gazy rozkladowe.

Ekstrakty z selektywnej rafinacji nie stanowig
jeszcze produktu ubocznego, gdyz zapotrzebo-
wanie przewyzsza mozliwosci produkcyjne. Ra-
cjonalne zuzytkowanie, wzglednie przerobka che-
miczna mydet naftenowych, lakéw oraz gazéw
krakowych stanowi¢ powinny przedmiot studiow
Instytutu Naftowego wzglednie katedr technologii
nafty na wyzszych uczelniach. Z wymienionych
produktéw ubocznych zastosowanie lub prze-
rébka mydet naftenowych posiada najwieksze zna-
czenie, gdyz w miare uszlachetniania jakosci pro-
duktéw i ilosci rafinowanych olejow, produkcja ich
bedzie wzrastata, podczas gdy produkcja lakow
i gazbw ulegnie znizce. Przy przerobce mydet
naftenowych nalezatoby zwrdci¢ uwage na uwol-
nienie ich od oleju oraz na wyzyskanie i rozdziat
cennych sulfokwaséw w nich zawartych. Labo-
ratoria fabryczne majg za mato fachowej obstugi
i sg tak obcigzone normalng pracg kontroli, ze
trudno liczy¢ na rozwigzanie z tej strony tego tak
waznego zagadnienia.
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Wiasciwe produkty odpadkowe rafinerii stanowi
smota kwasowa i zuzyta ziemia odbarwiajgca,
i w nich miesci sie duza cze$¢ strat rafineryjnych,
dochodzaca do 50% ogo6lnych strat, z tego tez
wzgledu czesciowe chociazby wykorzystanie za-
wartych w nich substancji organicznych mogtoby
da¢ gospodarce narodowej duze korzysci.

Smota kwasowa

Rozrézni¢ mozna kilka gatunkéw smoty kwaso-
wej, w zaleznosci od rodzaju rafinowanych pro-
duktéw oraz od ilosci i stezenia kwasu siarkowego
uzytego do rafinacji. Smoty kwasowe powstajgce
przy rafinacji benzyn i nafty sg stosunkowo rzad-
kie i posiadajg niewielkg zawarto$¢ substancji or-
ganicznych. Nadajg sie dobrze do regeneracji za-
wartego w nich kwasu siarkowego oraz mogg by¢
bezposrednio uzywane do neutralizacji alkalicz-
nych wod odpadkowych.

Smoty kwasowe z rafinacji olejow wrzeciono-
wych sg gestsze od smél ponaftowych, zawierajg
wiecej substancji organicznej i nieco mniej kwasu
siarkowego niz smoty ponaftowe. Magazynowane
przez czas diuzszy stopniowo twardnieja wskutek
dodatkowych reakcji w nich zachodzacych, przy
czym samorzutnie wydziela si¢ z nich pewna ilo$¢
rozcieficzonego kwasu siarkowego. Proces ten
mozna przyspieszy¢ przez ogrzanie smoty do tem-
peratury okoto 60—80 C, przy czym przez zwykie
odstanie wydziela sie czerwono zabarwiony kwas
siarkowy o0 stezeniu okoto 60° Be. Kwas taki
mozna z powodzeniem zuzywa¢ jako pierwsza
porcje przy rafinacji ciezkich olejéw, stosujac go
w dwukrotnie wiekszej ilosci niz kwasu Swiezego.
Ten spos6b regeneracji kwasu ma te zalete, ze nie
wymaga kwaso odpornych naczyn ze wzgledu na
stosunkowo wysoka koncentracje regenerowanego
kwasu.

Smota kwasowa, powstajgca z redukatow i ciez-
kich destylatow olejowych, zawiera najwiecej sub-
stancji organicznych, jest gesto-ptynna i juz po
kilku godzinach twardnieje w mase twarda podobng
do asfaltu. Smota tego rodzaju nadaje sie najlepiej
do przerobki dla odzyskania substancji organicz-
nej, natomiast gorzej do regeneracji zawartego
w niej kwasu siarkowego.

Smota kwasowa, powstajgca dziataniem dymia-
cego kwasu siarkowego (oleum) na oleje wrzecio-
nowe lub lekkie destylaty maszynowe, ma zupeinie
inny charakter niz wyzej opisane smoty.

Jej konsystencja i sktad chemiczny zmieniajg sie
w miare postepu procesu kwaszenia oleju, przy
czym cechg charakterystyczng tych smét jest zu-
petna rozpuszczalno$¢ w wodzie, duza zawarto$é
sulfokwasow oraz kwasu siarkowego. Smota nie
twardnieje nawet przy najdtuzszym przechowy-
waniu i nie wydziela kwasu siarkowego. Jest cen-
nym surowcem dla produkcji sulfokwaséw o duzej
zdolno$ci pienienia sie zaréwno w kwasnym jak
i alkalicznym S$rodowisku, pewne jej partie nadaja
sie do produkcji tzw. kontaktu Pietrowa, stuzgcego
do rozszczepiania ttuszczow.

Przerébka smoty kwasowej dla uzyskania zawar-
tej w niej substancji organicznej i kwasu siarkowego
da sie przeprowadzi¢ w rafinerii w nastepujacy
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prymitywny sposéb: do smoly ponaftowej lub
smoty z olejow wrzecionowych, ewentualnie zmie-
szanej z pewng iloscig smoty z olejow ciezkich,
wprowadza sie zywg pare wodng lub wode i spre-
zone powietrze tak diugo, dopdki smota nie roz-
gotuje sie na rzadko-ptynna mase. Wdwczas prze-
rywa sie doptyw pary wzglednie powietrza i pozo-
stawia sie mase w spokoju na kilka godzin, przy
czym nastepuje jej rozdziat na 3 warstwy —
dolna, zawierajgcg rozcienczony kwas siarkowy
o stezeniu okoto 50°Be, gorna stanowi wydzielony
olej mineralny o duzej zawartosci zwigzkow siar-
kowych, a srodkowa, gesta masa zawiera substancje
asfaltowe i skoksowane produkty rozktadu smoty.
Po ;czerpaniu wydzielonego oleju mineralnego
oraz dopuszczeniu zregenerowanego kwasu siarko-
wego, srodkowg warstwe wypuszcza sie do dotow,
gdzie natychmiast krzepnie w twardg, porowatg
mase nadajaca sie tylko do spalenia. Sposob ten
aczkolwiek bardzo prymitywny i niewyzyskujacy
w peini substancji organicznych zawartych
w smole, wymaga kwaso odpornych naczyn, za-
opatrzonych w urzgdzenie do odprowadzania i ab-
sorpcji wydzielajgcych sie w duzej ilosci gazow
bogatych w bezwodnik siarkowy, kt6re zatruwajg
mimo wszystko atmosfere najblizszej okolicy (od-
puszczenie warstwy Srodkowej do dotdéw). Ze
wzgledu na trudno$ci transportu gestej smoty,
wszelkie urzadzenia przerébcze winny by¢ usytu-
owane tuz obok rafinacji olejowej tak, aby smota
mogta doptywac¢ do nich wlasnym ciezarem wprost
z agitatorow.

Lepiej regeneruje sie zaréwno kwas jak i sub-
stancja organiczna wedlug patentu ,Naftolen®
przez rozpuszczenie smoty kwasowej w solwent-
nafcie lub podobnym rozpuszczalniku organicz-
nym, odpuszczenie kwasu siarkowego i przemycie
roztworu wodg do malej liczby kwasowej. Na-
stepnie oddystylowuje sie rozpuszczalnik pod ci-
$nieniem atmosferycznym a w prozni substancje
organiczng. Urzadzenie jest bardziej skompliko-.
wane niz poprzednio opisane, gdyz musi posiadaé¢
rowniez czes¢ destylacyjna.

Smoty kwasowe ciezkie mozna réwniez prze-
rabia¢ na substancje asfaltowe z czeSciowg rege-
neracjg kwasu siarkowego i zobojetnieniem od-
kwaszonej smoty wapnem. Najcenniejsze produkty
mozna otrzymac przez przerdbke smot kwasowych
spod lekkich olejow dla uzyskania sulfokwasow, przy
czym caty kwas siarkowy zawarty w smole musi
neutralizowac¢ sie wapnem lub alkaliami.

Kontakt Pietrowa ze smoty kwasowej, pocho-
dzacej z uzycia dymigcego kwasu siarkowego,
otrzymuje sie przez ekstrakcje smoty tatwo lot-
nymi rozpuszczalnikami lub lekkimi olejami mi-
neralnymi, a wylugowane sulfokwasy rozpusz-
czalne w olejach ekstrahuje sie rozpuszczalnikiem
nie mieszajgcym sie z pierwszym. Pozostatg po
ekstrakcji kontaktu smote kwasowg mozna prze-
robi¢ w dalszym ciggu na sole pozostatych sul-
fokwasOw, przez neutralizacje zawartego w niej
kwasu siarkowego wapnem gaszonym, a sulfo-
kwaséw — wodorotlenkiem lub weglanem sodo-
wym. Po oddzieleniu na prasie filtracyjnej utwo-
rzonego gipsu, otrzymuje sie roztwdr soli sodo-



328

wych sulfokwaséw o zawartosci 15—20% suchej
substancji-, nadajacy sie jako $rodek do rozbijania
emulsji ropnych, zastepujacy dobrze deficytowe
kwasy naftenowe. Opisane sposoby zuzytkowania
smoty kwasowej ani w czesSci nie wyczerpujg tego
Zagadnienia. Problem najracjonalniejszego wyko-
rzystania cennych substancji zawartych w smole
winien by¢ gruntownie przestudiowany i prak-
tycznie wyprobowany, gdyz — jak dotychczas —
smota stanowi ucigzliwy balast rafinerii i najczesciej
bywa spalana pod kottami lub magazynowana
w dolach kwasowych, zakwaszajac teren.

Zuzyte ziemie odbarwiajgce

Mniejsze znaczenie niz smota kwasowa ze
wzgledu na mniejsze ilosci tego odpadku otrzy-

Mgr Inz. Kamil Baranski
Ministerstwo Goérnictwa
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mywanego przy odbarwianiu parafiny, posiadaja
zuzyte ziemie, zawierajgce okoto 50—40 % parafiny,
ktorg regeneruje sie przez traktowanie zuzytej ziemi
wodg i rozcienczonymi alkaliami w podwyzszonej
temperaturze. Wydzielona parafina, zwana ekstrak-
cyjna, o duzej zawartosci produktéow utleniania,
po dodatkowym oczyszczeniu stanowi mase bru-
natng lub zd6kg, mogaca znalez¢ zastosowanie do
celéw specjalnych.

Regeneracje zarowno parafiny jak i olejow
zawartych w zuzytych ziemiach mozna przepro-
wadzi¢ réwniez przy pomocy ekstrakcji fatwo lot-
nymi rozpuszczalnikami, jednakowoz sposéb ten
jest rzadko stosowany ze wzgledu na duze straty
rozpuszczalnika i konieczno$¢ posiadania specjal-
nych urzadzen ekstrakcyjnych.

Produkty odpadkowe i uboczne z rafineryj nafty surowcem
dla innych przemystow

Streszczenie

Artykut podaje charakterystyke i wihasnosci produktow
odpadkowych i ubocznych przemystu rafineryjnego, miano-
wicie smot kwasowych, mydet i tugéw odpadkowych, ekstrak-
tow, petrolatéw parafinowych, zywic picenowych i proszkéw
porafinacyjnych, W dalszej czesci opisuje mozliwosci zuzycia
tych produktéw w wielu przemystach,jak lakierniczym, teks-
tylnym, ttuszczowym, chemicznym, garbarskim itp.

We wszystkich procesach przerébczych, ktére
zmierzajg do otrzymywania i uszlachetnienia pro-
duktéw naftowych, zachodzié¢ muszg nieuniknione
straty surowca. W czasie przebiegu szeregu czyn-
nosci technologicznych w rafineriach ropy nafto-
wej, skiad iloSciowy a takze i jakoSciowy miesza-
niny zwigzkéw weglowodoréw — parafinowych na-
syconych, naftenowych, aromatycznych i nienasy-
conych, znajdujgcych sie w wyjsciowych frakcjach
naftowych — ulega zmianie i cze$¢ sktadnikdw znaj-
dujacych sie pierwotnie we frakcji naftowej prze-
chodzi do produktéw odpadkowych. Jednym z ce-
lbw postepu technicznego w przerdbce ropy
naftowej jest stosowanie takich operacyj technolo-
gicznych, azeby w produktach odpadkowych zna-
lazto sie konieczne minimum niepozadanych skiad-
nikéw, ktérych obecno$é w gotowym produkcie
naftowym obniza jego jako$¢. W produktach od-
padkowych powinno sie wiec znalez¢ tylko ko-
nieczne minimum straconego surowca. W rafine-
riach nafty gtowna uwaga odnosnie odpadkdéw jest
zwrdcona na to, azeby z odpadkéw wydoby¢ te
cze$¢ produktu naftowego, ktéra ulegta np. roz-
puszczeniu, okludacji, zmieszaniu, zemulgowaniu
i te ilosci wydobywane droga takich zabiegow, jak
np. destylacja, odstawanie i wszelkie sposoby
rozbijania emulsji, powracajg do dalszej przerobki
na produkty naftowe, co zmniejsza straty surowca.

Niemniej jednak cze$¢ sktadnikéw surowca, mimo
najbardziej racjonalnych sposobéw prowadzenia
przerdbki, musi sie znalez¢ w odpadkach i jest stra-

cona jako surowiec do otrzymywania produktéw
naftowych. Ten stracony dla produktéw naftowych
surowiec staje sie surowcem dla innych przemy-
stow; rozpatrujac pod tym katem zmniejszenie
iloSci straconego surowca ropnego, nalezatoby od-
zyska¢ go dla gospodarki narodowej przez racjo-
nalne wykorzystanie w réznych przemystach od-
padkow i produktéw ubocznych, powstajacych przy
przerébce ropy naftowej. Odpadki i produkty
uboczne, nie dajagce sie zastosowac i zuzy¢ do
produktéw naftowych, po odpowiednim sprepa-
rowaniu lub po przeprowadzeniu specjalnych re-
akcji, mogg postuzy¢ dla wielu celéw przemysto-
wych.

Tak metody rafinacyjne, stosowane obecnie dla
uszlachetniania produktéw naftowych, jak i te,
ktére wprowadza sie przy realizacji postepu tech-
nicznego, zaplanowanego w 6-cioleciu w naszych
rafineriach nafty, dostarcza szeregu produktow
ubocznych i odpadkow, ktére mogg by¢ wykorzy-
stane jako gotowe produkty wzglednie preparaty
chemiczne, badz tez zostang zuzytkowane do dal-
szej przerébki chemicznej. Wszystkie procesy ra-
finacyjne stosowane przy przerébce ropy, doko-
nywane $rodkami chemicznymi takimi, jak kwas
siarkowy, oleum i tug, jak tez procesy rafinacyjne
rozpuszczalnikowe i czeSciowo procesy destylacyjne
moga dostarczy¢ produktéw, ktéorymi powinny za-
interesowac¢ sie nieomal wszystkie gatezie naszego
przemystu. Przypuszczam, ze wieksze — anizeli do-
tychczas — zainteresowanie sie innych przemystoéw
zuzytkowaniem produktow odpadkowych i ubocz-
nych rafinerii nafty moze nawet wptyng¢ na zmiane
obecnego regimu technologicznego, stosowanego
w rafineriach dla otrzymywania niektérych produk-
tow naftowych; np. olej gazowy obecnie nierafi-
nowany kwasem siarkowym mogtby by¢ pod-
dawany temu procesowi dla wydostania ze smot
kwasowych cennych sulfokwaséw Ilub np, nie-
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ktdre oleje rafinowane stezonym kwasem siarkowym
rafinowatoby sie za pomocg oleum dla uzyskania
wiekszej koncentracji specjalnych rodzajow sulfo-
kwasow.

W oparciu o metody technologiczne, ktére bedg
stosowaty rafinerie nafty w okresie realizacji 6-cio-
letniego planu technicznego, moga one dostarczy¢
nastepujacych odpadkéw i produktow ubocznych:

a) nisko procentowych mydet nafteno-
wych otrzymywanych z samego tylko tugo-
wania lekkich produktéow naftowych,

b) tugow odpadkowych z rafinacji produk-
téw naftowych przed tym rafinowanych kwa-
sem siarkowym,

c) alkoholowych tugow odpadkowych po
rafinacji olejow za pomocg oleum,

d) smot kwasowych z rafinacji produktow
naftowych stezonym kwasem siarkowym
i oleum,

e) ekstraktow otrzymywanych z procesow rafi-
nacji olejow krezolem,

f) gaczéw i petrolatéw parafinowych,
jako produktéw ubocznych, otrzymywanych
Z procesow rozpuszczalnikowego odparafino-
wania,

g) zywic picenowych (lakéw krakowych),
otrzymywanych z czeSciowego skrakowania
produktow naftowych podczas destylacji do
koksu,

h) proszkéw po rafinacji parafiny.

Odpadki te i produkty uboczne dadzg sie wy-

korzysta¢ w wielu przemystach.

Mydta naftenowe — otrzymywane w rafi-
neriach nafty, nalezatoby przede wszystkim oczys-
ci¢ i wzbogaci¢ w procentowg zawartos¢ cztondw
naftenowych. Wysoko procentowe mydia mogtyby
postuzy¢ do podjecia produkcji kwaséw nafteno-
wych, ktdre badz jako takie bgdz w formie soli
metalicznych mogg by¢ wykorzystane w szeregu
przemystéw, np.:

w przemys$le lakierniczym — estry winylowe
kwaséw naftenowych staly sie cennym surowcem
do produkcji lakieréw, opartych na bazie sztucz-
nych zywic. Nafteniany kobaltu, otowiu i manganu
sg doskonatymi sykatywami. Naftenian glinowy
znalazt zastosowanie jako $rodek obnizajacy pene-
tracje olejow. Kondensacja zywic typu gliptalo-
wego z kwasami naftenowymi i ich estrami do-
prowadza do otrzymywania mas plastycznych;

w przemysle tekstylnym — sole miedziowe i cyn-
kowe kwasow naftenowych znalazty zastosowanie
do utwardzania tkanin;

w przemysle ttuszczowym — uzywane sa przy
kontaktowym rozczepianiu tluszczow;

w przemysle farmauceutycznym — niektére naf-
teniany produkowane sg jako $rodki antyseptyczne;

w przemys$le chemicznym — kwasy naftenowe
stuzg do produkcji naftenianéw, ktdére stosowane
sg jako srodki polepszajace wiasnosci olejéw sma-
rowych. Badania czeskie wykazaly, ze naftenian
glinowy uzyty do oleju samochodowego zmniej-
szyt znacznie ilo$¢ tworzacych sie podczas pracy
oleju produktéw utlenienia. Naftenian otowiowy
stuzy do fabrykacji specjalnych olejow do trybdéw
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hypoidalnych. Sole wapniowe chlorowanych kwa-
séw naftenowych polepszaja wiasnosci antykoro-
zyjne i antyoksydacyjne olejow smarowych. Znane
jest poza tym stosowanie kwaséw naftenowych
jako s$rodkéw demulgacyjnych. Nafteniany uzy-
wane sg jako katalizatory reakcji utlenienia;

w przemysle garbarskim — kwasy naftenowe
stosuje sie w procesach uszlachetniajgcych i kon-
serwujacych;

w przemys$le mineralnym — zuzytkowane sg
kwasy naftenowe do olejow do form dla porcelany
i form betonowych.

tugi odpadkowe z rafinacji produktéow naf-
towych, przedtem rafinowanych kwasem siarko-
wym, zawierajace sulfonowane mieszaniny nafte-
niandw sodowych, i innych zwigzkéw organicznych,
Zuzywane sg do otrzymywania preparatéw wy-
korzystywanych :

w przemysle drzewnym — do impregnacji pro-
géw kolejowych, jako emulgatory oleju terowego;

w przemysle chemicznym — jako emulgatory,
jako dodatki do $rodkéw przeciw insektom u zwie-
rzat, produkowanych na bazie olejéw mineralnych;

w przemys$le garbarskim — w procesach uszla-
chetniania skor.

Alkoholowe *tugi odpadkowe po rafinacji
olejow za pomocag oleum nie zawierajg kwaséw
naftenowych i stuzg gtéwnie do otrzymywania tzw.
kontaktu Pietrowa, uzywanego do rozszczepiania
thuszczow. Lugi te znajdujg takze zastosowanie do
produkcji sulfokwas6w, krére dodaje sie do olejow
mineralnych dla natryskowego niszczenia chwastow.

Smoty kwasowe z rafinacji produktéw nafto-
wych kwasem siarkowym i oleum stuzg do otrzy-
mywania wielu preparatéw. Jako$¢ smdt kwaso-
wych porafinacyjnych zalezna jest od stezenia oraz
iloSci procentowej zuzytego do rafinowania pro-
duktow naftowych kwasu siarkowego lub oleum,
od wiasnosci fizyko-chemicznych frakcji nafto-
wej, ktorg poddaje sie rafinacji i od warunkow,
w jakich ta rafinacja jest dokonywana. Niekto-
rzy liczeni tlumacza powstawanie smot kwaso-
wych ciezkich fizycznym oddziatywaniem kwasu
siarkowego stezonego przez wytrgcanie asfaltu,
smot, rozpuszczenie zwigzkdéw barwigcych i siar-
kowych. Sulfonacja, oksydacja i redukcja zachodzg
tu w stopniu minimalnym. Dlatego tez do spo-
rzadzania réznych preparatow chemicznych zna-
lazty zastosowanie raczej smoty kwasowe lzejsze,
ktére zawierajg nieprzereagowany kwas siarkowy,
rézne sulfokwasy, rozpuszczalne w wodzie sulfony,
estry kwasu siarkowego, pewne ilosci asfaltow ioleju
mineralnego. Te smoty lzejsze staty sie ogromnym
Zrodtem roznych zwigzkow.

Na og6t patenty dla otrzymywania sulfokwasow
naftowych ze smot kwasowych porafinacyjnach po-
legajg, jak moéwi prof. Pitat w ,Zarysie technologii
nafty", rok 1959, ,,na jednym z nastepujgcych sposo-
béw lub ich kombinacji, a to na wymywaniu kwasu
odpadkowego woda, ekstrakcji za pomocg orga-
nicznych rozpuszczalnikéw, neutralizacji przy po-
mocy rozmaitych zasad w roztworach wodnych
lub w organicznych rozpuszczalnikach oraz na
bezposredniej neutralizacji kwasu siarkowego".
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Wyodrebnianie i rozdzielanie réznych rodzajow
sulfokwasow naftowych oparto sie gtdwnie na
réznicy rozpuszczalnosci sulfokwaséw i soli w wo-
dzie i rozpuszczalnikach organicznych.

Smoty kwasowe porafinacyjne mogag by¢ su-
rowcem szczegOlnie dla produkcji wysoko war-
tosciowych srodkéw, wykazujgcych doskonale wias-
nosci czyszczace, pienigce, a takze dezynfekujace.
Srodki te produkowane sg na ogét w formie soli
sodowych sulfokwasow naftowych. Znajdujg one
zastosowanie przy myciu aut, wagondw, pocze-
kalni kolejowych, w szpitalach, hotelach, polewaniu
ulic.

Z prac polskich na ten temat wymieni¢ nalezy
patent Pitataz roku 1933 U. S.1933070. Wedtug tego
patentu kwasy odpadkowe zobojetnia sie wapnem,
a potem rozdziela sulfonaty przez dziatanie roz-
tworem wodnym weglanu sodowego. Takze pa-
tent Pitata i Seredy F. P. 694236 zajmuje sie otrzy-
mywaniem sulfokwasu przez zobojetnienie smot
kwasowych wapnem i rozktad soli wapniowych
kwasem. Patent polski z r. 1935 opisuje przerébke
smoty kwasowej przez dziatanie wodg, potem roz-
tworem ‘tugu sodowego i oddestylowanie oleju
z warstwy olejowej.

Oprécz wykorzystania smot kwasowych do pro-
dukcji namiastek mydta, zuzytkowywane se one
dla produkcji réznych preparatdw w przemysle:

W przemysle garbarskim — przy nacieraniu, od-
wapniowaniu, garbowaniu i chromowaniu skor. Tu-
taj znajdujg zastosowanie szczeg6lnie kwasy od-
padkowe spod rafinacji nafty, zawierajgce ok. 36 %
kwasu siarkowego. Przy powierzchownym odwap-
niowaniu skor stosuje sie 1—3% tych kwaséw na
wage skory. Zawarto$¢ asfaltu w kwasie odpadko-
wym zmniejsza dziatanie trawigce kwaséw. Zu-
zytkowuje sie kwasy odpadkowe porafinacyjne przy
przyrzadzaniu redukujacych kapieli (brzeczek) chro-
mowych, w ktorych dzieki uzyciu tych kwasow
zwieksza sie znacznie ilos¢ redukujacych zwigz-
kow organicznych. Przy sprawianiu skor, zwiasz-
cza siarkowym, zuzywa sie tych kwaséw 8—10%.
Preparowane sg takze z kwaséw porafinacyjnych
mieszaniny sulfokwasow, ktore stosuje sie¢' z woda
w formie emulsji z dodaniem sulfonowanego
tranu. Emulsje te, uzywane do preparowania skor,
wplywajg znacznie na obnizenie zuzycia garbnika,
czy tez redukujacej soli chromowej. Lico skéry
dziataniem produktéw kwasnych z olejéw mine-
ralnych chronione jest do tego stopnia, ze mozna
uzywac przy garbowaniu brzeczek o stezeniu 12—
14 Be, a przy chromowaniu sole chromowe mozna
stosowac¢ jako 25— 40-procentowe roztwory wodne.
Preparaty te wplywajg na znaczne przyspieszenie
szybkosci garbowania i chromowania. Z kwaséw
porafinacyjnych sporzadzane sg takze preparaty,
ktére maja witasnosci utrwalania i dobrego roz-
prowadzenia barwnikow skéry. Z przerobki kwasow
porafinacyjnych otrzymywane sg takze chlorowane
sulfonafteniany, rozpuszczalne w wodzie, kt6re znaj-
dujg tez zastosowanie przy uszlachetnianiu skor.
W czeskim przemysle garbarskim opracowanie
zastosowania preparatow ze smét kwasowych pora-
finacyjnych wplyneto na wydatne zmniejszenie
zuzycia importowanego garbnika i soli chromowych;
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w przemysle tekstylnym— preparaty ze smot kwa-
sowych znalazty zastosowanie jak kontakty przy
usuwaniu z tkanin zanieczyszczen, psujgcych kolor
tkanin;

w przemysle drzewnym — zuzytkowane sg pre-
paraty, zawierajgce sulfokwasy naftowe, jako Srodki
do zwalczania grzybéw drzewnych;

w przemys$le chemicznym — r6zne preparaty
i wyodrebniane specjalne rodzaje sulfokwaséw
znajduja zastosowanie jako antyseptyki, potpro-
dukty do syntezy lekéw, jako dodatki do carbo-
tiny sadowniczej. Dla przemystu farmaceutycznego
szczegOlnie cenne sg kwasy odpadkowe, otrzymy-
wane spod rafinacji biatych olejow mineralnych za
pomocg oleum i stezonego kwasu siarkowego;

w przemys$le hutniczym i metalowym — kwasy
odpadkowe spod rafinacji nafty i lekkich olejow
zostaty zuzytkowane dla ochrony blach przed ko-
rozjg i usuwania tlenkéw zelaza z juz skorodowa-
nych blach. Obecno$¢ asfaltu w kwasie odpadko-
wym ma wplywaé na tworzenie sie stabej btony
asfaltowej, ktéra chroni w znacznej mierze przed
korozja. Sulfokwasy i pozostale w kwasie weglo-
wodory majg dziata¢ jako inhibitory antykorozyjne.
Tego rodzaju zastosowanie jest przedmiotem pa-
tentu czeskiego i wprowadzone zostato w czeskim
przemysle.

Poza wyzej wymienionym zastosowaniem, kwasy
odpadkowe s zuzytkowane do proceséw flota-
cyjnego wzbogacania rudy, jako doskonate Srodki
pienigce i zwilzajace.

Ekstrakty — otrzymywane z proceséw rafi-
nacji olejow krezolem, zawierajgce gtéwnie aromaty
i weglowodory nienasycone, sg zuzytkowane szcze-
gblnie w przemysle gumowym — gdzie stuzg do
zmiekczania i plastyfikacji gum, przy czym stwier-
dzono, ze czynnymi skiltadnikami ekstraktow jako
plastyfikatorowi zmiekczaczy sg nienasycone weglo-
wodory alifatyczne i aromaty, za$ asfalteny wplywaja
na twardo$¢ i na tzw. pewnos$¢ ciggnienia wulkani-
zatéw, ale wptyw ich na plastyfikacje jest maty.
Zasady azotowe przys$pieszajg wulkanizacje, poza
tym wplywajg dodatnio na twardos$¢ wulkanizatu i na
tzw. pewnos¢ ciggnienia. Weglowodory nasycone
ochraniajg powierzchnie wulkanizatéw przed two-
rzeniem sie szczelin pod wplywem Swiatta.

Duze zastosowanie znajduje ekstrakt krezolowy:

w przemysle farb i lakierow — do produkcji
lakieréw schnacych. Ekstrakty te zastepujg oleje
schngce roslinne. Najlepsze wyniki osigga sie,
uzywajgc ekstraktu z sykatywami metalicznymi.
Duze osiaggnigcia w tej dziedzinie poczynit la-
kierniczy przemyst czeski, ktéry twierdzi, Ze tym
schngcym, aromatycznym ekstraktem da sie zastg-
pi¢ ok. 50% zapotrzebowania na oleje roslinne
w przemysle lakierniczym.

w przemysle hutniczym — stosuje sie ekstrakt
krezolowy jako zasadniczy sktadnik przy produko-
waniu lepiszcza dla celéw formierskich w odlew-
niach. Ekstrakt ten zastepuje stosowane do tego
celu oleje roslinne.

Gacze i petrolaty naftowe — otrzymywane
ubocznie z procesu rozpuszczalnikowego odparafi-
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nowania olejow, zawierajgce gtdwnie bezposta-
ciowe, state parafiny, stosowane sg do szeregu
syntez chemicznych, celem otrzymywania surow-
cow dla innych przemystéw. Uzywane sg np. do
syntez, zmierzajagcych do wytwarzania zwigzkow
nienasyconych, stanowigcych materiat zastepczy
olejéw roslinnych stosowanych:

w przemysle lakierniczym — do produkcji la-
kierbw schnacych z sykatywami. Przerdbka ga-
czébw na cenne surowce, zastepujace oleje rzepa-
kowe i Iniane, przeprowadzana jest drogg chloro-
wania nasyconych weglowodoréw, zawartych w ga-
czach i petrolatach. W reakcjach tych otrzymuje
sie mono- i polichloroderywaty, ktore dechlo-
rowane przez ogrzewanie bez lub wobec katali-
zatorow metalicznych dajg nienasycone produkty.
Chlorowanie przeprowadza sie w roztworze CCIt
w temp. ok. 100C, obnizajgc pod koniec tem-
perature do ok. 50 C, przy czym reakcja przebiega
lepiej u produktéw rafinowanych. Dechloracja
zachodzi w temp. ok. 350 C. Dobre wysychanie wy-
kazujg produkty dechloracji o liczbie jodowej
ok. 85, z dodatkiem jako sykatywy naftenianu man-
ganu lub otowiu. Gacze i petrolaty zuzytkowane
sg takze do syntez, zmierzajagcych do otrzymy-
wania produktow dla:

przemystu tekstylnego — do impregnacji tkanin.
Produkt ten wytwarza sie przez oksydacje gaczOw
i petrolatéw na kwasy ttuszczowe, ktére w dalszej
syntezie z acetylenem wobec katalizatora tlenku
cynku dajg gesty wysychajacy produkt. Oksy-
dowane gacze prowadzg Z poczatku do kwasow
0 liczbie zmydlenia ok. 100. Oddzielenie nie-
przereagowanego gaczu od kwaséw przeprowa-
dza sie przez zmydlenie, rozpuszczenie czesci
mydel w wodzie, ekstrakcje benzyng dla oddzie-
lenia gaczu od resztek mydet i rozkiad mydet
na kwasy ttuszczowe, ktore majg liczbe zmydlenia
ok. 140. Otrzymywane kwasy ttuszczowe z 1% ZnO
jako katalizatorem, pod dziataniem acytylenu
w temp. podwyzszonej dajg gesta wysychajaca mase,
nadajacg sie do impregnacji. Do masy tej doda-
wane se sykatywy, jak np. naftenian manganowy.

Alkylowe sulfokwasy, otrzymane dziataniem S02
1 tlenu w obecnosci Swiatta ultrafioletowego na
weglowodory parafinowe zawarte w gaczach nafto-
wych, znalazty zastosowanie przy odwidknianiu
jedwabiu, apreturze tkanin, odtluszczaniu surowej
welny, w kapielach bielgcych dla podniesienia
efektu bielenia:

w przemysle mineralnym — dodatek do glinek
kaolinowych sulfonatéw otrzymywanych z alkyl-
sulfokwasow, powstajgcych przez dziatanie SO02
i tlenu na gacze naftowe, wplywa na wzrost cig-
gliwosci masy glinek kaolinowych;

w przemys$le chemicznym — oksydacja gaczéw
i petrolatéw powietrzem w temp. ok. 100C w obec-
nosci chlorku glinowego (cynkowego, krzemo-
wego i innych), doprowadza do uzyskiwania kwaséw
thuszczowych, zastepujgcych kwasy stearynowe. Ba-
dania oksydacji gaczow i petrolatow z syntezy
Fischer-Tropscha doprowadzity do otrzymywania
sztucznych tluszczow jadalnych. Obecnie kwasy
tluszczowe otrzymuje sie takze z ropy parafi-
nowej. Reakcje tej syntezy sg bardzo skompli-
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kowane, gdyz w zaleznosci od pochodzenia ropy
parafinowej znajdujg sie w nich rézne ilosci we-
glowodoréw naftenowych, aromatycznych i para-
finowych. Gtéwnym warunkiem jest uprzednie zra-
finowanie gaczéw dla usuniecia sktadnikow, utrud-
niajagcych przebieg reakcji, jak potgczen siarkowych,
nienasyconych, alifatycznych weglowodoréw,
zwigzkdw aromatycznych i naftenowych.' Rafinacje
przeprowadza sie stezonym kwasem siarkowym lub
oleum, a nastepnie bezwodnym chlorkiem glinu.
Oksydacja przebiega szybciej w obecnosci katali-
zatorow, jakimi sg sole metaliczne kwaséw orga-
nicznych, gtownie nafteniany. Kwasy z oksydacji
gaczow, chlorowane, a potem dechlorowane pe-
trolaty, estry winylowe, otrzymywane z reakcji
estryfikacji kwasow tluszczowych (z gaczow) ace-
tylenem, dajg sztuczne masy w kondensacji z zy-
wicami typu gliptalowego. Produkty kondensacji
chlorowanego gaczu i petrolatu z polisiarczkami
amonu sg uzywane jako inhibitory, polepszajgce
wiasnosci olejow smarowych.

Zywice picenowe (laki krakowe) — otrzymy-
wane ubocznie na skutek czesciowego skrakowa-
nia produktéw naftowych podczas destylacji do
koksu, wykazujg do$¢ wysokg liczbe zmydlenia.
Wykorzystywane sg jako dodatki do farb przeciw
tworzeniu sie skorupy na farbach z olejéw ro-
$linnych, uzywanych do sporzadzania brazow
glinkowych. Zywice te zuzywa sie¢ takze do pro-
dukcji niektorych smaréw statych.

Proszki z rafinacji parafiny — wykorzy-
stuje sie do produkowania z nich kwaséw ttusz-
czowych przez utlenienie. Na ogdt regenerowanie
samego proszku jest nieoptacalne.

Z odpadkéw i produktéw ubocznych—wymienio-
nych powyzej— znikoma tylko cze$¢ jest u nas racjo-
nalnie zuzytkowana. Zasadniczo jedynie ekstrakt
krezolowy stanowi produkt, ktéry uzyto do witasci-
wego celu w przemysle gumowym. Niemniej jed-
nak w miare powiekszania sie przerébki ropy
i rozwoju postepu technicznego zaplanowanego
w rafineriach nafty beda sie zwiekszaly ilosci
ekstraktu krezolowego, ktére bedzie mozna posta-
wi¢ do dyspozycji takze innym przemystom poza
przemystem gumowym. Dlatego wskazane by-
foby, azeby i inne przemysty zainteresowaty sie
wykorzystaniem tego ekstraktu. Wzrastajgca stale
w rafineriach przerébka ropy powiekszy ilos¢ na-
dajacych sie do celowego zuzytkowania odpad-
kéw i produktow ubocznych. Bardziej niz do-
tychczas nalezy zainteresowaé sie rafineriami
nafty, jako zrédtem cennych surowcéw dla innych
przemystow. Obecna skala i ilos¢ produktéw od-
padkowych i ubocznych, dostarczanych z rafinerii
nafty do wykorzystania w innych przemystach, jest
bardzo skromna i aczkolwiek wzrastajg zaintereso-
wania tymi produktami w poszczegolnych przemy-
stach oraz czynione sg proby ich zastosowania,
niemniej jednak wyniki tych zainteresowan sg na
razie bardzo nikie.

Przed druga wojng Swiatowag wykorzystywano
przemystowo z krajowych rafinerii nafty odpad-
kowe tugi przy produkcji $rodka, stuzacego do im-
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pregnacji progéw kolejowych, wykorzystywano takze
pewne preparaty sulfokwasow, otrzymywanych ze
smét kwasowych, dla przemystu garbarskiego obec-
nie jednak nie powrécono do tych sposobéw pracy.

W dziedzinie wykorzystania odpadkéw ponaf-
towych, przeprowadzono przed drugg wojng wiele
prac, zwilaszcza przez Katedre Technologii Nafty
Politechniki Lwowskiej. Obecnie kontynuowane
sq prace w Gt Instytucie Naftowym i na wyz-
szych uczelniach. Nalezy mie¢ nadzieje, ze wyko-
rzystanie doswiadczen i prac fachowcow naftowych
przez instytuty i laboratoria badawcze innych
przemystdw i w oparciu o fachowcéw, znajacych
blizej potrzeby i zagadnienia technologiczne swo-

Nauka

Rekordowe postepy wiercenia w ZSRR

System szybkich wiercen rozwija sie coraz bardziej na
wszystkich polach naftowych Zwiazku Radzieckiego a ostat-
nio takze i w innych krajach demokracji ludowej, w szcze-
go6lnosci w Rumunii, gdzie dzieki zastosowaniu metody
radzieckiej osiagnieto Swietne wyniki. Metoda ta polega
na harmonijnym skoordynowaniu wszelkich prac i czyn-
nosci wiertniczych przy pelnym wyzyskaniu urzadzen
mechanicznych, jednakze bez przecigzenia tak ludzi jak
i urzadzen ponad dopuszczalne normy. Zasadniczym wa-
wunkiem powodzenia tej metody jest odpowiedni stopien
uswiadomienia i wyszkolenia zatogi oraz stosowanie na
szerokg skale usprawnien, majgcych na celu wyelimino-
wanie pracy rak ludzkich.

System szybkiego wiercenia poleganapowiekszeniu
szybkosci mechanicznej i komercjalnej. Pod szybkos$cig
mechaniczng rozumiemy $rednig ilos¢ uwierconych metréw
na godzine, przy czym przez czas wiercenia rozumiemy
tylko czas efektywny pracy $widra na dnie odwiertu. Szyb-
ko$¢ komercjalna oznacza $rednig ilos¢ uwierconych metréw
przez urzadzenie wiertnicze w ciggu miesigca.

Postep wiercenia obrotowego zalezy od wielu czynnikow,
z ktorych wymienimy tylko najwazniejsze.

1. Dobdr odpowiedniego typu S$widra. W za-
leznosci od warunkow lokalnych rybi ogon dobiera sie
e odpowiednim profilu, o ogonie mniej lub wiecej rozwar-
tym, utwardzonym w zalezno$ci od wymagan; przy stoso-
waniu gryzaka powinna by¢ odpowiednio dobrana wielko$¢
gryzéw, stosownie do twardosci przewiercanych skat.

2. Ciezar wywierany na $wider. Normalna dtu-
gos$¢ obcigznikow nad $widrem wynosi okoto 26—28 m.
Przy wierceniu szybkim ciezar ten zostaje 2—3-krotnie
powiekszony przez zastosowanie obcigznikéw o tacznej
dtugosci 50—70 m. Rzecz oczywista, ze skuteczno$¢ wier-
cenia przez to znacznie sie powieksza.

3. Zwiekszenie szybko$ci obrotu stotu rota-
cyjnego. Normalnie szybko$¢ ta wynosi ok. 100 obrotéw
na minute — przy wierceniu szybkim zostaje podwojona
(przy stosowaniu turbowiertu szybkos$¢ wynosi ok. 600—700
obrotow na min.).

4. Jakos$¢ ptuczki i pompy ptuczkowej. Doswiad-
czenia radzieckiego wiertnictwa — poczynione na polach
naftowych Drugiego Baku — wykazaly, jak olbrzymi i za-
sadniczy wptyw na szybko$¢ wiercenia ma jakos$¢ ptuczki
oraz odpowiednia praca pomp. Warunkiem szybkiego po-
stepu wiercenia jest dokiadne oczyszczanie dna odwiertu
przez dobrg piuczke, ktéra miedzy innymi powinna za-
pewnia¢ takze nalezyte chtodzenie Swidra. Osigga sie to
przez zapewnienie nalezytej cyrkulacji ptuczki. Sprawnos¢
wiercenia, specjalnie w ciezkich warunkach, w wysokim
stopniu podnosza pompy réwnolegte (podwdéjne). Zwiek-
szone cisnienie pluczki znacznie ufatwia prace S$widra,
umozliwiajac osiggniecie postepu ponad 10 m na godzine.
System pomp rownolegtych zdat jak najlepiej egzamin.
Nalezy podkres$li¢, ze zagadnienie jako$ci ptuczki nie zawsze
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jego przemystu, przyspieszy znalezienie drogi dla
najbardziej racjonalnego zuzytkowania odpadkow,
powstajgcych podczas przerobki ropy naftowej.
Podane wyzej w schematycznym szkicu metody
zastosowania odpadkéw i produktéw ubocznych
z rafinerii nafty, nie wyczerpujg naturalnie szero-
kiej skali mozliwosci ich zuzycia, jaka sie wytoni
po zainteresowaniu sie tym tematem szerszych
sfer chemikow, badaczy i technologéw. Nalezy po-
czyni¢ starania, by Kongres Nauki Polskiej, ktory
ma sie odby¢ w r. 1951, spowodowat wzrost prac
badawczych nad wykorzystaniem odpadkow i pro-
duktéw ubocznych, powstajacych przy przerébce ro-
py naftowej i uszlachetnieniu produktdw naftowych.

| technika radziecka

znajduje odpowiednie zrozumienie u technikéw naftow'ych.
Wynika to z braku uswiadomienia i doSwiadczenia.

Niezaleznie od tych czynnikéw, na szybko$¢ wiercenia
majag wplyw nastepujagce momenty:

1 nalezyta i nieustanna kontrola

wiertniczych,

2. stosowanie usprawnien, eliminujacych catkowicie lub

czesciowo prace rak ludzkich (zwiaszcza przy pracach
ciezkich),

. zaopatrzenie w pore we wszelkie konieczne materiaty,

. dobor odpowiedniego kierownictwa robét,

. racjonalny i skrupulatny podziat funkcji dla wszyst-
kich cztonkéw ekipy wiertniczej,

6. naletyta organizacja pracy.

Cenng pomoc stanowi chronometraz poszczegélnych
prac i czynnosci wiertniczych. Rozpoczecie kazdego wier-
cenia na polach naftowych Zwigzku Radzieckiego po-
przedza specjalna narada cztonkow ekipy, ktérej celem jest
zaznajomienie ogo6tu pracownikéw z zadaniami, ustalonymi
normami pracy, warunkami terenowymi itp.

W oparciu o doswiadczenia radzieckiego przemystu
naftowego pracuje obecnie i przemyst rumunski, osiggajac
zdumiewajgce wyniki — nawet w trudnych warunkach.
Dzieki zastosowaniu opisanego systemu w odwiercie nr 19
kopalni Sucza Sika, nalezacej do towarzystwa ,Sovrom-
petrol" — osiggnieto tam gtebokos¢ 1558 m w ciggu 9 dni.
Sukces ten nalezy do brygady kier. Jana Popa, stanowiacej
doskonale Zgrany i w najwyzszym stopniu sharmonizowany
zespot.

Do wiercenia uzywano $widra prostego, rybiego ogona,
a w ciezkich warunkach gryzaka. Szybkos¢ stotu rotacyjnego
wynosita przecietnie 180—200 obrotéw na minute. W ciaggu
catego wiercenia byty w uzyciu pompy réwnolegte o wy-
dajnosci 120— 150 ton na dobe. Dla zapewnienia ciggtosci
ruchu pomp ptuczkowych, zastosowano w celu oczyszczania
ptuczki dwa sita wibracyjne, poruszane osobnym torem.

Na innych szybach, dzieki wyeliminowaniu tzw. okresow
martwych i zastosowaniu pomp réwnolegtych tudziez
usprawnien, jak automatu do odstawiania ,kwadratki“ —
zdotano podnie$¢ przecietng szybko$¢ wiercenia z 900 na
1100 m na zuraw i miesigc (wg ,Gazeta Tehnicianului®,
nr 20, 1 VII. 1950).

catosci urzadzen

g b~ w

Urzqdzenie do odstawiania zerdzi kwadratowe]j
wierceniu rotacyjnym

Do rzedu ciezkich prac przy wierceniu obrotowym nalezy
demontaz i odstawienie zerdzi kwadratowej, zwanej pospo-
licie kwadratka. Jest to praca ciezka i niebezpieczna jesli
sie zwazy, ze kwadratka wazy przecietnie od 1000 do 2000 kg,
a obstuga zmuszona jest pracowac¢ na $liskim mostku, po-
krytym szlamem ptuczki wiertniczej. Normalnie wykonuje
te prace dwadch ludzi.

Urzadzenie, t ktére opisujemy ponizej, sprowadza calg
operacje do kilku nieztozonych czynnosci, skracajac wy-
bitnie czas tej pracy i przyczyniajac sie przez to do zwigksze-

przy
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nia postepu wiercenia a tym samym do zmniejszenia kosztow
wiercenia. Ponadto zaznaczy¢ nalezy, ze operacja przy za-
stosowaniu tegoz urzadzenia odbywa sie przy zachowaniu
wszelkich warunkéw bezpieczenstwa pracy.

Urzadzenie — automat, jest wynalazkiem radzieckich
przodownikéw pracy. Jak wida¢ z rys. 1, sktada sie ono
Z dwéch czeSci — manszetu prowadzacego i liny o dtugosci
okoto 13 metrow. Manszet (1) obejmuje kwadratke do po-
towy jej przekroju specjalnymi uchwytami (2), ponizej
ktérych znajduje sie dwoje uszu (3), przez ktére przechodzi
lina (8). Lina zaczepiona jest na dzwigni (4) specjalnego

Rys. 1 Rys. 2

ksztattu, poruszajacej sie na osi (5). Dzwignia na wolnym
koncu posiada wystep, ktéry zahacza o dolny koniec kwa-
dratki, nie dopuszczajagc do obsuniecia sie jej w dol. Oczy-
wiscie stan taki trwa tak dtugo, jak dtugo dzwignia znajduje
sie w potozeniu pionowym wzglednie zblizonym do niego.
Z chwilg, gdy dzwignia zaczepiwszy o przeszkode, zostanie
wychylona z tego potozenia, jak to wiasnie widzimy na
rys. 1, wystep oswobadza kwadratke, umozliwiajac jej
obsuniecie sie w dot (do loza). Od manszetu lina biegnie
do watka regulujgcego (6), po czym przechodzi przez
rolke (rys. 2B) o Srednicy 6", umieszczong w rogu wiezy
na wysokosci 0—7 metrow. Drugi koniec liny jest za-
kotwiczony na wigzaniu wiezy, prostopadle pod rolka.

Manipulacja automatem przedstawia sie nastepujgco:

Po odkreceniu kwadratki zostaje ona podciggnieta w gore
na wysoko$¢ 1—1,5m ponad poziom stotu rotacyjnego,
wzglednie na wysoko$¢, do jakiej dobrana jest diugosc
liny. Z kolei na dolnym koncu kwadratki umocowuje sie
automat, zaczepia line w punkcie C (rys. 2), po czym na-
stepuje powolne opuszczanie kwadratki. Dzieki uktadowi
sit, kwadratka automatycznie przesuwa sie w strone swego
statego toza, znajdujagcego sie na linii odwiert-punkt ¢
(rys. 2 — rzut poziomy). Przy dobrej regulacji diugosci
liny, kwadratka przechodzac ponad krawedzig foza, zaczepia
0 nig wystepem dzwigni (rys. 1), ktéra pod dziataniem
ciezaru kwadratki zostaje wychylona ze swego potozenia.
Nastepuje rozluznienie uchwytu w manszecie i kwadratka
lekko osiada w tozu.

Warunkiem sprawnego dziatania automatu jest eodpo-
wiednia regulacja dtugosci liny w punkcie C (rys. 2)
1w punkcie 6 (rys. 1).

Jak widac¢ z opisu, praca przy tej operacji sprowadza sie
jedynie do niewielu, nieskomplikowanych czynnosci, nie
wymagajacych prawie zadnego wysitku i moze byé wyko-
nywana przez jednego cztowieka.

Urzadzenie zdato w zupetno$ci egzamin na polach nafto-
wych Zwigzku Radzieckiego (wg ,,Gazeta Tehnicianului”,
nr 18, 1. VI. 1950).

Niezawodny, automatyczny wentyl rozruchowy
Celem zmniejszenia wysokiego cisnienia przy roz-
ruchu odwiertéw eksploatowanych systemem gaslift, sto-

NAFTA

333

suje sie system zaworéw rozruchowych, umieszczonych
w pewnych odstepach od siebie, poczawszy od dolnego
korica kolumny rurek eksploatacyjnych. Sprezone po-
wietrze lub gaz przechodzi za posrednictwem tych za-
woréw do wnetrza rurek eksploatacyjnych i po nagazo-
waniu ropy — wyrzuca jej stup zawarty w rurkach ponad
zaworem. Istniejgce systemy zaworéw do tego celu nie
zawsze odpowiadaly swemu celowi i bardzo czesto od-
mawiaty wrecz postuszeristwa. System zaworéw rozru-
chowych byt przedmiotem wielu studiéw i badan dwéch
radzieckich konstruktoréw naftowych — A. P, Krylowa
i G. W. Isakowa. Badania ich doprowadzity do skonstruo-
wania zaworu, ktéry odznacza sie absolutng pewnoscig
i niezawodnoscig dziatania. Jest to automatyczny zawor
uniwersalny U—1—M. Rycina przedstawia wentyl ten
otwarty (A) i zamkniety (B). Zasadnicza czg$cig sktadowa
jest cylindryczny sworzen (!), ktory przy otwarciu wen-
tyla spoczywa w gniezdzie (9) — przy zamknieciu za$
w gniezdzie (2). Sworzen umieszczony jest w cylindrze (10).

Pod dziataniem sprezyny (6) sworzenn (1) zostaje prze-
suniety ku dotowi. Napiecie sprezyny mozna dowolnie

regulowaé przy pomocy odpowiedniej $ruby z zabezpie-
czeniem (7), znajdujacej sie u dotu sworznia. Na swo-
rzeri dziata ponadto roznica ci$nienia, jakie wywierane jest
na dolng i gérng czesc.

W pozycji ,otwarty“ — na dolng powierzchnie sworznia
cisnie gaz (wzglednie powietrze sprezone), przedostajacy
sie otworkami (4) z kolumny rur wiertniczych — na gorng
Za$ powierzchnie dziata ci$nienie gazu z kolumny rur
wiertniczych minus strata ci$nienia przy przejSciu przez
otwory (3). Zawor pozostaje tak diugo otwarty, dopoki
nie zostanie osiggnieta okreslona rdznica cisnien. Gdy
predkos¢ przeptywajacego przezen gazu osiggnie przepi-
sang warto$¢ — sworzenn (1), przezwyciezajac sile spre-
zyny, podnosi sie ku gdrze —(zamykajac sobg otwory (3).
Z ta chwilg nastepuje dalszy spadek cisnienia w przestrzeni
ponad sworzeniem — co w konsekwencji doprowadza do
docis$niecia sworznia (przez ci$nienie gazu na sworzen
od dotu) do siodetka gornego. Droga dla gazu z kolumny
rur wiertniczych do rurek eksploatacyjnych zostaje cat-
kowicie zamknigta i nastepuje zupetne zamkniecie zaworu.
Depresja powstata w rurkach eksploatacyjnych po wy-
rzuceniu ropy — utrzymuje sworzen (1) w gérze. Opad-
niecie sworznia nastepuje w momencie wyréwnania sie
cisnien w przestrzeni pod i ponad sworzniem.

Zamkniecie zaworu nastepuje przy roznicy cisnienia,
ktére moze by¢ regulowane miedzy 10—35 atm. i otwiera
sie przy rdznicy cisnien nastawialnej miedzy 2—4,5 atm.

Zawory tego typu montuje sie w odstepach od 200—400m,
w zaleznosci od cisnienia gazu, jakim operujemy i od
gtebokosci odwiertu.
~ Dziatanie catego systemu przedstawia si¢ w ten sposdéb,
Ze po zamknieciu sie pierwszego zaworu sprezony gaz,
naciskajac na poziom ropy w przestrzeni pierscieniowej,
osigga poziom drugiego zaworu, ktéry w tym momencie
zaczyna funkcjonowaé. Powtarza sie to az do osiggniecia
pozadanego poziomu.

Po wykonaniu swego zadania zawory rozruchowe po-
zostajg w stanie zamknietym w ciggu calego czasu nor-
malnej eksploatacji odwiertu.

Dla zapobiezenia ucieczce ropy z rurek eksploat. do ko-
lumny rur wiertniczych—zawdr zaopatrzony jest wkuike (8),
petnigca role dodatkowego zaworu zamykajgcego (wg ,,Ga-
zeta Tehnicianului®, nr 23, 15. VIIl. 1950).
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Kronika

Zjazd Naftowy

Jak juz donosiliSmy w numerze wrzeSniowym naszego miesiecznika, odbedzie sie w dniach 15
i 16 grudnia 1950 r. doroczny Zjazd Naftowy Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikow Przemy-
stu Naftowego. Zjazd odbedzie sie w Krosnie. Gtownym celem zjazdu jest mobilizacja sit tech-
nicznych dla realizo.cji 6-letniego planu. Sprawami organizacyjnymi zjazdu zajmuje sie komitet,
dziatajagcy w Krosnie przy tamtejszym Oddz. Stow. Inzynierow i Technikéw Przemystu Naftowego.

Obrady bedg prowadzone w 2 sekcjach: kopalnianej i rafineryjnej. Do wygtoszenia odpowied-
nich referatow zostali zaproszeni prelegenci. Trzy referaty tresci ogo6lnej beda wygtoszone na
plenum Zjazdu, pozostate — na sekcjach.

Uznajgc wazno$¢ Zjazdu w zyciu irozwoju przemystu naftowego, Komitet Redakcyjny ,,Nafty"
przeznaczyt catg objetos¢ dwoch numeréw swego miesiecznika na zamieszczenie referatow zjaz-
dowych. Numer ten ukaze sie z poczatkiem grudnia br. tak, by dotart wczes$niej do wszystkich
uczestnik6w zjazdu. W ten sposob usprawni sie znacznie i przy$pieszy obrady zjazdu, gdyz pre-
legenci nie bedg odczytywali swoich referatow, a jedynie pokrétce je referowali, tak azeby po-
zostato duzo czasu na dyskusje.

Poniewaz nie wszystkie referaty w okreSlonym terminie nadeszty do Komitetu, oraz z uwagi
na ograniczong objeto$¢ numeru zjazdowego, niekfdre referaty bedg zamieszczone w ,,Nafcie”
w nastepnych, pozjazdowych numerach naszego miesiecznika.

Ponizej podajemy tytuty referatdw i nazwiska prelegentéw:

1) Inz. Borecki M.: Pierwszoplanowe zadania w planie 6-letnim przemystu naftowego;

2) Inz. Wojnar J.: Rozwoj nauki i techniki w polskim przemys$le naftowym i najwazniej-

sze zagadnienia naukowe w planie 6-letnim;

3) Dr Totwinski K.: Geologiczne problemy naftowe w 6-letnim planie;

4) Inz. Kisto w A.: Rola geofizyki w 6-letnim planie naftowym;

5) Inz. Czgstka J.: Rozw0j i postep techniki wiertniczej i sposoby jej przyspieszenia;

6) Inz. Setkowicz T.: Wplyw unowocze$nienia sprzetu na postep wiertniczy;

7) Inz. Ptak M.: Technika wiercen w ZSRR drogowskazem dla wiertnictwa polskiego;

8) Inz. Wojcik J.: Znaczenie ptuczki dla usprawnienia wiercenia obrotowego;

9) Inz. Karlic St.: Konstrukcja maszyn wiertniczych jako czynnik wptywajgcy na postep

wiercenia;

10) Kowalczyk W.: Zapobieganie awariom w wierceniu obrotowym i ich likwidacja;

11) Inz. W ali du da A.: Normalizazja a normy pracy w wiertnictwie;

12) Inz. Kuropieska J. i Dr SuknarowskiS.: Osiggniecia w przemys$le rafineryjnym

w ZSRR z uwzglednieniem zmniejszenia strat przerdbczych;

13) Dr Suknarowski St.: Zagadnienie strat rafineryjnych;

14) Inz. Richter A.: Zagadnienie strat palno ptynnych;

15) Inz. Setkowicz Wk: Zrdodta strat rafineryjnych i sposoby prowadzace do ich zmniej-

szenia;

16) Inz. Kachlik K.: Straty magazynowania i manipulacji produktami naftowymi;

17) Inz. Zajezierski W+L: Zmniejszenie strat przerdbczych oleju parafinowego przez

wprowadzenie nowych metod odparafinowania;

18) Inz. Cies$lic ki J.: Metody krakingu;

19) Inz. Baranski K.: Produkty odpadkowe i uboczne z rafineryj nafty — surowcem dla

innych przemystow;

20) Wachat A.: Odpadki rafineryjne jako surowce chemiczne.

Ustawa o planie 6-letnim

W Dzienniku Ustaw R. P. Nr 37 zostata ogtoszona Rozwd6j przemystu

ustawa z dnia 21 lipca 1950 r. o 6-letnim planie 3. W r. 1955 produkcja wazniejszych artykutow

rozwoju gospodarczego i budowy podstaw socjalizmu  przemystowych osiggnie:
na lata 1950—1955
Ponizej podajemy wyjatki z tej ustawy, dotyczace
przemystu naftowego.

Paliwa i energetyka

Ropa naftowa 394 tys. t
Gaz ziemny 4S0 mil. m3

Rozdziat 2 11. W Kopalnictwie naftowym nalezy osiagnac

W zrost produkcji i inwestycji produkcje ropy naftowej w wysokosci 594 tys. ton
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i gazu ziemnego 480 mil. m3 Nalezy przeprowadzié¢
wiercenia poszukiwawcze w ilosci 530 tys. m, wier-
cenia eskploatacyjne w ilosci 484 tys. m oraz gte-
bokie wiercenia o tgcznej gtebokosci 67 tys. m.
Celem usprawnienia wiercen nalezy zastgpi¢ zura-
wie state przez przenos$ne, a wiercenia udarowe
przez obrotowe, co dwukrotnie zwiekszy szybkos¢
wiercenia. Nalezy dokona¢ ulepszen w sposobie
wydobycia (wttaczanie medium gazowego do zidz,
torpedowanie, kwasowanie i stosowanie innych no-
woczesnych metod).

16. Zakonczy sie l-szy etap gazyfikacji kraju
przez budowe 1100 km nowych gazociggow daleko-
sieznych. Gaz ziemny i koksowniczy doprowadzony
bedzie do centrum kraju. Ponad 40 miast i osiedli
dotychczas nie zgazyfikowanych otrzyma gaz dla
gospodarstw domowych i przemystu.

Wybuduje sie 36 nowych stacji sprezonego gazu
do tankowania samochod6w przy trasie gazociggow.
Zdolno$¢ produkcyjna rafinerii osiggnie w r. 1955—
530 tys. ton przerobu ropy. Uruchomiona zostanie
produkcja nowych artykutéw naftowych dotad nie
wytwarzanych w kraju, a mianowicie olejow silni-
kowych, selektywnych olejow lotniczych i cerezyny.
Zostang zainstalowane urzadzenia selektywnej rafi-
nacji olejow smarowych, do odparafinowania olejow,
do odasfaltowania pozostatosci ropnych, a takze dla
zmniejszenia zawartosci siarki w benzynie. Wybudo-
wana zostanie 3-stopniowa destylarnia wiezowa.

Personalne

Ni podstawie zarzadzenia Min. Gornictwa powotano:

Ob. tysiaka Tadeusza na stanowisko Dyrektora Admi-
nistracyjno-Finansowego CZPN z dn* 1. VIII. 1950.

Inz. Rzepeckiego Seweryna na stanowisko Dyrek-
tora Technicznego Wiercen Poszukiwawczych z dniem
1. 1X. 1950.

Inz. Werynskiego Jézefa na stanowisko p. o. Dy-
rektora Naczelnego CWN w Gliniku Mariampolskim
i inz. Ratajskiego Zbigniewa na stanowisko. Dyrektora
Technicznego CWN z dniem 1. X. 1950.

Z dniem |.X. 1950 zostat odwotany Ob. Opolski Jan
ze stanowiska Kierownika Personalnego Gtdwnego Insty-
tutu Naftowego w Krakowie; stanowisko to objat z dniem
1. X1. 1950 Ob. Korczyk Joézef, delegowany przez CZPN
do pracy w GIN.

Dotychczasowy Naczelnik Okregowego Urzedu Gor-
niczego w Krosnie Inz. Henryk Staufer prze-
szedt z dniem 1 wrze$nia 1950 r. na emeryture, obej-
mujac réwnocze$nie w Wyzszym Urzedzie Gorniczym
w Krakowie, w charakterze pracownika kontraktowe-
go, obowiazki nadzoru goérniczego nad wierceniami
geologiczno - poszukiwawczymi w okregu krakowskim
i czestochowskim. Kierownictwo Urzedu Gorniczego
w Krosnie sprawuje dotychczasowy zastepca naczel-
nika O.U.G. inz. Kazimierz Krukierek.

Zebranie Komitetu Naukowego Gt Instytutu Naftowego

W dniu 5 pazdziernika br. odbyto sie w Krakowie w lo-
kalu Instytutu Naftowego zebranie Komitetu Naukowego
GIN, na ktérym dokonano przeglagdu dziatalnosci posz-
czeg6lnych Zaktadéw w ciagu minionych trzech kwar-
tatow br. oraz omoéwiono plan prac na r. 1951. W zebraniu,
ktéremu w pierwszej czesci przewodniczyt dyrektor De-
partamentu Produkcji Gorniczej Nieweglowej, inz. J.
Gebik — w drugiej za$ prof. inz. J. Czastka — wzieli takze
udziat delegaci Ministerstwa Gérnictwa, inz. Onyszkie-
wicz, inz. Baranski i inz. Cie$licki, nastepnie dyrektor
techniczny CZPN, inz. Kulczycki, dyrektor Zj. Rafineryj
dr Suknarowski, ze strony Wiercefi Poszukiwawczych
inz. K. Mischke, ze strony CZPN inz. Kahl i inz. Richter,
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Rozdziat 5

Podniesienie dobrobytu materiatowego i kultu-
ralnego ludnosci.

12. Dla osiggniecia wszechstronnego
nauki stworzy sie wiasciwe formy organizacyjne
niezbedne dla sprawnego kierowania i planowania
prac naukowych, zapewni sie oparcie programow
naukowych i planéw badan naukowych na pod-
stawie marksizmu-leninizmu i na wykorzystaniu
osiaggnie¢ nauki radzieckiej; uwzgledni sie szerzej
w tych programach i planach wymogi praktyki,
lepiej wyposazy sie instytuty naukowe i zakiady
naukowe w ramach wyzszych uczelni, polepszy sie
wydatnie potozenie pracownikéw naukowych.

Rozdziat 4
Rozwdj gospodarczy wojewddztw

Wojewoddztwo Rzeszowskie

20. Nalezy rozbudowaé¢ przemyst naftowy na
Podkarpaciu oraz rozwing¢ przemyst na terenie
wiekszych miast.

Dla zaspokojenia potrzeb pracownikéw rozwija-
jacego sie przemystu zwiekszy¢ liczbe izb miesz-
kalnych w miastach o 23 tys., gtownie w Rzeszo-
wie, Stalowej Woli, Debicy, Gorlicach, Krosénie,
Jasle, tancucie.

prof. U. J. dr Gawet — przewodniczacy Komisji Geolo-
gicznej GIN oraz kierownicy Zakltadéw i Dziatow GIN.

Po przeprowadzeniu gruntownej analizy prac GIN
w okresie 9 miesiecy br. omowiono szeroko potrzeby
przemystu naftowego w ramach planu na r. 1951. W wy-
niku dyskusji wytyczono zasadniczg linie planu prac

na r. 1951 poszczeg6lnych Zaktadéw GIN, réwnolegle
do linii potrzeb przemystu naftowego.
Plan prac Zaktadu Gcoanalityki Naftowej i Zaktadu

Technologii Nafty Gt Instytutu Naftowego na rok 1951

W zwiagzku z opracowywaniem planu prac Zaktadow Gt.
Instytutu Naftowego na r. 1951, odbyly sie w pazdzier-
niku w Krakowie zebrania Komisji Geologicznej i Ko-
misji Rafineryjnej.

Komisja Geologiczna, ktorej przewodniczyt prof. U. J.,
dr A. Gawel, przyjeta do zatwierdzajgcej wiadomosci do-
tychczasowg dziatalno$¢ Zaktadu oraz przedyskutowata
plan prac na r. 1951, przystosowujac go $cisSle do potrzeb
przemystu. W komisji wzieli udziat prof. AGH dr Mie-
sowicz, doc. dr Przybyikiewicz, dr Tokarski z PPWP,
inz. Zielinski z PIG, cztonkowie Dyrekcji GIN oraz kie-
rownicy Dziatéw Zaktadu.

Komisji Rafineryjnej, w ktérej m. in. wzieli udziat ze
strony MG. inz. Cie$licki oraz inz. Filipowicz (Zj. Rafi-
nerie), inz. Niementowski (BPPN), inz. Koztowski
(CZPN), prof. dr inz. Tomasik oraz kierownicy poszcze-
golnych Dziatéw Zaktadu, przewodniczyt dyrektor Zjedn.
Rafinerii, dr Suknarowski. Komisja obszernie omowita
prace Zaktadu wykonane w okresie sprawozdawczym
i po ozywionej dyskusji zatwierdzita plan prac Zaktadu
na r. 1951. Plan ten pokrywa sie z zamierzeniami prze-
mystu rafineryjnego.

Narodowy Plan Gospodarczy w Il kwartale br.

Wedtug Komunikatu Panstwowej Komisji Planowania
Gospodarczego, Narodowy Plan Gospodarczy w Ill-cim
kwartale 1950 r. zostat wykonany z nadwyzka. Przy-
czynit sie do tego wzrost wydajnosci pracy i wzmocnienie
tempa produkcji. Plan produkcji przemystowej na |1l
kwartat zostat wykonany w 105 procentach, za$s na okres

rozwoju
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styczeA—wrzesien w 106 procentach, a #acznie w tym
okresie osiggnieto 73 procent planu na rok 1950.

Wykonanie planu produkcji przez Ministerstwo Gor-
nictwa wg wartosci wynosi za |1l kwartat 102 proc., za$
w porownaniu z Ill kwartatem 1949 r. 103%. Wykonanie
planu produkcji wegla kamiennego wynosi 100%, a ropy
naftowej 9S proc. Mimo niewykonania planu produkcji
ropy naftowej byta ona o 8,3 proc. wigksza niz w Ill-cim
kwartale 1949 r.

Plan produkcji gazu ziemnego zostat wykonany w 106,2%, .

a w poréwnaniu do 11l kw. 1949 r. produkcja gazu jest
wieksza 0 55,5%.
Zalaczona tabela podaje wykonanie planu produkcji

i wiercen za |1l kw. 1949 i poréwnanie z Ill-cim kw.
1949 r., przyjmujac za 100 produkcje i wytworczos¢ za ten
kwartat.

0,
Wyszczeg6lnienie w T kw. .
1950 do Ikw.
" 1049,
I Produkcja
ropa naftowa 93.2 103,3
gaz ziemny 106,2 155,5
gazolina surowa 112.2 120,9
Il Przerobka ropy
a) krajowej 100,7 86,7
b) importowanej 104,9 165,2
razem 103,0 118,S
111 Wiercenia
1. Kopalnictwa Naftowe 112,4 131.4
2. Wiercenia Poszukiw. 109,9 137.4
IV Centr. Warszt. Naftowe
warto$¢ prod. wg cen niezm. 103,0 111,2

Il Walny Zjazd Delegatéw NOT

Sekretariat Generalny NOT stawia na najblizsze ze-
branie Prezydium Rady Gitéwnej 'NOT wniosek —
o ustalenie terminu Il Walnego Zjazdu Delegatow NOT
na dzien 12 grudnia br.

W dniu tym mija pigta rocznica powotania do zycia
Komitetu Organizacyjnego Naczelnej Organizacji Tech-
nicznej.

Szybkos$ciowy szyb naftowy uruchomiony w Polsce dzigki
wzorom radzieckim

W oparciu o doswiadczenia radzieckie, jedna z brygad
wiertniczych przemystu naftowego uruchomita szyb, zo-
bowiazujac sie skréci¢ czas wiercen o 40 proc. Szyb zo-
stat zaopatrzony w nowy, radziecki zuraw wiertniczy, ktory
byt wystawiony na tegorocznych Miedzynarodowych Tar-
gach Poznanskich.

Szkoty Inzynierskie NOT

W pazdzierniku br. zostaty uruchomione trzy nowe
Szkoty Inzynierskie typu wieczorowego, zorganizowane
przez NOT, a mianowicie w todzi, Poznaniu i Krakowie.

W Krakowie uroczysto$¢ inauguracji roku szkolnego

NAFTA

Nr 10—11

odbyta .sie dn. 14. X. br., w Poznaniu wyktady rozpo-
czety sie dn. 2. X. br., poza tym rowniez w dniu 2. X. br,
rozpoczety sie wyktady w 6-ciu bytych Szkotach NOT,
podlegtych obecnie Ministerstwu Szkét Wyzszych i
Nauki.

Nafta w Polskim Radio

Dnia 20 pazdziernika 1950 r. o godz. 20,30 byta trans-
mitowana z Krakowa na wszystkie rozgtosnie Polskiego
Radia audycja pt. ,Koncert masowy u kros$nieriskich
nafciarzy“ z udziatlem krakowskiej orkiestry i chéru Pol-
skiego Radia pod dyrekcjg J. Gerta, z udziatem W. Frogny
i W. Kotarby. Konferansjerem byt J. Stwora. Ciekawa
ta i bardzo udana audycja obrazowata stuchaczom wa-
runki réznorodnej pracy w kopalnictwie naftowym, po-
czawszy od montazu urzadzen wiertniczych poprzez wier-
cenie otworéw naftowych do sposobdw wydobywania ropy
naftowej; transmitujac szereg charakterystycznych dzwie-
kéw i odgtoséw pracy, przeplatanych Spiewami i orkiestra,
audycja tego rodzaju stanowi prawdziwg wiez radia ze $wia-
tem pracy. Audycje takie, majace duze znaczenie dydak-
tyczne, powinny sie odbywac jak najczesciej.

Nauka i technika radziecka

Przystosowanie osiggnie¢ techniki radzieckiej w pol-
skim przemysle naftowym jest warunkiem optymalne-
go wykonania planu 6-letniego. Celem informowania
Czytelnikbw o postepie technicznym w przemysle naf-
towym Zwigzku Radzieckiego, Redakcja ,,Nafty“ wpro-
wadza — poczawszy od biezacego numeru — na ta-
mach miesiecznika specjalny dziat p. n. ,,Nauka i tech-
nika radziecka“. W dziale tym znajdg Czytelnicy in-
formacje na temat radzieckich osiagnie¢ technicznych,
racjonalizatorskich iip. Znajomo$¢ ich moze sta¢ sie
zrédtem nowych pomystéw racjonalizatorskich oraz
pomoze niewatpliwie w rozwigzywaniu réznorodnych
naszych zagadnien technicznych.

Redakcja zwraca sie do Czytelnikow z prosbag o nad-
sytanie materiatu do tego dziatu.

Plan 6-letni przemystu naftowego w ujeciu graficznym

Poczawszy od numeru biezgcego Redakcja ,Nafty“
bedzie zamieszczata na ostatniej stronie oktadki mie-
siecznika wykresy, charakteryzujace rozw0j poszcze-
g6lnych gatezi przemystu naftowego w okresie reali-
zacji planu 6-letniego.

W biezacym numerze zamieszczony zostat wykres
zapotrzebowania paliw ptynnych i smaréw w Polsce
przewidzianego w planie 6-letnim.

Od Administracji .Nafty"

Przedptaty na prenumerate mies. ,Nafta“ na
rok 1951 nalezy wptaca¢ na konto PKO Il 552S/110,
brzmienie konta — Panstwowe Wydawnictwa Techniczne,
Ekspozytura Katowice, Czasopismo ,Nafta“. Tym sa-
mym prostujemy niewlasciwie podany na 3-ciej stronie
oktadki 9-tego numeru ,Nafty“ numer konta w NBP
w Katowicach.

Naktadem Gtoéwnego Instytutu Naftowego w Krakowie
Komitet Redakcyjny:

Red. Nacz.: Mgr Inz. J6zef Wojnar
Redaktorzy Dziatowi: Mgr Inz. Marcin Borecki,

Red. Techn.: Mgr Inz. Bronistaw Fleszar
Mgr Inz. Henryk Gorka,

Dr Stefan Suknarowski,

Mgr Inz. Adam Waliduda
Redakcja i Administracja. Krakéw, tobzowska 49

Rachunek biezacy:

Izba Skarbowa w Krakowie PKO IV — 2651 do dyspozycji

Instytutu Naftowego

Naktad 1350 egz., format A4, obj. 2 ark., papier drukowy, bezdrzewny, satynowany

Prenumerata:
Cena ogtoszeh:

Drukarnia Nr 3 ,,Czytelnik*, Krakéw, ul. Manifestu Lipcowego 19

Pé6trocznie 1000 zt, kwartalnie 550 zt.
Cata strona 20000 zt, p6t strony 10000 zt, ¢wieré strony 5000 zi.

Numer pojedynczy 200 zt
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DO CZYTELNIKOW ,NAFTY*

Na podstawie zarzadzenia Prezesa Rady Ministrow i Przewodniczacego Panstwowej Komisji Plano-
wania Gospodarczego nr 120 z dnia 22 maja 1950 w sprawie uporzadkowania dziatalnosci wydawniczej
w dziedzinie gospodarczej i technicznej, zgodnie z zarzadzeniami Departamentu Techniki PKPG
Z dnia 26 czerwca'l950 i Depart. Produkcji Goérniczej Nieweglowej Ministerstwa Gornictwa z dnia
6 lipca 1950— 2z dniem 1 stycznia 1951 r. wydawnictwo miesiecznika , Nafta“ przejmg Panstwowe
Wydawnictwa Techniczne — Ekspozytura w Katowicach.

Redakcja ,Nafty“ pozostanie bez zmiany przy G#t. Instytucie Naftowym, w skladzie niezmie-
nionym. Do redakcji nalezy w dalszym ciggu przesyta¢ artykuty przeznaczone do druku w ,Nafcie"
oraz zwracac sie we wszystkich sprawach dotyczacych redagowania czasopisma. Adres Redakcji— Krakdw,
ul. Lobzowska .49. Pod tym adresem nalezy réwniez [zamawiaC roczniki wzgl. pojedyncze numery
~Nafty" za rok 1950 i lata wcze$niejsze.

Administracje czasopisma bedzie prowadzita Ekspozytura Panstwowych Wydawnictw Tech-
nicznych w Katowicach.

Administracja bedzie [zatatwiata wszelkie sprawy finansowe zwigzane z wydawnictwem, kolportaz
»Nafty" itp. Do administracji nalezy kierowa¢ zgtoszenia prenumeraty ,Nafty" [na rok 1951, a przed-
ptaty [na prenumerate [na r. 1951 nalezy wptaca¢ z- podaniem celu wptaty na konto PKO 111—5528/110
Panstwowych Wydawnictw Technicznych, Ekspozytura Katowice — Czasopismo ,,Nafta". Prenumerata
»Nafty" na rok 1951 zostata ustalona na 56 zt pétrocznie [lub 18 zt kwartalnie. Pracownikom prze-
mystu naftowego przy prenumeratach zbiorowych przystuguje znizka 50 %. Adres Administracji ,,Nafty" —
Panstwowe Wydawnictwa Techniczne — Ekspozytura Katowice, ul. Stawowa 19.

Naleznos¢ z tytutu zalegtych prenumerat za rok 1950 i lata poprzednie nalezy w dalszym ciggu usku-

tecznia¢ [na konto jlzby Skarbowej w Krakowie PKO 1V-2651 [do dyspozycji Instytutu Naftowego.

Redakcja
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